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RESUMO

O presente estudo traz um comparativo entre sistemas de revestimento para fachadas.
Buscou-se saber quais aspectos devem ser considerados na escolha do revestimento externo
considerando as alternativas de ecogranito e o porcelanato aerado e qual se apresenta mais
vantajoso na obra escolhida como estudo de caso. O objetivo foi compreender quais sdo os critérios
para a escolha do tipo de revestimento a ser adotado na fachada, considerando o ecogranito e o
porcelanato aerado, e qual apresenta maiores vantagens. A metodologia constou de revisao
bibliografica e estudo de caso de uma obra realizada em Belo Horizonte, Minas Gerais, em que foi
realizado um orgamento para os sistemas de fachadas ventilada e em ecogranito fornecido pela
empresa construtora responsavel pela obra. Neste estudo de caso, o sistema de execugéo para a
fachada ventilada em porcelanato mostrou custo mais alto que o da fachada em ecogranito. Esta
ultima também mostrou-se mais vantajosa quanto a idealizagdo estética do empreendimento.
Concluiu-se que o custo e a estética foram os critérios determinantes para a escolha do revestimento

da fachada do edificio Puerto Madero.

Palavras-chave: Fachada Ventilada; Porcelanato Aerado; Ecogranito.
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INTRODUGAO

A fachada é entendida como parte da construgdo que merece ser tratada
com planejamento e cautela, especialmente no que diz respeito aos procedimentos
executivos (CONSOLI, 2009). Nos ultimos anos, os profissionais da Engenharia
Civil, as empresas construtoras e profissionais de areas afins passaram a
demonstrar maior interesse no projeto de fachada, de forma a acompanhar uma
tendéncia de racionalizar, como um todo, os servicos na construgdo. Importa-se
mencionar a necessidade de se conhecer o detalhamento construtivo das fachadas
para que as decisdes sejam planejadas dentro dos critérios adequados, ao contrario
de serem tomadas no canteiro de obras (SILVESTRE, 2009).

Diante disto, tem crescido o uso do sistema acabamento de ecogranito se
refere a um tipo de revestimento decorativo, uma massa que se assemelha
esteticamente a aparéncia do granito. Sdo oferecidas fungbes de protecdo e
decoragdo em um unico produto, que segundo Piazza (2015a), apresentam-se
vantagens pela reducao de custo e de tempo na obra. Diferentemente de pedras ou
ceramicas, 0 ecogranito (massa) pode ser aplicado em superficies de diferentes
formatos como redondas, disformes ou ovais sendo passivel de emendas, retoques
e consertos. Pode ainda, segundo Verlaak e Morris (2012), utilizar resinas a base de
agua que ndo agridem o meio ambiente ou ao profissional que o utiliza, além de
também serem reciclados os residuos dissipados ao meio ambiente por jazidas de
exploragdo de marmores e granitos. As obras que contam com revestimento externo
em ecogranito tem sido referenciado na literatura apresentando vantagens, dentre
as quais esta a facil manutencdo e a grande resisténcia do material, tornando mais
dificil o aparecimento de fissuras (RODRIGUES, 2016). Nado se resumindo isso,
Verlaak e Morris (2012) mencionam que a aplicagdo de ecogranito garante uma
maior impermeabilizacdo da fachada, pois ndo apresentam emendas perceptiveis,
apesar de oferecer tal condigcdo sob uma condigao estética.

Tem-se também a alternativa do porcelanato aerado, que Ledo (2011)
descreve que se trata de uma fachada ventilada, sendo mais rapida que os métodos
tradicionais devido a industrializacdo e modernizacdo do sistema para areas
externas. E uma solugdo construtiva empregada ha mais de 30 anos nos paises do

hemisfério norte, cuja realidade é de enfrentamento de invernos com temperaturas
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extremas. O autor sintetiza que se fala, de modo mais acertado, em fachada aerada,
que utiliza revestimento externo instalado em edificios. Segundo Paravisi (2012), no
uso de porcelanato aerado, a estrutura conta com um afastamento em relacdo ao
edificio de aproximadamente de 12 cm, mas que pode apresentar variacbes em
conformidade com o projeto.

Este estudo propde uma abordagem acerca do sistema de fachadas, dando
énfase ao denominado Ecogranito para revestimentos externos quando comparado
a alternativa do porcelanato aerado. As fachadas sdo o foco desta pesquisa, tal
como um dos principais desafios a serem enfrentados na Construgéo Civil, seja nas
edificagbes residenciais, comerciais, industriais ou publicas. Nao se considera
apenas a preocupag¢ao com o aspecto visual, mas a importante funcdo deste em
agregar segurancga, durabilidade e protegcédo das edificagbes. Buscou-se levantar os
cuidados necessarios para a escolha mais vantajosa desta etapa, as dificuldades
enfrentadas em relagdo ao revestimento a ser utilizado na fachada, e por ventura, as
possiveis falhas durante a execucgao, além de se considerar também, os fatores do
meio ambiente; temperatura, clima e umidade.

O objetivo geral desse artigo é compreender quais sao os critérios para a
escolha do tipo e revestimento a serem adotados na fachada externa, considerando
0 ecogranito e o porcelanato aerado, e qual apresenta maiores vantagens.

Os objetivos especificos foram assim estruturados:

— Estudar os conceitos basicos sobre as fachadas e as alternativas de revestimento
externo do ecogranito e o porcelanato aerado;

— Levantar os principais aspectos relacionados a escolha do revestimento de
fachada; as caracteristicas, os cuidados necessarios e os tipos de revestimentos;

— Analisar, por meio do estudo de caso, os critérios de escolha e qual apresenta
vantagens e desvantagens de cada sistema.



CAPITULO 1
FACHADAS

1.1 Edificagoes e Fachadas

O termo fachada é utilizado amplamente na area da construgéo civil como
sendo sistema de revestimento externo de edificacbes, e sera assim denominado
nesse estudo. Existem atualmente diversos tipos de sistema de fachada, que varia
exatamente em fungao da técnica e produtos utilizados para o revestimento externo
das edificagdes (CARDOSO, 2009).

Nakamura (2005) assinala que, historicamente, as alvenarias construtivas na
sua esséncia, remontam seu uso desde a Idade Média. Inicialmente, eram utilizadas
simultaneamente como vedacbes e como estrutura, e eram constituidas, as
fachadas, na sua grande maioria, eram feitas com uso de tijolos de origem ceramica
assentados e revestidos com argamassa proveniente da mistura de cal e areia. O
mesmo autor explica que com a invengdo do cimento Portland as argamassas
sofreram uma evolugado, especialmente em funcédo da adicdo desse produto, onde foi
possivel obter a resisténcia e a aderéncia as bases onde eram aplicadas.

Segundo explica Gripp (2008), a invengao do concreto armado, trouxe uma
mudancga significativa para o sistema de construgéo e as alvenarias deixaram de
exercer sua fungdo estrutural, sendo utilizadas somente como elementos de
vedacgdo. Dai comegaram a surgir os problemas de fachadas, tais como fissuragéo e
destacamento das argamassas.

Em termos gerais, é dificil encontrar uma definicdo do conceito “fachada” nas
normas e legislagdes edilicias. A arquitetura, como ressalta Consoli (2009) define
fachada como as faces de um imovel, sendo que sao citadas as variagdes de
fachadas: frontal, laterais, internas e de fundos, as fachadas laterais podem ser
denominadas empenas.

Vale explicar que a fachada frontal € a face voltada para rua; a de fundos é a
face da edificagdo voltada para os fundos do terreno. Nas edificagbes a engenharia
considera que tudo que estiver na estrutura, vidros, pérgulas, portas, janelas e
esquadrias, até a linha delimitada pelo telhado, é considerado fachada (CONSOLI,
2009).



De acordo com Cardoso (2009), as fachadas, tal como qualquer outro
segmento da construgdo civil, também devem seguir determinadas normas
preconizadas pela ABNT no dado momento da instalagdo e montagem. O autor

relaciona as principais normas listadas para fachadas que devem ser observadas:

e ABNT NBR 10821: Esquadrias externas para edificacdes;

e ABNT NBR 7199: Projeto, execugdo e aplicagcbes de vidros na
construgao civil;

e ABNT NBR 6123: Forgas devidas ao vento em edificagdes;

e ABNT NBR 15737: Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento
superficial - Colagem de vidros com selante estrutural;

e ABNT NBR 15463: Placas ceramicas para revestimento — Porcelanato;

e ABNT NBR 15846: Rochas para revestimento- Projeto, execugao e
inspecdo de revestimento de fachada de edificagbes com placas
fixadas por insertes metalicos;

e ABNT NBR 15919: Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento
superficial - Colagem de vidros com fita dupla face estrutural de
espuma acrilica para construcao civil;

e ABNT NBR 13755 - Revestimento de paredes externas e fachadas com
placas ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante -
Procedimento, que estabelece os requisitos para a execucao,

fiscalizagao e recebimento de revestimento.

Cardoso (2009) relaciona que a fachada se refere a designagao de cada face
de um edificio, sendo frontaria ou frontispicio, geralmente o nome que se da a
fachada da frente, a que da para a rua. Na linguagem mais comum, constitui
apenas, esse caso, a “‘fachada principal’. Ja a respeito das outras, estas serao
denominadas de fachada posterior, ou fachada lateral. Considera-se que o conjunto
de fachadas e sua composi¢cao dardao, em volume, a carater, a fisionomia do edificio.

Compreende-se que, quando se menciona o termo fachada, este se refere ao
sistema de revestimento externo das edificacdes. Necessario entender o sentido das

patologias na Engenharia Civil.
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1.2 Sistema de revestimentos de fachadas

O conceito de sistema de revestimento se refere a um conjunto de camadas
interligadas, monoliticas e dependentes. A deficiéncia de alguma delas interfere no
desempenho das demais e apenas o conjunto das camadas € capaz de cumprir as
fungbes exigidas do revestimento ceramico. Ja segundo a NBR 13755 (ABNT,
2017), Sistema de Revestimento € o “conjunto formado por revestimento de
argamassa e acabamento decorativo, compativel com a natureza da base,
condigdes de exposigédo, acabamento e desempenho, previstos em projeto”.

Dessa maneira, Mendes et al., (2016) consideram que em um sistema de
revestimento de fachada devem ser levados em consideracdo tudo que interfira em
sua vida util e desempenho.

Importante considerar a maior incidéncia de dificuldades e falhas (patologias)
como eflorescéncias, quebra e destacamento de pastilhas, trincas e fissuras,
infiltracdes, dentre outros, evidencia que o setor da construgao civil deve voltar sua
atencdo, paulatinamente, com o sistema de revestimento de uma edificagao
estabelecendo uma equivaléncia da mao de obra, sistemas construtivos e a tradigao,
de modo pertinente a Engenharia (SANTOS, 2008, p.21).

Nakamura (2005) explica que mesmo se tratando de um assunto amplamente
abordado, o sistema de revestimento de fachada é uma etapa que exige cuidados
especificos e planejamento no que se refere aos procedimentos executivos. Dessa
forma € que se nota que apenas em anos mais recentes as construtoras passaram a
investir em projeto de fachada, acompanhando o movimento de racionalizar, de
forma geral, os servigcos na construgcdo. A segao seguinte aprofunda no tema em
pauta dessa pesquisa, e traz uma abordagem relacionada ao projeto voltado para o

sistema de fachadas.

1.2.1 Construcdes e o projeto de fachadas

Segundo explica Pereira Junior (2010) o projeto se refere a todos os aspectos
a concepcéao da edificagdo, desde a falta de coordenagéo entre projetos, escolha de
materiais adequados, até a negligéncia quanto aos aspectos basicos quanto o

posicionamento de juntas de trabalho e telas de reforgo. Ja Ribeiro (2009) afirma o
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que deve constar em um projeto de fachadas, além de apresentar abarcar, além do
uso de refor¢cos e juntas em revestimentos, o considerando a importancia de se
organizar as atividades relacionadas a produgéo, passo a passo, uma vez que as
razdes que desencadeiam tais patologias ndo sdo aspectos isolados, mas ocorre
como uma associacido de fatores que contemplam a descricdo de materiais e
técnicas executivas corretas. Como desdobramento, o planejamento da produgéo do
revestimento na obra mostra-se positivo que, de maneira que se possa contar com
uma abordagem mais abrangente, que também considera o alinhamento da
producao, a questdo da produtividade, segurancga e salubridade dos profissionais.

Desta maneira, a principal caracteristica desse tipo de trabalho € a atencéo
central voltada a producdo. Vai além de plantas e desenhos com detalhes
construtivos, o projeto de fachadas deve descrever como o revestimento deve ser
realizado. Assim sendo, € possivel justificar porque grande parte das patologias que
atinge as fachadas decorre de falhas durante a execug¢ao (CARDOSO, 2009).

Nao obstante, o primeiro objetivo do projeto de fachadas estda em oferecer
todo o detalhamento construtivo necessario para que as decisées sejam planejadas,
em vez de serem tomadas no canteiro. Carasek (2012, p.16) afirma que n&o se pode
exigir que o engenheiro da obra seja “um especialista em revestimento”. E comum
também se atribuir a responsabilidade dos problemas a baixa qualidade da m&o-de-
obra. “S6 que é preciso entender que a mao-de-obra executa apenas aquilo que
outros mandam".

Por outro lado, reconhecendo as necessidades da construgcéo civil moderna,
que valoriza as especializagdes e o conhecimento, muitas construtoras habilitam seu
quadro de pessoal para cada especialidade afim, no proprio local de trabalho. Com a
etapa de revestimentos de fachadas nao é diferente (CARASEK, 2012).

Nakamura (2006) reforgca que em situagbes onde se trabalha com sistemas
afastados, tais como as placas de rochas com componentes metalicos, € preciso
que sejam descritas as interferéncias, tratamento das ligagbes, dimensionamento e
caracteristicas das pedras em fungéao da carga de vento, testes das pecas metélicas
de fixagao e vedacéo da fachada.

Existe, portanto, constante interacdo com outros projetos, tal como cita
Cardoso (2009), onde a fragilidade das fachadas que poderiam ser dirimidas na

concepcao arquitetdnica ou estrutural
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Com relagdo ao que pondera Nakamura (2005) em razdo dos pormenores
construtivos, em geral, primar por elementos estéticos, talvez fosse o mais indicado
contar com maior participacdo do profissional de arquitetura no processo de
definicdo destes. Nao obstante, um detalhamento correto é imprescindivel para a
execugao do que, de fato, for entendido no projeto. Assim sendo, o ideal é que tal
responsabilidade seja assumida projetistas e outros profissionais afins. Porém, como
determinados projetos apresentam falhas e informagdes néo explicitadas no que se
refere aos detalhes executivos, o engenheiro residente ou o mestre de obras podem
se responsabilizar por sanar os entraves ao longo da execugédo do empreendimento.

Silveira (2006) afirma que o projeto de revestimento de fachadas é,
primordialmente, a prevengao das patologias que comegaram a se tornar crénicas
na construcdo de edificios, tais como destacamentos, manchas, infiltracbes e
fissuracdo dos revestimentos, mas também ajudar a gestdo dos processos de
produgdo. O autor esclarece que é na fase de concepc¢ao do edificio que se vive o
momento ideal para o desenvolvimento do projeto de revestimento de fachadas.

Ribeiro (2009, s.p) diz que “dessa forma, é possivel integrar melhor as
solugdes estruturais e arquiteténicas, de modo que o edificio seja concebido ja com
esta visdo sistémica”. Tendo uma visdo mais abrangente da obra, o projetista de
revestimentos consegue identificar, primeiramente, como o comportamento da
estrutura e a geometria do edificio poderao afetar negativamente sua durabilidade.

Assim, o projetista tem a responsabilidade de apontar pontos em que ha
necessidade de detalhes construtivos para prevenir patologias. Além disso, o
projetista pode também, langcar mdo do seu conhecimento acerca dos materiais e
técnicas executivas, para especificar a melhor solugdo que respondera as
necessidades de cada obra, de cada construtora, obedecendo aos aspectos do local
da obra (RIBEIRO, 2009).

1.2.2 Importancia e desafio para o projeto de fachadas

Segundo Santos (2008), realizar bem um projeto de fachadas contribui com
inumeros aspectos relacionados a obra. Uma delas é a vedagdo de fachada,
incluindo esquadrias e revestimento, um dos mais relevantes subsistemas do

edificio, é responsavel pelas condi¢cdes de habitabilidade e estética, contribui para a
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valorizagdo do empreendimento e tem um papel importante com relacdo a
sustentabilidade.

O projeto incide diretamente nos custos de execugdo e de manutencao da
fachada. S&o expressivos com relacdo aos dos outros subsistemas de uma
determinada edificagdo. Considerando o tamanho impacto técnico e econémico, as
tecnologias construtivas responsaveis pela execugéo das fachadas, frequentemente,
atravessam por evolugbes, como as novas tecnologias de fachadas leves, que
podem ser empregadas em varios segmentos da construcao (NAKAMURA, 2006).

Santos (2008) descreve que um adequado projeto de fachadas implica, entre
outros, em estabelecer indicadores de desempenho, visando minimizar prejuizos
com relacdo a qualidade e custo de execugao e manutencdo do empreendimento.

Os projetos de fachadas contemplam aspectos de suma importancia e
incluem a manutencdo das fachadas, considerando esquadrias e revestimentos,
apresentando-se como um dos mais importantes subsistemas do edificio,
responsabilizando-se pelas condicionantes de habitabilidade, contando com uma
funcdo determinante no tocante a sustentabilidade, principalmente na condicdo de
se ter projetada para contribuir na eficiéncia energética do edificio. Ademais, os
custos de execugdo e de manutencdo das fachadas mostram-se significativos no
tocante aos dos outros subsistemas (SANTOS, 2008).

Fica claro que a importancia do projeto de fachadas € ainda mais importante
quando se empregam tecnologias novas e implica, entre outros, em estabelecimento
de definicbes de qualidade e controle. Estas definigdes, ndo dependem da origem e
visam a execuc¢ao do projeto que atenda as expectativas para a produgéo e uso de
um edificio, com desempenho e qualidade esperados. Por isso, parte das
informagdes que um projeto deve conter diz respeito ao desempenho do edificio ou
de suas partes (CHAVES, 2010).

Os desafios a serem enfrentados na elaboragdo de projeto de fachadas esta
exatamente na auséncia de uma cultura de projeto de revestimento de fachadas em
muitas construtoras. Segundo Ribeiro (2009) isto estd mudando, o setor da
construgdo civil ja adota esse procedimento como padrao em todas as obras, o que
tem reduzido muito a assisténcia técnica pds-obra. Mas a auséncia do projeto vai

além das consequéncias em fachadas.
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E preciso considerar o nivel de exigéncia das paredes internas, atualmente,
elevado e as fissuras muitas vezes surgem antes mesmo do término da obra,
também em alvenarias internas. Assim, as deformacgdes previstas das estruturas,
mesmo dentro dos limites de norma, ultrapassam os limites do previsto e costumam
ser maiores do que as deformacdes suportadas pelos revestimentos.

O grande desafio para o projeto de fachadas esta em descobrir alternativas
para que os revestimentos suportem as deformacgdes. Para isto, € importante
conhecer o tipo de revestimento que € empregado e as caracteristicas da estrutura
de cada um deles (PEREIRA JUNIOR, 2010).
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CAPITULO 2
ECOGRANITO E PORCELANATO AERADO

2.1 Revestimento com ecogranito

O revestimento que residuos de granito, ou de granito ecolégico como tem
sido denominado na literatura, segundo Valério (2016) pode ser aplicado em
fachadas, muros e paredes. Na aplicacdo do referido revestimento, € necessario
haver certificacdo da empresa fabricante do material. O autor explica que o
ecogranito substitui o granito tradicional diminuindo o peso estrutural e colaborando
com o0 meio ambiente, além disso, € um tipo de revestimento sustentavel.

Piazza (2015b) afirma que o granito ecoldgico ou sustentavel (do tipo massa)
€ recente no setor da construgdo civil no Brasil, e vem ganhando espago no mercado
como produto com aparéncia muito semelhante ao granito, mas com custo, em
média, 50% inferior ao granito comercial. Entretanto, o especialista afirma que sua
producao nao exige o corte de rochas e 80% da composicao € de residuos gerados
no processo de extracdo de pedras de granitos, como a areia. A plasticidade
possibilita aplicacdo em locais com diferentes dimensdes e formatos, além disso,
apresenta elevada resisténcia as trincas e rachaduras.

O ecogranito (Figura 1) tem sido referenciado por especialistas em
revestimentos como uma tecnologia inovadora, para construgdes. Sendo que ele foi
uma resposta a necessidade de simular o efeito e a modernidade do granito sem o
peso ou custo de uma placa extraida no Brasil. E considerado como uma solugéo
sustentavel, sendo visto como mais que um simples revestimento, mas uma solugao
que agrega beleza e elegancia aos projetos, além de ser economicamente mais

viavel.

16



Figura 1: Amostra de ecogranito ja aplicado

T NG o

Fonte: Ecogranito, 2018.

Rodrigues (2016) assinala que a tecnologia foi desenvolvida apds os
constantes terremotos no Japao, o que exigiu uma solugido leve para as grandes
edificagbes (arranha-céus). A preocupagao era com os desastres naturais, em que
as placas de granito poderiam despencar, podendo provocar verdadeiras tragédias.
A solugao do ecogranito, em sua fase final, mostra-se igual, mas com muito menos
peso e um custo até trés vezes mais baixo do que as placas tradicionais.

Acompanhando a tendéncia do proprio mercado da construgdo preocupada
com a sustentabilidade, Las Casas (2017) destaca que o ecogranito faz parte das
opgdes enquanto tecnologia nova em revestimento sustentavel, desenvolvido a partir
da sobra de areia de granito, ndo exigindo o corte de rochas na extragdo e, desta
maneira, sendo ambientalmente responsavel.

O produto foi patenteado no Japao, tem aparéncia semelhante a do granito e
€ voltado para o revestimento de elementos de vedagao e estruturais da construgao
civil e de edificagdes. Em suas possibilidades de emprego, Oliveira et al. (2011)
reforcam que o granito ecolégico pode ser usado sobre superficies de formato e
tamanhos diversos e dos mais variados materiais como concreto, metais, madeira,
vidro e até mesmo sobre outros tipos de revestimento (EMUELE, 2015).

Complementando essa linha de pensamento € que Las Casas (2017) defende
0 aspecto da praticidade deste tipo de revestimento, além de agregar valor e beleza.
Por apresentar entre 30% e 32% de resina acrilica, torna-se um tipo de revestimento
com durabilidade trés vezes maior que os revestimentos comuns, tais como textura,

que tém entre 6% e 8%. Neste sentido Piazza (2015b) sustenta que o mesmo pode
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ser usado em piscina, vaso de flor, mesa, armarios embutidos, guarda-roupas,
fachada, aparador, piso destacando a adequabilidade do ecogranito em diversas
estruturas, seja lisa e porosa.

A diversidade de cores sao um diferencial, ja que, ao tingir a areia o pigmento
penetra, e assim, as tonalidades também s&o duraveis. Ou seja, Frazdo (2012)
compreende que se trata de um tipo de revestimento em massa com aparéncia real
de granito, com tecnologia de impermeabilidade com aplicagdo possivel em
interiores e exteriores.

Ressalta-se que, diferentemente da aplicagdo da pedra, ele pode ser usado
sobre superficies de formatos e tamanhos diversos, de forma pratica e versatil e
sobre os mais diversos materiais como concreto, gesso (drywall), metais, madeira,
vidro e até mesmo sobre outros tipos de revestimento. Apresenta grande resisténcia
as intempéries, resistente ao tempo, super lavavel, com incrivel poder de imitagao

como mostra a Figura 2.

Figura 2: Resultado final do ecogranito em semelhanga com o convencional

Fonte: Emuele, 2015.

Nessa mesma linha de pensamento de Piazza (2015a) elucida que o
ecogranito € impermeabilizante, hidro-repelente e antissoro. Seu uso é frequente e
proporciona um 6timo resultado e efeitos originais. Uma aplicagao bem-feita garante
menor tempo de obra, melhor aproveitamento do produto, em termos de rendimento,
e um resultado estético final no qual a aparéncia fica muito proxima a da rocha de
granito, quando o produto é utilizado por quadrantes. Ou seja, a aplicagéo precisa
ser feita por um responsavel técnico treinado e diretamente capacitado.
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De acordo com o que explica Piazza (2015b), o granito ecologico surge como
uma alternativa ao sistema convencional. E, em geral, fornecido em sacos de 30 kg,
prontos a amassar, mostrando-se necessaria somente o preparo da superficie
especificada pelo fabricante.

A principal vantagem no revestimento de fachada com ecogranito, comparada
as tecnologias convencionais, € a existéncia do controle da produgao, uma vez que
nos canteiros, existe o tempo de mistura e adicdo de agua, insumos como cimento,
cal e areia que precisam ser controlados. As desvantagens centram-se
especialmente na necessidade de se trabalhar sobre uma superficie ja regularizada
e, também, a necessidade de se contar com mé&o de obra qualificada no manejo com
o material (EMUELE, 2015).

2.2 Revestimento com porcelanato aerado

O porcelanato é um dos tipos de materiais que pode ser utilizado no Sistema
de Fachadas Ventiladas, que segundo Le&do (2011), no Brasil € uma solugéo
relativamente recente, historicamente desenvolvida na Europa dada a busca pela
reducao de custos com a refrigeracéo e a calefagéo nas edificagbes. Cardoso (2009)
explica que a dada solugdo € compreendida como inovagédo construtiva, seja no
aspecto funcional, seja no aspecto estético.

No referido sistema aerado/ventilado, o revestimento, no caso, o porcelanato,
fica separado da parede externa por meio de uma camara de ar ventilada,
oferecendo maior sensacgao de conforto térmico para os usuarios da edificacdo. Sua
composicao da, basicamente, pelo suporte de fixagdo; camara de ar em movimento;
pelos elementos de fixagcado; pelo material de revestimento e pelas juntas abertas
(BOBADILLA, 2007).

Campos (2011) analisa que a camara de ar ventilada e as juntas abertas, se
adequadamente dimensionadas, respondem pelo bom desempenho termoacustico
do sistema e pela estanqueidade a agua. O uso de porcelanato ou outro material em
revestimento externo de fachada mostra-se bastante vantajoso dada a comprovada
eficiéncia, simplicidade e facilidade na manutencao, condi¢ao estética, entre outros.

Ja a desvantagem mais evidente, na opinidao de Bobadilla (2007) refere-se ao

custo, que é elevado, especialmente quando se compara com os demais tipos de
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revestimentos. De modo a incentivar o uso do referido sistema e consequentemente
reduzindo os custos de sua produgdo, sugere-se que se tenha uma padronizagao
sequencial e sistematica das atividades e etapas previstas para as fachadas
ventiladas. Ledo (2011) analisa que as fachadas apresentam menor incidéncia de
patologias na presenca de umidade em relagdo a qualquer outro revestimento, em
funcdo da movimentacao de ar que ocorre no interior da camara.

Enfim, Campos (2011) observa que a tecnologia de fixagdo através de inserts
metdlicos, desenvolvida na década de 80, vem se difundindo cada vez mais e se
apresentando como uma alternativa atraente quando se busca ganho de
produtividade, desempenho, qualidade, e baixa manutencdo da edificagcdo. O autor
reforca que, em geral, a especificagdo de porcelanatos ou granitos em fachada, é
dada em razao da estética, resisténcia e baixa manutencéo.

A execucdo de fachada aerada, de acordo com Cunha (2006), deve contar
com bastante cautela na fixagdo de placas de granito com os inserts metalicos,
exigindo conhecimento e qualificagdo da tecnologia e mao de obra utilizada, primar
pela adequada elaboragdo de projetos, planejamento, ferramentas de gestdo e
fiscalizacdo da execucao.

Dutra (2010) assinala que o conforto térmico € a vantagem inicial da fachada
aerada em relagcdo aos sistemas tradicionais de construgéo. O sistema pode chegar
a uma reducao em até 3°C a temperatura do ambiente no tocante ao exterior. Os
autores também chamam a atencéo para o fato de que da menor umidade dada a
circulagdo constante do ar, em que o sistema facilita a eliminagdo do vapor do
interior das paredes, reduzindo a umidade do prédio. Além disso, a instalacéo
simples reduzindo o tempo de entrega e assegurando a qualidade.

Campos (2011) complementa que a vantagem de se utilizar placas
independentes, representa maior facilidade na instalagdo e na manutencdo da
estrutura, assegurando maior celeridade nos consertos eventualmente necessarios.
O autor aponta que o controle do ingresso de agua que alcanga as paredes da
estrutura possibilitando a reducao das infiltragcdes, um dos fatores desencadeadores
de problemas estruturais nas fachadas de edificios. Nao obstante, o controle do
ingresso da agua cria condigdes para que a propria chuva contribua com a limpeza

da estrutura, reduzindo o acumulo de sujeira.
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2.3 Etapas executivas - Ecogranito

Descreve-se aqui o emprego do Ecogranito no revestimento de fachada com
seus pontos criticos, os materiais, mao de obra, ferramentas e equipamentos
utilizados na obra. O revestimento de paredes com Ecogranito € um dos sistemas
construtivos que mais tem sido solicitados no mercado e sua aplicagdo é quase
artesanal, dependendo dos parametros estabelecidos pela empresa e do preparo
individual de cada profissional. E possivel observar a execugdo das fachadas com
Ecogranito, considerando os procedimentos das etapas de execuc&o do sistema
conforme descrito a seguir:

Dutra (2006) afirma que, inicialmente, deve ser feita a limpeza da superficie,
onde as sobras de concreto da alvenaria foram retiradas com uma marreta e
talhadeira, para manter a superficie plana como mostrado na Figura 3. Algumas das
falhas presente nas bases de alvenaria superiores a 2 cm de altura, largura ou

profundidade, devem ser preenchidas com argamassa.

Figura 3: Preparo da superficie

. o

Fonte: Ecogranito, 2018.

Posteriormente, deve ser realizado um lixamento e a lavagem da area em que for

ser aplicado o Ecogranito, as vigas foram lixadas com uma escova de ago e lavada
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de modo a assegurar uma boa aderéncia a revestimento em questao visto na Figura
4.

Figura 4: Limpeza da base

Fonte: Ecogranito, 2018.

Nas areas em que as superficies sdo muito lisas como o concreto, deve ser
feita uma limpeza da base para a retirada de todos os residuos de desmoldante das
vigas. A area de aplicagao precisa ser devidamente umedecida para aplicagdo do
chapisco com rolo de textura como visto na Figura 5.

Figura 5: Umedecimento da area

Fonte: Ecogranito, 2018.
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Na execugdo da fachada com Ecogranito é preciso proceder com a aplicagéo
do primer até a cobertura completa da superficie, sendo indicado duas demaos com
intervalo de 6 horas entre delas.

A massa do Ecogranito é aplicada diretamente sobre superficie preparada
que aguarda aproximadamente 12 horas apos aplicagdo do primer, como se vé na
Figura 6 recebendo a marcagao que foi feita na aplicagao do revestimento.

Ressalta-se que os aspectos de maior atengdo se centram nas areas que
precisaram de chapisco como as vigas de concreto moldadas in loco. Além disso,
quando necessario, deve ser utilizado o chapisco rolado industrializado, aplicado

com rolo de textura alta.

Figura 6: Marcagéao para aplicagdo do granito ecolégico na parede

Fonte: Ecogranito, 2018.

Importante destacar também que a massa de Ecogranito (figura 7) vem pronta
e nao pode ser diluida. E depois de aberto, o produto deve ficar coberto para evitar o

ressecamento.
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Figura 7: Mistura da massa de Ecogranito

Fonte: Ecogranito, 2018.

Assim, aplica-se cerca de 2mm de ecogranito em massa (figura 8) sobre o
primer seco, utilizando a desempenadeira algumas vezes para o aplicar o material

na superficie e finalizar com o alisamento.

Figura 8: Aplicagcado da massa de granito

Fonte: Ecogranito, 2018.

O rendimento médio fornecido pelo fabricante € de aproximadamente de
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7

5kg/m? nas superficies planas. Em areas em que a superficie € metalica,
recomenda-se aplicar duas deméos de antiferrugem especifico. A previsdo de
secagem total do produto é de 7 dias. Uma visao parcial do resultado é mostrada na

Figura 9.

Figura 9: visdo parcial do resultado final com Ecogranito

Fonte: Ecogranito, 2018.

Na obra acima a tecnologia do Ecogranito foi aplicada no reboco, bastando
haver o preparo da superficie, o que permite como vantagens, a agilizagdo da
aplicagao do produto.

Além disso, tem-se a possibilidade de se aplicar o Ecogranito em diferentes
areas, de diversas dimensdes e considera-se o fato de que a massa do ecogranito é

fornecida ja pigmentada e preparada.

2.4 Execucgao da fachada ventilada

Campos (2011) explica que a fachada ventilada pode ser realizada em obras
novas e reformas (as chamadas retrofit). Os projetos buscam atender as exigéncias
estéticas e funcionais do empreendimento, e, mais do que o dimensionamento dos
sistemas, deve-se contar com um projeto executivo com todas as informagdes de
modulagao, detalhes do sistema e especificacido dos materiais.

Em termos gerais, Dutra (2010) descreve que o processo de execugao é
rapido, pois que os revestimentos ceramicos e as ancoragens mecanicas sao

elementos pré-fabricados. O emprego de materiais reciclaveis e ecologicamente
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corretos no processo de fabricagdo, segundo autor, além da menor geragdo de
residuos durante a execugdo da obra sdo alternativas para a especificagcdo de

projetos sustentaveis sendo uma visao geral apresentada na Figura 10.

Figura 10 — Visao geral da fachada ventilada

Edificacdo
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Fonte: Revestimentos Ceramicos Eliane, 2018.

Segundo Dutra (2010), a camara de ar existente nos sistemas de fachada
ventilada propicia a circulagdo do ar eliminando as manifestagbes patolégicas das
edificagdes vindas da umidade e, também, auxilia na eficiéncia energética e para um
ambiente interno de maior nivel de conforto.

A praticidade na instalagcdo, simplicidade na manutengdo, substituindo os
painéis individualmente e o alcance de maior praticidade para uso em Retrofit é
citado por Bobadilla (2007), considerando o emprego em obras de reformas que
dispensa a remogao do revestimento antigo.

Assim como detalha Cunha (2006), os sistemas de fixagcdo asseguram a
instalacao de grandes formatos de placas de revestimento, fixadas mecanicamente a
uma subestrutura metalica, empregando parafusos em ago inoxidavel.

Em relagdo ao aluminio que compde os sistemas, ele oferece alta
performance, sendo um material leve, duravel e versatil. Conta com elevada
resisténcia a corrosao e alta reciclabilidade. Os parafusos e chumbadores em aco

inoxidavel potencializam a resisténcia ao arrancamento e durabilidade ao sistema.
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A Figura 11 apresenta os inserts metalicos empresados no sistema de

fachada ventilada:

Figura 11 — Inserts metalicos

Fonte: Revestimentos Ceramicos Eliane, 2018.

De acordo com Bobadilla (2007), o sistema de fixagdo composto por perfis
verticais em aluminio e inserts metalicos pontuais em aco inoxidavel devem ser
instalados, através de chumbadores, em ancoragens fixadas na base do edificio. O
autor reforca que os inserts devem ser inseridos na borda do revestimento

obedecendo os limites apresentados na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites do sistema oculto da fachada ventilada.

PRODUTO AFASTAMENTO JUNTAS PESO
Crystalato 15mm 11cm 6mm 60kg/m?
Porcelanato 12mm 12cm 4mm 27kg/m?

Fonte: Eliane, 2018.

Na execucdo do sistema de fixagdo, visto na Figura 12, Campos (2011)
assinala que é preciso criar uma subestrutura auxiliar em aluminio, empregando
perfis e acessoérios com fungdes especificas. No tocante a ancoragem, responde
pela ligacdo do conjunto da fachada ventilada, devendo ser fixada ao elemento de

concreto através de chumbadores expansivos em ago inoxidavel.
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Figura 12 — Sistema de fixagcéo
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Fonte: Eliane, 2018.

Cunha (2006) orienta que as colunas e travessas sejam interligadas de modo
a formar um grid que, em conjunto com as ancoragens, se consolide como estrutura
principal do sistema. Em seguida, deve-se realizar a fixagdo do quadro através de
presilhas. O sistema tem a composicao dada por revestimento, perfil folha e selante

estrutural sendo os limites determinados na Tabela 2:

Tabela 2 — Limites do sistema de fixagao

PRODUTO AFASTAMENTO JUNTAS PESO
Laminum 3mm 12cm 10mm 12kg/m?
Laminum 6mm 12cm 10mm 20kg/m?

Porcelanato 6mm 12cm 10mm 20kg/m?

Fonte: Revestimentos Ceramicos Eliane, 2018.

De acordo com Bobadilla (2007), os elementos de fixagado néo ficam expostos
na superficie do revestimento e representa uma subestrutura com perfis verticais
fixados na estrutura da edificagdo por meio de ancoragens com parafusos. O
revestimento tem sua fixacdo dada a subestrutura através de grampos metalicos
encaixados em rasgos executados na espessura da placa de porcelanato devendo

sequir os limites apresentados na Tabela 3:

Tabela 3 — Parametros para a fixagcao dos revestimentos

PRODUTO AFASTAMENTO JUNTAS PESO

Porcelanato 10cm 7mm 27kg/m?

Fonte: Revestimentos Ceramicos Eliane, 2018.
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No que se refere aos elementos de fixagcdo permanecem expostos na
superficie do revestimento como apresenta a Figura 13, sendo uma subestrutura
com perfis verticais fixados na estrutura da edificagdo por meio de ancoragens com
parafusos.

Figura 13 — Elementos de fixagdo expostos na superficie

Fonte: Revestimentos Ceramicos Eliane, 2018.

Dutra (2006) explica que o revestimento tem a fixagdo dada a subestrutura
através de grampos metalicos dispostos proximos as extremidades das placas de
porcelanato considerando os limites da Tabela 4-:

Tabela 4 — Parametros para a fixagao da placa a subestrutura
PRODUTO AFASTAMENTO JUNTAS PESO

Porcelanato 12cm 4mm 27kg/m?

Fonte: Revestimentos Ceramicos Eliane, 2018.

Bobadilla (2007) reforca que, no projeto de fachada ventilada é preciso
especificar dimensionamentos, resisténcia dos substratos, tipo de chumbadores,
dimensodes dos perfis metalicos e tipo de revestimento de protecdo. O autor lembra
que o projetista precisa definir a sequéncia executiva da instalagao e detalhes como

janelas.
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CAPITULO 3-METODOLOGIA

3.1 Relato da pesquisa

Com relacdo a Metodologia Cientifica, estd se mostra como instrumento
imprescindivel para a elaboragao desta pesquisa. Inicialmente foi realizada reviséao
bibliografica em livros, artigos e outros trabalhos académicos que tratassem do
ecogranito comparado ao sistema de fachada ventilada (porcelanato aerado). No
que se refere a metodologia adotada nesta pesquisa, ela dividiu-se em duas etapas.
Inicialmente foi procedida a revisdo bibliografica acerca do tema do sistema de
revestimento externo para fachadas e posteriormente foi dada énfase a ecogranito e
fachada ventilada.

Em relagcdo a segunda etapa a mesma refere-se a um estudo de caso que,
mesmo baseando-se em uma obra situada em Belo Horizonte, Minas Gerais, se
referiu a descricdo do orgamento previsto para o ecogranito comparado ao sistema

de fachada ventilada (porcelanato aerado).

3.2 Metodologia de obten¢ao dos dados

Foi considerado para elaboracédo desse estudo de caso o memorial descritivo
da obra fornecido pela empresa construtora responsavel pela obra, assim como os
dados do custo da etapa da obra em que foram executados o revestimento em
fachada ventilada e o revestimento em ecogranito baseando-se em dados que foram
organizados em planilhas.

Posteriormente, procedeu-se com a etapa da analise dos dados obtidos no
estudo de caso, de modo que os valores e dados numéricos relacionados aos custos
dos sistemas de revestimento de ecogranito comparado ao sistema de fachada

ventilada (porcelanato aerado).
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CAPITULO 4
ESTUDO DE CASO: ECOGRANITO X PORCELANATO AERADO

4.1 Resultados obtidos e analise dos dados

Neste estudo de caso a construtora realizou a analise de dados or¢cados para
a escolha do revestimento para a fachada. Inicialmente, descartou-se a utilizagdo do
granito aerado, pelo alto valor do produto; assim como da ceramica cinza devido ao
alto risco de desplacamento ou destacamento. Foi realizado um orgcamento dos
materiais ecogranito e do porcelanato aerado, bem como dos equipamentos e mao
de obra, enfim, todos os custos envolvidos a etapa fachada. Nesta prospeccao,
foram comparados os dois sistemas de revestimentos.

A obra, considerada para este estudo foi um condominio denominado Puerto
Madero, localizado a Rua Republica Argentina, numero 61 no bairro Sion, regiao
centro-sul de Belo Horizonte, Minas Gerais. A obra foi iniciada em julho de 2017 e
estima-se que esteja concluida até dezembro de 2018; trata-se de um edificio
residencial com 6 andares. As figuras 14 e 15 mostram o projeto de fachada da
referida construcdo, fachada frontal e fachada de fundos, respectivamente. Ja a
figura 16 mostra uma vista lateral no empreendimento.

Figura 14: Visao do projeto de fachada frontal

Fonte: acervo do autor, 2018.
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Figura 15: Visao do projeto de fachada fundos
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Fonte: acervo do autor, 2018.

Figura 16: Viséo da vista lateral do projeto de fachada

Fonte: acervo do autor, 2018.




De acordo com projetos e relatérios da empresa executora da obra, a area
total da fachada é de 640 metros quadrados aproximados para ecogranito ou
porcelanato aerado; observa-se ainda, que a fachada frontal foi concebida para ser

revestida com “pele” de vidro e brise de aluminio, vide figura 17.

Figura 17: Perspectiva da fachada frontal

Fonte: acervo do autor, 2018.

Passando para a analise de custos, apresenta-se abaixo quadros que contém
orcamento detalhado em itens para cada sistema de fachada. Inclui-se um quadro
apresentando o orgamento da fachada de ceramica, com o objetivo de confirmar sua
eliminacao prévia, na qual foi considerado que esta ndo atenderia a demanda
estética assim como pelos riscos patolégicos, como o de desplacamento.

Nos quadros foram consideradas as unidades de medida, a quantidade
necessaria; preco de custo e prego de custo total. O quadro 1 descreve a fachada

revestida com ecogranito.
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Quadro 1: Opgéao 01: Fachada revestida com Ecogranito

DETALHAMENTO
Item Desc Completa Und Qed Pr. Custo | Pr. Custo Total
Opgao 01 - Fachada Revestida com Ecogranito
10. FACHADAS, MUROS, PASSEIOS E RAMPAS
10. 1. FACHADA PINTADA [ ECOGRANITO
01 1. SERVICO BRUTO
10. 1. 1. 4 CHAPISCO EXTERNG E LIMPEZA DA FACHADA - m3o-de-obra M2 612,31 5,00 3.061,55
10. 1. 1. 5. CHAPISCO EXTERNO E LIMPEZA DA FACHADA - materia M2 526,08 0,63 375,54
10. 1. 1. 6. CHAPISCO COLANTE EXTERNO, INCLUSIVE LIMPEZA E CALAFETAQQO - estimado 30% M2 255,47 7,28 1.859,82
10. 1. 1. 7 COLOCACAD DE TELAS DE REFORGO - ENTELAMENTO ESTRUTURA M2 122 50 1332 1.631,70
10. 1. 1. 8 EMBOCO EXTERNO + PONTO DE MASSA ([FACHADA) M2 628,80 31,25 15.650,00
a 1o I U T EMBOCO EXTERNO + PONTO DE MASSA [FACHADA] - ESPALAS [OPCAD 1) M 37112 1275 454622
10. 1. 1.10. REBOCO EXTERNO + PONTO DE MASSA [FACHADA) M2 222,78 36,25 8.075,05
10. 1. 1.11. |REBOCD EXTERNO - ESPALAS (OPCAC 1) M 55,13 14,75 813,17
10. 1. 112, E:I:F_E‘UQEQO DE JUNTAS DE DILATAC.ED E MD\-’II\"IENTAC.RD M 259,71 20,94 5.43833
10. 1. 2. PEITORIL DE M};-RMCIHEJ' GRANITO
0. 1 2 1. PEITORIL EM GRANITO CINZA ANDORINHA POLIDO - L=20CM M 28,58 50,71 4.4591,85
0. 1. 3. PINTURA / ECOGRANITO
.13 1L ACRIL COLOR TEXTURA FACE COLOR (EXTERNO) M2 95,20 16,00 152320
10. 1. 4. PINTURA PRETA S0B VIDRO / PELE DE VIDRO M2 131,76 21,00 2.766,96
0. 1. 4. 1. ECOGRANITO M2 640,82 71,33 45.709,69
14, DESPESAS INDIRETAS
14. 2. CONSULTORIAS, ENSAIOQS, LAUDOS E CONTROLE TECNOLOGICO
14. 2. 5. ENSAIO DE ARRANCAMENTO - Custo fornecido pelo diente UN 4,00 570,00 2.280,00
Total Opgéo 01 - sem taxa de adm. (A) 102.223,12
Taxa de Administracdo - Opcéo 01 (B) 15.333,47
Total - Opcdo 01 (A+B) 117.556,59

Fonte: acervo do autor, 2018.

O quadro 2 traz a exposicao dos valores relacionados a fachada sendo

revestida em cerdmica cinza e, portanto, detalha as etapas pertinentes a sua

execucgao.
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Quadro 2: Opgao 02: Fachada revestida em Ceramica Cinza

Opgao 02 - Fachada Revestida com Ceramica Cinza
10, FACHADAS, MURDS, PASSEIDS E RAMPAS
10. 1 FACHADA PINTADA / ECOGRANITO
10.11 SERVICO BRUTO
10. 1 1 4 |CHAPISCO EXTERNG E LIMPEZA DA FACHADA - mio-e-obra M2 512,31 5,00 306155
10.1. 1.5 |CHAPISCO EXTERNG E LIMPEZA DA FACHADA - materia M2 536,09 0,63 375,54
10.1. 1. 6. |CHAPISCO COLANTE EXTERND, INCLUSIVE LIMPEZA E CALAFETAGAQ - estimado 30% M2 255,47 7,28 185982
10.1 1.7. |COLOCAGAD DE TELAS DE REFORGO - ENTELAMENTO ESTRUTURA M2 1250 1332 1631,70
10.1. 1. 8. |EMBOGD EXTERND + PONTO DE MASSA [FACHADA) M2 80| 3% 13.650,00
10.1.1. 9. [EMBOCD EXTERND + PONTO DE MASSA [FACHADA) - ESPALAS [OPCAD 1) M | 12 454522
10. 1. 1.10.  |REBOCO EXTERNG + PONTO DE MASSA (FACHADA) M2 76| 3638 8.075,05
10.1 1.11 |REBOCO EXTERNO - ESPALAS [OPCAD 1) M 5513|1475 813,17
10. 1. 1.12.  [EXECUCAD DE JUNTAS DE DILATACAD E MOVIMENTACAD M 2971 2034 543333
10. 1.2 PEITORIL DE MARMORE/ GRANITO
10. 1. 2. 1. |PEITORILEM GRANITO CINZA ANDORINHA POLIDG - L=20CM M 8858 50,711 445188
10. 1. 3. PINTURA / ECOGRANITO
10.1. 3.1 |ACRILCOLOR TEXTURA FACE COLOR [EXTERND) M2 9520|1600 153,20
0.1 4 PINTURA PRETA 508 VIDRO / PELE DE VIDRO M2 13176 2100 276696
1. & FACHADA DE CERAMICA M2 BB Hm 43.311,04
14, DESPESAS INDIRETAS
14, CONSULTORIAS, ENSAIDS, LAUDOS E CONTROLE TECHOLOGICD
1413 ENSAID DE ARRANCAMENTD - Custo fornecido pelo cients UN 400| 000 1.280,00
Tatal Opgao 02 - sem taxa de adm. [4) 102.004.47
Taxa de Administragao - Opgao 02 (B 1530367
Total - Opeao 02 [A+8) 17.328.14

O quadro 3 mostra a op¢ao da fachada revestida em porcelanato aerado e

traz os itens relacionados a sua execugao.




Quadro 3: Opc¢ao 03: Fachada revestida em Porcelanato Aerado

Opeac 03 - Fachada Revestida em Porcelanato Aerado
0. FACHADAS, MURDS, PASSEIDS ERAMPAS
0. 1. FACHADA PINTADA / ECCGRANTD
0. 1 1. SERYICO BRUTD
10. 1. 1. 4. CHAPISCD EXTERNG £ UMPEZA DA FATHADS - mac-de-nbre M2 160,13 3,00 B00,56
o[ 1T I I CHAPECD EXTERND E LIMPEZS DA FACHADY - materisl M2 133,93 0,E3 G824
10 1. 1. & CHAFIECO COLANTE EXTERNO, INCLUSIE LIMPEZA E-:A..!.F:_.-'n:s:-:l - wstimado 30% F] E523 7,28 42631
o1 L7 coLocacho pe TeLAs D/EREFDRCO - ENTELAMEMTO ESTRUTURA M2 1538 1331 24476
10. 1. 1. B. EMEOCD EXTERNO # FONTD DE MASSA (FACHADA] M2 31,2% =
10. 1. 1. 9. |EMBOCD EXTERND + FONTO DE MASSA [FACHADA) - ESPALAS {oFchD 1) M 12,2% .
10. . 140 |REBOCO EXTEAND + FONTO DE MASSA [FACKADA] M2 W) 3623 207303
i0. 1. 1. 11  |REBOCO EXTERHO - ESPALAS |I:'FE.IEJ:- i M 1513 1475 Bi317
0 1. 112 EHEEUI;E.EI DE JUMTAS DE D .AT-".-.'.'.IC E P.-'II:I'-.'IMEI'.'.I'«-:;:-:I M 20,54 =
1 1 2 PEITORIL DE MASMORE GRANTD
o[ 1 1% I S 1§ PEITORIL EM SRANITO CINZA ANDORINHA POLIDD - L=20CM M 2538 30,71 4451 29
1. 1. 3. PINTURA J ECOERANTO
1 13 1 ACRIL COLOR TEXTURA FACE COLOR [EXTERND] M2 53,20 16,00 132300
10. 1. 4 PINTURA FRETA S0B ¥IDRD / PELE DE VIDRO M3 131,76 21,00 1.766,36
0. 2. FACHADA AERADA
10. & VEREAS PARA FIXACSD D03 INSERTS M E25,80 937 B.017,54
. 2 2 PORCELANATO DA FACHADA - REF. £3,00/N° M2 625,50 68,25 42.913.74
T EMPREITEIAD FACHADA AZRADA - SERVICDS EMTD-DE-08RA [ prejeta, Adminizvacks, - T, [— it
colocacan & rejuntaments|

0. 2. 4. MATERIAL DE :I:‘Lﬁﬂ':l - INSERTS METALICDS M2 628,80 35,00 332411
i0. 2. 3. MATERIAL DE REJUNTE K2 E22.ED 11,00 BAiE 22
i 2. & SERYENTE DE APCID MES 300 2985 60 B.ags.20
10. 2. 7. REGUADRACHES DA FACHADA - convendianal
1. 27 1 [CHAPISCD EXTERND £ UMPEZA DA FATHADA - mac-de-nbra K2 2523 3,00 42623
0. 2. 7. 2 CHAPECD EXTERND ELIMPEZS DA FACHADY - materisl M2 2523 0,63 B
0. 2. 7. 3. EMEDCD EXTERMO + PONTO DE MASSA [FACHADA) - ESPALAS M 425,23 122% 32450
1. 2. 7. 4 PORCELAMATO D4 FACHADA - REF, £5,00/M° - ESFALAS M 425,23 a0 18 1712632
14 DESPESAS INDIRETAS
14, 2. CONSULTORIAS, ENSAIDS, LAUDOS & CONTROLE TECHOLOGIOD
14. L. 1. ENSAID DE ARRANCAMENTD - Custo forrecido palo chents UH 370,00

Total Opcao 03 - sem taxa de adm. (4] 205.650,33

Taxa de Administragao - Opgao 03 [B) 30.853,55

Total - Opgao 03 |A+6) 236.543,88

Ja o quadro 4 apresenta o comparativo entre a fachada revestida em

ecogranito; ceramica cinza; e o porcelanato aerado.
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Quadro 4 — Ecogranito X Ceramica Cinza X Porcelanato Aerado

ALTERNATIVAS DE ACABAMENTO DE FACHADA
Diata: &-jul-17
RESUMO

Opcao 1: Ecogranito (Fachadas Lateral direita, esquerda e posterior) - Considerada no orgamento inicial r00 117.556,59
Opcao 2: Ceramica Cinza (Fachadas Lateral direita, esquerda e posterior) 117.328,14
Opgao 3: Porcelanato Aerado (Fachadas Lateral direita, esquerda e posterior) 236.543,88
MEMOR VALOR - OPCE.O 02 RS 11732814

MAIOR VALOR - OPCAQ 03 RS  236.543.88

DIFERENCA - (Opgdo 02 - Opgdo 03) RS 119.21574

DIFERENCA - (Opgdo 02 - Opgéo 01) RS 228,45

Fonte: acervo do autor, 2018.

E possivel observar que nas fachadas revestidas com ecogranito ou com a
ceramica cinza, sao necessarias as etapas de embogo+ponto de massa e juntas de
dilatacdo, as mesmas sado desnecessarias para a fachada aerada em porcelanato.

A fachada revestida em ceramica cinza foi desconsiderada, visto que o custo
€ praticamente igual ao ecogranito, ndo seria obedecida a estética desejada e ainda
teria o risco de patologias como destacamento de placas.

Em relacdo a fachada ventilada em porcelanato, embora néo fosse preciso
fazer o embogo e as juntas de dilatagdo, seria preciso executar as vergas de
concreto (bolsdes), que representaram um custo estimado de R$ 6.017,64 para
material e mao de obra; além de exigir a contratacdo de mao de obra qualificada
para projeto e execugdo no valor de R$ 64.137,80; além do material de fixagdo que
custa R$ 34.584,11. Assim, constata-se que a mao de obra, o projeto e os materiais
pré-fabricados para a execugao da fachada ventilada onera muito seu custo.

Considerando os valores para fachadas nos trés sistemas analisados,
percebe-se que o valor total para o ecogranito foi de R$ 117.556,59; valor
praticamente igual a ceramica cinza que foi de R$ 117.328,14, uma diferenca de
R$228,45, o que se pode considerar irrelevante. O sistema do porcelanato aerado
apresenta o valor foi de R$236.543,88, ou seja, praticamente o dobro dos outros

dois.
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Avaliando o quesito estética idealizada pelo arquiteto e desejada pela
Construtora, que pela perspectiva apresentada na figura 17 assemelha-se ao
granito, o ecogranito superou tanto o sistema de porcelanato aerado quanto o de
ceramica. Nao se encontrou no mercado nem porcelanato nem ceramica que se
assemelhasse ao granito, apenas ao concreto. Sendo assim, neste aspecto também,
0 ecogranito atendeu melhor as expectativas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo abordou o tema do Sistema de Revestimento de Fachada.
Buscou-se saber quais aspectos devem ser considerados na escolha do
revestimento externo considerando as alternativas de ecogranito e o porcelanato
aerado e qual se apresenta mais vantajoso na obra escolhida como estudo de caso.

O ecogranito e o porcelanato aerado foram escolhidos como possibilidades de
revestimento externo para a obra em questdo. Os especialistas destacam a
possibilidade que o ecogranito apresenta em dar acabamento diferenciado.
Entretanto, a técnica de aplicagdo deve ser cuidadosamente obedecida para se
chegar ao resultado desejado, ou seja, requer profissionais treinados para executar
O servigo.

No caso das fachadas ventiladas, a preocupacido residiu ndo so6 na
necessidade de mao de obra especializada, mas na necessidade de materiais
especificos e caros (inserts metélicos) e a necessidade de compatibilizagdo com
outros projetos (alvenaria por ex.).

O ecogranito se mostrou como um tipo de revestimento que pode ser
compreendido como uma solugdo que oferece estética e elegancia aos projetos,
também traz o reforco do apelo sustentavel, mostrou-se economicamente mais
viavel que a fachada ventilada.

O cuidado, limpeza, preparo e regularizagdo da superficie é também uma
exigéncia para o ecogranito, entretanto, este revestimento pode ser aplicado em
superficies de diferentes formatos, os em curvas circulares ou ovais. Este recurso
nao foi necessario ser utilizado neste estudo de caso. Além disso, as emendas de
aplicagao sao quase que imperceptiveis, possibilitando retoques e consertos sem
que se tenha diferengas de acabamento.

Em relacdo aos cuidados necessarios, destaca-se o acondicionamento da
massa de granito, a necessidade de passar as devidas dem&os do primer na
superficie, aguardar tanto o tempo ideal entre uma demé&o e outra de primer, bem
como a secagem final do ecogranito.

O objetivo geral desse estudo de compreender quais sado os critérios de
escolha a ser adotado na fachada externa, considerando o ecogranito e o

porcelanato aerado, e qual apresenta maiores vantagens foi alcangado.
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Na conducédo do estudo proposto, ainda que o comparativo tenha se baseado
em orgamento e ndo na execugao de fato de cada um dos sistemas, o do ecogranito
e da fachada ventilada, foi possivel verificar que em termos de custo o ecogranito se
apresentou como alternativa mais vantajosa para a obra em questéo. A diferenca da
fachada de ecogranito para a fachada ventilada, apresentou ser a metade do custo,
ou seja, muito consideravel.

Assim, apos analise dos dados pertinentes a execucdo de revestimento de
fachadas e muros, optou-se pelo ecogranito com vistas a atender a estética proposta
pelo arquiteto e também por mostrar menor custo para o empreendimento.

Quanto a estética, o ecogranito foi a alternativa que melhor atendeu a esse
quesito, por aproximar-se mais da aparéncia do granito.

Enfim, os critérios que se mostraram determinantes para a escolha do
ecogranito como revestimento da fachada do edificio Puerto Madero foram o custo e
a estética.
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