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RESUMO

Este estudo foi desenvolvido no municipio de Congonhas, que esta localizado no estado de
Minas Gerais, Brasil. O municipio tem uma area territorial de aproximadamente 304,06 kmg,
com uma populacdo de 48.519 habitantes (2010). O municipio faz parte do Quadrilatero
Ferrifero (QF), considerado uma das maiores provincias de minério de ferro do Brasil, com
uma érea de aproximadamente 7.200km2. O PIB per capita de Congonhas corresponde ao
valor de R$53.975,10 (2015). Este estudo se divide em trés capitulos. O primeiro deles
apresenta o estado da arte sobre percepcdo de problemas ambientais abordados na literatura
dos paises ibero-americanos, visando identificar os multiplos enfoques e perspectivas para
responder a pergunta: “Como oS sujeitos, professores e alunos, s&o comumente envolvidos
nos estudos sobre percepcdo de problemas ambientais em Congonhas?”. A pesquisa foi
realizada em uma plataforma digital entre os anos de 1997 até o 1%2018. Os resultados
mostram que 0s principais sujeitos envolvidos nas pesquisas sdo 0s gestores de Unidade de
Conservacdo (14%) e a populacdo local (11%). A caréncia de estudos voltados para o
ambiente escolar e a percepcdo de professores e alunos sobre problemas ambientais indica um
campo a ser mais bem explorado. Existem muitas possibilidades de investigar a percepgéo
destes sujeitos diante dos impactos provocados por empreendimentos econdmicos,
principalmente os de médio e grande porte, pelo seu potencial poluidor. O segundo capitulo
teve como objetivo avaliar a percepcdo de professores e alunos em relagdo aos impactos da
mineracdo para responder: Como a percepcdo destes atores pode contribuir para uma
participacédo critica nos programas de Responsabilidade Social Coorporativa (RSC) dos quais
venham a participar? Foram entrevistados 76 professores e 2.854 alunos. Analises quali-
quantitativas, categorizacoes, testes de Analise de Componentes Principais e K-means foram
empregados para os professores. No caso dos alunos utilizou-se a nuvem de palavras,
destacando as palavras mais citadas pelos mesmos. Os resultados mostraram que dentre os
trés grupos de professores formados, apenas o grupo com professores que tém curso na area
ambiental (86%) enxerga o homem como parte da natureza. Através da nuvem de palavras
percebeu-se que os alunos também apresentaram dificuldades de identificar o0 homem como
parte do meio ambiente. Assim sendo a atual percepcdo dos professores e dos alunos nao
contribui para uma participacdo critica nos programas de Responsabilidade Social
Coorporativa (RSC) sendo necessario que haja um processo de mobilizacdo entre 0s grupos.
O processo deve envolver os atos de compartilhar, discutir e criar agdes de cunho ambiental,
por meio de metodologias participativas e do conhecimento colaborativo para a elaboracéo de
projetos com viés critico e transformador pautado no entendimento do aluno diante da relacao
homem-natureza. O terceiro capitulo apresenta as etapas do processo de mobilizacdo de
professores de diferentes areas, para a constru¢do conjunta de um projeto ambiental com os
professores da rede municipal de ensino de Congonhas. A partir das dificuldades identificadas
no referido processo, os professores confeccionaram uma cartilha para orienta-losa elaborar
projetos. Este estudo trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa, cujos dados analisados
foram obtidos por meio de observacdo participante e da aplicacdo de entrevistas
semiestruturadas. As respostas analisadas mostraram que o processo de mobilizacdo
contribuiu para uma postura mais critica e politica dos professores em relacéo a elaboracéo de
projetos. Como resultado do trabalho de mobilizacdo realizado com os professores, a forma
interdisciplinar de trabalho, antes desconsiderada como possivel, foi adotada por uma grande
parte deles (71%). Acreditamos que o ato de discutir, refletir, criar e compartilhar acdes de
cunho ambiental, por meio de metodologias participativas e aprendizado
cooperativo/colaborativo, como partes do processo de mobilizagédo possa contribuir para a
elaboragdo de projetos com viés critico e transformador
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ABSTRACT

This study was developed in the municipality of Congonhas, which is located in the state of
Minas Gerais, Brazil. The municipality has a territorial area of approximately 304,06 km 2,
with a population of 48,519 inhabitants (2010). The municipality is part of the Quadrilatero
Ferrifero (QF), considered one of the largest iron ore provinces in Brazil, with an area of
approximately 7.200kmz2. The GDP per capita of Congonhas corresponds to the value of R $
53,975.10 (2015). This study is divided into three chapters. The first one presents the state of
the art on the perception of environmental problems addressed in the literature of the Ibero-
American countries, aiming to identify the multiple approaches and perspectives to answer the
question: "How subjects, teachers and students are commonly involved in the studies on
perception of environmental problems in Congonhas?”. The research was carried out in a
digital platform between the years of 1997 until the 1st / 2018. The results show that the main
subjects involved in the research are the Conservation Unit managers (14%) and the local
population (11%). The lack of studies on the school environment and the perception of
teachers and students about environmental problems indicates a field to be better explored.
There are many possibilities to investigate the perception of these subjects in the face of the
impacts caused by economic enterprises, especially those of medium and large size, due to
their polluting potential. The second chapter aimed to evaluate teachers ‘'and students'
perceptions regarding the impacts of mining to answer: How can the perception of these
actors contribute to a critical participation in the Corporate Social Responsibility (CSR)
programs of which they participate? 76 teachers and 2,854 students were interviewed.
Qualitative-quantitative analyzes, categorizations, Principal Component Analysis and K-
means tests were used for teachers. In the case of students the word cloud was used,
highlighting the words most cited by them. The results showed that among the three groups of
teachers trained, only the group with teachers that have a course in the environmental area
(86%) sees the man as part of nature. Through the cloud of words it was noticed that the
students also presented difficulties of identifying the man as part of the environment. Thus,
the current perception of teachers and students does not contribute to a critical participation in
Corporate Social Responsibility (CSR) programs, requiring a mobilization process between
the groups. The process should involve the actions of sharing, discussing and creating
environmental actions, through participatory methodologies and collaborative knowledge for
the elaboration of projects with critical and transformative bias based on the student's

understanding of the relationship between man and nature. The third chapter presents the
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steps of the teacher mobilization process of different areas, for the joint construction of an
environmental project with the teachers of the Congonhas municipal school network. Based
on the difficulties identified in the process, the teachers prepared a booklet to guide them to
design projects. This study is a qualitative-quantitative research whose data were analyzed
through participant observation and the application of semi-structured interviews. The
responses analyzed showed that the mobilization process contributed to a more critical and
political attitude of the teachers in relation to the elaboration of projects. As a result of the
mobilization work carried out with the teachers, the interdisciplinary form of work, previously
disregarded as possible, was adopted by a large part of them (71%). We believe that the act of
discussing, reflecting, creating and sharing environmental actions, through participatory
methodologies and cooperative / collaborative learning, as part of the mobilization process
can contribute to the elaboration of projects with critical and transformative bias.
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1 INTRODUCAO GERAL

A mineracdo, atividade econdmica presente em varios paises,geraimpactos negativos e positivos.
Os impactos negativos, segundo Kitula (2006), podem ser potencialmente danosos a natureza, a
populacdo, a saude, a seguranca, ao patriménio cultural, aos trabalhadores e a comunidade que
vive préximo as areas de operacdes das mineradoras. J& os impactos positivos estdo vinculados a
geracdo de empregos e divisas (KUMAH, 2006),portanto podem impulsionar investimentos
diversos na economia (FRANKS et al., 2010), dentre outras questdes.

Em relacdo aos impactos negativos, a literatura apresenta uma série de exemplos, como a acidez
da agua da mina (NORDSTROM; ALPERS, 1999), a poluicdo por mercurio e a degradagdo do
solo decorrentes da extracdo de ouro (HILSON, 2002), a poeira excessiva, a degradacdo cénica e
0s impactos de vizinhanca provocados pela extragdo de ferro (FERREIRA, 2012).

Entre os impactos positivos destaca-se a capacidade de empregabilidade do setor de mineragédo. O
estudo de Amankwah e Anim-sackey (2003) reforca que o setor proporcionou emprego direto a
mais de 100.000 trabalhadores das comunidades localizadas proximo as empresas de mineracao
em Gana, na Africa. No entanto, os mesmos autores afirmam que parte dos empregos foi

conseguida a um custo para 0 meio ambiente, sendo necessario empregar praticas sustentaveis.

A comunidade internacional deve se preocupar com 0s impactos associados a mineracao e seus
desdobramentos socioecondmicos e ambientais. Azapagic (2004) argumenta que o0 consumo glo-
bal impulsiona o crescimento da mineracdo, 0 que pode gerar novos recursos para o desenvol-
vimento, mas também cria desafios para a sustentabilidade nas areas de extracdo. O autor ressalta
que para garantir a manutencdo de sua “licenga social” para operar a mineradora deve responder
aos desafios que envolvem grupos constituintes da sociedade, para abordar suas preocupacdes

quanto a sustentabilidade.

No Brasil e em outros paises o setor de mineracdo ja comecou a responder a alguns dos desafios
da sustentabilidade por meio da elaboracdo e oferta de programas de Responsabilidade Social
Corporativa (RSC). Esses programas visam adotar estratégias de participacdo e dialogo com as
comunidades locais para atender, de forma eficaz, as suas demandas e criar campanhas em defesa
do meio ambiente (KAPELUS, 2002; WELKER, 2009; HILSON, 2012). Torna-se importante
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que a comunicacdo, entre o setor de mineracdo e a comunidade, seja pautada na percepgéo

ambiental para se iniciar um processo de empodeiramento.

O momento é oportuno, uma vez que a mineragao tem buscado uma estrutura empresarial mais
sustentavel e, em menor medida, se preocupado com as questdes socioecondmicas que envolvem
as comunidades (HILSON, 2001; GUERIN, 2006, MUDD, 2007). A partir da participacdo e do
didlogo entre mineradoras e comunidades, essas questdes poderdo ser ampliadas, a fim de se
construir o entendimento critico dos problemas e das possibilidades que envolvem a atividade de
mineracdo, buscando alternativas para um desenvolvimento diversificado (KEMP, 2009). Assim,
as comunidades e as mineradoras poderdo criar canais de comunicacdo para confrontar as
oposicdes referentes a tomada de decisdo de cunho socioambiental, existentes no ambito da
extragdo mineral, vivenciadas de forma exacerbada no capitalismo contemporaneo (HIMLEY,
2012).

Para que a participacdo e o didlogo sejam proveitosos, torna-se necessario que a empresa sane
suas dificuldades quanto a definicdo apropriada de desenvolvimento sustentavel para utilizar pra-
ticas aceitaveis de padrBes universais e, assim, medir o seu desempenho ambiental e socioeco-
nomico (HILSON; BASU, 2003). Uma revisdo da literatura sobre sustentabilidade na mineracao
mostrou que hd uma orientacdo limitada para as mineradoras inserirem acdes de sustentabilidade
que envolva o meio ambiente, a economia, a comunidade, a politica e a seguranca e a eficiéncia
dos recursos naturais (LAURENCE, 2011). E importante que a empresa incorpore em suas acoes
0s conceitos aplicados da geoética, os quais de acordo com a Associacdo Internacional para
Promocao da Geoética (IAPG) tratam dos desdobramentos sociais, éticos e culturais para auxiliar
na sensibilizacdo da comunidade aos impactos relacionados ao uso dos recursos geologicos de
forma responsavel (CASTRO; RUCHKY'S; MANINI, 2018).

Também é necessario que a comunidade tenha o entendimento sobre questdes ambientais e,
principalmente, sobre os impactos associados a atividade de mineracdo. O entendimento em
questdo pode ser efetivado por meio da uma educacdo ambiental que aborde os problemas
socioambientais do lugar de vivéncia. Segundo Stevenson (2008), o “lugar” pode ser usado como
espaco pedagdgico legitimo para um aprendizado ambiental, cultural e historico dos lugares onde
a pessoa habita. A compreensdo do “lugar” torna-se necessaria no sentido de buscar aces e com-

portamentos sustentaveis compativeis com a realidade local, como “questdes publicas” de inte-
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resse publico (van POECK; VANDENABEELE, 2012). A percep¢do ambiental tem sido um
importante instrumento para fomentar acdes, projetos e politicas ambientais (RODRIGUES et al.,
2012).

Milligan (1998) acrescenta que a percepcdo € capaz de conectar o emocional construido por uma
pessoa a um lugar fisico, mediante o significado dado a este por meio de um processo de intera-
¢do que envolva as memorias associadas a um lugar e as experiéncias futuras que podem ocorrer
nesse mesmo lugar. J& Vorkinn e Riese (2001) ressaltam que para melhorar a compreensdo da
preocupacdo ambiental é importante considerar o contexto do local/lugar para envolver as pes-

soas de acordo com as suas preocupacdes em relacéo ao seu lugar de vivéncia.

Assim sendo, a escola pode exercer um importante papel na promogéo do entendimento sobre os
impactos associados a relacdo minera¢do-comunidade-lugar, podendo ser o fio condutor dos alu-
nos, dos professores, dos pais e da comunidade quanto a participacdo e ao engajamento em
projetos ambientais. A escola e a familia sdo responsaveis pelo processo de aquisicdo dos
conhecimentos culturalmente organizados pela sociedade e de modifica-los em detrimento da
realidade de cada lugar (DESSEN; POLONIA, 2007).

Nesse sentido, entende-se que no decorrer de suas vidas as pessoas sdo capazes de aprender em
muitos lugares e contextos diferentes, o que reforca a ideia que o aluno e a comunidade podem
ajudar na escolha sobre o qué, quando e o porqué da aprendizagem (FALK, 2005). Portanto, a
percepcao pode ser um instrumento eficaz na escolha de temas e para o planejamento de projetos
pautados em uma educacdo ambiental critica que direcione os envolvidos para praticas
sustentaveis (GONZAGA; RIBEIRO; ARAUJO, 2015). Loureiro e Layrargues (2013) defendem
que a educacdo ambiental deve propiciar praticas escolares engajadas em movimentos sociais e
em politicas puablicas, para vislumbrar um movimento de justica ambiental. A Educacgéo
Ambiental e/ou a educacdo para o desenvolvimento sustentavel, na perspectiva de Jickling e
Wals (2008) deve contribuir para a compreensdo das relacbes entre agdes sustentaveis,

pensamento ambiental e democracia.

Para isso torna-se necessario que os professores tenham uma formagdo que contemple contextos
sociais em mudanca, pautados em uma pratica reflexiva, para se almejar uma participacao critica
(PERRENOUD, 1999). Na literatura a respeito da formacéo ou capacitacdo de professores encon-

tram-se argumentos pautados, geralmente, em duas situagcdes: uma relacionada a falta de
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propostas que definam o ensino como um processo de tomada de decisdo com base nas
competéncias do conhecimento, das habilidades, das atitudes eda consciéncia; e a outra, a
auséncia de politicas adequadas de formacdo (FREEMAN, 1989; HARRIS; SASS, 2011).

E preciso explorar e desvendar préticas pedagdgicas capazes de estabelecer uma conexo entre a
educacdo e os ideais emancipatdrios que possibilitem aos professores enfrentar as questdes de
desenvolvimento sustentadvel como assuntos de interesse publico (KEMMIS, 2006; van POECK;
VANDENABEELE, 2012). Ravindranath (2007) acrescenta que a incorporacdo da educacédo
ambiental na formacdo de professores envolve o debate de questBes relativas as metodologias de
ensino e aprendizagem, a elaboragdo de materiais e aos requisitos de capacitacdo para sua

implementacdo efetiva.

A mobilizacdo de professores pode ser uma pratica pedagogica importante por meio do aprendi-
zado compartilhado, pautado na participacdo e no didlogo entre os professores para responder as
complexas questdes socioambientais. Jacobi et al. (2009) complementam que a participacdo é
importante para articular saberes e fazeres de forma coletiva e colaborativa, mediando
experiéncias de diferentes sujeitos na organizacao de projetos de intervencéo coletivos. Diante 0s
crimes ambientais como 0s ocorridos recentemente nas barragens de Funddo (Mariana-MG) e na
do Cérrego do Feijao (Brumadinho-MG), torna-se necessario difundir estudos sobre os
problemas socioambientais associados a mineracdo, incluindo o papel da sociedade e a
responsabilidade social das mineradoras no contexto da geoética (BADERA, 2014; CASTRO;
RUCHKYS; MANINI, 2018).

Esta tese esta estruturada em trés capitulos, sendo eles: Capitulo 1: Percepcdo de problemas am-
bientais: uma revisdo da literatura; Capitulo 2: Percepcdo de professores e alunos sobre os im-
pactos ambientais associados a mineracdo; e Capitulo 3: A importancia da mobilizacdo de profes-

sores para a elaboracdo e implantacdo de projetos ambientais.

O objetivo geral da tese foi avaliar a percepcao de professores e alunos da rede municipal de
ensino de Congonhas-MG (Brasil) em relacdo aos impactos associados a mineragdo. Este estudo
teve como objetivos especificos: Como a atual percepc¢édo dos professores e alunos contribui para
uma participacdo critica nos programas de Responsabilidade Social Coorporativa (RSC) que eles
venham a participar?: Realizar um levantamento bibliografico para identificar os enfoques e as

perspectivas abordados na literatura dos paises ibero-americanos a respeito do tema percepgao de

Programa de Pd6s-graduacéo em Ecologia, Conservacgéo e Manejo de Vida Silvestre da UFMG 4



problemas ambientais, publicados na plataforma Scientific Electronic Library Online (SciELO),
durante o periodo compreendido entre 1997 e o primeiro semestre de 2018: Avaliar 0 processo de
mobilizacdo elaborado conjuntamento com os professores: A mobilizacdo de professores
contribui para uma postura mais critica e politica dos professores em relacdo a elaboracdo de

projetos ambientais?
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CAPITULO 1

PERCEPCAO DE PROBLEMAS AMBIENTAIS: UMA REVISAO DA
LITERATURA

RESUMO

A busca por recursos naturais para serem consumidos resulta em diversos problemas ambientais,
que provocam reacdes e resisténcias, configurando, assim, os “conflitos ambientais”. Identificar e
compreender problemas ambientais é imprescindivel para que seu enfrentamento possa ser
pautado na participacdo e no dialogo entre as partes interessadas. O uso da percepcao tem sido
abordado nas produgdes cientificas como importante instrumento para se buscar acOes
sustentaveis. O objetivo deste estudo foi realizar um levantamento bibliografico para identificar
os enfoques e as perspectivas, abordados na literatura dos paises ibero-americanos, a respeito do
tema percepcdo de problemas ambientais. O resultado mostrou que os principais sujeitos
envolvidos nesses estudos s@o os gestores de UC (14%) e a populacéo local (11%). Constatou-se
que a maior parte dos artigos incorpora uma dimensdo critica pautada em propostas para
transformar a realidade e que eles estdo associados principalmente ao ambiente de saude. Sugere-
se que o ambiente escolar seja potencializado com o envolvimento dos sujeitos, professores e
alunos, como publico-alvo, diante do papel de multiplicadores do saber ambiental que eles podem
exercer. Acredita-se que a abordagem dos problemas ambientais associados aos grandes
empreendimentos econdmicos, como a mineracdo, possa ser ampliada, tendo em vista que a
maior partedas pesquisasque envolvem percepcdo aborda problemas relacionados ao ambiente
urbano e de saude, as unidades de conservacgéo, dentre outros.

Palavras-chave: Percepcdo ambiental, estado da arte, problemas ambientais.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Rodrigues et al. (2012), ao longo dos séculos as pessoas e as organizacdes vém
causando sérios danos ao meio ambiente,0 que resultou na necessidade de propor programas de
conservacao, acoes e estratégias para a promocao do equilibrio ambiental, social e econdmico. A
crescente discussao sobre as questdes ambientais precisa ser pautada na percep¢do das pessoas
em relacdo as suas necessidades, para que acreditem que a participacdo € um mecanismo de
poder de decisdo para promover o0 uso sustentavel dos recursos naturais (TABARA; CLAUDIA,
2007). A principal fonte desse tipo de poder vem das organizagdes ndo governamentais (ONGS),
como também de outras instituicdes, como as escolas, que aprenderam a combinar pressdo e
colaboracéo, ao envolverem as empresas na solucdo de problemas socioambientais (MARSDEN;
ANDRIOF, 1998).

Segundo Paula et al. (2014),essa percepcdo quanto a necessidade de preservacdo do meio
ambiente tem sido observada, uma vez que as instituicdes de diferentes segmentos vém
procurando adequar-se ao contexto da sustentabilidade, por ser um tema de consideravel
relevancia socioambiental, empresarial e educacional. Essa é uma forma encontrada para que
todos mostrem o reconhecimento da necessidade da preservacdo, desenvolvendo potencialidades,
agregando conhecimento e participando efetivamente das mudancas. A partir da percepcao
ambiental, a escola e outros espacos que representam a comunidade podem promover uma
educacdo ambiental pautada no dialogo, na participacdo e na promoc¢do do conhecimento

cooperativo entre 0s envolvidos em projetos ambientais.

Paula et al. (2014) afirmamque a percep¢do ambientalé a capacidade de cada ser humano com-
preender o meio em que vive, de modo a buscar técnicas e métodos que o auxiliem no cuidado e
na protecdo. E, também, um processo em que todos devem ter papel ativo e transformador, para
desenvolverem atitudes condizentes com a melhoria da qualidade de vida como exercicio da

cidadania.

Além do exposto, Alves (2016) ressalta que a percep¢do ambiental é elemento motivador para se
discutir e criar estratégicas relacionadas aos problemas ambientais. Embora a percepcao
ambiental seja abordada em varias areas do conhecimento, Vasco (2009) e Alves (2016)

salientam queos problemas ambientais relativos as questdes urbanas e aos recursos hidricos sdo o
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foco temético de grande parte das pesquisas. Os autores também salientam que a maior parte do
publico-alvo envolvido nos estudos sdo os gestores de Unidades de Conservacao e a populacdo
local.

Existem correntes tedricas para explicar o entendimento do publico a respeito de seu espago
vivido. De acordo com a corrente intelectualista, os atos de sentir e perceber sdo fenGmenos que
dependem da capacidade do sujeito (ser ativo) para desagrupar os elementos constituintes de algo
(externo, passivo) em suas qualidades simples (a sensacdo) e de reagrupar o objeto como um
todo. Na corrente empirista, a sensacdo e a percepcao tém origem nos estimulos externos que
atuam sobre o aparato sensitivo das pessoas, que causam sensacgOes, originando diferentes
percepcdes. A corrente fenomenoldgica se preocupa em descrever, analisar e interpretar os fatos
que acontecem. O individuo interpreta e apoia suas a¢des a partir das experiéncias vividas e do
seu conhecimento (VASCO; ZAKRZEVSK, 2010). Sendo esta Gltima corrente a base para este
estudo.

Considerando a importancia de estudar o meio ambiente, com base na contextualizagdo apre-
sentada, a escolha do tema se justifica pelo fato de que trabalhar a percepc¢ao pode contribuir para
subsidiar politicas publicas, estabelecer estratégias para amenizar os problemas socioambientais e
potencializar a participacdo social no @mbito da corrente fenomenologica. Isso pode acontecer
por meio do envolvimento de distintos atores sociais em processos de gestdo, audiéncias
publicase outras atividades de cunho ambiental, de maneira democraticacom base no dialogo, e

ndo apenas no sentido de cumprir uma formalidade legal (SIQUEIRA, 2008).

O objetivo deste estudo foi realizar um levantamento bibliografico para identificar os enfoques e
as perspectivas abordados na literatura dos paises ibero-americanos a respeito do tema percepgéo
de problemas ambientais, publicados na plataforma Scientific Electronic Library Online

(SciELO), durante o periodo compreendido entre 1997 e o primeiro semestre de 2018.
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2 METODOLOGIA

Neste estudo foi utilizada a pesquisa bibliografica do tipo estado da arte, pois, segundo Marconi e
Lakatos (2007), ela permite que seja feita uma analise critica, criteriosa e vasta das publicacdes
sobre determinado tema e area do conhecimento. Gil (2010) ressalta que esse tipo de metodologia

permite o relato de outros estudos, tendo como base a compreensdo daquilo que outros ja fizeram.

A pesquisa bibliografica foi desenvolvida a partirdos artigos cientificos publicados em uma
plataforma digital de busca, a SCiELO — Scientific Eletronic Library Online (Biblioteca Cientifica
Eletrénica em Linha). De acordo com Packer et al. (2014), a plataforma foi a pioneira (1998) em
realizar a indexacdo e publicacdo de cole¢des, emacesso aberto (AA)e gratuito, de periddicos
cientificos avaliados pelos pares, em ambito internacional,e hoje é a quarta iniciativa para a
disseminacdo de artigoson-line, apds ArXiv.org (1991), Biolinelnternacional (1993) e
HighwirePress (1994), sendo este um importante motivo para a escolha da plataforma para o

desenvolvimento do presente estudo.

A plataforma também disponibiliza informacdes e graficos de acordo com os filtros selecionados,
facilitando a interpretacdo e compreensdo do tema pesquisado (PACKER et al., 2014). Dentre 0s
filtros tem-se a opcdo de selecionar os artigos publicados por revistas cientificas nacionais dos
paises ibero-americanos e outros, sendo este outro motivo para a escolha da plataforma.A opc¢éo
de uso de filtro facilitou a selecdo dos paises ibero-americanos, atendendo a proposta deste

trabalho em relacdo ao recorte geografico proposto.

A disponibilidade de dados sobre os paises ibero-americanos na plataformafacilita o acessodesses
paises aos dados sobre as suas respectivas bases cientificas, principalmente aquelesem
desenvolvimento, o que contribui para que eles possam corrigir os desequilibrios regionais
internos no contexto da ciéncia. Segundo Barros (2000), nos paises mais desenvolvidos existem
intervencdes politicas para combater as acentuadas diferencas regionais na producdo técnico-
cientifica. Assim, acredita-se que os cientistas e 0 poder publico podem almejar politicas publicas

voltadas para a producéo cientifica.

A particularidade da plataforma em ter maior nimero de revistas indexadoras nas areas das
ciéncias da saude e ciéncias humanas, que em conjunto totalizaram 60% da colecdo (PACKER et

al., 2014), foi considerada no processo de escolha,uma vez que, segundo Alves (2016), a area de
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humanas possui destaque na producédo cientifica paraa abordagem referente ao tema percepcéo.
Assim, considera-se a possibilidade de encontrar um maior nimero de resultados sobre percep¢do

de problemas ambientais. Para este estudo foram utilizadas sete etapas,mostradas na Figura 1.

[ Plataforma ScitLO
l h
1" etapa Espanhaol

Entrar com a palavra-chave,
separadamente, nas linguas:

II;/

Inglés

|
2" etapa
Selecionar o filtro; colecdes, e marcar
apenas os paises ibero-americanos,
para cada uma das linguas:

Portugués

R

Planilha Excel | Banco de dados

3" etapa
Iransferir os artigos para um banco
de dados 4" etapa
Excluir os artigos em duplicidade
pu
| 5% etapa
| Ler e apagar os artigos descontextualizados com a palavra-chave
6" etapa

Inserir as informacdes dos filiros:
Colecées, idioma, ano de publicacdo,

[ Atraves da leitura do resumo, introducdo e/ou metodologia ]

dados Completar o banco com os filtros: Enfogue metodoldgico, sujeitos envolvidos

areas tematicas e
WoS areas tematicas, no banco de 7" etapa
nos estudos, método de coleta de dados e foco tematico

Figura 1 — Etapas utilizadas para o desenvolvimento do estudo.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Antes de iniciar a etapa 1, testou-se a insercdo da palavra-chave “percep¢do ambiental”, sendo
encontrados artigos em portugués (265), inglés (645) e espanhol (256), idiomas aceitos como
condicao para publicacdo na plataforma.A percepcdo ambiental, segundo Fernandes et al. (2004),
tem sido utilizada diante das multiplas facetas do conhecimento ambiental. Acredita-se que sua
utilizacdo nas pesquisas das mais diversas areas do conhecimento pode ter contribuido para o
grande namero de artigos encontrados, mas nem todos abordam problemas socioambientais,

provocados por empreendimentos econdémicos, que afetam comunidades.

Apos a realizacdo desse teste, optou-se por utilizar como palavra-chave “percepcdo de problemas
ambientais”, tendo em vista que nas Ultimas décadasa preocupacdo com 0s danos ambientais e 0s
seus efeitos sobre a qualidade de vida das pessoas tem aumentado e, consequentemente, a sua
influéncia nas questdes de sustentabilidade tem recebido maior atencdo nas esferas académica e

politica (SIQUEIRA, 2008). Assim sendo, torna-se interessante levantar o estado da arte a
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respeito da percepcdo de problemas ambientais, no sentido de identificar os enfoques e as
perspectivas abordados na literatura para direcionar as futuras pesquisas.

Na etapa 1,foram computados 188 artigos, sendo 46 em espanhol, 106 em inglés e 36 em portu-
gués. Nas etapas 1 e 2 foram selecionados os artigos publicados nos ultimos 18 anos, ou seja, no
periodo compreendido entre 1998 (ano de lancamento da plataforma) e o primeiro semestre de

2018, quando esta pesquisa foi finalizada.

Na etapa 2, foi selecionada a opgao “colecbes”, que se referea nacionalidade onde o artigo foi
submetido e publicado. Para essa opcéo, apenas os paises classificados como ibero-americanos
foram devidamente marcados. Assim, 0 nimero de artigos foi reduzido para 166, sendo 42 em

espanhol, 91 em inglés e 33 em portugués.

Na etapa 3,0s artigos foram transferidos para uma planilha e, na etapa 4, os titulos dos artigos
foram analisados, sendo excluidos aqueles que caracterizaram duplicidade (repetidos), resultando
em oito publicagdes em espanhol, 73 em inglés e permaneceram 33 em portugués, totalizando

114 publicacGes.

Na etapa 5, foi utilizada a metodologia de Vasco e Zakrzevsk (2010), com adaptacdes. O titulo, o
resumo, a introducao e/ou a metodologia foram apreciados, e aqueles artigos descontextualizados
da palavra-chave e doobjetivo desta pesquisa foram retirados do banco de dados. Assim, restaram
cinco artigos em espanhol, 50 em inglése 26 em portugués, resultando em um banco de dados

com 81 artigos cientificos (Anexo A).

Para a etapa 6, foram selecionadas na plataforma SciELOas op¢des: “idiomas”, “ano de publica-
¢d0”, “4reas tematicas” ¢ “WoS areas tematicas” (Web of Science/Subareas) e, em seguida,as

informac@es obtidas foram transferidas para a planilha.

Na etapa 7, todos os 81 artigos foram analisados a partir da metodologia de Vasco e Zakrzevsk
(2010), com adaptacOes. Foi realizada a leitura das seguintes partes: resumo, introducdo e/ou a
metodologia, publico-alvo, método de coleta dos dados e foco da pesquisa. Os dados foram

tratados e repassados para graficos de barras horizontais.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussao sobre percepcao de problemas ambientais estédo organizados em cinco
blocos: 1) no primeiro sdo apresentadas as “cole¢des” ¢ os “idiomas” das publicagdes; ii) no
segundo, o nimero de publicagdes por ano;iii) no terceiro, as grandes areas e subareas do
conhecimento em que 0s artigos se enquadraram;iv) no quarto, os enfoques metodoldgicos e 0s
sujeitos envolvidos nas pesquisas; e v) no quinto, os métodos de coleta dos dados e os focos

tematicos.

3.1Colecdes e Idiomas

A revisdo da literatura sobre a percepgdo de problemas ambientais permitiu evidenciar que, dos
81 artigos analisados, 30 foram publicados em revistas brasileiras, correspondendo a 37%. Os
demais artigos foram divulgados em revistas de outros paises, como Mexico (20%), Colombia
(11%), Argentina (9%), Portugal (9%), Chile (5%), Espanha (5%), Costa Rica (2%), Cuba (1%) e
Peru (1%).

O maior numero de publicacdes em revistas brasileiras talvez reflita o avancona producéo cienti-
fica nacional e nas politicas governamentais de apoio ao acesso e a publicacdo cientifica, como
também ainfraestrutura, por meio de programas como oPortal de Peridédicos e o SciELO
(PACKER, 2011). O pesquisador também comenta que os autores dos artigos brasileiros, e dos
demais paises emergentes, precisam melhorar o seu desempenho de referéncia nos rankings de

impacto e visibilidade com base nas citacdes recebidas.

Dentre as publicacdes, 44 foram escritas em espanhol, correspondendo a 50%, 31 em portugués
(35%) e 13 na lingua inglesa (15%). Mugnaini et al. (2004) constataram que a producdo de
artigos cientificos sobre percepcdo vem aumentando nos ultimos 30 anos, com reflexos em sua
internacionalizacdo,resultado das parcerias com pesquisadores de outros paises. Considerando
este estudo, deve-se destacara necessidade dos pesquisadores que pretendem submeter artigos na
plataforma publicarem na lingua inglesa, para potencializar o acesso e a visibilidade das

producdes sobre percepcdo de problemas ambientais.
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3.2 Namero de publicacéo por ano

O numero de publicagdes sobre o tema percepcdo de problemas ambientais, levantadas na
plataforma pesquisada, pode ser visualizado na Figura 2.
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Figura 2 — NUmero de publicacdes por ano, na plataforma SciELO, sobre percepcdo de problemas
ambientais.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Segundo Siqueira (2008), os estudos da percepcdo dos problemas ambientais e de seus desdo-
bramentos no &mbito da sustentabilidade ambiental tém recebido um crescente interesse no meio
académico e politico. As relacdes socioambientais podem contribuir para 0 campo das pesquisas
politicas, cientificas, sociais, entre outras, no sentido de promover a discussdo sobre a acdo do
homem no meio ambiente (RODRIGUES et al., 2012). Acredita-se que o aumento observado no
namero de publicacbes do ano de 1998 para 2000 possa ter relacdo com a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, através da Lei n2 9.795/99. Ja no ano de 2004 para 2005 tem-se a questao
relacionada ao Protocolo de Kyoto, que entrou em vigor em 2005. O crescente aumento das
publicacbes dadas a partir de 2010 pode ter conexdao com a Convencdo da Biodiversidade de
2010 e suas metas. Apesar de estarmos vivendo em ambientes alterados por atividades antrépicas,

nessa plataforma o nimero de artigos que tratam do assunto pode ser considerado insignificante.
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3.3 Grandes areas e subareas do conhecimento

No que tange as grandes areas do conhecimento, observou-se que as relacionadas as ciéncias da
salde (32%) se destacaram, seguidas pelas areas ciéncias humanas (22%), multidisciplinar
(12%), ciéncias exatas e da terra (12%), ciéncias sociais aplicadas (9%), engenharias (5%),

ciéncias agrarias (4%) e ciéncias bioldgicas (4%).

O estudo de Azevedo et al. (2012) mostrou que as deficiéncias e necessidades relativas a salde
ultrapassam os aspectos bioldgicos, incluindo elementos socioecondmicos, espirituais e psicosso-
ciais, como incorporacdo de estilo de vida saudavel e trabalho. Acredita-se que essa perspectiva
multidimensional da satde favoreceu e favorece a incorporacdo da percepcdo em pesquisas dessa
area. Assim, torna-se importante que seus profissionais compreendam a relacdo da percepcéo das

pessoas com 0s elementos que extrapolam os aspectos bioldgicos em prol do bem-estarde todos.

Entretanto, neste estudo notou-se que as areas das ciéncias agrarias e engenharias podem poten-
cializar o uso da percep¢do em suas publicacdes cientificas, principalmente porque as atividades
relacionadas ao agronegocio podem ter implicacdes ecoldgica, econdmica ede seguranca alimen-
tar,além de consequéncias sociais (SHELTON et al., 2002; ALVES, 2016). Algumas areas da
engenharia possuem um potencial poluidor significativo,portanto € interessanteabordar a per-

cepcéo para promover a sensibilizagdo do homem em relacdo ao meio(BRIBIAN et al., 2011).

Quanto as subareas do conhecimento, o destaque foi para a saude publica (17%), seguida por
politica e servicos de saude (13%), estudos ambientais (12%), geografia (9%), recursos hidricos

(7%), ciéncias ambientais (5%) e a area de educacdo e pesquisa em educacdo apenas (3%).

Observou-se que a percepcdo poderia ser mais explorada na subarea educacdo e pesquisa em
educacdo, devido a sua capacidade de envolver todas as areas do conhecimento. Alves-Mazotti
(2001) afirma que a pesquisa em educacdo é uma forma de favorecer a transferéncia dos conhe-
cimentos produzidos para outras pesquisas e areas, constituindo uma etapa importante na cons-
trucdo da teoria e aplicacdo a outros contextos. Nessa perspectiva, a educacdo ainda tem a
abordagem interdisciplinar como um movimento articulador no contexto ensino-aprendizado
(THIESEN, 2008).
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Assim sendo, percebe-se que a Educacdo pode, além de abordar a percepgéo, trabalhé-la de forma
interdisciplinar para almejar politicas publicas e a¢cGes ambientais. O estudo de Paula et al. (2014)
reforca essa ideia, ao evidenciar que a percepcdo é fundamental para a realizacdo de um
planejamento de acOes e para compreender as relagdes existentes entre 0 meio ambiente e 0 meio

social, de modo a levantar expectativas, insatisfagdes e julgamentos.

3.4 Enfoques metodoldgicos e sujeitos envolvidos nas pesquisas

O principal enfoque metodoldgico utilizado nos artigosfoi a pesquisa qualitativa (90%), seguida
pela qualitativa-quantitativa (9%) e, por fim, pela quantitativa (1%). A pesquisa qualitativa requer
a interpretacdo das informac6es diante dos modos de pensar de um individuo, observando as suas
particularidades e especificidades para serem desveladas (PATTON, 2002; SERAPIONI, 2000).
Logo, torna-se facil compreender o destaque dado a esse tipo de pesquisa nos artigos pesquisados

e selecionados neste estudo.

Independentemente do tipo de enfoque, o destaque como sujeito envolvido nas pesquisas foi a
populacdo local (45%). Na categoria “outros sujeitos” estdo agrupados todos aqueles que ndo
tiveram citacdo expressiva, sendo eles: professores, pescadores, professores de graduacéo,
pequenos produtores, consumidores, metalurgicos, garimpeiros, familias, piscicultores, turistas,

mées, Estado, empresas e diretores de escolas, tal como apresentado na Figura 3.
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Figura 3 —Sujeitos envolvidos em estudos sobre percepc¢éo de problemas ambientais.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

O publico-alvo citado nos artigos analisados foi muito variado, e esteve diretamente relacionado

com o objetivo do pesquisador e com o local onde sua pesquisa foi desenvolvida.

Neste levantamento a participacdo de professores e alunos em estudos sobre percepcdo ambiental
foi pequena. Talvez em funcdo dos autores/pesquisadores dos artigos selecionados ndo serem da
area de ensino e sim, das areas “duras”. Esses sujeitos poderiam fazer a diferenca se fossem mais
bem preparados para atuar como multiplicadores do conhecimento ambiental. A escola, por ter o
professor e o aluno como parte integrante dela, pode promover o desenvolvimento das pessoas,
contribuindo para o seu crescimento fisico, intelectual, emocional e social (DESSEN; POLONIA,
2007). Nesse sentido, acredita-se que a percepcdo desses sujeitos sobre problemas ambientais

possa contribuir para o planejamento de acfes sustentaveis.

A realizacdo de pesquisas associadas a tematica percepcdo pode proporcionar oportunidades a
educadores, estudantes, pesquisadores, e a todas as pessoas, em geral, quanto aos conhecimentos
das expectativas apresentadas pelos sujeitos envolvidos (PAULA et al., 2014). Acredita-se que
esses representantes da comunidade escolar possam contribuir como agentes multiplicadores do

conhecimento ou da construcdo do saber ambiental (epistemologia ambiental).
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3.5 Métodos de coletas de dados e focos tematicos

A entrevista com roteiro estruturado foi apontada como a principal metodologia de coleta de
dados (49%). Na categoria “outros instrumentos” foram incluidos técnicas de voz, grupo focal
desenho, entrevistas, analise de gravura, amostras, fotovoz, dados climatoldgicos, queixas am-
bientais, mapa mental, diagndstico rural participativo, consultas, teérico-conceitual e desenho.
Em relagdo ao banco de dados, as consultas foram realizadas em bases de informacdes de érgéos

publicos. Outras metodologias foram encontradas nos artigos analisados, conforme apresentado
na Figura 4.
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Figura 4 — Métodos de coleta de dados adotados nos estudos sobre percepgéo de problemas ambientais
na plataforma SciELO.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

No tocante aos variados instrumentos de pesquisa utilizados nos estudos que envolvem
percepcao, Alves (2016) comenta que é comum um mesmo trabalho utilizar mais de um instru-
mento de pesquisa. Embora as entrevistas e 0s questionarios se destaquem, acredita-se que a
utilizacdo de mais de um instrumento mostra as diversas ferramentas que os autores podem usar
em seus respectivos estudos. Independentemente dos instrumentos ou das técnicas utilizadas, o
importante é ter uma logica estruturada que oriente o processo de investigacdo em face dos
pressupostos tedrico-epistemoldogicos (ALVES, 1991).
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Em relacdo aos focos tematicos, o maior nimero de artigos voltou-se para a percep¢do
envolvendo a salde (19%), seguida por riscos ambientais naturais e/ou antrépicos (12%) e
recursos hidricos (7%) conforme consta na Figura 5.
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Figura 5 — Foco tematico das pesquisas sobre percepcdo de problemas ambientais na plataforma
SciELO.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

No trabalho de Alves (2016), a frequéncia de pesquisa sobre recurso hidrico apresentou destaque,
com nove trabalhos vinculados ao programa de pés-graduacdo em Ciéncias Bioldgicas. No caso
do nosso levantamento, pode-se usar a explicacdo de Paranaiba e Aguiar (2005) para justificar o
destaque dado ao enfoque sobre saude, uma vez que essa area se limitava a analisar e aplicar
dados epidemiolégicos. Contudo, os autores reforcam que com o passar dos anos foram surgindo
novas abordagens de estudo e de atuacdo voltadas para a melhoria do servico de salude, com o
auxilio de resultados de estudos tedricos produzidos pela area da percepcdo ambiental. Em
contrapartida, observou-se a falta de artigos que abordassem problemas ambientais associados a

grandes empreendimentos econdmicos, tendo em vista o potencial poluidor deste tipo de
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empreendimentos. Apenas 5% dos artigos abordaram a percep¢do de problemas associada a

mineracao, por exemplo.
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4 CONCLUSAO

Constatou-se que, de modo geral, os artigos analisados abordam diferentes ambientes, por
exemplo, o hospitalar, de trabalho, socioambientais, dentre outros, e contemplam diferentes areas
do conhecimento. Maior destaque foi dado aos recursos hidricos e as questfes sobre saude.
Talvez 0 mecanismo de busca e selecéo oferecido pelo Portal utilizado tenha limitado a pesquisa
em relacdo a percepcdo de problemas ambientais pelos sujeitos professores e alunos tendo em

vista que na literatura internacional ha vérias publicacdes sobre essa tematica.

Apesar da construcdo, de grandes empreendimentos, afetar de forma significativa o0 ambiente, no
levantamento realizado essa abordagem foi pouco representada, o que indica que a percepcéao das
comunidades que vivem préximo a grandes empreendimentos talvez ndo esteja mesmo sendo
considerada. Ficou claro ainda a necessidade de inserir o grupo de professores e alunos nas

pesquisas de PA sobre problemas ambientais.

Os professores poderiam se envolver na elaboracdo de projetos ambientais pautados no dialogo,
utilizando instrumentos de percepcdo ambiental e inserindo a abordagem interdisciplinar para

planejarem ac6es sustentaveis.
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ANEXO A - ARTIGOS SELECIONADOS NA PLATAFORMA SciELO SOBRE
PROBLEMAS AMBIENTAIS

Impactos psicossociais do contexto de cosntrugéo do complexo petroguimico do Rio de Janeiro

Percepcéo dos gestores municipais de satide relacionada a satide ambiental: consércio intermunicipal de satide Cerrado Tocantins Araguaia
Autopercepcao das condicGes de trabalho por professores de ensino fundamental

A qualidade do saneamento ambiental no assentamento rural Amparo no municipio de Dourados-MS

Percepgéo sobre meio ambiente por alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental: consideragdes a luz de Marx e de Paulo Freire
Percepcéo de riscos ambientais: uma andlise sobre riscos de inundagdes em Natal-RN, Brasil

Percegdo ambiental de estudantes na conservagao das tartarugas marinhas em Aveiro, Portugal

Pescadores artesanais e a implementacéo de areas marinhas protegidas: Estudo de caso no nordeste do Brasil

Percepcéo de docentes enfermeiros sobre a problemética ambiental: subsidios para a formacéo profissional em enfermagem

Meio ambiente e satide no Programa PET-Saude: interfaces na atencdo basica

Representa¢des sociais e agricultura familiar: indicios de préticas agricolas sustentaveis no Vale do Bananal - Salinas, Minas Gerais
Modelo de apropriacdo de tecnologia: caso da industria de ceramica vermelha

Trajetdrias do Jaguary - unidades de conservacéo, percep¢do ambiental e turismo: um estudo na APA do Sistema Cantareira, S&o Paulo
A Percepcéo do caos urbano, as enchentes e as suas repercussées nas politicas publicas da Regido Metropolitana de Sdo Paulo

Do centro a periferia - meio ambiente e cotidiano na cidade de Sdo Paulo

Percepcéo de trabalhadores metallrgicos sobre problemas de salde e riscos ambientais

A percepgéo dos problemas ambientais urbanos em Séo Paulo

Como o paciente hospitalizado percebe o ambiente de sua unidade

Specificities of the nursing work in the mobile emergency care service of Belo Horizonte

Stray dogs in urban fragments: relation between population’s perception of their presence and socio-demographic factors

Environmental complaints in Aveiro, Portugal: actors, concerns, territorial pattern, and resolutions

Cultural change and environmentalism: a cross-national approach of mass publics and decision makers

Environmental education praxis toward a natural conservation area

Perception of socio-environmental conflicts in mining areas: the case of the Mirador project in Ecuador

Degradacion ambiental y periferia urbana: un estudio transdiciplinario sobre la contaminacion en la regién metropolitana de Buenos Aires
Percepcion sobre dafios a la salud y utilidad de medidas de proteccion de personas expuestas ocupacionalmente al mercurio en la minerfa del oro
Extraccdo de areia na praia de Calhetona (llha de Santiago, Cabo Verde): causas, processos e consequéncias

Estudo da percepc¢éo da qualidade ambiental por meio do método fenomenolégico

Percegéo das populagdes locais face a sustentabilidade dos servicos das zonas costeiras: o caso da Lagoa de Santo André, Portugal
Salide ambiental no campo: o caso dos projetos de desenvolvimento sustentavel em assentamentos rurais do Estado de S&o Paulo
Percepcéo de pescadores e maricultores sobre mudangas ambientais globais, no litoral Norte Paulista, S&o Paulo, Brasil

Percepcédo ambiental dos moradores da cidade de S&o Vicente sobre os residuos sélidos na Praia do Gonzaguinha, SP, Brasil

Desafios do desenvolvimento em Miracema (RJ): uma abordagem territorial sustentavel de salide e ambiente

Uma anélise da percepgdo ambiental e transformagédo socioeconémica de uma comunidade de pescadores artesanais em regido estuarina no sudeste do Brasil
Diagndstico socioambiental como fundamento para una estrategia de educacion ambiental en Colonet, Baja California

Sobrecarga e percepcédo de qualidade de vida em cuidadores de idosos do Nucleo de Atendimento & Terceira Idade do Exército (Natiex)
Vamos passear na floresta! O conforto térmico em fragmentos florestais urbanos

Conceitos, percepcdes e estratégias para conservacdo de uma estacéo ecoldgica da Caatinga nordestina por populacdes do seu entorno
Association between depressive symptoms and psychosocial factors and perception of maternal self-efficacy in teenage mothers
Perception of Noise Pollution in a Youth and Adults School in Curitiba-PR

Disposicién a pagar por la restauracion ambiental del rio Lerma en la zona metropolitana de La Piedad, Michoacan

Identificacién de probleméticas ambientales en Colombia a partir de la percepcion social de estudiantes universitarios localizados en diferentes zonas del pais
Importancia de los pesticidas para los pediatras canarios como factor de riesgo para la salud infantil

Elrol de la ingenieria y de la investigacion en ingenieria en el proceso de licenciamiento ambiental: una perspectiva desde la sociedad civil
Andlisis preliminar de un cuestionario de evaluacion de la percepcion social de la contaminacién atmosférica

Conocimiento y percepcién del calentamiento global en jévenes del bachillerato, Tlaxcala

La construccion social del riesgo: lineamientos para la observacion de la conflictividad socioambiental

Andlisis cualitativo del deterioro de la calidad del agua y la infeccién por Helicobacter pylori en una comunidad de alto riesgo de cancer de estémago (Cauca, Colombia)
Percepcion local respecto a la valoracion ambiental y pérdida de los recursos forestales en la regién Huasteca de San Luis Potosi, México
Percepcion local del estado ambiental em la cuenca baja del rio Manzanares

Tipologias de pecepcion, bajo criterios de sustentabilidad territorial, del proceso de ocupacién urbano-rural: lacalidade Quinta de Bogota
Acciones para la Generacién de un Manual de Organizacién Comunitaria: El Caso del Area Urbana de Monteria

Efecto de la implementacion de un nuevo plan de estudios en la percepcion del ambiente educativo en los estudiantes de la Facultad de Medicina de la Universidad Nacional Auténoma de México

Evaluacion de las percepciones medioambientales en estudiantes de ensefianza media de la ciudad de Temuco, Region de La Araucania

Sensibilizacion Ambiental en Educacion Bésica: Una Experiencia de Aprendizaje para Abordar la Sustentabilidad utilizando el Disefio y la Ciencia Ficcion
Calidad de vida en nifios con trastorno por déficit de atencién con o sin hiperactividad (TDAH)

Gestion de residuos solidos domiciliarios em la ciudad de Villavicencio. Una Miranda desde los grupos de interés: empresa, Estado y comunidad
Percepcion social y comportamiento ambiental de comunidades cercanas a un rio urbano tropical en Costa Rica

Percepciones de la gestién del turismo en dos reservas de biosfera ecuatorianas: Galapagos y Sumaco

Preferencias de nifios y nifias en relacion con los artrépodos epigeos (Metazoa: Arthropoda) del desierto florido de Chile

Problemética hidrico-sanitaria, percepcion local y calidad de fuentes de agua en una comunidad toba (qom ) del Impenetrable (Chaco, Argentina)

La ardilla de vientre rojo en Argentina y el manejo de especies introducidas como un problema biolégico y social

Percepcion ciudadana del manejo de residuos sélidos municipales. El caso Riviera Nayarit

Comunicacion de riesgos ecologicos: el caso de la contaminacion atmosférica en dos ciudades intermedias del sur de Chile

La relevancia de la confianza institucional y la comunicacion en la percepcion y construccién social de riesgos

Tomadores de decision em sistemas ganaderos de la cuenca alta del rio Guarind (Caldas, Colombia): Percepcion de problemas ambientales y practicas de conservacion del agua
Percepcion sobre el anélisis de situacion de salud en un Consejo Popular de Centro Habana

Andlisis de la percepcion de la exposicion a riesgos ambientales para la salud, en dos poblaciones infantiles, mediante la elaboracién de dibujos

Estrategia de gestion publica para un enoturismo sustentable a partir de la percepcion de problemas ambientales

Prevalencia de actividad fisica y beneficios y barreras en trabajadores de Villavicencio, Colombia

Los franceses ante el medioambiente, la ciencia y la tecnologia

Percepcion del Impacto del Vertedero Final de Basuras en la Salud y en el Ambiente Fisico y Social en Cali

Percepcion de la violencia escolar por parte de las personas responsables de la direccién de los centros de ensefianza de Alicante. Un estudio cualitativo
Percepcion y conocimiento ambiental en la costa de Quintana Roo: una caracterizacion a través de encuestas

Necesidades de salud desde la perspectiva de los usuarios

Problemas ambientales detectados por la poblacién de Ushuaia (Tierra del Fuego, Argentina)

Self-rated health in urban adults, perceptions of the physical and social environment, and reported comorbidities: The BH Health Study

Participacion social en la gestion ambiental: estudio de caso en una unidad de conservacién urbana en el municipio de Sao Paulo, Brasil

Conflicto en torno a una intervencién tecnoldgica: Percepcion del riesgo ambiental, conocimiento y ambivalencia en la explotacion minera de Bajo de la Alumbrera
Percepciones ambientales de la calidad del agua superficial en la microcuenca del rio Fogético, Chiapas

Percepcion sobre problemas ambientales en universitarios de ciencias de la salud de Cajamarca
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CAPITULO 2

PERCEPCAO DE PROFESSORES E ALUNOS SOBRE OS IMPACTOS
AMBIENTAIS ASSOCIADOS A MINERACAO

RESUMO

Embora a mineracdo tenha importancia econdmica internacional, sdo bem conhecidos o0s
impactos ambientais e sociais que podem estar associados a essa atividade. Reconhecendo esses
impactos, as empresas mineradoras desenvolvem programas de educacdo ambiental (EA) por
meio de suas acOes de Responsabilidade Social Coorporativa (RSC). Este estudo avaliou a
percepcdo de professores e alunos em relacdo a atividade da mineracdo no municipio de
Congonhas (MG, Brasil), inserido no Quadrilatero Ferrifero, uma das maiores provincias de
minério de ferro do mundo. O objetivo do estudo foi explicar como a atual percepcdo desses
atores contribui para uma participacdo critica nos programas de Responsabilidade Social
Coorporativa (RSC). Anélises qualitativas e quantitativas, incluindo reducéo de fatores (Anélise
de Componentes Principais) e de Cluster (K-means), foram empregadas. Participaram deste
estudo 76 professores e 2.854 alunos, matriculados entre o 42 e 92 ano. Os resultados evidenciam
a existéncia de trés grupos de professores: um deles foi denominado “Educa¢ao Ambiental (EA)
por vocagdo”, o outro “EA por demanda” e 0 terceiro “EA com formagdo”. Para que a atual
percepcao dos professores e dos alunos contribua para sua participacdocritica nos programas de
Responsabilidade Social Coorporativa (RSC), é necessario compartilhar, informar, discutir,
refletir e criar agdes de cunho ambiental, por meio de metodologias participativas, para a elabo-
racdo de projetos com vieés critico e transformador pautado no entendimento dos atores diante da
relagdo homem-natureza.

Palavras-Chave: Percepcdo ambiental; mineracdo; projeto ambiental; educacdo ambiental;
responsabilidade social coorporativa.
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1. INTRODUCAO

A crescente demanda por minério de ferro aumenta a preocupagdo da comunidade internacional
em relacdo aos diversos impactos associados a mineracdo. De acordo com Kitula (2006), esses
impactos sdo potencialmente adversos para a natureza, o patrimoénio cultural, a satde e a segu-
ranca de comunidades. Pereira et al. (2017) acrescentam que 0s impactos da mineragdo podem
aumentar os conflitos socioambientais, gerando, assim, injustica ambiental e comprometendo a
qualidade de vida de comunidades. Nesse sentido, a percepcdo ambiental pode ser um importante
instrumento para amenizar as adversidades apresentadas por meio da identificacdo, interpretacdo
e compreensdo de um conflito socioambiental. No entanto, é preciso que essa percepgao seja
contextualizada ao histérico de vida e ao lugar vivido dos envolvidos nesse tipo de conflito
(MELLO, 2005; MOREIRA; HESPANHOL, 2007).

A literatura internacional que foca as inter-relagcdes entre percep¢do humana e conservacdo da
natureza tem mostrado que a percep¢do da paisagem € necessaria para o ser humano entender os
fendmenos ecologicos que nela ocorrem, a fim de manter os servigos ecossistémicos e a conser-
vacdo dessas paisagens (GOBSTER et al., 2007).Camarae Souza (2015) definem percepgdo como
uma conscientizacdo do homem sobre o ambiente, capaz de torna-lo agente de mudancas da sua
propria realidade. lanni (2000) utiliza o conceito como uma representacdo que as pessoas tém a
respeito do seu meio. Ferrara (1993) salienta que a percepcdo tem a funcéo de organizar os signos
expressivos dos usos e dos cotidianos de um lugar. Ja Tuan (2012) acredita que a percepcao faz

uma ponte afetiva entre o individuo e o lugar, o que resulta em experiéncia pessoal.

Os estudos sobre percepcdo envolvendo a triade mineracdo-comunidade-lugar estdo ganhando
espaco na politica socioambiental das mineradoras, em varias partes do mundo. O lugar vivido
passa a ser a base para a referida triade, uma vez que, de acordo com Veiga et al. (2001), as mine-
radoras estdo promovendo consultas as comunidades pautadas em sua percepg¢do sobre 0 processo
produtivo minerario. As consultas reforcam a importancia de se pesquisar o lugar, com o intuito
de compreender o mundo no qual o ser humano vive, ressaltando o lugar no mundo como ele-
mento que proporciona uma ligacdo cronoldgica. Outros autores também abordaram a relacdo
mineracdo-comunidade-lugar, dentre eles: Warhurst e Noronha (2000), Quiroga (2002),
Otchereet al. (2004) e Kirsch (2007). Esses autores enfatizaram que as relagdes socioambientais

devem ser estreitadas entre mineragdo e comunidade.
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As defini¢des do conceito de lugar sinalizam que, para mudar a sua propria realidade, é impres-
cindivel que o homem perceba o seu lugar, tendo a percepcdo como fio condutor para essa
compreensdo. Dessa forma, nota-se que uma parte dos estudos sobre percepgdo associa 0
conceito de lugar ao espaco vivido, no que tange a construcao social pela identidade das pessoas
com o seu lugar. Essa construcdo pode ser vista nas publicacGes de Lowenthal (1961), Relph
(1978), Buttimer (1979), Fremont (1980), Tuan (1983), Ballesteros (1992), Santos (1994), Carlos
(1996), Bailly e Scariati (1998) e Merleau-Ponty (1999), com a abordagem do conceito de lugar a
partir da vertente historica conectada ao espaco vivido.

Em alguns estudos a abordagem do local tem o mesmo significado de lugar e pode retratar situa-
¢Oes socioambientais diversas, por exemplo, relagdes dentro de areas protegidas (XU et al., 2006)
e percepgOes locais dos riscos ambientais (QUINN et al., 2003). Essas diferentes abordagens
dadas ao lugar reforcam a relevancia da percepcdo como area de estudo, como também é
ressaltado pela Unesco (2017) no “Programa 13: Percepgdo da Qualidade Ambiental”, que men-
ciona a importancia dos estudos da percepcdo para a gestdo de lugares e paisagens.

Embora a Unesco (2017) defenda a importancia da percepgédo para o planejamento de lugares e
paisagens, faltam iniciativas por parte das mineradoras em utilizar a percepcdo em seus
programas de Responsabilidade Social Corporativa (RSC) para atender as necessidades das
comunidades localizadas em seu entorno (MENDEZ; RODRIGUEZ, 2016). Os impactos
associados a mineracdo sao preocupantes, pois ameacam a seguranca das comunidades proximas,
sendo necessario averiguar a percepcdo dos moradores que se enquadram nessa situacdo (SHI;
HE, 2012). A RSC refere-se ao interesse das empresas em adotar uma postura socialmente
responsavel para tratar das injusticas ambientais e da degradacdo da natureza (SERPA;
FOURNEAU, 2007).

As mineradoras estdo buscando estreitar seus relacionamentos com as comunidades por meio de
programas de RSC, incluindo programas de educacdo ambiental. Esses programas podem
transmitir uma imagem de compromissopor meio do envolvimento e do gerenciamento da relacéo
das mineradoras com o0s principais grupos de partes interessadas (KEMPN; OWEN, 2013),
criando estratégias de investimentos sociais (MENDEZ; RODRIGUEZ, 2016) que abordem as
relacBes entre funcionarios e comunidademediante consulta e relatorios publicos (SARQUER,
2013).
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Além dessas politicas voltadas para a relagdo mineragdo-comunidade-lugar, a RSC também pro-
cura demonstrar o desempenho das mineradoras por meio da publicagdo de informac6es socio-
ambientais (JENKINS;YAKOVLEVA, 2006) e do relacionamento com as partes interessadas,
que sdo, sem davida, as comunidades locais (MAJER, 2013). Ainda ha mineradoras que utilizam
a RSC desconsiderando as particularidades de cada lugar e, principalmente, os impactos
causados, renegando, assim, todo o potencial da percepgéo.

Neste estudo optamos por trabalhar a percepcdo de professores e alunos como parte repre-
sentativa da relacdo mineracdo-comunidade-lugar. No que tange a participacao dos alunos, levou-
se em consideracdo o seu papel de multiplicador de saber ambiental no ambito escolar e/ou
familiar. Quanto a participacdo dos professores, constatou-se sua importancia no processo de
conscientizagao ambiental sobre as questdes ambientais do lugar vivido. Segundo Ab’ Saber
(1991), por presenciarem o cotidiano dos alunos de comunidades e suas respectivas realidades, os
professores sdo capazes de trabalhar conflitos socioambientais por meio da educacao
socioambiental. Para tal € importante que os professores se organizem para planejarem processos
de mobilizagdes entre seus pares ou que o poder publico oferte curso de capacitagdo sobre os

conflitos ora mencionados.

A abordagem da percepcao dos professores e alunos teve como area de estudo a cidade de Con-
gonhas, no estado de Minas Gerais, Brasil. A cidade esta localizada no Quadrilatero Ferrifero,
que se destaca pela intensa atividade de extracdo de minério de ferro (OLIVEIRA et al., 2017).
Essa atividade atende a demanda de varios paises e possui uma area de aproximadamente
7.200 km2. Para que a relagdo mineracdo-comunidade-lugar alcance um patamar sustentavel,
buscando atender as demandas inerentes as particularidades de cada lugar, torna-se necessario

inserir da percepcdo ambiental a RSC.

Assim, mais importante do que compreender o lugar é compreender o mundo, através da com-
preensdo do lugar (SANTOS, 2005). Este estudo avaliou a percepcdo de alunos e professores da
rede municipal de ensino em relacdo aos impactos associados a mineracdo. Embora o0s
professores e alunos ndo participem de programas de RSC, a questdo que este estudo pretende
responder é: “Como a atual percepgdo dos professores e alunos pode contriburi para uma
participacdo critica nos programas de Responsabilidade Social Coorporativa (RSC) que eles

venham a participar?”.
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2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

O municipio de Congonhas esta localizado no estado de Minas Gerais, Brasil. Sua area territorial
é de aproximadamente 304,06 km?, e sua populacdo de 48.519 habitantes. Em2010, a maioria
vivia na area urbana,representando 97,4% da area total, e uma minoria em érea rural (2,6%). O
municipio faz parte do Quadrilatero Ferrifero (QF) (Figura 1), considerado uma das maiores
provincias de minério de ferro do Brasil, com uma éarea de aproximadamente 7.200 km2. Essas
rochas (sedimentares) tém idade aproximada de 2 bilhes de anos e sdo formadas por quartzo e
leitos alternados de minerais ferriferos, tendo como principal mineral a hematita (FERREIRA,
2012). O territorio de Congonhas possui a maior parte de sua formagdo geoldgica no supergrupo
Rio das Velhas e uma pequena parte no supergrupo Minas, datados das eras Arqueano e Protero-

zoico, respectivamente.
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Figura 1 — Localizac¢do do municipio de Congonhas, Minas Gerais, Brasil, em negrito no mapa, no contexto do

Quadrilatero Ferrifero.

Fonte: dados da pesquisa, 2018.

No contexto geoldgico de Congonhas estdo inseridos 0s recursos minerais de exceléncia, como
ouro, cromo, areia, agua mineral, quartzo, ferro, esteatito, argila, gnaisse, manganés, silicio,
granito e talco. Contudo, as mineradoras atuantes no municipio visam a extracdo do minério de

ferro, por apresentar maior relevancia econdémica (FERREIRA, 2012). A cidade contribui com
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7,5% do PIB relativo a industria extrativista mineral do estado de Minas Gerais (IBGE, 2013).
Além do destaque no setor mineral, Congonhas recebe muitos turistas, pela proximidade do Colar

Metropolitano de Belo Horizonte (Figura 2).
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Figura 2 — Regido Metropolitana de Belo Horizonte, Colar Metropolitano de Belo Horizonte e Consércio de
Desenvolvimento do Alto Paraopeba (CODAP).
Fonte: dados da pesquisa, 2018.

O Colar Metropolitano de Belo Horizonte € formado por 16 cidades, contabilizando uma popu-
lacdo superior a 550 mil habitantes. Tonucci Filho (2012) afirma que a area adjacente 8 RMBH,
constituida pelo Colar Metropolitano e por polos econdmicos externos a ele, como a regido da
Bacia Hidrogréafica do Alto Paraopeba, corresponde a uma regido que exerce grande influéncia

em seu entorno.

Outro atrativo econémico € a sua insercao na regidao do Consorcio de Desenvolvimento do Alto
Paraopeba (CODAP) (Figura 2). Além de Congonhas, os seguintes municipios também fazem
parte desse consércio: Belo Vale, Conselheiro Lafaiete, Entre Rios de Minas, Jeceaba, Ouro
Branco e Sdo Bras do Suacui. O CODAP tem se destacado pelas politicas de atracdo de

investimentos para a regido. Segundo Vargas (2012), varios investimentos foram implantados na
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regido do CODAP, como a criacdo de distritos industriais, siderurgicas, usinas pelotizadoras e
novas empresas mineradoras. Vale ressaltar que Congonhas também se destaca pelo turismo de
cunho religioso-histérico-cultural, que atrai pessoas de varias regides do Brasil e do mundo,
principalmente para apreciarem as obras de Aleijadinho (SILVA, 2016).

2.2 Coleta e andlise de dados

Em maio de 2016, a Secretaria Municipal de Educacdo (SME) de Congonhas, MG, foi contatada
para a apresentacdo da pesquisa sobre percepcdo a ser desenvolvida em 18 escolas do municipio,
e no mesmo ano um termo de anuéncia foi assinado. Além da SME, a proposta foi apresentada e
discutida com os diretores das escolas, para definicdo dos grupos que participariam do estudo, da
logistica e das estratégias a serem utilizadas. O projeto de pesquisa e 0s questionarios utilizados
foram submetidos e aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de
Minas Gerais (processo numero CAEE 56840616.0.0000.5149), em atendimento a Resolugdo
n466/2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS).

Foram elaborados dois modelos de questionarios, sendo um para os professores e 0 outro para 0s
alunos. O questionario dos professores continha 11 perguntas abertas (Anexo A), que procuraram
tracar seu perfil e caracterizar sua percepcdo sobre questdes e projetos ambientais dos quais
participaram nas escolas. O questionario dos alunos era composto por nove perguntas abertas,
que tiveram o objetivo de tracar o perfil deste publico e avaliar sua percep¢do sobre questdes
ambientais do lugar vivido (Anexo B). A elaboracdo de perguntas sobre percepc¢do, segundo
Fernandes etal. (2004), deve atender aos objetivos da pesquisa, mesclando a identificacdo, a
caracterizacao e a importancia dos principais conflitos socioambientais de uma regido e a eficacia

dos projetos ambientais.

As perguntas relativas as questdes ambientais foram importantes no sentido de caracterizar como
0s entrevistados percebiam a relagdo mineracdo-comunidade-lugar. J& as perguntas a respeito dos
projetos ambientais dos quais 0s professores participaram foram necessarias para investigar se
esses projetos contemplavam os impactos associados a mineracdo. Os questionarios dos alunos
foram respondidos individualmente, durante 50 minutos, e os professores foram orientados pelo
pesquisador e pelos pedagogos a ndo realizarem nenhum tipo de intervencdo em relacdo a
elaboracdo das respostas. Ja os professores foram entrevistados individualmente, em um espaco

reservado, em cada uma das escolas visitadas.
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As respostas dos professores foram categorizadas. As respostas classificadas como nominais, sem
ordenacdo dentre as categorias, receberam scores para identifica-las sem ordem de importancia.
As respostas enquadradas como ordinais, com ordenagdo entre as categorias, receberam escores
para indicar a sua importancia. Para as respostas ordinais utilizamos e adaptamos o método
Sodhiet al. (2010), pontuando com o numero 2 as respostas contextualizadas a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental (PNEA) (BRASIL, 1999), com nOmero 1 as respostas
descontextualizadas da PNEA e com 0, quando ndo houve respostas ou ndo souberam responder
(Anexo C). A partir das respostas categorizadas e organizadas, os dados foram tratados conforme
representado na Figura 3.

1° Etapa:

Processo de Analise de componente
sumarizagao de principal
dados

. S Software SPSS 2° Etapa:
Método estatistico o - -
multivariado Analise de formacao de
cluster

3° etapa:

Caracteristicas dos clusters

Figura 3 — Etapas do processo de sumarizagdo de dados.
Fonte: dados da pesquisa, 2018.

Por meio da utilizacdo do método estatistico multivariado, foram realizadas trés etapas com o
auxilio do software da IBM StatisticalPackage for Social Sciences (IBM CORP., 2013).

Na primeira etapa o objetivo foi reduzir a complexidade dos dados, identificando fatores e substi-
tuindo o enorme conjunto original de variaveis por um conjunto menor de variaveis ndo correla-
cionadas,por meio do método da Analise das componentes Principais (ACP). Utilizando a
ACP,foram determinadas as “novas variaveis” (componentes) que expliquem a maior
variabilidade possivel existente em uma matriz de dados multidimensionais. Com a ACP ¢ feita
uma transformag@o linear de “p” variaveis originais que podem estar correlacionadas em “q”
novas variaveis ndo correlacionadas entre si. Os componentes principais sdo o resultado do
carregamento das varidveis originais em cada um deles. Esses carregamentos podem ser
considerados como uma medida da relativa importancia de cada variavel no que diz respeito aos

componentes principais € aos respectivos sinais, se positivos ou negativos, indicar relacdes
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diretas ou inversamente proporcionais. A matriz de carregamentos de cada varidvel nos
componentes principais, ao ser multiplicada pela matriz original de dados, fornece a matriz de

contagens (scores) de cada caso em relacdo aos componentes principais.

A ACP usou 0 método da correlacdo (ja que as variaveis possuem ordem de grandezas diferentes)
e 0 método VARIMAX para rotacionar 0s eixos dos componentes principais, de modo a formar
grupos coerentes e distintos em um espago n-dimensional. Os principais componentes foram
extraidos por eigenvalues superiores a 1, com um niimero maximo de iteracdes igual a 25. Os
scores para cada componente foram salvos usando o método de regressao e foram utilizados para
estimar os clusters. Os componentes extraidos explicam de 61 a 70 % da variancia dos dados de
entrada. Os testes estatisticos (testes KMO e Bartlett’s) foram realizados para todas as ACP, com
0 proposito avaliar a consisténcia da analise estatistica realizada. Todas as analises foram
conduzidas no software IBM SPSS®(IBM CORP., 2013).

A segunda etapa referiu-se ao procedimento para formar os clusters a partir dos componentes
principais extraidos. Foi escolhido o nimero de clusters a serem testados, formados e escolhidos.
Testou-se a formagdo com numeros distintos de clusters e optou-se por trés, que pelas suas

respectivas formac6es foram mais faceis de interpretar que os demais nameros testados.

A terceira etapa referiu-se a obtencéo das estatisticas descritivas por meio da selecdo dos casos de
namero de clusters e das variaveis de interesse, para distinguir os clusters (Anexo D). Cada
variavel foi analisada separadamente (analise univariada), para caracterizar a percepcao de cada

cluster e gerar nomes para eles.

Apos as analises das etapas foi possivel responder a pergunta objeto deste estudo: “Como a atual
percepcao dos professores e alunos pode contribuir para uma participacdo critica nos programas

de Responsabilidade Social Coorporativa (RSC) que eles venham a participar?”.

Em relacdo as respostas dos alunos utilizamos e adaptamos a metodologia de Prais e Rosa (2017).
As respostas foram categorizadas e inseridas a um programa informatico que produz uma nuvem
de palavras, organizando-as, em varias cores e tamanhos, com base no nimero de mencoes feitas

(Anexo E) para cada uma das perguntas que compunham o questionario aplicado.
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3 RESULTADOS

Participaram deste estudo 76 professores e 2.854 alunos, matriculados entre o 42 e 92 ano de 18
escolas das 22 existentes. Por meio das analises dos questionarios dos professores,foram
identificados trés clusters. Um deles foi denominado de “Educacdo Ambiental (EA) por vocacao
e autodidata”, o outro de “EA por demanda e autodidata” e o Ultimo de “EA com curso” (ver
secdo 3.1). Em relacdo aos alunos, as nuvens de palavras formadas mostram que os professores
devem abordar de forma incisiva a percepgdo nos projetos ambientais desenvolvidos nas escolas

(ver secdo 3.2).

3.1 Percepcédo dos professores sobre questdes ambientais associadas a
mineracao
Por meio da analise dos grupos identificamos que o primeiro cluster € composto majoritariamente
por professores que trabalham a EA (71%), mas ndo possuem formacéo (55%) e nem curso nessa
area (68%). Esse grupo foi denominado de “EA por vocagao ¢ autodidata”. O segundo é formado
por professores que trabalham esporadicamente ou ndo trabalham a EA (65%) e ndo tém
formacdo (81%) e nem curso nessa area (81%). Esse grupo foi chamado de “EA por demanda e
autodidata”. Ja o terceiro € formado pela maioria de professores que trabalham a EA (57%) e ndo
tém formacao (57%), mas tém curso nessa area (71%). Esse grupo foi denominado de“EA com

curso”.As principais caracteristicas e percepcoes dos grupos podem ser observadas na Figura 4.
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Figura 4 — Caracteristicas e percepcdes de grupos de professores sobre os impactos associados a mineracao.

Fonte: dados da pesquisa, 2018.

No grupo EA por vocacgdo e autodidata, 53% dos professores disseram que foram influenciados
pela Secretaria Municipal de Educacdo (SME) a trabalhar educacdo ambiental (EA). Os projetos
ambientais foram elaborados de forma coletiva (53%), com a participacdo dos professores, peda-
gogos, diretores e funcionarios da prépria SME, e 50% dos professores disseram que houve
redefinicdo das atividades propostas. Em relacdo as mineradoras, 50% dos professores acreditam
que elas sdo as responsaveis pelos impactos ambientais associados a minera¢do, como: poluicédo
sonora, atmosférica, hidrica, desmatamento, extin¢do de animais, e 87% desses afirmaram que

esses impactos séo abordados nos projetos. A maioria dos professores (89%) teve dificuldades de
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perceber o homem como parte integrante do meio ambiente. A principal facilidade verificada no
desenvolvimento dos projetos foi as parcerias com algumas mineradoras, de acordo com 66% dos
professores. A avaliacdo desses projetos foi realizada por observagéo dos envolvidos, segundo
55% dos professores.

O grupo “EA por demanda e autodidata” possui caracteristicas como: 42% dos docentes foram
influenciados pela SME a trabalhar a EA com projetos elaborados por esse 6rgao e 45%
trabalharam por iniciativa prépria. Segundo os professores desse cluster, os projetos de EA foram
elaborados por um Unico responsavel da SME (65%) e 58% informaram que ndo houve
redefinicdo das atividades propostas. De acordo com 48% dos professores, 0s impactos
ambientais vistos na cidade s&o abordados nos projetos e 45% acreditam que ndo. A maior parte
dos professores informou que a responsabilidade desses problemas é do homem (42%) e das
mineradoras (42%). Todos os professores tiveram dificuldades em identificar o0 homem como
elemento natural do meio ambiente. A parceria com mineradoras, através de seus programas de
educacdo Ambiental, concursos ambientais e outras atividades, foi a principal facilidade
percebida no desenvolvimento dos projetos, na opinido dos professores (61%). A avaliagdo
desses projetos foi por intermedio da observacdo da participacdo dos alunospelos professores, de

acordo com 68% dos docentes.

Os professores do grupo EA com curso na area apresentaram iniciativa propria para trabalhar o
tema (57%). O cluster ficou dividido em relacdo a elaboracdo dos projetos: 42% dos professores
disseram que foi de forma coletiva e 29% disseram que houve um Unico responsavel. Em relacéo
as atividades propostas no projeto, 57% dos docentes disseram que elas ndo foram redefinidas.
Os professores desse cluster (71%) disseram que o homem é o responsavel pelos impactos
ambientais, e todos responderam que os impactos sdo abordados nos projetos. A maioria (86%)
entende que o homem faz parte do meio ambiente. A parceria com as mineradoras foi a principal
facilidade encontrada ao longo do desenvolvimento dos projetos (42%). Parte dos professores do
grupo fez a avaliacdo do projeto com a participacao dos alunos (43%). Ja 43% dos professores do

grupo afirmaram que ndo houve avaliacdo do projeto.
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3.2 Percepcdo dos estudantes sobre questbes ambientais associadas a
mineragcao

A respeito do perfil dos estudantes, verificou-se que a maior parte (52%) é composta pelo género

feminino e 48% pelo masculino. Destes estudantes 49% entdo compreendidos na faixa etaria de

11 a 13 anos e 54% estdo matriculados entre 0 6° e 8° anos do ensino fundamental. A maioria dos

estudantes (46%) reside no municipio de Congonhas entre 5 a 12 anos. A maior parte dos alunos

(67%) estdo matriculados em escolas que se localizam a uma distancia de até 6 Km das grandes

mineradoras.

A figura 5 € uma nuvem de palavras que representa as categorias mencionadas, referente ao
principal beneficio que as mineradoras oferecem a cidade. Palavras como emprego, trabalho,
dinheiro, renda e impostos representaram a categoria “economia”, sendo o destaque da nuvem. Ja
as palavras; gincanas, oficinas, brincadeiras e cinema representaram a categoria

“socioambiental”, com menor representatividade.

Figura 5 — Nuvem de palavras representando as categorias mais citadas pelos alunos sobre o
principal beneficio que as mineradoras oferecem a cidade.
Fonte: dados da pesquisa, 2018.

A figura 6 representa as categorias citadas sobre o que os alunos acham da presenca das
mineradoras na cidade. Palavras como circulacdo da economia, movimentacdo de dinheiro e
comércio representaram a categoria “impacto positivo”, a qual se destacou. Em sequencia
apareceu a categoria “impactos negativos” representada pelas palavras; desmatamento,
destruicdo, poluicdo, poluicdo do ar, congestionamento no transito, perigo representado pela

barragem de rejeitos de minério.
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Figura 6 — Nuvem de palavras que representa as categorias mais citadas sobre o que 0s
alunos acham da presenca das mineradoras na cidade.
Fonte: dados da pesquisa, 2018.

Em relagdo a quem sofre interferéncia dos problemas ambientais associados a mineragéo
observa-se que a categoria “homem” foi o destaque conforme mostra a figura 7. Nesta categoria
as palavras mais citadas foram; renite, alergia, irritacdo, tosse e doengas. A categoria “Nao sabe”
se destacou em sequéncia e por ultimo a categoria “natureza” com destaque para as palavras;

extin¢do de animais, poluicdo dos rios e contaminagéo dos solos.

Figura 7 — Nuvem de palavras que representa as categorias mais citadas em relagdo a quem
sofre interferéncia dos problemas ambientais associados & mineracao.
Fonte: dados da pesquisa, 2018.
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Quanto o que faz parte do meio ambiente, percebe-se que a categoria “recursos naturais”
apresentou destaque, tendo como palavras: animal, vegetacdo, arvores, terra, solo, sol, ar, vento,
fogo, folha, chuva e insetos. A categoria “Homem”, representada pelas palavras; pessoa, menino,

mulher, gente, crianca e homem, teve pouca representatividade conforme mostrado na figura 8.

Figura 8 — Nuvem de palavras que representa as categorias citadas em relacédo ao que faz
parte do meio ambiente.
Fonte: dados da pesquisa, 2018.

4 DISCUSSAO

4.1 Percepcao dos professores sobre questdes ambientais associadas a
mineracao

Os estudos relacionados a Responsabilidade Social Coorporativa (RSC) envolvem as comuni-
dades localizadas proximo as minas, conforme verificado nos estudos de Hilson (2002) e
Otchereetet al. (2004). Dentro desse contexto, a participacdo do professor € estratégica, uma vez
que a escola pode gerar beneficios ao atender as demandas da comunidade, que passa a ser vista
como um centro comunitario (MILLER, 1993). O professor, como parte representativa da escola,
pode ser considerado um ator social de fundamental participacdo na formacdo de cidaddos com
posturas sustentaveis (SILVA et al., 2015).

Para reforcar a figura do professor como ator social, capaz de enfrentar questfes socioambientais,
é importante que ele ultrapasse as dificuldades relativas a sua formacdo, capacitacdo e

participacdo em cursos na area ambiental. Essas dificuldades enfrentadas pelos trés grupos de
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professores de nosso estudo também foram identificadas por Bizerril e Faria (2001), no estudo
que realizaram sobre a percepcdo de professores referente a educacdo ambiental no ensino
fundamental. Para reverter a situacdo, os autores propuseram que fossem realizadas parcerias

entre centros de pesquisas e escolas, para a oferta de capacitacéo.

A proposta de parceria para capacitacdo apresentada por Bizzerril e Faria (2001) é interessante,
tendo em vista a sua capacidade de gerar motivacdo, conhecimento e compreenséo a respeito dos
temas ambientais. As praticas educativas de EA abordadas pelos grupos do nosso estudo, uma
apoiada na modalidade autodidata e a outra no aprendizado proporcionado nos cursos, podem
contribuir para que os professores se organizem no sentido de planejarem uma proposta de
capacitacdo pautada na construgcdo do conhecimento colaborativo, coletivo ou cooperativo
(ROBOTTOM; SAUVE, 2003). Isso é possivel, uma vez que 0s professores passaram por
experiéncias no contexto de suas respectivas préaticas, possibilitando a troca de experiéncias,
discussoes, reflexdes e comprometimento entre os envolvidos por articular saberes e fazeres
(JACOBI et al., 2009).

As caracteristicas e percepc¢des dos grupos autodidatas “EA por vocac¢do” e “EA por demanda”
sdo mais proximas, compararadas com as do grupo “EA com curso”. O diferencial é que este
altimo grupo tem o discernimento mais claro das interagbes homem-natureza, o que facilita
propor atividades e acdes na abordagem critica da EA. Uma possivel explicacdo para essa
situacdo € o fato desse grupo ter curso de especializacao na area ambiental e os outros dois ndo. A
participacdo em cursos compreendidos como espagos de convivéncia, no ambito de processos
formativos, pode resultar em espacos de aprendizagens, de formacéo critica e de criacdo na area
ambiental (JACOBI et al., 2009).

A partir do momento que o professor apreende novos conhecimentos, ele podera estabelecer dia-
logo com a mineradora e envolver a participacdo de seus alunos nesse processo. Em um estudo
sobre dialogo entre empresas-comunidades e conceito de responsabilidade social, Resende e
Kamel (2007) ressaltaram a importancia de valorizar e destacar o didlogo com stakeholders
(grupo de interesse). Ainda segundo os autores, o didlogo proporciona o aprender junto, partilhar
significados, se educar no relacionamento com o outro, trocar experiéncias, estabelecer redes e

criar algo novo por meio da coesdo dos saberes capaz de transformar uma realidade.
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Entendemos que € interessante a escola propor a participacdo de setores publicos e de minera-
doras em cursos e projetos ambientais, porém o professor deve ter autonomia para inserir a EA
nas suas praticas educativas (CASTOR; TRISTAO, 2015), buscando planejar e avaliar seus
projetos de forma continua e distante das atividades reducionistas, obsoletas, acriticas e
desconectadas com a realidade do seu lugar vivido (DIAS, 2001). Os cursos e 0S projetos
precisam contemplar os impactos associados a mineracdo, pois abordar parcialmente esses
impactos pode distanciar o professor de préaticas educativas pautadas na agdo-reflexdo-acdo em
torno da problematica ambiental (JACOBI et al., 2009).

Assim sendo os professores com formacdo ambiental poderiam ofertar cursos aos seus pares sem
formacdo. O poder publico também poderia estabelecer parcerias com o Instituto Federal de
Minas Gerais (IFMG), localizado no municipio, no sentido dos docentes e discentes do curso
técnico em mineracdo quanto a oferta de cursos de capacitagdo envolvendo percepgdo, mineracéo

e meio ambiente para os professores da rede municipal de ensino.

Para que a atual percepcdo dos professores contribua para a sua participacdo critica nos progra-
mas de Responsabilidade Social Coorporativa (RSC), é necessario que o professor participe do
processo de elaboracdo de cursos e projetos que privilegiem o coletivo, para obter novas ideias,
propostas e acdes ambientais. Esses profissionais também precisam entender a importancia de
redefinir e avaliar os cursos e 0s projetos, visando melhorar o processo ensino-aprendizado.
Jacobi et al. (2009) defendem a participacdo como eixo orientador de a¢des capazes de articular
conhecimentos e acdo diante das situacdes socioambientais. A educacdo ambiental, de acordo
com Tozoni-Reis (2006), requer que 0s conhecimentos sejam incorporados, de maneira continua,
interdisciplinar, democratica e participativa, voltados para a aquisicdo de posturas sustentaveis.
Acreditamos que o ato de participar possui um carater coletivo e colaborativo, diante da
experiéncia de vida dos professores, capaz de conduzi-los a cultura do dialogo, da mobilizacéo e

da poténcia de acéo.

O professor deve ter a consciéncia de seu papel na formacdo do aluno (inclusive em relacdo ao
conhecimento ambiental) e, consequentemente, da sociedade. Uma formacéo critica pode levar a
pessoa a refletir sobre como a atividade mineraria pode ser conduzida de forma mais sustentavel
e, assim, participar mais efetivamente das tomadas de deciséo envolvendo a relagdo mineracao-

comunidade-lugar. Em um estudo realizado na Bolivia sobre o desenvolvimento participativo
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local e a oportunidade de investimentos, Quiroga (2002) mostrou que a atividade de mineracéo
levou a comunidade a danos ambientais, desigualdade social e violéncia politica. O autor
apresentou como estratégia a implantacdo de meios de subsisténcia sustentaveis e alternativos
que envolvessem a participacdo do governo, do setor privado e de parceiros interessados.
Acreditamos que sem uma formacdo adequada que envolva o conhecimento por area de cada
disciplina/professor e através de parcerias com institui¢des de ensino, como o Instituto Federal de
Minas Gerais (IFMG), dificilmente, os professores que fizeram parte de nosso estudo poderédo
participar de forma efetiva, apresentando ideias, propostas e acdes para 0S programas de
Responsabilidade Social Corporativa.

E importante estabelecer parceria entre mineradora e comunidade, para que o dialogo seja consi-
derado uma estratégia moderna de gestdo ambiental, com préticas sustentaveis (RESENDE;
KAMEL, 2007). A percepgdo pode ser um importante instrumento didatico para identificar as
necessidades e, assim, aumentar a participacdo, 0 comprometimento e o engajamento dos
envolvidos. A escola pode assumir a responsabilidade em criar mecanismos e/ou metas para
tracar a percepcdo da comunidade e apresenta-la as mineradoras para que juntas possam tracar
acbes. Em um estudo sobre o perfil da RSC das mineradoras em Santander, na Colombia,
Mendéz e Rodriguéz (2016) avaliaram a percepcdo dos funcionarios sobre os elementos que
precisavam ser melhorados para atingir um nivel de RSC positivo. O resultado indicou a falta de
ferramentas suficientes para identificar as demandas das comunidades localizadas préximo as
minas. Acreditamos que todos devem compreender a sua realidade, procurando entender a rela-
¢ao mineracdo-comunidade-lugar (WARHURST;NORONHA, 2000) por meio do levantamento
de informacdes socioambientais (JENKINS;Y AKOVLEVA, 2006), para atender as necessidades
das partes interessadas (MAJER, 2013).

No estudo de Resende e Kamel (2007), foi apresentado um exemplo de didlogo envolvendo con-
flitos histdricos entre mineradora-comunidade que tem se revelado um importante instrumento
para superacdo das diferencas. Trata-se do projeto “Boa Vizinhanga”, que contemplava a criacéo
de material de comunicacdo escrito, a criacdo de uma linha telefénica de uso exclusivo da
comunidade e da mineradora e a proposicéo de encontros periddicos para atendimento de deman-
das definidas em parceria. No caso deste estudo a elaboracdo do material de comunicacdo pode
ser interessante na perspectiva da geotica, que de acordo com Castro, Ruchkys e Manini (2018)

pode abordar as implicagdes éticas, sociais e culturais em relacdo aos recursos geoldgicos para
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auxiliar no didlogo e na sensibilizacdo da sociedade. Esse tipo de didlogo poderia atender a
demanda dos grupos “EA por vocagdo ¢ autodidata” e¢ “EA por demanda e autodidata”, no
sentido de ndo considerarem o homem como parte do meio ambiente. Essa constatacdo é
preocupante, pois os professores podem continuar privilegiando a abordagem dos aspectos

naturais, com excecao do homem, nos projetos ambientais.

Essa abordagem pode distanciar o aluno dos aspectos socioecondmicos e ambientais imprimidos
em seu lugar e, consequentemente, desestimular a sua participacdo em programas de RSC. Para o
desenvolvimento satisfatorio de um projeto, é importante determinar o que se entende por meio
ambiente (URSI; TOWATA, 2012) e compreender a relacdo do homem com esse meio
(BORGES et al., 2014).A percepcao atual contribui para que 0s grupos troquem experiéncias por
meio do aprendizado colaborativo, principalmente com a ajuda do grupo de professores que
possuem curso em EA, tendo em vista a sua capacidade de entender que o homem integra e
interage com 0 meio ambiente. Conforme Chawla e Cushing (2007), a acdo para o meio ambiente
em escolas e comunidades demanda a capacidade de atingir propositos trabalhando em grupo.

4.2 Percepcdo dos estudantes sobre questdes ambientais associadas a
mineracao
Por meio do perfil tracado, percebeu-se que os alunos, de modo geral, precisam melhorar a per-
cepcao em relacdo as questdes ambientais associadas a mineracdo. O fato de estudar em escolas
proximas as minas nao contribui para percepcao dos impactos negativos gerados pela presenca
das mineradoras por parte significativa dos alunos. Ainda que a maioria dos alunos tenha de 5 a
12 anos de residéncia na cidade, a experiéncia em seu lugar vivido nao contribui para a percepcéo
desses tipos de impactos. A idade e o tempo de residéncia podem ser considerados fatores que
influenciam a percepc¢édo das pessoas (KITULA, 2006), ao incorporar valores e comportamentos
as expectativas, influenciando a maneira como cada individuo percebe o seu lugar (MELLAZO,
2005). Entendemos que € necessario incorporar a percep¢do do lugar nos projetos ambientais,
para que os significados embutidos em uma paisagem sejam compreendidos. Marandola Jr. e
Santos (2016) propdem investigar as maneiras de envolvimento da comunidade com o seu lugar,

para encontrar variaveis que correlacionem e expliqguem a realidade socioambiental.

Na sombra do destaque dado ao impacto positivo o aspecto econémico foi sinalizado, pela maior

parte dos alunos, como o principal beneficio gerado pelas mineradoras. O aspecto econdmico
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como beneficio ndo nos causou estranheza uma vez que, segundo Cardoso Jr. et al. (2018), a
atividade de mineragdo é responsavel por movimentar varios setores da economia no lugar onde
estd instalada. Encontramos resultado similar no estudo de Kitula (2006), que mostrou que 0s
beneficios ofertados pela mineracdo a comunidade foram os investimentos no acesso a educagdo
e na salde e melhorias nas estradas e nos servicos de agua. A percep¢do apresentada no estudo de
Kitula (2006) pode ter sido condicionada ao fato da politica de investimentos das mineradoras

privilegiar atividades socioecondmicas.

Residir por mais tempo na cidade ndo contribuiu para que a maioria dos alunos percebesse o0s
problemas ambientais associados a mineracéo, mas especificamente a poluicdo atmosférica e suas
consequéncias para a saide do homem foram percebidas. Talvez por esse tipo de poluicdo, por
material particulado em suspensdo, ser um dos principais problemas associados a mineragdo
(BRAGA et al., 2007; RIGOTTO, 2009; PANDEY et al., 2014). Conforme Kitula (2006) e
Ghose (2007), a exposicdo prolongada de uma pessoa a poeira ou a presenca de particulas pode
causar doencas. O resultado de nossa pesquisa se assemelha ao de Shi e He (2012), que
constataram que 0s moradores tendem a considerar a poluicdo como uma ameacga a saude,
principalmente quanto maior for o seu tempo de residéncia. Esse resultado serviu como base de

sugestdes para a melhoria ambiental, o planejamento e a formulacao de politicas publicas.

Nesse sentido a elaboracdo dos projetos ambientais pode ser repensada no sentido de ampliar a
participacdo da escola, das mineradoras e da comunidade. A parceria com as mineradoras pode
ser mantida a exemplo da atividade conhecida por Praca dos Biomas, a qual os alunos recebem
informacBGes ambientais sobre os ecossistemas brasileiros (GERDAU, 2018). Embora essa
atividade seja importante para a obtencdo de novos conhecimentos, torna-se necessario
contextualiza-la aos desdobramentos socioecondmicos e ambientais da relacdo mineragéo-

comunidade-lugar.

As propostas de atividades como as desenvolvidas pela Gerdau possuem influéncias da tipologia
de concepcdo de meio ambiente conhecida por antropocéntrica. De acordo com Reigota (1991) e
Amérigo et al. (2007), a concepc¢do antropocéntrica evidencia a utilidade dos recursos naturais
para a sobrevivéncia do ser humano. Acreditamos que essas concep¢des empregadas pelas
mineradoras reforcam a necessidade de os projetos ambientais das escolas serem elaborados em

um viés critico, pautado na categoria de concepcao globalizante de Reigota (1991), que prioriza
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as relacOes reciprocas entre natureza e sociedade. Essas relacbes devem ser pautadas nos
desdobramentos do tempo geoldgico antropoceno, envolvendo os problemas socioambientais
associados a mineracdo incluindo o papel da comunidade, a responsabilidade social das empresas
e a geoetica (Badera 2014).

Para que a atual percepcdo dos alunos contribua para a sua participacdo critica em futuros
programas de Responsabilidade Social Coorporativa (RSC) € necessario reavaliar os projetos
ambientais, como estratégia importante para alcancar a melhoria ambiental, apresentando
propostas de atividades pautadas no entendimento dos alunos sobre meio ambiente, e ndo em
presuncdes do que os alunos sabem e acreditam (LOUGHLAND et al., 2002). A percepg¢édo dos
alunos quanto a responsabilidade do ser humano em relacdo aos impactos da mineracdo é
importante, pois desconsiderd-lo do meio ambiente pode comprometer seriamente o nivel de
percepcdo sobre os aspectos politico, econdmico e social de seu lugar vivido, ou seja, da

concepcao da geoetica.

Os projetos devem contemplar posturas e acGes sustentaveis que, de acordo com Toaldo e Meyne
(2013), impliguem a necessidade de reconsiderar e inovar seus conteldos e abordagens com base
nos avangos do saber ambiental. A construcdo deste saber pode se dar por meio das diferentes
percepcOes condicionadas a uma educacdo em que a propria experiéncia do aluno sobre o meio
ambiente € constatada e depois desafiada (LOUGHLAND et al, 2002; MELLAZO, 2005).

Em nosso estudo os alunos descreveram o meio ambiente, em uma perspectiva limitada e
objetiva, apenas como um lugar que contém elementos representativos da fauna e flora. Encon-
tramos resultado similar no estudo de Loughland et al. (2002),que relataram que os estudantes
tém dificuldades quanto ao entendimento da relacédo entre as pessoas e 0 meio ambiente, vendo-o
como um objeto. Isso tem implicacGes imediatas no ensino da educacdo ambiental, tendo em
vista que o aluno pode se eximir de sua responsabilidade pelo meio ambiente. Concordamos com
Loughland et al. (2002), que afirmaram que para reverter essa situacdo € necessario elaborar
projetos ambientais que contribuam para que o aluno mude a sua consciéncia das visoes limitadas

e objetivas para vis6es mais expansivas e relacionais.

Apos a exposicdo das percepcbes dos alunos, constatamos que o atual quadro de percepcao dos
impactos associados a atividade de mineracdo pode ser melhorado, para que 0s alunos participem

de forma efetiva e critica de futuros programas de Responsabilidade Social Corporativa.
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Gilberthorpe e Banks (2012) concluiram que o envolvimento com as comunidades afetadas pela
mineracdo pode melhorar o desenvolvimento de estratégias de RSC. Portanto, é necessario que o
poder publico proponha uma gestdo ambiental que envolva as mineradoras, a comunidade escolar
e outros segmentos da sociedade. Para isso, 0s projetos ambientais devem contemplar o dialogo e
a participacdo e abordar os aspectos politico, social e econémico de maneira interdisciplinar

numa perspectiva da geoética.
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5 CONCLUSAO

A percepcdo pode ser um importante instrumento para a elaboracdo de projetos ambientais, por
proporcionar a interpretacdo do lugar onde a comunidade vivencia suas experiéncias. A interpre-
tacdo desse lugar pode auxiliar quanto a compreensdo do conflito socioambiental presenciado no
cotidiano da comunidade. Logo, a comunidade poderd compreender melhor os impactos
ambientais associados a mineracdo e, consequentemente, promover uma maior sensibilizacdo e

conscientizacdo a respeito dos recursos geoldgicos.

A exploracdo dos recursos geoldgicos tem gerado varios desdobramentos socioambientais a
curto, médio e longo prazo e, até mesmo, irreversiveis como os que foram noticiados pela midia
inetrnacional referente as cidades mineiras de Mariana e Brumadinho. Esse cenario nos chama a
atencdo para as recorrentes catastrofes e crimes ambientais ligados a exploracdo dos recursos
geologicos, principalmente, nas areas de mineragdo. Assim a elaboracéo de projetos ambientais
deve ser planejada em consonancia com os aspectos historicos, geograficos, econdémicos, sociais,
politicos e ambientais para a valoracdo da cultura local, observando as implicacGes éticas quanto

ao papel da sociedade, a responsabilidade social das empresas e a geoética.

Para que a sensibilizacdo e a conscientizacdo da comunidade acontecam, é necessario ter como
base dos projetos ambientais a questdo do tempo geoldgico antropoceno tendo em vista a
exploracdo desenfreada dos grandes empreendimentos, principalmente aqueles que exploram os
recursos geoldgicos, e do desrespeito do Estado com a questdo socioambiental e suas implicacGes
danosas. A atual percepcdo dos professores e alunos sobre os impactos associados a mineracao
compromete a participacdo da maioria desses sujeitos em futuros programas de Responsabilidade

Social e Corporativa (RSC).

Os professores precisam de acesso facilitado a cursos de capacitagdo ambiental para melhorarem
0S seus respectivos entendimentos sobre as questdes ambientais envolvidas na exploracdo de
recursos geoldgicos. Uma alternativa pode ser a busca por metodologias apoiadas em
conhecimento compartilnado, em que cada professor compartilha com o0s seus pares o
conhecimento que detém acerca de questbes socioambientais associadas a mineracdo na

perspectiva da geoética.
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Essa alternativa pode ser efetivada através da elaboracdo de um processo de mobilizagdo de
professores tendo em vista que a troca de experiéncias pode contribuir para a epistemologia
ambiental dos envolvidos de forma interdisciplinar. Conjuntamente a essa alternativa tem-se a
questdo do poder publico ou a propria escola estabelecer parceria com o Instituto Federal de
Minas Gerais para que o corpo docente e discente do curso de mineragdo participe e ministre
cursos de capacitacdo durante os encontros de mobilizacdo dos professores. Apenas assim, 0S
professores terdo condi¢cdes de elaborarem projetos ambientais criticos e embasados na geoética

e, consequentemente, melhorar a percepcao de seus alunos.
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ANEXO A - QUESTIONARIO APLICADO A PROFESSORES SOBRE PERCEPCAO
DOS IMPACTOS E DOPROJETO AMBIENTAL ASSOCIADO A MINERACAO

A. Vocé trabalha com Educagdo Ambiental?
B. Vocé tem formagdo académica em Educacédo Ambiental? (Perfil)
C. Participou de curso de capacitagdo em Educagcdo Ambiental?
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ANEXO B-QUESTIONARIO APLICADO A ESTUDANTES SOBRE PERCEPCAO
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A MINERACAO

A Sexo

B. Qual a suaidade?

C. Em qual ano escolar esta matriculado?
D. Quanto tempo mora em Congonhas?

(Perfil)
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ANEXO C-VARIAVEIS, CATEGORIAS E SUAS CLASSIFICACOES APOS A
ANALISE DAS RESPOSTAS APRESENTADAS PELOS PROFESSORES

Professores

A. Voc trabalha com Educagéo Ambiental? G - Quem sé&o os responsaveis pelos impactos ambientais associados a mineracéo e percebidos na cidade?

B. Vocé tem formagéo académica em educagéo ambiental?

ﬁ i H - Os impactos ambientais associados a mineragéo s&o abordados nos projetos de Educagdo Ambiental?
C - Participou de curso de capacitagdo em Educagéo Ambiental?

I - O que vocé entende por meio ambiente?

D - O que o levou a trabalhar Educagéo Ambiental?

J - Quais as facilidades apresentadas no desenvolvimento dos projetos de Educagéo Ambiental?

E - Os projetos de Educagédo Ambiental eram elaborados de forma coletiva ou por um responséavel?

F - Houve redefmian das atividades iroiostas no iro'i de Educiao Ambiental?

K - Como foi realizada a avaliag&o dos projetos de Educagdo Ambiental?
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ANEXO D-NUMERO DE CASOS E PORCENTAGENS PARA

PROFESSORES
Professores
NUmero de caso de cluster
Vocé trabalha com Educagdo Ambiental? 1 > 3 Total
N|P N|P N|P
Nao 7118% 7123% 1|14% 15
Parcialmente 411% 13|42% 2|29% 17
Sim 27[71% 11/35% 457%| 44
Total 38]100%| 31]100% 7 100% 76
Vocé tem formagdo académica em Numero de caso de cluster
Educacdo Ambiental? 1 2 3 Total
N|P N|P N|P
Nao 21]55% 25/81% 457% 50
Sim 17|45% 6/19% 3/43% 26
Total 38]100%| 31]100% 7] 100% 76
. L . Numero de caso de cluster
Participou de curso de capacitagcdo em Educagéo
Ambiental? L 2 3 Total
N|P N|P N|P
Néo 26| 68% 25|81% 2|29% 53
Sim 12| 32% 6| 19% 5|71% 23
Total 38|100%| 31]100% 7| 100% 76
NUmero de caso de cluster
O que o levou a trabalhar Educa¢do Ambiental? 1 2 3 Total
N|P N|P N|P
Nao sabe 4110% 413% 2|29% 10
Secretaria Municipal de Educacdo SME 2053% 13|42% 1|14% 34
Iniciativa propria 14137% 14/45% 4|57% 32
Total 38|100%| 31]100% 7| 100% 76
) N ) Nemro de caso de cluster
Os projetos de Educacdo Ambiental eram elaborados de 1 > 3 Total
forma coletiva ou por um responsavel?
N|P N|P N|P
Nao sei 7118% 5[16% 2|29% 14
De forma coletiva 2053% 6/19% 3142% 29
Através de um responsavel 11|29% 20/65% 2|29% 33
Total 38|100%| 31]100% 7| 100% 76
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L . . NUmero de caso de cluster
Houve redefinicdo das atividades propostas no projeto 1 > 3 Total
de Educacdo Ambiental?
Né&o sabe 6| 16% 6|19% 2129% 14
sim 19 | 50% 7123% 1|14% 27
ndo 13| 34% 18| 58% 4157% 35
Total 38 | 100% 31| 100% 7] 100% 76
. .. . . Numero de caso de cluster
Quem sdo os responsaveis pelos impactos ambientais
. . N . . 1 2 3 Total
associados a mineragdo e percebidos na cidade?
N|P N|P N|P
N&o respondeu 9| 24% 5]16% 0|0% 14
Mineradoras 19| 50% 13| 42% 2|29% 34
homem 10| 26% 13]42% 5|71% 28
Total 38| 100% 31| 100% 7| 100% 76
. L . ) . Numero de caso de cluster
Os impactos ambientais associados a mineragdo sdo
. ~ ; 1 2 3 Total
abordados nos projetos de Educacdo Ambiental?
N|P N|P N|P
Néo 1]12% 14| 45% 0]0% 15
Parcialmente 4|11% 2| 7% 0]0% 6
Sim 33| 87% 15| 48% 7| 100% 55
Total 38 | 100% 31| 100% 7| 100% 76
NUmero de caso de cluster
O que vocé entende por meio ambiente? 1 2 3 Total
N|P N|P N|P
N&o respondeu 3|8% 0 0 3
Espaco, lugar, elementos da natureza exceto 0 homem 3489% 31/100% 1]14% 66
Tudo que envolve a relagdo homem e natureza 1|3% 0 6|86% 7
Total 38| 100% 31| 100% 7| 100% 76
. . . Numero de caso de cluster
Quiais as facilidades apresentadas no desenvolvimento
. N . 1 2 3 Total
dos projetos de Educacdo Ambiental?
N|P N|P N|P
Né&o sabe 5]13% 5]16% 2| 29% 12
Participacéo escolar 8121% 7123% 2| 29% 17
Parceria mineradoras 25 | 66% 19| 61% 3|42% 47
Total 38| 100% 31| 100% 7| 100% 76
. . L . NUmero de caso de cluster
Como foi realizada a avalia¢cdo dos projetos de
x . 1 2 3 Total
Educacdo Ambiental?
N|P N|P N|P
N&o existe 9|24% 10| 32% 3143% 22
Observando a participacéo 21 | 55% 21| 68% 3|43% 45
Reunibes 8121% 0 | 0% 1|14% 9
Total 38 | 100% 31| 100% 7| 100% 76
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ANEXO E-NUMERO DE MENCOES FEITAS PELOS ESTUDANTES POR
PERGUNTAS

Perguntas e respostas

Economia 1737
Socioambiental 641
Nao sabe 476
Impacto negativo 1142
Impacto positivo 1307
Nao sabe 405
Homem 1178
Natureza 617
Nao sabe 1059
Homem 836
Recursos naturais 2018
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CAPITULO 3

A IMPORTAN?IA DA I\/IOBILIZAS)AO DE PROFESSORES PARA A
ELABORACAO E IMPLANTACAO DE PROJETOS AMBIENTAIS

RESUMO

Este estudo teve como objetivo apresentar e avaliar o processo de mobilizagcéo de professores, em
um municipio minerario, voltado para a elaboracdo de projetos ambientais. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa e quantitativa, cujos dados analisados foram obtidos por meio de observagéo
participante e da aplicacdo de entrevistas semiestruturadas, para avaliar a eficacia do processo de
mobilizagdo. As perguntas contidas nas entrevistas foram direcionadas para responder a seguinte
questao: “A mobilizacdo de professores de diferentes areas pode contribuir para o processo de
elaboracdo de projetos ambientais?” Todas as repostas deram indicios de que o processo de
mobilizacdo contribui para uma postura mais critica e politica dos professores em relacdo a
elaboracdo de projetos. Uma das contribuicGes percebidas foi que antes do processo de
mobilizacdo poucos professores trabalhavam de forma interdisciplinar (27%), mas ap0s a
mobilizacdo 71% disseram ter adotado essa forma de trabalho. Acreditamos que o ato de
compartilhar, informar, discutir, refletir e criar acbes de cunho ambiental, por meio de
metodologias participativas, de aprendizado cooperativo ou do conhecimento colaborativo como
parte do processo de mobilizacdo, possa contribuir para a elaboragédo de projetos com viés critico
e transformador.

Palavras-chave: Projeto ambiental; mobilizacdo de professores; metodologias participativas;
aprendizado cooperativo; mineracao.

Programa de Pd6s-graduacéo em Ecologia, Conservacgéo e Manejo de Vida Silvestre da UFMG 64



1 INTRODUCAO

O mundo tem passado por algumas mudancas ambientais importantes, sobretudo nas Ultimas
décadas, que precisam ser entendidas e percebidas pela sociedade, por meio do didlogo das
ciéncias humanas e sociais (GIULIO; VASCONCELLQOS, 2014). Dessa forma, foram
incorporados novos olhares e os elementos politicos e sociais passaram a compor as analises da
esfera ambiental (LAYRARGUES; LIMA, 2014). Essas novas analises sdo necessarias, pois
estamos vivenciando diferentes formas de apropriacdo e uso dos recursos ambientais que
interferem diretamente na sobrevivéncia de muitas comunidades, bem como na acumulacéo de
capital para as grandes empresas (ANTUNES; ACSELRAD, 2016). Os projetos ambientais
precisam incorporar a sua producdo e a transmissao de conhecimentos, assim como a politizagéo,
a contextualizacdo social, econémica e cultural, de forma a aproximar o0s envolvidos,
desenvolvendo, assim, uma visdo critica que também proponha agfes sustentaveis
(BERTOLUCCI et al., 2005).

As atividades propostas em projetos, geralmente, caracterizam-se por serem pontuais, pois séo
desenvolvidas em um curto periodo e com a transmissdo de contetudos sem conexao (JACOBI,
2005). Marin (2007) ressalta a existéncia de uma educacdo ambiental tradicional, moralista ou
reducionista, ou seja, aquela que ndo propde atividades que conduzam os envolvidos a sua
emancipacédo e a transformacao do lugar vivido. Essa percepcao do lugar vivido é entendida por
Coltro (2000) como acgdes relacionadas as questBes sociais, a vida cotidiana e as suas

experiéncias.

A falta de formacdo/capacitacdo dos professores contribui para a elaboracdo de projetos
ambientais sem viés politizado para perceber a area ambiental também sob este ponto de vista,
como destacam Robottom e Sauvé (2003), van Petegemetetalet al. (2005) e Rakotomamonjy et
al. (2015). A inexperiéncia dos professores pode ainda dificultar a insercdo, na escola, de uma
educacdo ambiental que trabalhe de forma interdisciplinar, incentivando o posicionamento
autbnomo e critico e a consciéncia sobre os problemas ambientais (McKEOWN-ICE, 2000;
OLIVEIRA, 2015; SILVA et al., 2015; ALENCAR et al., 2016).

Diante do quadro descrito, Vieira e Echeverria (2007) ressaltam a importancia do

desenvolvimento de metodologias para a realizacdo de projetos ambientais em parceria com

Programa de Pd6s-graduacéo em Ecologia, Conservacgéo e Manejo de Vida Silvestre da UFMG 65



diferentes segmentos sociais, que privilegiem a participacdo comunitéria e reforcem as agdes e as
politicas de capacitacdo na area ambiental para professores e alunos. Os professores e os alunos
ndo podem ficar reféns do poder publico, a espera de politicas de capacitacdo na area ambiental.
Uma alternativa a ser considerada é a criacdo de momentos para a discussdo, reflexdo e agdo
sobre um determinado tema ambiental. Esses momentos podem contar com a participacdo e a
colaboracédo dos professores de todas as areas do conhecimento, por meio de correlacfes entre 0s
saberes especificos de cada disciplina com as questdes socioambientais (JACOBI et al., 2009).
Para Pelicioni (1998),esses momentos sdo importantes diante dos desafios, principalmente porque
muitos cidaddos tomam para si a responsabilidade e o dever de defender e preservar 0 meio

ambiente.

Assim, os momentos de discussao, reflexdo e acdo devem permitir que as relagcdes sociais e
pedagdgicas entre os professores sejam capazes de colocar os diferentes saberes que eles
carregam, apoiados no dialogo e na interdisciplinaridade em pratica, seja em um espaco fisico
e/ou virtual (SANTOS; JACOBI, 2011). Para promover um aprendizado de qualidade, é
necessario projetar e testar novos ambientes, ou seja, novas areas, nas quais o conhecimento e as
habilidades especiais de diferentes profissionais podem ser facilmente integradas de forma

assincrona, como as midias e as redes sociais (AHLBERG et al., 2006).

Vale salientar que a promoc¢éo desse tipo de aprendizado pode ser replicada, uma vez que exige
dos professores organizacéo e planejamento, podendo ser utilizado por outros docentes, sempre
considerando as particularidades socioambientais de cada lugar. A educacdo baseada em lugares,
segundo Smith (2017), pode conectar a cultura, os fendmenos e as questdes locais a
aprendizagem ligada a gestdo ambiental e ao desenvolvimento da comunidade e, assim, atender

profissionalmente os professores.

Essa proposta de promocao de aprendizado, conhecida por etapas de mobilizacdo de professores,
foi desenvolvida com uma comunidade envolvida em questdes socioambientais atreladas a
mineracdo, e teve como publico-alvo os professores participantes do Grupo de Referéncia em
Educacdo Ambiental (GREA), instituido pela Politica Municipal de educacdo Ambiental por
meio da Lei n°3008/2010 em atividade até hoje. Esses professores lecionavam nas escolas da
rede municipal de ensino de Congonhas, MG, Brasil. Trata-se de uma pesquisa qualitativa e

quantitativa, cujos dados analisados foram obtidos por meio de observagdo participante e de
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entrevistas semiestruturadas. Pretende-se com este artigo apresentar as etapas do processo de
mobilizacdo aplicadas a professores de diferentes areas, para avaliar a sua importancia na
elaboracédo de projetos ambientais que englobem uma visdo politica, social, econdmica, historica

e ambiental.
2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A cidade de Congonhas, onde o projeto foi desenvolvido, localiza-se na macrorregido de
planejamento central no estado de Minas Gerais (20°29°59”’S e 43°51°28”W), a 78 km da capital
mineira (IBGE, 2015). A sua extensdo territorial chega a aproximadamente 304,066 km?, e sua
populacdo, em 2010,era de 48.519 habitantes (IBGE, 2010). O municipio esta inserido no
Quadrilatero Ferrifero (QF), que tem éarea aproximada de 7.000km? e é considerado uma das

maiores provincias de minério de ferro do Brasil (Figura 1).
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Figura 1 — Localizacdo do municipio de Congonhas, Minas Gerais, Brasil, no contexto do

Quadrilatero Ferrifero.
Fonte: dados da pesquisa, 2018.
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No territorio de Congonhas ha aproximadamente 100 processos minerarios, sob o controle de 39
empreendedores, todos registrados na Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM). A cidade é uma
das principais &reas produtoras de minério de ferro no Brasil; sua producdo abastece as usinas do
Pais, sendotambém uma parcela significativa exportada (FERREIRA, 2012). Os conflitos socio-
ambientais em Congonhas, envolvendo a mineracdo e a comunidade, sdo significativos e tém
chamado atencio dos meios de comunicagio e do poder publico (ENRIQUEZ, 2007; ALMG,
2010; DUARTE, 2010; ARIADNE, 2011).

2.2 O Grupo de Referéncia em Educacdo Ambiental (GREA)

Este trabalho foi desenvolvido com alguns professores participantes do Grupo de Referéncia em
Educacdo Ambiental (GREA), que atua na cidade desde sua criacdo, em setembro de 2010. O
GREA foi instituido pela Politica Municipal de Educagdo Ambiental (PMEA), por meio da Lei n®
3008/2010. Desse grupo fazem parte professores representantes da maioria das escolas da rede
municipal de ensino (CONGONHAS, 2010). Esses professores séo eleitos pelos seus pares a cada

dois anos.

Quando o trabalho comecgou, esse grupo reunia-se semanalmente para discutir questdes
ambientais da regido e projetos elaborados e/ou propostos pela Secretaria Municipal de Educacao
(SME) e pelas mineradoras instaladas no municipio. Os encontros ainda acontecem em um
espaco da prefeitura, conhecido como “Casa do professor”. A escolha do professor, como foco
deste estudo, deveu-se a sua capacidade estratégica no ambito do processo ensino-aprendizado.
De acordo com Jacobi (2005), o professor pode qualificar e mobilizar seus alunos para a tomada

de decisdes criticas diante os problemas socioambientais.

2.3 Coleta e analise de dados

Em maio de 2016, a SME do municipio foi contatada para a apresentacdo da proposta e discussao
sobre o processo de mobilizacdo de professores para a elaboracdo de projetos ambientais. Um
termo de anuéncia foi entdo assinado pela SME, autorizando a participacdo dos 16 professores
membros do GREA. Na Figura2 estdo as etapas do processo de mobilizacdo dos professores e as

atividades programadas para 0s anos de 2016/2 e 2017.
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2° semestre 2017

27 semestre 2017
Apresentagio, reflexdo e discussdo sobre as respostas do questionario 1
| Troca de experiéncias sobre metodologias utilizadas em projetos;

Apresentagio e selegdo de propostas

Chuva de ideias
| Pimejamemol -> Matriz de classificagdo/priorizagdo

Tema gerador

Percepgiio ambiental Atividades 1,2, 3 e 4
Abordagem interdi:f.t::'i.)lina.r]> Esquema didatico
Rede social

. 3 Discussdo envolvendo aspectos estruturais do projeto
I Elsboracio I Estruturagdo e finalizagio do projeto

Figura 2 — Etapas referentes ao processo de mobilizacdo desenvolvido com os membros do

Grupo de Referéncia em Educacao Ambiental (GREA), em um municipio minerario.
Fonte: dados da pesquisa, 2018.

Essas etapas foram desenvolvidas conforme a metodologia apresentada por Santos e Jacobi
(2011), sobre a formacdo de professores e a elaboracdo de projetos escolares em estudos

ambientais. A referida metodologia conta com cinco reflexdes, dispostas na sequéncia:

1) questionar a pratica pedagogica em relacdo ao desafio de lidar com as questdes
socioambientais na escola, visando entender a complexa realidade educacional e

socioambiental;

2) incentivar a argumentacdo entre os participantes e ordenar as ideias que surgiram das

discussdes, sistematizando-as na forma de perguntas;

3) planejar e analisar acGes coletivamente, considerando o andamento do projeto ambiental para a

escola;

4) oportunizar novos métodos e sugestdes didaticas no grupo, com vistas a reflexdes e propostas

de agOes; e
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5) converter dificuldades em desafios, passando pelas etapas de problematizacdo, planejamento,

acao, reflexdo e novo planejamento.

A partir dessas reflexdes,Santos e Jacobi (2011) salientaram a importancia de o professor redire-
cionar o seu trabalho em uma perspectiva critico-dialogica, considerando o dialogo e a reflexdo
sobre o ato pedagdgico na busca de novos saberes e praticas escolares pautados em questfes

ambientais.

2.3.1Primeira fase

O questionario (1), encaminhado aos professores no segundo semestre de 2016, apresentava 18
perguntas (Anexo A),das quais nove caracterizavam o perfil desses profissionais e as outras
levantavam informacgdes sobre os projetos ambientais dos quais ja tinham participado. As
perguntas foram elaboradas similarmente a metodologia utilizada por Fernandes et al. (2004),
composta por um questionario sobre percep¢do ambiental, estruturado com perguntas de maltipla
escolha, que pode ser utilizado em diferentes tipos/abordagens de pesquisas. Os autores
argumentaram que 0S aspectos caracterizacdo, identificacdo, importéncia e prioridade dos
principais problemas ambientais devem ser considerados na elaboracdo de um questionario. Esses
aspectos foram utilizados no processo de elaboracdo do questionario deste estudo, porém
adaptados a realidade dos problemas do municipio de Congonhas e dos projetos desenvolvidos

nas escolas.

Na elaboracdo das perguntas de multipla escolha foram utilizados os principios do Programa
Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA), ou seja, foram formuladas perguntas com o intuito
de compreender a dimensdo socioambiental onde a comunidade estava inserida. As perguntas
também buscaram compreender os mecanismos didaticos utilizados pelos professores para

oferecer a compreensdo cognitiva e afetiva da complexidade ambiental (BRASIL, 2005).

Para melhor contextualizar as respostas,foi utilizado o método de Sodhiet al. (2010), que consiste
na quantificacdo relativa das respostas. A partir da adaptacdo desse método, foi conferido um
score mais elevado aquelas respostas que mais se aproximaram dos principios da educacédo
ambiental propostos pelo ProNEA. Os scores obtidos encontram-se em uma escala entre 0 e 2,

em que o0 nimero 2 indica que as respostas se enquadram nas a¢6es do ProNEA, o nimero 1 que

Programa de Pd6s-graduacéo em Ecologia, Conservacgéo e Manejo de Vida Silvestre da UFMG 70



as respostas estdo distantes do contexto do programa e o nimero 0 que respostas ndo tém relacéo
com os principios do ProNEA (Anexo B).

2.3.2Segunda fase

Durante o primeiro semestre de 2017 foram planejados quatro encontros mensais, com duragédo
de 3h30 cada. No primeiro encontro foram apresentados os resultados do questionario, para que
os professores avaliassem 0s projetos ambientais até entdo desenvolvidos pelo grupo. Essa
avaliacdo, segundo Guerra (1993), pode aprimorar os projetos por meio do seu entendimento, do
conhecimento de sua natureza e dos resultados, tudo com base nos relatos das experiéncias e

perspectivas dos professores sobre o projeto para a repaginacédo de projetos estruturados.

A partir dessa avaliagdo e da troca de experiéncias sobre metodologias utilizadas em projetos
ambientais, os professores foram capazes de apresentar, discutir e selecionar propostas a serem
consideradas no planejamento de projetos futuros. As propostas foram elencadas em um quadro e
os professores elegeram/selecionaram aquelas que priorizam a participacdo e a troca de ideias,
pois, de acordo com Jacobi et al. (2009), a participacao de carater coletivo com dindmicas abertas
e vivenciais sobre préaticas socioambientais pode contribuir para uma cultura de mobilizacdo e

dialogo.

Dentre as propostas selecionadas estdo: chuva de ideias, matriz de priorizagdo, tema gerador,
percepcdo ambiental, abordagem interdisciplinar e rede social. A chuva de ideias € uma
metodologia que se baseia no processo de reflexdo e discussdo de um dado tema para gerar
ideias, visando solucionar problemas (KOSTOVA; ATASOY, 2018). A matriz de
classificagcdo/priorizacdo permite a selecdo, a comparacdo e o0 ranqueamento de determinadas
situacbes (FONSECA et al., 2017). O tema gerador refere-se a uma ferramenta metodoldgica
para um processo de conscientizacdo dos problemas socioambientais extraidos do cotidiano dos
alunos,por meio da investigacdo do seu lugar de vivéncia (TOZONI-REIS, 2006). A percepcéo é
utilizada como um instrumento metodologico para o planejamento de atividades e acBes como
parte integrante dos projetos ambientais (GONZAGA et al., 2015). As redes/midias sociais sao
utilizadas pelo potencial de informar, instruir e sensibilizar as pessoas sobre educacdo ambiental
(AMORIM; DIAS, 2018).
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O segundo encontro foi oportuno para os professores iniciarem a parte pratica, o planejamento do
projeto, considerando as seis propostas selecionadas no primeiro encontro. Com o intuito de
melhor contextualizar as propostas, foi utilizado e adaptado o método de Fonseca et al. (2017),
que consiste na aplicacdo das ferramentas participativas: chuva de ideias e matriz de
classificagdo. A chuva de ideias foi utilizada por duas vezes, sendo uma para identificar os
principais problemas ambientais percebidos no contexto dos professores e a outra, para identificar
as atividades econdmicas responsaveis pelos problemas citados. A mesma quantidade de tarjetas
de papel foi distribuida, ou seja, trés, para que cada professor anotasse 0s principais problemas
ambientais e as atividades que mais impactavam o meio ambiente. Em seguida, as tarjetas com
respostas similares foram agrupadas para cada situacdo (problemas ambientais e atividades

econémicas) e contadas.

A matriz de classificacdo também foi aplicada em dois momentos, sendo um para permitir a
selecdo dos problemas ambientais mais graves e 0 outro para as atividades econdémicas que geram
mais problemas, de acordo com a visdo, a percep¢do e o conhecimento dos professores. Em
seguida, foirealizada a comparacédo e o ranqueamento dos problemas e das atividades. Os dois
momentos consistiram na elaboragdo de uma matriz com os problemas ambientais e com as
atividades econdmicas, definidos na ferramenta chuva de ideias, nas colunas, e as atividades
econdbmicas nas linhas. Cada professor recebeu a mesma quantidade de grdos para,
individualmente, votar nos problemas conforme o potencial de cada atividade econdmica
impactar o0 meio ambiente. Assim, se um professor julgasse que um problema ambiental era mais
intenso em uma dada atividade econdmica, ele colocava no quadrado correspondente da matriz
maior numero de graos. Ao final, a quantidade de gréos foi contabilizada por linha e por coluna,

dando o valor total por situacdes representadas na matriz de classificacéo.

Em relacdo ao tema gerador, ficou decidido entre os professores que a atividade econémica
classificada em primeiro lugar na matriz seria, automaticamente, o tema gerador do projeto.
Quanto a utilizacdo da percepcdo e da abordagem interdisciplinar, foram propostas quatro
atividades pelos professores, as quais foram acompanhadas de sugestBes de acGes ambientais
(Anexo C). A atividade 1 foi referente a elaboracdo de um questionario por cada aluno sobre a
percepcao de impactos positivos e negativos associados a mineracdo. Ao final da atividade 1, os
professores utilizaram um esquema didatico, elaborado por eles, sobre os aspectos politicos,

econdmicos e sociais e sobre a mineracdo (Anexo D). As atividades 2, 3 e 4 abordavam,
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respectivamente, um mural, uma parddia e um debate em uma perspectiva interdisciplinar, cuja

discussdo envolveu aspectos socioambientais relativos a mineracdo (OLIVEIRA et al., 2014).

Durante o encontro ficou acordado entre os professores que era necessario adaptar as atividades
(1, 2, 3 e 4) segundo as competéncias e habilidades por ano escolar, mencionadas nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCNs). Essas atividades aconteceram em trés dos cinco horarios, ou seja,
cada aula com duracdo de 50 minutos. Assim, os alunos puderam desenvolver as mesmas
atividades com professores de disciplinas distintas. Essa logistica aconteceu em diferentes dias da
semana, uma vez por més, ao longo do desenvolvimento do projeto ambiental até a sua
conclusdo, em outubro de 2017. Quanto a rede social, os professores escolheram um aplicativo
que os possibilitou discutir ideias, sanar davidas, apresentar propostas de atividades, trocar
materiais de apoio e conversar sobre o desenvolvimento dos projetos em cada uma das escolas da

rede municipal de ensino.

A elaboracdo do projeto, realizada no terceiro e quarto encontros da segunda etapa, foi pautada
em uma discussdo envolvendo aspectos estruturais e a finalizagdo do projeto. Para nortear a
discussdo, sete aspectos foram apresentados pelos professores (Figura 3). Foram apresentadas
duas respostas para cada pergunta, devendo ser ressaltado que uma ou as duas poderiam ser
escolhidas conforme discutido e acordado entre os professores. Durante as escolhas, por meio de
eleicdo com os votos computados no quadro, um professor ficou responsavel por anota-las e,

posteriormente, transcrevé-las em formato de projeto.
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2.Como trabalhar
os temas 4.Como serd a
geradores? divisdao dos temas

s Alguns anos *Escala temporal (passado, geradores?
escolares do ensino A critério d presente e futuro); =Grupos por
fundamental; e Crterolco «Escala geografica (rua, sala:

*Todos os anos do aluno; . cidade, estado) «Um tnico
fundamental =Eixos temdticos

grupo por sala
1.Qual o podanclccoln 3.Como abordar os
abli Ivo? temas geradores?
publico-alvo?

6.Qual o tempo de

duracao do projeto?

+ Acdes ambientais

*Participacdo geral;

»Participacdo individual permanentes;
s «Semestral: = Atividades ludicas.
+ Anual ’ Gogos).

7.Que tipo de

5.Como os alunos
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Figura 3 — Perguntas que auxiliaram na estruturacdo e na elaboracédo do projeto de educacéo
socioambiental critica.
Fonte: dados da pesquisa, 2018.

2.3.3 Terceira fase

Essa fase consistiu na eleicdo da pergunta subtema, no lancamento da enquete no site da
prefeitura para a escolha do nome do projeto, na apresentacdo e no desenvolvimento do projeto
nas escolas da rede municipal de ensino, durante o segundo semestre de 2017. Na primeira
semana de agosto 0s professores apresentaram as perguntas temas (Anexo E), elaboradas por
eles, aos alunos. Foram apresentadas trés perguntas por ano escolar, entre o 42 e 82 ano do ensino
fundamental, e quatro para o 92 ano. Cada ano escolar teve um conjunto diferente de perguntas,

conectadas ao conteudo programatico definido pelos PCNs.

Para estimular a participacdo dos alunos, foi realizada uma elei¢do para a escolha da pergunta
tema. Cada escola teve a liberdade de trabalhar com perguntas distintas, conforme a escolha na
eleicdo realizada. Posteriormente, os professores deram sugestdes de nomes para o projeto, e uma
enquete foi aberta no site da prefeitura para que a comunidade escolar participasse. A
comunidade foi informada sobre a enquete e, depois, sobre o seu resultado. Finalizada a enquete,
deu-se inicio a apresentacdo e ao desenvolvimento do projeto a partir da pergunta tema escolhida
na eleicdo por ano escolar. Os professores propuseram abordar as perguntas temas atreladas aos

aspectos politico, econdmico e social, sendo orientados a introduzirem esses aspectos
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conjuntamente ao tema gerador, por meio dos esquemas didaticos inseridos no quadro, para

facilitar o desenvolvimento das atividades do projeto.

2.3.4 Quarta fase

Essa fase consistiu na reaplicacdo do questionario (1), em novembro de 2017. Os resultados
obtidos foram comparados com os anteriores (segundo semestre de 2016) e apresentados sob a
forma de tabela. A comparagdo dos dados procurou avaliar se a mobilizacdo de professores
contribuiu para o processo de elaboracdo de projetos ambientais.

3 RESULTADOS

Por meio do questionario 1,constatou-se no item perfil dos agentes envolvidos que a maior parte
dos professores que participaram deste e dos demais projetos ambientais desenvolvidos nas
escolas e do sexo feminino (90%) e com idade média acima de 41 anos. Eles trabalham ha mais
de 20 anos como efetivos e atuam como docentes em outras escolas, seja da rede estadual ou
particular, totalizando mais de 20 horas/aulas semanais. Lecionam, em sua maioria, as disciplinas
de geografia e/ou ciéncias (63%). Todos os professores tinham como formagdo a titulacéo
méaxima de Especializacdo Latu Sensu em areas correlatas a sua respectiva disciplina. A maior

parte deles (60%) participa do GREA ha mais de quatro anos.

As reflexdes sobre as respostas no mesmo questionario, durante o primeiro encontro da segunda
fase, possibilitaram aos professores conhecer e/ou aprimorar a pratica educativa quanto a elabora-
cao de projeto. Assim, novas ideias foram discutidas, experiéncias metodologicas foram expostas
e propostas foram apresentadas, como travessia, mapa falado, diagrama de bolas, principais
redes/midias sociais e abordagem transdisciplinar, dentre outras. Entretanto, as propostas selecio-
nadas foram chuva de ideias, matriz de classificacao, tema gerador, percepcdo ambiental, aborda-

gem interdisciplinar e rede social.

Na proposta chuva de ideias utilizada no segundo encontro da segunda etapa, referente ao pla-
nejamento do projeto, os problemas ambientais definidos pelos professores e classificados quanto
a quantidade de abordagensforam: poluicdo atmosférica (16), fluxo intenso de caminhdes de
grande porte (12), desmatamento (10), poluicdo hidrica (6) e extingdo da fauna (4). Na chuva de

ideias referente as atividades econbmicas responsaveis pelos problemas ambientais, a
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classificacdo seguiu 0s mesmos critérios: mineragdo (16), administracdo municipal (11),
agricultura (11) e populacéo (10).

Utilizando a matriz de classificagdo como proposta do segundo encontro da segunda etapa, 0s
problemas ambientais definidos foram: poluicdo atmosférica (12 lugar), desmatamento (22lugar) e
fluxo de caminhdes de grande porte (32 lugar). A matriz de classificacdo para as atividades
econdmicas responsaveis pelos problemas citados apresentou a seguinte ordem: mineracdo (12

lugar), populacdo (22 lugar) e administracdo municipal (32 lugar).

Os resultados obtidos na chuva de ideias e na matriz de classificacdo sinalizaram a mineracao
como tema gerador do projeto. Em relacdo ao uso da percepgdo no projeto e a abordagem
interdisciplinar, os professores disseram que a atividade (1), relacionada ao uso do questionario
sobre percepcdo, melhorou a participacdo dos alunos. Essa melhoria foi percebida por meio de
debates espontaneos a medida que as respostas dos questionarios foram sendo apresentadas. Os
professores também relataram que a explanacdo, mediante o esquema didatico, sobre os aspectos
politicos, sociais e econdmicos e 0 tema mineragdo contribuiram para que os alunos

desenvolvessem as atividades: mural (2), parodia (3) e debate (4), de maneira critica.

Na discussdo sobre aspectos estruturais do projeto e sua conclusdo, durante o terceiro e quarto
encontros da segunda etapa, ficou definido que os alunos do 42 ao 92 ano participariam do
projeto. O trabalho com o tema gerador foi escolhido por eixos tematicos por ano escolar e em
escala temporal (passado, presente e futuro). A divisdo dos temas foi por um Unico grupo por sala
de aula, sendo observada a participacdo geral de cada sala. Ficou definido que o desenvolvimento
do projeto aconteceria durante um semestre, com a introducéo de atividades interdisciplinares e

acOes ambientais.

Na terceira fase, cada escola elegeu a sua pergunta tema, de acordo com o ano escolar. O
resultado da enquete para a escolha do nome do projeto, em ordem de votacao, foi: Mineragdo em
Congonhas: os dois lados da moeda, com 314 votos; Vamos minerar informacdes ambientais
(291); Mineracdo x impacto ambiental: hoje e no futuro (262); Meio ambiente e qualidade de
vida em Congonhas (212); Interdisciplinar escola sustentavel (179); Mineracdo (127) e
Mineracdo e educacdo (102). Os alunos, os professores e os demais funcionarios da escola

aderiram de forma consideravel a apresentacdo e o desenvolvimento do projeto.
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Na quarta fase foi aplicado o mesmo questionario de 2016,sendo suas respostas apresentadas na

Tabela 1. Percebe-seque apenas quatro das 16 respostas, representadas graficamente por setas,

apresentaram reducdo. Contatou-se que o projeto (proposto e desenvolvido) alcancou resultados

positivos em relacdo aos que foram desenvolvidos antes das etapas do processo de mobilizagéo.

Tabela 1 — Respostas dos questionarios aplicados aos professores membros do GREA durante
0 segundo semestre dos anos de 2016 e 2017

. Depoi .
Sintese da Pergunta Respostas Antes(*) e(g;) 15 Grafico
Abordagem politica 27% 100% )
Abordagem econdmica 25% 100% )
Abordagem social 55% 100% )
i ' Educagdo para 0 consumo 91% 579% !
Elaboragdo do projeto sustentavel
Conscientizagao 100% 100% “
Contemplagdo da natureza 36% 14% J
Datas comem.oratlvas/melo 27% 0% !
ambiente
Abordagem dos impactos ambientais no Periodo especifico 67% 0% v
projeto Forma continua 33% 100% )
Percep.(;ao ambiental como ferramenta Sim 36% 100% 2
no projeto
g::;js;;de capacitagdo voltados para Sim 40% 100% A
Abordagem interdisciplinar no projeto Sim 27% 71% )
Part1c1paga0 no processo de elaboracio Sim 36% 100% A
do projeto
Encontro~s presenciais durante a Sim 45% 100% A
elaboracio do projeto
Part1c1pa(;ao e envolvimento dos alunos Positiva 5% 399% A
no projeto
Participacdo e envolvimento dos Positiva 44% 28% A

professores no projeto

(*) estatisticas referentes ao processo de mobilizagéo dos professores.

Fonte: dados da pesquisa, 2018.

Programa de Pd6s-graduacéo em Ecologia, Conservacgéo e Manejo de Vida Silvestre da UFMG

77



4 DISCUSSAO

O envolvimento de poucas disciplinas em projetos ambientais e a pouca formacdo dos
professores em um contexto ambiental, conforme apresentado no perfil dos docentes deste
estudo, sdo exemplos de aspectos que podem comprometer a perspectiva critica dos alunos sobre
questdes socioambientais. Reflexdes nesse sentido foram apresentadas no estudo de Santos e
Jacobi (2011), sobre formacé@o de professores e elaboracdo de projetos escolares em estudos
ambientais. Os autores salientaram que a inser¢cdo do professor no processo de construcdo de um
projeto interdisciplinar foi uma importante experiéncia em sua formacdo, considerando a
promocdo de novas atitudes e praticas necessarias ao cumprimento das metas comuns que sdo

caracteristicas de trabalhos em grupo.

Entre os aspectos evidenciados que comprometem a abordagem interdisciplinar e o trabalho em
grupo para a elaboracdo de projetos ambientais, pode-se citar a carga horaria excessiva do
professor, conforme visto no perfil tracado nesta pesquisa. Embora o professor aqui pesquisado
tenha uma carga horéria destinada para o planejamento de projetos ambientais, sabe-se que essa
realidade ndo se aplica a maioria dos profissionais. Assim sendo, cabe a escola negociar com o
poder publico uma politica que atenda a essa demanda, dando autonomia a escola no processo de

elaboracdo de projetos.

Em um estudo sobre implicacdes sociais e o papel da educacdo diante da ciéncia e da tecnologia,
Angotti e Auth (2001) relataram que, por um lado, o professor tem uma carga horaria
excessiva,mas, por outro, ela é reduzida para planejamentos, reflexdes e pesquisas sobre a
problematica ambiental. Segundo os autores, € importante que o professor tenha momentos de
planejamento que envolvam as dimensbes problematizadoras, dialégicas e colaborativas dos

processos educativos e das trocas de saber.

E necessario formar e organizar grupos de professores para a elaboragdo de projetos com o
emprego da pesquisa-acdo, no sentido de formar um professor critico e reflexivo, a partir da
verificacdo de sua propria pratica educativa e do seu consequente aperfeicoamento (VESCIO et
al, 2008; SANTQOS; JACOBI, 2011). Assim, a limitacdo dos professores relacionada a sua pratica

educativa pode ser amenizada, tendo como base o0 modelo de mobilizacdo proposto neste estudo.
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Para que as etapas de mobilizacdo referentes a elaboracdo de projetos alcancem resultados posi-
tivos, acredita-se ser fundamental pensar, discutir e propor a¢des que contemplem a formagéo e a
capacitacdo dos professores. De acordo com Silva et al. (2015), a pouca formagdo na area
ambiental pode limitar a visdo critica e reflexiva sobre o meio ambiente, podendo comprometer o
entendimento de questdes ambientais. A pouca capacitagdo pode ser minimizada durante o
processo de mobilizacdo dos professores, mediante a troca de experiéncias, o dialogo e a
introducdo de préticas colaborativas (JACOBI et al., 2009). O professor pode exercer um
importante papel ao conduzir didlogos, discussdes e reflexdes entre as disciplinas e a comunidade
como um todo (van PETEGEM et al., 2005).

Nesse papel de conduzir o dialogo, o professor dotado de informagdes de cunho ambiental pode
elaborar e ministrar cursos, oficinas, palestras e praticas sobre temas ambientais, contribuindo,
assim, para o processo de aprendizagem do grupo. Nesse sentido, a construcdo do conhecimento
colaborativo pode promover a educacdo ambiental na formacdo de professores, no desenvolvi-
mento do curriculo, na motivagdo e no comprometimento dos individuos envolvidos
(ROBOTTOM; SAUVE, 2003; AHLBERG et al., 2006).

O professor ndo deve depender do poder publico para disponibilizar a sua formacdo ou
capacitacdo na area ambiental, uma vez que ele pode recorrer a processos de mobilizacdo que
contemplem a construgdo do conhecimento coletivo. A maior parte das escolas vivencia a falta de
formacdo e capacitacdo de seus professores, conforme demonstrado no estudo de Oliveira (2015),
ao identificar as dificuldades dos professores que atuam do 62 ao 92 ano, em uma escola pablica
estadual, sobre assuntos ambientais. Os resultados revelaram que a maior parte dos docentes
admite ndo ter qualificacdo e curso na area ambiental, o que dificulta a abordagem desses temas.
Esses resultados também foram encontrados em nosso estudo. Jacobi et al. (2009) salientaram
que a capacitacdo pode ser iniciada a partir da participacdo e do engajamento dos professores,por

meio do dialogo coletivo.

Por meio do dialogo coletivo, os professores participantes deste estudo tiveram a oportunidade de
refletir e dialogar sobre a préatica educativa empregada nos projetos ambientais em que estiveram
envolvidos. Assim, os professores foram capazes de avaliar e entender 0s projetos e,
consequentemente, propor projetos mais bem estruturados e com novas metodologias. Gongalves

e Dias (2005) buscaram compreender como sao expressos os principios do dialogo, do cuidado e
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da cooperagdo na pratica pedagogica da educacdo ambiental, ao constatarem a necessidade de
repensar as propostas educativas dos professores no sentido de rever esses principios. Os
resultados do estudo de Gongalves e Dias (2005) e os do nosso estudo reforcam a necessidade de
haver uma permanente discussdo relativa a Eeducacdoambiental nas suas mais diversas
dimensdes e espagos educativos, como propde Leff (2001), Carvalho (2002), Reigota (2002),
Barcelos (2003) e Taglieber (2004).

A chuva de ideias e a matriz de priorizagdo mostraram ser praticas educativas bem-sucedidas no
processo de mobilizacdo apresentado neste estudo, por terem um carater coletivo e colaborativo
por meio do dialogo, como prop6s Jacobi et al. (2009). As discussbes e as colaboracfes que
envolveram essa pratica foram importantes para indicar a atividade mineraria como a principal
responsavel pelos problemas ambientais percebidos no municipio. Em um estudo sobre as
ferramentas participativas para selecdo de variedades com agricultores familiares, Fonseca et al.
(2017) mostraram que os métodos participativos contribuem para empoderar e fortalecer
agricultores familiares e estimular processos locais de organizacéo social e desenvolvimento para
0 manejo e a conservagédo da agrobiodiversidade. Mesmo se mostrando eficientes, acredita-se que
as praticas educativas, principalmente as interdisciplinares, ainda sdo recentes e incipientes,
sendo necessario conquistar mais espaco (JACOBI et al., 2009; FONSECA et al., 2017).

Neste estudo, a abordagem interdisciplinar alcangou um patamar positivo a partir do processo de
mobilizacdo, porém reconhece-se que essa abordagem pode melhorar. Responsabiliza-se a
politica das escolas por privilegiar os conteudos dos livros didaticos. Stevenson (2007) salienta
que os curriculos escolares sdo predefinidos e planejados para servir determinados
comportamentos impostos pelos sistemas politico e de ensino. Deste modo, cabe a escola e aos
docentes que participam de praticas que envolvem a construcdo do conhecimento coletivo,
gradativamente, contextualizar a tematica ambiental aos contetdos das disciplinas, dos livros
e/ou do curriculo escolar de maneira interdisciplinar. Arnstein (2002) ressalta a importancia de
estimular a escola, proporcionando-lhe autonomia e treinamento que visem a integracdo e a
conexdo entre 0s agentes envolvidos, as disciplinas e os projetos, de modo a desenvolver

metodologias interativas por meio do dialogo e da participacéo.

O dialogo e a participacdo foram importantes para as decisdes em relacdo a estruturacao e conclu-

sdo do projeto idealizado neste estudo, pois resultaram no engajamento dos envolvidos no
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processo de mobilizacdo. Como exemplo, sinalizam-se 0s momentos de interacdo e conversas
utilizados na escolha do tema gerador, bem como de sua escala temporal (passado, presente e
futuro), proporcionando aos alunos momentos de reflexdo e debates sobre os problemas
ambientais associados a mineragdo Em um estudo sobre o lugar e a escala temporal e suas
dimensdes e implicagdes, Compiani (2007) mostrou,por meio de duas experiéncias, no Brasil e
na Venezuela, que a escala é problematizada como estratégia de aproximacao e apreensao do
real. O autor utilizou as escalas de tempo e avangcou nos motivos e nas consequéncias das
questBes socioambientais relacionadas a geologia desses lugares. O resultado de Compiani (2007)
e 0 deste estudo indicaram que a escola contribuiu para a compreensdo das situacdes abordadas

em cada um dos estudos.

A iniciativa dos professores em introduzir os aspectos sociais, politico e econémico nas
atividades (parodia, mural e debate) foi importante, tendo em vista que essas atividades,
geralmente, sdo desenvolvidas em projetos de forma acritica. Sato (2001) e Gouvéa (2006)
salientam que parte das atividades de EA é desenvolvida de maneira esporédica e reducionista,
como informagdes sobre datas comemorativas ambientais. Além dessas, foram sugeridas
atividades e/ou acbes que envolviam a participacdo dos alunos em audiéncias publicas, radios
comunitarias e, principalmente, em movimentos sociais, pela sua capacidade de empoderar 0s
envolvidos. Para Lopes (2006), os processos de “ambientalizacdo” dos conflitos e os dilemas da
participacdo estdo relacionados a elaboracdo de uma nova questdo social e publica. O autor
ressalta que é necessario ocorrer modificacfes por parte do Estado e na atitude das pessoas para
tratar da questdo ambiental como nova fonte de legitimidade e de argumentacdo nos conflitos.
Acredita-se que o0 ato de relacionar as atividades propostas em projetos ambientais com a

realidade dos movimentos ambientais pode aproximar os envolvidos nas tomadas de decisdes.

A decisdo dos docentes em realizar elei¢do para a escolha do nome do projeto foi importante, no
sentido de endossar a pratica de uma educagdo ambiental baseada em propostas pedagdgicas cen-
tradas na motivacdo e na participacdo dos alunos (REIGOTA, 1998). O nome escolhido,
Mineracdo em Congonhas: os dois lados da moeda, foi utilizado pelos docentes durante as
atividades propostas no projeto para provocar reflexdes sobre a responsabilidade das mineradoras
em gerar impactos positivos e negativos. A mineracdo se mostra importante, principalmente do

ponto de vista socioeconbmico, por isso sugere-se as empresas do setor que elas criem programas
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de Responsabilidade Social Corporativa (RSC) para equilibrar o desenvolvimento e a

conservagdo do meio ambiente.

Os dados da tabela mostram que as respostas com abordagens pautadas na contemplacdo da
natureza enas datas comemorativas sobre questbes ambientais e praticadas em periodos
especificos apresentaram reducdo. Esses dados sdo positivos, uma vez que fazem parte da
abordagem tradicional da EA, sem viés critico e transformador, indicando o desuso dessa
abordagem. Segundo Loureiro (2005), € importante que o professor busque a reflexdo tedrica da
EA para discernir a abordagem ambientalista e conservadora tradicional de uma emancipatoria e

transformadora, para problematiza-las, relaciona-las e supera-las permanentemente.

As informacGes da tabela também indicam que a resposta relativa a educagdo para 0 consumo
sustentavel deve ser discutida nos futuros processos de mobilizacbes de professores, ja que
apresentou reducdo significativa, de 91 para 57%. A educacdo para 0 consumo, na concepcao de
Gomes (2006), é primordial para a conscientizacdo da populacdo em relacdo a sua
responsabilidade social na busca de propostas sustentaveis para o Planeta. De modo geral, 0s
dados da Tabela 1foram comparados, e eles sinalizam que o processo de mobilizacdo de
professores para a elaboracdo de projetos ambientais foi positivo, por ter proporcionado um
aprendizado coletivo, uma participacdo mais efetiva do professor e do aluno e ter orientado o
grupo a inserir atividades e aspectos criticos caracteristicos da educacdo ambiental que contribua

para um comportamento critico e para elaboracao de acGes sustentaveis.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste trabalho mostram que o processo de mobilizacdo de professores para
elaboragdo de projetos ambientais é importante na formacéo e capacitacdo desses profissionais. O
processo ndo requer expressivos investimentos financeiros por parte do poder publico e, sim, uma
politica publica que reserve uma carga horaria para o professor planejar e elaborar projetos
ambientais interdisciplinares. Para isso, eles também precisam se organizar para que 0S processos
de mobilizagdo com o uso de metodologias participativas e/ou aprendizado cooperativo/colabora-
tivo, como o proposto neste estudo, sejam ofertados de forma continua. Diante da pouca
iniciativa da administracdo publica, os professores podem apresentar propostas de processo de
mobilizacdo dentro dos programas de Responsabilidade Social Corporativa (RSC) que,
geralmente, fazem parte da estrutura setorial das mineradoras. Acredita-se que essa iniciativa
pode promover uma responsabilidade e gestdo ambiental compartilhadas em relacdo a resolugéo

dos problemas ambientais associados as mineradoras.
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ANEXO A — Questionario 1 para caracterizar o perfil e o saber dos

professores arespeito de projeto ambiental

Questionarios 1

Perguntas para caracterizar o perfil dos professores

1. Sexo
() Feminino () Masculino
2. Qual asua idade?
( )Menosde24anos ( )De25a30anos ( )De3la35anos
() De 36 a 40 anos ( )De4lad5anos ( ) De 46 a50anos
(_ ) Mais de 50 anos
3. Que disciplina vocé leciona?
() Portugués ( ) Matematica ( ) Geografia ( ) Histéria ( ) Pedagogia ( ) Ciéncias ( ) Inglés
() Artes () Religido () Educacéo Fisica
4. Ha quanto tempo trabalha na(s) escola(s) da rede municipal de Congonhas?
( )Menosdelano ( )Delab5anos ( ) De6al0anos
( )Dellal5anos ( )De16a20anos( ) Maisde 20 anos
5. Qual é a sua situacdo profissional na(s) escola(s) da rede municipal de ensino?
() Contratado temporario () Concursado efetivo
() Estado probatério () Outra. Qual?
6. Atualmente, em qual outra rede de ensino vocé leciona?
() Federal () Particular () Estadual
() Apenas na municipal () Outra. Qual?
7. Quantas horas/aulas semanais vocé leciona?
() Menos de 20 horas/aulas () De 21 a 40 horas/aulas
() Mais de 40 horas/aulas
8. Qual o seu grau de escolaridade?
() Antigo magistério/2°grau ( ) Graduagdo ( ) Especializagdo LatuSensu
() Mestrado () Doutorado ( ) Pés-doutorado
9. Ha quantos anos vocé é membro do GREA?
() Menos de 1 ano ( ) De la3anos
() De4a6anos () Mais de 6 anos

Perguntas para caracterizar os saberes dos professores quanto aos projetos ambientais

10.

Os projetos ambientais sdo elaborados, principalmente, com vista a(s):
() Datas comemorativas () Abordagem historica () Econdmica
Abordagem politica () Abordagem social () Conscientizacdo
Contemplacéo da natureza () Educacdo para o consumo sustentavel

11.

De que maneira os impactos ambientais associados & mineragdo séo abordados no projeto ambiental?
() Apenas em periodo especifico () De forma continua ao longo do semestre ouano () No sei

12.

A percepcdo ambiental via aplica¢do de questiondrios foi utilizada no projeto ambiental?
( )Sim () Néo () Nao sei

13.

Mecanismos de capacita¢do sobre projeto ambiental foram ofertados?
() Sim () Raramente () Néo () Ndo sei

14.

A interdisciplinaridade foi abordada no projeto ambiental?
() Sim () Parcialmente () Néo () N&o sei

15.

O GREA participou do processo de elaboracdo do projeto ambiental?
( )Sim ( )Raramente () Nao () N&o sei () Em alguns casos ou situacoes

16.

Foram disponibilizados encontros presenciais para a elaboracéo do projeto ambiental?
() Sim () Raramente () Ndo () Nao sei () Em alguns casos ou situagdes

17.

Como foi a participagdo dos alunos no projeto ambiental?
() Positiva () Negativa

18.

Como foi a participagdo dos professores no projeto ambiental?
() Positiva () Negativa
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ANEXO B- Scores

Perguntas Respostas Scores
Abordagens: historica, politica, social 2
10. Os projetos ambientais sdo elaborados, Educagdo para 0 consumo sustentavel

principalmente, com vista a (s):

Conscientizacdo
Contemplacdo da natureza
Datas comemorativas

11.

De que maneira os impactos ambientais
associados a mineracdo sdo abordados
no projeto ambiental?

De forma continua
Apenas em periodo especifico
Né&o sei

2

2

1

1

2

1

0

12. A percepg¢do ambiental via aplicacdo de | Sim 2
questionarios foi utilizada no projeto Né&o 0
ambiental? N&o sei 0
Sim 2

13. Mecanismos de capacitacdo sobre Raramente 1
projeto ambiental foram ofertados? Né&o 0
N&o sei 0

Sim 2

14. A interdisciplinaridade foi abordada no | Parcialmente 1
projeto ambiental? Né&o 0
N&o sei 0

Sim 2

15. O GREA participou do processo de Earamente L 1
« . . m alguns casos ou situacdes 1

elaboracdo do projeto ambiental? NEo 0
N4o sei 0

Sim 2

16. Foram disponibilizados encontros Raramente 1
presenciais para a elaboracdo do projeto | Em alguns casos ou situacdes 1
ambiental? Né&o 0
N4o sei 0

17. Como foi a participacdo dos alunos no Positiva 1
projeto ambiental? Negativa 0

18. Como foi a participacdo dos professores | Positiva 1
no projeto ambiental? Negativa 0
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ANEXO C - Atividades interdisciplinares e de percepc¢ao ambiental
propostas no projeto ambiental desenvolvido nas escolas darede
municipal de ensino de Congonhas

Atividade 01: Apresentacdo das respostas do questionario sobre percepcdo dos problemas
ambientais associados a mineragéao.

Objetivo especifico 01:
Apresentar e discutir as respostas sobre percepcao.

Descricao:

O professor devera orientar os alunos a entrevistarem cinco pessoas da comunidade escolar. Cada
aluno devera elaborar e aplicar 0 seu questionario. E importante informar os alunos que as
perguntas devem ser relacionadas aos problemas ambientais associados a mineracdo. Essas
perguntas também podem ser contextualizadas a escala temporal (passado, presente e futuro). O
professor devera indagar os alunos quem tem o interesse de apresentar as respostas de seu
questionario para a turma. Caso nenhum aluno se prontifique a apresentar, o professor podera
realizar um sorteio.

Periodo de execucéo:

Seré&o destinados 30 minutos.

Recursos necessarios:
Questionarios.

Equipe:
Individual.

Meios de verificacao:
Observacdo da participacéo do aluno. Como sugestdo, a medida que o aluno expuser as respostas
de seu questionario, a participacdo sera automaticamente computada.
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Atividade 02: Elaborar um mural em uma perspectiva critica.

Objetivo especifico 02:
Levantar informacGes ambientais sobre os impactos ambientais provocados pela mineracao e
divulga-las em murais da escola

Descricao:

O mural poderd ser elaborado com o uso de fotografias, graficos, reportagens, colagens,
gravuras, poemas, letras de mdsica, frases criticas, etc. Para tanto, os professores podem
reservar alguns minutos de suas aulas para trocar ideias com as turmas a respeito dos aspectos
politico, social, econdmico, historico e ambiental que envolvam a atividade de mineracgdo. 1sso,
antes da data de realizacdo da atividade proposta. Espera-se que o aluno seja capaz de elaborar
um mural critico que possa levar o publico a reflexdo e, quica, a acBes ambientais. Sugere-se
que o professor acompanhe sua turma nas visitas a locais publicos, como igrejas, associacdes
diversas, pracas, 6nibus e comércio, para solicitar ao responsavel por esses lugares a permissdo
para a colagem dos cartazes. O professor poderd promover uma conversa sobre a importancia de
divulgar informacdes para que o publico possa compreender, buscar mais informacdes e opinar
sobre a questdo exposta nos cartazes.

Periodo de execucéo:
Serdo reservados 1h30.

Recursos necessarios:
Véo variar conforme a escolha de cada turma.

Equipe:
Cada turma representara uma equipe.

Meios de verificacao:

O professor observara, no ato da elaboracdo do mural, em sala de aula, a participacdo de cada
aluno.

Também observara a participacdo no momento em que os cartazes foram afixados e a
participacdo na conversa proposta pelo docente sobre a importancia dessa atividade.

Programa de Pd6s-graduacéo em Ecologia, Conservacgéo e Manejo de Vida Silvestre da UFMG 92



Atividade 03: Criar uma parddia com um viés politico.

Objetivo especifico 03:
Propiciar a interpretacdo da realidade, com um viés politico desta, em relagcdo as questdes
socioambientais provenientes da mineragé&o.

Descricao:

O professor deverd destinar alguns minutos das aulas para orientar sua turma sobre a
perspectiva politica, social e econdmica que envolve a atividade de mineracdo, o que deve
acontecer durante as aulas que antecedem a data de apresentacdo da atividade proposta. Assim
sendo, o aluno terd uma orientacdo bem estruturada e articulada para que uma parddia seja
criada. Sugere-se que as melhores parddias sejam apresentadas na radio comunitéria, no teatro
de arena do museu ou em um espaco publico. O professor deverd acompanhar sua turma ao
espaco escolhido.

Periodo de execucéo:
40 minutos.

Recursos necessarios:
Papel, lapis ou caneta e borracha.

Equipe:
A turma é a equipe.

Meios de verificacao:
O professor podera avaliar no ato da apresentacéo.

Programa de Pd6s-graduacéo em Ecologia, Conservacgéo e Manejo de Vida Silvestre da UFMG 93



Atividade 04: Promover um debate interdisciplinar.

Objetivo especifico 01: Discutir os problemas ambientais oriundos da atividade de mineracao
sob diferentes aspectos: politico, historico, social e econdmico em um contexto interdisciplinar,
utilizando como estratégia de trabalho um debate interdisciplinar.

Descricéao:

Antes da data de realizacdo do debate, os professores podem reservar alguns minutos de suas
aulas para apresentar materiais e/ou informagdes envolvendo os aspectos politico, social,
econdmico, historico e ambiental relacionados a atividade de mineragdo. Os docentes poderdo
comentar reportagens que abordem um ou todos 0s aspectos mencionados e solicitar a opinido
dos alunos. Assim, cada turma comecard a se familiarizar com o que de fato sera proposto no
dia do debate. No dia do debate, o professor podera buscar a participagdo dos alunos, lancando
perguntas que os levem a troca de ideias, por exemplo: “Como podemos relacionar o aspecto
social com a atividade de mineracdo?” Espera-se que o discente consiga correlacionar os
aspectos com a atividade e expor sua opinido. Logo, torna-se interessante informar o aluno
sobre a possibilidade de participar, como cidaddo, de audiéncias publicas, encontros sobre
temas ambientais em diferentes instituicdes, etc. Sugere-se que o professor programe uma
visita, com sua turma, a uma audiéncia ou a participe de um dado encontro ambiental.

Periodo de execucéo:
Serdo destinados 30 minutos.

Recursos necessarios:

Reportagens que abordem a tematica, musicas, poema, pintura e outros recursos, para iniciar o
debate. Para isso, 0 proprio professor podera levar um dado material ou solicitar que a turma se
encarregue dessa responsabilidade.

Equipe:
Cada turma formara uma equipe.

Meios de verificacao:
Observacdo da participacdo do aluno. Como sugestdo, a medida que o aluno expuser sua ideia, a
participacdo sera automaticamente computada.
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ANEXO D - Esquemas utilizados pelos professores para introducao
dos aspectos politico, econémico, social e sobre conceitos relativos a

mineracao
1° etapa
Abordagem dos aspectos:
‘ { M\ g ™
1. Econémico - Movimentar dinheiro: —1 Compra/venda/troca
A S v
e N ™
2 Politico - Estabelecer agdo, estratégias e | | Negociar/ceder/respeitar/se fazer
' interesses para aprender a: respeitar
‘ A J vy
IS IS
. . Leis/regras/comportamentos
3. Social > :
Envolver relagdes com: T —
AN J vy
2° etapa
Abordagem de conceitos:
| , _ L
Minerais | Compostos quimicos encontradosna | Compdem as rochas
crosta terrestre ] L
[
N
Minério Parte dos compostos quimicos que | _| A parte referente a sua extracdo
tem utilidade em nossa vida chamamos de MINERACAO
s J R
Recursos naturais
" - /
P L : Utilizados:
Petroleo/ferro/carvao/cobre/niquel e
L outros. )

Construcao/canos/panelas/TV/carros
/trens/celulares e outros.

Programa de Pds-graduacao em Ecologia, Conservacédo e Manejo de Vida Silvestre da UFMG 95



ANEXO E - Perguntas provenientes do tema gerador que fizeram

parte do processo de eleicao

Ano

Ensino

Tema gerador: Mineracéo

Fundamental 1

Perguntas subtemas:

Quais os profissionais que atuam na area de mineragao?

Quais os produtos produzidos a partir do minério de ferro?

Quais as tecnologias utilizadas pela atividade de mineracdo?

Fundamental 1

Perguntas subtemas:

Quais 0s principais tipos de minérios produzidos no Brasil?

Quais os paises destaques na producdo de minério de ferro?

Quais os estados brasileiros destaques na producédo de minério de ferro?

Fundamental 2

Perguntas subtemas:

Como a mineracdo interfere no relevo?

Como os animais sdo afetados pela mineracdo?

Como a mineracdo interfere nos recursos hidricos?

Fundamental 2

Perguntas subtemas:

Como a vegetacdo é afetada pela mineracéo?

Como a mineragao contribui para a polui¢do sonora?

Como a mineragdo movimenta ou dinamiza a cidade?

Fundamental 2

Perguntas subtemas:

Quais os perigos das barragens de rejeitos?

Quais 0s meios de transportes utilizados na mineracdo?

Como a mineragao contribui para a poluicdo atmosférica?

Fundamental 2

Perguntas subtemas:

Como se da a contaminacdo do solo pela minerac¢do?

Como as mineradoras realizam a gestdo de seus residuos sélidos?

Qual a relacdo entre a mineracao, o crescimento populacional e a migracao?

Quais os tipos de investimentos em infraestruturas realizados pelas

mineradoras e pelo governo para consolidar os projetos

de mineragdo?
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2 CONSIDERACOES FINAIS

A percepcdo ambiental, por meio dos depoimentos dos usuarios, € um dos principais
fomentadores de dados para a interpretacéo e otimizagdo de um lugar. A partir do estado da arte
sobre percepcdo de problemas ambientais, realizado nesta tese, constatou-se que existem poucos
estudos em duas grandes areas do conhecimento: ciéncias agrérias e engenharias. As atividades
relacionadas a essas areas, como 0 agronegocio e a construcdo civil, sdo responsaveis por
modificar a paisagem do lugar onde s&o realizadas. Diante dos desdobramentos socioambientais
acarretados por essas atividades, como a percepcdo poderia ser abordada no &mbito dessas duas
grandes areas do conhecimento? Os focos tematicos relacionados aos grandes empreendimentos
econémicos, como hidrelétricas e mineracdo, podem ser mais explorados na literatura, assim
como acontecenos focos saude e recursos hidricos. Como a percep¢do poderia ser utilizada para
amenizar conflitos socioambientais entre as pessoas e as empresas envolvidas? De que maneira a
percepcao pode contribuir para uma gestdo ambiental compartilhada? A revisdo nos permitiu
averiguar que existem poucos estudos que retratam a percepcao dos sujeitos professores e alunos
sobre problemas ambientais ocasionados pelas grandes empresas dos mais diversos setores
econémicos. Como os estudos de percep¢do podem contribuir para iniciativas de programas de

Responsabilidade Social Coorporativa (RSC) dessas empresas?

Para atender aparte dos enfoques e das perspectivas averiguados no estado da arte realizado nesta
tese, escolheu-se a atividade de mineracao por se tratar de um grande empreendimento e pelo fato
de seus impactos ndo serem despreziveis. A escolha da cidade de Congonhas (MG, Brasil) foi por
ela ser uma das maiores provincias de minério de ferro do mundo. Buscou-se, nesta tese, avaliar a
percepcdo de alunos e professores sobre os impactos associados a mineracdo. A metodologia
empregada por meio do processo de sumarizacdo de dados foi importante, tendo em vista o
namero expressivo de entrevistados entre professores (76) e alunos (2.852), sendo empregadas
andlises quali-quantitativas, categorizacOes, testes de Analise de Componentes Principais e K-
means. A formacdo de grupos, resultante do processo de sumarizacdo, nos permitiu caracterizar
sua percepcdo e observar que ela precisa ser mais bem explorada, uma vez que todos 0s grupos
entrevistados tiveram dificuldades de entender que o homem faz parte do meio ambiente, dentre
outras. Portanto, acGes como a elaboracdo de projetos ambientais poderdo ser tracadas para

melhorar a percepgdo dos sujeitos envolvidos nesta pesquisa. A atual percep¢do dos grupos
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dificulta a participacdo dos professores e alunos em programas de RSC, pois estes terdo
dificuldades de compreender a dinamica socioambiental em que estdo inseridos e, consequente-
mente, de propor agdes sustentaveis. A posse de informacgdes é ferramenta importante de mobili-
zagdo social e, também, para auxiliar na gestdo publica. De que maneira os dados relativos a

percepcdo dos professores e alunos podem servir de base para politicas publicas?

A capacitacdo dos professores pode ser uma alternativa importante para melhorar o entendimento
das questBes relativas ao meio ambiente, mas comumente a administracdo publica se exime de
sua responsabilidade em ofertar capacitacdo de forma continua, ou por falta de verbas para
investimentos dessa natureza. De que maneira os profissionais da educagdo podem reverter essa
situacdo e nao ficarem reféns do poder publico quanto ao acesso a programas de capacitagdo? A
proposta de mobilizagdo apresentada e aplicada nesta tese se mostrou importante, uma vez que 0s
professores perceberam a sua capacidade de se organizarpara almejarem a sua capacitacao
ambiental. Por meio dos dados relativos as percepcdes de cada um dos grupos e de seus
respectivos conhecimentos sobre os saberes e as praticas ambientais, 0s professores sdo capazes
de mobilizar seus pares. Para isso, as suas experiéncias e suas praticas pedagogicas e
metodologicas devem ser putadas na participacdo, no didlogo e na aprendizagem colaborativa de
maneira continuada. A mobilizacdo e, consequentemente, a capacitacdo dos professores podem
melhorar a elaboracdo dos futuros projetos ambientais. Também podem contribuir para o
processo ensino-aprendizado, resvalando no melhor entendimento das questdes ambientais por

parte dos alunos.
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