Arildo Pinto da Cunha

CONTROLE INTEGRADO DE PARASITOS EM BOVINOS
DE LEITE E EQUINOS

Tese apresentada a Universidade Federal de
Minas Gerais, Escola de Veterindria, como
requisito parcial para obtencdo do grau de Doutor
em Ciéncia Animal.

Area de concentracdo: Medicina Veterinaria
Preventiva.

Orientador: Professor Roméario Cerqueira Leite

Belo Horizonte
Escola de Veterinaria — UFMG
2011



C972c  Cunha, Arildo Pinto da, 1974-
Controle integrado de parasites em bovinos de leite e equinos / Arildo Pinto da
Cunha.-2011.
86 p.: il.

Orientador: Romario Cerqueira Leite

Dissertac&o (mestrado) - Universidade Federal de Minas Gerais, Escola de
Veterinaria

Inclui bibliografia

l. Bovino de leite - Doengas - Teses. 2. Bovino de leite - Parasito - Teses.
3. Equino -Doengas - Teses. 4. Equino - Parasito - Teses. 5. Carrapato - Controle —

Teses. 6. Helminto - Controle - Teses. |. Leite, Romario Cerqueira. II. Universidade
Federal de Minas Gerais. Escola de Veterinaria. lll. Titulo.

CDD-636.089 69




Tese defendida e aprov. em 25 de margo
constituida por: '

/

011, pela Comissdo Examinadora

Prof. Romario (
Presidente

rd /I > Py
/ ol 7 P
Lk Aaw
L AL

Prof. Joao Ricardo de Souza Martins

i L. S (

Prof. Wadson Sebastiao Duarte da Rocha

/’?/LM/K

" Prof. Micio Flavio Barbosa Ribeiro







Dedico,
a Ana Cristina por toda a ajuda a realizacao deste trabalho,

por toda compreensdao, forgca e exemplo. Com amor e carinho.

A minha familia por todo apoio, pelo exemplo de trabalho,
honestidade e dignidade.



AGRADECIMENTOS

Ao Prof. Romario Cerqueira Leite pela oportunidade de orientacdo e por fornecer todo o apoio
necessario a execugado deste estudo.

A Proff Maria José Sena pela atencdo e empenho despendidos em minha formacé&o
académica.

Ao Prof. Rbmulo Cerqueira Leite por todo apoio durante o curso.

Ao Prof. Paulo Roberto de Oliveira pela co-orientagédo, atencéo e colaboracédo para a realizagédo
deste estudo.

A Fazenda Rancho Agropecudria e a Fazenda Santa Cecilia nas pessoas de seus proprietarios
e equipes, as quais foram imprescindiveis para a realizacdo deste estudo.

A Banca examinadora: Dr. Jodo Ricardo de Souza Martins, Prof. Jodo Carlos Gonzales, Dr.
Wadson Sebastido Duarte da Rocha e Prof. Mdcio Flavio Barbosa Ribeiro pela honra da
presenca e pelas sugestdes e criticas para o aprimoramento da apresentacdo deste trabalho.

Aos amigos da Escola de Veterinaria da UFMG, dentre os quais, Ricardo Canesso Dalla Rosa,
Luiza Bossi Leite, Talita Pilar Resende, Daniel Sobreira Rodrigues, Carolina Maria Vianna de
Freitas, Anderson Barbieri de Barros, Antdnio Benjamin de Paula, Nelson Eder Martins,
Gustavo Drumond Pawlowski, André Almeida Fernandes, Lucas Maciel Cunha, Claudio Rocha
Pulblio, Israel José da Silva, Danielle Ferreira de Magalhdes Soares, José Ailton da Silva,
Luciano dos Santos Rodrigues, Gissandra Farias Braz, Alessandro de Sa Guimaraes e Luciano
Bastos Lopes pelo apoio, amizade e agradavel convivéncia.

As amigas Patricia Vieira Bossi Leite e Luisa Nogueira Domingues pela parceria, pela
incondicional disponibilidade em contribuir e pela revisdo que executaram neste trabalho.

A Lucia da Gama Passos e Ana Leda da Gama Passos pela amizade, apoio e incentivo.

A Secretaria do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da Escola de Veterinaria da
UFMG, nas pessoas de Mirli Roza e Renata Martins Pelli Canhestro, pelo profissionalismo,
seriedade e respeito com que trabalham.

Ao Colegiado de Pés-graduacao, particularmente nas pessoas de Luzete Ornelas Queiroz e
Déborah Monteiro, pela atencdo e pelo competente atendimento.

A Néadia Maria da Silva pela amizade, pelo profissionalismo, pela gentil atenc&o e indispensavel
ajuda de formatacdo desta redacéo.

Aos funcionarios da biblioteca da Escola de Veterinaria da UFMG pelo profissionalismo e pelo
excelente atendimento que prestam, em especial & Rosilene Figueiredo Almeida pelo trabalho
de reviséo das referéncias desta Tese.

Aos meus orientadores, colegas e amigos dos Laboratérios de Doencas Infecto-contagiosas e
Doencas Parasitarias do Departamento de Medicina Veterinadria da UFRPE, os quais tém
participag &o fundamental em minha formacédo académica.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq pelo apoio
financeiro ao projeto e pela concesséo de bolsa durante o curso de doutorado.



A minha sempre companheira Ana Cristina pelo apoio, estimulo e imprescindivel participag&o
em todas as fases deste projeto.

Aos meus pais - Nilson e Tereza, irmaos - Aline e Fabio, sobrinhos — Pablo, Ana Clara e

Ewelyn, familiares e amigos pela atengdo compreensdo e irrestrito apoio, possibilitando o
alcance de mais uma importante etapa.



SUMARIO

L ST 11
N 2 FS 3 I A 1 12
1. INTRODUGAO ...ttt 13
2. MATERIAL EMETODOS ... .ottt 14
2.1, EStrutura da r€0AGE0D. ... .cuuueiiieiei ettt 14
2.2. Local de realizac&o e duragdo do eXpPerimento .......c.oceueeuiieniiiiiiiee e 14
2.3. Recursos humanos e estrutura organizacional das Fazendas............................. 14
P N o 1o 0 - = PP 14
ST = = L < 0 = PP 15
2.6. Estrutura de contencédo e tratamento doS animais ........ccoeevvviiieiiieiineiiicieeeeea, 15
2.7. Controle estratégico integrado de endo e ectoparasitos em bovinos de leite e
=0 10 112 o 1 16
3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....oiuiiiiiiiiteie ettt 17
4. CAPITULO | Controle estratégico de Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787)

(Acari: IX0didae) €M EQUINOS . ...uiii e e e e 18
5. CAPITULO Il Controle estratégico de Anocentor nitens (Neumann, 1897) (Acari:

D o Lo 1T F= =) = 4 1= o [T Lo 1= 30
6. CAPITULO Il Controle estratégico de Rhipicephalus (Boophilus) microplus em
DOVINO S A I oo e e e 38
7. CAPITULO IV Efeito da uréia sobre Rhipicephalus (Boophilus) microplus............. 50
8. CAPITULO V Controle Integrado de Parasitos em Bovinos e Equinos — CIBLES ... 61
9. CAPITULO VI Operacionalidade do Controle Integrado de Parasitos em Bovinos

€ EQUINOS — CIBLES. ... ittt ettt 76
10. CONSIDERAGCOES FINAIS ..o 78
N N O 1 T PTTTn 79

LISTA DE TABELAS

CAPITULO |

Tabela 1. Valores médios e desvios-padrdo das contagens de adultos de Amblyomma
cajennense em equinos antes e apds 0 programa de controle estratégico, respectivamente, nos
periodos de outubro a margo de 2003 @ 2009 - PalMa/MG .........ccovuiurireriiirinineseieieieeieieie e 21
CAPITULO Il

Tabela 1. Comparac¢do dos escores de cargas parasitarias de Anocentor nitens nos pavilh8es
auriculares de equinos, de outubro de 2003 amargo de 2009 — Palma/MG ........cccoceeevrreenneenenieieenes 33
Tabela 2. Comparacao dos escores de cargas parasitarias de Anocentor nitens nos diverticulos

nasais de equinos, de outubro de 2003 amargo de 2009 — Palma/MG .........ccccceovneenneneineneeneneeeenenes 33



CAPITULO Il

Tabela 1. Comparagcdo dos escores de cargas parasitarias de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus em bovinos leiteiros, 2005 a 2008 — Palma/MG e S&o Sebastiao do Alto/RJ........cccceeveenee.
CAPITULO IV

Tabela 1. Postura de fémas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus em placas de Petri, — Belo
HOFIZONTE/MG, 2007 ...ttt b et bbb bbbt e b b et ne bt et e bbbt

CAPITULO V

Tabela 1. Médias de contagens de ovos por grama de fezes (OPG) em bezerras de dois a seis
meses de idade (cria) das Fazendas 1 e 2, nos anos de 2006, 2007 € 2008..........cccooeeererrenercecreenens

Tabela 2. Médias de contagens de ovos por grama de fezes (OPG) em fémeas bovinas de s eis
meses de idade até o primeiro parto (recria) das Fazendas 1 e 2, nos anos de 2006, 2007 e 2008

Tabela 3. Média de ganho de peso de fémeas bovinas até o primeiro parto e idade ao primeiro
parto nas Fazendas 1 e 2, durante Programa de Estratégico Integrado de Endo e Ectoparasitos
de Bovinos e Equinos — CIBLES (abril de 2006 a marco de 2009), comparando-se ao periodo de
outubro de 2003 @ MArGO A€ 2006...........ccuiirieeieerisiereee et see st eseese e saesesteseetesaesesseseseseessesesseneesensasens

41

53

66

66

68

LISTA DE FIGURAS

CAPITULO |

Figura 1. Estadios adultos do A. cajennense em equinos antes e ap6s o programa de controle
estratégico, no periodo de outubro a marcgo, respectivamente nos anos 1 (testemunha), 2,3,4,5e
B = PAIMAIMG ...ttt ettt ettt et et e e ebe e et e e be e beebe et e eateeaee e b e e be et e eateeaeeeheeeaeeehe e nbeeneesaeeareenreennes

Figura 2. Machos de A. cajennense em equinos antes e apés o programa de controle estratégico,
no periodo de outubro a margo, respectivamente nos anos 1 (testemunha), 2, 3, 45 e 6 -
=Y 0 1= V1Y

Figura 3. Fémeas de A. cajennense em equinos antes e apds o programa de controle estratégico,
no periodo de outubro a margo, respectivamente nos anos 1 (testemunha), 2, 3, 4,5 e 6 -
PAIMAIMG ...ttt a e ettt h e e et et e e e e ae e et e e e e £ e e e R e A e Re e R et e R e A e Rt eE et eEeeRe et eReebeneeRe s ereeaeneenan

CAPITULO Il
Figura 1. Valores médios dos escores de cargas parasitarias de Anocentor nitens nos pavilhdes
auriculares e diverticulos nasais de equinos, de outubro de 2003 a marco de 2009 — Palma/MG

CAPITULO Il
Figura 1. Escore de carga parasitaia de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria vacas em lactag@o - Palma/MG ...........cooiiiiiiiiie e

Figura 2. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria vacas em lactagdo — S80 Sebastiao do AItO/RJ ......cccevveeiereiinece e

Figura 3. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria novilhas e vacas secas — PaAlMa/MG ...

Figura 4. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria novilhas e vacas secas — S80 Sebastiao do AItO/RJ .......ccccceveivecenevecencesec e

Figura 5. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria bezerras desmamadas - Palma/MG ...

Figura 6. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria bezerras desmamadas — S&0 Sebastido do AltO/RJ ........cccoeeeireeenerecesenee e

22

22

23

34

41

42

42

43

43

44



Figura 7. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de

banhos na categoria bezerras lactentes - PaIMa/MG .........ccovvriiiiiniennreesre s 44

Figura 8. Escore de carga parasitdria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de

banhos na categoria bezerras lactentes — S80 Sebastido do AItO/RJ ........cccvveiieieiivce e 45

Figura 9. Quantidade de emulséo carrapaticida (litros) utilizada por animal nos anos de 2005 a

2008, nas categorias vacas em lactagdo (VL), novilhas e vacas secas (NVS), bezerras

desmamadas (BD) e bezerras mamando (BM) - PalmMa/MG .........ccocoeirrreninneieneneeessee e es 45

Figura 10. Quantidade de emulsao carrapaticida (litros) utilizada por animal nos anos de 2005 a

2008, nas categorias vacas em lactacdo (VL), novilhas e vacas secas (NVS), bezerras

desmamadas (BD) e bezerras mamando (BM) — S80 Sebastido do AIto/RJ ........ccccverriireirenennereene 46

CAPITULO IV

Figura 1. Fémeas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus em placa de Petri dividida, contendo

em um dos lados 15 g de uréia com 16 mL de agua, duas horas pés exposicdo, presenca de

lesdes de cuticula e extravasamento de sangue — Belo Horizonte/MG, 2007 ........ccccoveeerernerercnnrennenn 53

Figura 2. indice de Eficiéncia Reprodutiva (IER) de fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus

(Boophilus) microplus expostas a uréia em diferentes condi¢fes — Belo Horizonte/MG, 2007 ............. 54

Figura 3. Fémeas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus mortas, 96 h p6s-exposicéo a uréia em

vaso com Brachiaria brizantha, apresentando aspecto escurecido e endurecido e lesdo de

cuticula — S0 Sebastido dO AItO/RJI, 2008.........ooi ettt ee e e st e s e e s aesassaesseesressreesressreesaes 55

Figura 4. Contagens de larvas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus em flanelas expostas

sobre os canteiros tratados com uréia e 0 canteiros do grupo controle — S&o Sebastido do

VL (1 TR 00 1 P 56

Figura 5. Teledgina de Rhipicephalus (Boophilus) microplus de canteiro adubado com uréia 12

horas apés a aplicacdo, apresentando lesdo na cuticula e extravasamento de sangue — S&o

Sebastifo A0 AlTO/RJ, 2008 .......c.ccuiurururirieieieieieeeeee et sttt sttt sttt st e bt s st e e 56

Figura 6. Precipitacdo, temperatura maxima e minima registradas diariamente durante o

experimento, — SA0 Sebastifio do AltO/RJI, 2008........cccoi ettt se s s e st neene 57
LISTA DE QUADROS

MATERIAL E METODOS

Quadro 1. Controle Estratégico Integrado de Endo e Ectoparasitos de Bovinos e Eqiliinos —

(O = USRI 16

CAPITULO V

Quadro 1. Controle Estratégico Integrado de Endo e Ectoparasitos de Bovinos e Equinos —

(O = 3 ST 67

CAPITULO VI

Quadro 1. Fatores operacionais de uma proposta de controle estratégico integrado de parasitos

€M DOVINOS € EOUINOS ...ttt ettt ettt st b et ee et es ekt et ebes e e neebentaeanebentsnebenees 77

10



RESUMO

Avaliou-se a aplicagdo de um programa de Controle Integrado de Parasitos em Bovinos de
Leite e Equinos (CIBLES), no periodo de outubro/03 a margco/09, em duas Fazendas: uma no
estado de Minas Gerais (Fazenda 1) e outra no estado do Rio de Janeiro (Fazenda 2).
Contemplaram-se o0s controles dos carrapatos Rhipicephalus (Boophilus) microplus,
Amblyomma cajennense e Anocentor nitens, das moscas Haematobia irritans, Dermatobia
hominis e Cochliomyia hominivorax, e helmintos gastrintestinais. O controle estratégico de R.
(B.) microplus nos bovinos foi de abril a julho de cada ano, com tratamentos de acordo com a
presenca de partendgina no animal. Para A. cajennense nos eqlinos, tratamentos a cada sete
dias em dois médulos: o primeiro com inicio em abril de cada ano e o segundo com inicio em
julho. Para A. nitens nos equinos, acrescentaram-se tratamentos nos pavilhdes auriculares e
diverticulos nasais com pasta acaricida, a cada dois meses. Para H. irritans, tratamentos
previstos nos bovinos em outubro e abril e para D. hominis, em outubro e janeiro. Para
prevencdo de miiases umbilicais por C. hominivorax, tratamento nos bezerros no dia de
nascimento com doramectina. Para helmintos nos bovinos, tratamentos desde o desmame até
0 primeiro parto, nos meses de maio, julho, outubro e janeiro. Nas vacas, aplicaces somente
no pré-parto. As infestacdes por R. (B.) microplus nos bovinos e por A. nitens e A. cajennense
nos equinos reduziram-se significativamente. Quanto as moscas H. irritans e D. hominis néo
foram necessérios os tratamentos especificos. Os tratamentos de prevencdo de miiases
umbilicais nos recém nascidos se mostraram 100% eficazes. Os resultados de OPG 14 dias
apés a realizacdo os tratamentos demonstraram 100% eficacia. Durante o periodo de
realizacdo do CIBLES, o ganho médio de peso das fémeas bovinas do nascimento até o
primeiro parto foi 500 e 515 g por dia, respectivamente nas Fazendas 1 e 2. Antes do CIBLES
esses indices eram de 303 e 333 g por dia. A idade ao primeiro parto reduziu de 56 para 34
meses na Fazenda 1, e de 51 para 33 na Fazenda 2. Em adicdo a estes resultados
acrescentam-se outros de um estudo em que se objetivou verificar o efeito da uréia sobre R.
(B.) microplus, em trés etapas. Na Etapa |, utilizaram-se placas de Petri, cada qual com 10
teledginas, perfazendo 11 diferentes tipos de exposicdo a uréia. Na Etapa Il utilizaram-se 30
vasos cultivados com Brachiaria brizantha, com area de 380 cm? cada qual com trés
teledginas, formando trés diferentes grupos de acordo com a adubagdo com uréia. Na Etapa |lI
foram utilizados 20 canteiros de Panicum maximum cv. Mombagca, cada qual com 1 m? de area,
divididos em dois grupos: um controle sem uréia e outro adubado com uréia. Na Etapa |,
verificaram-se 100% de mortalidade de teledginas quando expostas a uréia em condi¢do de
umidade. Na Etapa Il morreram todas as fémeas dos vasos que foram adubados com uréia. Na
Etapa Ill, 40 dias apds a adubagdo com uréia, as contagens demonstraram 85,97% (P<0,0001)
menos larvas no grupo tratado em relacdo ao grupo controle.

Palavras-chave: bovinos de leite, equinos, endo e ectoparasitos, controle estratégico
integrado, uréia, Rhipicephalus (Boophilus) microplus, helmintos, moscas.
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ABSTRACT

This study evaluated an integrated control program of parasites of dairy cattle and equines
(CIBLES) from October/2003 to Mach/2009 in two dairy ranches, one at Minas Gerais state
(Farm 1), and the other one at Rio de Janeiro state (Farm 2). The program contemplated control
of Rhipicephalus (Boophilus) microplus, Amblyomma cajennense and Anocentor nitens ticks,
Haematobia irritans, Dermatobia hominis and Cochliomyia hominivorax flies and gastrointestinal
helminths. Strategic control of R. (B.) microplus in bovines was done from April to July of each
year, according to presence of semi engorged females on animals. A. cajennense control in
equines was performed with a 7 days interval in two modules: first started in April of each year
and second started in July. In order to control A. nitens in equines, besides the same strategy
that was used to control A. cajennense, it was also performed an application of an acaricide
paste at auricular pavilion and nasal diverticulum of animals every 2 months of interval.
Treatments were provided on bovines in October and April to control H. irritans and in October
and January to control D. hominis. To prevent development of umbilical myiasis due to C.
hominivorax larvae treatments with doramectin were done on calves at birth day. The control of
bovines helminths was performed with treatments from weaning to first calving in May, July,
October and January. On cows treatments were applied only in the pre-partum period. There
was a significant reduction of R. (B.) microplus infestations in bovines and A. cajennense and A.
nitens in equines. It was not necessary to implement the proposed actions to control H. irritans
and D. hominis. Prevention of umbilical myiasis on calves was 100% effective. EPG analyses
demonstrated that the strategy used to control bovines helminths was 100% effective, 14 days
after drug application. During CIBLES implementation cattle from birth to first calving had a
weight gain increase of 500 and 515 g per day at Ranch 1 and Ranch 2, respectively, while
before CIBLES this values were 303 and 333 g per day. Age at first calving was reduced from
56 to 34 months at Ranch 1 and from 51 to 33 months at Ranch 2. Besides these results, this
study also evaluated the effects of urea on R. (B.) microplus in three different stages. In Stage |
engorged females at Petri dishes were exposed to urea at 11 different condmons In Stage |l
Brachiara brizantha was placed into 30 pots, each with an area of 380 cm?, three engorged
females was placed in each pot and pots were divided in three groups according to the
addlctlon of urea. In Stage Ill 20 grass beds Panicum maximum cv. Mombaga, each one with 1
m? area, was divided into two groups: a control group maintained without addiction of urea and
another group was treated with urea. In Stage | it was detected 100% death rate among the
engorged females exposed to urea on a humidity condition. In Stage Il, all females treated with
urea have died. In Stage lll, 40 days after addiction of urea, counting of larvae reported 85.97%
(p < 0.0001) less larvae than the control group.

Keywords: dairy cattle, horses, endo and ectoparasites, integrated strategic control, urea,
Rhipicephalus (Boophilus) microplus, helminths, flies.
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1. INTRODUCAO

A pecuaria brasileira ocupa lugar de
destaque no cenario internacional, além de
ter um grande potencial de crescimento. O
Pais possui o maior rebanho comercial de
bovinos do mundo, sendo o maior
exportador de carne e sexto maior produtor
de leite (Anuério, 2010). A equideocultura
também se faz importante, o Brasil possui o
terceiro maior rebanho de eqlideos do
mundo (Lima et al., 2006).

A pecuéria de leite, um dos focos do
presente trabalho, é uma importante
atividade para o agronegocio brasileiro
compreendendo um amplo mercado
entremeado por componentes econdmicos,
sociais e culturais. Tal mercado estabelece
a dindmica da cadeia produtiva, sendo que
0s sistemas de producdo devem estar
estruturados para atender as demandas de
produtividade e de sustentabilidade. Torna-
se necessario o0 aprimoramento de cada
fator de producdo, destacando-se a
adequada utilizacdo dos recursos naturais,
a otimizacdo dos recursos humanos e o
emprego racional dos insumos.

As parasitoses e 0s seus controles sédo
importantes fatores da cadeia de producéo
da pecuaria. No Brasil, apenas a
comercializacdo de antiparasitarios, atingiu
no ano de 2009 a (cifra de
R$980.983.211,00, preco de fabrica,
segundo dados do Sindicato Nacional da
Indistria de Produtos para Salde Animal -
SINDAN (Classe..., 2010). Esta classe
terapéutica representa a maior parcela do
mercado brasileiro de produtos veterinarios,
com uma participagdo de 34,02% em 20009.

E vélido salientar que o0s parasitos
provocam queda da produtividade,
transmissdo de patégenos e morte dos
animais, gerando grandes perdas
econbmicas. Ressalta-se 0 uso excessiw e
desordenado das bases quimicas, que
oneram o custo de producdo, ndo alcangcam
0s objetivos de controle, implicam na
presenca de residuos nos produtos de

origem animal e propiciam selegcdo de
estirpes resistentes entre diversos grupos e
espécies de agentes parasitérios.

Em propriedades produtoras de leite é
corrigueira a presenga de equideos, animais
empregados no manejo dos rebanhos e/ou
para outros fins, isto é, sao parte do sistema
de producdo. Na maioria dos casos, 0S
equideos sdo criados juntamente com o0s
bovinos. Sabe-se também que alguns
parasitos sdo comuns a estas duas
espécies animais. Rocha et al. (2006)
analisando propriedades produtoras de leite
no entorno do municipio de Passos, Minas
Gerais, werificaram que em 92% destas
havia pelo menos dois cavalos.

Partindo desta realidade, com a premissa de
que o sistema de produgcdo deve ser
abordado na sua totalidade, propbs-se no
presente estudo o Controle Integrado de
Parasitos em Bovinos Leiteiros e Equinos,
daqui por diante representado pela sigla
CIBLES. Abrangendo nestas duas espécies
as helmintoses, os carrapatos Rhipicephalus
(Boophilus) microplus, Anocentor nitens e
Amblyomma cajennense e as moscas
Haematobia irritans, Dermatobia hominis e
Cochliomyia hominivorax.

A rotina de produgdo e manejo em
propriedades produtoras de leite é muito
complexa e particular, acrescente-se o
manejo de equinos e o0s desafios serdo
ainda maiores. No estudo a ser apresentado
as tecnologias propostas se deparam com
situacdes da pratica de campo que facilitam,
impossibilitam, ou até mesmo conduzem a
novas solugoes.

Reunindo 0s conhecimentos de
epidemiologia destes parasitos, buscou-se
avaliar a integracdo das acdes de controle
de parasitos em bovinos leiteiros e equinos,
balizando-se no uso racional de produtos
antiparasitarios e na prevencéo de residuos,
em consonancia com a operacionalidade e
sustentabilidade do sistema de producédo de
leite.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Estrutura da redacéo

O presente estudo por abordar o CIBLES,
torna-se bastante amplo e diverso, desta
forma para uma melhor dindmica de
apresentacdo os temas foram segmentados
em capitulos, cada qual com suas
respectivas revisfes de literatura, material e
métodos, resultados e discussdo, bem como
as referéncias bibliograficas. Tal formato
também contribui para a edicdo das
publicac8es cientificas resultantes.

No entanto, para que determinados topicos
nao sejam demasiadamente repetidos, a
metodologia genérica e comum aos
diferentes capitulos segue descrita:

2.2. Local de realizacdo e duracdo do
experimento

O estudo teve inicio em outubro de 2003 e
findou-se em marco de 2009.

Os experimentos foram realizados em duas
propriedades: Fazenda 1, localizada no
municipio de Palma, Zona da Mata de Minas
Gerais, situada a 21° 33' 01" de latitude sul
e 42° 18 '60" de longitude oeste, a uma
altitude média de 95 metros e Fazenda 2,
localizada no municipio de Sao Sebastido
do Alto, Regido Serrana do Rio de Janeiro,
situada a 21° 57' 26" de latitude sul e 42° 08’
05" de longitude oeste, a uma altitude média
de 110 metros, denominada Fazenda 2.
Distantes 38 Km uma da outra, em linha
reta. Propriedades de pecuaria de leite e
localizadas em regido de clima tropical
Umido com estagcdo seca de inverno (Aw),
segundo a classificagcdo climatica de
Kdppen-Geiger.

Os  procedimentos  laboratoriais  foram
realizadas no Laboratério de Doengas
Parasitarias da Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Minas Gerais.
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2.3. Recursos humanos e estrutura
organizacional das Fazendas

A Fazenda 1 era de posse de um
condominio de proprietarios, os quais nao
residiam na propriedade e portanto, ndo
participavam diretamente das operagdes do
sistema de producgéo. Para tanto, mantinha-
se um gerente e pelo menos trés
funcionérios.

A Fazenda 2 era gerida por trés
proprietarios, que residiam no local, e
participavam diretamente de todas as
etapas de producdo, e que contratavam um
funcionario, quando da necessidade e
disponibilidade deste tipo de mé&o-de-obra.

A principal atividade econbmica das
Fazendas era a producdo de leite, para o
que realizavam-se duas ordenhas diarias,
que de inicio eram feitas manualmente em
ambas as propriedades, e em margo de
2008 passou a ser mecanizada na Fazenda
2.

As duas Fazendas receberam assisténcia
técnica presencial do CIBLES, ao menos
uma vez por més. Tal assisténcia
contemplava o manejo geral dos sistemas
de produgdo, e ndo s6 o controle de
parasitos.

2.4. Animais
e Equinos:

Foram utilizados 22 equinos mesticos,
adultos, machos e fémeas, 16 na Fazenda 1
e seis na Fazenda 2. Estes foram
previamente submetidos a exame clinico, e
foram mantidos em manejo extensivo ao
longo do experimento, com o0 proposito
inicial de serem manejados em pastos
exclusivos e limpos de plantas daninhas.

e Bovinos:

Os rebanhos de bovinos foram compostos
de aproximadamente 250 animais na
Fazenda 1 e de 150 na Fazenda 2. Animais
com graus de sangue variando de %


http://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
http://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste

holandés/gir a holandés puro por cruza, com
predominancia de ¥ holandés/gir.

Todos os animais foram identificados com
brinco numerado na orelha esquerda. As
vacas em lactacdo (VL) foram mantidas em
manejo semi-intensivo, isto &€, no periodo
das aguas permaneciam em pastejo com
suplementacdo de concentrado protéico-
energético de acordo com a producdo, no
periodo seco do ano eram alimentadas com
cana-de-aclcar e uréia, e também
suplementadas com concentrado. As
categorias de novilhas e vacas secas (NVS)
e bezerras desmamadas (BD) permaneciam
ao longo do ano em pastejo com
suplementacdo mineral. As bezerras
lactentes (BL) eram aleitadas com colostro e
na sequéncia com sucedaneo de leite e
racdo concentrada, com desmame ao redor
de dois meses.

As duas Fazendas faziam cria e recria
apenas das fémeas, quanto aos machos
eram doados, ou em raras ocasides eram
mantidos até a fase de cria. Considerando-
se a fase de cria até seis meses de idade e
recria de seis meses até o primeiro parto.

2.5. Pastagens

Na Fazenda 1, equinos e bovinos, foram
mantidos em pastagens formadas por capim
jaragua  (Hyparrhernia rufa), capim
braquiaria (Braquiaria  brizantha  cv.
Marandu), capim gordura (Mellinis
minutiflora) e grama batatais (Paspalum
notatum). Na Fazenda 2, as pastagens eram
formadas por jaragua, capim braquiaria,
grama  batatais, mombaca (Panicum
maximum cv. Mombaca), e por espécies do
género Cynodon. Na Fazenda 1 o manejo
das pastagens foi do tipo extensivo, sem
correcdo do solo e adubacéo de cobertura.
Na Fazenda 2, a partir de outubro de 2006
passou-se a adotar em parte da area
manejo intensivo de pastagem, com analise
e correcdo do solo e adubacgéo de cobertura
com uréia, na época chuvosa. Nestas
pastagens eram manejadas apenas as
vacas em lactacdo que se mostravam mais
produtivas e/ou que tinham maior demanda
nutricional. O manejo intensificado era
realizado com a divisdo da &rea em

piguetes, nos quais 0s animais pastejavam
por um dia em cada piquete e, era feita
adubacdo com uréia, também diaria, no
piquete pastejado. O manejo  de
intensificagdo de pastagem na Fazenda 2
foi uma decisdo administrativa do
empreendimento e ndo uma iniciativa dos
pesquisadores do ex perimento em
execucao.

2.6. Estrutura de
tratamentos dos animais

contencéao e

Na Fazenda 1, a estrutura para contencédo
dos animais e aplicacdo dos tratamentos
carrapaticidas e mosquicidas compunha-se
de um tronco de cordoalha de aco, de 9
metros de comprimento, com capacidade
para cinco animais adultos, bovinos ou
equinos, uma bomba elétrica, uma caixa
d’agua de 500 litros, tubulagao hidraulica e
um aspersor com bico de trés saidas em
cada lateral do tronco, possibilitando a
operagdo do sistema por duas pessoas
simultaneamente, conforme Leite (2004).
Para as outras operacbes do CIBLES,
utilizou-se um tronco de réguas de madeira.
Na Fazenda 2, utilizou-se um sistema misto,
com um tronco construido com trés
cordoalhas intercaladas por duas réguas de
madeira, o que possibilitou a realizacédo de
todas as operacbes do CIBLES. Esta
estrutura possuia 12 metros de
comprimento, podendo conter até sete
animais adultos simultaneamente, também
compunha-se de uma caixa d’agua de 200
litros, com sistema motor e de aspersédo
idem ao supracitado. Os funcionarios e
operadores, de ambas as propriedades,
foram orientados e treinados para a
execucdo do CIBLES, e também foram
informados da importancia das parasitoses
para os rebanhos e para o ser humano, bem
como da necessidade de wuso de
Equipamento de Protecdo Individual (EPI),
os quais lhes foram fornecidos.
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2.7. Controle estratégico integrado de
endo e ectoparasitos em bovinos de leite
e equinos

O CIBLES agrupou, em um periodo
determinado do ano, as principais acdes de
controle de parasitos, nos rebanhos bovinos
e equinos. Determinou-se o més de abril
para inicio dos programas de tratamentos
contra carrapatos, em ambas as espécies
animais. Foi proposto para més de maio o

inicio das a¢des de controle de helmintos
simultaneamente em bovinos e equinos.
Propbs-se ainda o controle de moscas: H.
irritans, D. hominis e C. Hominivorax com
acOes concomitantes e/ou complementares
aquelas realizadas para carrapatos e
helmintos.

O esquema completo do CIBLES pode ser
observado no Quadro 1.

Quadro 1. Controle Estratégico Integrado de Endo e Ectoparasitos de Bovinos e Equinos -

CIBLES

BEZERRAS DO NASCIMENTO ATE 2 MESES DE IDADE

Aplicacao de doramectina ap6s o0 nascimento para prevencado de miiase umbilical

FEMEAS DE 2 MESES ATE O PARTO

PARASITOS Jan | Fev | Mar | Abr

Maio | Jun | Jul | Ago | Set| Out | Nov | Dez

Helmintos

R. (B.) microplus

D. hominis (berne)

C. hominivorax
(mifases)

BOVINOS

H. irritans

MATRIZES

Helmintos

R. (B.) microplus

D. hominis (berne)

UMA APLICACAO NO PRE-PARTO

C. hominivorax
(miiases)

H. irritans

TODO REBANHO

Helmintos

A. cajennense

EQUINOS

A. nitens

Miiases
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4. CAPITULO |

Controle estratégico de Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) (Acari:
Ixodidae) em equiinos

RESUMO

Objetivou-se com este estudo verificar a
eficiéncia de um programa de controle
estratégico de A. cajennense em equinos
sob condigcbes de campo, dentro de uma
proposta de Controle Integrado de Parasitos
em Bovinos de Leite e Equinos (CIBLES). O
estudo foi realizado no periodo de outubro
de 2003 a marco de 2009. Os tratamentos
carrapaticidas foram propostos para cada
sete dias e divididos em dois modulos de
seis tratamentos: o primeiro com inicio em
abril de cada ano e o segundo com inicio
em julho, visando atingir as larvas e ninfas
do carrapato. Empregou-se o piretréide -
cipermetrina 0,015%, para banhar os
equinos. Contagens de adultos de A.
cajennense foram realizadas nos equinos
nos meses de outubro a marco de cada
periodo. Apds cinco anos do programa de
controle houve uma redugédo de 91,54% da
carga parasitaria de adultos de A.
cajennense nos animais. Os resultados
demonstraram a efetividade do controle
estratégico. No entanto, consideram-se
importantes fatores operacionais e de
gerenciamento que podem interferir na
aplicacéo prética desta tecnologia.

Palavras-chave: Amblyomma cajennense,
controle estratégico integrado, equinos.

INDRODUCAO

O carrapato A. cajennense, pertence a
familia Ixodidae, subfamilia Amblyomminae
e ao género Amblyomma, tendo sido
primeiramente relatado em  Cayenna
(Guiana Francesa) e descrito por Fabricius
em 1787 (Oliver, 1989). Sua area de
distribuicdo abrange a América do Sul,
América Central, Sul da América do Norte e
Caribe (Arag&o, 1936). E um carrapato
trioxeno, isto &, que utiliza trés hospedeiros
para a realizacdo do seu ciclo parasitario
(Rohr, 1909). Internacionalmente conhecido
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por “cayenne tick” ou “tropical horse tick”, no
Brasil recebe denominagbes como:
“rodoleiro” e “carrapato estrela” para os
estadios adultos; “vermelhinho” para as
ninfas; e “micuim” para as larvas (Aragéo,
1936; Leite et al., 1997). Tem como
caracteristica uma baixa especificidade
parasitaria, podendo parasitar varias
espécies de animais domésticos e
silvestres, embora os eqliideos sejam os
hospedeiros preferenciais (Lopes et al.,
1998). Este ixodideo ocasiona perdas
econdmicas importantes, em decorréncia da
queda de produtividade dos animais e dos
gastos com o0 uso incorreto de
carrapaticidas (Prata et al., 1996). E
responsavel pela transmissdo de patégenos
aos animais, estando também implicado em
saude publica, destacando-se a transmisséo
do agente etiologico da febre maculosa,
uma das mais freqlentes e conhecidas
zoonoses transmitida por carrapatos nas
Américas (Fonseca, 1997; Leite et al.,
1998).

Os conhecimentos de bioecologia da
espécie A. cajennense sao de fundamental
importancia no controle de suas populagdes
(Leite et al., 1997). Estudos realizados em
Trinidad por Smith (1975), na Argentina por
Guglielmone et al. (1990) e no Brasil por
Serra-Freire (1982), Souza e Serra-Freire
(1992), Souza e Serra-Freire (1994),
Oliweira et al. (2000), Labruna et al. (2002) e
Oliwira et al. (2003) caracterizaram a
dindmica populacional de A. cajennense em
vida livre e parasitaria, demonstrando o
desenvolvimento de apenas uma geracao
por ano, com picos definidos das
populag@es de larvas, ninfas e adultos, com
um maior predominio de estadios imaturos
nos meses mais frios e secos e de adultos
nos meses mais quentes e chuvosos.
Oliwveira et al. (2000) e Oliveira et al. (2003)
em Pedro Leopoldo, Minas Gerais,
observaram em equinos e no ambiente, as
maiores concentragfes de larvas ocorrendo



em abril e maio e as de ninfas no més de
julho. Outro fator importante é o tempo de
permanéncia de cada estadio do A.
cajennense no hospedeiro. As larvas e
ninfas se alimentam por um periodo de
quatro a sete dias, as fémeas por dez a
quatorze dias (Olivieri e Serra-Freire, 1984a;
Olivieri e Serra-Freire, 1984b; Serra-Freire e
Olivieri, 1992; Prata et al., 1996), enquanto
que os machos podem sobreviver e
permanecerem ativos sexualmente por até
86 dias no hospedeiro (Pinter et al., 2002).
Além disso, esta espécie apresenta um
enorme potencial bidtico, sendo que as
larvas podem permanecer em jejum no
ambiente por seis meses, as ninfas por um
ano e os adultos podem resistir por até dois
anos (Leite et al., 1997).

De acordo com Pinheiro (1987) e Bittencourt
et al. (1989) a espécie A. cajennense exige
concentracdes mais elevadas de
formula¢des carrapaticidas do que aquelas
utiizadas para o controle do R. (B.)
microplus (Canestrini, 1887). Os autores
verificaram também que a medida que os
estadios evolutivos do A. cajennense se
desenvolvem, as concentragdes de
carrapaticida requeridas para o seu controle
também se elevam, sendo as larvas mais
sensiveis que as ninfas e estas mais
sensiveis que os adultos. Porém, pode-se
observar no manejo das criagdes de
equinos no Brasil, que os tratamentos
carrapaticidas se concentram na primavera
e no verdo, quando as infestacGes por
fémeas ingurgitadas s&o notadas pelo
produtor e o problema ja estd instalado
(Labruna et al., 2004). Por uma questdo de
eficiéncia e seguranca, os produtos do
grupo dos piretréides sdo o0s Unicos
indicados para banhos em equinos
disponiveis no mercado brasileiro (Pinheiro,
1987; Bittencourt et al., 1989; Leite et al.,
1997). Cunha et al. (2007) observaram,
através de exames clinicos e
hematolégicos, seguranga no uso do
piretréide cipermetrina, emulsdo
carrapaticida para banho, na concentragcéo
de 0,015%. Apesar dos conhecimentos
tedrico-cientificos ja existentes a respeito do
A. cajennense, o controle desta espécie de
carrapato, muitas vezes, ainda é
erroneamente realizado a semelhanga do

que se faz para o controle do R. (B.)
microplus em bovinos.

Leite et al. (1997), considerando aspectos
epidemiolégicos das infestagdes por A.
cajennense, elaboraram uma proposta de
controle estratégico baseada em médulos
de tratamentos carrapaticidas nos equinos,
banhando os animais a cada sete a dez
dias, no periodo de predominéancia de larvas
e ninfas do carrapato. Tal metodologia foi
empregada com éxito no estudo de Labruna
et al. (2004), o qual foi realizado em campo
experimental controlado. Em condi¢bes
reais de uma propriedade comercial, Cunha
et al. (2007) também obtiveram sucesso
com a mesma proposta, nho entanto
levantaram pontos criticos relacionados aos
aspectos operacionais do sistema. Em
continuidade a este dltimo, o presente
estudo teve como objeto observar o
comportamento desta proposta por varios
anos seguidos, e mais, incluindo-a no
cenario um programa de controle
estratégico  integrado de  endo e
ectoparasitos em bovinos e equinos.

MATERIAL E METODOS

Local de realizagdo e duracédo do estudo

O experimento foi realizado na Fazenda 1,
no periodo de outubro de 2003 a margo de
20009.

Animais

Foram utilizados 16 equinos adultos de raga
ndo definida (11 machos e 5 fémeas),
mantidos no manejo  habitual da
propriedade, realizando trabalhos de tracéo
e/ou participando na lida com o gado, sendo
gue as fémeas permaneceram em
reproducdo. Os animais foram mantidos
exclusivamente a pasto, com
suplementacdo mineral. Os equinos foram
vermifugados com albendazole® em um
programa de quatro dosificacdes anuais.

! valbazen® 10 Cobalto — Pfizer
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Os tratamentos quimicos estratégicos

Inicialmente, estabeleceu-se um esquema
de controle estratégico com base em
informag 6es de dindmica populacional de A.
cajennense para Regido Sudeste do Brasil
(Souza, 1990; Oliveira et al., 2000; Labruna
et al.,, 2002; Oliveira et al., 2003) e de
controle (Leite et al., 1997), dividido em dois
modulos de seis banhos carrapaticidas
intervalados por sete dias. Seguindo
protocolo previamente planejado: o primeiro
modulo iniciou-se na primeira semana do
més de abril de cada ano, a partir de 2004,
visando atingir principalmente a fase de
predominio de larvas do carrapato. Ja o
segundo modulo teve inicio na primeira
semana de julho, visando  atingir
principalmente a fase de maior ocorréncia
de ninfas. No entanto, houve variacdes
deste esquema inicial em decorréncia da
presenca de larvas nos animais, de
interferéncias climaticas e questdes de
ordem operacional da empresa, aspectos
gue estdo apontados e discutidos em topico
especifico do texto.

Os banhos foram realizados nos finais de
tarde, quando o sol e a temperatura
ambiente se apresentavam mais amenos.
Utilizou-se um volume por animal de 3 a 5
litros de emulsdo carrapaticida, tendo como
base quimica um piretréide na mesma
concentracdo recomendada para uso em
bovinos (cipermetrina2 na concentracdo de
0,015%).

Avaliacdo do controle estratégico de A.

cajennense em equinos

Antes da implantacdo do programa de
controle estratégico, todo o plantel do
experimento foi avaliado quanto a carga
parasitaria de estadios adultos,
guantificando-se, separadamente, machos e
fémeas de A. cajennense presentes no
corpo dos animais. Esta avaliagdo foi
realizada mensalmente compreendendo o
periodo de outubro de 2003 a marco de
2004. As contagens foram realizadas sobre
0 antimero esquerdo dos animais,
multiplicando-se o valor numérico observado

2 Ec-Tox CE 15%® - Schering-Plough Satde Animal.
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por dois, obtendo-se uma estimativa da
carga parasitaria total, segundo metodologia
descrita por Oliveira e Leite (1997) e Oliveira
(1998). Os dados obtidos nestas analises
preliminares serviram como parametros
para as avaliagGes comparativas realizadas
durante e ap6s o programa de controle
estratégico, no periodo de outubro a marco
de 2004 a 2009, realizadas de acordo com a
metodologia acima descrita. Os periodos de
avaliacao foram cronologicamente
denominados: Ano 1 (testemunha), Anos 2,
3,4,5eb6.

Analise estatistica

Os dados das contagens de adultos de A.
cajennense nos equinos foram tratados pelo
teste Kolmogorov-Smirnov a fim de verificar
a normalidade das distribuigdes, hipotese
ndo confirmada (P<0,10), empregando-se
entdo, o teste ndo-paramétrico de Kruskal-
Wallis ao nivel de 5% de significancia,
conforme Sampaio (2002).

RESULTADOS

Os valores médios das contagens no ano 1
(testemunha), anos 2, 3, 4, 5 e 6 de
estadios adultos de A. cajennense em
equinos foram, respectivamente, 78,35;
43,21; 22,71; 14,70; 8,65 e 6,63 carrapatos
por animal (Tab. 1). Ap6s seis anos de
estudo e cinco de programa de controle
estratégico a populacdo de A. cajennense
nos equinos teve uma redugdo de 91,54%
(P<0,001). Do ano 2 para o ano testemunha
0s tratamentos ndo promoveram reducéo
significativa na contagem global de adultos
de A. cajennense nos equinos, houve sim
aumento significativo no més de novembro
(P<0,01). Nos anos 4, 5 e 6 as redugbes
das cargas parasitarias foram gradativas,
porém nao foram estatisticamente
significantes. O comportamento  das
infestacBes de adultos de A. cajennense em
equinos pode ser observado nas Figuras 1,
2e3.


http://www.cpvs.com.br/cpvs/pagempresa.aspx?codempresa=56

Tabela 1. Valores médios e desvios-padrdo das contagens de adultos de Amblyomma cajennense em equinos antes e ap6s o programa de controle

estratégico, respectivamente, nos periodos de outubro a margo de 2003 a 2009 - Paima/MG

Amblyomma cajennense

Meses ano 1 (testemunha) ano 2 Ano 3 ano 4 ano5 ano 6
Outubro 20,67 (+12,63) 26,67 (+11,91) 3,78 (+5,48)*° 19,00 (+15,82)*"¢ 11,38 (+12,71)**° 3,69 (+5,28)*¢
Novembro 14,18 (+14,22)* 38,5(+18,91)° 2,92 (+2,66)* 8,50 (+9,07)*¢ 8,67 (+7,87)%° 6,22 (+7,64)*°
Dezembro 34,36 (+38,81)* 43,50 (+22,55)% 12,75 (+11,31)*° 5,33 (+4,21)° 3,85 (+3,87)° 6,00 (+4,90)°
Janeiro 56,93 (+41,09)% 30,75 (+14,71)2 32,00 (+10,98)? 11,20 (+16,36)" 20,20 (+13,21)*° 9,60 (+4,40)°
Fevereiro 149,12 (+87,57) 44,50 (+22,39)*° 27,47 (+15,07)>%¢ 43,75 (+20,24)?° 6,33 (+5,25)°° 6,17 (+5,22)°°
Marco 121,00 (+63,99)* 65,24 (+28,77)*° 52,12 (+24,54)"° 22,75 (+18,88)>¢ 20,20 (+13,38)°° 9,00 (+4,92)°
Global 78,35 +76,64)° 43,21 £24,17)? 22,71 ©22,52)° 14,70 ®22,63)°° 8,65 (£11,62)° 6,63 (£6,30)°

*Letras minGsculas na mesma linha, ndo coincidentes, diferem estatistcamente pelo teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 5% de significancia.

21



Out Nov Dez Jan Fev Mar
160 1 1 1 1 1 1

140 A

120 A

100 A

Amblyomma cajennense

—— testemunha =—/—ano 2 —®—ano 3

—O—ano 4 - =X- =ano5 ---0---ano6
o J

Figura 1. Estadios adultos do A. cajennense em equinos antes e apds o programa de controle
estratégico, no periodo de outubro a marco, respectivamente nos anos 1 (testemunha), 2, 3, 4,
5e6 - Paima/MG
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Figura 2. Machos de A. cajennense em equinos antes e ap0s o programa de controle
estratégico, no periodo de outubro a margo, respectivamente nos anos 1 (testemunha), 2, 3, 4,
5e 6 - Palma/MG
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Figura 3. Fémeas de A. cajennense em equinos antes e apds o programa de controle
estratégico, no periodo de outubro a marco, respectivamente nos anos 1 (testemunha), 2, 3, 4,

5e 6 - Paima/MG

No decorrer do estudo, através de andlises
semioldgicas, ndo foi observada nenhuma
reacdo clinica adversa nos equinos. A
metodologia empregada para os banhos
carrapaticidas se mostrou eficiente para a
contencdo dos animais e aplicacdo da
emulsdo carrapaticida. A operagcdo de
banho teve uma duracdo média de 35
segundos por animal, quando executada por
dois operadores. O custo com o produto
carrapaticida foi R$ 0,19 ou US$ 0,076 por
tratamento por animal. A estrutura para
contencdo e banho dos animais custou R$
1.200,00 ou US$ 480,00, valores indexados
no periodo de execucdo do programa de
controle.

DISCUSSAO

As informacfes obtidas no presente estudo
consolidam a validade dos principios
epidemiol6gicos preconizados por Leite et
al. (1997) para o controle do A. cajennense
em equinos, e ainda, esclarecem alguns
pontos  criticos importantes para a

implantacdo e execucdo deste tipo de
proposta tecnolégica, 0s quais sao
determinados pelas estruturas de
gerenciamento e operacionalidade do
sistema, que serdo discutidas em tdpico
especifico. Com o conhecimento ja
acumulado sobre bhiologia e epidemiologia
de A. cajennense, ainda sao necessarios
mais estudos a respeito da aplicabilidade
pratica de tais informag¢des em situacdes de
campo. Lopes (2000) e Labruna et al.
(2004) avaliaram a proposta de Leite et al.
(1997), embora os estudos tenham sido
realizados em equinos a pasto, foram
mantidas condi¢des experimentais
controladas, sem considerar importantes
variaveis relacionadas ao sistema produtivo,
tais como: o modelo de gestdo da empresa
rural, a atividade econbmica e a
operacionalidade do programa.

Foram observadas as maiores populagdes
de adultos de A. cajennense parasitando 0s
equinos nos meses de fevereiro e margo
nas contagens pré e pés-tratamentos, a
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excecao dos Ultimos dois anos em que 0s
niveis de infestagcdo  foram mais
homogéneos. Os meses de fevereiro e
mar¢o, no Ultimo ano do estudo, foram os
periodos de maiores percentuais de
reducdo da carga parasitaria em relacdo ao
periodo testemunha, com, respectivamente,
95,86% e 92,56% (Tabela 1). Labruna et al.
(2004) em Pirassununga, Séo Paulo, Brasil,
empregaram um programa de controle deste
carrapato em equinos, avaliando contagens
nos meses de janeiro e fevereiro a cada 21
dias, antes e ap6és os tratamentos
carrapaticidas. Obtiveram uma reducéo
58,6% carga parasitaria de adultos quando
banharam os equinos com uma formulagédo
piretréide da primeira semana de abril a
Ultima de julho, e 89,7% quando banharam
0s animais da primeira semana de abril a
Ultima de outubro. Em ambas as situagdes
0os animais foram banhados a cada sete
dias, com alfametrina na concentragcdo de
0,01%. Pode-se defrontar parcialmente os
resultados do experimento acima citado com
base nos objetivos propostos por ambos; no
entanto, devem-se ressalvar
particularidades metodol 6gicas e
circunstanciais importantes. Além das
diferencas no periodo e quantidade de
banhos, periodo e freqiéncia das
avaliagcbes, aqueles autores utilizaram
pastagens exclusivas e permanentes para
0S equinos e taxa de lotagdo fixa.

Ja em estudo realizado por Lopes (2000),
em Pedro Leopoldo, Minas Gerais, Brasil,
aplicaram-se seis tratamentos
carrapaticidas, intervalados por 10 dias, nos
meses de maio e junho e outros seis
tratamentos nos meses de agosto e
setembro, e realizaram-se contagens dos
estagios imaturos de A. cajennense nos
equinos, respeitando o mesmo cronograma
estabelecido para 0s tratamentos
carrapaticidas, onde verificou uma reducéo
de 66,67% de larvas e de 100% de ninfas.
Os periodos de vida parasitaria de larvas e
de ninfas de A. cajennense devem ser
considerados em esquemas de controle
direcionados aos hospedeiros, visando o
contato do carrapaticida com uma maior
percentagem de estdgios imaturos de
populacdes deste carrapato.
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No presente estudo verificou-se uma maior
concentracdo de machos em relacdo a
fémeas de A. cajennense em vida
parasitaria; além disso, a proporcéo
macho:fémea foi significativamente maior
em outubro perante os outros meses de
contagens, dinamica semelhante a relatada
por Oliveira et al. (2003) e Labruna et al.
(2004). Os machos de A. cajennense
aparecem mais cedo e em maior densidade
populacional nas pastagens e nos animais,
do que as fémeas (Labruna et al., 2002).
Segundo Sonenshine (1991) a infestacéo
expressiva de machos antes das fémeas,
pode estar relacionada a necessidade de
que os machos parasitem e se alimentem
primeiramente, atinjam a maturidade sexual
e produzam feroménios para atrair fémeas,
ninfas e outros machos a se fixarem no
hospedeiro. Entretanto, Pinter et al. (2002) e
Freitas et al. (1999), em condi¢cbes
laboratoriais, a partir de ninfas ingurgitadas
coletadas de equinos obtiveram 35-36% de
machos e 64-65% de fémeas de A.
cajennense, respectivamente. As diferentes
proporgcbes sexuais de A. cajennense
observadas entre contagens realizadas em
hospedeiros a campo e em condi¢cdes de
laboratério, podem estar relacionadas ao
maior tempo de parasitismo dos machos,
pois dependendo do intervalo de contagens,
pode-se contabilizar o mesmo macho
parasitando o mesmo hospedeiro em mais
de uma ocasido (Labruna et al., 2002; Pinter
et al., 2002).

Na Tabela 1 e nas Figuras 1, 2 e 3, verifica-
se que apesar da populagéo total de adultos
de A. cajennense ter diminuido
significativamente apds os tratamentos
carrapaticidas, ocorreu um aumento
consideravel (P<0,05) de carrapatos adultos
no més de novembro de 2004 em relagdo
ao mesmo periodo do ano anterior. Tais
variacBes podem advir de interferéncias no
programa de controle de A. cajennense, no
manejo dos animais e do ambiente, além de
influéncias climaticas. Segundo Leite et al.
(1997), o meio ambiente fisico e climéatico
regula em grande parte a dindmica das
populacdes de parasitos. Paula et al. (2004)
ao imergirem larvas ndo alimentadas de A.
cajennense em agua destilada verificaram
alterac6es significativas no tempo de



longevidade das mesmas, com efeitos
deletérios a partir 48h de imersdo. Labruna
et al. (2002) demonstraram haver correlagdo
negativa entre o nimero de larvas e ninfas
de A. cajennense ingurgitadas com o0s
valores de temperatura, dias de chuva,
fotoperiodo e umidade relativa do ar; ja para
os estadios adultos os autores verificaram
correlagéo positiva com os mesmos fatores
climaticos acima e também com o total de
chuvas.

No presente estudo houve variacbes no
ndmero de banhos e nos intervalos entre
tratamentos, em decorréncia de fatores de
natureza operacional da prépria proposta de
controle planejada e também da estrutura
organizacional do sistema de producéo, e
pode-se, destacar como um importante
ponto critico o0 cronograma fixo de
tratamentos.

No més de maio de 2004, sete dias apo6s o
ultimo banho programado para o primeiro
moédulo, verificou-se ainda, a presenca de
larvas nos animais, 0 que determinou a
necessidade de realizar dois tratamentos
carrapaticidas  taticos, quando entdo,
percebeu-se a auséncia de estadios
imaturos do carrapato nos animais e o0
moédulo foi encerrado. Oliveira (1998)
comprovou a relagdo entre a presenca de
larvas e ninfas de A. cajennense nos
animais e na pastagem, informacéo
importante para o manejo dos tratamentos
carrapaticidas e que foi considerada na
condugcdo do presente estudo. Uma vez
que, os hospedeiros e o ambiente séo
importantes para a tomada de decisdes
técnicas, podendo indicar o momento mais
adequado para se dar inicio, interromper ou
encerrar a sequéncia de banhos.

O segundo mddulo de banhos teve inicio na
primeira semana de julho, momento em que
ja se erificava o0 reaparecimento de
estaddios imaturos de A. cajennense nos
animais. O ultimo banho deste médulo ndo
foi realizado, pois na semana na qual estava
previsto, choveu por varios dias
consecutivos, inviabilizando a operagéo.
Apesar de ter sido verificada a presenca de
larvas e ninfas nos animais nos meses de
agosto e setembro, ndo foi possivel realizar

banhos carrapaticidas taticos, uma vez que,
em decorréncia dos  altos  indices
pluvométricos determinando condigbes
propicias ao plantio, os operadores do
sistema de controle do carrapato foram
redirecionados para fungdes relacionadas a
implantacdo de pastagens, o que era a
“prioridade” da empresa naquele momento.

No controle de A. cajennense em uma
propriedade, as areas circunvizinhas sdo de
extrema importancia, pois, segundo Lopes
et al. (1998), este carrapato por ser trioxeno
e de baixa especificidade parasitaria tem um
grande poder de dispersdo por extensas
areas. A presenca de mamiferos e passaros
silvestres contribui para a manutencao e
dispersdo de A. cajennense (Lopes et al.,
1998; Rojas et al.,, 1999). Além disso, os
bovinos de exploragcdo leiteira sao
facilmente parasitados por A. cajennense
(Falce, 1986; Serra-Freire; Cunha, 1987).
Esta caracteristica biolégica de baixa
especificidade parasitaria torna-se um fator
positivo quando consideramos o controle
integrado e simultdneo em bovinos e
equinos, situacdo em gque se tém estas duas
espécies parasitadas pelo mesmo carrapato
em seus estadios mais susceptiveis aos
carrapaticidas, larvas e ninfas, isto &, tem-se
um maior alvo e a possibilidade de um
controle efetivo deste carrapato em
sistemas de produ¢éo que possuem bovinos
€ equinos.

Torna-se importante destacar que o ciclo de
vida de A. cajennense pode durar até 3,5
anos, portanto, para garantir o éxito de um
programa, as operacdes de controle devem
perdurar pelo mesmo periodo de tempo ou
mais, sabendo que as larvas deste
carrapato podem permanecer em jejum no
ambiente por até seis meses, as ninfas por
até um ano e os adultos por até dois anos
(Leite et al., 1997). Sendo assim, esperam -
se redugbes da populacéo do carrapato, de
geracdo a geracdo, podendo diminuir
gradativamente o numero de banhos.
Labruna et al. (2004) verificaram uma
reducdo significativa de A. cajennense nos
equinos apos o primeiro ano de controle; no
entanto, no ano seguinte, quando o0s
equinos ndo foram banhados, a populacdo
de carrapatos voltou a crescer, reforcando a
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necessidade de continuidade nas agfes de
controle. Leite et al. (1997) indicam também,
para a primavera e verdo, periodo de
predominio de estadios adultos, a retirada
manual de fémeas ingurgitadas do
carrapato. Esta prética, no entanto, nao foi
realizada para ndo interferir na avaliacdo
dos tratamentos carrapaticidas.

No presente estudo as redugdes nas
contagens foram gradativas a cada ano, dos
cinco em que foram realizados os
tratamentos estratégicos, porém estas
reducdes foram significativas somente a
partir do segundo ano de tratamentos,
mantendo-se estatisticamente equiparadas
no terceiro, voltando a reduzirem-se no
quarto e quinto (Tabela 1). Cunha et al.
(2007), analisando os dados preliminares
deste mesmo estudo, comparando o
primeiro ano de tratamentos com o periodo
testemunha, descreveram reducéo
significativa com os mesmos dados aqui
apresentados, a ressalva esta no método
estatistico, naquela ocasido os autores
compararam apenas duas repeticdes de
dados ndo paramétricos, 0 que possibilitou
a utilizacdo do teste de Mann-Whitney. Na
presente condicdo sdo comparados seis
periodos ndo sendo recomendado o teste
anterior e sim o teste de Kruskal-Wallis,
devido ao nimero de repeticbes e também
em decorréncia dos dados nao
apresentarem normalidade na distribuico,
segundo os conceitos de Sampaio (2002).
De qualquer forma os resultados alinham-se
as afirmativas epidemiolégicas descritas por
Leite et al. (1997) e de que o controle de
uma populacdo de A. cajennense deve
abranger varios anos.

O programa de controle estratégico,
utilizando uma emulsdo carrapaticida na
concentracdo recomendada para o controle
de R. (B.) microplus em bovinos, apresentou
efeitos sobre os estadios larval e ninfal de A.
cajennense, conseqientemente reduzindo a
carga parasitaria de estadios adultos do
carrapato; o que corrobora com as
informacg 6es de Pinheiro (1987) e Bittencourt
et al. (1989) que demonstraram que as
larvas e ninfas de A. cajennense sdao mais
sensiveis que os estadios adultos, enquanto
que estes sdo 1,8 vezes mais resistentes

26

gque os estadios adultos de R. (B))
microplus. Fato que aliado a possibilidade
de se estabelecer o nimero de banhos de
acordo com o nivel de infestacdo da
propriedade, resulta em uma racionalizacéo
do uso do produto carrapaticida e da méao-
de-obra envolvida, determinando menores
riscos de contaminacdo para 0s animais,
para o homem e para o0 meio ambiente.
Outra observacdo a ser ponderada é que,
no decorrer do estudo com as freqlientes
manipula¢gdes, 0s equinos tornaram-se mais
doceis e condicionados ao manejo do
programa de controle contra A. cajennense
e também perante as atividades de rotina da
propriedade. O sistema empregado para a
contencdo dos animais e aplicagcdo dos
tratamentos carrapaticidas foi seguro para
0S animais e para 0s operadores,
possibilitando facil acesso as diferentes
regides do corpo dos equinos e resultando
em agilidade e qualidade na execugdo dos
banhos, sendo inclusive utilizado para o
controle de carrapatos em bovinos nas
acOes integradas do CIBLES. Segundo
Leite (2004), o wuso de equipamentos
inadequados constitui uma das principais
causas de erros na aplicagdo de
carrapaticidas.

Além dos resultados especificos referentes
ao controle do carrapato, o presente estudo
aborda diferentes guestdes de
gerenciamento e operacionalidade do
sistema de producdo envolvido, fornecendo
infformacBes a serem consideradas no
planejamento e implantacdo de programas
de controle que visem a eficiéncia da
aplicacdo dos conhecimentos técnicos e
cientificos, coerentemente com a atividade
econémica, com as praticas de manejo e
com o0s principios bioéticos. De maneira a
constituir  alternativas Jviaveis para o
desenvolvimento do setor pecuario em
equilibrio com a sanidade animal e com a
saude publica.
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5. CAPITULO Il

Controle estratégico de Anocentor nitens (Neumann, 1897) (Acari: Ixodidae) em equinos

RESUMO

Avaliou-se uma estratégia de controle de
Anocentor nitens em equinos, baseada em
banhos com carrapaticidas e aplicagdo de
pasta carrapaticida nos pavilhdes
auriculares e diverticulos nasais. O estudo
foi realizado de outubro de 2003 a marco de
2009 e as avaliagbes foram divididas nas
seguintes fases: Fase 1 — out/03 a mar/04 e
Fases 2, 3, 4, 5 e 6, respectivamente,
correspondentes aos mesmos periodos dos
anos subsequentes até mar/09. Utilizaram-
se escores de 0 a 3 para classificar os
niveis de infestag@o no pavilhdo auricular e
diverticulo nasal. As observacdes da Fase 1
referiram-se ao periodo controle. A partir de
abr/04 a mar/06 implantou-se um esquema
de banhos carrapaticidas realizados a cada
sete dias e divididos em dois mddulos: o
primeiro com inicio em abril e o segundo
com inicio em julho, médulos programados
para seis banhos cada, utilizando-se
piretréide - cipermetrina na concentragado de
0,015%, além de tratamentos topicos
mensais nos pavilhdes auriculares com um
produto carrapaticida em p6. A partir de
abril/06 a margco/09 foi realizado o mesmo
esquema de banhos do periodo anterior e
acrescentou-se a aplicagdo, a cada dois
meses, de uma pasta carrapaticida aplicada
nos pavilhdes auriculares e diverticulos
nasais. Nas Fases 2 e 3 ndo houve reducédo
da carga parasitaria de A. nitens em relacao
a Fase 1. Enquanto que nas Fases 4, 5e 6
foram registradas reducdes significativas em
relacdo ao periodo controle e também em
comparacao com as avaliagdes das Fases 2
e 3, caracterizando a efichcia dos
tratamentos com uso da pasta carrapaticida.
Os resultados demonstraram que as
populagbes de A. nitens presentes nos
diverticulos nasais sado importantes para a
manutencdo das infestagcdes nos equinos,
sendo indispensaveis a¢des de controle
contra 0s carrapatos que parasitam esta
estrutura anatémica.
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diverticulo nasal, pavilhdo auricular,
controle, pasta carrapaticida.

INTRODUCAO

O carrapato A. nitens (Neumann, 1897) é
uma das principais espécies de carrapatos
dos eqiiideos (Borges; Leite, 1993a). E
reconhecido como o transmissor da Babesia
caballi, (Nutall; Strickland), agente etioldgico
da babesiose equina (Roby; Anthony, 1963),
enfermidade que determina menor
desempenho e morte dos animais. Além de
acarretar embargos e perdas econdmicas
guanto a comercializagcdo e transporte de
animais entre paises, determinam inimeros
prejuizos pela queda na produtividade,
irritacao, espoliagdo sanguinea,
predisposicdo a miiases e infecgbes
bacterianas secundéarias. Conhecido como
“carrapato da orelha do cavalo”
(Flechtmann, 1977) é responsavel por
lesdes no pavilhdo auricular, depreciando os
animais em termos zootécnicos e
econdmicos (Malheiro, 1952; Borges; Leite,
1998).

A. nitens é um carrapato monoxeno que
realiza diferentes geracbes por ano na
Regido Sudeste do Brasil (Souza; Serra-
Freire, 1992; Souza; Serra-Freire, 1994,
Borges et al., 1999; Borges et al., 2000;
Labruna et al.,, 2001). Sanavria e Prata
(1996) estudaram a fase parasitaria de A.
nitens em equinos, observando periodos
larval e ninfal de oito e dez dias,
respectivamente; com a queda da maioria
das fémeas ocorrendo 28 dias apds a
inoculagdo das larvas, estimando-se em 63
dias o tempo necessario para se completar
0 ciclo bhioléogico em condi¢gdes de
laboratério. Enquanto que Freitas et al
(1984) observaram a permanéncia de
machos de A. nitens por até 100 dias ap6s a
inoculacdo das larvas.

De acordo com Falce (1986) e Borges et al.
(2000), A. nitens tem predilecdo em infestar



a face interna da orelha dos equideos,
podendo infestar outros sitios como o
perineo, a cauda, a regido da virilha
(Labruna et al.,, 2001), e também, o
diverticulo nasal (Borges; Leite, 1993a).

Labruna et al. (2001), examinando rebanhos
equinos no estado de Sado Paulo,
verificaram que tratamentos carrapaticidas
nos pavilhdes auriculares ndo sao
suficientes para o controle do A. nitens.
Cunha et al. (2007), avaliando uma proposta
de controle estratégico de carrapatos em
equinos, verificaram que ndo houve reducao
da populagcdo de A. nitens quando os
animais foram banhados com emulséo
carrapaticida a cada sete dias durante dois
anos no periodo de outono e inverno, além
da aplicacdo mensal de carrapaticida tépico
no pavilhdo auricular dos animais, indicando
a importancia dos carrapatos alojados nos
diverticulos nasais para manutencao de
altas cargas parasitarias nos rebanhos.

Apesar de a literatura especializada
esclarecer importantes aspectos
bioecoldgicos de A. nitens, ainda ha a
demanda por informagcbes quanto ao
controle especifico deste carrapato. Além
disso, ndo existe no mercado nenhuma
formulagcdo quimica especifica para o
controle de A. nitens no diverticulo nasal de
equinos. No presente estudo, objetivou-se
avaliar uma proposta para controle do
carrapato A. nitens em equinos, baseada
em tratamentos carrapaticidas, utilizando-se
emulsdo para pulverizagdo no corpo, além
de tratamentos tépicos nos pavilhdes
auriculares e diverticulos nasais, com o0 uso
de uma formulacdo de carrapaticida em
pasta.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi realizado no municipio
de Palma, regido da Zona da Mata do
estado de Minas Gerais, no periodo de
outubro de 2003 a margco de 2009. Foram
utilizados 16 equinos adultos (11 machos e
5 fémeas) sem raca definida (SRD),
mantidos em regime extensivo com
suplementacdo mineral, sendo que estes
permaneceram nos mesmos pastos que 0s

bovinos. Os animais eram destinados ao
trabalho, no manejo de uma propriedade de
bovinocultura de leite. A propriedade
apresentava histérico de infestacao natural
por A. nitens e A. cajennense, porém, ndo
empregava nenhum esquema especifico
para o controle de carrapatos nos equinos.

No periodo de outubro de 2003 a marco de
2004 foram realizadas avaliagbes mensais
das cargas parasitarias de A. nitens nos
pavilhdes auriculares e diverticulos nasais
dos equinos, observagcbes que foram os
paréametros de controle para a sequéncia do
estudo.

A classificacdo qualitativa dos niveis de
infestacdo de A. nitens no pavilhdo auricular
e diverticulo nasal foi realizada no antimero
esquerdo de cada equino, aplicando os
seguintes escores: 0 — para a auséncia de
carrapatos, 1 - para colénias com até dois
centimetros de didmetro de &rea infestada,
2 - para coldnias com didmetro entre dois e
guatro centimetros e 3 — para colénias com
didametro acima de quatro centimetros.
Quando da presengca de mais de uma
colénia, somaram-se as &reas das
superficies infestadas. A fim de sistematizar
as informagdes, os periodos de avaliacdes
foram divididos da seguinte forma: Fase 1 —
out/03 a mar/04; Fase 2 — out/04 a mar/05;
Fase 3 — out/05 a mar/06; Fase 4 — out/06 a
mar/07; Fase 5 — out/07 a mar/08 e Fase 6 —
out/08 a mar/09.

A partir de abril de 2004 até marco de 2006
foi estabelecido um programa para o
controle estratégico de carrapatos nos
equinos, consistindo em banhos
carrapaticidas com piretréide (cipermetrina2
a 0,015%), divididos em dois modulos, para
cada qual esquematizaram-se  seis
tratamentos: um a cada sete dias. O
primeiro médulo proposto para a primeira
semana de abril e o segundo para a
primeira semana de julho, sendo que tal
esquema considerou principalmente o
controle do A. cajennense (Leite et al.,
1997). Vislumbrando-se o controle integrado
de ambos os carrapatos (A. nitens e A.
cajennense), 0S equinos receberam nos

2 Ec-Tox CE 15%°- Schering-Plough Satde Animal
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pavilhBes auriculares, além dos banhos
supracitados, aplicagbes topicas de
carrapaticida formulado em pés,
mensalmente ao longo deste periodo. No
entanto, os diverticulos nasais dos equinos
nao foram tratados com estes produtos.

No periodo de abril de 2006 até marco de
2008 prosseguiu-se com os maédulos
estratégicos de banhos e, agregaram-se
tratamentos tépicos nos pavilhGes
auriculares e diverticulos nasais dos
equinos com um produto carrapaticida
experimental manipulado na forma de
pasta3, o qual foi aplicado manualmente
com o0 uso de luvas de procedimento, em
intervalos bimensais. Lembrando que tais
acfes estavam contidas no programa
integrado CIBLES.

Foram observadas, além das cargas
parasitérias, caracteristicas sobre o
emprego da pasta carrapaticida, como:
aderéncia, tempo de permanéncia e efeito
carrapaticida. Procedeu-se também a
inspec¢édo clinica dos animais de acordo com
Speirs (1999).

A estrutura para contengdo dos animais e
aplicacdo foi a mesma descrita no capitulo
anterior.

Os dados foram analisados pelo teste de
Kruskal-Wallis, segundo Sampaio (2002).

® Tanidil® — Bayer S.A.
® Formulacdo experimental — Depdsito pedido de
patente n°: 01409000335 CTIT/UFMG
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RESULTADOS

Os resultados das avaliagbes das cargas
parasitarias de A. nitens nos equinos estdo
representados nas Tabelas 1 e 2 e Figura 1.
Nas Fases 2 e 3 ndo houve reducdo da
carga parasitaria de A. nitens nos pavilhdes
auriculares e diverticulos nasais dos
equinos em relagédo a Fase 1 (P>0,05).

Enquanto que nas Fases 4, 5 e 6 nos
pavilhdes auriculares e diverticulos nasais,
foram registradas reduc¢des significativas em
relacdo ao periodo controle e também em
comparacdo com as avaliag6es das Fases 2
e 3 (P<0,05); no entanto ndo houve
diferenca entre as Fases 4, 5 e 6 (P>0,05).
Os niveis de significancia das comparacdes
estatisticas estdo sumarizados nas Tabelas
le2.

A pasta carrapaticida aderiu-se nas
superficies cutaneas do pavilhdo auricular e
diverticulo nasal de equinos, de forma que
foi possivel constatar visualmente a
presenca de residuos por um periodo de 30
dias pés-aplicagao, neste intervalo de tempo
ndo foram observadas re-infestac6es por A.
nitens. Decorridos 60 dias poés-aplicacao
observou-se a presenca de larvas e ninfas
de A. nitens no pavilhdo auricular e
diverticulo nasal dos equinos.

No decorrer do experimento néo foi
observada nenhuma alteragdo clinico-
comportamental nos equinos.



Tabela 1. Comparagdo dos escores de cargas parasitarias de Anocentor nitens nos pavilhdes

auriculares (PA) de equinos, de outubro de 2003 a margo de 2009 — Palma/MG

Comparacao PA

Fase 1 x Fase 2
Fase 1 x Fase 3
Fase 1 x Fase 4
Fase 1 x Fase 5
Fase 1 x Fase 6
Fase 2 x Fase 3
Fase 2 x Fase 4
Fase 2 x Fase 5
Fase 2 x Fase 6
Fase 3 x Fase 4
Fase 3 x Fase 5
Fase 3 x Fase 6
Fase 4 x Fase 5
Fase 4 x Fase 6
Fase 5 x Fase 6

Valor
P>0,05
P>0,05
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P>0,05
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,05
P<0,001
P>0,05
P>0,05
P>0,05

ns
ns

*k%k
*k%x
*k%k

ns
*k%k
*k%k
K%k

*k%k

*k%k

ns
ns
ns

ns- ndo signfficativo

* - significativo

** - altamente significativo
** - extremamente significativo

Tabela 2. Comparacao dos escores de cargas parasitarias de Anocentor nitens nos diverticulos

nasais (DN) de equinos, de outubro de 2003 a mar¢o de 2009 — Palma/MG

Comparacao DN

Fase 1 x Fase 2
Fase 1 x Fase 3
Fase 1 x Fase 4
Fase 1 x Fase 5
Fase 1 x Fase 6
Fase 2 x Fase 3
Fase 2 x Fase 4
Fase 2 x Fase 5
Fase 2 x Fase 6
Fase 3 x Fase 4
Fase 3 x Fase 5
Fase 3 x Fase 6
Fase 4 x Fase 5
Fase 4 x Fase 6
Fase 5 x Fase 6

Valor
P>0,05
P>0,05

P<0,001
P<0,001
P<0,001
P>0,05
P<0,001
P<0,01
P<0,01
P<0,001
P<0,01
P<0,01
P>0,05
P>0,05
P>0,05

ns
ns

K%k
*k%k
*k%k
Ns
*k%
*%
*%
*k%
*%

*%

Ns
Ns
Ns

ns- ndo significativo

* - significativo

** - altamente significativo
** - extremamente significativo
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Figura 1. Valores médios dos escores de cargas parasitarias de Anocentor nitens nos

pavilhGes auriculares e diverticulos nasais
— Palma/MG

DISCUSSAO

O programa de controle de A. nitens em
equinos utilizando carrapaticida em pasta
nos pavilhdes auriculares e diverticulos
nasais, em associacdo aos banhos por
pulverizagao, proporcionou reducdes
significativas na carga parasitéria (Fases 4 e
5). Ressaltando-se que, quando foram
realizados banhos carrapaticidas e
tratamentos tdpicos apenas no pavilhdo
auricular (Fases 2 e 3) ndo houve diferenca
significativa em relagdo ao periodo controle
(Fase 1), como retratam as Tabelas 1 e 2.

Souza e Serra-Freire (1992) observaram a
influéncia de tratamentos carrapaticidas
sobre as curvas de carga parasitaria de A.
nitens, quando realizaram contagens de 12
a 14 dias apds os banhos; no entanto, em
determinados momentos do  estudo,
verificou-se 0 aumento do nimero de
fémeas semi-ingurgitadas e/ou ingurgitadas
nos equinos mesmo no periodo de
realizagdo dos banhos. Borges et al. (2000)
sugeriram que medidas de controles
estratégicos para o0 A. nitens em equinos
deveriam ser similares aquelas aplicadas
para o controle do R. (B.) microplus em
bovinos, tal como proposto por Oliveira
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de equinos, de outubro de 2003 a margo de 2009

(1993). De forma que os tratamentos
carrapaticidas deveriam ser intensificados
na primavera e verdo, quando as
infestagcBes séo altas, existe abundancia de
larvas e, o ciclo de vida do A. nitens é
menor devido as altas temperaturas no

ambiente (Borges et al., 2000).

Souza e Serra-Freire (1992), em ltaguai, no
estado do Rio de Janeiro, verificaram uma
variagdo populacional de teledginas de A.
nitens, apresentando picos bimensais, com
0 maior pico ocorrendo no més de maio, em
dois anos consecutivos de observagoes.
Labruna et al. (2002), em Pirassununga,
estado de Sado Paulo, verificaram o0s
maiores picos de infestacdes por teledginas
em abril, julho e outubro.

Borges et al. (2000), em Pedro Leopoldo,
Minas Gerais, verificaram picos parasitarios
ocorrendo nos meses de novembro, janeiro
e julho no primeiro ano de estudo e, em
outubro, dezembro e julho no segundo ano,
sendo 0s maiores picos registrados nos
meses de julho de cada ano. Cunha et. al.
(2007), em Minas Gerais, realizando banhos
nos meses de abril, maio e julho, com
intervalos de sete dias e aplicando
tratamentos topicos mensais nos pavilhGes



auriculares, ndo observaram reducdo da
carga parasitaria, deduzindo a interferéncia
de outras varidveis para a manutencao da
populacdo de A. nitens, tal como: a néo
aplicacdo de carrapaticida no diverticulo
nasal.

Deve-se ressaltar que o diverticulo nasal do
equino é uma estrutura anatdomica de dificil
acesso, a tentativa de aplicacdo de
carrapaticida com o bico aspersor nesta
regido € uma manobra que causa intenso
desconforto e repulsa dos equinos. A pasta
carrapaticida, produzida e testada no
experimento, mostrou-se viavel as
operacdes de aplicacdo nos pavilhdes
auriculares e diverticulos nasais, sendo o
manejo seguro e aceitavel pelos animais.
De acordo com Borges e Leite (1993b), os
diverticulos nasais sao freqUentemente
esquecidos como sitios de fixacdo de A.
nitens e, a ndo ser que se esteja atento a
este fato, €é impossivel detectar os
carrapatos ali presentes.

Labruna et al. (2001) constataram que 0 uso
tépico de carrapaticidas nos pavilhdes
auriculares dos equinos apresentou elevada
associagdo com a presenca de altas
infestacbes de A. nitens, sem que, no
entanto, houvesse um controle efetivo deste
carrapato. Os autores verificaram também
que em propriedades que realizavam
tratamentos carrapaticidas tépicos nos
pavilhdes auriculares de todos os equinos,
em intervalos menores que 21 dias, e sem
que houvesse evidéncias de resisténcia a
estes  carrapaticidas, as infestacbes
continuavam ocorrendo, indicando que tais
carrapatos poderiam estar se alimentando
em outras partes do corpo dos equinos que
ndo haviam sido tratadas com carrapaticida,
tais como a virilha, o perineo, a cauda e os
diverticulos nasais. Discutiram que medidas
de controle eficiente do A. nitens ndo devem
basear-se  apenas nos tratamentos
carrapaticidas  tépicos nos  pavilhdes
auriculares, devendo-se esquematizar um
programa de banhos no corpo dos equinos,
inclusive  nos diverticulos nasais, em
intervalos n&o maiores que 21 dias.

No presente estudo, foi observado maior
nimero de animais parasitados por A. nitens

no pavilhdo auricular em relacdo ao
diverticulo nasal; entretanto, observaram-se
em diversos animais e em diferentes
momentos, infestacdes no diverticulo nasal
sem que houvesse carrapatos desta
espécie no pavilhdo auricular. Segundo
Borges e Leite (1993c) o parasitismo do
diverticulo nasal por A. nitens independe do
nivel de infestacdo auricular. Borges et al.
(2000) estudando infesta¢Bes naturais de A.
nitens em equinos, em Minas Gerais,
verificaram a ocorréncia de 61% de fémeas
adultas no pavilhdo auricular e 39% em
outras partes do corpo, porém este estudo
nao quantificou os exemplares de A. nitens
dos diverticulos nasais.

Os resultados do presente trabalho ratificam
as hipéteses apontadas por Labruna et al.
(2001) e Cunha et al. (2007) de que
populacbes de A. nitens presentes nos
diverticulos nasais s&o suficientes para
manter infestacbes nos equinos, sendo
indispensaveis acbGes de combate aos
carrapatos que infestam esta regido do
corpo do equino, para que se tenha um
efetivo controle. A pasta carrapaticida foi
eficaz para o controle de A. nitens nos
pavilhdes auriculares e diverticulos nasais
dos equinos, possibilitando uma nova
estratégia para uso em rebanhos comercias;
contudo, fazem-se necessarios estudos que
avaliem com mais detalhes métodos de
administracdo, dosagens e intervalos de
tratamentos.
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6. CAPITULO Il

Controle estratégico de Rhipicephalus (Boophilus) microplus em bovinos de leite

RESUMO

Avaliou-se o controle estratégico de
Rhipicephalus (Boophilus) microplus em
bovinos leiteiros, com uma proposta de
tratamentos mediante a presenca de
partenégina (fémea semi-ingurgitada com
comprimento =2 a 3 mm). O estudo foi
realizado em uma fazenda na Zona da Mata
de Minas Gerais (Fazenda 1) e outra na
Regido Serrana do Rio de Janeiro (Fazenda
2), respectivamente, com rebanhos de 250
e 150 cabecas. Em ambas, os rebanhos
foram divididos em: vacas lactantes (VL),
novilhas e vacas secas (NVS), bezerras
desmamadas (BD) e bezerras lactentes
(BM). Estabeleceu-se um periodo de 120
dias para o controle estratégico — abril a
julho, com intervalo de tratamentos
determinado pela presenca da fémea semi-
ingurgitada = a 3 mm. Os tratamentos foram
realizados por banho de aspersdo através
de um sistema motorizado e com brete de
contencdo. Foram feitas contagens mensais
e estas classificadas em escores, da
seguinte forma: 0 - auséncia; 1 - presenca
de 1 a5 2 - presenca de 6 a 10; 3 -
presenca de 11 a 20; 4 - acima de 20
fémeas de R. (B.) microplus =2 a 3 mm
parasitando os bovinos. Como resultados,
observaram-se reducdes significativas nas
populacdes de R. (B.) microplus em ambas
as fazendas, além de redugfes gradativas
no ndmero de tratamentos e de acaricida
utilizado.

Palavras-chave: Rhipicephalus Boophilus
microplus, bovinos de leite, controle
estratégico.

INTRODUCAO

O carrapato R. (B.) microplus € o principal
ectoparasito de bovinos em grande parte do
mundo, incluindo a América do Sul e
Central, México, llhas do Caribe, Australia,
Africa do Sul, além de alguns paises da Asia
(Acaricide... 1984). Regibes tropicais e

38

subtropicais situadas entre os paralelos 32°
Norte e 32° Sul (Gonzales, 1995).

Esta parasitose determina  elevados
prejuizos a pecuaria bovina, os quais no
Brasil, conforme Grisi et al. (2002),
ultrapassam as cifras de dois bilhdes de
dolares anuais. Segundo Pereira et al.
(2008), R. (B.) microplus é vetor dos
agentes etioldgicos responsaveis pela
‘tristeza  parasitaria  bovina®’, doencga
causada por protozoarios de género
Babesia e bactérias do género Anaplasma.

De acordo com Gonzéles (1995), cada
fémea ingurgitada desta espécie tem um
potencial de postura de aproximadamente
3000 ovos. Desta literatura podemos inferir
também que: a fase de vida livre de R. (B.)
microplus desde a queda da teledgina,
passando pela postura e eclosédo das larvas
dos ovos e pelo tempo de sobrevivéncia
destas no ambiente, engloba um periodo
médio de 120 dias para grande parte do
Brasil. Este autor também descreve a fase
de vida parasitaria deste carrapato com um
periodo modal de 21 a 22 dias. Aspectos
cujos, sdo Iimprescindiveis para a
elaboragdo, entendimento e execucdo de
estratégias de controle.

Segundo Vianna et al. (2001), para o
delineamento de métodos de controle R.
(B.) microplus é importante o conhecimento
do ciclo natural nas diferentes estacdes do
ano e suas relagbes com as variagdes
climéticas, especialmente, temperatura,
pluviometria e umidade relativa do ar.

Os conhecimentos acumulados através de
pesquisas cientificas, associados aos
conceitos relativos ao uso das tecnologias
de controle estratégico dos carrapatos dos
bovinos, sédo importantes, e foram iniciados
na Austrdlia por Norris (1957), apoiado em
estudo de biologia do carrapato de
Hitchcoch (1955). A partir de entdo
pesquisadores brasileiros estudaram o0s
aspectos bioldgicos, ecolégicos e de



dindmica populacional, tal como nos
trabalhos de Oliveira et al. (1974), Gonzales
et al. (1975), Costa (1982), Souza et al.
(1988), Magalhdes (1989), e Vianna et al.
(2001). Informagdes que embasaram
propostas de controle no Brasil. Nas
Regides Sudeste e Sul destacam-se os
trabalhos de Alves-Branco et al. (1989),
Magalhdes e Lima (1991) Furlong (1993);
Oliveira (1993), Martins et al. (1995) e
Santos Junior et al. (2000) que propuseram
metodologias para controle do R. (B.)
microplus. No entanto, o controle de R. (B.)
microplus ainda continua sendo um desafio.

Para Furlong (2001), a eficiéncia de
sistemas estratégicos de controle R. (B.)
microplus variam muito, pois depende de
diversos fatores, como o numero de
carrapatos na pastagem, altura, tipo e
lotagdo da pastagem, grau de sangue do
rebanho, pulverizagcdo correta ou né&o e,
principalmente resistencia dos carrapatos
aos carrapaticidas.

Objetivou-se avaliar o controle estratégico
de R. (B.) microplus em bovinos leiteiros,
com uma proposta de tratamentos mediante
a presenca de partendgina (fémea semi-
ingurgitada com comprimento = a 3 mm) e,
em um contexto de integragdo de controle
de parasitos em bovinos e equinos.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado em uma
propriedade localizada no municipio de
Palma, Zona da Mata do Estado de Minas
Gerais, denominada Fazenda 1; e em uma
propriedade localizada no municipio de Sé&o
Sebastido do Alto, regido Serrana do Estado
do Rio de Janeiro, denominada Fazenda 2,
ambas localizadas em areas de estabilidade
enzodtica para o R. (B.) microplus. O
experimento teve duragcdo de quatro anos,
de janeiro de 2005 a dezembro de 2008.

Os rebanhos bovinos eram compostos por
aproximadamente 250 animais na Fazenda
1 e 150 na Fazenda 2. De cada propriedade
foram selecionadas 10 vacas em lactacdo
(VL), 10 novilhas e/ou vacas secas (NVS),
10 bezerras desmamadas (BD) e 10

bezerras lactentes (BL), representativas da
média de infestag@o do rebanho por R. (B.)
microplus, e que foram utilizadas como
animais sentinelas para determinagcdo do
momento de tratamento durante o periodo
experimental. Estes animais sentinelas
foram sistematicamente identificados e
selecionados ao longo de experimento,
porém estes agrupamentos ndo eram fixos,
uma vez que, na evolucdo e dindmica de
um rebanho leiteiro os animais mudam
constantemente de categorias e lotes.
Portanto os lotes eram considerados em
tempo real.

A carga parasitaria  foi avaliada,
mensalmente, através da contagem das
formas adultas do carrapato com tamanho
igual ou maior a 3,0 mm, ocorrendo sobre
toda a superficie do lado direito do animal,
em adaptacdo a metodologia empregada
Wharton e Utech (1970). As contagens
foram classificadas em escores, da seguinte
forma: O - auséncia; 1 - presencade 1 a 5; 2
- presenca de 6 a 10; 3 - presenca de 11 a
20; 4 - acima de 20 fémeas de R. (B.)
microplus = a 3 mm parasitando os bovinos,
conforme Anexo |.

Foram realizados previamente testes
carrapaticidas para a escolha dos produtos
de maior eficicia in vitro, através de
biocarrapaticidograma. Em ambos os
rebanhos utilizou-se produto composto
pelas seguintes bases, nas seguintes
concentracbes do produto comercial*:
cipermetrina 15g, clorpirifés 25g, citronelal 1
g e veiculo g.s.p. 100 mL. Produto este,
também com recomendacdo mosquicida e
bernicida, o que se fez importante no
contexto do programa integrado CIBLES.

Propbs-se 0 programa estratégico a partir
do més de abril até julho de cada ano,
periodo de maior desafio parasitario na
regidao (Costa 1982; Vianna,1990), por um
periodo de 120 dias, visando interromper ao
menos uma geracdo do carrapato. O
tratamento de todo o rebanho foi realizado
sempre que se observou em um ou mais
dos animais sentinelas, uma unica fémea
adulta com comprimento igual ou superior a

* Colosso pulverizagdo® - Ourofino
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3 mm, isto é, a partenégina semi
ingurgitada. Apos o periodo de controle
estratégico, no restante dos periodos de
observacbes, quando necessario, foram
aplicados banhos taticos para manter o
nivel de infestacdo controlado ao redor de
20 fémeas adultas por animal. Lembrando
aqui, que neste periodo do ano concentram -
se as acdes do CIBLES.

As equipes de campo, em ambas as
propriedades, foram treinadas  para
reconhecimento das fases parasitarias e
identificacdo do momento de tratamento
(fémeas semi ingurgitadas de comprimento
igual a 3 mm), tendo autonomia para estes
procedimentos. As observacbes do lote
sentinela de vacas em lactacdo (VL),
examinado obrigatéria e diariamente, foram
determinantes das a¢des do programa.

Os dados foram analisados pelo teste de
Kruskal-Wallis, segundo Sampaio (2002).

RESULTADOS

As avaliagcfes de carga parasitaria de R. (B.)
microplus demonstraram uma redugdo, na
Fazenda 1, de 38,55 e 24,58%,
respectivamente, no segundo e quarto anos
do experimento em relagdo ao primeiro,
enquanto que no terceiro ano houve
aumento de 19,55%. Nas contagens
realizadas na Fazenda 2, houve reducéo de
31,99; 30,52 e 51,10%, respectivamente no
segundo, terceiro e quarto anos, quando
comparados ao primeiro. Os resultados
estatisticos e seus graus de significancia
estdo apresentados na Tabela 1.
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Quanto aos tratamentos carrapaticidas, na
forma em foram aplicados, observou-se que
um volume médio de 3,5 | de emulsdo
carrapaticida nas categorias VL e NVS, e
25 e 2 | nas categorias BD e BL,
respectivamente, foram suficientes para
banhar por completo os animais. O custo
com o produto carrapaticida por banho foi:
R$ 0,15 para VL e NVS e 0,11 e R$ 0,065
para BD e BL, respectivamente,
considerando o periodo em que foi realizado
0 experimento. A metodologia empregada
para os banhos carrapaticidas, mosquicidas
e bernicidas mostrou-se eficiente para a
contencdo dos animais e aplicagcdo da
emulsdo. A operagdo de banho teve uma
duracdo média de 25 segundos por animal,
quando executada por dois operadores.

Os escores de carga parasitéria de R. (B.)
microplus nas Fazendas 1 e 2, e também o
nimero de tratamentos carrapaticidas
realizados no periodo de janeiro de 2005 a
dezembro de 2008 estdo representados no
Anexo | e Figuras 1, 2, 3, 4, 5,6, 7e 8. Os
volumes de emulsédo carrapaticida
empregado por animal de cada categoria
estdo esquematizados nas Figuras 9 e 10.
Salienta-se que houve reducdo no nimero
de banhos e consequentemente uma
reducdo de 42,29 e 43,84% no uso de
carrapaticida, respectivamente, nos
rebanhos das Fazendas 1 e 2, no ano de
2008 em relacdo ao ano de 2005. Porém,
na Fazenda 1, em decorréncia de falhas
operacionais, no periodo de 2007 em
relacdo a 2005, ocorreu um aumento de
14,92% na aplicagdo de carrapaticida e de
61,54% em comparacdo a 2006.



Tabela 1. Comparacdo dos escores de cargas parasitarias de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus em bovinos leiteiros, 2005 a 2008 — Palma/MG e S&o0 Sebastido do Alto/RJ

3 Fazenda 1 Fazenda 2
Periodos
Valor P Valor P
2005 x 2006 P<0,05 * P<0,05 *
2005 x 2007 P>0,05 ns P<0,05 *
2005 x 2008 P>0,05 ns P<0,001 il
2006 x 2007 P<0,001 ok P>0,05 ns
2006 x 2008 P>0,05 ns P>0,05 ns
2007 x 2008 P<0,05 * P>0,05 ns
ns- ndo signfficativo
* - significativo
** - altamente significativo
** - extremamente significativo
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Figura 1. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria vacas em lactacdo - Palma/MG
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Figura 2. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria vacas em lactacdo — S&o Sebastido do Alto/RJ
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Figura 3. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria novilhas e vacas secas - Palma/MG
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Figura 4. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria novilhas e vacas secas — S&o Sebastido do Alto/RJ
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Figura 5. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria bezerras desmamadas - Palma/MG
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Figura 6. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de

banhos na categoria bezerras desmamadas — Sao Sebastido do Alto/RJ
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Figura 7. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de

banhos na categoria bezerras lactentes - Palma/MG
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Figura 8. Escore de carga parasitéria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de
banhos na categoria bezerras lactentes — Sdo Sebastido do Alto/RJ
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Figura 9. Quantidade de emulséo carrapaticida (litros) utilizada por animal nos anos de 2005 a
2008, nas categorias vacas em lactacdo (VL), novilhas e vacas secas (NVS), bezerras
desmamadas (BD) e bezerras mamando (BM) - Paima/MG
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Figura 10. Quantidade de emulsdo carrapaticida (litros) utilizada por animal nos anos de 2005 a
2008, nas categorias vacas em lactacdo (VL), novilhas e vacas secas (NVS), bezerras
desmamadas (BD) e bezerras mamando (BM) — S&o Sebastido do Alto/RJ
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DISCUSSAO

O controle estratégico de R. (B.) microplus
nos bovinos leiteiros aplicado como parte do
CIBLES demonstrou resultados
significativos quanto a reducdo da
populacdo parasitaria.

No presente estudo, o controle estratégico
de R. (B.) microplus foi proposto para um
periodo minimo de 120 dias, tempo médio
de sobrevivéncia do carrapato em \vida livre,
desde a queda da teledgina e postura dos
ovos passando pela eclosdo e permanéncia
das larvas vidveis no ambiente, de acordo
com Gonzales (1995) e Pereira et al. (2008).
Porém, como ja mencionado, ndo foi
planejado um cronograma fixo de
tratamentos, estes foram realizados e
variaram de acordo com a presenca de
fémea semi-ingurgitada com tamanho = a
3mm. Os tratamentos foram aplicados
somente quando da presenca do carrapato
em \ida parasitaria. Assim sendo, o0s
resultados permitem inferir que é possivel
racionalizar o uso de carrapaticida ao
momento estritamente necessério, e de fato,
reduzir a quantidade de produtos quimicos
empregados para o controle. Como aqui
apresentado, reduzindo-se em 42,29 e
43,84% o0 uso de emulsdo carrapaticida,
respectivamente, nas Fazendas 1 e 2,
comparando-se o quarto ano do estudo em
relagdo ao primeiro, considerando inclusive
os tratamentos taticos realizados.

No entanto, verificou-se que na Fazenda 1
houve um aumento no numero de
tratamentos carrapaticidas no ano de 2007
em relagdo a 2006 e 2005. Em 2007 o
controle estratégico foi realizado por 120
dias nesta Fazenda, porém em algumas das
visitas técnicas registraram-se fémeas de R.
(B.) microplus ingurgitadas nos animais, 0
que significa que os banhos n&o foram
feitos no momento certo, dando a
possibilidade de queda e postura da
teledgina, e consequentemente maiores
infestacbes em momentos futuros, e
também, mais tratamentos taticos (Figuras
1,3,5e7).

Na Fazenda 2 destaca-se o gradativo
controle de R. (B.) microplus (Figuras 2, 4,
6, e 8), com énfase para a categoria de
vacas em lactacdo, demonstrando que as
operagdes foram realizadas corretamente.
Mas, registra-se que nesta Fazenda havia
sistema de pastejo intensivo para um dos
lotes de vacas em lactagao, e que neste lote
observava-se uma menor quantidade de
carrapatos. Como conseqiéncia, surgiu
entdo, a hipétese do préoximo capitulo, de
gque a uréia utlizada na adubacdo da
pastagem  estivesse interferindo na
populacdo de R. (B.) microplus. De forma
que o possivel efeito no ambiente poderia
estar contribuindo para um controle mais
efetivo.

Furlong (2001), baseado em critérios
epidemiol6gicos, propds estratégia de
controle R. (B.) microplus, com
pulverizacdes carrapaticidas nos bovinos a
cada 21 dias por trés meses, podendo ser
realizada no inicio da primavera ou durante
0s meses mais quentes do ano. Esquema
semelhante ao empregado por Magalhées e
Lima (1991). Ja Oliveira (1993), propds uma
estratégia de seis tratamentos
carrapaticidas, a intervalos maximos de 28
dias, considerando um periodo modal de 22
dias de vida parasitaria e um periodo médio
de seis dias de atividade residual do produto
carrapaticida.

A fémea semi-ingurgitada com
aproximadamente 3 mm, encontra-se ao
redor do 18° dia de vida parasitaria e, ainda
permanecerda no animal por trés ou quatro
dias, de acordo com Gonzales (1995). Isto
significa que ao considerarmos esta fase do
carrapato, teremos um intervalo de trés a
quatro dias de garantia para realizarmos o
tratamento, antes que a teledgina se
desprenda do animal e realize postura, o
que interferirA no grau de infestacdo do
ambiente. O que se faz importante, pois,
segundo Furlong (1993), em um sistema de
producdo, aproximadamente 95% dos
carrapatos estdo na pastagem, em
diferentes instares, e apenas 5% estdo em
vida parasitéria.
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Outro ponto a ser enfatizado, € que o
controle aqui proposto inicia-se em abril
perdurando até julho, perfazendo 120 dias,
0 que corresponde ao final do outono e
inicio do inverno no hemisfério sul, e que
corresponde também, conforme Pereira et
al. (2008), ao final da terceira e inicio da
quarta geracao do referido carrapato. Estes
autores consideraram que o R. (B.)
microplus desenvolve quatro geracdes por
ano na maior parte das Regifes Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil, com a primeira
geracdo iniciando-se, na primavera, em
setembro. O controle realizado nesta época
do ano traz vantagens técnicas e
operacionais, pois em grande parte do Brasil
este é o periodo seco do ano, o que
determina menos perdas nos banhos. E
também, a integracdo destas acles de
controle de R. (B.) microplus com as demais
do CIBLES, de forma que o controle de um
parasito otimiza o de outro.

A presente proposta ampara-se em estudos
de dindmica populacional de R. (B.)
microplus para a Regidao Sudeste do Brasil.
Vianna et al. (2001), em estudo realizado na
Baixada Fluminense, municipio de
Seropédica, verificaram as  maiores
infestacOes de R. (B.) microplus em bovinos
no periodo do inverno e as menores no
periodo do verdo, Oliveira et al. (1974), na
mesma regido supracitada, ja haviam
observado, no solo, uma maior quantidade
de fémeas deste carrapato nos meses frios
€ uma menor nos meses quentes, achados
gque possivelmente tem relagéo entre si. Em
ambas as situagcdes supracitadas a altitude
era de aproximadamente 30 m. Entretanto,
Costa (1982), a uma altitude de 416 m, no
municipio de Vassouras, estado do Rio de
Janeiro, \erificou trés geracdes do carrapato
ao longo de um ano, e observou as maiores
infestagbes nos bovinos no més de
setembro, demonstrando que a
sazonalidade pode variar de um lugar para
outro, em fungcdo de particularidades
climaticas. De acordo com Furlong (1993),
0s parametros climaticos de temperatura e
umidade regem o desenvolvimento de R.
(B.) microplus nos instares de vida livre.

Os aspectos de dinamica populacional sédo
de extrema importancia na execucdo de
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estratégias de controle, sendo que os
referenciais tedricos sobre controle aqui
apresentados baseiam-se nesses aspectos,
e as propostas visam o controle de pelo
menos uma geragdo do carrapato. Diante
disto, reflita-se: o que realmente importa € o
controle de ao menos uma geracéo,
quebrando o ciclo e reduzindo as
populag@es futuras, independentemente da
época do ano. Pensando assim, podem-se
planejar programas de controle a partir dos
objetivos e possibilidades do sistema de
producdo, de forma que se possam
disponibilizar mais alternativas, inclusive a
possibilidade de integragdo de controle de
mais de uma espécie de parasito em uma
ou mais espécie de hospedeiro.
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7. CAPITULO IV

Efeito da uréia sobre Rhipicephalus (Boophilus) microplus

RESUMO

Objetivou-se verificar o efeito da uréia sobre
Rhipicephalus (Boophilus) microplus. O
experimento foi dividido em trés etapas. Na
Etapa |, dia zero, 10 fémeas ingurgitadas do
carrapato foram pesadas e fixadas em placa
de Petri (P): P1 controle com imersdo das
teledéginas em 90 mL de agua por cinco
minutos; P2 exposicéo direta a 15 g uréia;
P3 exposicdo indireta & 15 g uréia em placa
dividida; P4 15 g uréia + 10% de sulfato de
amonio; P5 15 g uréia + 10% de sulfato de
amonio em placa dividida; P6 imersédo por
cinco minutos em solugcdo de 90 mL 4agua
com 15 g de uréia; P7 imersao por cinco
minutos em solugdo de 90 mL agua com 15
g de uréia + 10% sulfato de amdnio; P8 15 g
uréia umedecida com 16 mL de agua; P9 15
g uréia umedecida com 16 mL de agua em
placa dividida; P10 15 g uréia + 10% de
sulfato de amdnio umedecida com 16 mL de
agua e P11 15 g uréia + 10% de sulfato de
amoénio umedecida com 16 mL de agua em
placa dividida. Foram feitas observagfes 5 e
30 min., uma, duas, 24 e 48 h apo6s a
incubacdo e no 20° dia procedeu-se a
pesagem das posturas. Na Etapa I
utilizaram-se 30 vasos cultivados com
Brachiaria brizantha, com area de 380 cm?,
em cada qual foram colocadas trés
teledginas. Os vasos foram divididos em
trés grupos: G1 controle, G2 tratado com 15
g de uréia e G3 tratado com 15 g de uréia +
10% de sulfato de aménio. Em seguida a
colocacéo do adubo foram adicionados 1,8 |
de agua por vaso. Observando-se por 40
dias, quanto a mortalidade, lesdes na cuticula,
postura e eclosdo de lanas. Na Etapa Il
foram utilizados 20 canteiros de capim
mombaca (Panicum maximum cV.
Mombacga), cada qual com 1 m? de area,
divididos em dois grupos: um controle sem a
adicdo de uréia e outro tratado com uréia.
No dia zero colocaram-se 12 teledginas em
cada canteiro e realizou-se adubagcdo com
uréia na dosagem de 60 g nos canteiros do
grupo tratado. No 27° dia foi realizado o
corte do capim nos canteiros de 1 a 5 de
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ambos os grupos, tornando-se a adubar os
referidos canteiros do grupo tratado. No 40°
dia foi colocada uma flanela branca de 1,60
X 1,00 m sobre cada canteiro para verificar a
presenca de larvas. Verificaram-se, na
Etapa |, nas placas P8, P9, P10 e P11, aos
5 min., lesGes petequiais na cuticula das
fémeas ingurgitadas, aos 30 minutos
extravasamento de sangue, as 24 h todas
as fémeas apresentavam rompimento da
cuticula, e as 48 h todas as fémeas destas
placas estavam mortas, e nao realizaram
postura. Na Etapa Il, 24 h apds o contato
com a uréia, todas as fémeas do G2 haviam
morrido, no G3 apenas uma fémea
sobreviveu a este tempo. Na Etapa lll, as
contagens demonstraram 85,97%
(P<0,0001) menos larvas no grupo tratado
em relagdo ao grupo controle.

Palavras-chave: Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, controle, adubacéo de
pastagens, uréia.

INTRODUCAO

O carrapato do bovino R. (B.) microplus é
um dos problemas sanitarios que mais
afetam os rebanhos, determinando grandes
prejuizos econdmicos (Cordovés, 1997). O
crescimento continuo da populagdo bovina
e de sua produtividade vem sendo
acompanhado de grandes mudangas nos
tipos de criagcdo (Labruna; Verissimo, 2001).
Em decorréncia do alto potencial de
producdo das forrageiras tropicais, hé&
possibilidade de se desenvolver sistemas de
producdo animal baseados na exploracdo
de pastagens de alta producdo (Corsi,
1986). De acordo com Primavesi et al.
(2001), a adubacdo das pastagens,
principalmente a nitrogenada, é um dos
fatores mais importantes na determinacédo
do nivel de producao de forragem por area.

Segundo Furlong (1992), o surgimento de
novas variedades e espécies de gramineas
para pastejo, tais como Brachiaria spp. e



Pennisetum spp., a0 mesmo tempo que
permitem maior lotag&o por area, favorecem
a multiplicacéo, sobrevivéncia e
desenvolvimento do carrapato. Leite (1988)
e Santos Junior (2000) indicam a densidade
animal como fator a ser considerado em
planejamentos de combate ao R. (B.)
microplus.

Diante das informacdes da literatura sobre
epidemiologia de R. (B.) microplus,
principalmente quanto a fase nao
parasitaria, pode-se relacionar que o0s
sistemas intensivos de producdo de
forragem para pastejo possibilitam
condicbes microclimaticas favoraveis ao
desenvolvimento do carrapato. Entretanto,
observagbes em sistema intensivo de
pastejo rotacionado, de uma propriedade de
pecuaria de leite que participara de uma
pesquisa de controle estratégico contra R.
(B.) microplus, evidenciou-se que o0s
animais manejados nos piguetes
rotacionados mantinham cargas parasitarias
menores que aqueles que permaneciam no
pastejo continuo (A.P. Cunha, Comunicacao
Pessoal, 15 de Setembro de 2006). Destaca-
se que, nessa propriedade, a pastagem foi
adubada com uréia, distribuida
manualmente apés a saida dos animais de
cada piquete. Surgindo entdo a indagacéo
sobre a influéncia desses diferentes
manejos de pastagem na populacdo de R.
(B.) microplus.

Em busca de literatura especifica,
resgataram-se o0s escritos de Abdul Qadir
(1976), que constatou efeito da uréia contra
larvas de nematdides de caprinos e bovinos
no ambiente; os de Hoerlein (1950), que
verificou a efetividade da uréia contra larvas
de uma espécie de helminto de caninos; os
de Levine (1949), que investigou a
sensibilidade de helmintos em fezes de
equinos a diferentes compostos quimicos,
inclusive a substancias nitrogenadas; e 0s
de Parnell (1935, 1939), que também
observou acdo deletéria da uréia sobre
larvas de helmintos em fezes de equinos.
Estes registros induziram a respeito de
possiveis efeitos destes agentes quimicos
sobre o R. (B.) microplus, em suas fases de
vida livre.

De acordo com Oliveira et al. (2007), a uréia
é a fonte de N mais empregada em
pastagens, em virtude do menor custo por
unidade de N. Entretanto, as perdas de N
por volatilizagcdo de am6nia em solos podem
ser altas e comprometer a eficiéncia da
adubacédo nitrogenada. Quando aplicada ao
solo, a uréia é hidrolisada rapidamente
produzindo N amoniacal, e tal reacao
provoca elevagdo ambiental do pH ao redor
dos granulos de fertilizantes, podendo
atingir 8 ou 9 graus de alcalinidade, mesmo
em solos &cidos (Cantarella, 1992).

Neste estudo, objetivou-se verificar o efeito
da uréia sobre o carrapato R. (B.) microplus,
em condi¢cdes laboratoriais e em ensaio de
campo sob condi¢fes controladas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi dividido em trés etapas:
Etapas | e Il realizadas no Laboratério de
Doencas Parasitarias da Escola de Veterinaria
da Universidade Federal de Minas Gerais,
municipio de Belo Horizonte, estado de Minas
Gerais, com localizagdo de 19°52’12” de
latitude sul e 43°58’'15” de longitude oeste, a
uma altitude de 850 metros. Estas etapas
foram iniciadas em 23 de agosto de 2007. A
etapa Il foi realizada no municipio de Sé&o
Sebastido Alto, situado a 21°57'26" de
latitude sul e 42°08'05" de longitude oeste,
regido Serrana do estado do Rio de Janeiro,
em uma altitude de 110 metros, com inicio em
em 30 marco de 2008.

Etapa |

Na Etapa |, dia zero, 10 fémeas ingurgitadas
do carrapato foram pesadas e fixadas em
placa de Petri,: P1 grupo controle, imersdo
das teledginas em 90 mL de agua por cinco
minutos; P2 exposicéo direta a 15 g uréia;
P3 exposicdo indireta a 15 g uréia em placa
dividida; P4 15 g uréia + 10% de sulfato de
amonio; P5 15 g uréia + 10% de sulfato de
amonio em placa dividida; P6 imersdo por
cinco minutos em solugcdo de 90 mL agua
com 15 g de uréia; P7 imersao por cinco
minutos em solucdo de 90 mL &gua com 15
g de uréia + 10% sulfato de amdnio; P8 15 g
uréia umedecida com 16 mL de agua; P9 15
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g uréia umedecida com 16 mL de 4gua em
placa dividida; P10 15g uréia + 10% de
sulfato de amdnio umedecida com 16 mL de
agua; P11 15 g uréia + 10% de sulfato de
amonio umedecida com 16 mL de agua em
placa dividida. As placas foram incubadas
em estufa BOD 27°C - 80% U.R.. As fémeas
ingurgitadas foram observadas 5 e 30 min. e
uma, duas, 24 e 48 h apds a incubacao, no
20° dia procedeu-se a pesagem das
posturas, calculando-se o Indice de
Eficiéncia Reprodutiva (IER) segundo
Bennett (1974).

Etapa ll

Cultivou-se capim Brachiaria (Brachiaria
brizantha cv. Marandu) em 30 vasos, cada
qual com &rea de 380 cm?, estes foram
equitativamente distribuidos em trés grupos:
G1 grupo controle ndo tratado, G2 tratado
com 15 g de uréia e G3 grupo tratado com 15
g de uréia + 10% de sulfato de amonio. No dia
zero (23 de agosto de 2007), a graminea foi
cortada a 15 cm de altura, simulando uma
condicdo de pastejo, e trés fémeas
ingurgitadas de R. (B.) microplus foram
colocadas em cada vaso, nos trés grupos. No
G2, quinze gramas de uréia foram espalhadas
na superficie dos vasos e sobre os carrapatos,
no G3 espalharam-se 15 g de uréia + 10% de
sulfato de aménio. Na sequéncia, todos os
vasos foram regados com 1,8 | de agua. Os
vasos foram observados por 40 dias, periodo
em que avaliou-se a mortalidade, lesdes na
cuticula, postura e eclosdo de larvas. O grupo
tratado com 15 g de uréia + 10% de sulfato foi
usado para \erificar a possibilidade de
influéncia do sulfato de aménio sobre R. (B.)
microplus, uma wez que, que existe a
possibilidade de tal mistura para a fertilizagéo
de pastagens, o que da mesma forma
justifica-se para a Etapa I.

Etapa Il

Utilizou-se pastagem de capim Mombaca
(Panicum maximum cv. Mombaga), na qual
formaram-se dois grupos de dez canteiros
com area de 1m” cada, separados por um
metro de distancia. Um grupo foi mantido
como controle ndo adubado e o outro foi
tratado com uréia. Os grupos foram
separados, entre si, por uma faixa continua
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de cinco metros que continha o mesmo
capim formando uma barreira fisica. A
pastagem foi implantada no més de outubro
de 2007 e permaneceu vedada até o inicio
do experimento em 30 de marco de 2008
(dia zero). Neste dia, realizou-se o corte do
capim em todos os canteiros de ambos os
grupos a uma altura de 50 cm e, as 11h30
min depositaram-se doze teledginas de R.
B.) microplus5 em cada canteiro. As 18h do
mesmo dia realizou-se a adubagcdo na
dosagem de 60 gramas de uréia agricolae,
nos dez canteiros do grupo tratado.

Simulou-se 0 manejo do capim Mombaca,
de ciclo vegetativo de 28 dias, em uma
situacdo operacional de uso intensivo de
pastagem. No 27° dia, &s 18h, mensurou-se
a altura das touceiras em todos os
canteiros, o capim dos canteiros 1 a 5 de
ambos os grupos foi cortado na altura de
50cm e pesado, simulando a acdo de
pastejo, sendo que nos canteiros 1 a 5 do
grupo tratado repetiu-se adubagdo com
uréia na mesma dosagem do dia zero. Para
verificar a carga de larvas R. (B.) microplus,
no 40° dia, as 16h, arrastou-se em cada
canteiro uma flanela branca de 1,60 x 1,00 m
nos quatro sentidos do quadrilatero,
simulando a movimentagdo dos animais. Na
sequéncia as flanelas permaneceram sobre
as folhas do capim por 30 minutos, quando
entdo, foram embaladas em sacos plasticos
hermeticamente fechados, os quais foram
mantidos a -18°C por 12 horas e
transportados, sob refrigeracao ao Laboratorio
de Doencas Parasitarias da Escola de
Veterindria da UFMG. As contagens das
larvas foram realizadas com auxilio de um
aspirador7 motorizado. Os resultados foram
submetidos ao teste de Kolmorogov-Smirnov
para aweriguar a normalidade dos dados, o
que foi confirmado em ambos o0s grupos
(P>0,10), permitindo entdo que fossem
comparados pelo Teste t de Student
(Sampaio, 2007).

® Cepa Mozo cedida pelo Dr. Jodo Ricardo Martins —
Instituto de Pesquisa Veterinaria Desidério Finamor —
FEPAGRO/RS. i

® Uréia fertilizante — PETROBRAS/Petréleo Brasileiro
S.A.

" DIA PUMP® - FANEM Ltda.



RESULTADOS
Etapa |

Observou-se nas placas 8, 9, 10 e 11, a
mortalidade de todas as teledginas duas
horas ap6s exposicdo, com lesdes na
cuticula e extravasamento de sangue
(Figura 1). Nas placas 2 e 3 apenas uma
tele6gina morreu e todas as outras

realizaram postura. Nas placas 4, 5, 6 e 7
nenhuma teledégina morreu antes da
postura. Os pesos das posturas de fémas de
R. (B.) microplus em placas, no 20° dia de
incubagao, estdo descritos na Tabela 1.

indices de
fémeas

A Figura 2 demonstra os
Eficiéncia Reprodutiva de

ingurgitadas de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus.

Figura 1. Fémeas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus em placa de Petri dividida, contendo
em um dos lados 15 g de uréia com 16 mL de &gua, duas horas pés exposi¢cdo, presenca de
lesdes de cuticula e extravasamento de sangue — Belo Horizonte/MG, 2007

Tabela 1. Postura de fémas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus em placas de Petri, — Belo

Horiz onte/MG, 2007

Grupo Tratamento T(eg;;eggngs %ﬂzi(g)
P1 imersédo das teledginas em 90 mL de agua por cinco minutos (controle) 344 148
P2 15g uréia (seca) 312 044
P3 15 g uréia (seca) em placa de Petri dividida 339 158
P4 15 g uréia + 10% de sufato de amdnio (seca) 316 057
P5 15 g uréia + 10% de sufato de amdnio (seca) em placa de Petri dividida 342 142
P6 imers&o por cinco minutos em solugdo de dgua (90 mL) com uréia (15 g) 320 130
p7 imerséo por cinco minutos em solug&o de agua (90 mL) comuréia (15g) + 32 142
10% suffato de amdnio ’ ’
P8 15 g uréia umedecida com 16 mL de agua 3,16 0
P9 15 g uréia umedecida com 16 mL de agua em placa de Petri dividida 3,42 0
P10 15 g uréia + 10% de suffato de amdnio umedecida com 16 mL de agua 3,36 0
P11 15 g uréia + 10% de sufato de ambdnio umedecida com 16 mL de agua em 3.45 0

placa de Petri dividida
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Figura 2. indice de Eficiéncia Reprodutiva (IER) de fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus
(Boophilus) microplus expostas a uréia em diferentes condi¢des — Belo Horizonte/MG, 2007

Etapa ll

Vinte e quatro horas ap6s a aplicacdo de
uréia, no G2, 100% das fémeas ingurgitadas
de R. (B.) microplus estavam mortas. No G3
apenas um carrapato foi encontrado vivo. No
grupo controle (G1), trés fémeas estavam
mortas em dois diferentes vasos. Os
carrapatos mortos no G2 e G3 apresentavam
aspecto escurecido, com lesfes de cuticula e
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extravasamento de sangue (Figura 3). As
fémeas mortas no G1 nado apresentavam
lesdes aparentes. No 40° dia foram
observadas larvas R. (B.) microplus no grupo
controle. Nenhuma larva foi encontrada nos
grupos G2 e G3, 0 que era esperado, pois
todas as fémeas morreram sem que
realizassem postura, incluindo a fémea do G3
que havia sobrevivido as 24h pos-exposigao.



-

Figura 3. Fémeas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus mortas, 96 h pos-exposicdo a uréia
em vaso com Brachiaria brizantha, — S&o Sebastido do Alto/RJ, 2008

Etapa lll

Houwve diferenca estatisticamente significativa
(P<0,0001) entre 0 numero de larvas de R.
(B.) microplus nos canteiros do grupo controle
e do grupo tratado, significando uma redugéo
daquele para este de 85,97%. No grupo
tratado foram contabilizadas 2248 larvas,
enquanto que no grupo controle o montante
foi de 16025 larvas. No grupo tratado n&o
houve diferenca estatistica (P>0,09) entre os
cindo primeiros canteiros, que foram cortados

e adubados duas vezes com uréia, e 0s cinco
restantes, que foram adubados uma Unica
vez. Em comparagdo analoga, no grupo
controle também ndo houve diferenca
significativa (P>0,1), porém neste grupo 0s
cinco primeiros canteiros foram apenas
cortados em duas ocasides e ndo foram
adubados.

Os wvalores das contagens de larvas R. (B.)

microplus nas flanelas est&o expressos na
Figura 4.
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Figura 4. Contagens de larvas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus em flanelas expostas
sobre 0s canteiros tratados com uréia e o canteiros do grupo controle — Sdo Sebastido do

Alto/RJ, 2008

Ap6s 12 horas da adubag@o com uréia, na
manhd do dia seguinte, nos canteiros do
grupo tratado foram observados alguns
carrapatos mortos, 0s quais apresentavam
aspecto escurecido, lesdes de cuticula e
extravasamento de sangue (Figura 5).

Quando, no 27° dia, cortaram-se a graminea
nos cinco primeiros canteiros de ambos os
grupos, observou-se que as touceiras nos
canteiros do grupo tratado mediam 1,60 m
de altura e o peso da matéria natural
removida foi de 16,7 kg, enquanto que no
grupo controle estas medidas foram,
respectivamente, 1,20 m e 7,2 kg

Figura 5. Teledgina de Rhipicephalus (Boophilus) microplus oriunda de canteiro adubado com
uréia 12 horas apos a aplicacdo — Sao Sebastido do Alto/RJ, 2008
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Na Figura 6 encontram-se os dados de
precipitagdo e temperaturas méximas e

minimas coletadas no local e no tempo em
gue foi realizada a Etapa Il do experimento.
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Figura 6. Precipitag8o, temperatura méaxima e minima registradas diariamente durante o

experimento, — S&o Sebastido do Alto/RJ, 2008

DISCUSSAO

Os resultados demonstraram a influéncia da
uréia sobre R. (B.) microplus, confirmando as
observagbes preliminares (A. P. Cunha,
Comunicagcdo Pessoal, 15 de Setembro de
2006) em propriedades com sistemas de
pastejo intensivo. Nestas propriedades as
infestagbes eram menores nos animais
mantidos em pastagens adubadas com uréia
em relagdo aos animais mantidos no sistema
extensivo de pastejo, sem adubacéo.

A utilizagdo intensiva de pastagens com
adubacao nitrogenada e manejo rotacionado
proporciona grande incremento na
produtividade e qualidade de gramineas
tropicais, o que possibilita elevada lotagédo de
animais por area (Corsi, 1986; Primavesi et
al.,, 2001). Para Oliweira et al. (2004), a
fertilizagdo nitrogenada é essencial em
pastagens de manejo intensivo, e estas, em
condic¢des tropicais, podem responder a altas
doses de N (500-800 kg/ha). De fato, no
presente trabalho, verificou-se uma maior taxa

de crescimento do capim, com 131,53% mais
de matéria natural nos canteiros adubados
com uréia em comparacgdo aos nao adubados.

Segundo Furlong (1992) melhores condi¢Ges
de cobertura do pasto propiciam condigdes
mais faworaveis ao desenwolvimento do
carrapato. Leite (1988) e Santos Junior (2000)
ressatam que o aumento na densidade
animal pode estar diretamente relacionado
com elevadas cargas parasitérias de R. (B.)
microplus. Portanto, em um sistema intensivo
com pastagens com grande massa foliar e
elevada lotagdo animal, esperaria-se um
maior desafio no controle do carrapato. O
presente estudo demonstrou a interferéncia da
adubac¢&o com uréia sobre a populagéo de R.
(B.) microplus no ambiente, fator até entédo
nao considerado em relacdo ao
comportamento da fase de vida liwe deste
carrapato.

Nas condicdes dos experimentos, Etapa lll, no

40° dia poés inoculacdo das fémeas
ingurgitadas, o numero de larvas werificado
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foi 85,97% menor nos canteiros adubados
com uréia em relagdo aos canteiros nao
adubados (Figura 4).

Abdul Qadir (1976) utilizando uma dosagem
de 244,1 g de uréia/mz, observou uma
reducdo de 82,4% e 58,9%,
respectivamente, em  populacdes de
nematoéides parasitos de caprinos e bovinos.
Parnell (1935, 1939) observou uma efetiva
acdao da uréia contra larvas de nematéides em
fezes de equinos. Tais estudos ja indicavam o
efeito parasiticida da uréia, no entanto, até
entdo nado dispunham do conjunto de
informacdes que se tém atualmente sobre o
manejo e a adubacado de pastagens, fato que
pode ter impossibilitado o prosseguimento das
pesquisas nesta linha de investigacéo.

Hoerlein (1950), avaliando agentes quimicos
na esterilizagdo de solos infectados com
larvas de Ancylostoma caninum, nao
encontrou efetiidade dos gréos secos de
uréia, porém verificou o efeito letal com o uso
de uréia em solucéo, evidenciando a influénca
da umidade no processo.

Nas Etapas | e Il do presente estudo, a maior
efetividade sobre R. (B.) microplus foi
evidenciada quando os carrapatos foram
expostos a uréia em condi¢cdes de umidade,
porém, na Etapa |, quando as teledginas
foram imersas em solugéo saturada de 4gua
com uréia os efeitos ndo foram
significativos. Supde-se que as lesdes
evidenciadas tenham sido causadas pela
amodnia em sua fase gasosa, pois, na Etapa
I, as fémeas ingurgitadas morreram quando
colocadas em placas de Petri dividida em
duas partes, sendo de um lado os
carrapatos e do outro a uréia umedecida, ou
seja, inicialmente ndo havia contato direto
entre os carrapatos e a uréia (Tabela 1,
Figuras 1 e 2).

Segundo Cantarella (1992), quando se faz a
adubacdo com uréia ocorrem importantes
perdas de N por wolatilizagdo na forma de
amonia. Além disso, a interacdo da uréia com
o solo desencadeia significativas eleva¢des do
pH. Parnell (1935) registrou, in vitro, agéo letal
de sulfato de amoénio em larvas de helmintos
de equino, porém nao obteve o mesmo efeito
quando aplicou sulfato de amoénio nas fezes
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de equinos. Em contrapartida detectou que a
uréia destruia as lanas mesmo em contato
com as fezes de equinos. Situagao
semelhante a observada nas Etapas Il e lll do
presente estudo em que a uréia foi colocada
em ambiente contendo matéria organica.

Quanto a adic&o de sulfato de aménio a uréia,
nas Etapas | e Il, ndo foi observada nenhuma
diferenca em relacdo a wuréia pura,
caracterizando que a simples presenca de
uréia em condicdo de umidade foi suficiente
para os efeitos observados sobre fémeas
ingurgitadas de R. (B.) microplus.

De acordo com Gonzales (1993), em
condicbes fawraweis de temperatura e
umidade, o periodo minimo desde a queda da
teledégina de R. (B.) microplus até a larva
tornar-se infestante é de 32 dias. Tomando
como exemplo uma area de sistema intensivo
de pastagem, com um capim de ciclo
vegetativo de 28 dias e com pastejo e
adubagdo  nitrogenada  diéria, seriam
necessarios 28 piquetes para se fazer a
rotacdo. Cada piquete receberia adubagdes
em intervalos de 27 dias. Isto significa que
neste intervalo de tempo o carrapato teria
contato com pelo menos duas adubacdes
com uréia antes de infestar o animal. A
primeira adubacdo afetaria as fémeas
ingurgitadas recém desprendidas e a segunda
teria efeito sobre larvas agrupadas nas folhas
do capim.

Na Etapa lll, no grupo tratado, ndo houve
diferenca estatistica (P>0,09) na contagem de
larvas entre os canteiros que foram cortados e
adubados duas vezes com uréia e aqueles
que foram adubados uma Unica vez. A
segunda adubacado foi realizada no 27° dia
pés inoculacdo das teledginas, momento em
que estas ja haviam realizado postura,
portanto supfe-se que ndo houve efeito
sobre os ovos e/ou as larvas. Quanto as
larvas, pode-se especular que estas
estariam nas partes aéreas do capim e fora
do alcance dos produtos de reagdo da uréia
com o solo.

Os achados deste trabalho, além de introduzir
uma nova ferramenta no rol das tecnologias ja
existentes para o controle de carrapatos, traz
a perspectiva de se utilizar as perdas com o



processo de wlatilizagdo da uréia para o
combate de R. (B.) microplus em \ida livre,
agregando valor ao manejo de adubacéo de
pastagens, inclusive melhorando a relagéo
custo:beneficio, considerando os prejuizos
gue este parasito proporciona aos sistemas de
producao de bovinos. E ainda, a possibilidade
de agregacdo ao controle integrado de
parasitos no ambiente.

Porém, serdo necessarios estudos futuros
para aweriguar os efeitos da adubacdo com
uréia sobre a populagdo R. (B.) microplus em
situagdes de campo, aém de buscar
exclarecer as possiveis interagcdes entre
complexo uréia-solo-ambiente e os parasitos.
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8. CAPITULO V

Controle Integrado de Parasitos em Bovinos de Leite e Equinos — CIBLES

RESUMO

Avaliou-se uma proposta de controle
estratégico  integrado de  endo e
ectoparasitos em bovinos e equinos
(CIBLES), no periodo de abril/06 a
mar¢co/09, em duas propriedades de
pecuaria de leite, sendo uma na Zona da
Mata de Minas Gerais (Fazenda 1) e outra
na Regido Serrana do Rio de Janeiro
(Fazenda 2). A Fazenda 1 possuia 250
bovinos e 16 equinos, e a Fazenda 2, um
rebanho de 150 bovinos e 6 equinos.
Contemplaram-se 0 controle de
Rhipicephalus (Boophilus) microplus,
Amblyomma cajennense, Anocentor nitens,
Haematobia irritans, D. hominis,
Cochliomyia hominivorax e helmintos. Para
0 controle de helmintos nos bovinos foram
propostos tratamentos estratégicos com
doramectina nas fémeas do desmame até o
primeiro parto, nos meses de maio, julho,
outubro e janeiro, e para as vacas
tratamentos apenas no pré-parto. Para H.
irritans estavam previstos tratamentos em
outubro e abrii e para D. hominis
tratamentos em outubro e janeiro. Para C.
hominivorax tratamento nos animais recém-
nascidos como prevencdo de miiases
umbilicais. Os equinos foram dosificados
com anti-helmintico em maio, julho, outubro
e janeiro. Em complemento a estas ac¢fes o
esterco foi diariamente removido das
instalagbes e espalhado em areas de
cultivo. Para avaliagdo do controle de
helmintos nos bovinos, definiram-se duas
categorias fémeas de cria (2-6 meses) e de
recria. (6 meses até o primeiro parto).
Amostras de fezes para contagem de OPG
foram coletadas no dia zero, 14 e 60 dias do
primeiro tratamento de cada ano, em 2006,
2007 e 2008. Quanto a H. irritans foi
estabelecido o escore de 200 moscas por
bovino para realizagdo dos tratamentos,
enquanto que para D. hominis e C.
hominivorax as intervencdes  seriam
determinadas pela presenca de larvas
parasitando os animais. Os dados
produtivos dos rebanhos foram comparados

com o periodo de outubro/03 a margo/06,
em que ndo havia controle estratégico
integrado. Para helmintos nos bowvinos, os
resultados das contagens de OPG
demonstraram 100% de eficacia da
doramectina 14 dias ap0s os tratamentos.
Quanto as moscas H. irritans, D. hominis
ndo foram necessarios 0s tratamentos
estratégicos especificos a estas espécies,
certamente os tratamentos anti-helminticos
e carrapaticidas interferiram nestas
populagdes. Os tratamentos estratégicos de
prevencdo de miiases umbilicais nos
bovinos recém nascidos também se mostrou
100% eficaz. Durante o periodo de
realizacdo do CIBLES o ganho médio de
peso das fémeas bovinas do nascimento até
0 primeiro parto foi 500 e 515 g por dia,
respectivamente nas Fazendas 1 e 2, antes
do CIBLES esses indices eram de 303 e
333 g por dia, respectivamente. Em
consequéncia a idade ao primeiro parto
diminui de 56 para 34 meses na Fazenda 1
e, de 51 para 33 meses na Fazenda 2.
Resultados que seguramente refletem na
eficiéncia e sustentabilidade econdmica dos
sistemas de producéo.

Palavras-chave: bovinos de leite, equinos,
parasitos, controle estratégico integrado

INTRODUCAO

Em rebanhos de bovinos de leite e equinos,
0 manejo sanitadrio torna-se um grande
desafio, uma vez que, sdo varios os
parasitos que acometem essas duas
espécies animais. Parasitoses que
determinam expressivas perdas econdmicas
a bovinocultura e a equideocultura, setores
de relevancia ao agronegadcio brasileiro.

Souza (2004) destaca as enfermidades
parasitarias dentre os mais importantes
fatores de reducgéo dos indices de produgao
nos rebanhos bovinos, com énfase ao
carrapato R. (B.) microplus, as moscas H.
iritans e D. hominis, e também aos
helmintos gastrintestinais.
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Acrescente-se a estes a C. hominivorax,
‘mosca varejeira’, cujas larvas causam
miiases ou “bicheiras”, e que para Barros e
Vasquez (2004) é um dos principais
ectoparasitos em impotancia econémica a
pecuaria brasileira, sendo as miiases
umbillicais em bezerros recém nascidos um
sério problema. As fémeas desta espécie
depositam seus ovos nas bordas de feridas,
ovos estes que evoluem para larvas que
passam a se alimentar de tecidos vivos da
ferida (Leite et al. 2010). Segundo Gomes et
al. (1998), periodos de frio e de elevados
indices pluviométricos ndo favorecem o
desenvolvimento desta mosca, sendo que
as maiores populacfes ocorrem nos meses
de primavera e outuno em grande parte do
Brasil.

A H. irritans, mosca-dos-cifres, tem como
principal hospedeiro o gado bovino, e por
serem hematéfagas causam irritacdo e
desconforto aos animais, prejudicando a
alimentag&o e o} repouso,
consequentemente menores indices de
ganho de peso e produgéo de leite, além de
acarretar danos ao couro e problemas
reprodutivos (Bianchin et al., 2004; Leite et
al., 2010). A dinamica populacional desta
mosca tem relagéo direta com elevagdes de
temperatura e umidade, com picos
ocorrendo na primavera e outono, uma vez
que, excesso de chuvas e clima seco e frio
nao lhes sado favoraveis (Collares, 1990;
Barros, 2001).

As larvas de D. Hominis causam miiase
nodular, o berne, que também promove um
grande desconforto aos animais e determina
importantes prezuizos a producdo de carne
e leite, além de acarretar a devalorizag do do
couro (Magalhaes; Lesskiu, 1982; Leite et
al., 2010). Os adultos desta mosca vivem
em média sete dias e ndo se alimentam,
buscam matas e areas sombreadas para se
protegeram dos raios solares, as fémeas
capturam outros dipteros em vbo e
depositam seus ovos nas partes latero-
ventrais destes insetos vetores ou foréticos,
dentre os quais mais de 50 espécies
possiveis (Silva Junior, 2000; Leite et al.,
2010). As infestagbes comecam a se elevar
no inicio da primavera, atingindo picos
méaximos no verdo, no periodo de outono e
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inverno estas populagdes decrescem, no
entanto continuam ocorrendo, epidemiologia
importante para manutengéo do ciclo e novo
aumento populacional na primavera a
chegar. Razado pela qual Leite et al. (2010)
lembram da possibilidade de agrupar
tratamentos de bernes e helmintos na
estacdo seca do ano, com uso de
endectocidas.

De acordo com Domingues et al. (2008),
normalmente os animais sdo acometidos
por varias espécies de helmintos ao mesmo
tempo,e estas se  distribuem por
especificidade nos diferentes segmentos do
trato gastrintestinal, provocando danos ao
sistema digestivo e prejudicando a ingestéo,
digestdo e absorcdo de nutrientes. Alguns
helmintos atigem também outros 6rgéos,
COmMo ocorre na pneumonia parasitaria em
bowvinos.

Na verminose em bovinos, dois fatores séo
de primeira importancia, a categoria animal
e a época do ano. Pois, com base nas
informag6es de Melo e Bianchin (1977) e
Bianchin et al. (1996), sabe-se que a
categoria mais wlneravel as verminoses
séo bezerros do desmame até 18-24 meses,
por ainda ndo terem uma resposte imune
competente a estes desafios, e que, na
estacdo seca é quando estes parasitos se
concentram nos animais, uma vez que nesta
época 0 ambiente é menos favoravel aos
instares de vida livre e o0s animais
encontram-se em situacdo de maior
susceptibilidade. Para Domingues et al.
(2008) bovinos adultos geralmente nao
sofrem com os efeitos das verminoses,
porém destacam a importancia
epidemiolégica de vacas no peri-parto,
periodo em estas eliminam uma maior
quantidade de ovos de helmintos nas fezes,
promovendo uma grande contaminagdo do
ambiente e das pastagens.

Dispdem-se na literatura de estudos que
estabeleceram 0s aspectos de
epidemiologia e controle de helmintoses em
bovinos, entre os quais os achados de
Guimarées (1972); Melo e Bianchin (1977),
Borgsteede (1978), Hammeberg (1980),
Furlong et al. (1985), Lima e Guimardes
(1992), Honer e Bianchin (1993); Furlong et



al. (1993) e Bianchin et al. (1996). Os
trabalhos de Borja (1998, 2002 e 2003),
Silva Junior (2000) com relagcdo a D.
hominis. Tais aspectos sado também
descritos para C. hominivorax nos estudos
de Oliveira et al. (1982), Borja (1997), Leite
et al. (1996). Para H. irritans referenciam-se
Collares (1990), Leite (2000), Barros (1992,
2001 e 2005), Martins et al. (2002b),
Bianchin et al. (2006).

Percebe-se que ha conhecimento cientifico
sobre muitos aspectos de epidemiologia e
controle de parasitos em bovinos e equinos.
Porém, em grande parte os temas sao
abordados de forma fragmentada, e nao
abrangem a realidade e os objetivos dos
sistemas de producgdo. Diferentemente disto,
Vieira-Bressan et al (1998) e Souza et al.
(1999) propuseram esquemas de controle
de endo e ectoparasitos em bovinos,
utiizando aplicagbes estratégicas de
endectocidas.

Em se tratando do controle integrado, parte-
se do conhecimento da epidemiologia dos
parasitos e hospedeiros, possibilitando o
estabelecimento de pontos de intersecgéo,
em que mais de uma espécie de parasito
estejam wvulneraveis as acdes de controle,
ou ainda, que as agcbes em mais de uma
espécie de hospedeiro potencializam o
controle de uma ou mais espécie de
parasito, ou ainda, a concomitancia de
ambas as possibilidades.

Objetivou-se avaliar uma proposta de
controle estratégico integrado de endo e
ectoparasitos em bovinos e equinos, em
propriedades comerciais de pecuéaria de
leite.

MATERIAL E METODOS

O programa de Controle Integrado de
Parasitos em Bovinos e Equinos (CIBLES)
foi aplicado e avaliado no periodo de abril
de 2006 a marco de 2009, nas Fazendas 1
e 2. Sendo o calendario esquematizado no
Quadro 1.

As metodologias para controle dos
carrapatos ja  foram, anteriormente,

apresentadas nos  seus respectivos
capitulos. Porém, para fluéncia da leitura,
suscitam-se, alguns pontos basicos para
que o controle destes parasitos integre-se
ao CIBLES. Relembrando, a metodologia
para o controle estratégico do R. (B.)
microplus, A. cajennense e A. nitens
emprega tratamentos carrapaticidas a partir
do més de abril. Para R. (B.) microplus nos
bovinos, o programa perdura por 120 dias e
o intervalo entre tratamentos é determinado
pela presenca de partenégina de tamanho
aproximado a 3 mm. Para A. cajennense e
A. nitens propdem-se duas baterias de
tratamentos, a primeira de abril a maio, a
segunda de junho a julho, ambas com seis
banhos  carrapaticidas realizados a
intervalos de sete dias; sendo que para o
controle de A. nitens acrescentam-se
tratamentos tépicos nos pavilhdes
auriculares e diverticulos nasais.

Adianta-se que se considerou também,
conforme literatura, o efeito da doramectina
sobre R. (B.) microplus, H. irritans, D.
hominis e C. hominivorax. Caso em que,
integra-se o uso do endectocida com os
banhos carrapaticidas e mosquicidas.

O controle estratégico de carrapatos nos
equinos ndo foi realizado na Fazenda 2 por
razbes operacionais de falta de méo-de-
obra.

Dito isto, abordam-se as metodologias para
os controles de helmintos e moscas,
buscando-se agrupar acdes e operagbes
em comunh&o com o controle de carrapatos,
e \ice-versa.

Controle de helmintos nos bovinos

Para o controle de helmintos foram feitas
aplicacBes injetaveis por via subcutanea,
doramectina na dosagem de 200
mcg/kg/pc, nos meses de maio, julho,
outubro e janeiro, para as categorias de
fémeas de dois meses até o primeiro parto.
As dosificagdes de maio e julho coincidem
com o controle de carrapatos e bernes, as
de outubro e janeiro com o controle de
bernes. Para as matrizes aplicagdes anti-

8 Dectomax®- Pfizer
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helminticas somente no pré-parto. O
produto utilizado teve a eficécia testada no
inicio do experimento e verificada
anualmente (Tabela 1).

Para observagdes de controle de helmintos,
as fémeas bovinas jovens foram divididas
em duas categorias, sendo cria de dois até
seis meses de idade e recria de seis meses
até o primeiro parto. Estes animais foram
mantidos em pastagem de B. brizantha cv.
Marandu, com uma lotagcdo média de 1,5
UA/ha, ao longo do estudo, em ambas as
propriedades.

Estes lotes, de cria e recria, foram
monitorados quanto aos niveis de
infestacdo por helmintos pela contagem de
ovos por gramas de fezes (OPG) em
camara McMaster de acordo com a técnica
de Gordon e Whitlock (1939) (Ueno &
Goncgalves, 1998). As amostras foram
coletadas quando do momento de aplicagdo
do anti-helmintico (dia zero), 14 e 60 dias
apds, nos meses de maio e junho, inicio do
programa de controle de helmintos, nos
anos de 2006, 2007 e 2008, a fim de
verificar o perfil do parasitismo, eficicia e
efeito residual do anti-helmintico.

Controle de Haematobia irritans

Considerando aspectos epidemioldgicos da
mosca-dos-cifres esquematizaram-se
tratamentos estratégicos para os meses de
outubro e abril — meados da primavera e
final do outono, visando os dois principais
picos populacionais do parasito ao longo do
ano. Definindo-se o limite de 200 moscas
por animal para realizar os tratamentos,
conforme critérios descritos por Leite (2000),
onde: até 50 moscas tém-se bezerros e
equinos nao parasitados e bovinos adultos
em estado calmo; de 50 a 200 moscas tém-
se algumas moscas nos bezerros, equinos
ndo parasitados e bovinos adultos em
estado de moderada agitacdo; acima de 200
moscas tém-se bezerros e equinos
parasitados e bovinos adultos com alto grau
de agitacdo, quando se atinge o limiar
econdmico de desempenho dos animais. Tal
critério foi utilizado para determinar os
periodos de controle estratégico, e também
0s momentos de realizagcdo de tratamentos
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taticos. O cronograma foi proposto para
integrar-se as agbes dos tratamentos
carrapaticidas e anti-helminticos.

A metodologia supracitada segue o
planejamento inicial, porém, em termos
praticos, adianta-se que ndo houve a
necessidade de realizacdo de
procedimentos especificos para o controle
de H. irritans.

Controle de Dermatobia hominis

O CIBLES foi planejado de forma que o
controle da mosca-do-berne fosse
contemplado com 0s mesmos tratamentos
de combate as helmintoses, doramectina
(200 mcg/kg/pc). De forma que o esquema
preconizou dosificacdes em outubro e
janeiro nas categorias de cria e recria,
ajustando-se a dinamica populacional de
helmintos e D. hominis nos bovinos. O
controle desta mosca também foi planejado
para que tivesse efeitos dos banhos
carrapaticidas, que também os eram
mosquicidas e repelentes. Afora estas
acOes, foram indicados tratamentos taticos
na hipétese de presenca de larvas (bernes)
nos animais, para as vacas em lactacdo
tratamento com banho de emulsdo
bernicida® e para as outras categorias
tratamentos com endectocida sistémico.

Controle de Cochliomyia hominivorax

Quanto ao controle de miiases por C.
hominivorax, a semelhanca do berne,
supbs-se que haveria efeito direto dos
tratamentos anti-helminticos e
carrapaticidas  sobre as  populacdes
parasitarias. Além disso, orientou-se a
pratica de protecdo de feridas com
medicamento  cicatrizante, larvicida e
repelentelo. E quando da constatacdo de
miiase nos animais indicou-se a retirada das
larvas e limpeza da ferida, seguindo-se os
procedimentos de protecdo jA mencionados,
além da inspecdo diaria até a completa
cura. Nos animais recém nascidos, primeiro
dia de vida, aplicou-se doramectina (200

® Colosso pulverizagéo® - Ourofino
19 Ungiiento Pearson® - Eurofarma



mcg/kg/pc) por via intramuscular, como
prevencdo de mifase umbilical.

Limpeza das instalacdbes e manejo do
esterco

Em ambas as propriedades, as instalagbes
de manejo do rebanho em lactagdo — sala
de ordenha, curral de espera e curral de
trato, eram raspadas com rodo préprio € o
esterco soélido levado as &reas de culturas:
canaviais e capineiras, como biofertilizante,
de acordo com Campos (2001), onde era
espalhado em fina camada, promovendo
uma rapida dessecacdo do material
organico. Manejo preventivo e
complementar ao controle dos parasitos,
particularmente  helmintos e moscas.
Registra-se que estas operacdes foram
executadas manualmente com auxilio de
tracdo animal, para tanto se construiram
carrogas para este fim especifico, as quais
tinham o eixo rebaixado de forma que o
fundo ou assoalho ficassem a uma altura
entre 30 e 50 cm do solo, possibilitando
uma melhor ergonometria e conforto para os
operadores (Anexo II).

Informacfes complementares

Os dados produtivos e reprodutivos dos
rebanhos bovinos, nas duas propriedades
do estudo, foram compilados e analisados
em programa de computador para
gerenciamento de sistemas de pecuaria de
leite'’. Tais dados foram comparados 0s
registros feitos antes da implantacdo do
CIBLES, periodo de outubro de 2003 a
marco de 2006.

Para o controle de helmintos nos equinos
realizaram-se quatro dosificacdes 12 por ano,
segundo Grisi (1997), nos meses de maio,
julho, outubro e janeiro coincidindo com os
tratamentos nos bovinos. No entanto nédo
foram realizadas avaliagbes das cargas
parasitérias.

RESULTADOS

O CIBLES demonstrou efetividade no
controle de todas as espécies de parasitos
abrangidas.

As informac6es de contagens de OPG
referentes ao controle de helmintos podem
ser observadas na Tabela 1 e 2.

1 PRODAP Profissional 2005 - PRODAP
12 valbazen® 10 cobalto - Pfizer
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Tabela 1. Médias de contagens de ovos por grama de fezes (OPG) em bezerras de dois a seis
meses de idade (cria) das Fazendas 1 e 2, nos anos de 2006, 2007 e 2008

Animais de cria

Periodo Dia Fazenda 1 Fazenda 2
0O.P.G. Eficacia (%) 0.P.G. Eficicia (%)
© 0 1056,46 - 1336,22 -
S 14 0 100 0 100
N 60 143,93 86,38 181,66 86,41
~ 0 709,33 - 589,90 -
=) 14 0 100 0 100
N 60 32,12 95,47 66,52 88,72
o 0 443,76 - 390,66 -
S 14 0 100 0 100
o 60 24,05 94,58 35,29 90,97

Tabela 2. Médias de contagens de ovos por grama de fezes (OPG) em fémeas bovinas de seis
meses de idade até o primeiro parto (recria) das Fazendas 1 e 2, nos anos de 2006, 2007 e

2008
Animais de recria
Periodo Dia Fazenda 1 Fazenda 2
O.P.G. Eficacia (%) 0.P.G. Eficacia (%)
© 0 806,77 - 1073,98 -
8 14 0 100 0 100
N 60 46,33 94,26 38,82 96,39
~ 0 406,53 - 522,76 -
S 14 0 100 0 100
o 60 28,00 93,11 19,86 96,20
© 0 307,77 - 367,33 -
8 14 0 100 0 100
o 60 20 93,50 22,66 93,83
As populacbes de moscas H. irritans, D. Os tratamentos preventivos de miiases

hominis e C. hominivorax foram controladas
com 0 manejo sanitario proposto. Sendo
que, em ambas as Fazendas, em nenhum
momento, foram necesséarios tratamentos
especificos para controle H. irritans, os
gquais estavam esquematizados inicialmente
para os meses de outubro e abril. Quanto a
D. hominis foi realizado apenas um
tratamento tatico, em outubro de 2008, na
Fazenda 1 e, somente na categoria de
vacas em lactagcdo. Houve sim, alguns
eventos de miiases causadas por C.
hominivorax, 0s quais ocorrem com maior
frequéncia nas vacas em lactacdo, porém o
tratamento  curativo recomendado foi
suficiente para o controle, nas outras
categorias os registros foram esporadicos e
concentrados nos meses de margco e abiril.

umbilicais nos bovinos recém-nascidos, com
doramectina, mostraram-se eficazes, uma
vez que, estas infestagdes ndo foram
observadas nas bezerras em lactentes.

Associam-se a estes resultados os indices
de controle dos carrapatos R. (B.) microplus,
A. cajennense e A. nitens, nos bovinos e
equinos, dados j& descritos nos seus
respectivos capitulos.

Diante do conjunto de resultados do
CIBLES, pbde-se detalhar os esquemas de
tratamentos, definindo os tratamentos
obrigatdrios ao controle estratégico de cada
parasito, bem como, caracterizando os
efeitos destes tratamentos sobre outras
espécies de parasitos, como mostra o
Quadro 1.
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Quadro 1. Controle Estratégico Integrado de Endo e Ectoparasitos de Bovinos e Equinos —
CIBLES

BEZERRAS DO NASCIMENTO ATE DOIS MESES DE IDADE
Aplicacdo de doramectina ap6s o nascimento para prevencdo de miiase umbilical
FEMEAS DE 2 MESES ATE O PARTO
PARASITOS | Jan | Fev | Mar | Abr | Maio | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Helmintos T T T T
R. (B)
microplus e e
D. hominis
(berne) e e e e e e
8 C.
= | hominivorax e e e e e e
S | (miiases)
S [nir [ ] [ ]
m H. irritans e e e e
MATRIZES
Helmintos UMA APLICACAO NO PRE-PARTO
R. (B)
microplus e
D. hominis T
(berne) € € € €
C.
hominivorax e e e e e
(miiases)
H. irritans
o | Helmintos T
o
Z | A cajennense
>
w | A.nitens -
Mifases

T — Tratamento obrigatoério de controle estratégico do parasito.
e — Efeito conseqliente do tratamento obrigatorio para controle estratégico de outro parasito.
s — Tratamentos simultaneos contra as trés espécies de carrapatos em bovinos e equinos.

Na Tabela 3 estdo representados os do nascimento até o primeiro parto, nas
parametros zootécnicos de ganho de peso e duas Fazendas, antes e apés a implantacao
idade ao primeiro parto das fémeas bovinas do CIBLES.
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Tabela 3. Média de ganho de peso de fémeas bovinas até o primeiro parto e idade ao primeiro
parto nas Fazendas 1 e 2, durante Programa de Estratégico Integrado de Endo e Ectoparasitos
de Bovinos e Equinos — CIBLES (abril de 2006 a mar¢co de 2009), comparando-se ao periodo

de outubro de 2003 a marco de 2006

Ganho peso/dia (g)

Idade ao primeiro parto (meses)

Fazendas Antes Depois antes depois
1 303 56 34
2 333 51 33
DISCUSSAO imunidade passiva e ainda ndo tem o
sistema imunolégico competente contra 0s
O CIBLES demonstrou significativas desafios das parasitoses.

redugcdes nas cargas parasitarias dos
principais parasitos que acometem bovinos
e equinos. De forma que se aperfeicoou e
otimizou o uso da ma&o-de-obra com as
operagdes de controle, reduziu-se a
quantidade de produtos antiparasitarios
utilizada, racionalizaram e restringiram-se 0s
tratamentos para categorias animais e
época do ano recomendadas.

Quanto ao controle de helmintos, as
avaliagbes de O.P.G. nas categorias de cria
e recria mostraram uma reducdo de 100%
em todas as contagens no 14° dia pés-
tratamento com doramectina, reducdo que
se manteve expressiva até o 60° dia com
uma eficicia minima de 86,38% (Tabela 1).
Pinheiro et al. (1999) obtiveram indices de
eficacia de 99,40; 97,2 e 96,1%,
respectivamente nos dias 25, 50 e 75 poés-
tratamento com doramectina. Lima et al.
(1995), Gennari et al. (2000) e Leite et al.
(2000) também observaram elevados
indices de eficacia de doramectina no
controle de nematdides gastro-intestinais
em bovinos.

No presente estudo os tratamentos anti-
helminticos estratégicos foram direcionados
para as categorias de fémeas bovinas do
desmame até o] primeiro parto.
Planejamento com vistas ao uso racional de
antiparasitarios, pois com respaldo de
literatura: Carneiro et al. (1987), Guimaraes
et al. (1989), Bianchin et al. (1996), Lima et
al. (1997), sabe-se a fase mais critica da
verminose em bovinos compreende o
periodo da desmama até 24 meses de
idade, isto é, quando o animal perde a
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Os bovinos adultos, no caso as matrizes,
quando bem manejados ndo sofrem com as
helmintoses, porém ¢é conhecida a
importancia epidemiolégica de vacas no
peri-parto  quanto a contaminagdo do
ambiente e consequente fonte de infecgéo
para as categorias mais jovens. Gennari et
al. (2002) verificaram aumento na
eliminagdo de ovos nematdides em vacas
neste periodo e, destacaram uma maior
importdncia para matrizes de primeiro e
segundo parto. Os estudos de Borgsteede
(1978), Hammeberg (1980) e Lima e
Guimaraes (1992) também evidenciaram
este comportamento na epidemiologia das
infeccbes  helminticas nos  rebanhos
bovinos. Lloyd (1983) inferiu o aumento da
eliminacdo de ovos nas fezes como
decorréncia de alteragcbes hormonais no
peri-parto, caracterizando-se por
imunossupressdo e maior susceptibilidade
as infec¢des por helmintos. Sendo que, as
intervengdes estratégicas em vacas devem
ser realizadas no periodo do peri-parto.
Entretanto, em rebanhos de producdo de
leite os tratamentos anti-helminticos devem
ser realizados no pré-parto, considerando o
periodo de caréncia residual da molécula
utiizada, como feito no estudo em
discusséo.

Segundo Bianchin et al. (1996), uma maior
guantidade larvas de helmintos &
encontrada no ambiente no periodo
chuvoso do ano, com picos no inicio e final
desta estacdo. Enquanto que no periodo
seco e frio, com as pastagens baixas e
condicbes ambientais menos favoraveis, 0s
helmintos concentram-se nos animais.



Seguindo esta l6gica, tratamentos
estratégicos devem ser direcionados as
categorias animais de maior risco e
concentrarem-se no periodo seco do ano.
Bianchin e Horner (1987) justificam um
tratamento no inicio da estacdo seca para
baixar a carga de helmintos nos animais e
diminuir a taxa de desenvolvimento de
formas infectantes no ambiente; outro
tratamento no meio desta estacdo para
combater 0s helmintos adultos
remanescentes e continuar suprimento o
desenvolvimento de larvas no ambiente; e
um terceiro antes do inicio do periodo
chuvoso para evitar a contaminagcdo das
pastagens, haja vista que nesta época as
condicbes sdo as mais propicias para a
sobrevivéncia e desenvolvimento das larvas
no ambiente.

Embora, existam informagdes de controle de
helmintos em rebanhos de leite no Brasil,
estas ndo sdo tdo fartas e detalhadas
guanto as referentes aos rebanhos de corte.
Até mesmo porque existe uma grande
variagdo de manejo entre propriedades
produtoras de leite, desde sistemas
completamente intensificados a totalmente
extensivos, com aleitamento dos bezerros
natural ou artificial, com leite integral ou
sucedaneo, com desmame precoce ou nao.
Segundo Araljo et al. (1992) e Guimaraes
et al. (1989), o manejo dos bezerros
interfere  diretamente na intensidade
parasitaria por helmintos, e também no
tempo de re-infestacéo, e
consequentemente na necessidade de
tratamentos.

Furlong et al. (1993) em uma analise bio-
econbmica do uso de anti-helminticos, em
bezerras e novilhas de leite, na Regido da
Zona da Mata de Minas Gerais, verificaram
o melhor custo/beneficio com o esquema
estratégico de trés vermifugacdes na época
seca (abri, julho e setembro) e uma na
época das aguas (dezembro). Guimaraes et
al. (2000), avaliando controle estratégico de
nematoides grastrointestinais em bezerros
de leite, verificaram que as estratégias com
um tratamento (abril) e com dois (abril e
agosto) nao foram suficientes para um
efetivo controle, o que ocorreu quando
foram realizados trés (abril, agosto e

outubro) e quatro tratamentos (abril, agosto,
outubro e dezembro). Tais observagdes
foram consideradas no presente estudo,
pois, afora as dosificacGes de vacas no pré-
parto, os tratamentos anti-helminticos foram
realizados nas bezerras e novlhas nos
meses de maio, julho, outubro e janeiro. O
esquema foi assim proposto considerando a
epidemiologia das helmintoses em rebanhos
de leite e também a epidemiologia das
infestagcbes por carrapatos e moscas,
integrando acdes e agrupando os controles.
Optou-se por uma base anti-helmintica que
também o fosse ectocida. Pode-se verificar
no Quadro 1 que os tratamentos de controle
de helmintos, concomitante e
sinergicamente, abrangem carrapatos e
moscas. Também no Quadro 1 pode-se
observar que os tratamentos estratégicos
contra carrapatos conseguentemente tém
efeitos sobre as popula¢cfes de moscas.

A dindmica das populagbes das espécies de
moscas aqui contempladas tem influéncia
das condi¢bes climaticas, principalmente
temperatura, umidade e pluviometria, de
forma que se tém o0s maiores picos
populacionais no periodo quente e chuvoso
do ano. Como posto por Collares (1990),
Barros (1992, 2001 e 2005) e Leite (2000)
para H. irritans, por Silva Janior (1999) e
Borja (2002 e 2003) para D. hominis e por
Oliwira (1982) e Borja (2003) para C.
hominivorax.

Assim sendo, foram propostos tratamentos
estratégicos para H. irritans, D. hominis, e
C. hominivorax considerando tais aspectos
epidemiolégicos. Porém, na pratica, os
resultados demonstraram que n&o foram
necessarios tratamentos especificos de
combate a estas moscas, 0 que pressupde
que estas populagbes foram fortemente
afetadas pelos tratamentos estratégicos
contra helmintos e carrapatos. Pontuam-se
apenas a necessidade um tratamento contra
D. hominis em outubro de 2008 nas vacas
em lactacdo na Fazenda 1 e, esporadicos
tratamentos curativos de miiases por C.
hominivorax em animais de ambas as
Fazendas. As dosificagbes com doramectina
nos recém nascidos foi altamente eficaz no
controle de miiases umbilicais, posto que
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ndo houve registros deste evento nesta
categoria animal.

Estes resultados ndo destoam dos estudos
abaixo citados e que também utilizaram
doramectina injetavel (200 mcg/kg/pc), tal
como Oliveira et al. (1993) que verificaram
100% de eficacia de contra larvas de C.
hominivorax nos animais, mesmo percentual
encontrado por Sanavria et al. (1996).
Quanto ao efeito sobre D. hominis, Leite et
al. (1996) observaram o percentual maximo
de eficacia, e Borja (1997) registraram
98,4% de protecdo contra larvas de D.
hominis por 35 dias. Anziani et al. (2000)
relataram redugcdes de 80,9 e 40,1% na
populacdo de H. irritans, respectivamente
nos dias 14 e 49 poés-tratamento com
doramectina, e verificaram também que
apés 35 dias ndo houve emergéncia de
adultos desta mosca nas fezes de bovinos
tratados. Martins et al. (2000a), no Brasil e
na Argentina, realizando contagens de
adultos de H. irritans em bovinos poés-
tratamentos com doramectina, observaram
redugdes nas populacdes deste parasito, e
consideram a possibilidade de uso desta
avermectina no auxilio do controle de
mosca-dos-cifres em agregacdo as opgdes
de controle quimico.

Quanto ao efeito de avermectinas contra R.
(B.) microplus em bovinos, Caproni Junior et
al. (1998) compararam ivermectina e
doramectina, verificando maiores redugdes
com esta em relagcdo aquela, constatando
uma  efickcia de 94 e 92,8%,
respectivamente, 12 e 28 dias pOs-
tratamento com doramectina. Gonzales et
al. (1993) verificaram eficacias de 51 e 99%
de doramectina, respectivamente, 24 horas
e quatro dias pos-tratamento, inibindo
reinfestagfes por 20 dias.

Souza et al. (1999), em pesquisa sobre
controle estratégico de R. (B.) microplus
com doramectina em bovinos,
simultaneamente, avaliaram os efeitos sobre
populacbes de D. hominis e helmintos,
obtendo redugdes expressivas destas
populagdes e, verificaram também redugdes
no numero de tratamentos carrapaticidas,
bernicidas e com anti-heminticos para o
controle destes parasitos. Resultados que
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corroboram com encontrados por Vieira-
Bressan et al. (1998), que também
empregando dosificacdes estratégicas com
doramectina, verificaram redugdes nas
populacdes de R. (B.) microplus, D. hominis
e helmintos em bovinos, e registraram
superiores ganhos de peso em relacdo a
animais mantidos em esquema
convencional controle de parasitos.

O emprego estratégico de antiparasitarios,
estritamente na categoria animal indicada e
no periodo do ano recomendado, associado
ao correto manejo dos rebanhos, esta em
consonancia com necessidades e
tendéncias de uso racional de insumos nos
sistemas pecuarios de produgado, com vistas
a prevengdo de residuos e a
sustentabilidade dos empreendimentos.
Bianchin (1991), através de contatos com
produtores estimou, a época, que cerca de
80% das dosificagdes com anti-helminticos,
no Brasil, seriam empregadas
inadequadamente. Michel et al. (1981), ao
avaliar o uso de anti-helminticos em bovinos
na Gra-Bretanha, observaram que grande
parte dos tratamentos sdo realizados em
épocas do ano erradas e em categorias
animais ndo recomendadas, além da falta
de critérios na escolha dos antiparasitéarios.

Os efetivos resultados do CIBLES,
associados ao manejo geral das
propriedades, ensejaram em melhoras de
importantes indices de produgcéo, como \isto
para ganho médio de peso e idade ao
primeiro parto (Tabelas 2 e 3), o que
certamente tem reflexos nos resultados
econdbmicos. Furlong et al. (1993)
reconheceram a importancia de bezerras e
novilhas para reposicdo e estruturacdo de
rebanhos leiteiros, para o que destacam a
influéncia do manejo nutricional e sanitario.

Nao se dispensa lembrar de alguns fatores
de manejo das Fazendas do estudo, que
provavelmente correlacionam-se aos
resultados. Citam-se: boa oferta de
forragem e adequada suplementacdo, e
também divisdo dos animais em lotes por
categoria de idade e status de producéo
e/ou reproducdo. Além disso, presume-se
gque o manejo do esterco tenha influenciado
no controle de moscas e helmintos, embora



estes dados néo tenham sido
metodologicamente quantificados.

Agregam-se a estes métodos e resultados o
controle dos carrapatos A. cajennense e A.
nitens nos equinos, que seguramente
interferiu no controle R. (B.) microplus e de
moscas nos bovinos, sendo o inverso
também verdade. Na presente proposta 0s
controles de carrapatos em bovinos e
equinos foram realizados em épocas
coincidentes, assim estes parasitos foram
combatidos, ao mesmo tempo, nas duas
espécies de hospedeiro (Quadro 1). Bovinos
de exploragdo leiteira sdo facilmente
parasitados por A. cajennense, segundo
estudos de Serra-Freire (1982); Moreno
(1984); Serra-Freire e Cunha (1987). E
Falce (1986) registrou o parasitismo de A.
nitens em bovinos. Sendo também possivel
o ciclo parasitario de R. (B.) microplus em
equinos, de acordo com Franque et al.
(2009).

Vislumbra-se ainda, diante do exposto no
Capitulo IV a respeito do efeito da uréia
sobre R. (B.) microplus, a possibilidade de
integracdo do controle ambiental, com a
utiizagdo de wuréia para adubacdo de
pastagens, complementando o controle
estratégico realizado no animais.

Cabe dizer que a presente proposta de
controle n&o invalida outras, muitas das
quais aqui lembradas, que tenham como
base a epidemiologia e dindmica
populacional de parasitos, e que foram e
sao importantes para o desenvolvimento da
pecuaria no Brasil e em outros paises. Em
verdade, o conjunto de acdes aqui proposto
baseia-se, em grande parte, na
interpretacédo de conhecimentos ja
existentes. Os desafios foram sim, a
abordagem conjunta do controle de
mdltiplas parasitoses em duas espécies
animais, e em situagdes reais de producgao.
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9. CAPITULO VI

Operacionalidade do Controle Integrado de Parasitos em Bovinos e Equinos —
CIBLES

CONSIDERACOES

Avaliaram-se tecnologias de controle
estratégico de parasitos em bovinos e
equinos, em duas propriedades comerciais
de producédo de leite, por um periodo de
cindo anos e sete meses. Experiéncia e
tempo que possibilitaram aprendizados em
relacdo ao manejo e gestdo dos sistemas
de producdo, e 0 mais importante, criticas
as proprias metodologias da proposta do
estudo e a tentativa de transferéncia de
tecnologias.

Destaca-se que ndo foi possivel realizar o
programa de controle estratégico de
carrapatos nos equinos da Fazenda 2, pelo
fato de ndo haver mé&o-de-obra disponivel
para estas operacdes, lembrando que o
programa demandava tratamentos a cada
sete dias. Portanto, o fator mé&o-de-obra
deve ser considerado no planejamento para
que a tecnologia seja aplicada
corretamente, efou, que deva ser
desenvolvida ou adequada a cada
realidade.

No caso das Fazendas do presente estudo
0 manejo da produgcdo e do rebanho
compreendia etapas obrigatdrias a serem
realizadas diariamente, tais como duas
ordenhas, aleitamento das bezerras,
limpeza das instalac8es, inspecéo dos lotes
de animais, tratamento de animais doentes
e arracoamento dos animais. Nota-se que
pouco tempo resta para outras atividades.
Muitas  vezes, programas  sanitarios
preenchem 0s mais importantes requisitos
de epidemiologia de agentes e hospedeiros,
mas ndo consideram situacdes e condi¢cdes
proprias do contexto em que serdo
aplicados. Para Cezar et al (2000) as
tecnologias estdo sujeitas a ajustes quando
levadas a campo. Portanto, tais ajustes
devem ser tecnicamente orientados, do
contrario, os produtores buscardo suas
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proprias adequagdes, certas ou erradas.
Segundo Cezar et al (2000), as
recomendagfes técnicas que caracterizam
as relacGes entre pesquisadores,
extensionistas e fazendeiros devem ser
modificadas para um processo de
aprendizagem. E que esta aprendizagem
seja mutua.

Na Fazenda 2, embora houvesse
disponibilidade de mao-de-obra, em
algumas ocasifes n&o foram cumpridas as
datas do cronograma fixo de banhos nos
equinos, devido a fatores extras a rotina, tal
como registraram-se de fato: queimadas nas
pastagens, manutencdo e construcdo de
cercas, limpeza das pastagens, plantio de
lavouras, assisténcia a animais doentes,
auséncia de funcionario por diversas razdes,
dias de chuva, entre outros. Eventos que
certamente interferiiam na programacgéo
diaria de qualquer fazenda de producgéo de
leite.

Vale enfatizar o controle estratégico
proposto para o R. (B.) microplus nos
bovinos, que teve como premissa a nao
determinacado de datas fixas de tratamentos,
definiu-se apenas periodo de controle de
120 dias, com os tratamentos condicionados
a presenca da fémea semi ingurgitada de
pelo menos 3 mm no animal. O carrapato
nesta fase ainda perdura por 3 a 4 dias em
vida parasitédria, de forma que se pode
ajustar o tratamento neste intervalo de
tempo, com a seguranca de impedir a
gqueda e postura da teledgina, detalhe
importante a operacionalidade do controle
nas praticas de campo.

Outro ponto a se destacar sdo as estruturas
de contencéo e aplicagdo dos tratamentos,
que possibilitaram operacdes tecnicamente
corretas, rapidas e seguras para 0s animais
e os operadores, no dimensionamento do
presente estudo.



Os tratamentos  estratégicos  contra
helmintos, nos equinos e nas categorias de
cria e recria dos bowvinos, sempre foram
realizados com a presenca de pelo menos
um dos Veterinarios da equipe. Os banhos
carrapaticidas e mosquicidas nem sempre
tiveram esta supervisdo, mas nas ocasides
que inspecionados, foram adequados
guanto a execugdo, com a necessidade de
pequenos ajustes, esporadicamente. Falhas
houve quanto ao preparo da emulsdo para
banho. Nas Fazendas 1 e 2 registraram-se
erros de diluicdo do produto, em momentos
isolados; e na Fazenda 1 um evento
intencional de mistura de produtos e
substancias, uma das quais de uso nao
recomendado, resultando em uma
formulacdo caseira para aplicagdo nos

animais, fato este que registrado no quarto
ano de estudo e de acompanhamento
técnico, quando o carrapaticida indicado
apresentava, in vitro, alto indice de eficacia.

As criticas e relatos ndo sdo pessoais e/ou
direcionadas, mas pela importdncia nao
poderiam ser omitidas. Até mesmo porque,
afora questfes de dindmica administrativa
das Fazendas, os trabalhadores foram bem
conceituados quanto ao empenho na
execucdo das atividades, e demonstraram
efetivo  interesse no controle  das
parasitoses.

O Quadro 1 mostra algumas das etapas
técnicas programadas para 0s experimentos
€ 0S seus respectivos graus de execugéo.

Quadro 1. Fatores operacionais de uma proposta de controle estratégico integrado de parasitos

em bovinos de leite e equinos

Planejamento técnico

Grau de execucgao

Cronograma fixo de banhos carrapaticidas Parcial
Estrutura para contengdes dos animais Total
Operac8es de banho Parcial

Pastos separados para equinos e bovinos

Nao realizado

Limpeza dos pastos Parcial
Retorno dos animais ao pasto de origem apds os banhos Parcial
Banho dos animais quando circularam por areas externas a .
. Parcial
propriedade
Manejo sanitéario dos animais Total
Escrituracdo dos acontecimentos Parcial
Utilizacdo de Equipamento de Protecao Individual Parcial

O acesso as informacdes, a gestdo técnico
administrativa, a qualificacdo da maéo-de-
obra e seu grau de escolaridade, a
operacionalidade e caracteristicas psico-
sociais, econdmicas e culturais, interferem
no processo de transferéncia de novas
tecnologias em propriedades rurais (Bello,
2010). O estudo de Bello (2010) e o aqui
exposto sdo complementares, e a autora do

primeiro ao comparar aspectos de
representacao social de trabalhadores rurais
sobre o0 controle de parasitos em
propriedades produtoras de leite que ndo
empregavam controle estratégico com as
que empregavam, que sdo as duas do
presente estudo, observou, nestas Ultimas,
que houve a expressdo de contelddo mais
estruturado sobre o tema controle de
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parasitos, e sup6s que tal resposta se deva
aos treinamentos e acompanhamento
técnico regular ao longo do
desenvolvimento do estudo, diferente do
registrado em outras propriedades.

O que importa é que os fatores operacionais
aqui lembrados, e que de certo interferiram
positiva ou negativamente em determinados
objetivos da  proposta, n&do sejam
considerados simplesmente como
facilidades ou dificuldades a conducdo de
estudos desta natureza, e que sejam sim,
interpretados como resultados neste modelo
de pesquisa aplicada, realizada a campo.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de controle integrado de
parasitos em bovinos leiteiros e equinos
demonstrou significativas redugdes nas
populacOes de parasitos que os acometem
e que foram aqui avaliadas; o que
juntamente com o manejo geral de cada
Fazenda, determinou ganhos em
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importantes  indices de
reproducédo dos rebanhos.

producdo e

A possibilidade de agrupar os controles de
helmintos, carrapatos e moscas, e também
a metodologia especifica de controle de R.
(B.) microplus mediante a presenca deste
no animal, permitem a racionalizacdo da
mao-de-obra. Racionaliza-se também o uso
de antiparasitarios, pois cada tratamento
busca atingir mais de uma espécie de
parasito, com emprego limitado as
categorias animais vulneraveis e ao periodo
do ano indicado. Decorrendo em menos
gastos com o controle de parasitos e
maiores ganhos de produtividade, melhor
custo:beneficio, prevencdo de residuos de
antiparasitarios no leite e menores riscos de
contaminagf8es ambientais.

O controle de A. nitens em equinos deve,
obrigatoriamente, considerar tratamentos
também nos diverticulos nasais, sendo esta
estrutura anatdémica um importante sitio de
fixacdo e manutencdo de populacbes
parasitarias.

A associacdo do uso da uréia para
adubacédo de pastagens a epidemiologia de
R. (B.) microplus como possibilidade de
controle deste parasito no ambiente, o que
deve ser melhor investigado.

O controle de parasitos em equinos e
bovinos de fazendas de producédo de leite é
um grande desafio, deve ser posto como
uma etapa do processo, planejado de
acordo com as necessidades, objetivos e
possibilidades de cada de sistema de
producdo, e deve considerar ao menos 0s
fatores ma&o-de-obra, infra-estrutura e
gestao da atividade.



11. ANEXOS
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ANEXO |

Quadro 1. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e niumero de
banhos por categoria animal na Fazenda 1 - Palma/MG, 2009

Categoria animal — Fazenda 1

Ano Més | Vacas em lactacdo Nowlhsaescssvacas d eBsr8nZ§r:1r213 as Bezerras lactentes
Escore Banhos Escore Banhos Escore Banhos Escore Banhos
1 4 2 4 2 4 2 4 2
2 2 1 1 1 1
3 3 1 2 1 1 1
Te) 4 4 1 2 1 2 1 2 1
S 5 1 1 i 1 4 1 2 1
“' 6 2 1 2 1 1 1 0 1
7 1 1 2 1 1 1 1 1
8 0 0 0 0
9 2 2 1 1
10 4 1 4 1 0 0
11 1 1 1 1
12 3 2 2 1 1 1
(e
1 4 1 4 1 1 0
2 1 1 1 1
3 2 2 1 1
© 4 3 2 4 2 2 2 1 2
8 5 0 0 0 0
‘\' 6 2 2 2 2 2 2 1 2
7 1 1 2 1 1 1 1 1
8 0 0 0 0
9 0 0 0 0
10 3 1 2 1 1 0
11 1 0 1 0
12 1 2 1 1
|
1 1 1 1 0
2 2 1 2 1 0 0
3 0 0 0 0
4 4 2 3 2 2 2 2 2
5 1 1 1 1 1 1 1 1
'5 6 3 2 3 2 3 2 2 2
I 7 3 3 2 1
8 4 1 4 1 4 1 4 1
9 3 3 3 2
10 4 2 4 2 4 2 2 1
11 2 2 2 1
12 4 2 3 2 4 2 2 1
continua



continuag o

Categoria animal — Fazenda 1
Ano Més | Vacas em lactacéo Novilhas e vacas Bezerras Bezerras lactentes
secas desmamadas
Escore Banhos Escore Banhos Escore Banhos Escore Banhos
1 0 0 3 1 0
2 1 1 1 1
3 1 1 1 2 4
4 3 1 2 1 4 1 2 1
5 4 1 0 1 3 1 1 1
8 6 2 1 4 1 3 1 1 1
8 7 1 1 3 1 0 1 2 1
8 0 0 0 0
9 1 0 2 1 0
10 2 1 1 0 1
11 1 1 1 1
12 1 1 1 1

0 - auséncia de fémeas de R. (B.) microplus = a 3 mm.

1- presencade 1 a 5fémeas de R. (B. microplus =a 3 mm.
2 - presenca de 6 a 10 fémeas de R. (B.) microplus =a 3 mm.
3 - presenca de 11 a 20fémeas de R. (B.) microplus =a 3 mm.
4 - acima de 20 fémeas de R. (B.)) microplus Za 3 mm.
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Quadro 2. Escore de carga parasitaria de Rhipicephalus (Boophilus) microplus e nimero de

banhos por categoria animal na Fazenda 2 — S&o Sebasti&o do Alto/RJ, 2009

Categona animal — Fazenda 2

Ano Més | Vacas em lactacéo NOWZ"’EC:SV&C&‘S d eisnzgrgaaz as Bezerras lactentes
Escore Banhos Escore Banhos Escore Banhos Escore Banhos
1 4 1 4 1 4 1 2
2 1 1 1 0
3 4 1 3 1 3 1 3 1
4 4 2 4 2 4 2 4 1
5 4 2 4 2 4 2 3 1
9 6 2 1 3 1 2 1 1
N 7 2 2 2 1
8 4 1 4 1 4 1 3 1
9 2 2 1 0
10 3 3 2 2
11 4 2 4 2 3 1 3 1
12 3 1 4 1 2 1
(e
1 3 1 3 1 3 1 2 1
2 4 1 4 1 3 1 0
3 2 1 1 0
4 4 2 3 2 2 2 1 2
5 2 1 3 1 1 1 1 1
S 6 0 0 0 0
Q 7 3 2 2 2 1 2 1 2
8 3 1 3 1 1 0
9 2 2 1 0
10 2 2 2 2
11 3 1 3 1 3 1 1
12 1 3 1 3 1 3 1
(e
1 1 2 2 1
2 2 3 1 3 1 1
3 1 2 1 0
4 3 1 3 1 2 1 1 1
5 2 2 4 2 2 2 2 2
5 6 4 1 4 1 4 1 3 3
8 7 2 1 2 1 1 1 1 1
8 1 1 1 0
9 4 1 4 1 3 1 2
10 0 0 0 0
11 0 2 2 0
12 1 4 1 4 1 2
continua



continuag o

Categoria animal — Fazenda 2
Ano Més | Vacas em lactacéo Novilhas e vacas Bezerras Bezerras lactentes
secas desmamadas
Escore Banhos Escore Banhos Escore Banhos Escore Banhos
1 1 4 1 3 1 0
2 1 1 1 0
3 2 1 1 1
4 2 1 1 1 1 1 1 1
5 4 2 3 2 1 2 2 2
3 6 0 0 0 0
8 7 3 1 2 1 3 1 1 1
8 0 0 1 0
9 1 1 1 0
10 2 1 4 1 3 1 1
11 1 2 2 1
12 1 1 1 1

0 - auséncia de fémeas de R. (B.) microplus = a 3 mm.

1- presencade 1 a 5fémeas de R. (B. microplus =a 3 mm.
2 - presenca de 6 a 10 fémeas de R. (B.) microplus =a 3 mm.
3 - presenca de 11 a 20fémeas de R. (B.) microplus =a 3 mm.
4 - acima de 20 fémeas de R. (B.)) microplus Za 3 mm.
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ANEXO I

Figura 1. Carroca de tracdo animal para manejo de esterco, Fazenda 1, Sdo Sebastido do
Alto/RJ, 2008
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ANEXO IV
PATENTES

1. Pedido de patente: Formulagcdo antiparasitaria, sua forma farmacéutica e uso. NUumero:
01409000335. Coordenadoria de Transferéncia e Inova¢do Tecnoldgica, Universidade Federal
de Minas Gerais.

2. Pedido de patente de Know-How: Processo para reduzir a populacdo de carrapatos
Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Acari: Ixodidae) em pastagens com o emprego de uréia.
Coordenadoria de Transferéncia e Inovacdo Tecnoldgica, Universidade Federal de Minas
Gerais. (Em anadlise).
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