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Desempenho de caprinos Saanen, na recria, alimentados com dietas contendo bandinha de
feijao

Resumo

Os objetivos deste trabalho foram determinar o consumo e digestibilidade aparente da matéria
seca, proteina bruta e fracdes fibrosas de dietas contendo bandinha de feijao; avaliar o
rendimento de cortes e visceras de carcaga de cabritos Saanen alimentados com diferentes niveis
de bandinha de feijio no concentrado através da técnica de ultra-sonografia assim como
correlacionar as caracteristicas de rendimento com as medidas biométricas. Foram utilizados 14
caprinos da raga Saanen, com 90 dias de idade e pesando 12,83 quilogramas; divididos em dois
tratamentos, o primeiro com 30% de bandinha de feijdo incluida no concentrado, e o segundo
com 60% de inclusdo. As dietas eram isoproteicas e isoenergéticas e foram calculadas com base
nas exigéncias propostas pelo NRC (1985). Foram estudados o consumo e a digestibilidade
aparente da MS, PB, FDN, FDA e hemicelulose. Também foram estudados o balango de
nitrogénio, o comportamento ingestivo e a curva glicémica destes animais. Os animais foram
pesados e mensurados periodicamente, através de medidas biométricas e ultra-sonograficas. Em
seguida foram abatidos, e sua carcaga, Orgdos e visceras pesadas. Apds 24 horas de
resfriamento, a carcaga foi dividida em cortes que também foram pesados. O pH ¢ a temperatura
da carcaga foram avaliados durante 24 horas. Foram calculados os rendimentos de carcaga,
cortes e visceras. O emprego da bandinha de feijao ndo alterou os consumos e digestibilidades
de matéria seca, fibra detergente neutro, fibra detergente acido e hemicelulose.O consumo de
proteina bruta possibilitou balangos nitrogenados positivos. Nao houve alteragdo na etologia
ingestiva dos cabritos Saanen. A concentracdo plasmatica de glicose nas proporc¢des estudadas,
foram diferentes ao longo do dia. Na fase estudada cabritos apresentaram desenvolvimento
isométrico, independente do sexo e da dieta consumida. As medidas biométricas e ultra-
sonograficas podem ser utilizadas para predizer as caracteristicas da carcaca de cabritos Saanen
alimentadas com bandinha de feijdo, sendo que avaliagdes ultra-sonograficas nas esternébras
devem ser preteridas devido a maior fonte de variagdo nas leituras. A inclusdo de bandinha de
feijao na alimentag@o de cabritos, ndo afetou os parametros fisico-quimicos da carne, e tdo
pouco afeta a deposicao de gordura de cobertura. O sexo dos animais nessa fase ndo impds
mudancas nas caracteristicas das carcacas. O pH das carcacas nao reduziu a niveis desejaveis e
tiveram rapido resfriamento devido a cobertura de gordura ausente.

Palavras-chave: biometria, carne, caprinos, desempenho, digestibilidade, subprodutos e
rendimentos



Growing Saanen goats performance fed broken bean

Abstract

The aim of this work was to determine voluntary intake and apparent digestibility of dry matter
(DM), crude protein (CP) and fibrous fractions (NDF and ADF) of diets containing broken
bean; to evaluate carcass cuts and viscera Saanen kid goats breed fed with different levels of
broken bean in concentrate through the ultrasonic technique as well as correlating the yields
characteristics with biometrics measures. Fourteen Saanen kid goats breed were used, with 90
days of age and weighing 12,83 kg; divided in two treatments, the first with 30% of broken bean
included in the concentrate, and the second with 60% of inclusion. The rations were
isoproteinous and isoenergetic and they were calculated in according to NRC (1985). Voluntary
intake and apparent digestibility of DM, CP, NDF, ADF and hemicelulose were studied. Also,
evaluated the nitrogen balance, voluntary intake behavior and glicemic curve of these animals.
The animals were weighed and measured periodically, through measured biometrics and
ultrasonic. Second, were abated and carcass; organs, viscera weighed. Carcass pH and
temperature were appraised for 24 hours. The carcass yields, cuts and viscera were calculated.
Broken bean didn't alter the voluntary intake and apparent digestibility of dry matter, neutral
detergent fiber, acid detergent fiber and hemicelulose. Crude protein intake made possible
nitrogen balance positive. No modification in intake kid goats Saanen behavior was observed.
The proportions of glucose plasmatic concentration were different along the day. During the
studied phase, kids goats presented isometric development, independent of sex and diet
consumed. The biometric and ultrasonic measurement can be used to predict kid goats Saanen
carcass characteristics fed with broken bean, and ultrasonic evaluations in the breastbone should
be preferred due to largest variation source in readings. The inclusion of beak bean in kids goats
diet didn't affect the physical-chemical parameters of meat, as well as, covering fat deposition.
The animals sex in that phase didn't impose changes in carcasses characteristics. Kids goats
carcasses pH didn't reduce at desirable levels, and had faster cooling because of covering fat
absent.

Keywords: Biometrics, beef, kids goats, performance, digestibility, sub-products and income
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1. INTRODUCAO GERAL

Nos ultimos anos, o agronegocio vem sendo
responsavel pelo crescimento do PIB e do
superavit da balanga comercial brasileira,
principalmente porque o pais possui uma
grande extensao territorial e clima favoravel
para a exploragdo da agropecuaria. O
desenvolvimento da pesquisa cientifica
pode contribuir para a modernizagdo desta
atividade. O Brasil possui o maior rebanho
comercial de bovinos do mundo, é o sétimo
maior produtor de leite e o maior
exportador de carne (FAOSTAT, 2008).

A alimentagdo dos animais responde pela
maior parte dos custos do sistema de
produgdo, somado a isto, os alimentos mais
utilizados na alimentagdo animal, o milho e
a soja, sofrem constantes oscilacdes de
preco. Muitos tém sido os estudos buscando
estratégias para a melhoria deste sistema de
producdo com diminui¢do destes custos.
Surgindo assim a necessidade de se estudar
a viabilidade de inclusdo de diversas fontes
alimentares alternativas e quantificar as
respostas animais em termos produtivos e
econdomicos. Uma das alternativas seria a
introducdo de subprodutos da agroindustria
na dieta dos animais, porém, a maioria
desses alimentos ainda nio foi estudada,
desconhecendo-se sua composicdo e seus
niveis adequados de utilizagdo economica e
bioloégica na produgdo animal. O uso de
residuos de cerealistas, como a bandinha de
feijao, € uma interessante fonte de alimento
de alto valor protéico que pode incrementar
a produgdo animal e ainda, diminuir os
custos deste sistema.

A bandinha de feijao pode ser definida
como o residuo do processo de
industrializagdo do feijao  (Phaseolus
vulgaris) destinado a alimentacdo humana.
Neste processo de industrializagdo, ¢é feita a
selecdo dos graos com a retirada dos que

estdo chochos e carunchados, e o residuo
desta selecdo sdo os grios quebrados e
fragmentados, a “bandinha de feijao”.

A produgdo animal estd estritamente
relacionada com a nutri¢do, que depende
basicamente de trés fatores: exigéncias
nutricionais, composi¢do dos alimentos e
quantidade de nutrientes  digestiveis
ingeridos pelos animais. Além do consumo,
a digestibilidade também ¢ um parametro
nutricional de grande relevancia nos
sistemas de produgdo. A digestibilidade de
um alimento pode variar em funcdo do
proprio alimento, do animal e das condigdes
de alimentagdo (Mertens, 1994).

O conhecimento sobre o consumo dos
alimentos pelos animais € essencial para a
nutricdo, pois determina a quantidade de
alimento ingerido, e indiretamente a
resposta animal (Van Soest, 1994).
Entretanto, o conhecimento da utilizagao
dos nutrientes pelo animal, obtido por meio
de estudos de digestibilidade ndo ¢ menos
importante. Segundo Coelho da Silva e
Ledo (1979), a  digestibilidade ¢
caracteristica do alimento e pode expressar
sua disponibilidade de utilizagdo pelo
animal.

A exploragdo caprina, no sudeste do Brasil,
tem como finalidade principal a produgdo
de leite, contudo, os cabritos jovens podem
ser destinados ao abate e assim propiciar
uma renda adicional ao produtor. Existe
uma preocupagdo sobre o possivel destino
dos cabritos machos nascidos nos rebanhos
leiteiros, os quais habitualmente sdo
sacrificados ao nascimento ou vendidos
sem que haja um desenvolvimento
adequado para obter uma carcaga que atraia
os consumidores. E o mercado vem
exigindo a producdo de animais jovens,
com adequada quantidade de massa
muscular e gordura e com maior propor¢ao
de cortes de maior valor comercial. A raca
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Saanen ¢ uma das racas leiteiras mais
criadas no sudeste do Brasil e apresenta
animais de grande porte. Os animais devem
ser abatidos precocemente, a partir do
desmame, para se produzir carcagcas com
peso entre sete ¢ oito kg (Bueno, 2005). A
produgdo eficiente de carne caprina deve-se
basear em sistema no qual animais, em
curto espago de tempo e baixo custo,
produzam carcagas que possam  Sser
comercializadas a  precos  elevados.
Atualmente, a procura por carne de cabrito
¢ maior que a oferta, valorizando dessa
maneira o produto.

A avaliagdo in vivo por ultra-sonografia
pode propiciar ao mercado e aos
consumidores, animais com caracteristicas
especificas de carcaga e carne. Em bovinos,
estas praticas sao amplamente utilizadas,
entretanto, em caprinos € ovinos sdo
escassas as informacdes sobre estas
avaliagcbes, como também a relagdo
existente entre as referidas avaliagdes com
o crescimento do tecido muscular. De
acordo com Prado et al. (2004) a area de
olho de lombo ¢ uma medida que tem sido
usada como indicativo de desenvolvimento
muscular do animal. H4 uma correlacdo
bastante significativa desta area com a
quantidade de tecido muscular na carcaga
do animal, portanto, ¢ interessante conhecer
a relagdo existente entre as mensuragdes
obtidas por ultra-sonografia em diferentes
periodos no confinamento com a medida na
carcaga. As razOes para estimar a
composi¢do corporal dos caprinos na
pratica, devem-se a habilidade em produzir
conforme a demanda do consumidor, a
sele¢do de animais precoces e a necessidade
em se atender um sistema de
comercializa¢do baseado no rendimento da
carcaca (Tarouco, 2003).

A utilizagdo da técnica de ultra-sonografia
em tempo real oferece aos produtores de
carne uma ferramenta para o melhoramento
das caracteristicas de composi¢ao corporal
com peso e percentagem dos cortes

comerciais e propor¢cdo de musculo e
gordura. Também auxilia os produtores a
identificar quais animais sdo eficientes em
atender as especificagdes de mercado
(Tarouco, 2003).

A criagdo de caprinos no Brasil ¢
desenvolvida principalmente em sistema
extensivo onde a maioria dos pequenos
produtores contam com pouca tecnologia e
baixo investimento em infra-instrutora,
inviabilizando o controle de desempenho a
partir da pesagem periddica dos animais.
Com isto existe a necessidade de contar
com mensuragdes no animal vivo que
permitam predizer caracteristicas
quantitativas da carcaga, rendimento,
conformagdo e propor¢cdo de cortes. A
metodologia utilizada deve ter como
premissa a confiabilidade das medidas a
serem usadas em equacdes de predigdo para
estimar parametros no animal vivo ou na
carcaca, que diferem com a raca, idade,
sexo e estado nutricional dos caprinos.
Medidas isoladas podem nao ser suficientes
para definir as caracteristicas da carcaca,
mas a combinag¢des permitirdo estabelecer
indices para comparagdo das carcagas.
Muitos autores utilizam a biometria para
estimar o peso vivo, correlacionando-o com
o perimetro toracico, comprimento e altura
do animal.

Outro parametro que deve ser avaliado na
comercializagdo das carcagas caprinas ¢ o
rendimento comercial de carcaca, pois sua
comercializagdo se realiza na expectativa
do produto que podera chegar ao
consumidor. Além disso, caracteristicas da
carcaca como perimetro da garupa e da
perna, entre outros, poderdo influenciar o
preco de venda do produto, modificando a
percep¢ao visual do consumidor e
favorecendo o consumo de carne caprina. O
rendimento da carcaga ¢ determinado pelos
diversos componentes corporais do animal,
e o valor deste depende dos pesos relativos
de seus cortes, sendo que para melhorar
esse valor, torna-se necessario aprimorar
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aspectos relativos a nutricdo, sanidade,
manejo e genética (Sainz, 1996).

O aumento no rendimento de carcaca
significa maior eficiéncia na producéo de
carne caprina, sendo que a carcaga, para ser
considerada de boa qualidade deve
apresentar elevada propor¢do de musculos,
pequena de ossos e adequado teor de
gordura intramuscular, para  garantir
suculéncia e sabor, além de um minimo de
cobertura de gordura. Carcacas caprinas
geralmente s3o pobres em gordura,
principalmente de cobertura, o que pode ser
benéfico do ponto de vista nutricional,
contudo dificulta o seu armazenamento a
frio. Carcagas de caprinos apresentam a
gordura total do corpo distribuida de
maneira diferente de ovinos. Os ovinos

depositam maior propor¢do de gordura na
carcaca e menor propor¢do de gordura
visceral (omental, mesentérica e supra-
renal) que caprinos (Colomer-Rocher,
1987).

Os objetivos deste trabalho foram
determinar o consumo e digestibilidade
aparente da matéria seca, proteina bruta e
fracoes fibrosas de dietas contendo
bandinha de feijdo; avaliar o rendimento de
cortes e visceras de carcaca de cabritos
Saanen alimentados com diferentes niveis
de bandinha de feijao no concentrado
através da técnica de ultra-sonografia assim
como correlacionar as caracteristicas de
rendimento com as medidas biométricas.
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2. CAPITULO 1:

DIGESTIBILIDADE APARENTE DE
DIETAS CONTENDO BANDINHA DE
FEIJAO E ETOLOGIA INGESTIVA
DE CABRITOS SAANEN

2.1. INTRODUCAO

O consumo de carne caprina no Brasil tem
aumentado nos ultimos anos embora
apresente um potencial crescimento, o que
requer um programa de producdo de carne
com objetivos bem definidos. Varios tém
sido os estudos buscando estratégias para a
melhoria do sistema de producdo de carne
caprina. Surgindo assim a necessidade de se
estudar a viabilidade de inclusdo de
diversas fontes alimentares alternativas e
quantificar as respostas animais em termos
produtivos e econdmicos. Uma das
alternativas seria a introdug¢do de
subprodutos da agroindustria na dieta destes
animais; porém, a maioria desses alimentos
ainda ndo foi estudada, desconhecendo-se
sua composicdo e niveis de inclusdo
adequados para sua utilizagdo economica e
bioldgica na produgao. O uso de residuos de
cerealistas, como a bandinha de feijdo, ¢
uma fonte alimentar de alto valor protéico
que pode incrementar a produ¢do animal e
diminuir os custos da produgio de carne.

O consumo e a digestibilidade sdo
parametros chaves em sistemas de
formulagdo de dietas para ruminantes. A
medicdo  desses  pardmetros  faz-se
necessaria, pois possuem alta correlagao
com a ingestdo de matéria seca e a
eficiéncia na absorcdo e aproveitamento dos
nutrientes (Macedo Junior et al., 2006). O
consumo ¢ regulado por varios fatores, tais
como: alimento  (fibra,  densidade
energética, volume), animal (peso, sexo,
nivel de producdo e estado fisiologico) e
condi¢do de alimentag¢do (disponibilidade

de alimento, freqiiéncia de alimentacao,
dentre outros) (Mertens, 1992).

O conhecimento do comportamento
ingestivo € uma ferramenta de grande
importancia na avaliacdo das dietas, pois
possibilita ajustar o manejo alimentar dos
animais para obtencdo de melhores
desempenhos produtivos (Cardoso et al.,
2006). O comportamento ingestivo dos
animais também ¢ influenciado pela
estrutura fisica e pela composicao quimica
das dietas (Carvalho et al., 2004).

Os objetivos deste trabalho foram
determinar o consumo ¢ a digestibilidade
aparente da matéria seca, fracGes fibrosas e
proteina bruta; balango de nitrogénio; curva
glicémica e etologia ingestiva de cabritos
Saanen alimentados com bandinha de
feijao.

2.2. REVISAO DE LITERTURA
2.2.1. A cultura do feijao

Historicamente, o feijdo teve origem no
continente americano; no sul dos Estados
Unidos da América, México, América
Central e no norte da América do Sul
(Sgarbieri e Whitaker, 1982). O género
Phaseolus possui 55 espécies, mas apenas
cinco sdo cultivadas comercialmente sdo
elas: o feijdo comum (Phaseolus vulgaris);
o feijdo de lima (P. lumatus); o feijao
Ayocote (P. coccineus); o feijao tepari (P.
acutifolius) e o P. polyanthus. Existem
varios tipos de feijdio comum, como o
rajado, preto, mulatinho, fradinho e roxo;
que apresentam consumos diferenciados
dependendo da regido do pais (Embrapa,
2008).

O Brasil é o segundo produtor mundial de
feijoeiros do género Phaseolus e o primeiro
na espécie Phaseolus vulgaris. A
importancia dessa produgao, ¢ que, o feijao,
além de se constituir um dos alimentos
basicos da populacao brasileira ¢ um dos
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principais  produtos  fornecedores de
proteina na dieta alimentar dos estratos
sociais, economicamente menos
favorecidos (Embrapa, 2008).

O feijado tem wuma ampla adaptagdo
edafoclimatica o que permite seu cultivo,
durante todo o ano, em quase todos os
estados do Brasil, possibilitando constante
oferta do produto no mercado. Outra
caracteristica desta leguminosa ¢
possibilitar a sua producdo em diversos
ecossistemas tropicais e temperados, em
monocultivo e/ou consorciado nos mais
variados arranjos de plantas inter e
intraespecificos, o que favorece a
diversificagdo na produ¢do, mas limita uma
maior integracdo na sua cadeia produtiva.
Considerando a diversidade geografica do
pais e a adaptacdo do feijoeiro a diversas
condicdes de clima e solo, é possivel
explorar a cultura em trés épocas diferentes,
no mesmo ano. A safra "das aguas", cujo
plantio é feito de Agosto a Novembro, com
predominancia na Regido Sul; o plantio "da
seca" realizado de Janeiro a Margo,
abrangendo a maioria dos estados
produtores e "de inverno" de Abril a Julho
realizada nas Regides Centro-Oeste e
Sudeste (Embrapa, 2008b).

Pesquisas vém trabalhando no
desenvolvimento e lancamento de novos
cultivares no mercado, sendo que o valor
econdomico de um novo cultivar depende da
produtividade, resisténcia a doengas,
tamanho da semente, composi¢do quimica,
sabor e textura apos o cozimento (Koehler
etal., 1987).

2.2.2. Aspectos nutricionais do feijao

As sementes das leguminosas possuem alto
valor protéico. Koehler et al. (1987)
avaliaram 36 cultivares de feijao e
observaram o teor de proteina bruta variar
de 19,6 a 32,2 %. A proteina do feijao estd
localizada principalmente no cotilédone e
no eixo embrionario, sendo que a maior

parte das proteinas de estocagem do feijao
sdo globulinas, as faseolinas, que tem
relativa resisténcia a protedlise, o que
diminui a digestibilidade do grio nos
monogastricos (Philips et al., 1981).

O perfil aminoacidico da proteina isolada
do feijao mostra alto teor de lisina, variando
de 5,1 a 8,9% da proteina (Koehler et al.,
1987), mas possui deficiéncia de
aminoacidos sulfurados.

Em geral, o feijdo contém menos de 2% de
lipideos e cerca de 5% de fibra bruta, 4 a
6% de cinzas e mais de 60% de
carboidratos, sendo o amido o principal
carboidrato presente com aproximadamente
38% (Koehler et al., 1987). Nocek e
Tamminga (1991) relataram que somente
14% do amido do feijdo ¢ hidrossoluvel,
mas que a taxa de desaparecimento do
amido incubado em sacos de nailon foi de
10%/hora, valor este superior ao do milho
(4%/hora).

A maioria dos graos de leguminosas
contém metabolitos secundarios, que sdo
formas de defesa da planta contra insetos e
herbivoros, e que resistem a digestdo
gastrica e intestinal. Esses sdo conhecidos
como fatores antinutricionais que podem
interferir no apetite, digestdo e metabolismo
do grdo no animal. No feijdo os principais
fatores antinutricionais s@o inibidores
enzimaticos, hemaglutininas  (lectinas),
taninos e  polifenois, fitatos e
oligossacarideos (Van der Poel, 1990).

2.2.3. Valor nutritivo dos alimentos

Raymond (1969) classifica o valor nutritivo
dos alimentos como o resultado da
interagdo entre digestibilidade, consumo do
alimento e eficiéncia energética. Fatores
como densidade calorica, tamanho de
particula, solubilidade do rumen,
capacidade de tamponamento, propriedades
das particulas da fibra e processamento
podem influenciar a fermentacdo e a
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digestibilidade do alimento no trato
gastrointestinal (Van Soest, 1994).

Segundo Mertens (1994), o desempenho
animal estd diretamente associado ao
consumo de matéria seca digestivel. Sendo
que de 60 a 90% do desempenho decorre da
variagdo do consumo, enquanto 10 a 40%
advém de flutuagdes na digestibilidade. A
avaliagdo nutricional dos alimentos pode
ser feita a partir da composi¢ao
bromatologica e fracdo digestivel de seus
nutrientes, sendo essencial quantificar a
participagdo da microflora ruminal no
processo digestivo (Jarrige, 1981).

2.2.4. Consumo e digestibilidade

A ingestdo de alimento ¢ fundamental na
alimentacdo animal, porque depende da
quantidade total de nutrientes que o animal
recebe para o crescimento, saude e
producdo. A quantidade total de nutrientes
absorvidos vai depender também da
digestibilidade, mas o consumo ¢
responsavel pela maior parte das diferencas
entre os alimentos (Berchielli, 2006).

As teorias que explicam o controle do
consumo  voluntdrio nos ruminantes
admitem que este mecanismo ¢ produto da
acdo integrada ou isolada de alguns fatores.
Mertens (1992) dividiu esses fatores em trés
mecanismos: o fisiolégico, em que a
regulacdo do consumo é determinada pelo
balango nutricional; psicogénico que
envolve a resposta do animal a fatores
inibidores ou estimuladores ligados ao
alimento ou ao ambiente ¢ o fisico em que a
capacidade de distensdo do rumen pode ser
relacionado ao teor de fibra em detergente
neutro (FDN) da dieta. Se a densidade
energética da dieta for alta, isto é, com
baixa concentracdo de fibra em relagdo as
exigéncias do animal, o consumo sera
limitado pela demanda energética e o
animal podera deixar de ingerir alimentos,
mesmo que o rumen nao esteja repleto. Por
outro lado, se a dieta tiver baixa densidade
energética, como em dietas a base de

volumosos de baixa qualidade nutricional, o
consumo sera limitado pelo enchimento e
distensdo  ruminal. Porém, se a
disponibilidade do alimento for limitada,
nem o enchimento nem a demanda
energética serdo importantes para predizer o
consumo (Mertens, 1994; Forbes, 1995).

Conrad et al. (1964) mostraram a correlagao
entre a ingestao voluntaria de matéria seca
(MS) e a digestibilidade da dieta, sendo que
a medida que a digestibilidade se elevou de
52 até 67%, houve aumento na ingestdo. O
aumento da digestibilidade acima desse
limite resultou em decréscimo da ingestao,
e, a partir dai, a ingestdo de energia
digestivel manteve-se constante, passando a
ingestdo a ser regulada por mecanismos
quimiostaticos. Dessa forma, Conrad et al.
(1964) concluiram que a ingestdo e a
digestibilidade podem ser positiva ou
negativamente correlacionadas entre si,
dependendo da qualidade da dieta. A
correlagdo € positiva quando se utilizam
dietas de baixa qualidade, pois, o volume
ocupado  pela  fragdo de  baixa
digestibilidade reduz a ingestdo. Por outro
lado, a ingestdo e a digestibilidade sdo
negativamente correlacionadas quando se
trata de dietas de alta qualidade, em que a
fragdo fibrosa € pequena e, provavelmente,
ndo afeta a ingestdo. Neste caso o consumo
serd controlado pela necessidade energética
do animal.

Caracteristicas fisicas e quimicas dos
ingredientes dietéticos e suas interagdes —
contetido de fibra, facilidade de hidrolise do
amido e da fibra, fragilidade e tamanho de
particulas, produtos de fermentacdo das
silagens, quantidade e degradagdo ruminal
da proteina dietética — podem ter grande
efeito no consumo (Allen, 2000).

O valor potencial dos alimentos pode ser
determinado mediante analise quimica, mas
o valor real para os animais s6 pode ser
conhecido depois de saber a quantidade de
perdas inevitaveis que se produzem durante
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a digestdo, absor¢do e metabolismo. Podem
afetar a digestibilidade do alimento: a
composi¢do quimica do alimento e da
racdo; o processamento dos alimentos;
fatores ligados ao animal; o nivel
nutricional; dentre outros (McDonald,
1988). Segundo Coelho da Silva ¢ Ledo
(1979), a digestibilidade ¢é caracteristica do
alimento e indica a porcentagem de cada
nutriente de um alimento que o animal pode
utilizar.

Os estudos de digestdo sdo importantes na
determinacdo da eficiéncia de utilizagdo dos
nutrientes pelo animal. Segundo Van Soest
(1994), o balanco do material perdido na
passagem  pelo  trato  digestivo ¢
conseqiientemente  digestibilidade  dos
nutrientes, ¢ uma mensuracdo que serve
para qualificacdo dos alimentos quanto ao
seu valor nutritivo. As fezes ndo contém
somente material indigestivel mas também
produtos metabdlicos incluindo bactérias e
perdas endogenas do metabolismo animal,
sendo  considerada  portanto  como
digestibilidade aparente o balanco entre o
aliemento ingerido e produgdo fecal.
Proteinas e lipidios sempre tém perdas
fecais metabolicas. Porém, ndo ha perdas
endogenas metabolicas de fibra e a
digestibilidade  aparente ¢é igual a
digestibilidade verdadeira.

2.2.5. Etologia ingestiva

O comportamento ingestivo (etologia
ingestiva) envolve o consumo de alimento,
incluindo sélidos e liquidos, e cada espécie
apresenta caracteristicas particulares
quando se refere a comer e beber (Petryna,
2001). De acordo com Abijaoude et al.
(2000), de forma geral, caprinos, ovinos e
bovinos consomem em dois periodos
longos por dia, um chamado de principal e
outro, separado por varias alimentagdes,
chamado secundario. Segundo Beamont et
al. (2000), normalmente, sdo ofertadas duas
refeicdes por dia e cerca de 60 a 80% do
consumo didrio ocorre durante essas duas

principais  refeigdes. Um completo
entendimento do comportamento alimentar
dos caprinos pode ser obtido por meio do
estudo das atividades de consumo,
ruminagdo e ocio (Abijaoude et al., 2000).
Segundo Forbes (1995), parametros como
tempo de alimentacdo ou ruminagdo,
nimero de alimentagdes, periodos de
ruminacdo e eficiéncia de alimentacdo e
ruminacdo, sdo estudados para descrever o
comportamento ingestivo. A ruminagao
compreende a soma da regurgitacdo,
mastigacgdo, salivagao e degluti¢ao do bolo.
Os processos de remastigagdo e salivagdo
levam aproximadamente 50 a 60 segundos.
Durante esses processos ocorre a
mastigagdo mericica, que é a mastigacdo do
bolo ruminal, realizada durante a
ruminagdo. J4 a mastigacdo total
compreende a mastigacdo mericica e a
mastigacao realizada durante a alimentagao,
com 50 a 70 movimentos por minuto,
dependendo das caracteristicas do alimento
(Pereyra e Leiras, 1991). A ruminagdo pode
ser influenciada pelo conteudo nutricional
da dieta, principalmente pelo teor de parede
celular (Van Soest, 1994), como observado
por Carvalho et al. (2001), que ao elevar os
niveis de FDN na racdo de cabras Alpinas
em lactacdo verificaram aumento no tempo
de ingestdo e ruminacdo e diminui¢do no
tempo de ocio. O tempo gasto na
alimentacdo e a velocidade com que ela ¢
efetuada estdo relacionados com a
morfologia da forragem, o tempo
despendido na apreensao e redugdo do bolo;
como também com as caracteristicas do
concentrado. Entretanto, a freqiiéncia da
alimentacdo e ruminacdo esta relacionada
com o hébito alimentar de cada espécie.

O comportamento alimentar dos animais
vem sendo estudado com o objetivo de se
avaliar as caracteristicas dos alimentos, a
motilidade do pré-estomago, o estudo de
vigilia e o ambiente climatico. A
diversidade de objetivos e condigdes
experimentais conduziu a varias opgoes de
técnicas de registro dos dados, na forma de
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observagdes  visuais, registro  semi-
automatico e automatico e pardmetros
estudados selecionados para descricdo do
comportamento ingestivo, como o tempo de
alimentacdo ou ruminagdo, namero de
alimentac¢des, periodos de ruminagdo e
eficiéncia de alimentacdo e rumina¢do. Van
Soest (1994) cita que o tempo de ruminagao
¢ consideravelmente influenciado pela
natureza da dieta, sendo maior quanto for
seu conteudo de FDN.

2.2.6. Balanco de nitrogénio

De acordo Van Soest (1994) para se
otimizar as condi¢des ruminais e obter a
maxima eficiéncia de sintese de proteina
microbiana € necessario um sinergismo
entre a degradacdo da proteina, nivel de
amoOnia e fermentacdo de carboidrato no
ramen. No entanto, quando a velocidade de
producdo de amonia excede sua utilizagdo,
ha aumento de excrecdo de nitrogénio e do
custo energético de sintese de uréia,
resultando em reducgdo da digestibilidade da
proteina. O balangco de nitrogénio ¢ um
indicativo do metabolismo  protéico,
importante na avaliagdo nutricional de
alimentos, pois evidencia se o animal
encontra-se em equilibrio quanto aos
compostos  nitrogenados e se  sob
determinadas condi¢des alimentares ocorre
ganho ou perda de nitrogénio (N).

2.2.7. Glicemia sanguinea

A avaliacdo da condi¢do nutricional animal
através de estudos da variagdo nas
concentracdes plasmaticas de diversos
componentes do sangue tem sido estudados
em ruminantes. Glicose, acidos graxos
livres e corpos cetonicos no sangue de
animais ruminantes tém sido sugeridos
como indicadores do estado nutricional
(falta ou excesso de nutrientes) e podem
variar entre animais em crescimento,
gestantes ou lactantes. Gonzalez e Silva
(2002) afirmam que os ruminantes
praticamente ndo absorvem glicose no trato

gastrintestinal, pois ela é completamente
fermentada em acidos graxos volateis no
rimen, a menos que a dieta seja rica em
sacarose. A glicemia dos ruminantes
depende em sua maior parte da sintese de
glicose nova a partir do propianato (cerca e
50% dos requerimentos) e  outros
precursores no figado.

2.3. MATERIAL E METODOS
2.3.1. Local e duracio do experimento

O experimento foi realizado no Laboratério
de Metabolismo ¢ Calorimetria da Escola
de Veterindria da Universidade Federal de
Minas Gerais, na cidade de Belo Horizonte,
no periodo entre 19 de Novembro de 2005 a
4 de Fevereiro de 2006, totalizando 77 dias
de periodo experimental.

2.3.2. Animais, instalacoes e manejo

Foram utilizados 14 caprinos da raga
Saanen; sendo oito fémeas e seis machos
divididos em dois tratamentos com trés
machos e quatro fémeas em cada
tratamento. Os animais iniciaram o0
experimento com 90 dias de idade e peso
inicial médio de 12,83 quilogramas (kg). Os
animais foram alojados em gaiolas
metabolicas individuais, com piso ripado,
bebedouro, saleiro e comedouro; com
cochos separados para feno e concentrado.
Os animais recebiam trés refei¢des diarias
nos horarios 07, 15 e 19 horas. Pela manha,
antes da primeira refeicdo, as sobras de
alimento oferecido eram retiradas dos
cochos e pesadas separadamente, o feno e o
concentrado.

2.3.3. Tratamentos

Os animais foram divididos em dois
tratamentos que se diferenciavam pela
proporcao de bandinha de feijao incluida no
concentrado. No tratamento um (BF 30), os
animais recebiam concentrado com 30% de
inclusdo de bandinha de feijdo; e no
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tratamento dois (BF 60), 60% de inclusdo
de bandinha. As dietas eram isoprotéicas e
isoenergéticas. A quantidade de alimento
oferecido era ajustada diariamente, de modo
a propiciar sobras por volta de 15% sobre o
oferecido. As dietas foram calculadas com
base nas exigéncias propostas pelo NRC

Tabela 1: Composi¢ao dos concentrados

(1985). A relacdo volumoso:concentrado de
40:60, respectivamente. Utilizou-se Tifton
85 (Cynodon) como volumoso. Os animais
tiveram livre acesso a 4agua e mistura
mineral. A tabela 1 descreve a composicao
dos concentrados.

Componentes (%) Dieta BF 30 Dieta BF 60
Bandinha 30,00 60,00
Milho 37,09 25,60
Acucar 5,00 2,66
Fosfato bicalcio 1,89 1,94
Leite em p6 5,00 5,00
Amendoim 10,00 -
Farinha de soja 8,03 -
Farinha de ostra 3,37 3,30
Sal mineral 1,50 1,50

Dieta BF 30 = Tratamento 1, com 30% de bandinha de feijao no concentrado; Dieta BF 60 = Tratamento 2, com 60%

de bandinha de feijao no concentrado.

2.3.4. Coleta e preparo de amostras

A determinagdo da digestibilidade aparente
ocorreu do 69° ao 72° dia do periodo
experimental. As sobras de alimento
oferecido foram retiradas pela manha antes
da refeicdo e acondicionadas em sacos
plasticos para que depois pudessem ser pré-
secadas, moidas e armazenadas.

Para a colheita de urina foram utilizados
funis de aco inox acoplados as gaiolas,
abaixo do piso ripado e baldes receptores
cortados em bisel e com peneira, de modo a
permitir a separagdo das fezes da urina.
Para conserva¢do da urina, foram utilizados
diariamente 100 mL de &cido cloridrico
0,5N em cada balde, como forma de se
evitar a fermentacdo, degradagdo e perdas
de nitrogénio. A quantidade total de urina
por caprino foi mensurada uma vez ao dia,
pela manhd. Uma aliquota de 10% do
volume total produzido foi amostrada e
armazenada em garrafas de vidro. As

amostras de  urina  permaneceram
congeladas até as analises laboratoriais.

Para a colheita de fezes, caixas plasticas
foram dispostas abaixo dos funis de coleta
de urina, de onde eram retiradas e pesadas
diariamente pela manha, amostrando-se
20% do total defecado. As fezes foram
embaladas em  sacos  plasticos e
armazenadas em camara frigorifica a uma
temperatura de -17°C. Posteriormente,
foram descongeladas por 12 horas,
peneiradas de forma a homogeneizar as
fezes totais, colocadas em bandejas de
aluminio, pesadas e levadas a estufa de
ventilagdo forgada a 55°C por 72 horas para
a determinagdo da matéria pré-seca. Em
seguida, foram moidas a 1 mm em moinho
Thomas Myller e colocadas em potes
plésticos para as analises laboratoriais.

2.3.5. Etologia ingestiva

Para o estudo de comportamento ingestivo,
os animais foram observados durante um
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periodo de 24 horas ininterruptas, sendo
que a cada cinco minutos eram feitas
anotacoes sobre suas atividades. As
variaveis analisadas foram o tempo em
ocio, ruminagdo e ingestdo que abrangia a
ragdo, agua e sal. Para quantificar o tempo
de cada variavel em minutos, multiplicou-se
o numero de observagdes por cinco.
Também foi calculado o tempo de
mastigagdo (somatorio dos tempos ingestao
e ruminagdo) e avaliado em fun¢do do
consumo de matéria seca (CMS) e consumo
de fibra em detergente neutro (CFDN).

2.3.6. Valores de Glicemia Sangiiinea

Para a determinacdo da glicemia, foi
realizada uma colheita de sangue
diretamente da veia jugular, com auxilio de
uma seringa e retirado cerca de 0,5 mL de
sangue, o qual foi depositado em uma fita
utilizada para a medi¢cdo de glicose. Para
isso utilizou-se um monitor eletrénico de
glicemia da Roche (Accuk Chek®). Os
horarios de colheita de sangue foram 0, 03,
06, 09, 12, 15, 19 e 23 horas. A primeira
medigdo coincidia com o horario da
primeira refeicdo (sete horas da manha) dos
animais, sendo mensurado imediatamente
apo6s o oferecido da ragao.

2.3.7. Analises laboratoriais

As analises laboratoriais foram realizadas
no Laboratério de Nutricdo Animal, do
departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Minas Gerais, em Belo
Horizonte. Foram adotados os seguintes
procedimentos:

Pré-secagem: determinada em estufa de
ventilacdo for¢ada a 55°C, durante 72 horas,
para as amostras de fezes, alimentos
oferecidos e sobras.

Matéria seca (MS): determinada em
estufa a 105°C segundo a A.O.A.C. (1995)
para as amostras de fezes, alimentos
oferecidos e sobras.

Matéria organica (MO): por incineragéo
em mufla a 600°C até o peso constante,
para as amostras de fezes, alimentos
oferecidos e sobras.

Proteina bruta (PB): pelo método de
Kjeldahl, segundo a A.O.A.C. (1980), para
as amostras de fezes, alimentos oferecidos e
sobras e urina.

Fibra em detergente neutro (FDN),
fibora em detergente acido (FDA) e
hemicelulose = (HCEL), conforme a
metodologia  seqiiencial descrita  por
Robertson ¢ Van Soest (1981) para as
amostras de fezes, alimentos oferecidos e
sobras.

2.8.8. Delineamento Experimental e
Analises estatisticas

Para os estudos dos consumos,
digestibilidade, balango de nitrogénio e
comportamento ingestivo; o delineamento
experimental foi inteiramente casualizado
em esquema fatorial 2 x 2 (2 sexos, 2
dietas).

Para o estudo de glicemia, o delineamento
experimental casualizado em esquema
fatorial 2 x 2 x 8 (2 sexos, 2 dietas x 8
tempos); no qual os tempos foram de 0, 3,
6,9,12,15, 19 e 23 horas.

Todos os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias de cada tratamento
foram comparadas entre si pelo teste SNK
com diferenca minima de 5%. Foi utilizado
o programa estatistico SAEG (vers@o 9.0).

Os dados de consumo, digestibilidade,
balango de nitrogénio e comportamento
ingestivo foram analisados conforme o
modelo estatistico:

Yij=u+Si+Dj+ S*Dij+eij

Em que,

Y;j= nivel de inclusdo de bandinha de feijao

(T34 1) [13+1 8

J NO SEXO0 1
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pu = média geral;

[T3E1I N

S; = efeito de sexo “1”;

D; = efeito do nivel de inclusdo de bandinha

[T3£2N

de feijao “j”;

S*D; = efeito da interacdo do nivel de

113+

inclusdo de bandinha de feijao “j” com o

[T31IN

sexo “17;
ejj = erro experimental.

Os dados de glicemia foram analisados
conforme o modelo estatistico:

Yik = p + Si+ Dj+ Ty + S*Dy + S*Ty +
I):k’[}k + Cjj

Em que,

Yij= nivel de inclusdo de bandinha de feijdo

[73¢0) [T321N

] NO SE€X0 17,

pu = média geral;

[T31IR
1

S; = efeito de sexo

D; = efeito do nivel de inclusdo de bandinha

[T3£2N

de feijao “j”;

Ty = efeito do tempo “k”;

S*D;; = efeito da interacdo do nivel de

(1352

inclusdo de bandinha de feijao “5” com o

oo,

sexo “17;

S*Tj = efeito da interagdo do tempo pos

prandial “k” com o sexo “i”;

D*Tj, = efeito da interagdo do tempo pos

prandial “k” com a dieta “j”’;

ejj = erro experimental.

2.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

2.4.1. Composicio quimica dos
alimentos

A tabela 2 apresenta a composi¢do quimica
dos alimentos oferecidos.

Os valores de matéria seca (MS) dos
concentrados BF 30 e BF 60 foi 90%, fibra
detergente neutro (FDN) 26%, fibra
detergente acido (FDA) 5% e proteina bruta
(PB) entre 13,5 a 12,12%. O feno ¢
composto de 88% de MS, 76 de FDN, 36%
de FDA e 11,25% de  PB.

Tabela 2: Composicdo quimica dos alimentos oferecidos, com base na matéria seca.

Componentes BF 30 BF 60 Feno
Matéria seca % 90 90 88
Matéria mineral% 4 4 3
Fibra detergente neutro % 26 26 76
Fibra detergente acido % 5 5 36
Hemicelulose % 21 21 4,1
Proteina bruta % 13,5 12,12 11,25

BF 30 = Dieta com 30% de bandinha de feijao no concentrado; BF 60 = Dieta com 60% de bandinha de feijao no

concentrado.

2.4.2. Consumos e coeficientes de
digestibilidade

Na tabela 3 estdo descritos os valores
médias dos consumos diarios da MS

(CMS), da FDN (CFDN), da FDA (CFDA),
da hemicelulose (CHCEL) ¢ da PB (CPB)
do feno e do concentrado (CONC), em
quilogramas, em func¢do do peso vivo (PV)

21



e de gramas por unidade de tamanho
metabolico (g/UTM).

As interagOes estudadas ndo se mostraram
significativas (p>0,05). Os valores de
consumo médio de MS foram de 0,60 kg,
3,25% do peso vivo (PV) e 66,96 g/UTM.
Para os consumos de FDN foram de 0,30
kg, 1,7%PV e 34,75 g/lUTM. O consumo de
FDA total foi de 0,14 kg, 0,48%PV ¢ 22,67
g/UTM. E os consumos de PB em kg foram
de 0,08, 4,5%PV e 11,79 g/UTM.
Resultados semelhantes para o consumo de
MS em kg foram encontrados por Oliveira
et al., (2004) que trabalharam com caprinos.
Lousada Junior et al., (2005) trabalhando
com subprodutos da agroindustria frutifera

observaram o mesmo CMS % PV. Aguiar
et al.,, (2006) trabalharam com milheto ¢
encontraram para CMS kg/dia de 0,480;
CMS % PV de 2,41le CMS g/UTM de
50,98.

Segundo o NRC (2006) para esta categoria
de animais (cabritos em crescimento) ¢
preconizado um CMS de 0,7 kg ou
4,68%PV. O CMS em kg foi préximo, mas
quanto ao percentual em relagdo ao peso
vivo a diferenca fica mais marcante, com o0s
animais deste experimento consumindo
bem menos em relagdo ao seu peso vivo. O
consumo de proteina bruta também fica
inferior ao preconizado pelo NRC (2006)
que recomenda 0,116 kg.
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Tabela 3: Médias dos consumos diarios da MS (CMS), da FDN (CFDN), da FDA (CFDA), da
hemicelulose (CHCEL) e da PB (CPB) do feno e do concentrado (CONC), em funcdo do peso
vivo (PV) e de gramas por unidade de tamanho metabdlico (g/UTM)

Variaveis X S CV %
CMS FENO (kg) 0,18 0,067 36,2
CMS CONC (kg) 0,42 0,15 36,99
CMS TOTAL (kg) 0,60 0,21 35,83
CMS (% PV) 3,25 0,59 18,95
CMS (g/UTM) 66,96 14,23 21,06
CFDN FENO (kg) 0,19 0,07 31,93
CFDN CONC (kg) 0,10 0,03 26,59
CFDN TOTAL (kg) 0,30 0,11 28,88
CFDN (% PV) 1,70 0,61 36,33
CFDN (g/UTM) 34,75 12,14 33,09
CFDA FENO (kg) 0,12 0,03 23,61
CFDA CONC (kg) 0,02 0,007 27,42
CFDA TOTAL (kg) 0,14 0,04 24,09
CFDA (% PV) 0,48 0,34 79,07
CFDA (g/UTM) 22,37 7,44 31,76
CHCEL FENO (kg) 0,10 0,04 31,33
CHCEL CONC (kg) 0,08 0,02 24,87
CHCEL TOTAL (kg) 0,19 0,06 27,52
CHCEL (% PV) 1,09 0,38 35,12
CHCEL (g/UTM) 9,35 3,70 36,43
CPB FENO (kg) 0,02 0,01 42,51
CPB CONC (kg) 0,05 0,01 28,76
CPB TOTAL (kg) 0,08 0,03 30,12
CPB (% PV) 45,00 0,18 40,20
CPB (g/UTM) 11,79 0,05 25,64

X = médias entre os tratamentos; s = desvio-padrdo; CV = coeficiente de variagdo. Teste SNK (p>0,05).

Na tabela 4 sdo apresentados os coeficientes FDN (CFDN), da FDA (CFDA), da HCEL
de digestibilidade (%) da MS (DMS), da (DHCEL) e da PB (DPB).

Tabela 4: Médias dos coeficientes de digestibilidade verdadeira (%) da MS (DMS), da FDN
(CFDN), da FDA (CFDA), da HCEL (DHCEL) e da digestibilidade aparente PB (DPB)

Variaveis X S CV %
DMS (%) 74,90 4,46 6,00
DFDN (%) 62,34 7,07 12,11
DFDA (%) 62,39 7,80 11,24
DHCEL (%) 66,87 12,87 18,87
DPB (%) 65,83 17,70 27,30

X = médias entre os tratamentos; s = desvio-padrao; CV = coeficiente de variagdo. Teste SNK (p>0,05).

Nao houve diferenca dos coeficientes de 74,90%, do FDN 62,34%, FDA 62,39%,
digestibilidade entre os tratamentos hemicelulose (HCEL) 66,87% e da proteina
(p>0,05). A digestibilidade da MS foi de bruta 65,83%. Valores considerados muito
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bons conforme apontaram Hashimoto et al.,
(2007) trabalhando com caprinos cruzados
Saanen x Boer, que encontraram
coeficientes de digestibilidade da MS entre
62 a 72%. Os coeficientes de
digestibilidade de MS e FDN registrados
neste experimento estdo de acordo com os
observados por outros autores em estudos
com caprinos (Moore et al., 2002; Bueno et
al., 2000).

Tais resultados evidenciam a qualidade dos
ingredientes utilizados, dando destaque ao
alimento testado neste trabalho. Ja que a
bandinha de feijdo possui niveis elevados
de proteina bruta (24,26%) e baixos niveis
de FDA (9,77%), teores bromatologicos
estes que sdo bons indicativos de sua
qualidade nutricional (Gloéria, 2007).

Os valores de CPB em kg, %PV e g/lUTM
foram todos abaixo do recomendado pelo
NRC (2006) que recomenda um consumo
de PB de 111,6 g diarias; 0,558%PV e
11,79 g/UTM. Thi Mui et al. (2001)
trabalharam com caprinos na mesma faixa
de idade, encontraram 62 a 70% de
coeficiente de digestibilidade aparente da
proteina bruta.

Os  coeficientes de  digestibilidade
registrados neste experimento estdo de
acordo com o0s observados por outros
autores em estudos com caprinos (Moore et
al., 2002; Bueno et al., 2000 b).

Os valores médio do nitrogénio urinario (N
urinario), nitrogénio fecal (N fecal),
nitrogénio ingerido (N ingerido), nitrogénio
excretado (N excretado), nitrogénio retido
(N retido) e as relagdes entre o nitrogénio
retido/nitrogénio ingerido (N ret/ N ing) e
nitrogénio retido/nitrogénio excretado (N
ret/ N exc) em g/dia estdo apresentados na
tabela 5. Ndo houve diferengca entre os
tratamentos (p>0,05). O nitrogénio diario
ingerido foi de 13,46 g/dia, N excretado
5,76 g/dia e N retido 7,69 g/dia. A relacdo
N ret / N exc foi de 1,41 indicando uma
maior propor¢do de N retido foi aproveitado
pelo animal. Nota-se que embora o
consumo de proteina bruta tenha sido
abaixo das recomendagdes do NRC (2006)
(tabela 4), o balango nitrogenado, assim
como a retencdo de nitrogénio apresentaram
valores positivos, podendo estar refletindo a
qualidade e/ou o perfil de aminoacidos da
fracdo nitrogenada das dietas, bem como o
seu padrio de fermentacdo ruminal e
digestdo e absor¢ao pds-ruminal.

Tabela 5: Valores, expressos em gramas/dia, de nitrogénio ingerido (N ingerido), nitrogénio
excretado (N excretado), nitrogénio excretado na urina (N urinario), nitrogénio excretado nas
fezes (N fecal), nitrogénio retido (N retido) e relagdo entre N retido e N ingerido (N ret/N ing) e

entre N retido e N excretado (N ret/N exc)

Variaveis X s CV %
N ingerido (g/dia) 13,46 5,15 27,61
N excretado (g/dia) 5,76 2,28 31,93
N urinario (g/dia) 2,00 1,36 62,46
N fecal (g/dia) 3,76 1,30 29,50
N retido (g/dia) 7,69 3,82 38,76
N ret/ N ing 0,52 0,26 46,44
N ret/ N exc 1,41 0,71 44,26

X = médias entre os tratamentos; s = desvio-padrao; CV = coeficiente de variagdo. Teste SNK (p>0,05).
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2.4.3. Comportamento ingestivo

(RUM) e mastigagdo (MAST) e os
comportamentos em fungdo do CMS e
CFDN.

A tabela 6 ilustra as médias do tempo gasto
com 6cio, ingestdo (INGEST), ruminagdo

Tabela 6: Médias do tempo gasto com o&cio, ingestdo (INGEST), ruminagdo (RUM) e
mastigacdo (MAST) em minutos por dia (min/dia) e os comportamentos RUM e MAST em
funcdo do CMS e CFDN em minutos por kg (min/kg) e minutos multiplicado por kg (min.kg)

Variaveis X S CV %
OCIO (min/dia) 746,42 101,79 11,66
INGEST (min/dia) 308,57 55,86 20,29
RUM (min/dia) 385,00 109,70 25,97
MAST (min/dia) 693,57 101,79 12,55
RUM x CMS (min.kg) 168,65 87,03 52,29
RUM x CFDN (min.kg) 114,82 49,34 46,03
MAST x CMS (min.kg) 297,87 125,83 43,54
MAST x CFDN (min.kg) 207,26 76,27 36,07

X = médias entre os tratamentos; s = desvio-padrao; CV = coeficiente de variagdo. Teste SNK (p>0,05).

As dietas ou o sexo dos animais nao
afetaram a etologia ingestiva (p>0,05). O
tempo médio de ingestdo foi de 308,57
minutos por dia. A relagdo
volumoso:concentrado das dietas deste
experimento foi 40:60, respectivamente e
cerca de 51% de FDN. Ribeiro et al., (2006)
trabalhando com caprinos Moxotd e
Canindé, que receberam dietas com 46% de
FDN; observaram o tempo de ingestdo entre
188 a 255 min/dia; ruminagdo em fung¢éo do
CMS entre 118 a 126 min/dia ¢ ruminagdo
em fungdo do CFDN entre 54 a 63 min/dia;
valores estes todos abaixo dos encontrados
neste trabalho, devido ao maior teor de
FDN da dieta deste trabalho (51%),
justamente porque o teor de FDN ter forte
influencia sobre o tempo de ingestdo e
ruminagdo que ¢ consideravelmente
influenciado pela natureza da dieta, sendo
maior quanto for seu conteudo de FDN
(Van Soest, 1994).

Mas o tempo de ocio (755 a 768 min/dia)
foi semelhante entre os trabalhos. Fato
interessante, pois a medida que se aumenta
o teor de FDN de uma dieta, o tempo de

ruminacdo aumenta ¢ o tempo de O6cio
diminui (Van Soest, 1994). Neste trabalho o
tempo de 6cio ndo foi alterado devido ao
teor de FDN.

Macedo Junior et al. (2004) também nio
verificaram diferengas no tempo gasto com
ingestdo quando trabalharam com ovelhas
Santa Inés vazias recebendo dietas
contendo diferentes niveis de FDN
forrageiro. O tempo de ruminac¢do também
ndo foi afetado em fungdo dos tratamentos,
bem como pelo sexo dos animais. Ja para
ovelhas gestantes (ter¢o final de gestagdo),
reportaram maior tempo de ruminagdo para
o tratamento com 70% de concentrado e
30% volumoso. O tempo de ruminagdo ¢
altamente influenciado pelo nivel de fibra
na dieta (Van Soest, 1994). No presente
trabalho, a diferenca nos niveis de inclusao
de bandinha de feijao utilizados nas dietas
(30 e 60%) nao conseguiu provocar
alteracdo significativa na ruminagdo dos
animais. Assim, pode-se inferir que a
bandinha de feijdo possui  pouca
efetividade, isto é, ndo conseguiu provocar
estimulos suficientes para desencadear o
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processo ruminatério dos animais, ao
contrario de outros subprodutos, como a
casquinha de soja citada por Araujo et al.,
(2005). O tempo em que os animais
permaneceram em oOcio também ndo foi
afetado pelos tratamentos. Observa-se na
tabela 6 que os animais permaneceram
grande parte do dia em Ocio, cerca de
58,33% do tempo os animais permaneceram
nesse estado. Isso pode ser atribuido ao
comportamento dos animais diante do
confinamento em gaiolas metabdlicas. Estes
animais se acostumaram com O mangjo
recebido, e ao receberem suas refeigoes, as
consumiam rapidamente, principalmente o
concentrado que parecia ser bem palatavel
para estes animais, devido a velocidade de
consumo quando lhe eram oferecidos.
Aratjo et al. (2005), trabalhando com niveis
crescentes de casquinha de soja para
ovinos, verificaram que a medida que se
aumentava a inclusdo de casquinha nas
dietas, havia uma reducdo no tempo em
6cio dos animais. Macedo Junior et al.
(2004), trabalhando com ovelhas Santa Inés
gestantes observaram menor tempo em 6cio

para o tratamento que consistia de 70% de
concentrado e 30% de volumoso.

Os animais permaneceram ingerindo
21,43% do tempo, ruminando 26,74% do
dia e em ocio 51,83%. A literatura (Van
Soest, 1994) cita que o tempo gasto para a
ruminagdo ¢é geralmente proporcional ao
consumo de parede celular. Animais com
maiores apetites ruminam menos por grama
de parede celular, resultando em um maior
tamanho de particula fecal. Na mastigagdo
em fun¢do do CFDN foram gastos 207,26
min.kg.

2.4.4. Valores de Glicemia Sangiiinea

A tabela 7 apresenta os valores de glicemia
em fungdo dos horarios de colheita de
sangue. Nao houve efeito de sexo ou dieta
sobre os teores glicémicos basal dos
animais deste estudo. Kaneko et al (1997)
afirmaram que o nivel basal de glicemia dos
caprinos varia de 30 a 60 mg/dL. Neste
estudo verificou-se um nivel médio de
glicemia basal de 50,49 mg/dL, valor esse
que se enquadra na faixa predita pelos
autores acima.

Tabela 7: Médias dos valores da concentragdo plasmatica de glicose (mg/dL) em fun¢do do

tempo em horas (h) e horarios do dia

Tempo (h) Horarios Glicose (mg/dL)
0 13 54,36 ab
3 10 60,71 a
6 13 62,36 ab
9 16 55,42 ab
12 19 48,93 be
15 22 40,64 de
19 2 35,00 e
23 6 46,50 cd

a,b - Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste SNK a 5% de probabilidade

Observou-se que o pico de glicemia ocorreu
seis horas apo6s o fornecimento da primeira
dieta do dia, fato que coincide com
Gonzalez e Silva (2005) que afirmam que o
pico de absorg¢do de glicose ocorre entre
trés e seis horas apoés a alimentagdo. Para

esses mesmos autores, essas diferencas
obtidas ao longo do dia estdo mais
relacionadas ao processo de digestao do que
ao status energético do animal. Gonzalez e
Silva (2005) afirmaram que 50% da glicose
¢ oriunda do propionato, 25% do acido
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lactico e 25% de aminoacidos. Vale
ressaltar que os animais desse experimento
estavam na fase de transi¢do entre pré
ruminante para ruminante pleno. Animais
nesta fase apresentam comportamento
muito semelhante ao observado com
monogastricos. Ferreira (2005) verificou
que com o avango da idade de cordeiros
houve queda significativa no valor da
glicemia basal dos mesmos.

O menor ponto foi observado 19 horas apos
a primeira alimentacdo. Para Kozloski
(2002), mesmo em dietas ricas em gréos de
cereais, uma parcela importante do amido
que alcanca os intestinos que ¢ hidrolisada e
conseqiientemente se transformado em
glicose, ¢ utilizada por este 6rgdo. Forbes
(1995) citou que a taxa de passagem em
animais mais jovens ¢ mais alta, portanto
esse pode ter sido outro fator a ser
considerado, uma vez que era a fase em que
os animais desse estudo se encontravam,
tendo ocorrido uma expressiva digestdo no
intestino  delgado, assim, levando a
possibilidade de que esse oOrgdo utilize
grande parte da glicose ali formada
(Kozloski, 2002) uma parcela significativa
de glicose e possa ter elevado a glicemia
dos animais em determinados horarios.

Macedo Junior et al (2005), trabalhando
com ovelhas Santa Inés e com diferentes
relacdes volumoso:concentrado,
encontraram valor médio de glicemia de
49,51 mg/dL, quando estes mesmos autores

trabalharam com a relacdo
volumoso:concentrado de 30:70,
verificaram que o valor da glicemia foi de
51,50 mg/dL, estando ambos os valores
acima do encontrado no presente estudo. O
fato de ndo haver diferenca no valor de
glicemia entre os tratamentos pode ser
atribuido a pouca variagdo da glicemia
basal dos ruminantes. Conteras (2000) citou
que a glicose € pouco sensivel as variagdes
do aporte de energia da ra¢do, uma vez que
a concentracdo basal é regulada por um
eficiente mecanismo basal. Para Ferreira e
Torres (1992), além do mecanismo
hormonal de regulagdo, varios outros
fatores interferem neste processo, como a
qualidade da dieta, a relagdo
volumoso:concentrado, a natureza quimica
do carboidrato e a forma fisica do alimento,
fazendo com que a glicose ndo seja
realmente o parametro mais indicado para
avaliar o estado energético do animal.
Como as presentes dietas tinham valores
muito proximos, basicamente diferiam-se
em fungdo dos teores de bandinha de feijao
empregadas, tal aspecto pode ter sido
determinante nas repostas aqui obtidas.

Na tabela 8 estdo apresentas as equagoes de
regressdo que ilustram o comportamento da
curva glicémica em fun¢do do sexo e das
dietas. Todas as equacdes possuem alta
confiabilidade e significancia, podendo
serem utilizadas na predi¢do dos valores de
glicose no intervalo de zero a 23 horas.

Tabela 8: Equa¢des de regressdo para a glicemia em funcdo do tempo (t) em horas

Dieta BF Sexo Equacdo 1§ p
30 M y = 59,05 + 2,35t 0,94 0,05
30 F y =46,08 + 7,34t 0,93 0,01
60 M y = 60,52 + 2,30t 0,92 0,05
60 F y =54,04 + 4,31t 0,94 0,03

BF 30 = Dieta com 30% de bandinha de feijdo (BF) no concentrado; BF 60 = Dieta com 60% de bandinha de feijao
no concentrado. Sexo M = machos; sexo F= fémeas; R*= coeficiente de determinagio, p= significancia. Na equagdo,

[T}

y” € a concentracdo plasmatica de glicose (mg/dL) e “t” o tempo em horas (0 a 23).

27



A figura 1 ilustra o comportamento da
curva glicémica ao longo do dia. A curva
mostra resposta polinomial de 3° grau, o
que € coerente com o perfil glicémico de
ruminantes, ja que a 0 hora corresponde a
primeira a refeicdo do dia o que estimula a
uma maior atividade gliconeogénica (Van
Soest, 1994), depois, conforme o tempo
avanca o nivel de substrato gliconeogénico

(propionato) na corrente sanguinea diminui
devido ao consumo destes nutriente spelo
organismo animal. Com esta diminui¢do de
substrato, a atividade gliconeogénica
também ¢ reduzida favorecendo a queda
dos teores de glicose, ja que o consumo da
mesma permanece constante (Berchielli,
2006).

Glicemia
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Figura 1: Curva glicémica de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijdo em fungéo

do tempo

2.5. CONCLUSOES

O emprego da bandinha de feijio ndo
alterou os consumos e digestibilidades de
matéria seca, fibra detergente neutro, fibra
detergente acido e hemicelulose.

O consumo de proteina bruta possibilitou
balangos nitrogenados positivos.

O emprego da bandinha de feijdo nao
alterou a etologia ingestiva dos cabritos
Saanen.

Dietas contendo bandinha de feijao nao
interferem a concentragdo plasmatica
normal de glicose nas proporcdes
estudadas, mas foram diferentes ao longo
do dia.
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3. CAPITULO 2:

AVALIACAO DE MEDIDAS
BIOMETRICAS E ULTRA-
SONOGRAFICAS EM CABRITOS
SAANEN ALIMENTADOS COM
BANDINHA DE FEIJAO

3.1. INTRODUCAO

A criagdo de caprinos para producdo de
leite no Brasil tem apresentado melhoras
consideraveis, com significativos aumentos
da média diaria produzida, obtidos com
melhoramento genético, manejo € nutri¢ao
adequados. Esses resultados tém motivado
o incremento da produgdo leiteira em
algumas regides do pais, observando-se,
porém, poucas melhoras no aproveitamento
dos cabritos para produgdo de carne. Em
decorréncia da elevada prolificidade da
espécie caprina, o numero de cabritos
nascidos em um rebanho leiteiro ao longo
do ano representa um grande potencial para
producdo de carne, o qual habitualmente
ndo ¢ utilizado pelos produtores, que
realizam o sacrificio dos machos ao
nascimento. O sacrificio dos cabritos
constitui uma forma de eliminar um
problema para o produtor de leite, que ndo
conta com tecnologia e manejo adequados
para sua cria e garantia de lucro extra.

O consumo de carne caprina no Brasil tem
aumentado nos ultimos anos, embora ainda
seja menor quando comparado ao consumo
de outras espécies. Todavia, apresenta um
grande potencial, requerendo um trabalho
consistente com base em um programa de
produgdo de carne com objetivos bem
definidos.

Esse ¢ um campo fértil a ser explorado,
objetivando  solucionar problemas de
abastecimento e diversificar a oferta de
carnes no mercado. A cadeia produtiva da
carne de caprinos ainda ndo se encontra
totalmente organizada. Um grande ntimero

de produtores desconhece a necessidade de
produzir carne de boa qualidade, e acabam
colocando no mercado carcagas de animais
com idade avangada, com péssimas
caracteristicas  fisicas,  quimicas e
organolépticas, dificultando 0
estabelecimento do habito de consumo.

Visando solucionar tal problema, varios tém
sido os estudos que envolvem avaliagdo da
carcaca caprina, dentre eles destacam-se os
estudos que utilizam a ultra-sonografia e as
medidas biométricas como ferramentas de
classificacdo e mensuracdo das carcacas.

As técnicas mais avancadas possuem
caracteristicas ndo invasivas e se baseiam
na analise de imagens, tem custo elevado, ¢
estdo disponiveis apenas na medicina
humana. Neste sentido, estudos vém sendo
desenvolvidos com o objetivo de se usar
rotineiramente a  ultra-sonografia na
determinagdo da gordura subcutanea, area e
altura do “olho de lombo”, visando facilitar
o estudo das caracteristicas de carcaga e
reduzir os custos nos trabalhos de avaliacdo
dos animais (Teixeira e Delfa, 2006). A
utilizacdo da técnica de ultra-sonografia em
tempo real oferece aos produtores de carne
uma ferramenta para o melhoramento das
caracteristicas de composi¢do corporal
(peso e percentagem dos cortes comerciais,
propor¢dao de musculo e gordura e relacao
musculo: gordura). Esta técnica auxilia os
produtores a identificar quais animais sdo
eficientes em atender as especificagcdes de
mercado (Tarouco, 2003).

A ultra-sonografia é uma avaliacdo indireta,
que permite mensurar a espessura da
gordura subcutdnea tomada acima do
musculo Longissimus dorsi, esta medida
apresenta boa correlacdo com o teor total de
gordura da carcaga. Além dessa, ha a
medida da area e/ou altura da secdo do
musculo Longissimus dorsi, popularmente
conhecida como “olho de lombo”, que pode
ser utilizada na avaliagdo de carcaga ja que
também apresenta um coeficiente de
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correlagdo relativamente alto com a
propor¢ao de musculo na carcaca e
funciona como indicador de rendimento dos
cortes de alto valor comercial (Bueno et al.,
2005).

O objetivo primario do método de ultra-
som ¢ estimar diferengas da composi¢do
entre animais, sendo de interesse a
diferenciagdo entre musculo e gordura. Em
ovinos foi primariamente utilizado por
Campbell (1959) para medir a profundidade
de gordura e area do musculo e, desde
entdo, varios estudos foram realizados,
estabelecendo-se  relagdes com  as
proporg¢oes dos tecidos corporais (Tarouco,
2003).

Mensuragdes no animal vivo permitem
predizer caracteristicas quantitativas da
carcaca, rendimento, conformagdo e
propor¢ao de cortes. A metodologia
utilizada deve ter como premissa a
confiabilidade das medidas a serem usadas
em equacOes de predicdo para estimar
pardmetros no animal vivo ou na carcaga,
que diferem com a raga, idade, sexo e
estado nutricional dos caprinos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
carcaga de cabritos Saanen alimentados
com bandinha de feijao através de medidas
biométricas e imagens ultra-sonograficas.

3.2. REVISAO DE LITERATURA
3.2.1. Cadeia produtiva atual

A criagdo de pequenos ruminantes vem
apresentando nos ultimos anos um
significativo crescimento, especialmente em
regides sem grande tradi¢do na atividade ou
sem efetivos de rebanho importantes no
computo geral de cabegas no Brasil (Silva
et al., 2005).

Em 2007, o rebanho caprino a 10,31
milhdes de cabecas. A regido Nordeste

detém 93,0% destes animais. A regido Sul
representa 2,0% dos caprinos e ainda a
regido Sudeste ¢ responsavel por 2,4% do
rebanho de caprinos A produgdo mundial de
carne de caprinos e ovinos de 2003 a 2005
cresceu 6,5%, significando o maior avango
relativo dentre os principais tipos de carne,
embora ainda represente apenas 5% do
volume total. De modo geral, tem havido
crescimento da exploragdo desses animais
nas diversas regides do Brasil e com isso
estd se transformando o cendrio dos
sistemas produtivos (Instituto de Economia
Agricola, 2007).

Tal desenvolvimento deve-se especialmente
ao expressivo crescimento da ovinocultura
na regido Sudeste em meados da década de
90, e mais recentemente, na regido Centro-
Oeste, de tal forma que a criacdo de ovinos,
ganhou o status de criagdo principal em
muitas fazendas que tradicionalmente ndo
criavam tais animais. Este crescimento
deveu-se principalmente a diminuicdo das
margens de lucro das atividades pecuarias
tradicionais, bovinocultura de leite e de
corte, em decorréncia da abertura do
mercado  brasileiro  para  produtos
importados e também da estabilizacdo da
moeda nacional, que interrompeu a
chamada “ciranda financeira” muito comum
na década de 80 (Silva et al., 2005).

Destaca-se, ainda, uma oferta baixa e
irregular, bem como a maneira de
apresentagdo do produto ao consumidor.
Esses problemas devem ser solucionados
com pelo menos um sistema de corte que
venha valorizar a carcaga e a carne caprina.
Torna-se necessario um ajuste de toda a
cadeia produtiva, visando a eficiéncia da
produgdo, considerando o animal, a carcaga
e a carne. A preocupacdo com a qualidade
de um alimento ¢é, atualmente, um dos
temas mais discutidos e que tem
demandado, cada vez mais, informacgdes.
Qualidade, produtividade e sustentabilidade
sdo palavras-chaves que podem determinar
a competitividade dos paises produtores de
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alimento nos proximos anos (Apoio...,
2001).

O atual crescimento do consumo da carne
caprina no Brasil estd direcionado para
nichos de mercados existentes nas grandes
cidades, onde o poder aquisitivo da
populacdo € maior, exigindo porém
qualidade, cortes especiais e continuidade
de abastecimento. Por isso, ¢ possivel que a
popularizagio do consumo exija a
organizacdo da cadeia produtiva em todos
os seus componentes (Couto, 2003).

A caprinocultura de corte sempre foi
encarada como uma fonte de renda
complementar até mesmo em propriedades
que criam exclusivamente caprinos, devido
ao fato da maior parte do rebanho nacional
ndo ser especializada na produgdo de carne,
mas sim na produgdo de pele e/ou corte
sendo que em ambos o0s casos tém um
carater mais  extrativista do  que
propriamente  produtivo, quando ndo,
caracteriza-se por atividade de consumo
proprio. A localizagdo do maior efetivo
caprino explica muito bem tal caracteristica,
pois mais de 90% dos caprinos nacionais
estdio numa regido semi-arida, com
pastagens nativas de baixa capacidade de
suporte devido a grandes periodos de
estiagem, impondo, dessa forma, o emprego
de espécies e racas adaptadas as condigdes
edafoclimaticas adversas, que geralmente
possuem baixo potencial  produtivo,
condizente com tais condi¢des ambientais e
socio-culturais (Holanda Junior, 2004).

Poucas sdo as informacgdes do mercado
consumidor brasileiro. No entanto, sabe-se
que o peso vivo ¢ o parametro adotado na
comercializagdo dos caprinos, sendo a
carcaca seu componente de maior valor
comercial (Mendonga et al., 2003). Na
regido Nordeste do Brasil o abate ¢ feito
quando os animais atingem um peso Vivo
de 25-30 kg produzindo carcagas com 12-
13 Kg, sendo essas oriundas de animais
com mais de um ano de idade, mostrando

que o manejo  nutricional  esta
comprometido. Bueno et al., (2005)
comenta que na regido Sudeste os
consumidores preferem carcagas entre 12-
15 Kg com idade entre 100 a 200 dias. As
carcagas sdo comercializadas inteiras ou na
forma de cortes, os quais variam de acordo
com regido, e principalmente devido ao
habito dos consumidores. No Brasil nao
existe padronizacdo na comercializacdo das
carcagas nem de seus cortes, apesar de
haver j4 na literatura informagdes
suficientes para a confec¢do de cortes e de
padronizacdo das carcagas obtidas (Yanez
et al., 2004).

Dentre os diversos entraves que se opdem
hoje a produgdo de carne caprina destaca-se
a producdo despadronizada e sazonal, a
existéncia de atravessadores na cadeia
produtiva e a dificuldade na formagdo de
rebanhos estritamente comerciais (Rocha,
2003).

Dois conceitos sdo importantes na avaliag@o
de carcaga: musculosidade que ¢ a
espessura muscular em relagdo ao tamanho
ao tamanho do esqueleto; e conformacido
que é a espessura do musculo mais a
gordura em relagdo ao tamanho do
esqueleto (Luchiari Filho, 2000).

Das partes que compdem a carcaga, a de
maior interesse ao consumidor é a carne. A
analise da area do musculo Longissimus
dorsi ou area de olho-de-lombo ¢
considerada medida representativa da
quantidade e distribui¢do, assim como da
qualidade, das massas musculares. Os
musculos de maturidade tardia sao
indicados para representar o indice mais
confiavel do desenvolvimento e tamanho do
tecido muscular; assim, o Longissimus
dorsi ¢ o mais indicado, pois, além do
amadurecimento  tardio, ¢é de facil
mensuragao (Sainz, 1996).

Considerando que a carne é uma das
maiores fontes de gordura da dieta,
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principalmente das gorduras saturadas, e
tem sido associada a varias doengas, como
canceres e disturbios cardiovasculares, o
interesse em sua composi¢do em acidos
graxos tem aumentado nos ultimos anos,
principalmente por pessoas interessadas em
manter uma alimentacdo saudavel. Neste
sentido, a carne caprina tem sido
considerada um produto com alto potencial
de expansdo, em decorréncia de sua
composi¢do. Quando comparada a outras
carnes vermelhas, como a bovina € a ovina,
apresenta quantidades semelhantes em
proteina e ferro, porém, quantidades
menores de gordura, o que resulta em
menor propor¢do de gordura saturada e
calorias (Malan, 2000), além de menores
niveis de colesterol (Naudé & Hofmeyr,
1981).

3.2.2. A ultra-sonografia

Os primeiros estudos para estimativa de
composi¢do corporal e carcaca parecem ter
iniciado em 1860 com Lawes e Gilbert. E
ao longo deste tempo muitas metodologias
foram surgindo para avaliacdo de carcaga
com o objetivo de um melhoramento
genético e classificagdo comercial destas.
Estas metodologias visam realizar estas
estimativas a partir de animais Vivos
(Teixeira et al., 2006).

Bueno et al.(2005) citaram que paises como
Nova Zelandia, Australia e EUA
desenvolveram sistemas de classificacdo de
carcaca com critérios objetivos que utilizam
0 peso da carcacga e a espessura dos tecidos
a 11 centimetros da linha média dorsal na
122 costela, com a finalidade de estimar a
propor¢do de carne magra. J4 a Unido
Europeua classifica as carcagas mais
subjetivamente, utilizando modelos
fotoFiguras como padrido de classificagdo.
Luchiari Filho (2000) comenta que
avaliacdo visual tem sido o método
predominante de avaliacdo de carcaga, que
¢ realizada por pessoas treinadas que

estimariam a composi¢do da carcaca € o
grau de acabamento.

As técnicas mais avangadas possuem
caracteristicas nao invasivas e s¢ baseiam
na analise de imagens, tem custo elevado, e
estdo disponiveis apenas na medicina
humana. Neste sentido, estudos vém sendo
desenvolvidos com o objetivo de se usar
rotineiramente a  ultra-sonografia na
determinagdo da gordura cutinea, area e
altura do “olho de lombo”, visando facilitar
o estudo das caracteristicas de carcaca e
reduzir os custos nos trabalhos de avaliagdo
dos animais (Teixeira et al., 2006).

A utilizagdo da técnica de ultra-sonografia
em tempo real oferece aos produtores de
carne uma ferramenta para o melhoramento
das caracteristicas de composi¢ao corporal
(peso e percentagem dos cortes comerciais,
propor¢ao de musculo e gordura e relagdo
musculo: gordura). Esta técnica auxilia os
produtores a identificar quais animais sdo
eficientes em atender as especificagdes de
mercado (Tarouco, 2003).

O objetivo primario do método de ultra-
som ¢é estimar diferencas da composicao
entre animais, sendo de interesse a
diferenciagdo entre musculo e gordura. Em
ovinos foi primariamente utilizado por
Campbell (1959) para medir a profundidade
de gordura e area do musculo e, desde
entdo, varios estudos foram realizados,
estabelecendo-se  relagdes com  as
proporg¢oes dos tecidos corporais (Tarouco,
2003).

O ultra-som também permite avaliar o
animal em tempo real sem que haja
necessidade de abate; estudar o potencial de
desempenho dos animais ao longo do
tempo através de uma avaliagdo continua
dos mesmos, bem como a avalia¢do direta
do potencial zootécnico de animais
destinados ao uso futuro na reproducao
(Teixeira et al., 2006).
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3.2.2.1. Técnica de aplicacio da ultra-
sonografia

Segundo Teixeira at al (2006) os primeiros
trabalhos sobre o uso da técnica dos ultra-
sons para estimar a gordura e musculo em
ovinos datam do final da década de 60 com
os trabalhos de Hinner ¢ Campbell. Depois
disto somente na década de 80 esta
tecnologia voltou a ser utilizada. Em
caprinos somente em 1995 surgiram as
primeiras publica¢cdes com o uso de ultra-
som na avaliacdo de carcaca.

As grandes limitagdes para o uso desta
técnica foram o custo inicial do
equipamento, a pequena espessura da
camada de gordura subcutanea dos animais,
a pouca variabilidade na camada de gordura
e a presenca da 13 (Bueno et al., 2005).

Atualmente a ultra-sonografia ¢ utilizada
em caprinos como ferramenta em
programas de melhoramento genético para
a producdo de carne magra, e identificagdo
de animais que atinjam niveis Otimos de
deposicdo de musculo e gordura para o
abate, contribuindo para uma classificagdo
comercial mais objetiva e adequada as
exigéncias do mercado atual. (Teixeira et
al., 2006).

As leituras podem ser feitas no dorso do
animal nas vértebras toracicas e lombares
para mensuracdo da camada de gordura
subcutanea, e altura e comprimento de
musculo Longissimus dorsi € na regiao
esternal para mensurar a camada de gordura
(Delfa et al., 1999).

3.2.2.2. Principios da técnica de ultra-
sonografia

O ultra-som pode ser definido como um
conjunto de ondas mecanicas, geralmente
longitudinais, originadas pela vibracao de
um corpo elastico e propagadas por um
meio material e cuja freqiiéncia supera a do
som audivel pelo ser humano. As ondas do

tipo Doppler emitem ecos pulsateis que vao
até o objeto, em movimentos de reflexdo e
transmitem uma leve variacao de freqiiéncia
(Stanford et al., 1998). Existem varios
aparelhos com diferentes tipos de
monitorizacdo que permitem visualizar a
informacdo resultante dos ecos dos ultra-
sons: Modo-A, Modo-B e ultra-sons em
tempo real. Estes ultimos sdo os mais
utilizados atualmente, e se baseiam num
sistema que utiliza repetidos varrimentos de
uma 4rea para formar uma imagem em
tempo real, quase instantanea. Estes
aparelhos de tempo real também s3o os
mais utilizados na produg@o animal, pois
operam em preto e branco, permitindo
evidenciar as interfaces mais importantes
como gordura, musculo e ossos (Teixeira et
al., 2006).

A implementacdo da técnica de ultra-
sonografia em tempo real requer estudos
prévios para clarificar a relacdo entre as
medidas dos tecidos relacionados e as
medidas homologas realizadas na carcaga.
A precisdo da técnica é definida com a
repetibilidade entre as medidas sucessivas,
ou seja, a proximidade entre as medidas
reais e as realizadas pelo ultra-som. Quanto
menor a diferenca entre estas medidas
maior a precisdo. E o ultra-som apresenta
uma elevada precisdo (Bueno et al., 2005).
A colheita de imagens de boa qualidade ¢
extremamente importante na  correta
interpretagdo das mesmas. A colheita de
imagens esta condicionada com a correta
localizacdo e identificagdo do ponto
anatdmico de referéncia. Existe também o
efeito do operador na medi¢do; operadores
experientes obtiveram melhores resultados
na medigdo (Bueno et al., 2005).

A freqiiéncia da sonda utilizada varia entre
3,5 a 7,5 MHz. A resolugdo da imagem
produzida pelo ultra-som ¢ limitada pelo
comprimento de onda do aparelho. A
melhor resolug¢do ¢ obtida com freqii€ncias
elevadas. Assim, para uma determinada
profundidade o aumento da freqiiéncia
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limita a resolugdo da imagem, porque a
plenitude do eco ¢ diminuida. A resolucao
também ¢ deteriorada quando se aumenta a
profundidade de observagdo. A freqiiéncia a
ser utilizada devera levar em consideragao a
magnitude do tecido mensurado e sua
localizag@o no corpo do animal. De tecidos
superficiais, como a gordura subcutanea,
espera-se melhores resultados com sondas
de freqii€éncia mais elevada. Por outro lado,
em tecidos de maior magnitude e uma
localizagdo mais interna, como no caso do
musculo Longissimus dorsi, os melhores
resultados serdo obtidos com sondas de
baixa freqiiéncia. O tamanho e o formato da
sonda sdo importantes também neste
processo, pois a qualidade da imagem
obtida depende do perfeito ajuste da forma
e tamanho da superficie da sonda com a
superficie animal. Em pequenos ruminantes
aconselha-se o uso de sondas de 4 a 5
centimetros, porque sdo de facil manuseio e
aquisicao de imagens (Bueno et al, 2005).

3.2.2.3. Metodologia de aplicacio da
ultra-sonografia

A aplicagdo correta da metodologia ¢
fundamental, pois permite a obtengdo com
elevado grau de precisdo nas estimativas de
composi¢do. Assim a identificacdo dos
pontos anatdmicos, o acondicionamento do
animal, a escolha do tipo de sonda, o
posicionamento da sonda, o acoplamento ¢
a pressdo aplicada na sonda, bem como a
experiéncia do operador sdo fatores cruciais
para a obtengdo de imagens precisas
(Teixeira et al., 2006)

Os pontos anatomicos de eleicdo segundo,
varios estudiosos, seriam nas regides
lombar, toracica e no esterno. As principais
medidas  realizadas  correspondem  a
espessura  da  gordura  subcutdnea,
profundidade e 4area do musculo
Longissimus dorsi. As medicdes sdo
realizadas com a sonda acoplada
perpendicularmente a coluna vertebral,
quando se deseja analisar todo o “olho de

lombo”, ou paralela a coluna, quando se
trata de medir espessuras de gordura
subcutanea (Delfa et al., 1999).

As medidas efetuadas na regido do esterno,
principalmente em caprinos, podem ser
realizadas com o animal em pé. Muitos
autores com o objetivo de captar uma
imagem melhor; tosquiam, depilam ou
simplesmente escovam a regido em que irdo
efetuar a mensuragdo. Também se faz
necessario impregnar a regido analisada
com um agente acoplante que seria um gel
de hidroximetilcelulose que permitir um
perfeito contato acustico da sonda com a
pele do animal, evitando a formacdo de
bolsas de ar e permitindo uma visdo mais
clara. A pressdo aplicada na sonda sobre a
superficie do animal deve ser minima,
procurando evitar a deformacao dos tecidos
(Bueno et al., 2006).

3.2.3. Biometria

A biometria permite avaliar o desempenho
dos animais através da pesagem periodica
dos animais, principalmente no Brasil, onde
o sistema de criagdo de caprinos € realizado
de forma extensiva e com pouca tecnologia.
Existe a necessidade de se realizar
mensuracdes no animal vivo que permitem
predizer caracteristicas produtivas como
peso de carcaga, rendimento esperado,
conformagdo e propor¢do de cortes. Varias
medidas lineares sdo usadas com o objetivo
de caracterizar diferengas quantitativas em
carcacas bovinas (Hedrick, 1983), e ovinas
(Osorio et al., 1998), tais como
comprimento de carcaca, comprimento de
lombo, profundidade corporal, largura de
paleta,  comprimento, perimetro e
profundidade da perna.

A espécie caprina apresenta tipicamente
carcagcas magras, com escassa gordura de
cobertura e carcagas mais longilineas, fato
comum as diferentes racas, tanto de corte
como leiteiras (Morand-Fehr, 1985). Isto
faz com que o sistema de classificacdo de
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carcagas ovinas usualmente utilizado para
caprinos, seja inadequado (Sanz
Sampelayo, 1992).

A metodologia utilizada deve ter como
premissa basica a confiabilidade das
medidas quando usadas em uma equacgao de
predicdo para estimar pardmetros no animal
ou na carcaga, os quais diferem com a raga,
idade, sexo e estado nutricional dos
animais. A determinagdo do peso em jejum
¢ importante para avaliar os animais e a
produtividade da propriedade, sendo
considerado mais confiavel que o peso vivo
(PV), pois este apresenta maiores variagdes
em fungdo do conteudo do trato digestivo,
que ¢ influenciado pelo tipo de alimentagdo
(Yanez, 2002).

Outro parametro que deve ser avaliado na
venda dos animais ¢ o peso de carcaga fria
que representa o rendimento de carcaga
quando expresso em percentagem do peso
do animal vivo. Algumas caracteristicas da
carcaga como perimetro da garupa e da
perna, comprimento da perna, entre outros,
poderdo influenciar no prego de venda do
produto, pois modificam a percepgao visual
do consumidor e podem afetar a decisdo de
comprar carne caprina. De acordo com as
informagGes obtidas na literatura, ainda ndo
existe uma padronizagdo entre as
metodologias utilizadas pelos diferentes
autores e poucos trabalhos foram
desenvolvidos visando correlacionar as
medidas biométricas com as caracteristicas
da carcaga de caprinos leiteiros (Yafez,
2002).

3.3. MATERIAL E METODOS
3.3.1. Local e duracio do experimento

O experimento foi realizado no Laboratorio
de Metabolismo e Calorimetria da Escola
de Veterinaria da Universidade Federal de
Minas Gerais, na cidade de Belo Horizonte,
no periodo entre 19 de novembro de 2005 a

4 de fevereiro de 2006, totalizando 77 dias
de periodo experimental.

3.3.2. Animais, instalacdes e manejo

Foram utilizados 14 caprinos da raga
Saanen; sendo oito fémeas e seis machos
divididos em dois tratamentos com trés
machos e quatro fémeas em cada
tratamento. Os animais iniciaram o
experimento com 90 dias de idade e peso
inicial médio de 12,83 quilogramas (kg). Os
animais foram alojados em gaiolas
metabolicas individuais, com piso ripado,
bebedouro, saleiro e comedouro; com
cochos separados para feno e concentrado.
Os animais recebiam trés refei¢Ges diarias
nos horarios 07, 15 e 19 horas. Pela manha,
antes da primeira refeicdo, as sobras de
alimento oferecido eram retiradas dos
cochos e pesadas separadamente, o feno e o
concentrado.

3.3.3. Tratamentos

Os animais foram divididos em dois
tratamentos que se diferenciavam pela
proporcao de bandinha de feijdo incluida no
concentrado. No tratamento um (BF 30), os
animais recebiam concentrado com 30% de
inclusdo de bandinha de feijdo; e no
tratamento dois (BF 60), 60% de inclusao
de bandinha. As dietas eram isoproteucas e
isoenergéticas. A quantidade de alimento
oferecido era ajustado diariamente, de
modo a propiciar sobras por volta de 15%
sobre o oferecido. As dietas foram
calculadas com base nas exigéncias
propostas pelo NRC (1985). A relacao
volumoso:concentrado de 40:60,
respectivamente. Utilizou-se Tifton 85
como volumoso. Os animais tiveram livre
acesso a dgua e mistura mineral. A tabela 1
descreve a composigdo da dieta.

3.3.4. Mensuracoes biométricas

Os animais foram pesados e mensurados
periodicamente nos tempos 0, 7, 14, 28, 41,
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58, 76 e 77 dias de confinamento mediante
jejum prévio de 12 horas. As medidas
biométricas, obtidas por uma fita métrica, e
sempre com o animal contido e em posicao
de estacdo, foram:

Altura do anterior - Distancia entre a
regidao da cernelha (cartilagem da escapula e
apofise espinhosa das primeiras vértebras
toracicas) e a extremidade posterior do
membro anterior;

Altura do posterior - Distancia entre a
tuberosidade sacra e a extremidade
posterior do membro posterior;

Comprimento corporal - Distancia entre
a articulagdo cérvico-toracica ¢ a base da
cauda na primeira vértebra intercoccigea,
toma-se como referéncia o ponto onde a
cauda ndo tem mais mobilidade,
coincidindo com a primeira articulacio
intercoccigea;

Comprimento de paleta - Largura de
peito- distancia entre as faces laterais da
articulacdo escapulo-umeral;

Perimetro toracico - Perimetro tomado
entre esterno e a cernelha, passando a fita
métrica detrés da paleta;

Largura da garupa - Distancia entre os
trocanteres maiores do fémur;

Comprimento de garupa - Distancia
entre a tuberosidade do ileo e isquio;

Perimetro da perna- Perimetro tomado
na parte média da perna acima da
articulacdo fémuro-tibiana;

Comprimento da perna - Distancia entre
o trocanter maior do fémur ¢ a borda da
articulacdo tarso-metatarsiana, e

Perimetro testicular - Perimetro tomado
como base o didmetro maior do testiculo.

O escore corporal foi avaliado na regido
lombar na escala de 1 a 5.; onde 1 é uma
animal muito magro ¢ 5 um animal muito
gordo.

3.3.5. Mensuracoes ultra-sonograficas

As medidas ultra-sonograficas foram:
Espessura de gordura subcutanea (EGS) -
espessura de gordura subcutanea tomada
acima do musculo Longissimus dorsi,
medida na altura da 12% e 132 costela; altura
de olho de lombo (AOL) — obtida altura da
seccdo do musculo Longissimus dorsi
(AOL), também medida na altura da 12% e
13% costela e esternébras (EST) — na regido
do esterno. Foi utilizado um agente
acoplante, um gel de hidroximetilcelulose
que permitir um perfeito contato actistico da
sonda com a pele do animal, permitindo
uma visdo mais clara.

3.3.6. Delineamento e analises
estatisticas

Para o estudo de biometria e ultra-
sonografia, o delineamento experimental foi
inteiramente casualizado em esquema
fatorial 2 x 2 x 7 (2 sexos, 2 dietas, 7 dias);
no qual o tempo foi de 0, 7, 14, 28, 41, 58 ¢
76 dias.

Todos os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias de cada tratamento
foram comparadas entre si pelo teste SNK
com diferenca minima de 5%. Foi utilizado
o programa estatistico SAEG (vers@o 9.0).

Os dados de biometria e ultra-sonografia
foram analisados conforme o modelo

estatistico:

Yijk = p + Si+ Dj + Ty + S*Dy + S*Ty +
D*Tjk + eij

Em que,
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Y= nivel de inclusdo de bandinha de feijao

173+ [33£2 8

J NO sexXo 1

p = média geral;

[T3E1I N

S; = efeito de sexo “1”;

D; = efeito do nivel de inclusdo de bandinha

€99,

de feijao “j”;
Ty = efeito do tempo “k”;

S*D;j = efeito da interacdo do nivel de

[13%4]

inclusdo de bandinha de feijao “;” com o

731N

sexo “17%;

S*Ty = efeito da interagdo do tempo pos

resfriamento “k” com o sexo “1”;

D*Tj = efeito da interacdo do nivel de
inclusdo de bandinha de feijao “5” com o
tempo poés resfriamento “k”’;

ejj = erro experimental.

3.4. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.4.1. Avaliacdo Biométrica dos caprinos

Na tabela 9 estdo apresentadas as médias
das medidas biométricas.

Tabela 9 — Médias das medidas biométricas em centimetros (cm) de cabritos Saanen

alimentados com bandinha de feijao

Variaveis X S CV %
ESCORE 2,21 0,38 16,85
PESO (kg) 14,97 4,16 25,57
ALTANT (cm) 49,38 3,92 7,26
ALTPOST (cm) 50,97 3,77 6,66
CC (cm) 54,80 5,24 8,7
LPEITO (cm) 15,75 2,22 12,53
PERTOR (cm) 54,23 4,75 7,41
CPAL (cm) 16,28 1,45 8,21
LPAL (cm) 11,17 2,06 7,28
PERPERNA (cm) 16,24 2,26 10,45
CPERNA (cm) 15,78 1,72 10,42
LGAR (cm) 11,17 2,06 14,09
CGAR (cm) 17,45 1,73 8,04

X = médias entre os tratamentos; s = desvio-padrdo; CV = coeficiente de variacdo. Teste SNK (p>0,05). ESCORE =
escore corporal; PESO = peso; ALTANT = altura anterior; ALTPOST = altura posterior; CC = comprimento
corporal; LPEITO = largura de peito; PERTOR = perimetro toracico, CPAL = comprimento de paleta; LPAL =
largura de paleta; PERPERNA = perimetro de perna; CPERNA = comprimento de perna; LGAR = largura de

garupa; CGAR = comprimento de garupa.

Nao foi encontrada diferenca entre os
fatores  (p>0,05), largura de peito
(LPEITO), perimetro toracico (PERTOR),
comprimento de paleta (CPAL), largura de
paleta (LPAL), perimetro de perna
(PERPERNA), comprimento de perna
(CPERNA) e comprimento de garupa
(CGAR). Ja as variaveis: escore corporal,
peso, altura anterior (ALTANT), altura

posterior  (ALTPOST), comprimento
corporal (CC) e largura de garupa (LGAR)
mostraram  diferengas que podem ser
percebidas na tabelal0.

As medidas da largura de peito e perimetro
toracico condizem com as encontradas por
Yafiez (2002) que trabalhou com cabritos
Saanen de mesma faixa etaria. Mohamed e
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Amin (1996) recomendam a utilizagdo do
perimetro tordcico para determinar o peso
vivo de caprinos de diferentes pesos e
categorias zootécnicas, destacando que a
equacdo de regressio em fungdo do
perimetro toracico apresentou melhor ajuste
quando aplicada para caprinos jovens.

A utiliza¢do destas estimativas em funcao
de medidas biométricas tem como objetivo
facilitar as atividades de manejo zootécnico
e melhorar as condi¢des de comercializagdo
através de metodologias praticas e
econdmicas, pela qual a simplifica¢do
metodologica  deve  ser  preservada.
Ressalta-se ainda que a biometria assume
importante papel como ferramenta em
programas de melhoramento animal,
quando empregada juntamente com outras
variaveis, podendo auxiliar no ajuste de
modelos matematicos que possibilitem
direcionar o programa de selecdo da
propriedade (McManus et al., 2001), pois o
emprego de indices pode auxiliar muito no
estudo funcional de espécies de interesse,
como ¢ o caso do Indice corporal (IC):
relacdo entre o comprimento do corpo e o
perimetro toracico. Se o IC for superior a
0,90 indica animal longo; entre 0,85 e 0,90
animal de tamanho médio e inferior a 0,85
o animal sera classificado como curto.

A possibilidade de predizer o peso da
carcaga fria permite determinar o
rendimento comercial, o qual indica
algumas caracteristicas da carcaca. O
rendimento ¢ influenciado pela deposicao
de gordura, conformagdo e musculosidade
da carcaga, alem da idade e o estado
fisiologico e nutricional do animal.

Houve diferenca entre os tratamentos para
as medidas escore corporal, peso, altura
anterior, altura posterior, comprimento
corporal e largura de garupa (tabela 10).

Foi evidenciado que os machos do
tratamento 1, com 30% de bandinha de
feijdo no concentrado, ficaram mais leves e

menores, pois tiveram menor escore, peso €
comprimento corporal. Possivelmente este
fato deve ter ocorrido devido a presenca de
um animal neste grupo que machucou o
olho durante o experimento, fato este que
alterou todo o desenvolvimento do animal,
¢ contribuiu para a diminui¢do de todas as
médias do seu tratamento. As fémeas que
receberam 60% de bandinha de feijdo na
dieta ficaram menores, com menor altura
anterior e posterior, € mais compactas com
menor largura de garupa.

De acordo com McManus et al., (2001) o
emprego de indices pode auxiliar muito no
estudo funcional de espécies de interesse
zootécnico. Os indices seriam: 1) Indice
corporal (IC) que ¢é a relagdo entre o
comprimento do corpo e o perimetro
toracico. Se o IC for superior a 0,90 indica
animal longo, entre 0,85 e¢ 0,90 tamanho
médio e inferior a 0,85 o animal sera
classificado como curto. 2) Indice Corporal
Relativo  (ICR); relagdo entre o
comprimento do corpo e a altura de
cernelha ou altura anterior, em percentual.
Se ICR for maior que 1 o animal pode ser
considerado com grande desenvolvimento
de pernas, se menor que 1, o oposto. 3)
Indice de Relagdo Cernelha-Garupa (IRC-
G) relagdo entre a altura da cernelha e a
altura da garupa ou altura posterior, em
percentual. Um resultado muito proximo a
1 indica animal retilineo e¢ pode estar
associado a dificuldade de parto. 4) Indice
de Relacdo Perimetro Toracico-Cernelha
(IRPT-C) relagdo entre o perimetro
toracico e a altura da cernelha, em
percentual. O maior valor de IRPT-C ¢
indicativo de um bom desenvolvimento
toracico do animal.

Aplicando estes indices nas medidas
encontradas neste experimento € possivel
evidenciar que os animais apresentaram IC
= 1,02, sendo portanto considerados
animais longos. O ICR foi igual a 1,10, o
que permite inferir que os animais tiveram
um bom desenvolvimento de pernas. O
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IRC-G foi de 96%, percentual que classifica
os animais como retilineos, e por fim o
IRPT-C igual a 1,09, indicando um maior
desenvolvimento toracico. Todos estes
indices sdo compativeis com o padrdo da
raga Saanen de tronco bem conformado,
longo e profundo; peito saliente e amplo;
linha dorso-lombar retilinea; garupa longa e
larga e membros alongados (Ribeiro, 1997)

A avaliagdo da condicdo corporal ¢
utilizada para estimar o desenvolvimento
muscular ¢ a cobertura de gordura dos
animais, e reflete o status nutricional dos
animais, pois deste  depende o
desenvolvimento e deposi¢ao dos tecidos
citados. Porém, deve-se destacar que este
sistema de avaliacdo foi desenvolvido para
animais adultos e sua aplicacdo em cabritos
jovens acarreta dificuldades na
interpretagdo dos dados obtidos, sendo
muito dificil outorgar as notas 4 e 5 a
animais desta idade. Isto leva a salientar a
necessidade de adaptar

e/ou modificar o sistema de pontuagdo para
cabritos leiteiros em crescimento, dai a
importancia de se gerar cada vez mais
informagdes para animais nas categorias de
cria e recria. Caprinos, nesta fase,
apresentam uma curva de crescimento com
resposta  sigmoide com  crescimento
isométrico, que ocorre de maneira
proporcional entre as partes do corpo. Este
tipo de crescimento pode levar a
interpretagdes erroneas. A ordem de
crescimento das estruturas do corpo ¢é;
tecido nervoso, muscular, 6sseo e por fim
deposicdo de gordura (Freitas, 2005),
porque o crescimento de cada uma destas
estruturas ocorre em diferentes fases da
vida do animal. Quando o desenvolvimento
do animal é descrito de forma alométrica, é

possivel estabelecer o tipo de carcaga ideal,
que seria aquela com maxima quantidade de
tecido muscular, minima de tecido 0sseo e
adequada deposigdo de gordura exigida
pelo mercado a que sera destinada (Santos
etal., 2001).

A média do peso final ao abate foi de 18
Kg, cujas as médias das medidas largura de
garupa foi de 11,17 cm, perimetro de perna
de 16,24 cm e comprimento de perna de
15,78 cm. Comparado com os resultados
encontrados por Ulhoa (2001), os animais
deste experimento foram mais leves € mais
curtos. Ulhoa (2001) trabalhando com
cabritos Saanen encontrou um peso final de
20 kg, LGAR de 15,9 cm, PERPER de 31,5
cm e CPERNA de 36,3 cm.

A pequena medida da largura de garupa
pode ser atribuida a base 6ssea da medida e
ao fraco desenvolvimento muscular da
regido, caracteristico de animais com
bidtipo funcional leiteiro, ndo sendo um
bom indicador das diferengcas de estado
nutricional para animais com pouca massa
muscular na regido da garupa. Porém,
podera ser util em animais de corte, nos
quais a musculatura da regido € mais
desenvolvida e sera influenciada pela
condicdo nutricional

O perimetro da perna ¢ uma medida dificil
se obter com exatidio, devido aos
movimentos e diferentes estados de
contragdo muscular dos animais, fatos que
modificam sensivelmente o resultado e que
resultaram em dados pouco coerentes € com
grande variagdo. Isto permite afirmar que
ndo ¢ uma medida confidvel para estimar a
musculosidade  desta  regido, sendo
desconsiderada (Yafiez, 2002).
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Tabela 10- Médias e desvio-padrdo do escore corporal (de 1 a 5), peso em kg, altura anterior em
cm (ALTANT), altura posterior em cm (ALTPOST), comprimento corporal em c¢cm (CC) e

largura de peito em cm (LPEITO)

Dieta com 30% de

Dieta com 60% de

bandinha bandinha CV %
Variaveis Macho Feméa Macho Fémea

ESCORE 1,98Bb 2,36 Aa 2,30 Aa 2,19 Aa 16,85
PESO (kg) 12,7Bb 15,97 Aa 15,71 Aa 15,09 Aa 25,57
ALTANT (cm) 47,05 Aa 51,66 Aa 49,18 Aa 48,92 Bb 7,26
ALTPOST (cm) 48,83 Aa 52,98 Aa 50,21 Aa 50,84 Bb 6,66
CC (cm) 51,50 Bb 55,71 Aa 56,39 Aa 55,23 Aa 8,7
LGAR (cm) 1024 Aa 11,88 Aa 11,32Aa 10,98 Bb 14,09

A,B - Médias seguidas de letras diferem entre sexos dentro do tratamento pelo teste SNK com 5% de probabilidade
a,b — Médias seguidas de letras diferem entre tratamento dentro do mesmo sexo pelo teste SNK com 5% de
probabilidade. CV = coeficiente de variagdo. ESCORE = escore corporal; PESO = peso; ALTANT = altura anterior;
ALTPOST = altura posterior; CC = comprimento corporal; LGAR = largura de garupa.

As figuras 2 e 3 ilustram a evolucdo do
escore corporal ¢ peso dos animais durante
o experimento. Como os animais estavam
em plena fase de crescimento, as curvas
para as duas medidas tiveram respostas
lineares crescentes. O escore corporal teve

uma curva com inclina¢ao mais evidente. O
R? das medidas foi alto acima de 90%, o
que assegura maior confiabilidade dos
dados, e permite o uso da equagdo de
regressdo para predizer escore e peso para
animais de mesma categoria.

Escore corporal

2,45

2,40 * /'
_ 2,35
©
g_ 2,30 -
8 22 e Sériel
o *
8 2,20 = |inear (Série1)
(7]
® 215 .

2.10 ‘/

2,05 1 °

Z,m T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 y =0,0047x + 2,055
2 —
dias R? =0,9006

Figura 2: Escore corporal de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao.
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Figura 3: Peso de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao.
Na tabela 11 estdo representadas as comprimento corporal (CC) e o percentual
correlagdes mais significativas entre as de indice de quebra da carcaga (%IQ),
medidas biométrica. Foi observado alta indicando uma relacdo inversamente
correlagdo entre o GDP dos animais e o proporcional entre as varidveis; pois as
peso vivo final (PV final) e os PCQ e PCF, carcagas mais compridas neste experimento
fato este com uma explicacao biologica pois foram as de animais maiores com maior
a medida que o animal aumenta o seu ganho cobertura de gordura, e esta cobertura
de peso, maior sera seu PV ao final do diminui o percentual de quebra d
experimento como também o PCQ e PCF. resfriamento da carcaga.
Existe uma correlagdo negativa entre o
Tabela 11- Correlagdo de Pearson entre as medidas biométricas
Varidveis R’ p
CcC % 1Q -0,89 0,001
GDP PV final 0,99 0,001
GDP PCQ 0,98 0,001
GDP PCF 0,93 0,001
PCQ PV final 0,99 0,001
PCQ PCF 0,93 0,001

R? = coeficiente de variacdo; p = significancia; CC = comprimento corporal; %IQ = indice de quebra de
resfriamento; PV final = peso vivo ao final do experimento, GDP = ganho de peso, PCQ = peso da carcaca quente,
PCF = peso da carcaga fria.

E importante a aplicagdo de equagdes de Com isto as equacdes de regressdo das
regressdo na rotina de manejo e controle medidas biométricas estdo apresentadas na
zootécnico de uma propriedade rural, o que tabela 12 em fungdo do tempo de
permite ao produtor com menos recursos a confinamento dos animais (77 dias) a partir
avaliagdo da produtividade de seu rebanho, dos 90 dias de idade quando os animais
podendo adequa-las e até inclui-las como iniciaram 0 experimento.

mais uma medida na sele¢do dos animais.
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Tabela 12 — Equagoes de regressdo das medidas biométricas em fungio do tempo “t”

Variaveis BF Sexo Equacao R’
ALTANT 30 M y =45,06 +0,062t 0,89
30 F y =49,49 + 0,067t 0,84
60 M y =46,06 + 0,097t 0,94
60 F y =48,23 + 0,022t 0,87
ALTPOST 30 M y=47,13 4+ 0,052t 0,88
30 F y=50,39 + 0,08t 0,90
60 M y=47,32 + 0,09t 0,90
60 F y =49,49 + 0,042t 0,90
CC 30 M y =50,44 + 0,032t 0,41
30 F y=51,90+0,11t 0,92
60 M y=151,24+ 0,15t 0,86
60 F y=51,57+ 0,12t 0,90
LPEITO 30 M y =13,64 + 0,029t 0,73
30 F y=14,61 + 0,035t 0,84
60 M y = 13,62 + 0,049t 0,96
60 F y = 15,2 + 0,004t 0,84
PERTOR 30 M y = 48,89 + 0,062t 0,83
30 F y =152,93 + 0,089t 0,93
60 M y=49,68 + 0,11t 0,93
60 F y=52,19 + 0,095t 0,81
CPAL 30 M y=14,51 + 0,021t 0,75
30 F y=16,16 + 0,026t 0,84
60 M y = 14,49 + 0,035t 0,68
60 F y=16,23 + 0,021t 0,81
PERPERNA 30 M y=13,62 + 0,05t 0,82
30 F y=15,02 + 0,047t 0,75
60 M y = 14,69 + 0,05t 0,62
60 F y = 14,92 + 0,043t 0,38
CPERNA 30 M y=13,9+ 0,033t 0,73
30 F y=15,17 + 0,033t 0,86
60 M y =14,93 + 0,025t 0,79
60 F y =15,26+ 0,02t 0,89
LGAR 30 M y = 8,87 + 0,042t 0,86
30 F y=10,2 + 0,052t 0,91
60 M y=28,77+ 0,079t 0,90
60 F y =9,63 + 0,042t 0,79
CGAR 30 M y=15,43 + 0,036t 0,82
30 F y =16,62 + 0,039t 0,86
60 M y = 15,64 + 0,054t 0,90
60 F y=16,47 + 0,033t 0,76

R* = coeficiente de variagdo; p = significancia. BF 30 = tratamento com 30% de bandinha de feijao (BF) no
concentrado, BF 60 = tratamento com 60% de bandinha de feijao (BF) no concentrado. Sexo M = machos, sexo F =
fémeas. Variaveis: ALTANT = altura anterior; ALTPOST = altura posterior; CC = comprimento corporal; LPEITO
= largura de peito; PERTOR = perimetro toracico; CPAL = comprimento de paleta;, PERPERNA = perimetro de
perna; CPERNA = comprimento de perna; LGAR = largura de garupa; CGAR = comprimento de garupa. Dieta 1 =
Tratamento 1 com 30% de bandinha de feijdo no concentrado. Na equagdo “y” ¢ a varidvel avaliada e “t” o tempo em
dias no intervalo de 0 a 77 dias a partir dos 90 dias de idade dos caprinos.
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Pode ser wverificado nas equagdes de
regressdo e confirmado nas figuras que
descrevem o comportamento das curvas que
as partes mensuradas tiveram crescimento
isométrico pelo menos nessa fase estudada,
pois tiveram respostas lineares com um
bom valor de R

As variaveis que tiveram menor variagao
nas medidas foram as alturas anteriores e
posteriores, possivelmente devido a forma
com que estas sdo mensuradas, pois estas
medidas sdo obtidas através do aparelho
hitdmetro que pode sofrer menor variagdo
que a fita métrica utilizadas para as outras
medidas, como também a posicdo do
animal. As medidas comprimento corporal,
largura de peito, perimetro toracico,
comprimento de paleta, perimetro de perna,
comprimento de perna, largura de garupa e
comprimento  corporal tiveram  seus
coeficientes de variagdo com maior
variacdo.

Utilizando as equagdes do comprimento
corporal ¢ comparando com as medidas
reais, os resultados calculados se

aproximam dos resultados reais. Exemplo: a
equagdo y = 50,44 + 0,032t para machos da
dieta 1, no dia zero do experimento, 0s
animais tinham 50,44 cm de CC e apos 60
dias de experimento 52,36 cm. Os valores
médios reais foram de 49,60 com no
primeiro dia de experimento e ap6s 60 dias
53,16 cm. Simulando para os machos da
dieta 2 os valores calculados e reais ndo
foram tdo proximos, no primeiro dia do
experimento, o CC foi 51,24 cm para o
valor calculado e 53,25 c¢cm o valor real e
aos 60 dias de experimento, 60,24 cm o CC
calculado contra 62,75 cm de medida real.

Os Figuras a seguir — da Figura 4 4 Figura
13 - ilustram o comportamento das
equacdes de regressdo. Todas as medidas
biométricas tiveram um comportamento
linear crescente, evidenciando 0
crescimento isométrico, devido aos animais
do experimento ainda estarem completando
o seu desenvolvimento corporal. O R* mais
baixo foi evidenciado no perimetro da
perna, e isto pode ter ocorrido devido a
posicdo do animal.
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60 80

Figura 4: Altura anterior de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao
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Figura 5: Altura posterior de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijdo

Figura 6: Comprimento corporal de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao
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Figura 7: Largura de peito de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao
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Figura 8 : Perimetro toracico de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijdo
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Figura 9 : Comprimento de paleta de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao
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Figura 10 : Perimetro de perna de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao
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Figura 11: Comprimento de perna de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao

Largura de garupa
14,00 +
13,00 ~ —
12,00 -
®
€ . & Seriet
c 11,00 ——Linear (Série1)
10,00
+—s o
9,00 -
8,00 : : ‘ ‘
0 20 40 60 80 y = 0,0508x + 9,5082
. R?=0,9213
dias

Figura 12 : Largura de garupa de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao
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Figura 13: Comprimento de garupa de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao

3.4.2. Avaliacao ultra-sonografia dos
caprinos

A tabela 13 ilustra as equagdes de regressao
das medidas ultra-sonograficas que

auxiliam na predicdo destas

durante o periodo experimental.

medidas

Tabela 13 - Equagdes de regressdo das medidas ultra-sonograficas — altura de olho de lombo
(AOL), espessura de gordura subcutdnea do musculo Longissimus dorsi (EGS) e espessura de

gordura nas esternébras (ESTERN)

Variaveis BF Sexo Equacao R’
AOL 30 M y = 1,061 + 0,005t 0,92
30 F y = 1,03 + 0,004t 0,90
60 M y=0,54+0,018t 0,79
60 F y=1,72 +0,00012t 0,99
EGS 30 M y=-0,18 + 1,29t 0,64
30 F y=.0,16 + 1,30t 0,68
60 M y=.0,16 + 1,24t 0,86
60 F y=.0,32+ 731t 0,30
ESTERN 30 M y=1,38 +0,0073t 0,70
30 F y=1,39+0,012t 0,41
60 M y=1,47 +0,0077t 0,26

60 F y = 1,47 + 0,0076t 0,26

R’ = coeficiente de variagio; p = significAncia. BF 30 = Dieta com 30% de bandinha de feijao (BF) no concentrado;
BF 60 = Dieta com 60% de bandinha de feijao (BF) no concentrado. Sexo M = machos, sexo F = fémeas. Na equacdo
“y” ¢ a variavel avaliada e “t” o tempo em dias no intervalo de 0 a 77 dias a partir dos 90 dias de idade dos caprinos.
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As equagoes de regressao para predizer a
AOL tiveram alto coeficiente de variacdo e
significincia, o que permite que estas
equacdes possam ser utilizadas para
predizer a altura do olho de lombo em
caprinos, bem como correlacionar esta
medida com o lombo, PCQ e PCF, que
refletem a musculosidade da carcaga. A
AOL também tem alta correlagdo com o
ganho de peso do animal e peso de abate do
animal.

Ja as equagdes de regressdo para espessura
de gordura subcutinea do musculo
Longissimus dorsi (EGS) e espessura de
gordura nas esternébras (ESTERN), que

predizem a gordura na carcaga possuem um
baixo coeficiente de variacdo o que ndo
confiabiliza o uso destas equagdes para
predizer a gordura da carcaga. O baixo
coeficiente de variagdo pode ser atribuido a
pouca gordura de cobertura nas carcagas, o
que dificultou a mensuragdo da sua
espessura.

As Figuras 14, 15 e 16 demonstram o
comportamento das equagdes de regressdo
para as medidas ultra-sonograficas. Todas
as medidas apresentaram uma evolucdo
linear sem estabilizacdo da curva, isto
ocorreu devido a faixa etaria dos animais
que estdo em fase de crescimento.

Altura do olho de lombo
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£ 1,4 - Linear (Séri
. inear (Série)
1,2 -
1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20 30 40 50 60 70 80
y =0,0065x + 1,1745
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Figura 14: Altura do olho de lombo de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao

49




Espessura de gordura subcutanea
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Figura 15: Espessura de gordura subcutanea sobre o musculo Longissimus dorsi de cabritos
Saanen alimentados com bandinha de feijao
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Figura 16: Espessura de gordura na regido das esternébras de cabritos Saanen alimentados com
bandinha de feijao
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Os valores de espessura de gordura
subcutdnea foram muitos pequenos e
denotam a escassa deposicdo de gordura
nessa regiado em caprinos, em concordancia
com Bueno et al., (1997) e Colomer-Rocher
et al. (1987), que citam que cabritos
abatidos precocemente possuem pouca ou
nenhuma deposi¢do de gordura subcutanea.

As medidas de carcaga servem para
caracterizar o produto e apresentam alta
correlagdo com seu peso, podendo ser
utilizadas como indicadoras de
caracteristicas de carcaga (Bueno et al.,
1998). Correlagdes de Pearson sdo
apresentadas na tabela 14, onde pode ser

visto que a AOL possui alta correlagdo
entre o lombo, ganho de peso, PV final,
PCQ e PCF. Estas relagdes sdo facilmente
explicadas biologicamente, pois com o
aumento da altura de olho de lombo ha
maior formagdo muscular na carcaca,
aumentando o peso do lombo, do animal e
da carcaca quente e fria. Assim estas
varidveis podem ser utilizadas como
indicadores de produgdo dentro do sistema
de producdo, servindo também como
ferramenta para a sele¢do de animais com
maiores producdo de carne, que podem ser
utilizados no melhoramento genético do
rebanho.

Tabela 14: Coeficientes de correlacdo de Pearson para a altura do olho de lombo (AOL)

Variaveis R? P
AOL LOMBO 0,79 0,001
AOL GDP 0,78 0,001
AOL PV final 0,79 0,001
AOL PCQ 0,80 0,001
AOL PCF 0,73 0,001

R* = coeficiente de variagdo; p = significancia. LOMBO = lombo, GDP = ganho de peso; PV final = peso vivo ao
abate; PCQ = peso da carcaga quente; PCF = peso da carcaca fria.

3.5. CONCLUSOES

Na fase estudada crias caprinas apresentam
desenvolvimento isométrico, independente
do sexo e da dieta consumida.

As medidas biométricas e  ultra-
sonograficas podem ser utilizadas para

predizer as caracteristicas da carcaga de
cabritos Saanen alimentados com bandinha
de feijao, sendo que avaliagdes ultra-
sonograficas nas esternébras devem ser
preteridas devido a maior fonte de variagdo
nas leituras.
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4. CAPITULO 3:

RENDIMENTO DE CORTES E
VISCERAS DE CABRITOS SAANEN
ALIMENTADOS COM BANDINHA DE
FEIJAO

4.1. INTRODUCAO:

Os animais de origem leiteira podem ser
terminados para o abate, todavia, tendem a
apresentar carcagas com caracteristicas
inadequadas ao mercado consumidor.
Atualmente, a procura por carne de cabrito
¢ maior que a oferta, valorizando dessa
maneira o produto.

A producao eficiente de carne caprina deve-
se basear num sistema no qual animais, em
curto espaco de tempo e a baixo custo,
produzam carcacas que possam  Ser
comercializadas a precos elevados. Estas
carcagas possuem uma grande demanda em
restaurantes e no consumo doméstico,
havendo também mercado diferenciado
para carcagas um pouco mais pesadas, ao
redor de 10 - 11 kg, que podem ser obtidas
confinando-se os animais ap6s a desmama
(Colomer-Rocher et al., 1987).

No sistema de producdo de carne, as
caracteristicas quantitativas da carcaga sao
fundamentais no processo produtivo, pois
estdo diretamente relacionadas ao produto
final carne. O principal fator que confere
valor a carcaca ¢ o rendimento. O aumento
no rendimento de carcaca significa maior
eficiéncia na produg¢do de carne caprina,
sendo que a carcaga, para ser considerada
de boa qualidade deve apresentar elevada
proporgao de musculos, pequena de 0ssos ¢
adequado teor de gordura intramuscular,
para garantir suculéncia e sabor, além de
um minimo de cobertura de gordura.
Carcacas caprinas geralmente sdo pobres
em gordura, principalmente de cobertura, o
que pode ser benéfico do ponto de vista
nutricional, contudo dificulta o seu

armazenamento a frio (Colomer-Rocher et
al. 1987).

Os cortes de maior valor comercial das
carcagas caprinas sdo a perna (pernil), o
lombo (dianteiro e traseiro) e a paleta. A
qualidade da carcaga depende da
quantidade de tecidos componentes,
principalmente o muscular, 6sseo e adiposo
(Delfa et al., 1991).

Dentre as definicdes atribuidas aos
subprodutos gerados no abate, surgiu a
denominag¢do “quinto quarto”. O termo
componentes comestiveis ndo constituintes
da carcaca vem sendo habitualmente
utilizado para referenciar os orgdos e
visceras comestiveis, dentre eles: coracao,
figado, pulmdo, bago, estdbmago, intestinos,
rins, cérebro e o sangue. O valor obtido
com os componentes ndo constituintes da
carcaga, tradicionalmente, serve para cobrir
parte das despesas com o processo de abate,
e conseqiientemente, formar margem de
lucro aos abatedouros. Entretanto, os
produtores sempre receberam valores
referentes apenas a carcaca, ndo sendo
remunerados pelos outros componentes
oriundos do abate (Delfa et al., 1991).

A utilizagdo dos componentes comestiveis
ndo constituintes da carcaca na confeccdo
de pratos tipicos regionais, a exemplo da
“pbuchada” vem demonstrando ser uma
Otima opgdo para o aumento da
lucratividade na  caprinocultura. A
“buchada” agrega wvalor ao sistema de
produgdo de caprinos e ovinos, além de
apresentar boa aceitagdo e elevados
rendimentos, em relacdo ao peso vivo do
animal.

O figado, o coracdo e os rins apresentam
elevada demanda pelos consumidores, pois,
sd0 os mais atrativos e de facil digestdo, o
que os tornam mais  valorizados
comercialmente, quando comparados com
as demais visceras comestiveis, como
exemplo, pulmdo, traquéia, lingua, entre
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outros. Individualmente, os orgdos e
visceras ndo representam um bom valor
comercial, porém, se usados como matéria-
prima na elaboragdo de pratos tipicos, ou
mesmo em embutidos, podem agregar valor
a unidade de produgdo ou de abate,
podendo alcangar valores equivalentes ao
da carne (Delfa et al., 1991).

Os principais fatores econdmicos que
influem no consumo e determinam a
competitividade de um produto estdo
relacionados com os custos operacionais,
equipamentos, utilizagdo de embalagens
especiais, refrigeracdo e estocagem. O
consumo dos orgdos e visceras ¢
determinado pela aceitabilidade, valor
nutricional, fornecimento regular no
mercado, competitividade em relacdo a
produtos similares, aparéncia e higiene
adequada, existéncia de uma legislacdo
especifica e ndo menos importante, a
influéncia da cultura tradicional e da
religido de determinados povos
(Goldstrand, 1988).

Com isso, os objetivos deste trabalho
foram: avaliar os rendimentos de cortes e
visceras de cabritos Saanen alimentados
com bandinha de feijao.

4.2. REVISAO DE LITERATURA
4.2.1. Qualidade da carne

As mudangas na sociedade fizeram com que
o consumidor se preocupasse mais com a
saude e bem estar animal, e isto afetou
significativamente o conceito de qualidade
de carne. Um produto de qualidade deve
garantir a satisfacdo do consumidor. Nesse
sentido, Osoério e Osoério (2003) destacam
que para o consumidor, a “qualidade da
carne” ¢ considerada quanto aos aspectos:
nutricionais, atendendo as exigéncias
metabolicas do  organismo  humano;
sanitarias, ndo oferecendo riscos a saude;
subjetiva, que estd relacionada as questdes

religiosas ou culturas; de servico, pela
facilidade de preparo, disponibilidade e
distribuicdo; de apresentacdo, com cortes
mais atraentes e¢ por fim de aspectos
organolépticos e sensoriais, que sdo
determinados por caracteristicas percebidas
pelos sentidos - cor, tato, sabor, aroma,
suculéncia, textura e maciez.

O  conhecimento das caracteristicas
quantitativas e qualitativas das carcagas
comercializadas para a industria da carne ¢
fundamental na busca da melhoria da
qualidade do produto final, a carne
(Tarouco, 2003).

A qualificagdo da carcaga visando o
mercado consumidor ¢é baseada na
conformagdo e composi¢do. A carcaga tem
seu valor quando existe uma propor¢ao
entre suas partes ou cortes: traseiro,
dianteiro e costelas; entre carne, 0SSO €
gordura e a distribuicdo desses diferentes
tecidos em cada um dos cortes (Bueno et
al., 2005).

Carne ¢ o produto resultante das continuas
transformagdes bioquimicas que ocorrem
no musculo apdés a morte do animal. A
carne ¢ utilizada como alimento de elevada
qualidade nutricional devido a sua funcdo
plastica, influenciando a formagao de novos
tecidos e a regulagdo de processos
fisiolégicos e orgéanicos, além do
fornecimento de energia (Zeola, 2002).

A qualidade da carne ¢ uma combinagdo
entre sabor, suculéncia, textura, maciez e
aparéncia, elementos que contribuem para a
apreciagdo do produto. Em geral, a
aceitacdo da carne pelo consumidor ¢
determinada por sua resposta ao sabor, a
suculéncia e a maciez do produto, cujo grau
de satisfagdo depende de respostas
psicologicas e sensoriais inerentes a cada
individuo (Tonetto et al., 2004).

O estudo da qualidade da carne tornou-se
cada vez mais objetivo, respaldando-se
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menos em julgadores pessoais € mais em
testes quimicos e fisicos. O grau de
qualidade ¢ avaliado segundo o ponto de
vista e interesse do produtor, da industria,
do comércio ¢ do consumidor (Silva-
Sobrinho, 2005). Na busca de um produto
de qualidade uniforme, ha necessidade de
conhecer os fatores que influenciam as
caracteristicas de qualidade da carne. O
genotipo ¢ um fator que influencia, entre
outras caracteristicas, a capacidade de
retencdo de agua, cor e dureza. A qualidade
ndo depende somente do peso do animal,
mas da quantidade de musculo, grau de
gordura, conformagdo e principalmente
idade, indicando que critérios de
classificagdo, baseados somente nos pesos
sdo incoerentes (Teixeira et al., 2005).

Os segmentos que influem na longa cadeia
de producdo sdo muitos — como a
comercializacdo e o consumo — todos eles
trabalhando para conseguir um produto
rentavel e sensorialmente satisfatério no
momento do consumo. Diversos pontos de
vista devem ser considerados quando
pensamos em satisfazer as exigéncias do
consumidor, objetivo final da cadeia
produtiva. Essas facetas se relacionam as
qualidades nutricional, sanitaria, comercial
e organoléptica da carne (Prado, 1999).

Com o incremento do consumo das carnes
caprina ¢ ovina nos ultimos anos, observa-
se uma maior necessidade de oferta de
produtos com melhor qualidade. Nesse
sentido, deve-se considerar que existe um
grande numero de fatores que afetam as
caracteristicas da qualidade e do valor da
carne in natura ¢ dos produtos elaborados
como raga, idade, peso de abate e manejo
pré e pos-abate dos animais. Esses fatores
afetam as transformacdes bioquimicas do
musculo e, conseqiientemente, influenciam
os atributos visuais e organolépticos da
carne. Assim, o estudo € o controle desses
fatores tornam-se imprescindiveis a oferta
de carne ao mercado consumidor, que terd a
disposi¢do produtos de qualidade a pregos

acessiveis (Madruga, 2003; Silva-Sobrinho,
2005).

A carne caprina ¢ uma boa fonte de carne
magra devido ao pouco conteudo de
gordura intramuscular e subcutinea deste
tipo de ruminante. Apresenta-se como uma
boa fonte de acidos graxos desejaveis — do
tipo poliinsaturado. Assim, ela tem grande
potencial de consumo em razdo do seu
valor nutritivo e de sua aceitabilidade,
principalmente  considerando que os
consumidores apreciam carne com baixo
teor de gordura (Madruga, 2003). Contudo,
a baixa quantidade de gordura na carne dos
caprinos, pode ser refletida em uma baixa
suculéncia e palatabilidade (Marinova et al.,
2001).

Em termos de gordura corporal, o caprino
apresenta percentual muito proximo ao
observado em ovino. todavia, se for
separada a gordura localizada em torno das
visceras, que ndo faz parte da carcaga, a
carne caprina passa a ser a mais magra
dentre os ruminantes. A aceitacdo da carne
caprina varia entre paises € grupos étnicos.
Na Franga e América Latina, a carne de
animais jovens ou mamodes € considerada
um produto de delicatessen, enquanto na
India a preferéncia é por carne de animais
adultos (Dhanda et al., 2003). A gordura
subcutdnea em caprinos ¢ muito fina e a
cavidade abdominal constitui o principal
deposito de gordura, sendo que 50 a 60% da
gordura total estdo localizados entre o
abdomen e as visceras, conseqiientemente,
grande parte dessa gordura ird desaparecer
quando a carcaca for eviscerada (Grande et
al., 2003).

Os atributos de qualidade de carne
apresentam grandes variagdes. Essas
alteragdoes influenciam a preferéncia do
consumidor. Dentre os atributos que se
relacionam com a aceitagdo da carne, a cor
¢ associada ao frescor do corte e a idade de
abate do animal, a maciez determina a
aceitacdo do corte, e a perda de peso por
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cozimento ¢ associada ao rendimento pods-
preparo (Sousa et al., 2004).

4.2.2. Avaliacio da carcaca

Carcaga ¢ o corpo do animal degolado,
sangrado, retirado as visceras, ¢ sem as
porcdes distais das extremidades das patas.
Cada pais tem sua legislagdo para
identificagdo de carcaca. No Brasil, a
portaria n° 307 do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento de Dezembro de
1990, define como carcaga caprina e ovina
como: o corpo inteiro do animal abatido,
sangrado, esfolado, eviscerado, desprovido
de cabecga, patas, glandulas mamarias,
verga, exceto suas raizes e testiculos.
Retiram-se os rins e as gorduras perirrenais
e inguinais. No rabo, permanecem nio mais
do que seis vértebras coccigeas. As
carcagas sdo resultado de um processo
biologico individual sobre o qual interferem
fatores genéticos, ecologicos e de manejo
que se oferecem ao comprador como um
todo. Porém se diferenciam  por
caracteristicas qualitativas como: sexo,
conformagdo e cor de gordura (Osoério et
al., 2002).

A classificagdo de carcacas tem como
objetivo facilitar a comercializagdo, e pode
ser usada como ferramenta para agrupar
lotes homogéneos tornando  possivel
direciona-las para mercados especificos
(Osorio et al., 2002).

As razdes para estimar a composicao
corporal dos caprinos, na pratica, devem-se
a habilidade em produzir conforme a
demanda do consumidor, a selecdo de
animais precoces e a necessidade em se
atender um sistema de comercializa¢do
baseado no rendimento da carcaga

(Tarouco, 2003).

A maior parte da variagdo na composi¢ao
corporal nos animais vivos esta associada
com as diferencas na quantidade de gordura
corporal. Quando um animal aumenta em

peso vivo ou grau de maturidade, o peso e a
propor¢ao de gordura corporal e na carcaga,
geralmente aumenta, com redugdo na
propor¢do do tecido magro. Embora o
tamanho adulto seja um critério de selecdo
entre ragas, ¢ de menor praticabilidade para
a selecdo dentro de ragas, devido ao longo
tempo necessario para medi-lo. A obtengdo
de pesos nas fases iniciais da vida do
animal oferece uma indicacdo do tamanho
maduro, e simultancamente, com a
estimativa da composi¢do corporal in vivo,
pode fornecer informacgdes sobre as taxas de
maturagdo, de acabamento, e indiretamente,
da composi¢do a maturidade (Tarouco,
2003).

O peso vivo pode ser de valor na predicdo
da proporcao dos diferentes tecidos na
carcaca, quando as comparagdes sao
realizadas entre animais de similar raga e
sexo, submetidos a regimes nutricionais
similares. ~Os  escores visuais da
conformagdo e grau de acabamento sdo
utilizados em larga escala na industria de
carne ovina e em programas de selecdo de
rebanhos, por ser de obtengdo rapida, baixo
custo e facil operacionalidade. Entretanto,
os resultados em relacdo a sua importancia
no rendimento das propor¢des dos tecidos
corporais s3o contraditorias (Tarouco,
2003).

Wolf et al, (1981) reportaram altas
correlagdes fenotipicas negativas entre a
conformagéo e proporgdes de carne magra e
0sso; ¢ alta correlacdo positiva entre a
conformagdo e a propor¢do de gordura.
Kempster et al, (1981) observaram
aumento na propor¢do de carne magra
subcutanea da carcaga, quando os escores
de conformacgdo foram corrigidos para a
proporg¢ao de gordura subcutanea dissecada.

4.2.3. Cadeia
caprinocultura

produtiva da

A caprinocultura da regido Sudeste do
Brasil caracteriza-se pela criacdo de ragas

55



leiteiras. Neste sistema, cujo objetivo
econdmico ¢ a produgdo leiteira, os machos
nascidos nos criatdrios sdo considerados um
problema e habitualmente abatidos no
nascimento. Mas esta regido possui
potencial para produzir carne a partir dos
cabritos leiteiros, este aspecto ndo tem sido
desenvolvido  pelos  produtores. Isto
acontece principalmente pela falta de
estudos sobre crescimento, caracteristicas
de carcaca e custos de producgdo, aplicados
a essas condi¢des especificas. Tem sido
estabelecido como regra geral que o
crescimento dos diferentes tecidos, ocorre
inicialmente no tecido nervoso seguido do
osseo, muscular e adiposo (Sainz, 1996).
Esta seqiiéncia determina o destino dos
nutrientes no corpo animal, sendo
fundamental conhecer o momento (peso
e/ou idade) em que a taxa de crescimento
muscular diminui e a maioria dos nutrientes
¢ direcionada para o tecido adiposo, pois
este tem um custo energético ¢ mais
elevado e seu  excesso  acarreta
desvalorizagdo do produto comercializado.
Segundo Sainz (1996), a curva tipica de
crescimento de um animal tem forma
sigmoide, com crescimento lento durante a
primeira etapa da vida, depois acelera
atingindo um maximo, e finalmente
diminui; curvas de crescimento de musculo
e gordura apresentaram forma sigmoide.

Sdo poucas as informagdes referentes ao
crescimento dos caprinos leiteiros e as
modificagoes relativas dos componentes do
peso vivo (PV), em relacdo ao peso do
animal ou peso do corpo vazio (PCV).
Diversos autores tém afirmado que o
aumento de peso corporal e/ou idade
incrementa o rendimento de carcaga,
resultante da maior propor¢do musculo/osso
e da quantidade de gordura. Este conceito
se aplica aos ruminantes em geral, mas ¢
necessario considerar que o0s caprinos
caracterizam-se por acumular
proporcionalmente mais gordura visceral
quando comparados com outras espécies e
mais ainda nos caprinos leiteiros que nas

ragas crioulas ou de corte (Sainz, 1996).
Isto determina que estes animais devam ser
abatidos antes que os nutrientes sejam
destinados, em grandes propor¢des, a
componentes de pouco valor comercial,
diminuindo o rendimento de carcaca ¢ a
rentabilidade para o produtor, peso e/ou
idade ainda ndo estabelecidos para caprinos.
Deve-se destacar também que o inicio da
puberdade pode alterar as caracteristicas
organolépticas da carne, pois, segundo
Sainz (1996), a partir deste momento o
macho apresenta substincias na carne que
podem produzir aromas e sabores de pouca
aceitacdo pelos consumidores, fato a ser
contemplado ao definir a idade e estado
fisiologico dos animais a serem abatidos.

O aumento da procura por carnes magras
pelos consumidores associada a
caracteristica dos caprinos de apresentarem
carcagas e carnes com baixo acumulo de
gordura faz com que estes produtos sejam
cada vez mais valorizados pelo mercado,
sempre que estejam acompanhados de
caracteristicas de qualidade, como maciez e
sabor, adequados ao paladar do
consumidor. Com isto, determinar o
momento ideal de abate é importante para
atender as exigéncias desses consumidores.
O conhecimento do crescimento relativo em
caprinos permitira definir o momento mais
adequado para o abate, onde o rendimento
de carcaga, a proporc¢do de cortes de maior
valor comercial, a relacdo musculo/osso, a
quantidade de gordura e a participacdo de
outros componentes do PV que nao formam
parte da carcaga, se apresentem em seu
ponto 6timo tanto para o produtor como
para o consumidor. Alem disso, ¢
necessario considerar que o objetivo de
todo produtor € obter lucro, pelo que deve
ser avaliado o custo de produzir essa
carcaga ¢ o melhor ponto econdmico de
abate (Bueno, 2000).

56



4.2.4. Caracteristicas de carcaca

O valor da carcaga esta intimamente ligado
ao seu rendimento € a sua composi¢do
tecidual. A carcaga apresenta partes
comestiveis € ndo comestiveis, sendo que,
dentre as ndo comestiveis, o tecido 0sseo ¢
a maior parte. A carcaga ideal é aquela que
possui maior percentual de cortes, com
elevada propor¢do de musculos, pequena
propor¢do de ossos e adequado teor de
gordura intramuscular. Isso pode garantir a
suculéncia e sabor da carne, além de um
minimo de gordura de cobertura, para se
obter uma prote¢do contra a perda excessiva
de umidade e o escurecimento da carcaga
durante o processo de resfriamento.
Carcacas caprinas sdo geralmente pobres
em gordura de cobertura, o que € benéfico
do ponto de vista nutricional, mas constitui
dificuldade quanto ao armazenamento a frio
(Delfa et al., 1992).

4.2.5. Conformacao da carcaca

A conformacio esta dada
fundamentalmente pela base genética,
sendo que as racas bem conformadas, de
clara aptiddo para producdo de -carne,
transmitem a sua descendéncia, boa
morfologia, enquanto as ragas rusticas
apresentam em geral, carcagas estreitas
(Sanudo & Sierra, 1996). O termo
conformagdo significa desenvolvimento
harmonioso ou proporcional das distintas
partes da carcaca e propor¢do de carne e
0sso. Constitui-se em um critério bésico
utilizado para julgar a carcaga, qualitativa e
quantitativamente, porque ¢ susceptivel de
se medir e quantificar. Também ¢ critério
de qualidade comercial, ja que carcacas
bem conformadas adquirem no mercado
precos superiores as carcagas mal ou
deficientemente conformadas (Colomer-
Rocher, 1988).

4.2.6. Rendimento de carcaca

E importante a determinagio de um peso de
abate ideal para a obtengdo de um
rendimento de carcaga que otimize o
sistema de producdo. O rendimento de
carcaga com base no peso do corpo vazio €
um importante parametro de avaliacdo do
animal com potencial para produgdo de
carne. O aumento no peso da carcaga pode
elevar o rendimento das carcacas, no
entanto rendimentos altos podem estar
associados a excessivo grau de gordura, ou
baixa percentagem de componentes ndo
constituintes da carcaca. Animais pesados
apresentam maior rendimento de carcaga,
em parte devido ao menor peso
proporcional das visceras, que atingem a
maturidade mais precocemente que os
tecidos da carcaca (Garcia et al., 2004). A
qualidade da carcaga depende da
quantidade de tecidos componentes,
principalmente musculos, ossos e gordura.
A composi¢do de carcaga ¢ um dos critérios
mais importantes na avaliagdo de sua
qualidade, a qual sera 6tima quando possuir
uma maior quantidade de cortes de primeira
categoria, assim como uma maior
quantidade de musculos, uma menor
quantidade de ossos e¢ adequada quantidade
de gordura (Sainz et al., 1996)

O rendimento dos cortes da carcaca é um
dos principais fatores que estdo diretamente
relacionados a qualidade da carcaca. O
rendimento da carcaga ¢ determinado pelos
diversos componentes corporais do animal.
O valor da carcaga depende, dentre outros
fatores, do peso relativo de seus cortes. Para
melhorar o valor da carcaca, torna-se
necessario aprimorar aspectos relativos a
nutricdo, sanidade, manejo e genética
(Sainz, 1996). A separagdo da carcaga em
cortes, uma adequada embalagem e correto
armazenamento valorizam-na, pois, dessa
forma, pode-se oferecer ao consumidor um
produto de excelente aparéncia e de alto
padrdo de qualidade. O tipo de corte a ser
comercializado varia de acordo com a
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regido geografica e estd associado aos
habitos alimentares da populagdo (Osoério e
Sanudo, 1996; Oliveira et al., 2002).

A composicdo  tecidual  influencia
diretamente na qualidade da carcaca. O seu
conhecimento nos diferentes cortes da
carcaca ¢ importante para determinar a
qualidade dessa carcaga, sendo que o peso
otimo para cada corte sera aquele em que
sua valorizagdo sera maxima, tanto para o
produtor como para o consumidor. Cada
vez mais os consumidores buscam produtos
mais saudaveis e, usualmente, preferem
carcacas magras. Um fator chave no
sistema de producdo ¢ a obtencdo de
carcagas magras com peso ¢ idade de abate
otimos. Na maioria dos mercados, o
excesso de gordura € o fator que mais afeta
a comercializacdo da carne. A gordura € o
tecido de distribuicdo mais variavel da
carcagca. Do ponto de vista quantitativo, a
composi¢do tecidual difere entre ragcas em
funcdo dos diferentes estagios de
maturidade de cada raga. A raca ¢ citada
como sendo um importante fator que afeta a
composi¢do tecidual dos cortes (Garcia et
al., 2004).

4.2.7. Componentes da carcaca

A composi¢ao regional da carcaca baseia-se
no desmembramento em cortes, o que
permite uma melhor comercializagdo ao
consumidor. Ja a composi¢do tecidual
fundamenta-se na quantidade de tecido
muscular, adiposo e Osseo existente na
carcaga (Oliveira et al., 1998).

Normalmente, os mercados consumidores
apresentam exigéncias de peso minimo dos
diversos cortes, evitando-se, dessa forma,
que o abate de animais em condigdes
insatisfatorias de desenvolvimento
muscular e acabamento (Santos, 2002).

A padronizacao dos cortes comercializados
¢ definida pelo mercado consumidor, que
determina pesos minimos e maximos de

acordo com os costumes regionais. Um
corte ideal ¢ aquele de facil utilizacdo e que
ndo tenha excessos nem falta de gordura. J&
o peso otimo de cada corte é aquele cuja
valorizagdo ¢ maxima, tanto para o
produtor, como para o consumidor. A
padronizacdo dos cortes, ou até mesmo os
nomes que lhe sdo atribuidos, varia entre os
paises e até entre areas proximas dentro de
um mesmo pais ou regido, o que torna essa
pratica muitas vezes confusa (Garcia et al.,
2004).

O sistema de cortes deve respeitar alguns
aspectos como a quantidade relativa de
musculos, gordura e osso. Também deve
considerar a facilidade de realizacdo do
corte pelo operador e a facilidade de uso
pelo consumidor (Santos et al., 2001).

Os cortes comerciais estdo representados
pela perna ou pernil, lombo, paleta, costelas
e pescogo. Esses podem ser agrupados de
acordo com as regides anatomicas, a saber:
cortes de primeira, que compreendem a
perna e o lombo; de segunda, a paleta; e de
terceira, as costelas, baixos e pescoco
(Furusho-Garcia, et al., 2003; Yamamoto et
al., 2004).

O rendimento dos cortes sofre influéncia do
sexo e do peso do animal. O rendimento da
perna e da paleta ¢ maior nos machos
inteiros do que nas fémeas; e diminui com o
aumento do peso da carcaca em ambos 0s
sexos. A porcentagem da costela/fraldinha
aumenta com o peso da carcaga em machos
inteiros e fémeas, mas ndo apresenta

variagdo em funcdo do sexo (Santos, 2002).

A idade ¢é outro fator determinante no
desenvolvimento dos cortes. A perna e a
paleta reduzem o crescimento com o
avancgar da idade, sendo considerados cortes
de crescimento rapido. O contrario ocorre
com os cortes de desenvolvimento tardio,
como as costelas, que geralmente
apresentam grande quantidade de gordura
quando os animais se aproximam da
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maturidade fisiologica. Economicamente, ¢
desejavel um maior rendimento da perna
em comparagdo com outros cortes, devido
ao seu valor comercial. Entretanto, animais
com maior desenvolvimento muscular no
traseiro tém também maior
desenvolvimento muscular no dianteiro,
isto ¢, o animal tende a apresentar equilibrio
entre os quartos traseiro e dianteiro. A
paleta e a perna sdo de desenvolvimento
precoce; quando o peso da carcaca
aumenta, as porcentagens desses cortes no
corpo do animal se reduzem. Isso foi
verificado mais em fémeas que em machos.
Fendémeno contrario se observa nas pegas
de desenvolvimento tardio, caso da costela,
em que se verifica que, quando o peso da
carcaga aumenta, a porcentagem de
fraldinha ou costilhar se incrementa, sendo
esse aumento também mais importante nas
fémeas que nos machos (Santos, 2003).

A raga ¢ o fator mais importante que afeta a
distribuicdo dos pesos relativos dos
diferentes cortes da carcaca, sendo que a
proporcao dos cortes da carcaca difere em
funcdo dos diferentes estagios de
maturidade de cada raga (Ulhoa et al., 2001;
Sainz, 1996; Mendonga et al., 2003).

4.2.8. pH da carcaca

O pH constitui um dos fatores mais
importantes na transformagdo do musculo
em came com decisivo efeito sobre a
qualidade da carne fresca e dos produtos
derivados (Osoério et al., 2000).

O animal vivo gera energia por meio da
glicolise aerdbia, ou seja, utilizando a
molécula de oxigénio. No entanto, apos o
abate do animal, cessa o suprimento de
oxigénio e se inicia a via glicolitica
anaerobica, com a formac¢do do acido latico,
que ird se acumular no tecido muscular e,
assim, diminuir o valor de pH. No inicio do
processo, o valor do pH estd em torno de
7,0 e, no final (24 horas ap6s o abate), o pH
fica em torno de 5,80 a 5,50; nivel

necessario para ocorrer inibigdo enzimatica
e a paralisacdo da glicolise anaerdbica
(Forrest et al., 1979).

Imédiatamente apods o abate, o musculo se
encontra em repouso, condicdo chamada de
tonus muscular, € 0S  processos
bioquimicos, depois do sacrificio, sdo
baseados na degradacao e sintese do ATP.
A liberagio do Ca™ pelo reticulo
sarcoplasmatico causa modificacdo na
troponina, ficando possivel a ligacdo entre
as proteinas contracteis miosina e actina,
formando a actomiosina. Com a ligagdo das
proteinas contracteis dos musculos, ocorre
uma perda de flexibilidade, elasticidade e
extensividade do musculo, sendo necessaria
energia para desfazer essas ligacdes. Com a
diminui¢do do ATP devido ao esgotamento
das reservas de glicogénio ou acidificagao
do meio, o musculo atinge um estado de
rigidez cadavérica ou rigor mortis (Warriss,
2003).

O estresse antes do abate devido ao
transporte do animal, a eventuais maus
tratos, ao tempo de jejum prolongado,
dentre outros fatores; influencia diretamente
a reserva muscular de glicogénio,
resultando, com isso, num pH final mais
elevado (Bonagurio, 2001).

A queda do pH depende da quantidade de
glicogénio muscular presente no momento
do abate, e varios fatores podem influenciar
essa quantidade. Dentre os fatores que
influenciam no valor do pH da carne,
encontram-se o tipo de fibra muscular
(contragdo lenta ou rapida) e sua
concentracdo no musculo, influenciando a
quantidade de glicogénio presente e,
conseqlientemente, o valor de pH final. Os
musculos com maiores atividades fisicas
terdo pH mais baixos, como o dos musculos
da perna comparados aos do abdomen.
Dessa forma, o pH muscular pode
apresentar variagdes numa mesma carcaga
(Osorio et al., 1998).
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O pH final do musculo, medido as 24 horas
post mortem, ¢ um fator que exerce
influéncia sobre varios parametros de
qualidade da carne: como capacidade de
retencdo de agua e perda de peso por
coccdo; bem como sobre as propriedades
sensoriais de maciez, suculéncia, sabor,
aroma e cor (Osorio et al., 1998).

Em condigbes anormais, o acumulo
excessivo de acido latico logo apds o
sacrificio resultara em um pH baixo antes
mesmo da queda da temperatura corporal.
Quando o declinio normal do pH ¢ alterado,
afeta-se a qualidade da carne. Quando o pH
diminui rapidamente em temperaturas altas,
chegando a valores iguais ou menor que 5,8
aos 60 minutos do sacrificio, com oscilagao
entre 5,3 e 5,6, origina as chamadas carnes
PSE (pale, soft, exudative) pélidas, moles e
exsudativas.  Reservas  elevadas de
glicogénio e sensibilidade especial por parte
do animal sdo, dentre outros, fatores de
predisposicdo para esse tipo de carne. O
reticulo  sarcoplasmatico  sensibilizado
acelera a saida do Ca®, ativa a enzima
ATPase e a glicolise, originando uma
rapida formacdo e acumulo de acido latico
(Bonagurio, 2001).

Por outro lado, quando ocorre um pequeno
declinio do pH durante a primeira hora apo6s
o sacrificio (permanecendo acima de 6,0),
originam-se as chamadas carnes DFD
(dark, firm, dry) escuras, duras e secas.
Nesse caso, as reservas iniciais de
glicogénio sdo baixas devido a fatores ante
mortem, como, por exemplo, uma situagio
de estresse prolongado antes do abate, nao
havendo tempo suficiente para sua
reposi¢do no musculo (Maturano, 2003).0
musculo Longissimus dorsi € recomendado
para medidas padronizadas de pH, por ser
um musculo longo e relativamente
uniforme quanto a profundidade de
insercao.

4.2.9. Componentes niio carcaca

No abate, além da carcaca, obtém-se outros
produtos também aproveitaveis,
denominados como componentes nao
carcaca. Os produtos dos componentes nao
pertencentes a carcaga, comumente
chamado de "quinto quarto”, sdo todos os
componentes do peso do corpo vazio do
animal, excetuando-se a carcaga. Os
primeiros a utilizarem a denominagdo de
quinto quarto foram o0s agougueiros
franceses, com o objetivo de designar por
esse quarto uma por¢do complementar que
poderiam comercializar (Rosa et al., 2002).

Os componentes ndo carcaca podem
representar mais de 50% do peso vivo do
animal (Carvalho et al., 2005). Destes, as
visceras representam em média 20% do
peso vivo, rendimento extremamente
significativo que pode ser revertido em
lucro para o produtor, uma vez que elas
podem ser utilizadas na culinaria e sdo
muito apreciadas pela populacdo nordestina
(Costa et al., 2005).

4.2.9.1 Constituintes dos componentes
nio carcaca

A comercializa¢do dos ovinos e caprinos se
baseia principalmente no peso vivo dos
animais. Entretanto, essa medida ndo ¢
inteiramente exata, visto que inclui o peso
do alimento contido no trato digestivo. O
rendimento dos constituintes nao
pertencentes a carcaga ¢ calculado em
relagdo ao peso do corpo vazio (PCV) e
contribui para a obten¢do de dados mais
consistentes, uma vez que o conteudo
gastro-intestinal pode variar em fungido do
sistema de alimentagdo de 10% a 20% do
peso vivo (Santos, 2002).

Dos componentes que ndo fazem parte da
carcaca, a pele ¢ o mais importante e
valioso, pois atinge de 10% a 15% do valor
do peso do animal. O restante dos
componentes ndo carcaga tem menor valor,
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sendo o figado, depois da pele, a parte mais
valiosa. A pele, junto com o contetdo
gastrintestinal, constituem os fatores mais
determinantes no rendimento da carcaga,
pois ambos podem representar 25% do peso
vivo do abate (Tonetto et al., 2004).

A pele dos caprinos, muito valorizada pela
industria calcadista e de vestuario, pode ser
comercializada antes ou apds a salga
(Siqueira et al., 2001).

Considerando  todos os  subprodutos
comestiveis ¢ ndo comestiveis procedentes
do abate animal, além da carne, eles
representam entre 66% a 68% do valor da
carcaga, tendo as visceras uma participacao
de bastante representativa de 14% (Monte
et al., 2004). Os subprodutos
correspondentes as visceras sdo integrados
pelo coragdo, pulmdo, figado, rins,
intestinos e estdmagos, que apresentam um
rendimento extremamente significativo,
podendo ser convertido em lucro para o
produtor (Costa et al., 2005).

As visceras variam em peso de acordo com
a propor¢cdo de energia consumida, pois
uma alta relacdo volumoso:concentrado
favorece a relacdo entre o peso do contetido
gastrintestinal ¢ o peso do corpo vazio. Os
orgaos viscerais, especialmente o figado e o
trato gastrintestinal (TGI), estdo associados
a altas taxas de sintese de proteina tecidual,
que ocorre em maior propor¢do no TGI
(19%-23%) e no figado, rins, pancreas
(16%-17%) e musculo estriado (24-28%). O
tamanho e peso desses Orgdos estdo
relacionados com o maior consumo de
nutrientes pelo animal, especialmente
energia e proteina, ja que estes participam
ativamente no  metabolismo  desses
nutrientes. O jejum de dois ou mais dias em
bovinos antes do abate pode resultar em
perda de peso do figado de até 25% (Ferrel
et al., 1976). A ordem de crescimento dos
orgdos do aparelho digestivo desde o
nascimento até¢ a vida adulta de bovinos,
bufalos, caprinos e ovinos € a seguinte:

abomaso, rimen, reticulo, omaso, ceco,
intestino grosso, reto, intestino delgado e
esofago (Lyford, 1993). O abomaso pode
ser  considerado um  orgdo de
desenvolvimento precoce, pelo fato de que
o animal, no inicio da vida, depende quase
que exclusivamente desse Orgdo para a
digestdio  dos  nutrientes, sendo o
rumen/reticulo e o omaso ainda pouco
funcionais nessa fase. As propor¢des de
rimen/reticulo e omaso apresentam maior
desenvolvimento apos o desmame, quando
o animal ¢ forcado a ingerir alimentos
solidos, acarretando assim um
desenvolvimento mais tardio desses orgaos
(Pires et al., 2000).

O efeito da dieta nos tecidos viscerais, em
relacio ao peso do corpo vazio, € a
somatoria de varias condi¢des, incluindo
nestas a fung@o de absorgdo e as fungdes
associadas aos tecidos periféricos e aos
componentes da carcaca. O peso desses
tecidos ¢ um indicativo de diferengas entre
as quantidades de nutrientes consumidos
pelo animal, sendo influenciado pelas
caracteristicas do volumoso, a inclusdo de
grdos a dieta e a quantidade de alimento
oferecido (Silva - Sobrinho, 2005).

4.2.9.2. Qualidade nutricional das
visceras

A importancia dos componentes nao
carcaga ndo estd vinculada apenas ao
retorno econdmico, mas também como uma
alternativa alimentar, principalmente nas
populagoes de baixo poder aquisitivo. Além
disso, o valor nutritivo desses oOrgdos ¢
comparavel ao da carcaga, porque as
visceras utilizadas no consumo humano
também constituem uma importante fonte
de proteina animal (Yamamoto et al.,
2004).

Ao analisarem a composic¢do fisico-quimica
das visceras caprina in natura e
processadas, Madruga et al, (2003)
verificaram que, das visceras in natura, o
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figado apresentou o maior percentual de
proteina, e os intestinos a maior quantidade
de ferro. As superficies externas das
visceras e a cavidade abdominal constituem
o principal depoésito de gordura na carcacga
dos caprinos, e, conseqiientemente, grande
parte da gordura interna ira desaparecer
quando o animal for eviscerado (Madruga,
1999).

A buchada ¢ uma comida preparada a partir
de visceras caprinas, contém alto nivel de
acidos graxos saturados, baixos valores de
acidos graxos insaturados, acidos graxos
polinsaturados e acidos graxos desejaveis
em compara¢do com a carne caprina. Esses
valores merecem ser considerados visto que
altos niveis de acidos graxos saturados na
dieta aumentam a concentragdo de
colesterol sangiiineo, em comparagdo aos
niveis de acidos graxos mono e
polinsaturados, este ¢é um aspecto
importante para a saude humana
(Banskalieva et al., 2000).

4.2.9.3. Utilizacdo das visceras na
alimentacdo humana

Os subprodutos do abate animal podem ser
utilizados na alimentagdo humana de
diversas formas, Entre os subprodutos, as
visceras caprinas constituem os ingredientes
principais de pratos tipicos como a buchada
e o sarapatel, bastante apreciados pela
populagdo nordestina. A buchada ¢ um
prato tradicional nordestino que apresenta
uma boa aceitagdo pelos consumidores e
tem como principais ingredientes coragdo,
rins, figado, pulmdes, intestinos, rumen.
Essas visceras sao geralmente
comercializadas em feiras livres ou
diretamente nos abatedouros, onde se
apresentam precariamente processadas e
com curtissima vida 0til, no maximo dois
ou trés dias, quando mantidas em condig¢des
de refrigeracdo (Madruga et al.,2003).

Sédo varios os fatores que fazem com que os
subprodutos do abate animal, a exemplo da

buchada, ndo facam parte dos habitos
alimentares da populagdo brasileira. O
baixo nivel de produtividade e a falta de
regularidade no fornecimento  desses
produtos no mercado, principalmente na
regido Nordeste, ndo favorece a utilizagao
dos  subprodutos  comestiveis  pelas
industrias alimenticias. Portanto, ressalta-se
a importancia da culindria regional na
utilizagdo dos subprodutos do abate
caprino, como uma forma viavel de agregar
valor ao  processo  produtivo da
caprinocultura (Costa et al., 2005). A falta
de uma padronizacdo nas formulagdes
utilizadas no preparo da buchada ¢ outro
fator que dificulta o estabelecimento de um
padrdo de qualidade para a comercializagdo
da buchada.

4.2.9.4. Importincia econdmica da
comercializacdo das visceras

A avaliagdo das caracteristicas de carcaga
ndo seria completa se ndo levasse em
consideragdo ~ os  componentes  nao
pertencentes a carcaca. De uma forma geral,
ndo recebem a devida atencdo por parte do
produtor e da industria. Como o produtor
recebe preco global pela carcaca; no qual
ndo constam os gastos de abate nem o valor
dos demais componentes que ndo a carcaga,
eles ndo dao maior valor aos componentes
ndo pertencentes a esta, pois 0s animais sao
vendidos a peso vivo (Delfa et al., 1991).

Na maioria dos paises desenvolvidos, a
industria de carne estd mais interessada nas
caracteristicas quantitativas e qualitativas
das carcagas. Entretanto, em muitos paises
considerados em desenvolvimento, os
componentes nio carcaga competem com a
produgdo de carne em um plano econémico,
enquanto as carateristicas da carcaca
recebem pouca atengdo. Os componentes
ndo carcaga dos caprinos ndao tém maior
expressio na sua industrializacdo e
comercializacdo. Em vista disso, faz-se
cada vez mais necessaria a obtengdo de
informagées ndo sO6 da carcaca, mas
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também dos demais constituintes do peso
vivo cuja comercializagdo agregard maior
valor econdmico ao animal como um todo,
motivando maiores cuidados e melhoria nas
condigdes de criagdo ¢ abate dos animais
(Costa et al., 1999; Rosa et al., 2002).

Costa et al. (2005), reforcam a importancia
da utilizacdo dos componentes nio carcaga
na alimentagdo humana, visto que alguns
destes podem ser utilizados no preparo de
buchada com rendimento médio de 18,8%
em relagdo ao peso vivo do animal. Os
autores consideram ainda que o prego atual
da buchada no mercado regional ¢ superior
ao da carne caprina e que o rendimento
médio de carcaca desses animais foi de
44,95%.  Pode-se  inferir que o
aproveitamento dessas visceras através da
buchada representa uma receita adicional de
57,51% em relagdo ao prego da carcaca.

4.3. MATERIAL E METODOS
4.3.1. Local e duracio do experimento

O experimento foi realizado no Laboratorio
de Metabolismo e Calorimetria da Escola
de Veterinaria da Universidade Federal de
Minas Gerais, na cidade de Belo Horizonte,
no periodo entre 19 de Novembro de 2005 a
4 de Fevereiro de 2006, totalizando 77 dias
de periodo experimental.

4.3.2. Animais, instalacdes e manejo

Foram utilizados 14 caprinos da raca
Saanen; sendo oito fémeas e seis machos
divididos em dois tratamentos com trés
machos e quatro fémeas em cada
tratamento. Os animais iniciaram o
experimento com 90 dias de idade e peso
inicial médio de trés quilogramas (Kg). Os
animais foram alojados em gaiolas
metabolicas individuais, com piso ripado,
bebedouro, saleiro e comedouro; com
cochos separados para feno e concentrado.
Os animais recebiam trés refeicdes diarias

nos horarios 07, 15 e 19 horas. Pela manha,
antes da primeira refeicdo, as sobras de
alimento oferecido eram retiradas dos
cochos e pesadas separadamente, o feno e o
concentrado.

4.3.3. Tratamentos

Os animais foram divididos em dois
tratamentos que se diferenciavam pela
propor¢ao de bandinha de feijao incluida no
concentrado. No tratamento um (BF 30), os
animais recebiam concentrado com 30% de
inclusdo de bandinha de feijdo e no
tratamento dois (BF 60), 60% de inclusdo
de bandinha. As dietas eram isoproteucas e
isoenergéticas. A quantidade de alimento
oferecido era ajustado diariamente, de
modo a propiciar sobras por volta de 15%
sobre o oferecido. As dietas foram
calculadas com base nas exigéncias
propostas pelo NRC (1985). A relagdo
volumoso:concentrado de 40:60,
respectivamente. Utilizou-se Tifton 85
como volumoso. Os animais tiveram livre
acesso a dgua e mistura mineral. A tabela 1
descreve a composi¢ao da dieta.

4.3.4. Mensuracoes

No 77° dia do periodo experimental, apds
sofrerem jejum por 12 horas, os animais
foram abatidos. O abate foi realizado por
insensibilizagdo com uma concussao na
base do chifre seguido de sangria com a
seccdo da veia jugular e cardtidas e o
sangue recolhido para posterior pesagem.
Em seguida, foram feitas a esfola ¢ a
evisceragdo. Também foram pesados: pele,
testiculos, pénis, trato genital feminino,
glandula maméria, patas, rumen, reticulo,
omaso, abomaso, gordura omental ¢
mesentérica, intestinos, pancreas, baco,
figado, vesicula biliar, bexiga, diafragma,
pulmdo, coragdo, cabeca e lingua. A
carcaca foi dividida longitudinalmente, ao
longo da coluna vertebral, e entdo pesadas,
mensuradas sua temperatura ¢ pH e
encaminhadas para a cimara de
refrigeragdo.
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O pH e a temperatura da carcaca foram
medidos no musculo Longissimus dorsi
sendo para isso realizado uma pequena
incisdo no musculo com auxilio de uma
faca na altura da 12%-13% vértebra toracica.
Em seguida, o eletrodo foi introduzido no
interior do musculo e se aguardou a
estabilizacdo da leitura do valor do pH no
visor do aparelho (cerca de 30 segundos).
Foi utilizado um potencidmetro marca
Orion®, modelo 420A acoplado a um
eletrodo de penetracdo, marca Digimed®,
modelo DME-CV2 e um termdmetro
digital, com sonda inox de penetragdo
marca Gulterm®. As medidas foram
tomadas imédiatamente apdés o final da
esfola, e a cada hora até a carcaga atingir a
temperatura inferior a 10°C. Logo apos a
primeira mensuracdo as carcacas foram
mantidas em camara de refrigeracdo com
temperatura média de 2,82°C. As 24 horas

post-mortem novamente os valores de pH e
de temperatura foram coletados.

Os cortes carneos foram feitos apds 48
horas de resfriamento. A carcaga foi
dividida nos seguintes cortes: pernil, paleta,
lombo, carré, peito, costela e fralda, rabo,
rins e gordura omental.

A obtengdo de cada corte seguiu as
seguintes defini¢des: Pernil - regido sacral
mais o cingulo pélvico; Paleta - regido do
cingulo escapular mais brago e antebracgo, o
corte foi realizado na regido axilar dos
musculos que unem a escapula e imero na
parte ventral do torax; Lombo - tem como
base dssea a primeira até a ultima vértebra
lombar; Carré - regido entre a 1* ¢ 13°
vértebra toracica; Peito, Costela e Fralda -
regido anatomica da parede abdominal e 2/3
da regido ventral toracica e Rabo - contém
todas as vértebras coccigeas. A Figura 15
representa os cortes Carneos.
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Figura 17: Sistema de cortes de carcaca de caprinos (Fonte: Monte, 2006)

4.3.5. Delineamento e analise estatistica

Para os estudos de rendimento de cortes e
visceras; o delineamento experimental foi
inteiramente  casualizado em esquema
fatorial 2 x 2 (2 sexos, 2 dictas).

Para o estudo de temperatura ¢ pH, o
delineamento experimental inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2 x 2 x 6
(2 sexos, 2 dietas, 6 tempos); os tempos
foram 0, 1, 2, 3, 4 ¢ 24 horas apos o
resfriamento.
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Todos os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias de cada tratamento
foram comparadas entre si pelo teste SNK
com diferen¢a minima de 5%. Foi utilizado
o programa estatistico SAEG (versao 9.0).

Os dados de rendimento de cortes e visceras
foram analisados conforme o modelo
estatistico:

Yi=p+ S;+ D;+ S*Dij + ¢
Em que,

Y= nivel de inclusdo de bandinha de feijao

[73¢0) (T332 N

] N0 SE€X0 17,

p = média geral;

[T3E1I N

S; = efeito de sexo “1”;

D; = efeito do nivel de inclusdo de bandinha

[T3£2N

de feijao “j”;

S*D; = efeito da interacdo do nivel de

113+

inclusdo de bandinha de feijao “j” com o

[T3E1 R

sexo “i”;
ejj = erro experimental.

Os dados de temperatura e pH foram
analisados conforme o modelo estatistico:

Yik = p + Si+ Dj+ Ty + S*Dy + S*Ty +
I:)ﬂ<rI3k + Cjj

Em que,

Yij= nivel de inclusdo de bandinha de feijdo

[73¢0) [T321N

] NO SE€X0 17,

pu = média geral;

[T31IR
s

S; = efeito de sexo

D; = efeito do nivel de inclusdo de bandinha

[T3£2N

de feijao “j”;

Ty = efeito do tempo “k”;

S*Dy = efeito da interagdo do nivel de

17341

inclusdo de bandinha de feijao “5” com o

T334 N

sexo “1”;

S*T;; = efeito da interagdo do tempo de

[T331N

resfriamento “k” com o sexo “1”;

D*Ty = efeito da interagdo do tempo de

[T311N

resfriamento “k” com a dieta “j”;

ejj = erro experimental.

4.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.4.1. Temperatura e pH durante o
resfriamento da carcaca

As interacOes estudadas ndo se mostraram
significativas (p>0,05).

A tabela 15 ilustra as médias da
temperatura e do pH durante o processo de
resfriamento das carcacas. As carcagas dos
animais dos grupos do tratamento BF30 e
BF60 apresentaram resultados similares de
pH nos diversos momentos em que foram
avaliadas. Talvez esse fato possa ser
explicado pela precocidade dos animais,
que resultou em cobertura de gordura
ausente, avaliada pelo equipamento de
ultra-som, associado ao rapido resfriamento
promovido pela camara fria (Amaral, et al.,
2007). Pode ser observado na tabela que as
médias do pH passam a serem iguais
estatisticamente quando as  carcacas
atingem menos de 10°C, a partir deste ponto
o valor do pH ndo altera mais, ficando
estavel em 6,2. E neste ponto que todas as
reservas de glicogénio do musculo sao
consumidas e o musculo entra em rigor
mortis.
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Tabela 15: Médias da temperatura em graus Celsius (t°C) e pH da carcaca em fun¢do do tempo

em horas (h)

Tempo (h) média t°C média pH
0 30,81 a 691 a
1 19,16 b 6,55 ab
2 13,38 ¢ 6,52 ab
3 10,56 d 6,29b
4 9,67 cd 6,21b
24 2,82e¢ 6,20 b
CV % 20,66 7,14

a,b,c,d,e — Médias seguidas de letras diferem entre si pelo teste SNK com 5% de probabilidade. CV = Coeficiente de

variagao.

Com o avango das horas, a temperatura
apresentou um declinio acentuado até as
quatro horas de resfriamento quando o pH
das carcacgas se estabilizaram em torno de
6,20, valor este acima do que o preconizado
pelo  Ministério da  Agricultura e
Abastecimento do Brasil (MAPA, 2006).
Este rapido resfriamento ocorreu devido a
pouquissima cobertura de gordura que as
carcagas apresentaram.

Os valores médios do pH a partir da terceira
hora de resfriamento para as carcacas
situam-se acima de seis, indicando que a
glicolise nao desenvolveu-se
completamente. Esse resultado também ¢
superior ao valor estabelecido pelo
Ministério da Agricultura (MAPA, 2006)
para a aplicagdo de procedimentos de
biosseguranca para comércio interno e
exportagdo de carnes e carcagas ovinas,
onde se recomenda um pH abaixo de seis.
Segundo Osoério et al. (2000), a qualidade
da carne apresenta modificagbes com a
idade, em relacdo a composigdo e as
caracteristicas metabolicas dos musculos.
De acordo com este autor, a velocidade de
queda do pH aumenta com a idade, gerando
uma tendéncia em obter pHs mais baixos
em animais com idade mais avangada.

Na Figura 18 esta apresentado a equacao de
regressdo para o valor de pH em fungdo do
tempo em horas. O declinio do pH

apresentou resposta exponencial, indicando
uma rapida queda nas primeiras horas post
mortem, seguido de estabilizacdo. O
coeficiente de determinagdo (R?) indicou
um ajustamento pouco eficiente dos dados
em torno da curva de regressdo. Entretanto
a rapida queda de temperatura das carcacas
afetou a glicolise, que ndo se desenvolveu a
contento, ¢ em fun¢do também da auséncia
de gordura subcutanea em ambos os grupos.

A intensidade de queda do pH e
temperatura em carcagas geralmente esta
intimamente ligado a maciez da carne. O
rapido resfriamento das carcacas antes da
instauracdo do  rigor mortis causa
encurtamento  pelo frio das fibras
musculares causados pela diminui¢do da
eficiéncia da bomba de calcio. Alguns
autores atribuiram a menor queda dos
valores de pH a variacdo na concentracdo
de glicogénio muscular no momento do
abate, devido a manejo inadequado no
periodo ante-mortem (Amaral et al., 2006).

Valores de pH abaixo do observado neste
experimento sdo relatados por Zeola et al.
(2002) quando cordeiros Morada Nova que
receberam diferentes niveis de concentrado
ndo apresentaram diferenca nos valores de
pH. Também os valores observado em
nosso experimento sdo superiores aos
relatados por Lemos Neto (1997) que
trabalhou com cordeiros Corriedale e
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cruzados Ile de France x Corriedale,
terminados em confinamento, encontrando
valores entre 5,73 e 5,78 as 24 horas post-
mortem ¢ Garcia (1998) que relata valores
de 5,63 as 24 horas apos o abate. Por outro
lado o mesmo autor, similar ao observado
no presente trabalho ndo encontrou
diferengas entre os niveis de substitui¢ao do
milho moido pelo residuo de panificagdo
(biscoitos) para os valores de pH. E
importante ressaltar que os valores de pH
observados, sugerem que outros parimetros
indicadores da qualidade, como capacidade
de retengdo de agua, cor ¢ maciez serdo
afetados negativamente, pois todos estes
fatores sdo influenciados pelo pH.

As equagdes de regressdo para o pH e
temperatura da carcaga estdo descritas na
tabela 16. As equacdes se aplicam para o
intervalo de tempo de 0 a 24 horas. As

equagdes de regressdo para a temperatura
apresentaram um R? alto, sendo altamente
significativas para predizer a diminui¢do da
temperatura ao longo do resfriamento.

Ja as equagbes para predizer o pH
apresentaram uma tendéncia significativa
apesar do R” baixo, o que diminui a
confiabilidade destes dados. Os valores
baixos de R? podem ser atribuidos 4
glicolise que ndo ocorreu completamente
durante o resfriamento. Outro fato que pode
ter contribuido para a pouca confiabilidade
destes dados foi que a partir da 4* hora de
resfriamento 65% das carcagas que tinham
estabilizado o seu pH, pois depois de
atingido a temperatura de 10°C a carcaga
ndo altera mais o seu pH (Amaral et al.,
2007)Com isto, estas equagdes nao sao
recomendadas para tal predigao.

Tabela 16 — Equacdes de regressdo para a temperatura (t°C) e pH de resfriamento das carcacas
de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijdo

Variaveis BF Sexo Equagao R’ p
t°c 30 M y =28,14 - 6,68t 0,86 0,001
30 F y =25,29 - 5,26t 0,83 0,001
60 M y =28,68 - 7,15t 0,80 0,001
60 F y =29,30 - 7,53t 0,92 0,001
pH 30 M y=6,74 - 3,33t 0,45 0,001
30 F y=6,93-0,15t 0,54 0,030
60 M y=6,92-,170t 0,47 0,010
60 F y=6,94 - 220t 0,29 0,010

R? = Coeficiente de variacdo; p = significAncia. Na equacio,

@y,

y” ¢ at® C/ pH em fungdo do tempo “t” em horas (h)

no intervalo de 0 a 24 h. BF 30 =Dieta com 30% de bandinha de feijao (BF) no concentrado; BF 60 = Dieta com
60% de bandinha de feijdo (BF) no concentrado, Sexo M = Machos, Sexo F = Fémea.

As Figuras 18 e 19 ilustram o decréscimo
da temperatura e pH das carcagas em
funcao do tempo.

A curva da temperatura de resfriamento da
carcaca teve um comportamento
exponencial, com o decréscimo da
temperatura até as 24 horas de resfriamento

(Gltimo tempo de mensuragdo) quando a
temperatura se estabiliza. A curva
apresentou um R’ alto, semelhante aos
demonstrados na tabela 16 para a predigao
da temperatura em fungdo das distas e
sexos. Isto so faz aumentar a confiabilidade
dos dados.
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Temperatura de resfriamento da carcaga
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Figura 18: Temperatura de resfriamento da carcaca de cabritos Saanen alimentados com

bandinha de feijao.

A curva de pH da carcaga apresentou uma
resposta exponencial com estabilizagdo do
pH em 4 horas de resfriamento quando

todas as carcagas atingiram 10°C. O R” da
equacdo foi baixo, ndo dando confiabilidade
a estes dados.
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Figura 19: pH da carcaca de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijdo.

4.2.2. Rendimentos de cortes das
carcacas caprinas

Os pesos médios dos cortes da carcaga dos
caprinos foram representados na tabela 17,
como também os pesos da carcaca quente
(PCQ), da carcaga fria (PCF), o percentual
do indice de quebra de resfriamento da
carcaca (%IQ), o ganho de peso em kg

(GDP Kg) e os rendimentos de carcaga
quente (RCQ) e fria (RCF). Nao houve
diferenga significativa entre os sexos e
dietas (p>0,05).
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Tabela 17: Pesos dos cortes pernil, paleta, lombo, carré costela/fralda (COSTFRALDA),
pescoco e peito; da carcaca quente (PCQ), da carcaga fria (PCF), o percentual do indice de
quebra de resfriamento da carcaga (%IQ), o ganho de peso em Kg (GDP Kg) ¢ os rendimentos
de carcaga quente (RCQ) e fria (RCF)

Variaveis X S CV %
PERNIL (kg) 2,49 0,80 34,65
PALETA (kg) 2,33 0,78 36,93
LOMBO (kg) 0,50 0,19 38,91
CARRE (kg) 0,52 0,17 35,40
COSTFRALDA (kg) 0,77 0,31 43,53
PESCOCO (kg) 0,46 0,13 31,64
PEITO (kg) 0,37 0,13 39,05
PCQ (kg) 7,98 2,62 35,13
PCF (kg) 7,75 2,61 36,07
% 1Q 3,05 1,44 54,88
GDP (kg) 0,20 0,07 37,46
RCQ (%) 42,20 2,40 6,19
RCF (%) 40,91 0,47 6,55

X =média; s = desvio-padrao; CV = Coeficiente de variacdo. Teste SNK (p>0,05).

A tabela 18 ilustra os rendimentos dos encontradas diferencas entre os tratamentos
cortes sobre os pesos da carcaga quente para estes rendimentos (p>0,05).
(PCQ) e carcaca fria (PCF). Ndo foram

Tabela 18: Rendimentos médios da carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) e dos cortes; pernil,
paleta, lombo, carré, costela/fralda, pescoco e peito; em fung¢ao do PCQ ¢ PCF

Variaveis X S CV %
RCQ (%) 42,20 2,40 6,19
RCF (%) 40,91 0,47 6,55
%PERNILPCQ 31,32 1,29 3,09
%PALETAPCQ 29,32 0,20 2,95
%LOMBOPCQ 6,26 0,48 6,90
%CARREPCQ 6,51 0,46 7,96
%COSTPCQ 9,45 1,06 11,74
%PESCOCOPCQ 5,94 0,84 14,23
%PEITOPCQ 4,69 0,85 20,80
%PERNILPCF 30,24 1,15 2,00
%PALETAPCF 6,45 0,43 5,59
%CARREPCF 6,72 0,49 8,28
%PESCOCOPCF 9,75 1,07 11,43
%COSTPCF 6,13 0,89 14,53

%PEITOPCF 4,84 0,84 19,99

X = média; s = desvio-padrio; CV = Coeficiente de variagdo. Teste SNK (p>.0,05). %PERNILPCQ = percentual do
pernil no PCQ; %PALETAPCQ = percentual da paleta no PCQ; %LOMBOPCQ = percentual do lombo no PCQ;
%CARREPCQ = percentual do carré¢ no PCQ; ; %COSTFRALDAPCQ = percentual da costela/fralda no PCQ;
%PESCOCOPCQ = percentual do pescogo no PCQ; %PEITOPCQ = percentual do peito no PCQ; %PERNILPCF =
percentual do pernil no PCF; %PALETAPCF = percentual da paleta no PCF; %LOMBOPCF = percentual do lombo
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no PCF; %CARREPCF = percentual do carré no PCF; ; %COSTFRALDAPCF = percentual da costela/fralda no
PCF; %PESCOCOPCEF = percentual do pescogo no PCF; %PEITOPCF = percentual do peito no PCF.

Os cortes de primeira categoria, pernil e
lombo, foram os mais pesados. O pernil
teve um peso médio de 2,49 kg e o lombo,
0,5 kg. Considerando o PCQ de 7,98 kg,
somente o pernil e o lombo representariam
2,99 kg, isto seria 37,46%, este percentual
demonstra a grande participa¢do do pernil e
do lombo sobre o peso da carcaca. O corte
de segunda categoria seria a paleta, pesando
2,33 kg ou 29,19% do PCQ. Também ¢ um
corte bem representativo dentro carcaga.

Pode ser observado uma proximidade nos
pesos do pernil e da paleta, na tentativa do
animal manter um equilibrio entre os
quartos dianteiro e traseiro, talvez como
reflexo do crescimento isométrico ja
atingido.

Os cortes de terceira categoria; carré,
costela-fralda, pescogo e peito;
apresentaram pesos médio de 0,52 kg; 0,77
kg, 0,46 kg e 0,37 kg; respectivamente.
Monte, (2006) trabalhando com animais
mesticos Saanen x Boer abatidos na mesma
faixa etdria que os animais deste
experimento, encontrou pesos semelhantes
para todos os cortes.

Os rendimentos médios da carcaga quente
(RCQ) e fria (RCF) e dos cortes em fungdo
do PCQ e PCF sao demonstrados na tabela
17. Nao houve diferenca estatistica
(p>0,05) entre os tratamentos. Os
percentuais médios do pernil e lombo foram
31,32% e 6,26%, respectivamente. Os
valores de rendimentos de pernil foram
semelhantes aos encontrados por Monte
(2006) de 29,81% e Pérez et al., (2001), que
trabalharam com cabritos Criolo
encontrarando 29% de rendimento de
pernil.

Para os cortes de segunda (paleta) os
rendimentos também foram semelhantes

aos encontrados aos autores citados
anteriormente.

Os rendimentos de paleta e pernil
representam 60% da carcaga, este ¢ um alto
valor que sugeri que estes podem ser
utilizados para predizerem o conteudo total
dos tecidos na carcaga.

Os rendimentos de carcaga foram de 42,2%
para RCQ e 40,91% para RCF. Ulhoa
(2001) trabalhando com cabritos Saanen
quando submetidos a uma dieta sem
restricdo ¢ mesmo ganho de peso que os
animais deste experimento,  encontrou
rendimentos superiores. O RCQ encontrado
por Ulhoa (2001) foi de 47,7% e RCF de
45,7%. O rendimento de carcaca € um
pardmetro importante e 4s vezes a Unica
avaliagdo utilizada na cadeia produtiva da
crne caprina.

O PCQ encontrado foi de 7,98 kg ¢ PCF de
7,75 kg. Os autores Ulhoa (2001) e
Hashimoto et al. (2007) observaram PCQ e
PCF superiores. Os pesos encontrados por
Hashimoto et al (2007) foram superiores
porque os autores trabalharam com animais
cruzados Saanen x Boer, especializando
uma raga leiteira (Saanen) para a producao
de carne quando se faz o cruzamento com
uma raga especializada em carne (Boer).

Os resultados desta pesquisa sugerem, de
forma geral, que os cortes de maior
importancia comercial mantém significativa
participacdo na carcaga, representando
pouco mais de 65% desta, considerando a
incorporagdo da paleta, corte de 2°
categoria, mas bastante valorizado pelo
consumidor. Observou-se que os cortes
como o pernil, o lombo e a paleta foram os
que apresentaram maiores rendimentos em
relacio ao PCQ e PCF. Isso pode ser
explicado pela maior quantidade de tecido
muscular que esses cortes apresentam,
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quando comparados com os demais. Esse
fato corrobora os resultados de Pérez et al.
(2001), ao concluirem que as carcagas
caprinas apresentam alta proporcdo de
cortes considerados comercialmente
valiosos. Com base nessa afirmativa, pode-
se considerar que as carcagas dos cabritos
aqui avaliados apresentaram uma boa
composi¢ao regional, obviamente
ressaltando-se sempre que tratam-se de
animais melhorados para producéo de leite,
que apresentam certo potencial para serem
explorados como produtores de carne de
qualidade por serem animais jovens.

Dentre os cortes de terceira categoria, a
costela e fralda (%COSTPCQ)
apresentaram um rendimento médio de
9,45%. O percentual médio do pescogo foi
de 5,49%. E importante ressaltar que um
maior rendimento dos cortes considerados
de 3% categoria, ndo é desejado, pois o valor
comercial deles ¢ inferior ao de outros
cortes.

A falta de padronizacdo dos cortes
comerciais para caprinos no Brasil levou a
aplicagdo de um sistema de cortes que visa
a facilidade de utilizagdo dos mesmos.
Deve-se destacar que a padronizagdo dos
cortes sera definida pelo mercado
consumidor, determinando cortes minimos
e maximos e influenciado pelos costumes
da regido. Além disso, o valor de cada corte
sera o resultado de uma soma de fatores
incluindo-se ~ aqui  preferéncia  dos
consumidores, aplicagdo culinaria e
composi¢do tecidual, com destaque para a
propor¢ao de musculo do corte e sua
relagdo musculo:gordura. Segundo Yafiez
(2002) a participagdo dos cortes na carcaga
permite uma avaliagcdo qualitativa, pois esta
deve apresentar a melhor propor¢ao

possivel de cortes com maior participagdo
de tecidos comestiveis, principalmente
musculos.

Trabalhando com caprinos Saanen machos
da mesma idade, Colomer-Rocher et al.
(1992) observaram que a proporgao de
perna foi de 29,4 e 27,5%, e para paleta de
22,9 e 22.2% em carcagas de 10 e 20 kg,
respectivamente. Além disso, estes autores
verificaram diminui¢do da proporgdo dos
dois cortes com o aumento do peso da
carcaca (5 a 50 kg) e aumento da proporgao
de pescoco (de 9,3 para 13,7%), o que pode
ser atribuido por serem a machos ndo
castrados em que o crescimento do pescogo
manifesta-se como uma caracteristica
sexual secundaria.

Os resultados destas pesquisas sugerem, de
forma geral, que os cortes de maior valor
comercial mantém sua participacdo na
carcaca, representando pouco mais da
metade da mesma, considerando que
somente a perna e paleta atingem mais de
60% com a incorporagdo do lombo.

O ganho de peso diario foi de 0,200 kg;
Bueno et al. (1999) conseguiram valores
bem proximos de 0,198 kg com cabritos
Saanen, alimentados com dietas com
elevado valor energético.

Foram encontradas diferencas entre os
tratamentos para os rendimentos de paleta e
pernil sobre o PCF, que foram
representadas na tabela 19. Os machos da
dieta 2 apresentaram um menor rendimento
de paleta. Quanto ao rendimento do pernil,
as fémeas da dieta 1 e os machos da dieta 1
tiveram um rendimento menor destes
cortes.
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Tabela 19: Médias dos rendimentos da paleta (Y%PALETAPCF) e pernil (%PERNAPCF) em
cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijao

. BF 30 BF 60 o
Varidveis Macho Feméa Macho Feméa CV %

%PALETAPCF 30,15 Aa 28,67 Aa 28,29 Bb 30,31 Aa 2,95

%PERNILPCF 31,20 Aa 29,58 Bb 29,12 Bb 31,24 Aa 2,00

A,B - Médias seguidas de letras diferem entre sexos dentro do tratamento pelo teste SNK com 5% de probabilidade
a,b — Médias seguidas de letras diferem entre tratamento dentro do mesmo sexo pelo teste SNK com 5% de
probabilidade. BF 30 = Dieta com 30% de bandinha de feijdo no concentrado; BF 60 = Dieta com 60% de bandinha
de feijao no concentrado; %PALETAPCF = percentual da paleta no PCF; %PERNAPCF = percentual do pernil no

PCF; CV = coeficiente de variagao.

A tabela 20 mostra os coeficientes de
correlacdo de Pearson entre os diferentes
cortes carneos. Todas as correlagdes
apresentadas tém valores acima de 70%,
com alta proporcionalidade entre as
variaveis correlacionadas. As maiores
correlagdes foram observadas entre o PCF e
PCF com 99% de correlagdo; 98% entre
lombo e PCF, lombo ¢ PCF e lombo com
GDP. Os cortes de primeira categoria
(pernil e lombo) possuem uma correlagdo
alta de 92%. Estas correlagdes sdo
perfeitamente possiveis, pois o0s cortes

pernil, lombo, carré e paleta sdo altamente
correlacionados com o PCQ. A medida que
o PCQ aumenta, aumenta o peso destes
cortes, sendo bons indicadores da
musculosidade da carcaca. O pernil
também se correlaciona altamente com o
carré (92%), é um bom indice, pois o carré
¢ um corte de terceira categoria, mas tem
ampla aceitagdo pelo consumidor. Estes
altos valores de correlagdo corroboram para
que estas relagdes possam ser utilizadas
para predizer o conteudo tecidual da
carcaca.

72



Tabela 20: Coeficientes de correlagdo de Pearson entre os diferentes cortes carneos de cabritos Saanen alimentados com bandinha

de feijao.
CORTES PALETA PERNIL LOMBO CARRE COSTFRj\L PESC PEITO PCF PCF GDP RCQ RCF
PALETA -
PERNIL B -
LOMBO - 0,92 -
CARRE - 0,93 0,97 -
COSTFRAL 0,95 0,95 0,96 0,94 -
PESC 0,88 0,90 0,84 0,82 0,86 -
PEITO 0,87 0,87 0,88 0,86 0,85 0,87 -
PCF 0,70 0,93 0,98 0,96 0,97 0,87 0,89 -
PCF 0,73 0,92 0,98 0,96 0,97 0,90 0,90 0,99 -
GDP 0,73 0,90 0,97 0,94 0,94 0,9 0,88 0,98 0,97 -
RCQ 0,72 0,72 - 0,77 0,73 0,87 - 0,70 - - -
RCF 0,85 - - 0,82 0,74 0,79 - - - - -

COSTFRAL = costela e fralda; PESC = pescogo; PCQ= peso da carcaga quente; PCF= peso da carcaga fria; GDP = ganho de peso; RCQ=rendimento da
carcaga quente; RCF= rendimento da carcaga fria. Teste SNK p<0,01.
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4.4.3. Rendimentos de visceras em
caprinos jovens

Foram consideradas visceras comestiveis:
rumen, reticulo, omaso, abomaso, intestinos
delagado e grosso, gorduras (omental mais
mesentérica), sangue, figado, coragdo,
lingua, bago, pulmdo e traqueua-esdfago. A
média de peso das visceras comestiveis,
toracicas e abdominais foram representadas
na tabela 21. A média das visceras
comestiveis foi de 1,52 kg, correspondendo
a 21,64% da carcaca quente.

Tabela 21: Médias das visceras comestiveis

Considerando o peso dos componentes nao
carcaca, a média percentual da porcao
comestivel torna-se mais  expressiva
(21,64%). Isso ressalta a necessidade de um
melhor aproveitamento dos componentes
comestiveis nao carcaca na alimentagdo
humana, garantindo uma margem de lucro
maior para o produtor no processo de
comercializacdo do animal, além de
constitui-se em uma alternativa para reduzir
o nivel de desnutrigdo protéica da
populagdo de baixa renda, tendo em vista
que tais produtos sdo comercializados com
pregos mais baixos que os cortes carneos.

(VISCCOMEST), visceras abdominais

(VISABDOM), visceras toracicas (VISCTORAX) e o rendimento das visceras comestiveis no

PCF (VISCPCF).
Variaveis X s CcV %
VISCCOMEST (kg) 1,52 0,44 30,29
VISABDOM (kg) 1,32 0,3 21,25
VISCTORAX (kg) 0,46 0,26 57,45
VISCPCF (%) 21,64 4,45 17,62

x = média; s = desvio-padrao; CV = Coeficiente de varia¢do. Teste SNK (p>0,05).

As visceras brancas e seus rendimentos
estdo representadas nas tabela 22. Estas
visceras tem grande percentual
representativo no rendimento da carcaca
quente (RCQ). Os estomagos - ramen,
reticulo, omaso e abomaso sdo 10,25% do
PCF. Dentre as visceras comestiveis, 0s
estdbmagos tem maior peso ¢ rendimento,
bem como maior aceitagdo pelo consumidor
, principalmente porque os caprinos sao
animais ruminantes que tem grande
potencial para a producdo de visceras para
alimentacdo humana. Ferreira (2002)
trabalhando com cabritos Saanen encontrou
ramen/reticulo com pesos superiores (0,67
kg) aos encontrados neste experimento.

Os intestinos representaram 3,65% do PCF,
sendo que o intestino delgado teve o maior
peso. O rendimento dos intestinos foi
semelhante ao relatado por Ferreira et al
(2002) que trabalhou com cabritos Saanen.

As gorduras representaram 5,74% do PCF,
este ¢ um valor proximo aos citados pela
literatura. Madruga, (2003) cita 8,0%, como
caracteristica das espécies caprinas que
acumulam mais tecido adiposo nos 6rgéos
internos do que na carcaga. Uma maior
quantidade de gordura cavitaria no caprino
pode influenciar  negativamente  os
depositos de gordura intra-muscular, o que
pode ser positivo do ponto de vista
nutricional na alimenta¢do humana, mas
comprometedor no processo de
resfriamento da carcaca que com menor
quantidade de gordura pode sofrer uma
maior quebra de resfriamento, diminuindo o
PCF.

A gordura ¢ o componente que apresenta
maior variagdo em fungdo do tipo de
alimentacdo. O aumento na quantidade da
gordura interna comprova a habilidade
fisiologica que o animal possui em
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depositar gordura intra-abdominal. Segundo
Alves et al.,(2003) a maior propor¢do de
gordura interna acarreta, na pratica, maiores
exigéncias de energia de mantenga, em
razdo da maior atividade metabdlica do
tecido adiposo. No caso de caprinos
especializados na producdo de carne, o
acimulo de gordura interna pode ser
interpretado como um aspecto negativo
pelo maior consumo de alimento. Isso pode
acarretar um aumento no custo de producdo
para a deposi¢ao de uma gordura sem maior

valor econdmico, ocasionando um desvio
de energia, que poderia ser mais bem
aproveitada em outra parte do metabolismo
animal. Todavia, deve-se considerar que a
gordura interna pode constituir uma reserva
energética para o animal durante os
periodos prolongados de seca,
caracteristicos da regido Nordeste do Brasil.
Com a utilizacdo dessas reservas, o animal
pode reduzir a degradacdo de proteina
muscular que acontece nos periodos criticos
de forragem.

Tabela 22: Médias dos pesos das visceras brancas e seus rendimentos de cabritos Saanen

alimentados com bandinha de feijao

Variaveis X S CV %
RUMRET (kg) 0,46 0,12 28,43
OMASO (kg) 0,18 0,22 25,63
ABOMASO (kg) 0,11 0,02 26,61
1D (kg) 0,45 0,13 29,18
IG (kg) 0,31 0,11 40,06
PULMAO (kg) 0,23 0,09 42,58
TRAQESOF (kg) 0,07 0,02 40,34
GORDURA (kg) 0,49 0,3 58,99
%RROAPCQ 10,25 3,49 38,12
%RROAPCF 9,47 3,61 36,2
%INTESTPCF 3,65 1,03 28,92
%INTESTPCG 3,05 0,15 4,17
%GORDPCQ 5,74 2,23 33,33
PCF (kg) 7,89 2,47 32,61
PCF (kg) 7,36 2,59 36,11

X =média; s = desvio-padrao; CV = Coeficiente de varia¢do. Teste SNK (p>0,05). RUMTER = rumen/reticulo; ID
= intestino delgado; IG = intestino grosso; TRAQESOF = traqueua/esdfago; %RROAPCQ = percentual do
ramen/reticulo, omaso e abomaso no PCQ; %RROAPCF = percentual do rimen/reticulo, omaso e abomaso no PCF;

%INTESTPCQ = percentual dos intestinos delgado e grosso no PCQ; %INTESTPCF = percentual dos intestinos

delgado e grosso no PCF; %GORDPCQ = percentual das gorduras no PCQ; PCQ = peso da carcaca quente; PCF =

peso da carcaga fria.

Na tabela 23 estdo os pesos médios das
visceras vermelhas. O sangue teve o peso
médio de 0,80 kg, o maior entre as visceras
vermelhas, é um constituinte que destaca-se
ndo apenas pelo seu elevado rendimento,
mas também pelo valor nutricional, sendo
desta forma uma importante fonte na
alimentacdo humana. Entretanto, quando

lancado no ambiente, tem efeito altamente
poluidor ao meio. O figado teve um peso de
0,37 kg e o coragdo 0,11 kg. A lingua pesou
0,05 kg, embora seja um dos menores
orgdos dentre as visceras vermelhas, a
lingua é importante por ser considerada
uma delicatessen dentro da culinaria.
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Tabela 23: Médias dos pesos em kg das visceras vermelhas de cabritos Saanen alimentados com

bandinha de feijdo

Variaveis X S CV%
SANGUE (kg) 0,80 0,23 31,72
FIGADO (kg) 0,37 0,06 18,02
CORACAO (kg) 0,11 0,03 29,38
LINGUA (kg) 0,05 0,21 40,27
RINS (kg) 0,22 0,09 36,91

X =média; s = desvio-padrao; CV = Coeficiente de variacdo. Teste SNK (p>0,05).

Das visceras ndo comestiveis ilustradas na
tabela 24, a pele tem um grande percentual
representativo, pesando em média, 1,41 kg,
podendo ter um retorno econdmico para o
produtor por ter um expressivo valor
comercial. A cabega pesou 1,29 kg em

média, semelhante ao peso encontrado por
Monte (2006), trabalhando com cabritos
Saanen, com 1,50 kg. A cabeca é pesada
com as orelhas e chifres, o que pode
contribuir para um maior rendimento.

Tabela 24: Médias dos pesos da pele, cabeca, pulmao e traqueua-eséfago em kg.

Variaveis by S CV %
PELE (kg) 1,41 0,37 32,74
CABECA (kg) 1,29 0,23 19,32
BACO (kg) 0,05 0,04 30,72

X =média; s = desvio-padrao; CV = Coeficiente de varia¢do. Teste SNK (p>0,05).

Na tabela 25 s3o expostos os coeficientes
de correlagdo entre as visceras. Todos os
dados apresentados tiveram correlagdes
acima de 70% com alta proporcionalidade
entre as variaveis correlacionadas. As
correlagdes que mais se destacam estdo
entre as visceras brancas ¢ as vermelhas. A
quantidade de gordura da carcaga se
correlacionou com todas as variaveis
analisadas. O PCQ tem alta correlagdo com
o sangue, pele, rumen/reticulo, figado,
coragdo, cabega e gorduras. A medida que o

peso da carcaga aumenta os componentes
da carcaca também aumentam
proporcionalmente,  principalmente  os
constituintes responsaveis pela formagdo e
distribui¢do de substratos para a formagao
da carcaca. As visceras comestiveis se
correlacionam entre si, como o figado e
ramen/reticulo. Também correlacionam
entre si o figado e coracdo que tem alta
relagdo com o sangue, com relagdes
proporcionais entre si.
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Tabela 25 — Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as visceras de cabritos Saanen alimentados com bandinha de feijdo

Variaveis SANGUE PELE RUMRET ABOMASO ID IG FIGADO CORACAO CABECA RINS GORDURA PCF VISCOM %GPCF
SANGUE -
PELE 0,92 -
RUMRET 093 0,90 -
ABOMASO 0,86 0,77 0,80 -
ID 084 0,77 0,76 0,76 -
IG 0,89 0,87 0,90 0,82 0,89 -
FIGADO 093 0,89 0,87 0,87 0,85 0,89 -
CORACAO 0,83 0,91 0,91 0,72 073 - 0,84 -
CABECA 092 0,93 0,86 0,75 0,79 0,84 0,92 0,83 -
RINS - - 0,73 - 073 - 0,72 - - -
GORDURA 0,89 0,89 0,84 0,79 0,77 0,77 0,90 0,83 0,83 0,77 -
PCF 0,96 0,94 0,97 0,79 0,80 0,89 0,92 0,94 092 0,70 0,94 -
VISCOM 0,80 0,78 0,88 0,75 - 0,79 0,79 0,82 0,81 0,70 0,75 083 -
%GORDPCF 0,84 0,82 0,80 - 0,74 0,70 0,81 0,73 - 0,80 0,96 - - -

RUMRET = riimen/reticulo; ID = intestino delgado; IG = intestino grosso; PCQ = peso da carcaga quente; VISCOM = visceras comestiveis; %GORDPCQ = percentual de

gorduras no PCQ. Teste SNK p<0,05.
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4.5. CONCLUSOES

A inclusdo de bandinha de feijdo na
alimentacdo de cabritos, ndo afetou os
parametros fisico-quimica da carne, e tdo
pouco afeta a deposicdo de gordura de
cobertura.

O sexo dos animais nessa fase ndo impos
mudangas nas caracteristicas das carcagas.

O pH de carcagas caprinas, com gordura de
cobertura ausente, ndo reduziu a niveis
desejaveis.

O uso da bandinha de feijao proporcionou

rendimentos aceitaveis de carcaga, cortes e
visceras.
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