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RESUMO

Esta tese teve por objetivo geral investigar o acesso lexémico por falantes do Portugués
Brasileiro-L1 em relagdo ao perfil de uso linguistico oral em inglés-L2. As consoantes nasais
/m/ e /n/ em final de silaba em lingua inglesa sao de dificil distingdo para o falante brasileiro
(BECKER, 2014) e foram selecionadas como objetos deste estudo em palavras como, them
/dem/ ‘eles, elas’ e then /den/ ‘entdo’. A investigagdo sobre a competicdo em ambito lexémico
do acesso lexical ocorreu a partir do rastreamento ocular em experimentos baseados no
Paradigma Mundo-Visual (TANENHAUS et al, 1995; TANENHAUS, SPIVEY-
KNOWLTON, 1996), em que o movimento ocular ¢ mapeado durante exposi¢cdo simultanea
ao estimulo auditivo e a apresentacdo de quatro imagens ou palavras em tela. Hipotetizamos
que a competicdo no ambito lexémico para o reconhecimento de palavras em falantes
bilingues do par linguistico Portugués-Inglés seria, majoritariamente, modulada pelo perfil de
uso linguistico em inglés como segunda lingua com base na Teoria de Exemplares (BYBEE,
2001, 2010; JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001, 2003) que tem 0 uso como
fator principal no desenvolvimento das representacdes mentais. Os participantes da pesquisa
foram vinte e oito brasileiros aprendizes de inglés-L2 e um grupo controle de nove falantes
nativos de lingua inglesa. A analise mostrou que ha diferenga significativa de tempo de
processamento entre o grupo de nativos € ndo nativos de lingua inglesa e que o maior uso
linguistico oral em L2 tem impacto positivo e estatisticamente significativo sobre a
intensidade de competi¢do no ambito lexémico do acesso lexical para falantes ndo nativos. A
métrica de uso linguistico oral extraida e adaptada do questiondrio utilizado por Valadares
(2017) foi, portanto, validada externamente como previsora de comportamento linguistico.
Além disso, discutimos o papel da amplitude lexical e da acurdcia na produgdo como fatores
de menor impacto na intensidade de competicdo lexémica e sugerimos uma representacao

mental do sistema sonoro em nuvens de exemplares.

Palavras-chave: Bilinguismo. Léxico Mental. Lexema. Psicolinguistica. Processamento da

Linguagem.



ABSTRACT

This thesis aimed to investigate the lexemic access by L1 Brazilian Portuguese speakers in
relation to the L2 English oral language usage profile. The nasal consonants (/m/ and /n/) in
the end of syllables in English are difficult to distinguish for Brazilian speakers of L2
(BECKER, 2014) and were selected as objects of this study in words such as them /dem/, and
then /den/. In this sense, the investigation of lexical access competition in the lexical context
occurred from eye tracking in experiments based on the visual-world paradigm
(TANENHAUS et al.,, 1995; TANENHAUS, SPIVEY-KNOWLTON, 1996), where eye
movement is mapped during simultaneous exposure to auditory stimuli and the presentation
of four images or words on screen. We hypothesized that the lexemic competition for word
recognition in bilingual speakers of the Portuguese-English linguistic pair would be largely
modulated by the profile of linguistic use in English as a second language based on Exemplar
Theory (BYBEE, 2001, 2010; JOHNSON , 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001, 2003)
that has use as the main factor in the development of mental representations. There were
twenty-eight Brazilian English-L2 learners and nine native English speakers as a control
group. The analysis showed that there is a significant difference in processing time between
the native and non-native speakers group and that the higher oral language use in L2 has a
positive and statistically significant impact on the intensity of competition in the lexemic
context of lexical access for non-native speakers. The oral language use metric extracted and
adapted from the questionnaire used by Valadares (2017) was therefore validated externally
as a predictor of linguistic behavior. In addition, we discuss the role of lexical amplitude and
accuracy in production as factors with minor impact on the intensity of lexemic competition

and suggest a mental representation of the sound system in exemplars clouds.

Keywords: Bilingualism. Mental Lexicon. Lexeme. Psycholinguistics. Language Processing.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Esta tese investiga o acesso lexical no ambito lexémico e a sua relagdo com os perfis de
uso linguistico em segunda lingua-L2. O destaque para o ambito lexémico do acesso lexical vem
da divisao da entrada lexical em dois niveis na arquitetura mental, o lema que envolve

informagdes sintdticas e semanticas, ¢ o lexema que envolve informag¢des morfologicas e

fonologicas (LEVELT, 1989; LEVELT et al., 1999)1. Primeiramente, apresentamos o conceito de
acesso lexical no ambito lexémico adotado ¢ as teorias relacionadas com esse acesso lexical na
segunda lingua. O acesso lexical consiste em buscar e recuperar uma entrada lexical, incluindo

seu significado, classe gramatical, estrutura sintatica e representagdo fonémica dentro do léxico

mental’ (FERNANDEZ, CAIRNS, 2010:141). De acordo com Guan et al. (2019), o acesso
lexical ¢ também conhecido como reconhecimento de palavra e, nesta tese, serao utilizados como

sindnimos.

Embora o resultado do acesso lexical no dmbito lexémico seja eficiente no reconhecimento
de palavras que estdo sendo faladas em um ambiente sem muito barulho para pessoas que falem a
lingua utilizada, a investigacdo dos processos subjacentes a esse acesso lexical € complexa. Ou
seja, a investigagao do que ocorre na mente do falante enquanto palavras sdo acessadas € obscura
porque os modelos de acesso lexical fazem afirmagdes distintas sobre a natureza da organizacgao
do léxico mental e sobre o qudo tolerante o sistema de processamento € com as
incompatibilidades fonologicas no discurso (ALLOPENA, MAGNUSON, TANENHAUS,
1998).

Logo, descrevemos os dois modelos de reconhecimento de palavra dos quais utilizaremos
principios para a constru¢do do embasamento tedrico das nossas hipoteses e metodologia: o
Modelo de Rota Dual em Cascata (COLTHEART et al., 2001; COLTHEART, 2005) ¢ o Modelo
de Coorte (MARSLEN-WILSON, 1987).

‘A distingdo entre lema e lexema foi adotada por Levelt (1983, 1989), mas tal terminologia foi discutida
em Kempen e Hoenkamp (1987) e mencionada em Kempen ¢ Huijbers (1983).

2 fos . ‘o ~ . ~
O léxico mental ¢ o repertdrio em que estdo armazenadas as informagdes sobre as palavras que o falante
conhece.
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O Modelo de Rota Dual em Cascata (COLTHEART et al., 2001) ¢ um modelo de
reconhecimento de palavra visual e sugere que a decodificagdo da palavra escrita possa ser por
duas rotas: a rota lexical (associagdo direta entre a representagdo da escrita no léxico ortografico e
a entrada lexical com sua representagdo semantica e fonoldgica no léxico mental) e a rota nao
lexical (decodificagdo grafema e fonema). Por conseguinte, a rota ndo-lexical demanda mais
tempo que a rota lexical. Na perspectiva do Modelo de Rota Dual em Cascata (COLTHEART et
al., 2001), Souza e Dias (2018) apresentam dados empiricos de leitores altamente letrados
falantes do portugués brasileiro, demonstrando que as palavras menos frequentes sao
reconhecidas por decodificacdo grafema e fonema na lingua materna. Na segunda lingua, a
decodificagdo entre grafema e fonema ocorre para todas as frequéncias.

O Modelo de Coorte (MARSLEN-WILSON, 1987) ¢ um modelo de reconhecimento de
palavra falada e sugere que o acesso lexical seja baseado em um processo de ativagao simultdnea

de palavras com semelhanga fonoldgica ou semantica que entram em competi¢do. De acordo com

0 Modelo de Coorte (MARSLEN-WILSON, 1987), a cornpetic;éo3 ¢ proporcional ao tamanho do
vocabulario. Dessa forma, os bilingues experenciariam mais competi¢do do que monolingues em

caso de acesso ndo seletivo, ou seja, com as duas linguas ativas em paralelo (DAHAN et al.,

2003). Segundo Preuss et al. (2013), um falante bilingue4 ¢ incapaz de operar de modo
monolingue durante o processo de reconhecimento de palavra.

Desde os primeiros estudos psicolinguisticos surgem questdes sobre a organizagdo do
léxico mental e sobre o acesso lexical em sujeitos bilingues, uma vez que falantes de duas ou
mais linguas precisam ndo apenas armazenar itens de linguas diferentes, como também os
distinguir tanto em processos de compreensdo como de producao da linguagem.

Ap6s apresentarmos o conceito de acesso lexical no ambito lexémico adotado e as teorias
relacionadas com esse acesso lexical na segunda lingua, ¢ preciso definir como se dard a

investigacao do acesso lexical no ambito lexémico por bilingues. A investigagdo da competicao

* No ambito lexémico, os sinais acusticos sdo continuamente mapeados e palavras com silabas sobrepostas
ficam temporariamente em competi¢cdo dentro do 1éxico mental. A intensidade da competi¢do diz respeito
ao tamanho do grupo de palavras que competem entre si para serem selecionadas no 1éxico mental durante
o acesso lexical. Espera-se que quanto maior o grupo, maior a competicdo ¢ mais lento o processo de
reconhecimento das palavras.

* Grosjean (2010) define o falante bilingue como aquele que utiliza duas ou mais linguas/ dialetos.
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em ambito lexémico do acesso lexical ocorre a partir do rastreamento ocular em experimentos
baseados no paradigma mundo-visual (TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS, SPIVEY-
KNOWLTON, 1996), em que o movimento ocular ¢ mapeado durante exposicao simultanea ao
estimulo auditivo e a apresentagdo de quatro imagens ou palavras em tela. A literatura mostra que
a sobreposicao das duas modalidades (oral e escrita) faz com que a atencdo (fixacdo ocular) seja
direcionada para o referente visual e este direcionamento da aten¢do indica processamento da
linguagem (HUETTIG, MCQUEEN, 2007; MCQUEEN, VIEBAHN, 2007, WEBER et al.,
2007).

Allopena et al. (1998) e Tanenhaus et al. (2000) apontam que o paradigma mundo-visual é
uma metodologia valiosa para o estudo do acesso lexical no dmbito lexémico por causa da
sensibilidade temporal das medidas de fixa¢do ocular. O rastreamento ocular representa, portanto,
um grande avanco na habilidade de medir microestruturas do processamento da linguagem
porque permite visualizar a trajetoria e ndo somente fornece o tempo final de reacao.

Depois de definirmos como serd investigado o acesso lexical no ambito lexémico, €
preciso contextualizar e definir o perfil de uso linguistico oral em L2 com o qual os dados de
rastreamento ocular serdo relacionados. A descricdo do papel do uso linguistico oral em L2 no
ambito lexémico do acesso lexical ¢ uma ferramenta heuristica util para o debate classico na
linguistica e psicolinguistica sobre a distingdo entre o que € inato ao ser humano e o que ¢ fruto
do meio em que ele vive. Kroll et al. (2012) afirmam que a experiéncia linguistica e o uso
impactam a cogni¢do. Segundo Marian e Shook (2012), as vantagens cognitivas, neurais € sociais
observadas em pessoas bilingues ressaltam a necessidade de investigar como o bilinguismo
influencia a atividade e a arquitetura cerebral, e como a lingua € representada na mente humana.

Os perfis de uso linguistico oral em inglés-L2 dos participantes deste estudo foram
quantificados a partir de itens extraidos de um questiondrio utilizado por Valadares (2017) que
investiga a possibilidade de alteragdes de dominancia’ linguistica de brasileiros residentes no
Brasil e aprendizes de inglés-L2, em certas praticas de letramento, especialmente em relacdo a
midias digitais. A parte extraida do questiondrio envolve questdes relacionadas a lingua

(Portugués ou Inglés) em que atividades envolvendo oralidade sdo realizadas, como por exemplo,

° Segundo Heredia (1997), dominancia ¢ a frequéncia de uso da lingua em comparagdo com outra lingua
em consonancia com a perspectiva de dominios especificos, tal como sugere o Principio da
Complementaridade de Grosjean (2016).
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escutar musicas e assistir a filmes. O participante responde em uma escala: 0 (ndo faco essa
atividade ou somente em portugués); 1 (mais em portugués do que inglés); 2 (igualmente em
portugués e inglés); 3 (mais em inglés do que portugués) e 4 (somente em ingl€s).

Ao delinear os perfis de uso linguistico oral em inglés L2, atendemos uma demanda de
detalhamento e aprofundamento do construto proficiéncia e da varidvel imersdo ° que sao
constantemente evocados na literatura com especificidades pouco uniformes e sem relagdo com
parametros de uso linguistico e dominancia, suficientemente, explicitados ou sequer controlados
(HULSTIIN, 2012). Por exemplo, alguns pesquisadores utilizam testes reconhecidos de
proficiéncia de inglés como lingua estrangeira (VIDAL, 2011) e outros autores caracterizam os
participantes com relagdo a proficiéncia em inglés-L.2, mas ndo explicitam como obtiveram a

medida.

Com relagdo a imersdo em pais de segunda lingua, alguns autores (BUNDGAARD et al.,
2011, 2011b; MUNRO, DERWING, 2008) analisam o desenvolvimento perceptual dos
participantes bilingues tardios de acordo com o tempo de residéncia no pais de segunda lingua e
afirmam que as mudangas significativas ocorrem entre seis € 12 meses de imersdao. Porém, pouco
ainda se explora do desenvolvimento perceptual de bilingues residentes em pais de lingua
materna e, portanto ndo imersos na L2. Considerando a nova configuracdo de contextos de
pratica em lingua estrangeira provenientes das tecnologias de informagdo e comunicagcdo em
paises de lingua materna, ¢ necessario investigar se o uso linguistico oral possibilitado por novos
artefatos tecnologicos € capaz de alterar a representacdo e o processamento linguistico oral de

forma significativa.

Tal questdo ¢ compativel com a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005;
PIERREHUMBERT, 2003) que ¢ um modelo baseado no uso (BYBEE, 2001, 2010) cuja questao
central ¢ a hipotese de que as instancias de uso impactem gradualmente na representacao
cognitiva da linguagem e que a estrutura linguistica emerja do proprio uso. A Teoria de
Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2003) sugere que cada realizagdo de
palavra seja armazenada em uma espécie de nuvem de exemplares dentro do Iéxico mental. Por

exemplo, quanto mais vezes e¢ mais recente uma palavra for utilizada, mais forte sera sua

6 1A . ’ . ’ ’ ’ ’
Residéncia no pais de origem da lingua, pode ser em pais de lingua materna ou segunda lingua.
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representacdo e mais rapido serd o acesso ao exemplar da palavra. E para incorporar um novo
exemplar, a nuvem se reorganiza para acomodar os novos padrdes que foram atestados. Nesse
sentido, a propria experiéncia ou uso linguistico em uma segunda lingua delinearia e reforgaria as
representacdes no 1éxico mental e, consequentemente, diminuiria o tempo de competi¢ao para o

acesso lexical no Ambito lexémico.

1.1 DELIMITACAO DO OBJETO

Os nossos objetos de pesquisa sdo os itens com as consoantes nasais /m/ e /n/ em final de
silaba em inglés-L2, uma vez que impdem desafios ao falante brasileiro que estd aprendendo o
inglés como segunda lingua. Por exemplo, no par minimo: them /dem/ ‘eles, elas’ e then /den/
‘entdo’ que so se distingue por esses segmentos finais. A dificuldade de distingdo das consoantes
nasais /m/ e /n/ em final de silaba em inglés-L2 por brasileiros tanto na produgdo quanto na
percepcao ainda ¢ pouco estudada, entretanto, hd trabalhos como Zimmer et al. (2009), Silveira
(2012) e Becker (2014) que a investigaram.

Zimmer et al. (2009) apresentaram a ocorréncia da vocalizagdo das consoantes nasais em
final de silaba do inglés por falantes brasileiros (ex.: ham [h€y] ‘presunto’). Segundo Silveira
(2012), os brasileiros aprendizes de inglés costumam simplificar silabas terminadas em
consoantes. Silveira (2012) apontou que a vocalizacdo das nasais foi mais frequente para /n/
(42.6%) do que /m/ (13.1%). E quando as consoantes nasais eram seguidas pelo grafema ‘e’
(name /netm/ ‘nome’), o grau de vocalizagdo foi bem menor (2% e 0.6%, respectivamente) e
muitos participantes realizaram a consoante nasal semelhante ao alvo, e alguns recorreram a
insercdo de uma vogal gerando uma silaba CV (consoante-nasal) ao invés de produzirem a
consoante nasal no final da silaba anterior. Um exemplo dessa inser¢do de vogal em palavras
terminadas com a letra ‘e’ (ex.: name /neim/ ‘nome’) pode ser representado pela transcrigcao

fonética que acrescenta uma silaba extra (ex.: name [‘ner.mi)).

Becker (2014) gravou dez brasileiros, cinco homens e cinco mulheres, aprendizes de
inglés-L2 de nivel intermedidrio e dois adolescentes americanos residentes no Brasil hd menos de
um ano. O grupo controle de americanos foi utilizado como base de comparagdo com a produgao

dos brasileiros. As palavras alvo eram monossilabicas e as consoantes nasais em final de silaba
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eram precedidas por duas vogais distintas. Por exemplo: skim /skim/ ‘deslizar’ e skin /skin/
‘pele’; cam /keem/ ‘caméra’ e can /kaen/ ‘poder’. As palavras estavam inseridas na frase veiculo: /
say... ‘Eu falo...”. Foram gravados 10 pares minimos com trés repeticdes de cada palavra. No

total, foram 600 palavras gravadas pelos brasileiros e 120 pelos americanos.

A andlise comparativa pelo programa de andlise acuUstica e sintese de fala: Praat
(BOERSMA, 2001) mostrou que a producao da nasal foi oposta a do grupo controle em 27% dos
casos e que ndo houve diferenca clara entre /m/ e /n/ no final da silaba em 33% dos resultados.
Sendo assim, 60% diferiram da produ¢do dos falantes nativos e 40% foram semelhantes. Becker
(2014) também realizou um teste perceptual em que os aprendizes ouviram a producdo dos
falantes nativos de inglés e deviam reconhecer a palavra alvo. Os brasileiros conseguiram
reconhecer corretamente 65% das consoantes nasais em final de silaba do inglés-L2.

Nesse sentido, apresento o objetivo geral e os objetivos especificos delineados para o
estudo do acesso lexémico por bilingues e sua relagdo com os perfis de uso linguistico oral de
inglés-L2 por brasileiros residentes no Brasil. Esses objetivos sdo retomados ao final da tese.

Esta tese teve por objetivo geral investigar o acesso lexémico por bilingues a partir de
palavras que se distinguem pela consoante nasal /m/ e /n/ em final de silaba em inglés por
falantes do Portugués Brasileiro-L.1 em relacdo ao perfil de uso linguistico oral em L2 a luz da
Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2003) como um modelo baseado
no uso (BYBEE, 2001, 2010).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) analisar a intensidade de competicdo durante o acesso lexémico de pares de palavras
terminados em consoantes nasais /m/ e /n/ em inglés-L2 por brasileiros através de
experimento baseado no paradigma mundo-visual (TANENHAUS et al., 1995;
TANENHAUS, SPIVEY-KNOWLTON, 1996);

b) desenvolver e validar externamente uma métrica de uso linguistico oral a partir de itens
extraidos do questionario de levantamento de usos linguisticos validado internamente e
utilizado em Valadares (2017);

¢) avaliar o impacto da amplitude lexical em L2, da acurécia na producdo em L2 e do perfil



19

de uso linguistico oral em L2 sobre a intensidade de competi¢ao lexémica;

d) discutir a aprendizagem da distingdo fonoldgica entre as consoantes nasais /m/ € /n/ em
final de silaba em inglés-L2 por brasileiros e a possivel representacdo mental do sistema
sonoro do bilingue brasileiro a partir da perspectiva da Teoria de Exemplares (JOHNSON,
1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2003) como um modelo baseado no uso (BYBEE, 2001,
2010);

Os proximos capitulos apresentam a seguinte organiza¢do: em primeiro lugar, no capitulo
2, apresento o referencial tedrico em sete secdes com o embasamento tedrico que permitiu a
formulagdo das hipdteses, as escolhas metodoldgicas e a analise dos dados. No capitulo 3,
apresento a metodologia organizada em hipoteses, coleta de dados e desenho experimental,
critérios para a selecdo de participantes e estimulos, e critérios para a analise estatistica. No
capitulo 4, apresento a analise de dados descrita para cada hipdtese. No capitulo 5, apresento as
consideragdes finais, seguidas das referéncias bibliograficas. No Apéndice, apresento a lista
completa de estimulos distratores utilizados nos experimentos. No Anexo, apresento o
questionario de levantamento de uso linguistico utilizado para a extracdo de questdes

relacionadas ao uso linguistico oral.
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CAPITULO 2 - REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresento o referencial tedrico em sete segdes. Na primeira se¢do, discuto
o paradigma mundo-visual (TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS, SPIVEY-KNOWLTON,
1996), seus dados empirico-experimentais e a relacdo entre ortografia e fonologia. Na segunda
secdo, apresento a Teoria Psicolinguistica da Granularidade (ZIEGLER E GOSWAMI, 2005) e a
distribuicdo grafotatica e fonotatica das consoantes nasais em final de silaba no inglés e no
portugués brasileiro. Na terceira secdo, apresento a Teoria de Acesso Lexical (LEVELT, 1989;
LEVELT et al.,, 1999). Na quarta se¢do, apresento o Modelo de Rota Dual em Cascata
(COLTHEART et al., 2001). Na quinta se¢do, apresento o Modelo de Coorte (MARSLEN-
WILSON, 1987). Na sexta se¢do, apresento a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005;
PIERREHUMBERT, 2001, 2003) como um Modelo baseado no Uso (BYBEE, 2001, 2010). Na

sétima secdo, apresento a conclusdo do capitulo de referencial teorico.

21 O PARADIGMA MUNDO-VISUAL (TANENHAUS ET AL., 1995;
TANENHAUS, SPIVEY-KNOWLTON, 1996)

Ha mais de vinte anos, pesquisadores tém usado o paradigma mundo-visual para melhor
caracterizar o processamento da fala com relacdo a competicdo semantica, visual e fonologica
(TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS, SPIVEY-KNOWLTON, 1996). O paradigma

mundo-visual ¢ uma técnica de rastreamento ocular que explora o fato das pessoas fazerem

movimentos sacadicos’ para objetos reais ou figuras de objetos em tela quando os nomes dos
objetos sdo mencionados em instrugdes orais. Os movimentos oculares refletem a mudanca de
atencdo entre referentes, eles sdo rdpidos, incrementais e antecipatorios. As fixa¢des oculares,
especificamente, estdo probabilisticamente relacionadas a atengdo. Consequentemente, a média
de duragcdo de fixagdo ocular geralmente ¢ influenciada pela facilidade ou dificuldade de

processamento. A duragdo da fixagdo ¢ diretamente proporcional a dificuldade de processamento.

7 . , 4. , . . ~ . ~
O movimento sacadico ¢ de ambos os olhos entre dois ou mais pontos de fixagdo na mesma diregdo. Ele
¢ rapido e simultaneo.
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O paradigma mundo-visual tem trés variantes em que a palavra alvo ¢ apresentada em
dudio e quatro imagens ou palavras escritas (um alvo, um ou mais competidores € um ou mais
distratores) sao apresentadas em tela enquanto ocorre o mapeamento dos movimentos oculares a
partir de um rastreador ocular. Na primeira variante, o participante precisa olhar para a tela. Na
segunda, o participante precisa clicar na palavra alvo. Na terceira, o participante precisa mover a
imagem para algum outro lugar da tela. Apesar dessas diferencas, os resultados sdo semelhantes
para as trés variantes (HUETTIG, ALTMANN, 2004; YEE, SEDIVY, 2006; DAHAN,
TANENHAUS, 2005, respectivamente).

A Figura 1 exemplifica o paradigma mundo-visual com a variante utilizada nesta tese. O
participante precisa clicar na palavra que ouve ao olhar para quatro palavras escritas em tela
sendo que duas delas estdo em sobreposi¢do fonoldgica. A palavra alvo que sera apresentada em
audio ¢ them /dem/ ‘eles, elas’. No estimulo visual consta a palavra alvo: them /0em/ ‘eles, elas’;
a palavra competidora: then /den/ ‘entdo’; e as palavras distratoras: doll /da:l/ ‘boneca’ e part

/pa:rt/ ‘parte’.

THEN PART

DOLL THEM

FIGURA 1: Exemplo de tela de estimulo do experimento de reconhecimento de palavra baseado no
Paradigma Mundo-Visual

Geralmente, em experimentos com o paradigma mundo-visual, as imagens ou palavras em
tela recebem quantidade e intensidade de fixacdes equivalentes até que a palavra alvo seja
pronunciada para que a atengdo para o competidor semantico, visual ou fonoldgico supere os
demais distratores e a palavra alvo seja selecionada. Caso os movimentos oculares nao
representassem o processamento natural da linguagem, as fixagdes seriam aleatorias (DAHAN,

TANENHAUS, 2005).
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A grande dificuldade dos estudos envolvendo o paradigma mundo-visual consistia em
selecionar imagens alvo. No entanto, esse problema foi resolvido quando Huettig e McQueen
(2007), McQueen e Viebahn (2007) e Weber et al. (2007) mostraram que podemos usar palavra
escrita no paradigma mundo-visual, obtendo resultados equivalentes aos estudos com imagens,
principalmente com relagdo as sobreposi¢des fonoldgicas.

Segundo Barr (2008), o diferencial do paradigma mundo-visual sobre as técnicas
psicolinguisticas que envolvem tempo de reagdo (decisdo lexical, sombreamento) ¢ o potencial
para acessar o processamento enquanto ele estd ocorrendo. Ao envolver medidas de rastreamento
ocular, o paradigma mundo-visual oferece uma medida mais refinada do processamento lexical
na fala continua, e permite o uso de tarefas mais naturais do que medidas de resposta que
requerem um julgamento metalinguistico. Considerando que o julgamento metalinguistico possa
induzir a diferentes estratégias de processamento, uma medida anterior ao julgamento

metalinguistico oferece dados mais diretos e com maior sensibilidade temporal.

A sensibilidade temporal do paradigma mundo-visual faz com que ele seja uma otima
opcao dentre os métodos online ‘em tempo real’ da psicolinguistica experimental (SEKERINA,
2014) porque as medidas de movimento ocular durante o reconhecimento de palavra falada sao
relacionadas ao tempo de forma precisa (MIRMAN, MAGNUSON, 2009). Segundo Liversedge e
Findlay (2000), a duracdo e quantidade de fixagdes aumentam e as sacadas diminuem em fung¢ao
da semelhanga entre palavras alvo e palavras competidoras. Nesse sentido, em uma andlise de
uma série de fixacdes oculares, temos que decidir quais fixagdes sdo somadas para detectar uma
dificuldade de processamento. A soma pode favorecer a continuidade temporal (fixagdes

ocorrendo no mesmo intervalo de tempo) e/ou espacial (fixagcdes ocorrendo no mesmo local).

Os criticos do paradigma mundo-visual questionam os efeitos de frequéncia das palavras e
dos competidores que nao estdo em tela para afirmar que ndo ¢ o processamento natural da
linguagem que estd sendo observado pelo mapeamento ocular. Mas Dahan et al. (2001)
argumentam que ndo ha restri¢do de competidores aos que estdo em tela com base nas evidéncias
de estudos que nao colocam a palavra alvo em tela. Por exemplo, Huettig e McQueen (2007) nao
apresentaram a palavra alvo visualmente e a fixacdo ocular nos competidores foi ainda mais

intensa.
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2.1.1 PARADIGMA MUNDO-VISUAL: REVISAO DE LITERATURA

Nesta secdo, apresentamos os trabalhos de Huettig e McQueen (2007), McQueen e
Viebahn (2007), ¢ Weber et al., (2007) que investigaram a competicdo fonologica para o
reconhecimento de palavra utilizando o paradigma mundo-visual.

Huettig e McQueen (2007) verificaram a hipdtese fonologica de que o padrao de fixagdes
para o competidor fonoldgico ¢ anterior e diferenciado dos demais ao colocar um competidor de
cada tipo (visual, semantico e fonoldgico) em tela. Caso o competidor fonoldgico coincidisse
com o visual ou semantico, eles estariam ligados ou sobrepostos. Nos experimentos 1 ¢ 2, uma
sentenca em audio (‘Clique na palavra...”) beaker *béquer’, por exemplo, viria juntamente com
uma tela com os seguintes competidores em imagem: fonoldgico (beaver ‘castor’), semantico
(klos ‘carretel’) e de forma (vork ‘garfo’). A diferenca entre os dois experimentos era que a tela
era apresentada simultaneamente ao comeco da sentenca ou aparecia apenas 200ms antes do alvo.

No primeiro, as fixagdes para os competidores fonologicos antecederam as fixagdes para
os competidores semanticos e de forma. No segundo, as fixagdes foram direcionadas para os
competidores semanticos e de forma, mas ndo para os competidores fonologicos. Os autores
sugeriram que possa ndo ter havido tempo habil para nomeacdo da imagem, pois a recuperacao
de conhecimento fonoldgico a partir de uma imagem depende tanto do processamento visual
quanto semantico.

Nos experimentos 3 e 4, as telas continham as palavras escritas referentes as imagens dos
experimentos anteriores € sO os competidores fonologicos receberam fixagdo preferencial
independente do tempo de apresentagdao da tela em relagdo ao estimulo auditivo. Nesse sentido,
ler uma palavra pode providenciar um acesso muito mais direto ao conhecimento fonolodgico.
Embora os modelos de leitura sejam bem divergentes em suas hipoteses sobre os mecanismos e
representacdes envolvidas, eles concordam que a fonologia da palavra pode ser recuperada
através de representacdes semanticas ou mais diretamente do input ‘estimulo’ ortografico
(COLTHEART et al., 2001).

Quando a palavra era escrita, houve maior competicdo fonoldgica tanto para a
apresentacdo da tela 200ms antes do alvo quanto para a apresentagdo da tela concomitante ao
inicio da sentenga. Contudo, com imagens, houve maior competicdo fonoldgica s6 quando a

imagem era mostrada no inicio da sentenca. Quando era 200ms antes da palavra alvo, a
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competicdo maior foi semantica e visual. Portanto, os resultados de Huettig ¢ McQueen (2007)
demonstraram que podemos usar a palavra escrita no paradigma mundo-visual principalmente
para as manipulacdes fonologicas.

McQueen e Viebahn (2007), por sua vez, replicaram Allopena et al., (1998), testando o
uso de palavra escrita assim como Huettig e McQueen (2007). Os movimentos oculares dos
holandeses foram rastreados enquanto eles olhavam para uma tela com quatro palavras e seguiam
instrugdes faladas (ex.: ‘Clique na palavra: bufalo’). Na tela, apareciam o alvo buffel ‘bufalo’, o
competidor fonoldgico buffer ‘buffer’, e dois distratores ndo relacionados. Duas variaveis
independentes foram controladas para os estimulos: o tamanho da palavra (monossilaba ou
dissilaba — 24 pares de cada) e posicdo de distingdo (inicio ou final da silaba — 12 pares de
monossilabos e 12 pares de dissilabos cada). Adicionalmente, 60 quartetos de distratores foram
utilizados e dentre eles, 12 foram utilizados para a fase de treinamento. Cada participante foi
aleatoriamente designado para uma lista dentre quatro possibilidades. O quarteto de palavras
aparecia em tela 200ms antes do inicio acustico da palavra alvo e ndo havia pressdo de tempo
para que o participante clicasse na palavra para prosseguir no experimento.

As variaveis dependentes foram referentes as duracdes de fixagdes oculares espaciais, ou
seja, fixagdes ocorrendo no mesmo local. Os locais sdo as quatro areas de interesse (alvo,
competidores e dois distratores). A tendéncia de olhar mais para o competidor do que para o
distrator foi mais forte quando os competidores divergiam dos alvos no final da silaba e quando
as palavras eram dissilabas. No entanto, o efeito do tamanho da palavra foi mais fraco do que o
efeito de posicdo da divergéncia das palavras. A intera¢do entre a posi¢do da divergéncia e o

tamanho da palavra ndo foi significativa em nenhuma analise.

Weber et al. (2007) ao testarem a competi¢do fonoldgica no reconhecimento de palavras
faladas em espanhol pelo paradigma mundo-visual encontraram evidéncias de que houve
competi¢dao entre puerta ‘porta’ e puerco ‘porco’, por exemplo. A mesma interferéncia de itens
fonologicamente relacionados foi encontrada com imagens, palavras escritas e a combinagao de
imagens com legenda. Contudo, o efeito mais forte se deu com palavras escritas. Weber et al.
(2007) discutiram a possibilidade do alto grau de correspondéncia entre grafema e fonema em
espanhol ter favorecido a vantagem das palavras escritas sobre as imagens na competicao
fonoldgica. E concluiram que ainda € preciso investigar se as palavras escritas geram o mesmo

efeito de competi¢do em linguas de menor transparéncia ortografica.



25

Os resultados de Huettig ¢ McQueen (2007), McQueen e Viebahn (2007), ¢ Weber et al.
(2007) indicam que a recuperagdo de conhecimento fonoldgico, semantico e de forma, nos
sistemas de reconhecimento de palavra falada e de imagem, acontecem de forma gradual. Além
disso, em seus resultados, as palavras escritas se mostraram mais suscetiveis as manipulagdes
fonoldgicas do que as imagens.

Logo, muito foi discutido sobre as caracteristicas dos movimentos oculares nas tarefas
descritas € 0 movimento ocular mostrou-se um instrumento valioso para o estudo da competicao
durante o acesso lexical no ambito fonoldgico ou lexémico. Um desafio ¢ separar os efeitos
fonoldgicos dos ortograficos porque temos evidéncias de que as informagdes ortograficas sdo
acessadas também durante o reconhecimento de palavra falada (SLOWIACZEK et al., 2003),

conforme discutimos na proxima se¢ao.

2.1.2 PARADIGMA MUNDO-VISUAL: ASSOCIACAO ENTRE FONOLOGIA E ORTOGRAFIA

A interacdo entre o estimulo ortografico e acustico ¢ complexa (BASSETI, 2008). Nesta
se¢do, apresentamos, em primeira instancia: Seidenberg e Tanenhaus (1979), Burton et al. (1993)
e Ziegler e Ferrand (1998) que investigaram os efeitos da consisténcia ou inconsisténcia da
correspondéncia grafema e fonema no tempo de processamento das palavras em tarefas
psicolinguisticas. Esperava-se que a forma ortografica e a forma fonoldgica com correspondéncia
direta de um para um seriam identificadas mais rapidamente do que uma forma ortografica com
multiplas  correspondéncias fonolégicas ou uma forma fonologica com multiplas
correspondéncias ortograficas. Ou seja, esperava-se que quanto mais regular, mais facil seria a

decodificagao.

Seidenberg e Tanenhaus (1979) relataram que as respostas a pergunta ‘O estimulo rima?’
foram facilitadas apenas nas condi¢des em que fonologia e ortografia eram compartilhadas (ex.:
pie /pai/ ‘torta’ e tie /tai/ ‘gravata’). Seidenberg e Tanenhaus também encontraram que rimas
ortograficamente semelhantes eram mais rapidamente reconhecidas do que as que eram diferentes
tais como: rye /rar/ ‘centeio’ e tie /tar/ ‘gravata’. A condi¢do de semelhanga apenas ortografica

ndo foi testada em Seidenberg e Tanenhaus (1979).
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Burton et al. (1993) investigou as respostas dos participantes em tarefas de sombreamento

e decisao lexical a partir de alvos auditivos precedidos por priming8 oral que era fonologicamente
relacionado (ex.: clue /klu/ ‘pista’ e zoo /zu/ ‘zooldgico’), ortograficamente (ex.: head /hed/
‘cabeca’ e bead /bid/ ‘conta’), ou ambos (ex.: porch /poht[/ ‘varanda’ e forch /tohtf/ ‘tocha’)
versus priming nao relacionado com o alvo (ex.: soap /soup/ ‘sabdo’ e zoo /zu./ ‘zooldgico’).
Burton et al. encontraram que as respostas aos pares que compartilhavam informacdes
fonoldgicas e ortograficas ou apenas informagdes fonoldgicas foram facilitadas em comparacao
com as condicoes ndo relacionadas. Os pares com relacdo somente ortografica ndo se

diferenciaram dos ndo relacionados.

No estudo de Ziegler e Ferrand (1998), itens consistentes (uma unica forma de escrita)
obtinham resposta mais rapida do que itens inconsistentes (formas de escrita variadas) em tarefa
de decisdo lexical. Nesse sentido, Seidenberg e Tanenhaus (1979), Burton et al. (1993) e Ziegler
e Ferrand (1998) verificaram que existe um efeito facilitador da consisténcia entre grafema e
fonema, implicando em menor tempo de reagdo nas tarefas. E também verificaram que existe um
efeito facilitador de menor grau quando ha somente relacdo fonologica. No entanto, a influéncia

da relagdo apenas ortografica na competi¢do ndo foi comprovada.

Desse modo, ¢ relevante apresentar um estudo recente (SHEN et al., 2018) que investigou
se o efeito fonologico sobre a competicdo lexical poderia estar completamente dissociado do
efeito ortografico ao lidar com a lingua chinesa, uma lingua logografica. A
lingua logografica mapeia as palavras diretamente em unidades de significado ao invés de
unidades fonémicas como as linguas alfabéticas. Como a liga¢ao entre ortografia e fonologia ¢
relativamente fraca em chinés, a investigacdo da lingua chinesa parece mais adequada para a
possivel distingdo entre o papel da fonologia e o papel da ortografia no reconhecimento de

palavra falada.

Shen et al. (2018) manipularam os alvos e competidores para conterem sobreposi¢ao
fonologica total, parcial e nenhuma. A sobreposi¢do fonoldgica ocorria em diferentes posi¢des na

silaba. Shen et al. (2018) concluiram que os competidores fonoldgicos atrairam mais fixacdes € a

8 .~ ;. , . A s ’
A exposi¢do prévia a um estimulo que pode exercer influéncia sobre um estimulo subsequente, sem que
o individuo tenha consciéncia explicita sobre ele.
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competicdo foi proporcional ao grau de sobreposi¢ao fonoldgica, conforme era esperado. Os
resultados vindos de uma lingua logografica e ndo alfabética sdo muito relevantes para evidenciar

a capacidade de ocorrer o efeito de competicdo fonoldgica sem a influéncia da ortografia.

Nesse sentido, existem evidéncias robustas de que ocorra o efeito de competicao
fonoldgica no acesso lexical com a apresentacao de estimulo auditivo e visual. Contudo, o efeito
ortografico parece ocorrer apenas a partir da correspondéncia com o fonologico. Sendo assim,
quanto maior a transparéncia ortografica (correspondéncia grafema e fonema) da lingua, menor

sera o tempo de reagdo em tarefas psicolinguisticas que investiguem o acesso lexical.

H4 muito ainda para se descobrir sobre a relacdo entre ortografia e fonologia,
considerando os diferentes tipos de escrita e que algumas linguas alfabéticas sdo mais
transparentes do que outras. Como vimos anteriormente, o grau de transparéncia entre grafema-
fonema das linguas pode influenciar no tempo para reconhecimento de palavra. Na préxima

secdo, apresento a Teoria Psicolinguistica da Granularidade.

2.2 TEORIA PSICOLINGUISTICA DA GRANULARIDADE (ZIEGLER,
GOSWAMI, 2005): ASSOCIACAO ENTRE FONOLOGIA E ORTOGRAFIA

Segundo Ziegler e Goswami (2005), a Teoria Psicolinguistica da Granularidade ¢ um
esboco do tipo de pardmetros que precisam ser considerados para a compreensdao da relagdo
complexa entre o reconhecimento de palavra falada e escrita, o desenvolvimento fonoldgico, a
leitura e a dislexia desenvolvimental. Em consonancia com o que descrevemos das pesquisas que
fizeram uso do paradigma mundo-visual (TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS, SPIVEY-
KNOWLTON,1996) sobre a relagdo entre oralidade e escrita, a Teoria Psicolinguistica da
Granularidade postula a existéncia de granularidade nos dominios auditivos e visuais em
diferentes linguas para a integragdo de dominios que, anteriormente, eram trabalhados em

isolamento como se um ndo afetasse o outro.

A Figura 2 mostra a representacdo esquematica da granularidade psicolinguistica desde os
fones (conjuntos de caracteristicas articulatorias) até as silabas (compostas por ataque e rima). Os

granulos que compdem o continuum representacional das palavras sdo os fones, fonemas,
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nucleos, codas, ataques, rimas e silabas. Os fones compdem os fonemas (representacdes abstratas
com poder distintivo na lingua). O nucleo e a coda equivalem ao centro e ao final da silaba,

respectivamente, € ambos constituem a rima. O ataque € a parte inicial da silaba.

Silabas [E =

GRASP
Ataque - Rima ;::> GR ASP
Nucleo - Coda ::" - A SP

Fonema ::.' —
Fone II:' =

G R A S P

agrupamento de caracteristicas articulatorias

cujas representacdes abstratas sdo fonemas

FIGURA 2: Uma representacao esquematica da granularidade psicolinguistica da palavra: grasp /gresp/
‘segurar’ (adaptagdo baseada em Ziegler ¢ Goswani, 2005)

Embora existam mais palavras do que silabas, mais silabas do que rimas, mais rimas do
que grafemas e mais grafemas do que letras, ha sobreposicao entre a estrutura silédbica (ataque e
rima) e correspondéncia grafema-fonema quando a silaba ¢ CV (consoante-vogal) de forma que a
divisdo entre ataque e rima corresponda a fonemas isolados. Para as outras estruturas silabicas, ha
divergéncia entre os granulos. Logo, a habilidade de reconhecer, identificar e manipular ataques,

rimas, silabas e fonemas parece refletir um continuum da habilidade fonoldgica.

Segundo Ziegler ¢ Goswami (2005), a consciéncia fonoldgica dos ‘grandes granulos’
(unidades fonologicas maiores do que o fonema) foi encontrada em criangas antes da
alfabetizacdo. A consciéncia fonémica, por sua vez, pareceu se desenvolver amplamente como
consequéncia da alfabetizac¢do e do letramento nas linguas estudadas até aquele momento. Para a
crianca antes do letramento, a fonologia ¢ baseada em experiéncias auditivas e nao visuais. Para o
individuo letrado, tanto a crianga quanto o adulto, o aspecto mais intrigante do letramento ¢ seu
efeito sobre o processamento da lingua falada e, mais especificamente, do seu efeito na
reestruturacao das representagdes fonologicas (ZIEGLER, GOSWAMI, 2005). Frith (1998: 1051)
comparou a alfabetiza¢do e o letramento como um virus que infecta o processamento da fala

porque as palavras passam a serem automaticamente separaveis em constituintes sonoros ou
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fonemas, principalmente, em linguas alfabéticas e o processamento da lingua falada muda para

sempre.

Além disso, as estratégias de processamento e de organizagdo lexical caracteristicas de
pessoas letradas em diferentes ortografias sdo afetadas por restricdes desenvolvimentais em
diferentes sistemas de escrita e deixam um rastro desenvolvimental no léxico do adulto. Por
exemplo, os experimentos de Ziegler et al. (2004) mostraram que as criancas antes do letramento
ndo apresentam diferenca temporal na identificacdo de rima em palavras com correspondéncia
inconsistente entre grafema-fonema (ex.: sign /samn/ ‘sinal’ e wine /wamn/ ‘vinho’) perante
palavras com correspondéncia consistente entre grafema-fonema (ex.: mine /mam/ ‘mina’ e wine
/wam/ ‘vinho’). Ao mesmo tempo em que o adulto letrado ¢ mais lento para identificar a rima em
palavras com correspondéncia grafema-fonema inconsistente do que em palavras com

correspondéncia grafema-fonema consistente.

Segundo Ziegler e Goswami (2005), deve haver um agrupamento lexical minimo por
semelhanca fonologica bem cedo no desenvolvimento linguistico que forma uma ‘vizinhanga’
com palavras semelhantes e que se desenvolve com o aumento do vocabulario. Os autores
sugerem que as regularidades presentes na vizinhanga formem uma base para a aprendizagem
incidental de fonologia, o que requer representagdes mnemonicas discretas e generalizagdes que
vao além de formas superficiais dos itens na memoria. Nesse sentido, a reestruturacao lexical ndo
¢ um processo pelo qual representagdes ordindrias sao substituidas por representagdes cada vez
mais segmentais. Pelo contrario, € um processo em que os detalhes fonoldgicos sdo acrescentados
as representacdes tanto nos niveis granulares mais baixos quanto nos mais altos. Tal concepgao ¢é
coerente com a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001,

2003) que apresentamos ao final deste capitulo como base para nossas principais hipoteses.

Com relacdo aos adultos letrados aprendizes de segunda lingua, a Teoria Psicolinguistica
da Granularidade prevé que a semelhanga ortografica participa do processo de reestruturacao
fonologica. Young-Scholten e Archibald (2000) argumentam que a maioria do contato com L2
depende muito de material escrito. O primeiro contato com L2 geralmente envolve estimulo
escrito e o acesso constante a representagdes ortograficas das palavras pode levar os aprendizes a
basearem-se fortemente nas correspondéncias entre sons e letras de L1 quando percebem e

produzem palavras da L2.
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No caso do inglés, o comportamento diferente ao longo da aprendizagem ou
processamento da lingua com relagdo a cada granulo psicolinguistico reflete a granularidade. Por
exemplo, a lingua inglesa ¢ mais consistente no nivel da rima do que no nivel do grafema-
fonema. Goswami e Bryant (2016) apresentaram uma analise estatistica do sistema de escrita do
inglés feita por Treiman et al. (1995). Os autores calcularam quantas vezes cada letra era
relacionada ao mesmo som na mesma posi¢ao em diferentes monossilabos do inglés consultados
em um diciondrio. Os autores relataram que a pronuincia das consoantes no inicio e no final da
silaba foi mais consistente (> 90%) do que a pronuncia das vogais (51%) por palavra. Ao
considerarem as rimas (nuicleo e coda), a consisténcia foi 77%, ou seja, os sons vocalicos sdao
mais previsiveis quando as vogais sdo parte de uma unidade de rima (ex.: walk /'wak/ ‘andar’,
talk ta:k/ ‘falar’, chalk /tfa:k/ ‘giz’) ao invés de isoladas (ex.. cat /kaet/ ‘gato’, car /ka:t/ ‘carro’,

walk Iwa:k/ ‘andar’ e fame /fetm/ ‘fama’).

Além disso, palavras podem ser mais transparentes do que outras em uma mesma lingua.
Portanto, ¢ imprescindivel apresentar especificamente a grafotaxe e fonotaxe envolvidas nas
consoantes nasais /m/ e /n/ selecionadas como objetos de estudo do inglés-L2 através falantes
nativos de portugués brasileiro. Portanto, apresento as caracteristicas dessas consoantes em cada
uma das linguas (inglés e portugués brasileiro) presentes no léxico mental dos bilingues

participantes deste estudo.

2.2.1 CONSOANTES NASAIS EM INGLES

Em inglés, as consoantes nasais /m/ e /n/ ocorrem de forma distintiva (AVERY,
EHRLICH, 1992; EWEN e HULST, 2001) em inicio e final de silaba. Por exemplo, meat /mi:t/
‘carne’ e neat /ni:t/ ‘arrumado’; them /dem/ ‘eles, elas’ e then /den/ ‘entdo’, em que os pares de

palavras se distinguem apenas pela consoante nasal na mesma posi¢ao silabica.

Embora o inglés seja considerado uma lingua opaca em geral, hd grande transparéncia
ortografica com relacdo aos sons (consoantes nasais /m/ e /n/ em final de silaba) que nortearam a
nossa selecao de itens lexicais. Além disso, tentamos manter a transparéncia também no inicio da

silaba de pares de palavras alvo. Entretanto, em alguns pares, a transparéncia foi menor, tal como
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em: team /tim/ ‘time’ e teen /tin/ ‘adolescente’. Para efeitos estritamente descritivos, os correlatos

ortograficos presentes nos nossos itens lexicais alvo estdo exemplificados na Tabela 1:

_______Sons | Correlatos Ortogrificos

<m>: them ‘eles, elas’
/m/ <me>: some ‘algum’
<mb>: comb ‘pente’

<n>: then ‘entdo’
<ne>: line fila’

/n/

TABELA 1: Relacao entre as consoantes nasais /m/ e /n/ em final de palavra e seus correlatos ortograficos
2.2.2 CONSOANTES NASAIS NO PORTUGUES BRASILEIRO-PB

Em PB, ha distin¢ao fonémica das consoantes nasais /m/ e /n/ em inicio de silaba assim
como no inglés. Porém, a distingdo fonémica entre /m/ e /n/ no final de silaba estd neutralizada,
ou seja, nao ocorre. Segundo Gontow et al. (2006), a consoante nasal /m/ ndo ocorre em posi¢ao
final no Portugués Brasileiro. Palavras como ‘sem’ sdo escritas com um ‘m’ em posi¢ao final,
mas sao pronunciadas como um ditongo nasal final [€i]. A consoante nasal /n/ também nao ocorre
na posi¢do final do portugués brasileiro. Por exemplo, na primeira silaba da palavra ‘inseto’,

pronunciamos uma vogal nasal e ndo uma vogal seguida de consoante nasal.

De acordo com Silveira (2012), as consoantes nasais grafadas em final de silaba ndo tem
caracteristica articulatoria consonantal em PB, pois ocorre a ditongac¢do da vogal precedente e
assimilacdo do trago nasal (ex.: bom /boN/). No Portugués Brasileiro (PB), ocorre apenas o

contraste entre vogal oral e nasal como em ‘vi’ /vi/ e ‘vim’ /viN/.

Para efeitos estritamente descritvos, a Tabela 2 apresenta a relagdo entre o arquifonema

/N/’ em final de silaba e seus possiveis correlatos ortograficos em final de palavra. E importante

’ Na visdo estruturalista, o arquifonema ¢ uma unidade fonoldgica que engloba diferentes fonemas de uma lingua que
sdo distintivos em certas posi¢des mas neutralizam essa distingdo em outras posi¢des. Por exemplo, as consoantes
nasais /m/ e /n/ sdo distintivas em inicio de silaba (ex.: /m/do e /n/ao), mas estdo neutralizadas em final de silaba e
representam apenas a nasalidade da vogal antecedente.
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ressaltar que o grafema ‘n’ ndo ocorre em final de monossilabos e que sua ocorréncia ¢ também

restrita no final de palavras em geral.

_______sons | Correlatos Ortograficos

<m>: sim
I/N/ <n>: hifen
<> |3

TABELA 2: Relacdo entre a nasal em final de palavra e seus correlatos ortograficos (adaptacao baseada
em Barroso, 1996: 276)

Na préxima secdo, apresentamos a teoria de acesso lexical que norteou, inicialmente, esta
pesquisa para que pudéssemos concentrar a nossa investigacdo no ambito fonoldgico do acesso
lexical que foi o fator que destacamos nos relatos de experimentos do paradigma mundo-visual e

na discussao da relacdo entre ortografia e fonologia, apresentados até entdo.

2.3 TEORIA DE ACESSO LEXICAL DE LEVELT (1989) E LEVELT ET AL.
(1999)

A Teoria de Acesso Lexical de Levelt (1989) e Levelt et al. (1999) propde trés estagios
principais para a producdo da fala desde a conceitualizagdo até a articulagdo, conforme podemos
visualizar na Figura 3. Os trés processos sdo: a conceitualiza¢do; a formulacdo de itens lexicais

junto a codificagdo gramatical e fonoldgica; e por fim, a articulacdo da mensagem.

| CONCEITUALIZADOR |

]

FOERMULADOR

codificagdo
gramatical

codificagdo
fonolégica

| ARTICULADOR |

FIGURA 3: Estagios de acesso lexical para a fala (adaptagdo baseada em Levelt, 1989:9)
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No entanto, a discussdo dos trés estdgios ndo faz parte do escopo desta tese porque
trataremos do acesso lexical para o reconhecimento de palavras. Dessa forma, destacamos o
estagio de formulagdo e a distingao de dois niveis na arquitetura mental para a entrada lexical: o
lema que envolve informagdes sintdticas e semanticas do item lexical e o lexema que envolve
informacdes morfoldgicas e fonoldgicas, ou seja, a forma da palavra.

A Figura 4, na proxima pagina, ilustra a estrutura interna da entrada lexical segundo Levelt
(1989). O lexema ¢ concebido como o lexical pointer ‘indicador lexical’, ou seja, a representacao
fonoldgica ou ortografica que realiza a entrada no item lexical. Item lexical esse que deve ser, em
algum nivel, para o psicologo cognitivo ou para o psicolinguista, 0 mesmo que a célula ¢ para o
bidlogo porque ambas envolvem subestruturas e interagem com niveis mais altos (BALOTA et

al., 2006).

Entrada Lexical
Significado’ Lema
Semantica Sintaxe
Morfologia | Fonologia/
Ortografia

Forma' Lexema

FIGURA 4: Estrutura interna da entrada lexical (adaptagdo baseada em Levelt, 1989)

Um dos argumentos levantados pelos autores (LEVELT, 1989; LEVELT et al., 1999) a
favor da distingao entre lema e lexema sao os fendmenos de tip of the tongue (TOT) ‘ponta da
lingua’ em que o falante recupera o significado da palavra, mas ndo produz a sua forma
fonoldgica. Levelt (1989: 320) aponta Brown e McNeill (1966) como primeiro estudo
experimental do fendmeno de 7OT. Brown e McNeill (1966) forneceram definigdes de dicionario
de objetos pouco comuns para que os participantes recuperassem o nome de cada um deles.
Alguns participantes souberam os nomes imediatamente, outros ndo conseguiram lembrar. Dentre
0s que ndo conseguiram lembrar, alguns afirmavam que sabiam a palavra, mas ndo estavam
conseguindo produzi-la. Os pesquisadores pediram aos participantes em estado 70T que falassem

a primeira letra, o numero de silabas, as palavras que vinham a mente e por ai vai. Os
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participantes, em geral, conseguiam acertar a primeira letra, o namero de silabas, e palavras
relacionadas, ou seja, muitas informagdes sobre a forma da palavra estdo disponiveis no estado
TOT. Em estudos posteriores e extensivas replicagdes, a média de acerto dos primeiros fonemas e
dos ultimos foi de 60 a 70%. A média de acerto do niimero de silabas foi de 60 a 80% e o

participante geralmente sabia qual era a silaba tonica.

Jones e Langford (1987) induziram o fenomeno 7OT ao apresentarem uma palavra
semelhante a palavra alvo logo apds a definicdo para que o acesso a palavra alvo fosse
bloqueado. Por exemplo, se o alvo fosse sextant /sekstont/ ‘sextante’, o bloqueio viria de algo
como: secant /sikont/ ‘secante’. A chance de entrar em um estado 7OT era maior quando a
palavra de bloqueio vinha logo apds a definicdo. A frequéncia da palavra de bloqueio foi
irrelevante perante a semelhanca fonologica. A semelhanga semantica também se mostrou
irrelevante (compass ‘bussola’, se o alvo fosse sextant ‘sextante’, por exemplo). O fato de apenas
um bloqueador fonologico dificultar o acesso a palavra mostra que no estado 70T ndo se busca
mais o lema, mas o lexema.

Portanto, Brown e McNeill (1966) e Jones e Langford (1987) mostraram que hd uma
ativacdo parcial da forma da palavra que envolve a estrutura métrica, os primeiros e/ou ultimos
segmentos sem que a palavra completa seja recuperada. Os resultados mostram que a
representacdo lexical consiste em componentes que sdo acessiveis parcialmente. As evidéncias do
fenomeno 7OT corroboram a distingdo entre lema e lexema de Levelt (1989) e Levelt et al.
(1999) durante o acesso lexical para producdo porque nao tém contestacao suficientemente forte
na literatura que as invalidem, assim como € provavel que qualquer pessoa tenha recordacao de
algum evento de 7OT que aconteceu consigo mesmo ou com algum interlocutor.

Apesar da teoria de Levelt ser um classico de 1989, ela ainda tem um grande alcance e
muitos de seus principios sdo adotados e dialogam com trabalhos recentes. Segundo Kemmerer
(2018), 30 anos se passaram apods o trabalho de Levelt e muitos esforcos foram feitos para que ele
fosse relacionado ao funcionamento cerebral e muitos aprimoramentos ocorreram. O objetivo de
Kemmerer (2018) foi, especificamente, discutir o quanto os avangos da neurolinguistica nesses
30 anos tiveram como suporte a teoria de acesso lexical para producao de Levelt (1989) e Levelt
et al. (1999).

Kemmerer (2018) apresentou multiplas evidéncias que corroboram com os principios da

teoria de acesso lexical de Levelt (1989) e Levelt et al. (1999). As evidéncias sdo constituidas por
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mapeamentos cerebrais que mostram a producdo de fala, predominantemente, no hemisfério
esquerdo em consondncia com os postulados da teoria de que os diferentes niveis de
representacdo e calculos sdo mediados por diferentes areas corticais e de que o fluxo de
informacao entre eles ¢ altamente sequencial.

Ortega e Celaya (2019) fizeram uso da concep¢do de lema e lexema como dois tipos de
influéncia translinguistica. Um exemplo de influéncia translinguistica lematica foi uma extensao
semantica para o significado da palavra coffee ‘café’ para o que € cafeteria ‘cafeteria’ em inglés,
em Then the man enters in a coffee and eat a lot of things ‘Entdo o homem entra no café* e come
muitas coisas’. E um exemplo de influéncia translinguistica lexémica do espanhol para o inglés
foi o empréstimo de escena do espanhol no lugar de scene do inglés em There’s a woman that
saw all the escena ‘Teve uma mulher que viu a cena’. A influéncia translinguistica lematica e
lexémica ¢ geralmente investigada com relagdo a proficiéncia em segunda lingua, mas Ortega e
Celaya (2019) investigaram a relagdo das influéncias translinguisticas lexicais com relacdo ao

tempo de estudo em pais de segunda lingua.

Os resultados de Ortega e Celaya (2019) mostraram uma relagdo inversa entre a quantidade
de input recebido durante o tempo de estudo em pais de segunda lingua e a influéncia
translinguistica lexical, isto €, quanto mais horas em pais de segunda lingua, menos casos de
influéncia translinguistica lexical. O nimero de ocorréncias de influéncia translinguistica foi de
604 em 48748 palavras (480 ocorréncias lematicas ou 79,5% e 124 ocorréncias lexémicas ou
20,5%). Porém, ¢ importante ressaltar que o numero de ocorréncias ndo foi igualmente

distribuido entre os participantes.

Portanto, como pudemos ver em Kemmerer (2018) e Ortega e Celaya (2019), a teoria de
acesso lexical de Level (1989) e Levelt et al. (1999) ainda se faz presente nos estudos atuais
assim como os conceitos de lema e lexema tendo o item lexical como amalgama, e por isso, estao
também sendo utilizados nesta tese. Considerando que as palavras sdo unidades minimas bem
definidas que carregam varios codigos de andlise (ortografia, fonologia, semantica e sintaxe),
Balota et al. (2006) aponta que os estudos de reconhecimento de palavra t€ém sido centrais na
psicologia cognitiva e na psicolinguistica. Na proxima se¢do, apresentamos o modelo de
reconhecimento de palavra visual (Modelo de Rota Dual em Cascata — COLTHEART et al.,
2001; COLTHEART, 2005).
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2.4 O RECONHECIMENTO VISUAL DE PALAVRAS - MODELO DE ROTA
DUAL EM CASCATA (COLTHEART ET AL., 2001; COLTHEART, 2005)

O reconhecimento visual de palavras ¢ descrito por Coltheart (2005) como o nivel mais
basico da leitura em que ocorrre a transformacdo da percep¢do visual de tragos graficos em
representacdes semanticas e fonoldgicas. Segundo o modelo de rota dual em cascata de Coltheart
et al. (2001) e Coltheart (2005), o reconhecimento de palavra visual acontece pode se dar por
duas rotas: a rota lexical ou a rota nao lexical. A rota lexical ¢ ativada pela associagao direta entre
a representacdo da escrita no léxico ortografico que pode ser como uma imagem da palavra ¢ a
entrada lexical com sua representacdo semantica e fonoldgica no 1éxico mental. J& a rota ndo
lexical ¢ ativada pela decodificagdo individual de cada letra ou grafema com relacdo ao fonema
correspondente ¢ quando o leitor conhece a palavra, a representacdo semantica associada a
palavra ¢ ativada. O modelo de rota dual em cascata esta ilustrado na Figura 5, sendo que as setas

representam as rotas de ativagdo e a as linhas representam as rotas de inibigao.

I Tragos visuais l

let ras

Sistema
Sistema
Sistema de
fonemas

semdntico grafema-
FIGURA 5: Arquitetura basica do Modelo de Rota Dual em Cascata (adaptacdo baseada em Coltheart et

Lé"“’ Rota
Rota ortografico -
. ~ nao
lexical .
./ ) . lexical
) fonema
\ texco |
fonolégico
al., 2001) para reconhecimento de palavra e leitura em voz alta

Essa duplicidade do mecanismo de reconhecimento visual de palavras sugere que o 1éxico
mental de falantes letrados seja constituido por dois ambitos representacionais, isto €, um léxico
ortografico, que da apoio ao processamento da linguagem escrita, € um léxico fonologico, que

sustenta a producdo da fala. Contudo, ¢ imprescindivel destacar que as rotas ndo sao
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independentes, pois o modelo propde que o reconhecimento visual de palavras opera como
resultado da agdo simultanea das duas rotas (COLTHEART, 2005) e os leitores ou condigdes
especificas de leitura ndo optam ou demandam uma escolha entre as rotas.

A rota lexical e a rota ndo lexical compartilham dois componentes de processamento. Um
¢ o sistema de identificagdo de grafemas vindos do sistema de escrita como input ‘estimulo’ e o
outro ¢ o sistema de producdo da fala ligado aos fonemas como output ‘resultado’. Além da
duplicidade de rotas, o modelo ¢ em cascata. Segundo Coltheart et al. (2001), modelos em cascata
ndo tém limites a serem atingidos dentro de modulos para sequenciacdo da ativacdo, mas assim
que tiverem uma pequena ativacdo em um modulo anterior, essa ativacao flui para o modulo
seguinte. Ou seja, a rota lexical ativa os grafemas e fonemas em paralelo enquanto a rota nao
lexical ativa os grafemas e fonemas da esquerda pra direita sequencialmente.

Esse carater dindimico do Modelo de Rota Dual em Cascata oferece explicacdes para
observagdes comportamentais que atestam a variabilidade no reconhecimento visual de diferentes
tipos de palavras, tais como palavras regulares ou irregulares e palavras com diferenga de
frequéncia. As palavras irregulares de baixa frequéncia, por exemplo, tendem a demandar maior
tempo de reacdo para serem nomeadas do que palavras regulares (COLTHEART et al., 2001).

Souza e Dias (2018), por sua vez, atestaram que as palavras de alta frequéncia foram
reconhecidas como ideogramas enquanto as palavras de baixa frequéncia passaram pela
decodificacdo grafema-fonema em lingua materna, assim como previsto pelo Modelo de Rota
Dual em Cascata. As rotas utilizadas foram identificadas porque o efeito de priming fonoldgico
no reconhecimento visual de palavras s6 ocorreu para palavras de baixa frequéncia. Souza e Dias
(2018) selecionaram trés tipos de pares de palavras: pares criticos - pseudohomdfonos (ex.: xapéu
- CHAPEU); pares idénticos (carta - CARTA); pares ortogonais — sem semelhanca alguma (filme
- MESA) para o teste de efeito de priming. Os autores selecionaram palavras entre as 2.000 mais
frequentes do idioma para o grupo de alta frequéncia e palavras abaixo das 40.000 mais

frequentes para o grupo de baixa frequéncia.

Em inglés-L2, Souza e Dias (2018) verificaram que o mecanismo ¢ genericamente
semelhante ao reconhecimento de palavras de baixa frequéncia na lingua materna. Todavia,
apenas as associagoes grafema-fonema disponiveis na lingua materna guiaram a decodificagdo de
L2 mesmo para os falantes com alto nivel de competéncia lexical no inglés-L2. Por exemplo,

houve facilitagdo no par de pseudohomodfonos: cet e set /set/ ‘grupo’ em que a leitura da
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pseudopalavra cet em portugués se assemelha a set do inglés e ndo houve facilitacdo no par cete e

seat /si:t/ ‘assento’ em que a leitura da pseudopalavra cete diverge de seat do inglés.

Ainda segundo Coltheart et al. (2001), a ideia de que palavras escritas e palavras faladas sao
reconhecidas por sistemas de reconhecimento distintos tem suporte em uma grande quantidade de
dados cognitivos e neuropsicologicos, alguns do século XIX. Em uma condi¢do chamada —
surdez do significado da palavra, palavras escritas podem ser entendidas e palavras faladas nao
podem, o paciente consegue escutar e repetir as palavras sem compreendé-las. O reverso ¢ a
alexia pura, uma condi¢do em que a palavra falada pode ser reconhecida e a palavra escrita nao

pode, o paciente consegue enxergar ¢ nomear as letras sem compreender as palavras.

Nesse sentido, além da distingdo entre lema e lexema poder ser retomada, a discussao sobre
a complementariedade entre o modelo de reconhecimento de palavra escrita ¢ o modelo de
reconhecimento de palavra falada para o objetivo desta tese sera possivel apos a proxima se¢do
que apresenta o modelo de reconhecimento de palavra falada (Modelo de Coorte - MARSLEN-
WILSON, WELSH, 1978; MARSLEN-WILSON, 1987, GASKELL, MARSLEN-WILSON,
1997).

2.5 0 RECONHECIMENTO DE PALAVRA FALADA — MODELO DE COORTE
(MARSLEN-WILSON, WELSH, 1978; MARSLEN-WILSON, 1987; GASKELL,
MARSLEN-WILSON, 1997)

Dahan et al. (2001) definem o reconhecimento de palavra falada como um processo que
classifica um estimulo auditivo como pertencente a uma categoria de forma da palavra (lexema)
dentre varias alternativas. Essa descricdo ressalta que o processo de reconhecimento requer a
combinagdo entre o estimulo auditivo e a representagdo mental das palavras candidatas para que
haja a sele¢do dentre as opg¢des que precisam ser, pelo menos, parcialmente consistentes com o
estimulo auditivo. Ou seja, reconhecer as representagdes sonoras presentes no léxico mental
possibilita a ligacdo da forma da palavra com seus atributos sintiticos e semanticos na
compreensdo da lingua oral. E por assumir tal concepgdo que esse modelo ¢ compativel com

Levelt (1989), em que a representacao fonoldgica/ ortografica é denominada lexical pointer
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‘indicador lexical’, ou seja, a representagdo fonologica ou ortografica é que realiza a entrada no
item lexical.

Para melhor compreensdao do fendmeno de reconhecimento da palavra, apresentamos o
classico Modelo de Coorte (MARSLEN-WILSON, 1987) que tem como caracteristica

fundamental a percep¢ao da informagdo acustica do inicio da palavra para a ativagdo " de
unidades lexicais que compartilhem informacdes fonéticas e acusticas como primeira etapa do
acesso lexical. De modo anélogo a Levelt (1989) para a producao da fala, Marslen-Wilson propoe
trés estagios para o reconhecimento de palavra falada (acesso, selecdo e integracdo lexical — vide

Figura 6).

Estagio 3:
Integracdo

v fsf *[sp/ * [sp1f * [spIn/
. * spinach * spinach * spin
s soap *5pin *5pin
* spinach * 5pit *5pit
* psychologist s spank LI
*spin L
* 5pit
*sun
*spank
L]
\ / \ J \ A \ J

FIGURA 6: Modelo de Coorte (adaptagao baseada em Marslen-Wilson, 1987)

A ativagdo paralela de palavras competidoras ¢ chamada de acesso multiplo. Durante o
acesso multiplo, mais de uma palavra ¢ compativel com o estimulo auditivo e ocorre a avaliacao
multipla. A avaliacdo multipla se d4 ao longo do sinal acustico até que informacdo suficiente
tenha sido disponibilizada para a identificacdo correta do estimulo e rejeicdo dos itens
incompativeis, conforme apresentado na Figura 6. Na verdade, no Modelo de Coorte Revisado
(MARSLEN-WILSON, 1987), o mecanismo de reconhecimento de palavra falada deve ser capaz

de selecionar a palavra correta tdo logo ela seja proferida sem descartar totalmente possiveis

0 Grupo de palavras.

11 . ., . . L ] ~ »
Uma unidade lexical é dada como ativa quando o input sensorial é compativel com o padrdo fonético-
acustico especificado para aquela unidade.
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palavras que possam se tornar corretas porque o sistema de reconhecimento de palavras tolera
algumas diferencas fonéticas para recuperar erros de pronincia tal como alguém que falou ‘bola’
mas gostaria de falar ‘cola’.

O modelo ¢ gradiente porque se baseia em um processamento de informacgdes parciais ou
ambiguas ja que existe uma infinitude de palavras e combinagdes possiveis, embora o inventario
fonético seja limitado. H4 grande sobreposi¢ao de competidores porque existem muito mais
palavras do que fonemas. Com isso, muitas palavras compartilham as mesmas sequéncias sonoras
(palavras que comecam da mesma forma, palavras que rimam e palavras compostas por palavras
menores). Adicionalmente, a competi¢ao ¢ influenciada pela diferenca de prontncia de pessoa
para pessoa ou de uma mesma pessoa em eventos de fala distintos, pelo barulho do ambiente e

pelo carater continuo da fala que nao apresenta pausa entre uma palavra e outra.

A visdo binaria do modelo de coorte original (MARSLEN-WILSON, WELSH, 1978)
fazia parecer que o sucesso do acesso lexical dependia de uma combinacdo perfeita e ndo realista
entre as especificagdes do estimulo auditivo e as propriedades da palavra selecionada. Dessa
forma, a fluidez do modelo revisado (MARSLEN-WILSON, 1987) permite que o sistema esteja
mais bem preparado para lidar com a variabilidade constante e intrinseca da fala. O Modelo de
Coorte, portanto, acomoda a gradiéncia do fendmeno da competicao, considerando que s6 uma
divergéncia na palavra ndo ¢ suficiente para bloquear completamente o acesso lexical. Dahan et
al. (2001) destacam a importancia da medida de ativagdo lexical ao longo do tempo dada a rapida
evolucdo da ativagdo lexical enquanto o estimulo auditivo € ouvido.

O modelo de coorte distribuido (MARSLEN-WILSON, 1997) acrescenta que a
informag¢do vinda para o sistema ¢ disponibilizada simultaneamente para todas as unidades de
processamento para a qual possa ser relevante e isso torna o sistema capaz, em principio, de
extrair o maximo de valor informacional do sinal de fala em tempo real. Portanto, o Modelo de
Coorte consegue fazer previsdes sobre 0 momento exato em que uma palavra € discriminada das
demais integrantes do coorte inicial considerando restri¢gdes sensoriais e contextuais. A agilidade
com que o alvo passa a ser dominante ¢ consistente com a visao incremental do processamento da
fala, em que o processamento se da em paralelo e continuamente. O processamento incremental
da fala pode reduzir a carga de memoria e também agilizar o processo de reconhecimento, pois a

palavra ¢ reconhecida assim que possivel, ou melhor, quando houver informagao suficiente para
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distingui-la dos competidores sem o risco de atrasos decorrentes da conclusdo de etapas de

processamento serial ”.

O Modelo de Coorte pode ser considerado, por conseguinte, gradiente e incremental
porque prevé que ocorra, inicialmente, a ativagdo paralela de competidores fonologicos, mas que
0 processamento nesse nivel ndo precisa estar completo para que outro nivel seja ativado. Além
disso, o modelo refor¢a que a representacdo lexical do conhecimento conceitual ¢ parcialmente
independente da representagdo fonoldgica, assim como ja sugeria a teoria de acesso lexical para

producao (LEVELT, 1989; LEVELT et al., 1999).

Em geral, segundo Dahan et al. (2001), as teorias de reconhecimento de palavra falada
incluem a necessidade de competicdo para acesso lexical, mas diferem com relagdo aos
mecanismos que a realizam. Para os objetivos desta tese, a descri¢do dos principios fundamentais
de competicdo do modelo de coorte ¢ suficiente e adequada ao compararmos com os resultados
apresentados na revisdo de estudos envolvendo o paradigma mundo-visual. Entdo, apresentamos
os resultados de experimentos do paradigma mundo-visual que envolveram o reconhecimento de

palavra falada por ndo nativos na proxima secao.

2.5.1 O RECONHECIMENTO DE PALAVRA FALADA POR FALANTES NAO-NATIVOS

De acordo com os modelos descritos anteriormente, ha granularidade na relagdo entre
grafema-fonema para palavras e linguas diferentes; existe uma diferenga entre lema e lexema; o
reconhecimento de palavra visual pode ocorrer por duas vias e o reconhecimento de palavra
falada ¢ baseado em um processo de ativagdo simultanea de palavras candidatas e competi¢ao
entre elas. Nesse sentido, quanto mais sons coincidentes ou palavras candidatas, maior a
competi¢dao e mais lento ¢ o processo de reconhecimento de palavra falada. Desse modo, ter um

vocabulario menor poderia beneficiar os bilingues no reconhecimento de palavras por terem

0 modelo serial pressupde que uma etapa deve estar concluida para dar sequéncia ao processamento,
contrario ao processamento em cascata. Por exemplo, alguns intérpretes de Levelt (1989) e Levelt et al.
(1999), Costa et al., (2000) entendem que a articulagdo ocorre apos a conclusdo da formula¢do. Porém,
interpretamos que a articulagdo retroalimenta a formulagdo paralelamente porque existe 0 monitoramento
da fala pelo proprio falante.
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menos competidores disponiveis em L2. Sendo assim, os falantes ndo-nativos de uma lingua
poderiam ter esperanga de obter um desempenho melhor no reconhecimento de palavra falada por
terem o vocabuldrio menor na segunda lingua - L2 (DAHAN et al., 2003).

Apesar das diferencas nos repertérios fonémicos de duas linguas poderem potencialmente
ser utilizadas para reduzir o coorte de palavras no inicio do reconhecimento de palavras em uma
das linguas, a maioria dos estudos na literatura indicam o contrario. Ou seja, o coorte de palavras
aumenta no falante bilingue porque competidores de mais de uma lingua sdo ativados
simultaneamente (WEBER, CUTLER, 2004; SPIVEY, MARIAN, 1999; 1999b). Segundo Preuss
et al. (2013), a natureza do reconhecimento de palavra falada por bilingue € ndo seletivo, isto €, o
falante bilingue ¢ incapaz de operar de modo monolingue porque o processamento das duas
linguas ocorre paralelamente. A ativagdo das duas linguas, mesmo quando ndo exigidas pela
tarefa, parece ser mais perceptivel quando as palavras sdo apresentadas isoladamente, sem a
presenga de um contexto linguistico.

De acordo com Bialystok e Craik (2010), além dos beneficios do bilinguismo, existem
custos. Um dos custos do bilinguismo ¢ uma proficiéncia formal menor do que a de monolingues.
Por exemplo, o vocabuldrio da segunda lingua dos falantes bilingues ¢ menor do que o
vocabulario dos falantes monolingues. O acesso aos itens lexicais em segunda lingua por falantes

bilingues ¢ mais fraco do que o acesso dos monolingues, ou seja, o acesso € mais lento.

Segundo Schwartz e Kroll (2006), pesquisas demonstraram que as caracteristicas
linguisticas da lingua materna, tais como o quao semelhante fonoldgico e sintaticamente sao da
segunda lingua t€ém um efeito sobre a aquisicdo. Bosch et al. (2000) mostrou que o aumento da
competicdo no reconhecimento de palavras faladas para bilingues também estd ligado as
imprecisdes na producdo ou compreensdo dos sons de L2. Por exemplo, os sons consonanais
nasais /m/ e /n/ em final de silaba do inglés-L2 sdo de dificil distingdo para brasileiros conforme
vimos na delimita¢do do problema desta pesquisa.

Weber e Cultler (2004), Spivey e Marian (1999) e Spivey e Marian (1999b) apresentam
dados empiricos sobre o reconhecimento de palavra falada em segunda lingua que irdo contribuir
para a compreensao das nossas escolhas metodoldgicas que serdo apresentadas no capitulo
seguinte.

Weber e Cultler (2004) fizeram quatro experimentos com rastreamento ocular para

investigar a competi¢ao lexical no reconhecimento de palavras faladas por bilingues holandeses
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com alta proficiéncia em lingua inglesa e por falantes nativos de lingua inglesa. Os holandeses,
ao ouvirem inglés-L2, fixaram por mais tempo nas imagens competidoras com nomes que
continham vogais que os holandeses geralmente confundem com vogais presentes no nome da
imagem alvo.

Por exemplo, os holandeses fixaram por mais tempo em pencil /pensal/ ‘lapis’ quando a
palavra alvo era panda /pends/ ‘panda’ do que em distratores menos confundiveis, tais como,
beetle /bital/ ‘besouro’ quando bottle /batal/ ‘garrafa’ era a palavra alvo. J4 os ouvintes ingleses
ndo apresentaram tal diferenca no tempo de fixacdo. A confusao foi assimétrica, pois ao colocar
pencil como alvo, panda nao distraiu mais do que os outros competidores.

Os distratores com nomes em holandés relacionados fonologicamente com as palavras
alvo em inglés (deksel ‘tampa’, alvo desk ‘mesa’) também receberam maior fixacdo do que os
distratores com nomes ndo relacionados fonologicamente. Novamente, os ouvintes ingleses nao
demonstraram efeito diferenciador. Com o material traduzido para o holandés, os holandeses nao
apresentaram ativacao das palavras em inglés (desk, alvo deksel). Os resultados motivaram duas
conclusoes: as categorias fonémicas nativas capturam o input da segunda lingua mesmo quando
representacdes armazenadas mantém a distingdo em segunda lingua; e a competi¢do lexical ¢
maior para ndo nativos do que para ouvintes nativos de uma lingua.

Spivey e Marian (1999) investigaram se o bilingue proficiente em L2 desativa uma lingua
ao utilizar outra em reconhecimento de palavra falada também através do rastreamento ocular. Os
autores verificaram que quando bilingues tardios recebem instru¢des faladas para pegar um
objeto em uma tarefa monolingue, eles fixam mais o olhar no objeto competidor (foneticamente
semelhante a palavra alvo na lingua que nao esta sendo utilizada) do que no objeto distrator. Esse
resultado indica sobreposi¢do das duas linguas em bilingues durante o reconhecimento de
palavras faladas.

Spivey e Marian (1999b) também investigaram se o bilingue proficiente em L2 ativa uma
das linguas em detrimento da outra em reconhecimento de palavras através do rastreamento
ocular. Os resultados sugerem que o bilingue mantenha ambas as linguas ativas em paralelo
durante input monolingue. Os autores apontam para competi¢ao intralinguistica e interlinguistica,
e também apresentam evidéncias de itens lexicais da primeira lingua interferindo no

processamento da segunda lingua.
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Spivey e Marian (1999b) relatam que além da competicdo entre as linguas, os bilingues,
assim como os monolingues, apresentam competi¢do dentro da propria lingua. Adicionalmente,
os resultados sugerem que quando ¢ encontrada competicdo simultanea de itens em ambas as
linguas, a competicao dentro da propria lingua ¢ mais forte do que entre as linguas.

Weber e Cultler (2004), Spivey e Marian (1999) e Spivey e Marian (1999b) concluiram
que ha competi¢do maior por nao nativos, pois mesmo quando uma lingua estd sendo utilizada, a
outra ndo ¢ totalmente desativada e oferece competicdo extra. E nos estudos apresentados
anteriormente, percebemos que os participantes sao classificados como falantes nativos ou nao
nativos proficientes. Conforme apresentamos no nosso objetivo, as variaveis envolvidas na
aprendizagem de segunda lingua precisam ser mais detalhadas.

Na proxima secdo, apresentamos a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005;
PIERREHUMBERT, 2001, 2003) como um Modelo baseado no Uso (BYBEE, 2001, 2010) para
compreendermos a relagdo que pode ser encontrada entre a competicdo citada anteriormente e os

perfis de uso linguistico oral em inglés-L2.

2.6 A TEORIA DE EXEMPLARES (JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT,
2001, 2003)

A Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001, 2003)
sugere que cada realizagcdo de palavra seja armazenada em uma espécie de nuvem de exemplares
dentro do léxico mental. Johnson (1997, 2005) assume a palavra como unidade de representacao
base para o sistema sonoro na nuvem de exemplares. A justificativa de Johnson (1997, 2005) ¢
que a palavra ¢ fonologicamente e pragmaticamente apropriada em isolamento e que as pessoas
experenciam palavras e ndo sons. Por exemplo, pessoas sem formagdo como linguistas discutem
o significado e a pronuncia de palavras e ndo comentam ou percebem regularidades
subfonémicas. Dahan et al. (2001) sugeriram que a organizagdo dos exemplares possa ser
expandida para niveis mais baixos ou mais altos de representacao.

Nas nuvens de exemplares, as palavras semelhantes ficam proximas e as divergentes
ficam distantes. A unidade lexical tem propriedades fonéticas idiossincraticas, porém ela também

¢ formada por estruturas sonoras que sdo compartilhadas com outras palavras. A Teoria de
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Exemplares prediz que a fonologia tenha carater dinamico e complexo, pois a nuvem de
exemplares inclui todas as categorias que foram experienciadas até o0 momento € ao incorporar
um novo exemplar, a nuvem se reorganiza para acomodar os novos padrdes que foram atestados.
Considerando que as representagdes linguisticas ndo sdo apenas categorizagdes de eventos
perceptuais descontextualizados, a Teoria de Exemplares sugere que todas as informacdes
relativas ao item lexical ficam armazenadas e conectadas em nuvens de exemplares, conforme

ilustra a Figura 7.

Contexto Fonologico

Fatores Sociais

Contexto
Morfolégico

Significado/
Pragmdtica

FIGURA 7: Nuvem de Exemplares com a inclusdo de fatores linguisticos e extralinguisticos (Bybee,
2001:52, adaptagao baseada em Johnson, 1997)

Entretanto, o volume de fala que a pessoa processa em uma vida ¢ tdo alto que memorias
individuais para cada uso de cada palavra ¢ questionavel. Logo, a Teoria de Exemplares responde
a essa questdo de duas formas. A primeira ¢ assumindo que a memoria decaia e por isso,
memorias de ontem sejam mais vividas do que memorias de uma década atras. A segunda € que o
exemplar individual (memoria perceptual detalhada) ndo corresponde a uma experiéncia
perceptual Unica, mas a uma classe equivalente de experiéncias perceptivas granulares em
consonancia com a Teoria Psicolinguistica da Granularidade (ZIEGLER, GOSWAMI, 2005)
descrita na secdo 2.2 deste capitulo. Dessa forma, quanto mais vezes e mais recentemente uma

palavra for utilizada, mais forte sera sua representacdo e mais rapido sera acesso lexical.

Pierrehumbert (2001) propde a extensdo da Teoria de Exemplares de percepcdo para a
producdo considerando que o uso linguistico real na comunicacdo envolve dados de percepgao e
producao que reforcam os exemplares. A producdo ¢ considerada tdo sensivel a forca da
representacao quanto a classificagdo perceptual, entdo o modelo de produgdao em questdo ¢ uma

extensao minima dos trabalhos prévios de como os exemplares funcionam na percep¢do com a
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inversdo da dire¢do. O feedback ‘retorno’ da gramatica fonoldgica no ciclo percepcao-producao
aprimora a capacidade de detectar limite de palavras e aumenta a atengdo para detalhes fonéticos

lexicalmente contrastivos, ou seja, fonémicos.

Na Teoria de Exemplares, a informacao sobre frequéncia tem um papel implicito porque ¢
intrinseca a propria natureza do sistema. Wedel (2006) aponta que a frequéncia pode ser extraida
de diferentes tipos de corpora e os agrupamentos por frequéncia sao feitos de acordo com o
objetivo especifico da pesquisa. Ou seja, ndo existe um método Unico para estudo de frequéncia

até o momento.

Na tentativa de explorar uma representacdo do conhecimento fonoldgico que seja um
pouco mais proxima da riqueza da linguagem tal como experenciada e armazenada por falantes
nativos ou nao nativos, a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT,
2001, 2003) pode ser rotulada como um Modelo baseado no Uso (BYBEE, 2001, 2010), cuja
questdo central ¢ a hipdtese de que as instdncias de uso impactem gradualmente na representacao

cognitiva da linguagem.

2.6.1 A TEORIA DE EXEMPLARES : QUESTOES SOBRE SEGUNDA LINGUA

As principais abordagens referentes a aprendizagem de segunda lingua envolvem o
principio de que a exposicdo a estimulos da lingua alvo seja necesséria. Nesse caso, assim como
sugerido por Tomasello (2003), varias abordagens de aprendizagem de segunda lingua podem ser
rotuladas como baseadas no uso. No caso da Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005;
PIERREHUMBERT, 2001, 2003), as representacdes mentais de L1 se reorganizariam para a
acomodacdo dos exemplares de L2. Desse modo, a frequéncia de uso linguistico ou a relagao
entre quantidade e qualidade de estimulo ¢ responsavel pela a aprendizagem e representacao

linguistica de L2.

Ha algumas divergéncias entre a aprendizagem de primeira ou segunda lingua por
criancas e segunda lingua por adultos. Segundo Basseti (2008), o estimulo ortografico pode levar
a uma diferenca qualitativa entre a aquisicao fonologica de criangas pré-letramento e a aquisi¢ao

fonologica de L2 de adultos letrados, conforme apresentamos também pela Teoria
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Psicolinguistica de Granularidade (ZIEGLER, GOSWAMI, 2005). As criancas devem perceber o
contraste fonémico antes de produzi-lo. Os adultos, por sua vez, utilizam o estimulo ortografico
para complementar uma percepcao imprecisa € tornar os aprendizes capazes de produzir fones
que tém dificuldade de perceber como fonemas. A aprendizagem de segunda lingua no caso do
bilingue tardio ou adulto se d4 de forma consciente quando as habilidades cognitivas ja estdo
desenvolvidas e os estimulos s3o majoritariamente orais para as criangas, ¢ sao, majoritariamente,
escritos para os adultos. Desse modo, as estratégias de processamento e a modalidade de uso

linguistico sao diferentes.

Pesquisas empirico-experimentais que tratam de aprendizagem de segunda lingua por

ey, . .y . A . . ~ 13 ,
bilingues tardios utilizam o construto proficiéncia e imersdo = constantemente, porém as suas
especificidades sdo pouco uniformes e ndo tem relacdo com pardmetros de uso linguistico e

dominancia, suficientemente, explicitados ou sequer controlados (HULSTIJN, 2012).

Além dos exemplos ao longos desta tese que discutem essa questao, apresentamos o modo
como Vidal (2011) e Broersma (2002) utilizaram o construto proficiéncia e qual o papel da
proficiéncia nos dados deles. E apresentaremos também Bolibaugh e Foster (2013) e Bundgaard
et al. (2011, 2011b); Munro, Derwing (2008) que discutiram conceitualizacdes e resultados que

tem como variavel de analise: a imers3o.

Vidal (2011) utilizou como métrica de proficiéncia o T OEFL" (Test of English as a
Foreign Language ‘Teste de inglés como lingua estrangeira’). Vidal (2011) comparou o impacto
da exposi¢do a géneros académicos escritos (leitura de artigos) e orais (audi¢ao de palestras) e
indicou que especialmente entre usuarios de L2 de menor proficiéncia, a leitura pode ter impacto
maior do que o processamento de mensagens orais na aprendizagem incidental e na retencdo de

vocabulario.

Broersma (2002), por sua vez, nao explicitou qual foi a métrica de proficiéncia em lingua

inglesa utilizada para os participantes holandeses, ele apenas os apresentou como de alta

13 gA . , . , 1 . . ;.
Residéncia no pais de origem da lingua. Por exemplo, um brasileiro residente na Inglaterra esta imerso
em L2.

14 ~ .. . . . .. . A ,

E um exame com o objetivo de avaliar o potencial individual de falar ¢ entender o inglés em nivel
académico e ¢ requerido para a maior parte dos estudantes estrangeiros que tentam ingressar em uma
universidade de um pais em que inglés ¢ a primeira lingua.
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proficiéncia em L2. Broersma (2002) concluiu que os falantes ndo nativos de inglés julgaram

15 . A . .
pseudopalavras = erroneamente como palavras com maior frequéncia do que falantes nativos de
inglés quando as palavras envolviam um contraste de dificil distingdo para holandeses,

independentemente da alta proficiéncia em L2.

Bolibaugh e Foster (2013) caracterizaram o contexto de imersdo em pais de segunda
lingua—L2 como melhor ambiente para aprender os aspectos mais sutis da lingua por causa da
riqueza de estimulo e das variadas oportunidades de praticar a lingua alvo. Segundo Bundgaard et
al. (2011, 2011b) e Munro e Derwing (2008), o marco mais significativo para a percep¢ao em L2
em aprendizes tardios ¢ entre 6 a 12 meses de imersdo, pois pouco beneficio perceptual parece
ocorrer depois deste periodo inicial. Bundgaard et al. fizeram um estudo longitudinal que mostrou
a melhora na percepc¢ao das vogais de L2 nos primeiros seis meses de imersdo para participantes
com vocabuldrio menor do que 6000 palavras. E Munro e Derwing (2008) apresentaram que no
primeiro semestre de exposicdo a L2 imerso no pais, o desenvolvimento do sistema sonoro de L2
foi mais rapido do que no segundo semestre. Os autores sugeriram um plateau ‘estabilidade’ apos
seis meses apesar do sistema sonoro de um adulto conseguir chegar a um alto nivel de

inteligibilidade.

Em vista disso, com o objetivo de controlar e explicitar os parametros de uso e
dominancia linguistica para além de delimitar proficiéncia e imersdo, a justificativa que liga a
Teoria de Exemplares como um Modelo baseado no Uso ao acesso lexémico por bilingues ou
aprendizagem de segunda lingua € que os perfis de uso linguistico podem potencialmente emergir
da frequéncia de experiéncia em diferentes contextos comunicativos de L2 pelo falante imerso
em pais de lingua materna. Os novos contextos de pratica em lingua estrangeira, tais como, os
provenientes das tecnologias de informacdo e comunica¢do e os novos artefatos tecnologicos
parecem promover uma nova configuragcdo de dominancia linguistica na realidade brasileira,
Valadares (2017). Nesse sentido, o aumento da exposi¢do a lingua estrangeira e a diversificacao
dos cendrios onde ela acontece podem afetar o processamento linguistico de L2 por brasileiros

porque o modo como as linguas sdo representadas e processadas depende ndo somente das

15 . .
Palavras nao existentes na lingua.
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propriedades formais do sistema linguistico como também das caracteristicas cognitivas e

interagdes dos individuos bilingues com o meio em que vivem.

2.7 CONCLUSAO

No inicio deste capitulo, apresentamos o Paradigma Mundo-Visual, alguns resultados de
experimentos que o utilizaram com foco na associagdo entre ortografia e fonologia para
embasamento da tarefa central desta pesquisa que ¢ um experimento de reconhecimento de
palavra baseado no Paradigma Mundo-Visual. Na segunda secdo, apresentamos a Teoria
Psicolinguistica da Granularidade e a distribuigdo grafotatica e fonotatica das consoantes nasais
em final de silaba em inglés e portugués brasileiro para contextualizar os critérios de escolha dos
estimulos alvo. Na terceira se¢do, apresentamos a Teoria de Acesso Lexical que permitiu o
destaque ao ambito lexémico do acesso lexical devido ao nosso interesse na distingdo entre a
consoante nasal /m/ e a consoante nasal /n/.

Considerando a sobreposicao de estimulo visual e auditivo presente no experimento de
reconhecimento de palavra falada, apresentamos os pressupostos de competicdo apontados por
modelos teoricos relacionados ao Paradigma Mundo-Visual nas proximas duas segdes. Na quarta
secdo, apresentamos o Modelo de Rota Dual em Cascata para anélise do reconhecimento de
palavra escrita, e na quinta se¢do, apresentamos o Modelo de Coorte para a andlise do
reconhecimento de palavra falada.

Na sexta secdo, apresentamos a Teoria de Exemplares e sua relagdo com o uso linguistico
de L2 como base para a constru¢do da nossa hipotese de pesquisa e, portanto, principal teoria que
norteou a analise dos resultados para a compreensdo do acesso lexémico e da representacao
mental do bilingue.

No préximo capitulo, apresento a metodologia organizada em hipoteses, coleta de dados e
desenho experimental, selegdo de participantes e estimulos, critérios para a analise estatistica,

conclusao do capitulo de metodologia.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

De acordo com a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT,
2003), a representacdo mental € modulada pelo uso linguistico. Nesse sentido, hipotetizamos que
a intensidade de competicao para o acesso lexémico seja modulada majoritariamente pelo perfil
de uso linguistico oral em L2. Para cumprir os objetivos propostos no capitulo introdutério e com
a base tedrica do capitulo anterior, apresento os desdobramentos da hipétese principal antes de

iniciar a descrigdo metodologica em si.

Hipotese 1: A duragdo da fixacdo ocular para palavras com consoantes nasais /m/e /n/ em final
de silaba em inglés reflete o direcionamento da aten¢ao durante acesso lexémico. A duragdo das
fixagdes oculares ¢ maior para o grupo de falantes ndo nativos de lingua inglesa do que para os
falantes nativos de inglés.

De acordo com essa primeira hipdtese, espera-se encontrar uma diferenca significativa
entre fixagdes oculares para palavras alvo e palavras competidoras em relagdo as palavras
distratoras, conforme apontado pelo Paradigma Mundo-Visual e pelos principios de competicao
propostos pelo Modelo de Coorte. Além disso, espera-se que a fixacdo ocular para alvo e
competidores seja maior para falantes ndo nativos do que para falantes nativos de lingua inglesa,
conforme proposto pelos resultados de experimentos baseados no Paradigma Mundo-Visual e no
Modelo de Rota Dual em Cascata. A testagem dessa hipotese depende dos resultados da Tarefa

de Reconhecimento de Palavra que sera descrita na secao de Coleta de Dados.

Hipotese 2: A intensidade de competicdo no ambito lexémico do acesso lexical ¢
majoritariamente modulada pelo perfil de uso linguistico oral em inglés-L2. Ou seja, quanto
maior o uso linguistico oral, menor a intensidade de competicdo. Para a verificagdo dessa
hipotese, também avaliamos o papel da amplitude lexical e da producdo oral em L2 sobre a

intensidade de competigao.

De acordo com a segunda hipotese, espera-se que o fator sobressalente de impacto sobre a
intensidade de competicdo seja o perfil de uso linguistico oral pela relagdo direta com a

percep¢ao no reconhecimento de palavra falada. E também espera-se que quanto maior a
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amplitude lexical em L2 e/ou mais precisa a produgdo oral em L2; menor seja a competicdo no
ambito lexémico do acesso lexical. Se isso se confirmar, a métrica de uso linguistico oral podera
ser utilizada para prever comportamento dos falantes bilingues com relagao ao reconhecimento
de palavras e a representacdo mental. A testagem dessa hipdtese envolverad a interagdo entre as

quatro etapas de Coleta de Dados que serdo descritas a seguir.

Este capitulo ¢ dedicado a apresentacdo da organizagdo dos aspectos metodoldgicos desta
pesquisa. Na secao 3.1, apresentamos a descri¢ao da coleta de dados e o desenho experimental
por etapas. Na se¢do 3.2, apresentamos as caracteristicas dos participantes: falantes nativos e
falantes ndo nativos de inglés. Na secao 3.3, apresentamos a selecdo e a preparacao de materiais
(estimulos visuais e auditivos) utilizados. Na se¢ao 3.4, apresentamos os critérios utilizados para
a analise estatistica. Na se¢do 3.5, apresentamos a conclusao do capitulo relacionando as escolhas

metodologicas com as hipdteses.

3.1 COLETA DE DADOS" E DESENHO EXPERIMENTAL

A coleta de dados consistiu em quatro etapas. Os resultados das quatro etapas foram
combinados para a verificagdo das hipoteses experimentais descritas anteriormente. A primeira
etapa foi um Teste de Amplitude Lexical em L2 (VLT — NATION, BEGLAR, 2007) para sele¢ao
de participantes bilingues do par linguistico Portugués-Inglés e posterior, andlise de dados com
relagdo aos diferentes niveis de amplitude lexical. A segunda etapa foi um Questionario de
Levantamento de Usos Linguisticos do qual foram extraidos apenas os itens de uso linguistico
oral em L2 para a confeccao do perfil de cada participante. A terceira etapa foi o experimento de
reconhecimento de palavra falada baseado no Paradigma Mundo-Visual. A quarta tarefa foi de

leitura de palavra em voz alta.

' Os dados de todas as etapas estdo disponiveis em: http://bit.ly/dados_tese Rodrigues_2019.
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ETAPA 1: TESTE DE AMPLITUDE LEXICAL (VLT -NATION, BEGLAR, 2007)

A amplitude lexical ¢ referente a quantidade de palavras no 1éxico mental do aprendiz da
lingua. No caso do adulto, a amplitude lexical pode ser relacionada com as mudancas na
percepcao, pois um aumento vocabular exerce pressdo linguistica forte no aprendiz para ajustar
as diferencas fonéticas e fonologicas em L2 que foram ignoradas em L1, segundo Bundgaard-
Nielsen et al. (2011, 2011b). Bundgaard-Nielsen et al. (2011, 2011b) mostraram que com o
aumento do vocabulario, houve um maior refinamento da percepcdo dos fones em L2 em
participantes que tinham os demais fatores equivalentes (estadia no pais de L2, instru¢do em L2
no pais de L1, idade, padrdes de uso). Ou seja, quanto mais palavras o aprendiz souber, mais
evidéncias ele tem sobre o funcionamento da lingua. Um grande vocabuléario pode levar & maior
competi¢ao para reconhecimento lexical.

Os participantes da pesquisa responderam ao teste de amplitude lexical temporalizado em
10 minutos (VLT - SCHMITT, SCHMITT, CLAPHAM, 2001; NATION, BEGLAR, 2007,
SOUZA, DUARTE e BERG, 2015) via plataforma do Easy Test Maker. A pontuagdo varia entre
0 e 90 pontos e o teste mede o tamanho vocabular a partir da correspondéncia em cinco niveis de
frequéncia. O nivel um, dois, trés e cinco correspondem respectivamente ao conhecimento das
2000, 3000, 5000 e 10000 palavras mais frequentes. Trés participantes foram excluidos da
amostra por ndo atingirem o nivel 1, conforme apresentamos na sele¢cdo de participantes.

O nivel quatro ¢ especial porque corresponde ao vocabulario académico e cientifico e,
dependendo da lingua materna dos aprendizes, eles podem utilizar de palavras cognatas ao invés
do conhecimento da lingua inglesa, assim como € o caso dos brasileiros aprendizes de inglés-L2.
Posto i1sso, Souza, Duarte e Berg (2015) propuseram o limite temporal de 10 minutos ao VLT para
o contexto de aprendizes brasileiros. Dessa forma, o nivel quatro passou a ser considerado

temporalmente para se chegar ao nivel cinco.

ETAPA 2: O PERFIL DE USO LINGUiSTICO ORAL EM INGLES — L2 (VALADARES, 2017)

O perfil de uso linguistico oral de inglés-L2 foi extraido do questionério de levantamento

de uso linguistico utilizado por Valadares (2017) para descrever o uso linguistico oral de inglés-
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L2. Ressalto que o questionario do qual os itens foram extraidos foi previamente validado
internamente com relagdo a capacidade de medir o construto linguistico o qual se dispde a medir.
E que a contribuicao desta pesquisa ¢ validar externamente a métrica de uso linguistico oral como
uma variavel que causa impacto no acesso lexémico de falantes bilingues do par linguistico
Portugués-Inglés. Os participantes responderam ao questionario de uso linguistico via
googleforms. A nossa selecdo de questdes destacou as atividades que envolviam a oralidade,

conforme pode ser visto na Figura 8:

Pesquiso por informagdes na internet cujo contetudo ¢ falado
Procuro assistir a filmes, seriados e outros programas
Escuto musicas
Jogo games nos quais ha falas
Tento aprender a letra de musicas das quais gostei
Converso com pessoas que falam a lingua fluentemente

Nao faco esse tipo de atividade ou apenas em portugués = 0
Mais em portugués do que em inglés = 1
Igualmente em inglés e em portugués = 2
Mais em inglé€s do que em portugués = 3

Apenas em inglés = 4

FIGURA 8: Quadro de perguntas extraidas do questionario utilizado por Valadares (2017)

A pontuacdo final de cada participante variava entre 0 e 24. Essas questdes selecionadas
permitem ter uma visdo holistica do uso oral do inglés como segunda lingua (L2) para fazer uma
ligacdo mais direta com a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT,
2001, 2003) como um Modelo baseado no Uso (Bybee, 2001, 2010) ao invés de utilizarmos as
medidas de proficiéncia que comumente sdo em meio escrito e medidas de tempo de imersdo em

pais de L2 que restringem o nosso grupo de participantes.
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ETAPA 3: TAREFA DE RECONHECIMENTO DE PALAVRA BASEADA NO PARADIGMA MUNDO—
VISUAL (TANENHAUS ET AL., 1995; TANENHAUS, SPIVEY-KNOWLTON, 1996)

Os éaudios foram apresentados aos participantes por caixas de som v ligadas ao
computador de apresentagdo dos estimulos e os movimentos oculares foram registrados pelo
rastreador ocular Eyelink 1000. Cada tela de estimulo continha quatro palavras escritas (uma em
cada canto da tela). A posicdo das palavras alvo e competidoras foi balanceada ao longo das
tarefas e a ordem das telas de estimulos foi aleatorizada. Os estimulos visual e auditivo eram
apresentados simultaneamente porque os estudos resenhados no referencial mostram que quando
o estimulo visual ¢ escrito ndo precisa de distancia temporal entre dudio e tela para que haja
competicdo fonoldgica (HUETTIG, MCQUEEN, 2007). Além disso, a selecdo do alvo era
esperada apenas ap0s o offset ‘final’ da palavra. O estimulo visual fica em tela até o participante
selecionar uma das palavras através de um clique com o mouse. Entre cada tela de estimulo,
aparecia uma cruz preta no centro da tela para que o participante fixasse o olhar e tivesse um
ponto de partida fixo para 0 movimento ocular e para que corre¢des necessarias com relagdo ao

mapeamento do olhar fossem efetuadas. O esquema de apresentacdo de estimulos esta ilustrado

na Figura 9.
& them
4+ I::> Estimulo Auditivo
THEN PART
Ponto de fixagio
DOLL THEM
Estimulo Visual

FIGURA 9: Sequéncia de Apresentacao de Estimulos do Experimento de Reconhecimento de Palavra
Falada

17 ~ .y . . . . . .

Nao foram utilizados fones de ouvido pelo desconforto que poderia causar ao participante que ja estaria
com a cabega apoiada no descanso de queixo e testa devido ao modelo de rastreador ocular utilizado.
Porém, todos os participantes foram expostos a0 mesmo estimulo e mesmo os participantes nativos de
lingua inglesa com idade mais elevada ndo tiveram dificuldade em escutar os estimulos e obtiveram maior
precisao e menor tempo de resposta com relacdo aos falantes brasileiros, conforme o esperado.
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Ao comparecerem ao laboratorio, os participantes eram questionados com relagdo a visao
e a audi¢do, e apresentados ao rastreador ocular. Os participantes foram solicitados a fixar a
cabeca em um descanso de queixo e testa para minimizarem o movimento durante o experimento.
ApoOs ajustar a altura da cadeira com relagdo ao descanso de queixo e testa, a calibragem do
rastreador era efetuada. Durante a calibragem, o participante fixava o olhar em nove pontos em
tela que mudavam de lugar e a margem de erro aceitavel entre a distdncia da projecao da pupila e
do ponto de fixacdo apresentado em tela era de no méximo 1°. Os participantes foram instruidos a
clicar com o mouse na palavra alvo assim que a identificassem. Houve uma etapa de treinamento
com seis telas de estimulos distratores para a familiarizagdo com o tipo de tarefa. Em seguida, 15

itens experimentais e os 45 itens distratores foram apresentados em ordem aleatoria.

CONTEXTUALIZACAO DAS MEDIDAS DE RASTREAMENTO OCULAR UTILIZADAS PARA AS
ANALISES DESCRITIVAS, GRAFICAS E ESTATISTICAS

Segundo Tanenhaus e Trueswell (2006), a maioria dos estudos que utilizam os
movimentos oculares para investigar a leitura fazem uso dos movimentos oculares como medida
de carga de processamento. A principal medida dependente ¢ a duracdo de fixagdo ocular. A
hipoétese de ligagdo entre duragdo de fixacdo e processos subjacentes € que o tempo de leitura
aumenta quando o processamento se torna mais dificil. Em contraste, a maioria dos estudos do
paradigma mundo-visual utilizam os movimentos oculares como uma medida representacional. A
medida dependente primordial ¢ quando e onde a pessoa fixou o olhar enquanto a palavra estava
sendo ouvida.

Na nossa tarefa de reconhecimento de palavra falada, como as areas de interesse tinham o
mesmo tamanho e circundavam as palavras escritas, a identificagdo do clique na palavra correta e
as fixagdes oculares foram medidas por cada area de interesse. Os erros de identificacdo do item
lexical nao foram excluidos da andlise porque demonstravam mais ainda a competi¢ao fonologica
que ocorre entre as palavras selecionadas como alvo e competidoras para o reconhecimento de
palavras pelo falante bilingue do par linguistico portugués-inglés.

Nesse sentido, Tanenhaus e Trueswell (2006) afirmaram ser 1til fazer essa distingdo entre
medidas comportamentais de processamento linguistico que medem a dificuldade de

processamento ¢ medidas que explorem representagdes. Porém, a distingdo ¢ mais heuristica do
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que categoérica porque muitas medidas de resposta combinam aspectos de ambas e a natureza da
questdo sobre investigacao ¢ que determina qual o tipo de medida resposta apropriada.

A Andlise de Crescimento da Curva (MIRMAN et al, 2008; SALVERDA,
TANENHAUS, 2010) ¢ uma metodologia de analise visual amplamente utilizada para
experimentos baseados no paradigma mundo-visual (TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS,
SPIVEY-KNOWLTON, 1996). A curva mostra o percurso temporal da propor¢ao de fixagdo
para palavras alvo, competidores e distratores. Utilizamos janelas temporais em intervalos de
100ms tal como sugere a literatura. Um exemplo da Andlise de Crescimento da Curva pode ser

visto no Grafico 1.

0,6
0,5
(=]
S
c 0,4
X
(==
g 4
-30,3 - - LTS == Alvo
8 J &
& } Competidor
o g
2 0,2 = L )
o =g Distrator
[- %
0,1
0
O O O O O OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO O o O o o
n O n O Nn O N O N O n O Nn O I O n O n O umn
N DN O N D N O AN N ~NO AN I N~NOAN I N O N
I H H N NN NN NN
Tempo (ms) desde inicio da palavra alvo

GRAFICO 1: Proporgio de fixagdo para todos os estimulos até a selegdo de uma das palavras em tela para
falantes nao nativos de inglés

O eixo das abscissas do Grafico 1 corresponde ao tempo total em milissegundos até a
sele¢do da palavra alvo. O eixo das ordenadas corresponde a porcentagem ou propor¢do do tempo
de fixag¢do ocular por area de interesse (alvo, competidor e média dos dois distratores) com
relacdo ao tempo total de fixacdo por tela de estimulo. A soma da porcentagem ou proporc¢ao de
duracdo das fixacdes oculares para as quatro areas de interesse ndo ¢ igual a 100% porque as
fixacdes oculares para outras regides da tela durante a apresentacdo do estimulo ficam fora do
calculo. No caso dos falantes nao nativos de inglés, foram 420 telas de estimulos alvo (15 telas

para 28 participantes).
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Tanenhaus e Trueswell (2006) questionam o fato de as curvas de crescimento parecer
mostrar que a proporcao das fixagdes oculares seja uma medida continua. Tanenhaus e Trueswell
(2006) sugerem que ¢ mais apropriado ressaltar que os movimentos oculares fornecem uma
aproximacao a uma medida continua porque a pessoa nao vai simplesmente aumentando a
fixagdo para o mesmo local, ela faz movimentos sacddicos para outros lugares e também
movimentos de regressao que ‘interrompem’ as fixagdes oculares em lugares especificos.

Para a nossa analise estatistica, de acordo com a natureza da questdo sobre investigagao -
a intensidade de competicao - a medida apropriada precisou da jun¢do das medidas comumente
utilizadas para leitura e para o paradigma mundo-visual, isto ¢, média do tempo total de fixagdo
em alvo e competidor ao longo de intervalos temporais. E em alguns casos, a diferenca entre
essas duas medidas. A andlise por diferentes janelas temporais, inicialmente, ndo ¢ relevante
porque o nosso estimulo auditivo consiste apenas na palavra alvo isolada, porém, ao separarmos
o tempo de fixagdo em dareas de interesse por janelas temporais idénticas e sequenciais
aumentamos a continuidade da medida. Dessa forma, a medida relacionara representacdo e
processamento porque medidas de carga de processamento acessam mudangas temporarias na
complexidade do processo, e depois usam essas mudangas para fazer inferéncias sobre os
processos e representacdes subjacentes (TANENHAUS, TRUESWELL, 2006).

Como a nossa hipdtese principal se baseia em uma varidvel externa ao experimento (perfil
de uso linguistico oral de inglés-L2) e seu impacto no ambito lexémico do acesso lexical, tanto o
maior tempo de fixagdo para alvo e competidor e a menor diferenga entre tempo de fixagdo para
alvo e competidor indicardo um custo maior de processamento ou intensidade de competicao. E
vice-versa, quanto menor o tempo de fixacao para alvo e competidor € maior a diferenga entre o
tempo de fixacdo para alvo e competidor, menor o custo de processamento ou intensidade de

competicao.

ETAPA 4: TAREFA DE LEITURA DE PALAVRA EM VOZ ALTA

A tarefa de reconhecimento de palavra falada foi seguida de uma tarefa de produgdo em
que os participantes tinham que ler em voz alta uma palavra isolada que estava disposta no centro
da tela e que permanecia por um segundo. Para essa tarefa de producao, apenas 90 distratores

foram mantidos para as 30 palavras alvo porque apenas uma palavra era apresentada em tela por
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vez. As 120 palavras foram apresentadas de forma aleatéria e a tarefa resultou em
aproximadamente cinco minutos de duragdo. O propdsito dessa tarefa foi verificar a produgdo das
consoantes nasais /m/ e /n/ em final de palavra de maneira contrastiva para discutir a interacao
entre producao e percepgao.

As andlises de oitiva e acusticas foram feitas pela autora desta tese e por uma falante
nativa de lingua inglesa, estudante de Letras na Universidade Federal de Minas Gerais. As
analises buscavam tracos consonantais no final da silaba e/ou diferen¢a no valor de F2, assim
como, foi feito por Becker (2007). Desse modo, as analises de oitiva ndo coincidentes para as
duas pesquisadoras eram verificadas pela analise acustica comparativa dos pares de palavras em
competicdo do mesmo falante e com a produgdo dos falantes nativos.

Os participantes recebiam uma nota 0 ou 1. Quando a producdo da consoante nasal /m/
ndo era distinta da producdo da consoante nasal /n/ em final de palavra ou era muito divergente
da produgdo dos falantes nativos de inglés, o participante recebia pontuacao 0. Quando a
producdo da consoante nasal /m/ era distinta da producdo da consoante nasal /n/ em final de

silaba ou era convergente com a producdo dos falantes nativos de inglés, o participante recebia

pontuagdo 1. Na Figura 10, apresentamos o espectograma18 de um par de palavras produzido por

falantes ndo nativos de inglés que recebeu pontuacdo 0 por ndo serem diferentes.

0.1491
0.0004272 ALIN ||II||| |‘. Mles : L \|I||||.
-0.1545
5000 Hz
2512 Hz
LT S AT
1 /timy/ (4] /tiny (4]
=2 team teen
0 Visible part 0.844376 seconds 0 844376
Total duration 0844376 seconds

FIGURA 10: Tela do Praat com Oscilograma e Espectograma do par de palavras: teen e team

por falante ndo nativo de inglés

18
Amostras dos dados acusticos estdo disponiveis no http://bit.ly/dados_tese Rodrigues 2019.
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Na Figura 11, apresentamos um par de palavras que recebeu pontuacdo 1 porque os
participantes ndo nativos de lingua inglesa produziram as consoantes nasais /m/ e /n/ no final das
palavras de forma distinta. Além disso, a produ¢do foi semelhante a de falantes nativos de inglés

conforme apresentamos na Figura 12.

1677 Hz|-

0Hz . L. :
-1 /ean/ /gam/
2 gun gum
1.061493
0 Visible part 1.061950 seconds 1.061950
Total duration 1.061930 seconds

FIGURA 11: Tela do Praat com Oscilograma e Espectograma do par de palavras: gun e gum por falante
ndo nativo de inglés

W ;1

| 1.073591
0 Visible part 1.075782 seconds 1.075782
Total duration 1.075782 seconds

FIGURA 12: Tela do Praat com Oscilograma e Espectograma do par de palavras: gun e gum por falante
nativo de inglés
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Em suma, a Figura 10 apresentou um exemplo em que ndao houve distingdo na produgdo
das palavras team e teen por um dos falantes ndo nativos de lingua inglesa. Como nao houve
trago consonantal no final de nenhuma das duas palavras e a produgdo foi praticamente idéntica
pela analise de oitiva e pela analise acustica, a comparagao com a producao de um nativo ndo foi
necessaria para a atribuicdo de nota 0. No caso da Figura 11, houve a diminuicdo de F2 na
producdo de gum em oposic¢ao a producdo de gun. Para a confirmacao da diferenga de producio
das consoantes nasais /m/ e /n/ no final das palavras, apresentamos a produ¢do de gum e gun por
um falante nativo na Figura 12. Ao compararmos as Figuras 11 e 12, podemos visualizar
claramente a semelhanca entre os percursos de F2 referente ao murmurio nasal para as palavras
gun e gum por falantes ndo nativos e nativos de lingua inglesa. Enfim, assim fica ilustrado como

foi feita a analise da acuracia na produgao oral em L2.

3.2 PARTICIPANTES

3.2.1 FALANTES NATIVOS DE INGLES

Os participantes do grupo controle foram nove falantes nativos de inglés de diferentes
nacionalidades (7 = Estados Unidos; 1 = Nova Zelandia e 1 = Gana). Dentre eles, seis homens
e trés mulheres. As idades eram de 18 a 72 anos (média de 41 anos e desvio padrao de 20,46).
Eles tinham visdo normal ou corrigida e ndo tinham conhecimento sobre o que estava sendo
investigado. A grande diferenga de idade entre os participantes favorece a diversidade da nossa
amostra para que a variavel preditora de comportamento linguistico seja apenas o fato de serem

falantes nativos de lingua inglesa.

3.2.2 FALANTES NAO-NATIVOS DE INGLES

Os participantes foram 31 estudantes de graduagao de 16 a 42 anos (média de 22,9 anos e
desvio padrdo de 5,75). Dentre eles, oito homens e 23 mulheres. Todos eram falantes nativos de
portugués brasileiro e aprendizes de inglés como segunda lingua. Eles tinham visdo normal ou
corrigida e ndo tinham conhecimento sobre o que estava sendo investigado. Eles foram pré-

selecionados pelo Vocabulary Levels Test ‘Teste de Amplitude Lexical’ (VLT - NATION,
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BEGLAR, 2007) em inglés como segunda lingua — L2. Trés participantes foram eliminados por
obterem pontuagdo abaixo do que ¢ considerado nivel 1 (conhecimento das 2000 palavras mais
frequentes da lingua) e portanto, poderiam fazer as tarefas tentando adivinhar as respostas ao
invés de realmente evidenciarem os esforgos cognitivos durante o processamento de L2. Portanto,

todas as andlises foram feitas considerando 28 participantes nao nativos de lingua inglesa.

3.3 ESTIMULOS

3.3.1 ESTIMULOS VISUAIS

Quinze palavras monossilabas terminadas na consoante nasal /m/ e quinze palavras
monossilabas terminadas na consoante nasal /n/ foram selecionadas para formarem pares que
compartilham o inicio da silaba, tentando manter a maior transparéncia ortografica possivel,
conforme discutido no referencial teérico. Os pares de palavras alvo eram revezados com relagao
a qual era a palavra alvo e a palavra competidora por participante, pois elas apareciam apenas
uma vez para cada participante. Cada tela de estimulo recebia também um par de distratores sem
relagcdo fonoldgica ou semantica com os alvos, porém o tamanho (quantidade de silabas e nimero
de letras por tela de estimulo) era controlado. Os distratores foram extraidos de um website
(Random Lists) que gera palavras aleatorias. As quatro palavras de cada tela de estimulo contendo
pares de palavras terminadas em /m/ e /n/ em competi¢do estdo apresentadas na Tabela 3. Cada

uma das 15 linhas corresponde a uma tela de estimulos.



o Tradugao o Tradugio
- Transcrigao Transcricao
Estimulos o para o 2. para o
Fonolodgica . Fonologica .
Portugués Portugués
a Alvos THEM /8em/ ‘eles, elas’ THEN /den/ ‘entdo’
Distratores DOLL /da:l/ ‘boneca’ PART /pa:rt/ ‘parte’
Alvos GUM /gam/ ‘chiclete’ GUN /gan/ ‘arma’
2
Distratores CRY [krat/ ‘chorar’ TOY Jto1/ ‘brinquedo’
Alvos GAME /gexm/ ‘jogo” GAIN /gein/ ‘ganhar’
3
Distratores HUNT /hant/ ‘cagar’ COMB /koom/ ‘pente’
Alvos SOME /sam/ ‘algum’ SON /san/ “filho
4
Distratores BOX /baks/ ‘caixa’ WOOoD /wod/ ‘madeira’
Alvos CAM [kaem/ ‘cdmera’ CAN /kaen/ ‘lata’
£ ‘animal de
Distratores PET /pet/ . ., TRY [tratr/ ‘tentar’
estimacdo
Alvos LIME /latm/ ‘lima” LINE /latn/ fila’
6
Distratores RUIN /'runin/ ‘arruinar’ PEEL /pil/ ‘descascar’
Alvos FROM [fra:m/ ‘de’ FRONT /frant/ ‘frente’
7
Distratores PAUSE /pa:z/ ‘pausa’ FACE /fers/ ‘rosto’
Alvos DUMB /dam/ ‘idiota’ DONE /dan/ “feito’
8
Distratores PEEL /picl/ ‘descascar’ FALL Jfa:l/ ‘cair’
Alvos NUMB /nam/ ‘dormente’ NUN /nan/ “freira’
9
Distratores TOUR Jtor/ ‘passeio’ 700 Jzui/ ‘zooldgico’
Alvos SEEM /si:m/ ‘parecer’ SEEN /si:n/ “visto”
10
Distratores BACK /baek/ ‘atras’ PINK /pink/ ‘rosa’
Alvos AM J/em/ ‘sou, estou’ ANT feent/ ‘formiga’
11
Distratores ME /mi:/ ‘me, mim’ SIN /sin/ ‘pecado’
Alvos TEAM /a:m/ ‘time’ TEEN /dn/ ‘adolescente’
12
Distratores LAST /leest/ ‘Ultimo’ MOVE /muv/ ‘mexer’
Alvos TOM [ta:m/ ‘gato macho” TON Jtan/ ‘tonelada’
13
Distratores DRY /drat/ ‘seco’ POP /pa:p/ ‘popular’
Alvos SUM /sam/ ‘soma’ SUN /san/ ‘sol’
14
Distratores CAR [ka:r/ ‘carro’ ONE /wan/ ‘um’
Alvos SAME /setm/ ‘igual’ SANE /sein/ ‘s30’
15
Distratores NINE /nain/ ‘nove’ MILK /milk/ ‘leite’

TABELA 3: Lista de Pares de Estimulos Alvo e seus respectivos distratores por tela de apresentacdo
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Como a selecdo de palavras alvo se deu, inicialmente, por caracteristicas fonoldgicas, a

equivaléncia de frequéncia entre os pares minimos nao foi total. Dentre as 30 palavras
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selecionadas, 25 integram a lista das 5000 palavras mais frequentes do COCA ‘Corpus
Contemporaneo de Inglés Americano (DAVIES, 2008-) e as outras cinco que estdo presentes no
corpus tiveram a sua frequéncia absoluta extraida. Veja a escala de frequéncia das palavras alvo

na Tabela 4:

Posicdo dentre Frequéncia Posicdo dentre Frequéncia
as 5000 palavras - as 5000 palavras <
’ absoluta . Absoluta
mais frequentes mais frequentes
- THEM 59 949942 THEN 77 767979
n GUM - 4137 GUN 843 48153
- GAME 274 149795 GAIN 1259 27192
n SOME 60 937464 SON 482 96258
CAN (V) 37
CAM 952 2939 1228582
! CAN (N) 2973
n LIME - 133194 LINE 2504 4314505
FROM 26 58764206 FRONT 1240 2848516
n DuUMB 4712 133175 DONE DO (18) 4363455
n NUMB - 34712 NUN - 21218
n SEEM 165 134249 SEEN SEE (67) 365937
n AUNT 4203 100874 AM BE (2) 7849055
ﬂ TEAM 308 6561691 TEEN 2643 211919
E TOM - 587448 TONE 2008 501559
n sum 3878 316154 SUN 1239 1284294
SAME 161 9494113 SANE - 40505

TABELA 4: Frequéncia das palavras alvo

O COCA ¢, provavelmente, o corpus livre de lingua inglesa mais utilizado e contém mais
de 560 milhdes de palavras. O COCA ¢ igualmente dividido por textos falados, ficticios,
académicos e revistas/jornais populares. O COCA tem pouca dispersao pelos tipos textuais e
oferece confiabilidade de que a dispersdo seja coincidente com a frequéncia. No entanto, a
diferenca entre as frequéncias das palavras alvo ndo ¢ significativa para que seja possivel separar
as palavras entre menos frequentes e mais frequentes para comparacdes. As diferencas de
frequéncia na literatura sdo muito maiores, por exemplo, Souza e Dias (2018) separaram palavras

entre as 2000 mais frequentes e as abaixo das 40000 mais frequentes. E a frequéncia dos
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distratores ndo ¢ controlada em experimentos do paradigma mundo-visual porque ndo interfere

nos resultados conforme vimos nos trabalhos descritos no referencial tedrico.

3.3.2 ESTIMULOS AUDITIVOS

Para os estimulos auditivos, houve a tentativa de gerar os audios em sintetizadores de fala,
porém os estimulos foram muito mal avaliados em teste de naturalidade e optamos pela gravacao
de voz natural de uma falante nativa de lingua inglesa (americana) em estiidio com isolamento
acustico. Os audios continham s6 a palavra alvo para evitar efeito de coarticulagdo com a palavra

seguinte ou de priming fonologico.

3.3.3 GRUPOS DE DISTRATORES: ESTIMULOS VISUAIS E AUDITIVOS:

Além dos 15 pares de distratores inseridos em cada tela de estimulo alvo, acrescentamos
trés grupos de distratores (60 palavras em cada grupo). Os trés grupos também continham uma
par de palavras que incitavam competi¢cdo assim como as telas de estimulos alvo para evitar que
os participantes tomassem conhecimento do objeto de estudo especifico que eram os pares

terminados em consoantes nasais.

O primeiro grupo de distratores consistia em palavras homodfonas (mesma prontncia e
escrita diferente, ex.: wait /wett/ ‘esperar’ e weight /wert/ ‘peso’), o segundo foi formado por
palavras que rimavam (ex.: bell /bel/ ‘sino’ e sell /sel/ ‘vender’), e o terceiro era composto por
sinonimia aproximada, antonimia ou pertencimento a0 mesmo campo semantico (ex.:spin /spimn/
‘girar’ e turn /t3»n/ ‘virar’). E também foram adicionados um par de distratores sem relagdo
fonoldgica ou semantica para cada par em competi¢do (veja a lista completa de distratores no

Apéndice).



65

3.4 CRITERIOS PARA A ANALISE ESTATISTICA

Para a comparacao entre dois grupos independentes — como € o caso de comparagdes
entre nativos € ndo nativos — foram utilizados testes paramétricos e ndo paramétricos a depender
da normalidade dos dados avaliados.

O teste de normalidade foi realizado na variavel de interesse e se 0 mesmo encontrasse
valor de p > 0,05, a normalidade era confirmada e, portanto, utilizava-se o teste t de comparagao
de amostras independentes. Se a normalidade ndo fosse confirmada — valor de p igual ou inferior
a 0,05, o teste de Mann Whitney (ndo paramétrico) era o mais adequado. Em qualquer dos testes
aplicados, a diferenga entre os dois grupos foi confirmada sempre que o valor de p fosse igual ou
inferior a 0,05.

Para a comparagdo do mesmo grupo em duas condigdes diferentes — comparacdo de
palavras terminadas em ‘m’ e ‘n’, por exemplo, foi realizado um teste pareado de amostras
dependentes, quando as informagdes dos dois grupos de anélises provém dos mesmos individuos.
No caso de normalidade de dados, o teste t pareado foi aplicado e no caso de ndo normalidade, o
teste de Wilcoxon. Todos seguindo os mesmos conceitos de valor de p mencionados
anteriormente.

O modelo de regressao linear teve como objetivo: encontrar o tamanho do impacto que
existe numa varidvel dependente (resposta) quando se altera uma variavel independente
(explicativa). Nesta pesquisa, as variaveis dependentes envolviam a fixagdo ocular para a palavra
alvo e para a palavra competidora conforme descrito na secdo anterior. As variaveis
independentes foram o perfil de uso linguistico oral em L2, a amplitude lexical em L2 e a
acuracia na producdo de palavras da L2. Foram realizados modelos estatisticos univariados, ou
seja, modelos diferentes para cada uma das variaveis independentes mencionadas.

Para compreender o modelo de regressdo foi preciso avaliar trés questdes importantes: se
ele foi significativo, qual o sentido da relagdo entre as varidveis e se o tamanho da contribuicao
da variavel independente sobre o comportamento da varidvel dependente ¢ relevante. Um
modelo significativo ¢ aquele que possui valor de p igual ou inferior a 0,05. O sinal do
coeficiente — positivo ou negativo — indica se a alteragdo da varidvel independente tera um

impacto de reducao ou de aumento na varidvel dependente. Por fim, o tamanho da contribuicao
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de variabilidade foi feito analisando o coeficiente de determinacao, R2. Esse coeficiente varia de

0 a 100% e quanto mais proximo de 100% melhores sdo as previsdes de resultados desse modelo.

3.5 CONCLUSAO

Neste capitulo, apresentamos as hipoteses antes de descrevermos as quatro etapas de
coleta de dados e o desenho experimental para permitirmos a associagdo entre as hipoteses € o
tipo de dados que seriam extraidos. Em seguida, apresentamos os critérios de selecdo de
participantes para possibilitar a comparagdo entre o grupo de falantes nativos e ndo nativos de
lingua inglesa; os critérios de selecdo dos estimulos alvo e distratores; e por fim, os critérios
utilizados para a analise estatistica para a transicdo para o capitulo de andlise de dados. No
proximo capitulo, apresentamos a andlise grafico-visual e estatistica dos dados com base em cada

uma das hipoteses relacionando com todas as quatro etapas de coleta de dados.
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CAPITULO 4 —- ANALISE DE DADOS

A andlise de dados apresentada neste capitulo discute as hipoteses investigadas e seus

desdobramentos ap0s os resultados encontrados.

Hipoétese 1: A duragdo da fixacdo ocular para palavras com consoantes nasais /m/e /n/ em final
de silaba em inglés refletem o direcionamento da atengdo durante acesso lexémico. A duragdo das
fixagdes oculares ¢ maior para o grupo de falantes ndo nativos de lingua inglesa do que para os
falantes nativos de inglés.

De acordo com essa primeira hipotese, esperava-se encontrar uma diferencga significativa
entre fixacdes oculares para palavras alvos e palavras competidoras em relagdo as palavras
distratoras. E a fixagdo ocular para alvo e competidores seria maior para falantes ndo nativos do
que para falantes nativos de lingua inglesa.

Primeiramente, foi feita uma Analise de Crescimento da Curva (MIRMAN et al., 2008;
SALVERDA, TANENHAUS, 2010) que mostra a propor¢cao de fixagdo em area de interesse
(alvo, competidor e distratores) ao longo do tempo para todos os participantes e todas as palavras
até a selecdo de uma das quatro palavras em tela.

Segundo Tanenhaus e Trueswell (2006), a informagdo sobre o percurso temporal das
fixacOes esta diretamente ligada a logica do Paradigma Mundo-Visual porque permite grandes
inferéncias sobre qual informagao no estimulo auditivo possa ter atraido a fixagdo para o estimulo
visual. Além do grafico de crescimento da curva com o tempo total até a selecdo da palavra alvo
apresentado no capitulo anterior, apresentamos dois graficos (2 e 3) com o limite temporal de
2000ms para facilitar a visualizagdo do momento em que as fixagdes oculares para os distratores
comegam a diminuir € a competi¢do entre os pares de alvo e competidor tem inicio. Além disso, €
possivel visualizar 0 momento em que a propor¢do das fixagdes oculares para palavras alvo se

distancia da proporc¢do das fixagdes oculares para as palavras competidoras.
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GRAFICO 2: Proporgio de fixagdo para todos os estimulos até 2000ms para falantes ndo nativos de inglés

O eixo das abscissas do Grafico 2 corresponde aos primeiros 2000 ms antes da sele¢do da
palavra com o mouse pelo participante. O eixo das ordenadas corresponde a porcentagem ou
proporcao do tempo de fixagdo ocular por area de interesse (alvo, competidor e média dos dois
distratores) com relagdao ao tempo total de fixagao por tela de estimulo. A soma da porcentagem
ou proporcao de duragdo das fixacdes oculares para as quatro areas de interesse nao ¢ igual a 100%
porque as fixagdes oculares para outras regides da tela durante a apresentacdo do estimulo ficam
fora do calculo. No caso dos falantes ndo nativos de inglés, foram 420 telas de estimulos alvo (15
telas para 28 participantes).

No Grafico 3, apresentamos os dados dos nove falantes nativos de inglés em um total de
135 telas de estimulos alvo (15 telas para 9 participantes). Ao compararmos os Graficos 2 e 3,
percebemos que o distanciamento dos distratores ocorre por volta do 650ms em ambos. E
notamos que a proporcao de fixacdo para alvo e competidor por falantes ndo nativos de inglés a
partir de 650ms apresentam valores mais proximos do que por falantes nativos de inglés. A
diferenciagdo entre alvo e competidor para o grupo de ndo nativos ocorre por volta dos 1200 ms.
Para o grupo de nativos, a diferenciacdo ocorre por volta dos 1000 ms, ou seja, 200 ms mais

cedo.
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GRAFICO 3: Proporgio de fixagio para todos os estimulos até 2000ms para falantes nativos de inglés

Em segundo lugar, seguimos um procedimento de célculo de razdo introduzido por
Salverda et al. (2007) para examinar os efeitos de competicdo e testar se a diferenga de fixagdo
ocular em competidor versus distratores foi significativa. O calculo da razdo ¢ a divisdo entre a
proporgao de fixacdo para o competidor e a soma da propor¢ao de fixacdo para o competidor e a
média da propor¢do de fixagdo para os distratores.

Segundo Salverda et al. (2007), uma razao de 0.5 indicaria que o competidor ndo atraiu
mais fixagdes do que distratores; uma razdo menor do que 0,5 indicaria que os distratores
atrairam mais fixagdes do que o competidor e uma razao maior do 0.5 indicaria que o competidor

atraiu mais fixagdes do que os distratores.
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Falantes N&o Nativos de Inglés Falantes Nativos de Inglés

Alvo 32,94 38,6

Competidor 24,03 21,06

Distrator 7,51 8,45

Distrator 7,4 8,73

Razdo entre competidor e distratores 0,76 0,71

TABELA 5: Proporgdes totais de fixag@o para areas de interesse (alvo, competidor e distratores) para o
grupo de falantes ndo nativos e de falantes nativos de inglés

A Tabela 5 apresenta a propor¢do de fixacdo total para cada area de interesse por grupo
(falantes ndo nativos e falantes nativos de inglés), e o resultado do calculo da razdo entre
competidor e distratores. Considerando que a Tabela 5 mostra uma razao de 0,76 para os falantes
ndo nativos de inglés e uma razdo de 0,71 para os falantes nativos de inglés, a fixagdo em
competidores ¢ significativamente maior do que para distratores para ambos os grupos.

Além dessa diferenca significativa, esperava-se que falantes nao nativos de inglés teriam,
de modo geral, maior dificuldade em distinguir as consoantes nasais /m/ e /n/ em final de silaba

do que os falantes nativos de inglés.

Primeiramente, a Figura 13 apresenta um mapa de calor dos movimentos oculares de um
falante nao nativo de inglés ao olhar para uma tela de estimulos alvo enquanto escutava a palavra
them. A figura mostra que houve maior quantidade (tamanho) e tempo (cor) de fixagdo para o par
de palavras em competicao lexémica, o que fornece indicios de que tenha realmente havido um

grande custo de processamento para decidir qual das duas era a palavra alvo.
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FIGURA 13: Mapa de calor das fixa¢des oculares para um falante ndo nativo de inglés extraido da sessao
de visualizagdo de dados no EyeLink DataViewer

Em segundo lugar, foi feito o teste de normalidade dos dados de tempo de fixagdo ocular
para palavras alvo e palavras competidoras no grupo de nativos e ndo nativos de inglés.
Recapitulando o que foi descrito na metodologia, se o valor de p > 0,05, a distribui¢@o ¢ normal.

Na Tabela 6, apresento os resultados do teste de normalidade Shapiro-Wilk:

Shapiro-Wilk

Estatistica gl Valor p
Alvo nao nativo 979 28 ,830
Competidor ndo nativo 941 28 117
Alvo nativo ,905 9 ,283
Competidor nativo ,822 9 ,362

TABELA 6: Teste de Normalidade Shapiro-Wilk

Sendo a distribuicao normal, entdo o teste correto para comparar nativos € nao nativos € o
teste t para amostras independentes. O teste t mostrou que estatisticamente existe diferenca em
ambos os casos (p < 0,0001). E que o grupo de ndo nativos oferece um maior tempo de fixacao
ocular do que os nativos tanto no alvo quanto no competidor. A Tabela 7 apresenta os resultados

do teste t:
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Desvio
Grupo n Média t gl p valor
padrao
Nativos 9 17,25 2,90
Alvos -15,465 35 <0,0001

Nao nativos 28 51,56 6,40

Nativos 9 9,88 1,70
Competidores -19,456 35 <0,0001
Nao nativos 28 35,51 6,29

TABELA 7: Dados do teste t de comparagao entre: a) o tempo de fixacdo em palavra alvo para o grupo de
falantes nativos e para o grupo de falantes ndo nativos; b) o tempo de fixagdo em palavra competidora
para o grupo de falantes nativos e para o grupo de falantes nativos de inglés

A ndo rejei¢do da primeira hipdtese demonstra que o paradigma mundo-visual
(TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS, SPIVEY-KNOWLTON, 1996) possibilita a
obtencao de dados de competi¢do lexical durante o acesso lexical no ambito lexémico. E a maior
fixacgdo para alvo e competidor para falantes ndo nativos de inglés demonstra que os falantes nao
nativos gastam mais tempo de processamento para selecionar entre um par de palavras em
competicdo lexémica. E interessante ressaltar que mesmo com a grande diferenca de idade entre
falantes ndo nativos e nativos de inglés, ainda foi possivel visualizar a diferenca estatistica entre
os dois grupos.

,

E sugerido que tal dificuldade possa estar relacionada com o fato do brasileiro nao fazer
distingdo fonémica das consoantes nasais /m/ e /n/ em final de silaba na sua lingua materna e
precisarem da emergéncia desse som a partir do uso linguistico oral de L2 para o armazenamento

e aumento de for¢a dos exemplares de palavras com tais sons.

Além da competi¢@o entre os pares de palavras que terminavam em consoante nasal final
que ¢ o objeto de estudo desta pesquisa, constatou-se também a competicdo entre os grupos de
distratores que incluiam pares de palavras homofonas, de palavras que rimavam e de palavras do
mesmo campo semantico. Nesse sentido, o objetivo de desviar a atencdo dos participantes da

distingdo entre as consoantes nasais /m/ e /n/ para as telas de estimulos distratores foi cumprido.



73

Hipotese 2: A intensidade de competicdo no ambito lexémico do acesso lexical ¢
majoritariamente modulada pelo perfil de uso linguistico oral em inglés-L2. Ou seja, quanto
maior o uso linguistico oral, menor a intensidade de competicdo. Para a verificagdo dessa
hipotese, também avaliamos o papel da amplitude lexical e da produgdo oral em L2 sobre a

intensidade de competigao.

De acordo com a segunda hipodtese, esperava-se que o fator sobressalente de impacto
sobre a intensidade de competicdo seria o perfil de uso linguistico oral pela relagdo direta com a
percepcao no reconhecimento de palavra falada. E que quanto maior a amplitude lexical em L2
e/ou mais precisa a producdo oral em L2; menor seria a competicdo no ambito lexémico do

acesso lexical.

Foram realizados trés diferentes modelos de regressao onde se desejava testar a influéncia
das variaveis independentes (Amplitude Lexical em L2, Precisdo na Produgdo Oral em L2, ¢
Perfil de Uso Linguistico Oral em L2) sobre a diferenca entre o tempo de fixa¢do ocular em
palavras alvo e palavras competidoras, ou seja, sobre a intensidade de competi¢do lexémica. O

resultado dos modelos estd exposto na Tabela 8:

) Nivel de Significancia
o Coeficiente '
Modelo Variaveis Independentes B1) explicacdo total do modelo
(R2) (valor p)
1 Amplitude Lexical em L2 0,38 22,10% 0,007
2 Tarefa de Produ¢ao em L2 1,21 12,10% 0,039
3 Uso Linguistico Oral em L2 2,07 25,80% 0,003

TABELA 8: Modelos de regressao univariados

O primeiro modelo verificou o impacto da amplitude lexical sobre a intensidade de
competicao. O modelo de regressdo linear mostrou que o coeficiente foi 0,38, ou seja, exerce uma
influéncia positiva sobre a variavel dependente, a significancia do modelo foi p=0,007 e o nivel
de explicagdo total foi 22,1%. Isso significa que 22,1% da variacdo presente em duragdo de
fixagdo ocular para alvo e competidor ¢ explicada por amplitude lexical. A amplitude lexical ¢&,

portanto, uma medida relacionavel ao uso linguistico oral apesar de ser uma medida de escrita.
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O segundo modelo verificou o impacto da acurdcia na produ¢do oral em L2 sobre a
intensidade de competi¢do. Esperava-se que a maior precisdo na producdo das consoantes nasais
/m/ e /n/ em final de silaba em inglés-L2 explicaria a menor competi¢do no reconhecimento de
palavra falada. O modelo de regressao linear mostrou que o coeficiente foi 1,21, a significancia
do modelo foi p=0,039 e o nivel de explicagdo total foi 12,1%. Ou seja, por ter um coeficiente
positivo € possivel afirmar que quando se aumenta o resultado da tarefa de producao, a diferenca
entre fixagdo para alvo e competidor aumenta ¢ a intensidade de competicdo diminui. Tal
resultado demonstra que a percepcao e producao estdo diretamente ligadas tal como sugerido pela
Teoria de Exemplares.

Houve também a inser¢do de sons que deveriam ser mudos, como por exemplo, a pronuncia
de um /b/ no final de dumb /dam/ ‘idiota’ e numb /nam/ ‘dormente’. Segundo Basseti 2008, ¢ o
exemplo mais 6bvio de pronincias nao alvo induzidas ortograficamente porque os aprendizes de
L2 realizaram fonemas que ndo existem na fala de um nativo da lingua. Ou seja, isso comprova
ainda mais a relacdo entre ortografia e fonologia e a Teoria Psicolinguitica da Granularidade que
argumenta que a ortografia influencie na reesruturagdo fonologica e que a alfabetizacdo e o
letramento influenciam na organizagdo do sistema sonoro das linguas.

O terceiro modelo verificou o impacto do uso linguistico oral em L2 sobre a intensidade
de competicdo. O modelo de regressao mostrou que o coeficiente foi 2,07, a significancia do
modelo foi p=0,003 e o nivel de explicacdo total foi 25,8%. O uso linguistico oral em L2,
portanto, exerce influéncia positiva, uma vez que o coeficiente € positivo e significativo, sobre a
organiza¢do do sistema sonoro do individuo tal como previsto pela Teoria de Exemplares
(JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001, 2003) como um Modelo baseado no Uso
(BYBEE, 2001, 2010).

Adicionalmente, dentro dessa questao de frequéncia de uso, foi sugerido que as palavras
terminadas em /m/ recebessem maior tempo de fixacdo ocular de falantes ndao nativos de inglés
por causa da alta frequéncia do grafema ‘m’ em final de palavra em Portugués Brasileiro e das
poucas instancias de palavras terminadas na consoante ‘n’ em PB. A divergéncia de frequéncia
do grafema ‘m’ ¢ ‘n’ podem ser exemplificadas pelas palavras: ‘com’ e ‘tem’ em oposi¢do a

hifen, pélen e glaten.
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Destaco que a maior duragdo de fixagdo ocular para palavras terminadas em ‘m’ ndo
necessariamente implica em maior intensidade de competi¢do que ¢ medida pela diferenca entre
fixacdo no alvo e no competidor. Primeiramente, apresento o resultado do Teste de Normalidade

dos dados na Tabela 9:

Shapiro-Wilk

Estatistica gl Sig.
Palavras terminadas em /m/ ,932 28 ,067
Palavras terminadas em /n/ ,951 28 211

TABELA 9: Teste de Normalidade entre tempo de fixagdo ocular em palavras terminadas em /m/ e /n/
para falantes ndo nativos de inglés

Em segundo lugar, foi feito o teste t pareado porque comparamos os resultados de
palavras terminadas em /m/ e /n/ por sujeito. Os resultados do teste t pareado estdo dispostos na
Tabela 10. O p-valor=0,026 mostra que houve uma diferenca estatisticamente significativa entre
as palavras terminadas em /m/ e palavras terminadas em /n/ sendo que o tempo de fixagdes para

as palavras terminadas em /m/ foram maiores.

. Desvio
Grupo N Média t gl  pvalor
padrao

Palavras terminadas em /m/ 28 25,52 24,51
2,356 27 0,026
Palavras terminadas em /n/ 28 13,54 18,17

TABELA 10: Teste t pareado de comparagdo entre tempo de fixagdo ocular em palavras terminadas em
/m/ e /n/ para falantes ndo nativos de inglés

Ap6s a confirmagdo de maior duragdo de fixa¢do para palavras terminadas em /m/ no
grupo de ndo nativos, fez-se necessdrio o mesmo calculo para o grupo de falantes nativos de
inglés para ver se o que chamou a maior atencao poderia ser o sinal grafico em si ou a relacao
com a frequéncia de exposicdo as palavras terminadas em ‘m’ no Portugués Brasileiro para os

bilingues participantes. Os resultados do Teste de Normalidade seguem na Tabela 11.
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Shapiro-Wilk

Estatistica gl Sig.
Palavras terminadas em /m/ ,952 9 J717
Palavras terminadas em /n/ ,909 9 311

TABELA 11: Teste de Normalidade entre tempo de fixagdo ocular em palavras terminadas em /m/ e /n/
para falantes nativos de inglés

Em seguida, foi feito o teste t pareado e os resultados seguem na Tabela 12. A diferenca
entre os grupos de palavras terminadas em /m/ e o grupo de palavras terminadas em /n/ de

falantes nativos de inglés nao foi significativa (p-valor=0,138).

Desvio
Grupo n Média t gl p valor
padrdo
Palavras terminadas em /m/ 9 19,69 8,97
1,646 8 0,138
Palavras terminadas em /n/ 9 10,59 10,57

TABELA 12: Teste t pareado de comparagdo entre tempo de fixagdo ocular em palavras terminadas em
/m/ e /n/ para falantes nativos de inglés

Por conseguinte, constatou-se que o perfil de uso linguistico oral ¢ o fator sobressalente
de impacto sobre a intensidade de competi¢do. E que quanto maior a amplitude lexical em L2
e/ou mais precisa a produgdo oral em L2; menor € a competicdo no ambito lexémico do acesso
lexical. Além disso, a frequéncia de palavra escrita em L1 também se mostrou como atratora de
fixagdo ocular em tarefa de reconhecimento de palavra. Sendo assim, a interag@o entre oralidade
e escrita e entre L1 e L2 pode ser discutida pelo comportamento diferenciado dos bilingues

durante acesso lexémico.
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CAPITULO 5 - CONSIDERACOES FINAIS

Esta tese teve por objetivo geral investigar o acesso lexical no ambito lexémico a partir de
palavras que se distinguem pelas consoantes nasais /m/ e /n/ em final de silaba em inglés por
falantes do portugués brasileiro-L1 em relacao ao perfil de uso de linguistico oral em inglés-L2 a
luz da Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001, 2003) como
um modelo baseado no uso (BYBEE, 2001, 2010).

A seguir listamos os objetivos especificos propostos no capitulo introdutério e os

avaliamos a partir dos resultados encontrados.

a) analisar a intensidade de competicdo durante o acesso lexémico de pares de palavras
terminados em consoantes nasais /m/ e /n/ em inglés-L2 por brasileiros através de
experimento baseado no paradigma mundo-visual (TANENHAUS et al., 1995;
TANENHAUS, SPIVEY-KNOWLTON, 1996);

A andlise mostrou que o rastreamento ocular permite visualizar e quantificar a intensidade
da competi¢do no ambito lexémico do acesso lexical pela sensibilidade temporal dos dados de
fixacdes oculares. O percurso de competi¢do apresentado pelas curvas de crescimento mostra que
as fixacOes para palavra alvo, palavra competidora e distratores comecam juntas até que o
estimulo auditivo seja iniciado e ocorre o distanciamento das fixagdes para distratores. O calculo
da razdo entre competidor e distratores foi significativo para o grupo de falantes nativos e para o
grupo de falantes nao nativos de inglés. O maior tempo de fixagdo ocular reflete a dificuldade em
distinguir os pares de palavras terminados nas consoantes nasais /m/ e /n/.

Os resultados empirico-experimentais, portanto, corroboram a dificuldade do brasileiro
em distinguir e produzir as consoantes nasais /m/ e /n/ em final de silaba discutida em estudos
anteriores (ZIMMER et al., 2009; SILVEIRA, 2012; BECKER, 2014). Inclusive, a distingdo nao
ocorreu com acuracia em alguns casos. O maior tempo para reconhecimento de palavra falada
para falantes ndo nativos também tinha sido discutido no Modelo de Rota Dual em Cascata.

Portanto, integramos os principais pontos do Modelo de Coorte € do Modelo de Rota Dual em
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Cascata para a interpretagdo do tempo de resposta como competicdo no ambito lexémico. No
entanto, nosso diferencial ¢ apontar uma varidvel explicativa para o fenomeno conforme

retomamos abaixo.

b) desenvolver e validar externamente uma métrica de uso linguistico oral a partir de itens
extraidos do questiondrio de levantamento de usos linguisticos validado internamente e

utilizado em Valadares (2017);

A métrica de uso linguistico oral em segunda lingua extraida do questiondrio de
levantamentos de usos linguisticos foi validada como previsora do percurso de competicao
lexémica para o reconhecimento de palavras. Tal métrica se sobrepds as demais medidas
(amplitude lexical e acuracia de producao) realizadas para comparagdo. Portanto, podera ser
reutilizada para estudos futuros relacionados aos Modelos baseados no Uso para além das
medidas de proficiéncia e tempo de imersdo. A validagdo externa dessa medida e a confirmagao
de que o aumento de uso linguistico oral em L2 em um contexto de imersdo em pais de lingua
materna reduza a competi¢ao para acesso lexical desmistifica o ambiente de imersdo em pais de
segunda lingua como unico ambiente eficaz para proporcionar alto uso e desenvolvimento

linguistico em uma segunda lingua.

¢) avaliar o impacto da amplitude lexical em L2, da acuracia na producao em L2 e do perfil

de uso linguistico oral em L2 sobre a intensidade de competi¢do lexémica;

Ao considerar que o perfil de uso linguistico estd modulando o desenvolvimento da
fonologia de L2 e controlando a forca de cada representacdo de palavra em nuvens de
exemplares, parece-me que a unidade fonémica seja emergente do signo linguistico como

resultado de um acimulo de experiéncias com itens lexicais que incluam o fonema em questao.

O impacto do perfil de uso linguistico oral em L2 sobre a intensidade de competicdo no
ambito lexémico do acesso lexical foi estatisticamente significativo e o nivel de explicagdo total
do perfil de uso linguistico oral em L2 como variavel independente foi maior do que amplitude

lexical e acuracia na producao linguistica oral. Ou seja, o perfil de uso linguistico oral em L2 se
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sobrepoOs as demais medidas tal como a Teoria de Exemplares como um Modelo baseado no Uso
possibilitou pressupor.

E ¢ fato que os agrupamentos ndo foram coincidentes, evidenciando que os participantes
com maior uso linguistico ndo necessariamente sao os de maior amplitude lexical ¢ com melhor
desempenho na producdo, por exemplo. Isso evidencia a complexidade do processamento da
lingua por bilingues em seus diferentes ambitos.

Apesar dos estudos de aprendizagem de segunda lingua atuais se preocuparem com a
inteligibilidade e ndo terem como objetivo a semelhanca com a prontncia do nativo, os estudos
de compreensao do processamento da linguagem ainda investigam o fato de o falante ndo nativo
nao chegar a um comportamento fonoldgico equivalente mesmo em altos niveis de proficiéncia.
Conforme os nossos resultados mostraram, o agrupamento entre nativos e ndo nativos ofereceu
dados estatisticamente significativos que comprovaram a diferenga de comportamento perceptual
entre os grupos. E dentre o grupo de ndo nativos conseguimos destrinchar nuances de diferenga

em agrupamentos por amplitude lexical, uso linguistico oral e acuracia na producao em L2.

No caso da diferenca de comportamento entre falantes nativos e ndo nativos de inglés,
varias pesquisas observam que o aprendiz geralmente estabelece uma versao de L2 com sotaque,
no entanto, as dificuldades em perceber fones ndo nativos nem sempre persistem enquanto a
proficiéncia em L2 aumenta assim como o uso linguistico oral em L2. O sotaque na percep¢ao ¢
menos Obvio, porém, igualmente importante ao relacionar as semelhangas entre os segmentos

fonologicos de L1 e L2.

d) discutir a aprendizagem da distingdo fonoldgica entre as consoantes nasais /m/ e /n/ em
final de silaba em inglés-L2 por brasileiros e a possivel representacdo mental do sistema
sonoro do bilingue brasileiro a partir da perspectiva da Teoria de Exemplares (JOHNSON,
1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2003) como um modelo baseado no uso (BYBEE, 2001,
2010);

Embora o grupo controle de nativos tenha tido um desempenho melhor e estatisticamente
significativo perante o grupo de ndo nativos, a aprendizagem e refinamento da distingao

fonoldgica entre as consoantes nasais /m/ e /n/ em final de silaba em inglés-L2 por brasileiros
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ocorre majoritariamente pelo uso linguistico oral em L2. Ou seja, o refinamento ndo estd
necessariamente e exclusivamente atrelado a proficiéncia e/ou imersdo. Os ndo foram
coincidentes e o perfil de uso linguistico oral se sobrepds aos demais.

Apesar de termos apresentado o Modelo de Coorte (MARSLEN-WILSON, 1987) e
Modelo de Rota Dual em Cascata para contextualizar a competicao lexé€mica para acesso lexical,
destacamos que a nossa proposta para a representacdo mental ¢ mais abrangente sendo composta
por nuvens de exemplares que incluem detalhes fonéticos finos e informagao de frequéncia de
uso.

O grande ganho da nossa pesquisa ¢ demonstrar que o maior uso linguistico oral através
de tecnologias digitais mesmo em um contexto de ndo imersao em pais de lingua inglesa seja
capaz de diminuir o tempo de acesso lexémico, ou seja, refinar e automatizar a percepcdo em

bilingues tardios.

5.1 LIMITACOES DO ESTUDO

Com relacdao a tarefa de reconhecimento de palavras, apesar dos dados de movimento
ocular serem muito informativos em relagdo ao processamento lexical, eles ndo sdo reflexos
perfeitos das atividades mentais associadas, pois tém componentes puramente motores € outros
atratores visuais que podem influenciar o tempo de fixagcdo ocular. Se uma pesquisa tentasse
explicar todos esses fatores, ela seria hediondamente complexa ou degeneraria em uma equagao
de regressao multipla que reafirmaria que todas essas varidveis (e outras) tem o seu papel na
fixacao ocular.

Contudo, nossos cuidados metodologicos tiveram o objetivo de reduzir a possibilidade de
que componentes além dos estimulos influenciassem as fixacdes oculares. Embora possamos
inferir que o aumento da duracdo das fixagdes oculares em palavras semelhantes indique
competicao pelo aumento de esfor¢o cognitivo, esses resultados ndo fornecem informacao direta
de dificuldade de processamento.

Com relacao a Tarefa de Producao, convém ressaltar que a avaliagcdo da produgdo como

uma pontuacdo dicotomica (0 ou 1) elimina a gradiéncia da produgdo que acaba ndo sendo
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devidamente explorada, porém o papel da tarefa de producao neste estudo foi apenas ser um fator

comparativo para os dados de movimento ocular e perfil de uso linguistico oral em L2.

Ressalto que as evidéncias que encontramos sdo de correlacao entre o perfil de uso oral de
inglés-L2 e a intensidade de competicdo no ambito lexémico para acesso lexical, porém nao
podemos afirmar que exista uma relacdo de causa e efeito direta. A Teoria de Exemplares
(JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001, 2003) como um Modelo baseado no Uso
(BYBEE, 2001; 2010) considera o processamento € a representacdo linguistica como um sistema
complexo e ndo linear que ndo tem apenas um fator como causa de mudanca, mas a interagao
entre diferentes fatores. Por fim, apesar da consciéncia sobre a complexidade de fatores
envolvidos no processamento de uma segunda lingua, quanto mais sabemos sobre um sistema,

mais desenvolvemos procedimentos para gerar e responder questdes no futuro.

5.2 PROXIMAS PESQUISAS

Para proximas pesquisas, sugerimos ampliar o escopo de participantes e categorias
fonémicas investigadas. E obviamente, abranger a aplicacdo da métrica de uso linguistico oral
como previsora de comportamento linguistico de bilingues na investigacao de diferentes ambitos
e niveis de processamento. Além disso, pretende-se estreitar a discussdo da relacdo entre
producdo e percepcao, pois hd dissociacdo entre o input ‘estimulo recebido’ e output ‘estimulo
produzido’. O refinamento perceptual interage com a automaticidade na produgao, e assim sendo,

diferentes métricas podem permitir a investigagao dessa interacao.
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APENDICE — LISTA COMPLETA DE ESTIMULOS DISTRATORES

DISTRATORES HOMOFONDS

FLOUR — FLOWER
RIGHT = WRITE
SALE-34IL
WHERE — WEAR
FEE-SEA

HERE — HEAR
BY=BUY

SUM - SOME
FOUR =FOR

I0. ENGHT=ATE

11. RED—READ

12, WEIGHT - WAIT
13 MEAT-—MEET
14 WEAK = WEEK
15 BE-EBEE

L

DISTRATORES RIMAS

BELL — SELL
FIST - LI5T

5KIP —5LIF
CREW - BLUE
TRIP—CHIP
TEXT — NEXT
BOOK - TOOK
HOME — COME
JUMP — BLIMP
10. EARN - TURN
11 FASHION — PASSION
12 BANK - TANK
13 FLOOD - BLOOD
14 BEG-LEG

15 SHOP - CROP

el O e

DISTRATORES SEMANTICOS

SPIN — TURN
SMALL — LARGE
CHILD - KIDS
Cow-riG
BROWN — GREEN
BREAD — CAKE
PRICE — MONEY
FAST— QUICK
SITE - FLACE

10, HOT — WARM

11 LAND - 50IL

12 SHOUT - SCREAM
13 MON - DAD

14 TRACK—PATH
15 GLOVE - HAND

MoBa s ba kb b b

DISTRATORES DOS HOMOFONOS

MOUTH — HAMMER
POWER = HORSE
LOOK - FORK
BOOK - PHONE
TOP - FAR
SNOW — PLAN
DO = MAN

COP - TELL

. SEA-GIVE

10 PLANE = DAY

11 WAVE — PEN
12.50FT - PLANTS
13.50NG - FORM
14.MASS = HOUR
15ART-TO

o Gy oy bnods Lo ko ke

DISTRATORES DAS RIMAS

FOOD —READ
MOVE - CASH
CLUE - HIKE
TAKE - TEST
BEAN - FOOT
TALK - HILL
YEAR - FOOL
SIDE — KICK
CUTE - RAIN
10 ROAD —COLD
11. IMPROVE - CAPTURE
12 NOSE-FATE
13. FORCE — THANK
14 AGE-5IN

15 BANG - CAST

M Do) LN s R Ra ke

DISTRATORES D0OS SEMANTICOS

CART — NEST
LUCKY — KNIFE
GOLD - BLADE
JOY - RED
BRAVE — SWEAR
BASE - CLEAR
REACH - TOAST
TRICK — POOR
RICH — WHITE
10, CUP—FPREY

11, 504P — RISK

12, SNAKE - CLOSED
13 BED-TAX

14, BUILD —WORD
15, BRING - WIFE

Mo Do g Tholn ks Lo ba ke
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ANEXO - QUESTIONARIO DE LEVANTAMENTO DE USOS DE
LINGUAS

BLOCO 1 (5 itens)

ID:

E-mail:

Sexo: ( )Masculino ( )Feminino
Idade: Cidade de Origem:
Cidade de Residéncia:
Escolaridade:

() Ensino médio incompleto

() Ensino médio completo

() Ensino superior incompleto
() Ensino superior completo

() Especializagao

() Mestrado e posteriores

BLOCO 2 (12 itens)

Classifique as atividades abaixo usando a seguinte escala:

0 = Nao fago esse tipo de atividade.

1= Apenas em portugués.

2= Mais em portugués do que em inglés.

3= Mais em inglés do que em portugués.

4= Apenas em inglés.

5= Igualmente em ingl€s e em portugués.

1- Leio artigos de jornais e revistas:

2- Leio materiais para fins profissionais (trabalho) e/ou académicos (estudos), como
manuais, textos técnicos ou cientificos, etc.:

3- Leio por prazer e como atividade de lazer:

4- Pesquiso por informagdes na internet cujo contetido € escrito:

5- Pesquiso por informagdes na internet cujo conteudo ¢ falado:

6- Procuro assistir a filmes, seriados e outros programas:

7- Escuto musicas:

8- Jogo games nos quais ha falas:
9- Escrevo qualquer tipo de texto:
10- Troco mensagens eletronicas (e-mails, no celular, no Facebook ou similares):

11- Tento aprender a letra de musicas das quais gostei:
12- Converso com pessoas que falam a lingua fluentemente:

BLOCO 3 (4 itens)

Identifique a frequéncia aproximada com a qual vocé realiza as atividades abaixo, usando a
seguinte escala:

1- Nunca

2- Raramente

3- Ocasionalmente
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4- Frequentemente
5- Sempre
13- Assisto a programas / filmes / seriados falados ou dublados em portugués:

14- Assisto a programas / filmes / seriados falados em inglé€s com legendas em portugués
15- Assisto a programas / filmes / seriados falados em inglé€s com legenda em inglés:
16- Assisto a programas / filmes / seriados falados em inglés sem legenda:

BLOCO 4 (10 itens)

17- Classifico a minha habilidade de leitura em inglés como:

() fluente.

() avancada.

() média.

() béasica.

() principiante.

18- Classifico a minha habilidade de compreensao do inglés falado como:
() fluente.

() avancada.

() média.

() basica.

() principiante.

19- Classifico a minha habilidade de escrever em inglés como:

() fluente.

() avangada.

() média.

() bésica.

() principiante.

20- Classifico a minha habilidade de falar em inglés como:

() fluente.

() avancada.

() média.

() basica.

() principiante.

21- Classifico o meu nivel global de conhecimento do inglés como:

() fluente.

() avancado.

() médio.

() basico.

() principiante.

22- Com qual idade vocé comegou a aprender inglés:

23- Com qual idade vocé considera ter comegado a usar o inglés com alguma seguranca,
seja na escrita ou na oralidade, fora de situacdes em sala de aula, ou seja, para seus
objetivos e interesses pessoais e/ou profissionais:

24- Por quanto tempo ao todo voce ja esteve em paises fora do Brasil onde o inglés ¢ a
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lingua da populagao.

() Nunca estive em tais paises.

() Por menos de um més.

() Por mais de um més.

25- Se voce esteve em paises fora do Brasil onde o inglés ¢ a lingua da populagao por mais
de um més, indique o tempo total aproximado de sua(s) estadia(s), em numero de

meses: meses.

26- O periodo de aprendizagem que na sua opinido teve maior impacto para vocé alcangar
seu nivel de habilidade atual de inglés transcorreu majoritariamente:

() no ensino fundamental e médio publico.

() no ensino fundamental e médio privado.

() em cursos livres de idiomas ou em aulas particulares.

() por estudos independentes, sem intervengao sistematica de professores.

() por convivéncia e/ou interacdo com falantes do inglés.



