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RESUMO
O artigo teve por objetivo a verificagdo do processo de alfabetizacdo no campo da
ecologia através da intervengdo em duas turmas do sexto ano do ensino
fundamental. Foi aplicada a metodologia qualitativa e quantitativa por meio da
comparagao entre o diagndstico sobre o entendimento das relagbes no ambiente e a
evolucdo desse entendimento apods aplicacdo de uma sequéncia de ensino. A
sequéncia de ensino constou das seguintes etapas: () Diagnostica (conhecimento
prévio) — solicitagcdo aos alunos para, conforme seus conhecimentos, relacionar
algumas espécies de animais e plantas no ambiente; (ll) Discussao do problema —
analise dos desenhos e discussdo dos contextos apresentados; (Ill) Novos
conhecimentos — investigagdo em uma area do jardim da escola; (IV)
sistematizacdo. O objeto da avaliagao foi a andlise de desenhos e pequenos textos
elaborados pelos educandos. Verificou-se uma evolugdo nos conceitos dos
estudantes, que de 58,6% passou para 78% presentes na classificacdo mais

aprofundada do conteudo, apds a aplicacao da sequéncia de ensino.

Palavras chave: ecologia, analise de desenho, ensino por investigacéao,

alfabetizagao cientifica em ecologia, sequéncia didatica.

Ensino de Ecologia na Atualidade: Ciéncias Bioldgicas



ABSTRACT
The article aimed to verify the literacy process in the field of ecology through the
intervention in two classes of the sixth grade of elementary school. The qualitative
and quantitative methodology was applied by comparing the diagnosis on the
understanding of relationships in the environment and the evolution of this
understanding after applying a teaching sequence. The teaching sequence consisted
of the following steps: (I) Diagnosis (prior knowledge) - request to the students to,
according to their knowledge, relate some species of animals and plants in the
environment; (lI) Discussion of the problem - analysis of the drawings and discussion
of the presented contexts; (Ill) New knowledge - research in an area of the school
yard; (IV) systematization. The object of the evaluation was the analysis of drawings
and short texts prepared by the students. There was an evolution in the students'
concepts, from 58.6% to 78% present in the deeper classification of the content, after

the application of the teaching sequence.

Keywords: ecology, design analysis, teaching by investigation, scientific literacy in

ecology, didactic sequence.
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1. INTRODUGAO

O homem tem-se interessado pela ecologia, de uma forma pratica, desde os
primeiros tempos de sua historia. A ciéncia da ecologia teve ao longo da histéria, um
desenvolvimento gradual embora espasmaddico. As obras dos filosofos da cultura
grega contém material de natureza claramente ecoldgica. Todavia, os gregos nao
tiveram uma palavra prépria para a designar. A palavra ecologia foi proposta pela
primeira vez pelo biélogo Haeckel em 1866. (ODUM, 1971 p. 3)

Os estudos ecoldgicos iniciaram-se no século XIX pois os séculos XVI e XVII
foram marcados por mudancgas revolucionarias na fisica e a astronomia que levaram
a uma visao fragmentada de Ciéncias. A visado cartesiana-newtoniana levou a atitude
generalizada de reducionismo na ciéncia — a crenga em que todos os aspectos dos
fenbmenos complexos podem ser compreendidos se reduzidos as suas partes
constituintes (NUCCI, 2007).

Constatou-se, na breve revisdo da histéria da ciéncia, que as ciéncias ditas
exatas, até a primeira metade do século XIX, executaram seus estudos com
embasamento tedrico e diretriz para a investigacao cientifica dentro de uma
postura positivista na qual a mensuragao seria um aspecto necessario das
investigagdes cientificas, (NUCCI, 2007, p.81)

Diante deste histérico existe cada vez mais a necessidade de uma
aproximagao do homem com o ambiente na tentativa de um maior entendimento da
complexa malha de interagdes. O ensino de ecologia é imprescindivel para que
ocorra essa compreensao. A conscientizagdo ambiental deve ser estimulada desde
a educacao infantil para que habitos possam ser mudados. As estratégias
pedagdgicas utilizadas desde a educacao infantii no ensino de ecologia podem
influenciar significativamente no conhecimento e habitos do adulto.

Os estudiosos da Teoria da Complexidade de Morin chamam atencéo para o fato
que a Ecologia € um conteudo que convida o estudante a vivenciar o conhecimento
como algo complexo e interligado. Esse vem sofrendo graves prejuizos com a

alienacao ou negligéncia de outras geracgdes

Portanto, o principio fundamental da ecologia € baseado na interagdo na
interdependéncia. Um ecossistema ¢é, entdo, um principio dinamico ... um
ciclo gigantesco que engloba o conjunto da biosfera e no qual todas as
unidades de interagdo sao interconectadas numa vasta e intricada rede de
relacdes. Por essa raz&o, o ecossistema é uma totalidade complexa auto-

Ensino de Ecologia na Atualidade: Ciéncias Bioldgicas



organizada e auto organizante (PENA-VEGA, 2010, p.31).

A ecologia, como ciéncia relacionada ao ambiente, explica situacdes
encontradas atualmente que sdo consequéncias das escolhas e agdes feitas no
passado. Situagdes como mudanga no clima que foi alterado pela emissdo de
poluentes no ar; falta de agua devido ao desmatamento e queimadas constantes;
aparecimento de doengas endémicas ocasionadas pelo desequilibrio ambiental,
enchentes causadas pelo excesso de rejeitos nas vias publicas, decorrente do

consumismo moderno e aumento do uso de embalagens.

A consciéncia ecoldgica ira considerar o fato que temos um habitat que nos
€ consubstancial: nossa matriz, a Terra. Devemos aderir profundamente a
nossa matriz, sobretudo porque o universo externo, por mais extraordinario
que seja, parece terrivelmente inabitavel. (PENA-VEGA, 2010, p.72)

Cabe dizer também que todo conhecimento é complexo e, portanto, é tecido junto.

O conhecimento pertinente deve enfrentar a complexidade, Complexus
significa que foi tecido junto, de fato, ha complexidade quando elementos
diferentes s&o inseparaveis constitutivos do todo e ha um tecido
interdependente, interativo e interretroativo entre o objeto de conhecimento
e seu contexto, as partes e o todo, o todo e as partes entre si. Por isso, a
complexidade €é a unido entre a unidade e a multiplicidade. Os
desenvolvimentos préprios a nossa era planetaria confrontam-nos cada vez
mais e de maneira cada vez mais inelutavel com os detalhes complexos
(MORIN, 2011, p. 36).

Para levar toda essa complexidade para os educandos é necessario que o
docente utiliza-se de estratégias viaveis. Souza e César (2017), relatam que a
estratégia de aplicagado de uma sequéncia didatica com carater investigativo auxiliou
o educando a adquirir um maior entendimento no campo ecoldgico.

Sasseron (2015), estabelece uma relagdo entre o ensino por investigacdo e a

argumentacao com a Alfabetizacao Cientifica:

... podemos afirmar que a Alfabetizagdo Cientifica tem se configurado no
objetivo principal no ensino das ciéncias na perspectiva de contato do
estudante com os saberes provenientes de estudos da area e as relagbes e
os condicionantes que afetam a construgdo de conhecimento cientifico em
uma larga visdo histérica e cultural. O ensino por investigacdo e a
argumentacdo, por outro lado, cumprem uma fungdo dupla em nossas
pesquisas: ao mesmo tempo em que representam modalidades de
interagdo trabalhadas para o desenvolvimento da Alfabetizagcdo Cientifica
em sala de aula, constituem—se em formas de estudo dos dados
provenientes de nossas pesquisas (p.51) (CARVALHO,2013; MACHADO;
SASSERON,2012; FERRAZ; SASSERON, 2012; entre outros).

O ensino por investigagao tem se mostrado significativo, como pode ser notado em
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diversos artigos. Motokane (2015) relata:

para a construgdo de uma sequéncia didatica investigativa ha um estudo
prévio dos conhecimentos cientificos, o qual deve ser feito pelo professor ou
pesquisador que fara a elaboracdo das atividades. Essa é uma etapa
fundamental, pois o planejamento da constru¢do do argumento s6 sera
possivel se o professor tiver clareza da complexidade dos conhecimentos
cientificos a serem ensinados (p. 134).

Cabe salientar que todo processo investigativo, fornece autonomia ao estudante. O
preparo para as atividades praticas, através do levantamento de questbes que
poderao interligar a vivéncia com o conteudo a ser trabalhado, conduz a um maior
aprendizado. A empatia professor-aluno segundo Morin (2011), interfere no
aprendizado. A sequéncia didatica investigativa, aproxima o docente do estudante e
promove um dialogo eminente.

Este trabalho tem por objetivo a verificagdo do processo de alfabetizagdo no
campo da ecologia, através da intervengdo em duas turmas do sexto ano do ensino
fundamental em relacédo ao conteudo de ecologia. Portanto, este trabalho busca
conhecer o que os estudantes ja sabem sobre as relagées no ambiente.

Frente a degradacdo ambiental, sabemos que a consciéncia ambiental é
fundamental para a sobrevivéncia das espécies e, por isso, deve ser repensada para
que o aprendizado se converta em acbes futuras, que resolvam problemas que

assolam o mundo.

Ao nos situarmos no coracdo da problemética ecoldgica, encontramos uma
primeira implicacdo das leis da complexidade na sua abordagem da
organizacao do ser vivo e, em particular, na ideia de rede ecoldgica e social,
considerada de uma importancia crucial para compreender a sobrevida da
humanidade no préximo século (PENA-VEGA, 2010, p.102)
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2. REFERENCIAIS TEORICOS

O livro “Os Sete Saberes Necesséarios A Educacdo Do Futuro” (MORIN, 2011)
foi criado apdés a colaboragdo de personalidades universitarias do mundo. Sua
proposta é de despertar em profissionais da educacéo, reflexbes e posteriormente
modificar a maneira como se administra o ensino. Um dos saberes estd em valorizar
a ecologia, contextualizando-a em outros conteudos. Este livro serviu de inspiragao
no momento da elaboracdo da sequéncia didatica diversificada, e na avaliacdo dos
desenhos propostos. Nesta obra, destaca-se a interligagéo entre os conteudos, entre
as disciplinas e entre o cérebro, a mente e a cultura.

Motokane, (2015) e Souza; César, (2017), reforcam a importancia da escolha
de uma sequéncia didatica no momento do ensino. Motokane, (2015) conduz alguns
professores a questionar a pratica usada no momento da sequéncia de ensino e,
Souza e César propdée uma discussao sobre o efeito da aula pratica e a educagao
ambiental no ensino de ecologia. O artigo de (MUNFORD; LIMA, 2007), juntamente
com os demais, foram consultados antes da elaboracdo da sequéncia de ensino
usada neste trabalho apds o diagnéstico.

Pineros (2018), trabalhou com a concepc¢ao de estudantes agricultores sobre
a relacao inseto-planta e o dialogo intercultural. Sua analise foi baseada em
desenhos que foram agrupados em categorias que foram utilizadas no nosso
trabalho. Pineros concluiu:

que o uso de desenhos serve de ferramenta para identificacao das
concepgoes previas e analise de sobre como poderao ser inseridas
nos processos de ensino e aprendizagem da ecologia de maneira
dialégica e intercultural (p.168).
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3. METODOLOGIA

3.1 Contexto de Estudo

A pesquisa foi realizada em duas turmas do 6° ano do Ensino Fundamental
localizada no municipio de Sabara, na regido Metropolitana de Belo Horizonte. Foi
desenvolvida uma sequéncia didatica onde o tema ecologia foi inserido por meio de
uma atividade investigativa diagnostica. A turma, composta inicialmente por 55
estudantes, distribuida em duas salas de aula terminou com 50 alunos dos que
iniciaram todo o processo. No decorrer de um més de aplicagao, alguns educandos
foram admitidos, porém seus desenhos nao foram incluidos na avaliagao final dessa
pesquisa para que nao fosse inconclusiva. Varios parametros foram analisados,
desde o aprendizado, participacdao nas aulas até a relacdo entre professor e aluno.
No decorrer da sequéncia didatica, os estudantes fizeram atividades apds cada
etapa, porém somente os desenhos foram usados como fonte de anadlise desta
pesquisa. Esta pesquisa foi de cunho quali -qualitativa pois os desenhos foram
analisados e quantificados por meio de porcentagens. A qualidade do trabalho
mostra os detalhes de cada conteudo dentro de um contexto. A pesquisa qualitativa
pode revelar todo histérico ambiental visto por cada aluno referente ao estudo da
ecologia.

3.2 A sequéncia didatica foi composta pelas seguintes etapas:

DIAGNOSTICA - Sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes:

No primeiro dia da sequencia didatica, nomes de seres vivos foram colocados no
quadro: graminea, capivara, carrapato-estrela, passaro-carrapateiro, teiu e
cogumelo. Os estudantes sentaram-se em grupos de trés ou quatro alunos e
receberam o comando para estabelecer uma relacdo entre os seres citados acima,
na forma de um desenho ou um texto. O resultado deste trabalho foi analisado,
classificado e posteriormente, comparado com outro desenho, feito apds toda a
sequéncia didatica.

TRABALHANDO COM CONCEITOS - Introdugao de termos técnicos:

Apods o diagnéstico, foi passado aos estudantes uma pesquisa que deveria ser feita
no caderno, na forma de dever de casa. Eles procuraram conceitos como: ecologia,
nicho ecoldgico, ecossistema, fotossintese, sociedade, predagado, parasitismo,

mutualismo, comparacgao entre outros. No dia seguintes, apds a verificagdo deste
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dever, os estudantes foram encaminhados para a area da cantina para a proxima
etapa da sequéncia didatica. Nessa pesquisa, a sequéncia didatica contempla a
investigacdo, onde o educando é estimulado, por meio de problemas ou perguntas a

elaborar através de desenho ou escrita, argumentos na tentativa de resolugéo.
DISCUSSAO DO PROBLEMA — Discusséo dos contextos apresentados:

Apos a avaliagdo diagnostica, a Professora forneceu aos alunos placas com os
nomes dos seres vivos anteriormente utilizados pelos educandos durante o
diagnostico, para a montagem de uma cadeia alimentar. Os alunos orientados,
fizeram uma grande roda para que o trabalho pudesse ser construido por todos.
ApoOs a resolugao da cadeia alimentar pelo grupo todo de estudantes, a professora

inseriu novos seres vivos que culminou na formagéo de uma teia alimentar.

APROFUNDANDO NO ASSUNTO - Produtor na base da cadeia alimentar faz

fotossintese:

Dois sistemas iguais foram montados com a planta Elédea sp, béquer, tubo de
ensaio, funil de vidro, bicarbonato de sédio, e agua. Um sistema foi colocado no Sol
€ 0 outro na sombra para que percebessem a importancia da luminosidade na
fotossintese. Dessa maneira os educandos conseguem aceitar que existe realmente
um fenbmeno chamado de fotossintese, importante para a cadeia alimentar. A
experimentacdo com a planta Eloédea sp, além do uso de palavras-chaves, é uma
forma de apresentar o concreto aos estudantes, como forma de traduzir o ambiente

em aprendizado.
NOVOS CONHECIMENTOS - Investigacdo em uma area do jardim da escola:

Os estudantes foram ao jardim da Escola afim de identificar os seres vivos presentes

e suas relagoes.
SISTEMATIZACAO - Aplicacdo de uma pds sondagem:

A atividade avaliativa final ocorreu ao término de uma visita com roteiro ao jardim da
escola. Os alunos divididos em grupos puderam explorar e observar todos os seres
vivos ali presente e, utilizaram destas informagdes para a montagem de uma cadeia
alimentar do jardim. Cada estudante montou a sua cadeia em casa, ilustrando como

queriam, orientados a colocarem todo o conhecimento adquirido em ecologia.
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ANALISE DOS RESULTADOS

O desenho dos estudantes antes da sequencia didatica foi agrupado mediante
parametros préprios, baseados na classificacdo de Kdse encontrada no artigo “Uso
de Desenhos como Ferramenta para Investigacdo das Concepcgdes de Estudantes
Agricultores Sobre a Relagédo Inseto-Planta e Dialogo Intercultural’ de Piferos e

colaboradores (2018). Os desenhos foram agrupados conforme os seguintes grupos:
Grupo 1: alunos que nao fizeram a cadeia alimentar.
Grupo 2: alunos que nao entenderam o comando ou fizeram errado.

Grupo 3: alunos que representaram os seres vivos, porém nao estabeleceram uma

ligacao entre eles.

Grupo 4: alunos que fizeram ligagdes entre os seres vivos, porém obtiveram alguns

erros que podem ser sanados posteriormente.

Grupo 5: alunos que representaram os seres vivos da cadeia alimentar e esses

seres vivos estao corretamente relacionados.

A analise dos desenhos teve como base os artigos de GOLDBERG et al. (2005) e de
Silva et. al. (2015).
ApOs a sequéncia didatica foram feitos desenhos e os mesmos foram

avaliados segundo o mesmo critério dos desenhos iniciais.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na execugdo da atividade onde os estudantes foram convidados a
estabelecerem uma ligacdo entre os seres vivos acima citados mesmo em o0s
grupos, muitos demonstraram inseguranga durante a execugéo da atividade. Foram
necessarias duas aulas até a conclusao da tarefa. O resultado foi o seguinte: do total
de 55 alunos, 52 fizeram o trabalho, sendo classificados nos grupos abaixo.
Grupo 1: Sao os alunos que néo fizeram a cadeia alimentar. Trés alunos nao fizeram
o trabalho diagnéstico portanto foram avaliados como estando no grupo 1. Essas
criangas demonstraram uma preocupacgao em nao saber desenhar. O medo de estar
errado causou inibigao.
Grupo 2: Sao formados pelos alunos que ndo entenderam o comando ou fizeram
errado. Um trabalho apresentou incoeréncia com o que foi pedido. Eles compararam

0s seres vivos entre si na forma de texto esquematico.

P, PO T P L

= = PR

e = S

Figura 1- Desenho em que seres vivos foram representados de maneira incorreta. Feito pelo grupo
de estudantes B1 — Diagnéstico do conhecimento de cadeia alimentar. Fonte: Foto do autor
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No trabalho B1, os alunos compararam os seres vivos que fazem parte da
cadeia alimentar. Listaram suas semelhancgas e diferengas. A falta de atencéo ou
concentracdo na aula pode ter sido a causa desse resultado. No momento da
atividade sugerida, nenhum aluno solicitou ajuda para realiza-la. Ao analisar este
trabalho, percebe-se que estes estudantes possuem um conhecimento
sistematizado pois, eles conseguem perceber algumas caracteristicas que séao
levadas em considerag&o ao agrupar os seres Vivos.

Grupo 3: Sao formados por alunos que representaram o0s seres vivos, porém nao
estabeleceram uma ligagao entre eles. Quatro trabalhos sdo desenhos dos seres
vivos sem relacao entre si. Dois desses desenhos C1 e C2 colocaram as gramineas
como o chdo dos demais seres e se preocuparam em colocar elementos naturais
abidticos como o Sol e o céu. Nao fizeram nenhuma mencado sobre como esses
fatores sao usados pelos seres vivos. Apenas sinalizaram a existéncia normal deles

dentro de uma paisagem.

N

Figura 2 — Desenhos em que seres vivos foram representados com fatores abidticos, sem
estabelecer relagdes entre eles. Feitos pelos grupos de estudantes C1 e C2 respectivamente —
Diagndstico do conhecimento de cadeia alimentar. Fonte: Foto do autor

Os desenhos C3 e C4 separaram os seres vivos, sem fazer nenhuma
referéncia a fatores abidticos ou a que plano se encontram. Observa-se que a
disposicao dos seres vivos ensaia uma relagao entre eles. Como néao foi colocado
setas, usadas para sistematizar o conteudo de cadeia alimentar, pode-se supor que
estes estudantes possuem conhecimento sobre este conteudo, porém néo
sistematizado. A referéncia do ambiente em que esses seres vivos se encontram é

insuficiente para se obter dados sobre o ecossistema em questao.
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Figura 3 — Desenhos em que seres vivos foram representados sem fatores abioticos, sem
estabelecer relagbes entre eles. Feitos pelos grupos de estudantes C3 e C4 respectivamente —
Diagnéstico do conhecimento de cadeia alimentar. Fonte: Fotos do autor

Grupo 4: Sao aqueles que fizeram ligacdes entre os seres vivos, porém obtiveram
alguns erros que podem ser sanados posteriormente. Sete trabalhos foram
classificados neste nivel, onde os seres vivos foram relacionados entre si. Alguns
dos animais foram colocados na cadeia alimentar fora do nivel trofico correto. Isso
provavelmente devido a falta de conhecimento sobre o animal.

Trés desses trabalhos D1, D2 e D3, estdo na forma de texto. Estes estudantes
alegaram que nao sabem desenhar. Alguns erros na escrita e pontuagdo foram
apresentados, porém ndo comprometeu o entendimento da sentenga. A percepgéao
da relagdo entre os seres vivos que habitam o mesmo ambiente esta presente em

todos estes trabalhos.
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Figura 4 — Textos que demonstram seres vivos relacionados, apresentam alguns erros que podem
ser sanados posteriormente. Feitos pelos grupos de estudantes D1, D2, D3 respectivamente -
Diagndstico do conhecimento de cadeia alimentar. Fonte: Fotos do autor

Um trabalho (D4) consta de um triangulo dividido em sessdes com os seres
vivos. Essa representacdo matematica revela um certo conhecimento estatistico e
racional sobre o trabalho. Percebe-se que alguma dessas criangas ja aprenderam
sobre piramide ecoldgica. Ao interpretar o desenho, nota-se que a ordem esta
invertida se levarmos em consideragao a quantidade de biomassa para um ambiente
em equilibrio ecologico. Os animais que estdo mais proximos realmente
estabelecem relagdes entre si, porém os fungos como decompositores, precisariam
estabelecer ligagdes com todos. Alias, nenhum trabalho comtempla essa fungao

corretamente.

Figura 5 — Desenho com seres vivos em forma de tridngulo que se relacionam, com alguns erros que
poderao ser sanados. Feito por um grupo de estudante D4 - Diagndstico do conhecimento de cadeia
alimentar. Fonte: Foto do autor

Trés dos trabalhos (D5, D6, D7) possuem desenhos com textos pequenos
que explicam as relagbes entre os seres vivos. Algumas relagbes deixaram de ser
citadas, informando que ainda ndo conseguiram interligar todos os envolvidos. Dois
desses trabalhos estdo com os seres vivos em um mesmo plano, enquanto que, um

outro ndo. A proporgdo de tamanho entre os animais n&o € correta. Nota-se que
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algumas informagdes foram dadas de acordo com o conhecimento aprendido sobre

o assunto na forma de texto.

Figura 6 - Desenhos contendo textos explicativos com seres vivos que se relacionam, possuem
alguns erros que poderao ser sanados. Feitos pelos grupos de estudantes D5 (pagina 14),D6 (pagina
14),D7 respectivamente - Diagndstico do conhecimento de cadeia alimentar. Fonte: Fotos do autor

Grupo 5: Formados por desenhos que estdo com os seres vivos da cadeia alimentar
e que estao corretamente relacionados. Um trabalho (E1), esta nesta classificagao.
O trabalho dos estudantes (E1) apresenta desenhos, com riquezas em detalhes,

relaciona de maneira incompleta os seres. A funcdo do decompositor esta
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incompleta. Nota-se a preocupacgao em identificar todos os seres vivos envolvidos,
porém sem a proporgao de tamanho. O ambiente de alguns dos seres vivo nao foi
colocado, identificando que a falta de conhecimento sobre estes componentes desta
cadeia alimentar. O conhecimento de que o réptil envolvido possui uma pele
formada por placas, o carrapato-estrela recebeu este nome provavelmente, devido
ao desenho de uma estrela revela a tentativa de aperfeigoamento dos alunos.

N
| BB

f
|
|

Figura 7 - Desenho com seres vivos que se relacionam. Feito por um grupo de estudante E1 -
Diagndstico do conhecimento de cadeia alimentar. Fonte: Foto do autor

Classificagdo dos desenhos | Numero de estudantes Porcentagem dos estudantes
presentes no agrupamento | no agrupamento

Grupo 1 03 5,4%

Grupo 2 04 7,27%

Grupo 3 16 29%

Grupo 4 28 50,9%

Grupo 5 4 7,27%

Quadro N°1 — Distribuigdo dos Desenhos em Grupos (%) no Diagndstico

Esta atividade apresentou 94,45% da participacao de estudantes, incluindo as
duas turmas do 6° ano do ensino fundamental. Por se tratar de uma atividade
investigativa onde a curiosidade se faz presente, obteve-se uma boa participagao
dos alunos. Conforme Motokane (2015) ao apresentar ao estudante um problema
para ser solucionado, isso o estimula a encontrar uma solucdo. Essa solugao esta
intimamente relacionada com o social ao qual esta inserido o estudante. Morin
(2011) ao escrever sobre os paradigmas, deixa claro a importancia cultural no agir

das pessoas. O diagnéstico torna-se importante para que o processo do
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aprendizado possa ser satisfatério. O diagndstico € o inicio. Os estudantes estéao
em estagios diferentes de aprendizagem e grafismo infantil, portanto, o grupo é
heterogéneo. A atividade investigativa deixa o estudante livre para responder, além
de coloca-lo como responsavel na aquisicao do conhecimento. Conforme Sousa e
Cesar (2017, p.60), a educagao ambiental proporcionada pelas aulas de ecologia na
escola somente sensibilizardo os estudantes apdés um diagnostico prévio do saber

dos mesmos:

O estudo demonstrou que é possivel e recomendavel a conciliagdo entre
ecologia e educacao ambiental. O ensino de Ecologia, da maneira como foi
ministrado, ampliou o conhecimento ecolégico dos educandos. Apds o
ensino, a maioria deles entendeu que a Ecologia € uma ciéncia, conseguiu
perceber as perturbagdes antrépicas da cidade, distinguiu os conceitos de
“bidtico” e “abidtico” e foi capaz de citar exemplos de relagdes ecoldgicas.
Esse resultado so6 foi possivel devido a realizagdo de atividades prévias e
paralelas a exposigao tedrica do conteudo. (César; Sousa, 2017, p.60)

A atividade em grupo permite a troca de informagdes entre os alunos. A
argumentacdo entre eles é decisiva para que a ideia prevalegca no grupo e a
resposta esteja correta. O estudante € forgado a articular suas verdades para
convencer os demais do grupo a colocarem seu conhecimento no trabalho. Segundo
Motokane (2015, p.128), sendo necessario o uso da argumentagdo, o educando
aprende como se constroi um argumento e passa a fundamentar melhor suas
opinides:

Ao exercitar suas habilidades argumentativas, os alunos aprendem como €&
a estrutura de um argumento e podem utiliza-la para a construgdo de
opinides mais bem-fundamentadas. Isso ocorre de diversas formas nas
SDIs; em alguns casos, sdo apresentados aos alunos modelos de textos
que devem ser seguidos, explicitando-se a estrutura de um argumento. Em
outros casos, os alunos sao estimulados a apresentarem suas opinides
baseadas em conhecimentos cientificos, mas sem uma estrutura especifica
para o argumento. (Motokane, 2015, p.128)

De acordo com a tabela anterior, grande parte dos alunos detém um
conhecimento prévio do conteudo de ecologia. Isso pode ser reflexo da grande
divulgacédo de desastres ambientais causados pela acao irresponsavel do Homem.
Atualmente, o mundo possui uma consciéncia ambiental e sabe que precisa
modificar seus habitos para preservar a vida na Terra. Os desenhos sao simples,
caracteristicos de estudantes de sua faixa etaria. Os animais e vegetais desenhados
sdo proprios da experiéncia de cada estudante, ou projecées do imaginario dos

mesmos.
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ApoOs a aplicagao da sequéncia didatica investigativa descrita na metodologia
deste artigo, os estudantes confeccionaram cadeias alimentares, individualmente,
com os seres vivos encontrados no jardim. Cinquenta alunos participaram desta
etapa e, segunda avaliagdo. Como as cadeias alimentares surgiram de uma
atividade no jardim. Cada estudante explorou espacgos diferentes e, portanto,
ocorreu variagdes na quantidade de seres vivos encontrados no jardim. Os trabalhos

foram assim classificados:

Grupo 1: Sao os alunos que nao fizeram a cadeia alimentar: dois. Como nada foi
obrigatdrio, eles optaram por nao participar desta parte do projeto.

Grupo 2: Sao formados pelos alunos que ndo entenderam o comando ou fizeram
errado: Estdo inseridos neste grupo dois trabalhos. Sdo cadeias alimentares
copiadas de outro local, visto que apresentam animais que nao foram encontrados
no jardim da escola. Os alunos que apresentaram estes trabalhos provavelmente
nao compreenderam esta atividade. Os desenhos estdo bem feitos e coloridos.

Figura 8 - Desenho em que seres vivos foram representados de maneira incorreta. Estudantes E1 e
E2 apresentaram cadeia alimentar de outro ambiente. Avaliagdo apds sequéncia didatica. Fonte:
Fotos do autor
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Grupo 3: Sao formados por alunos que representaram os seres vivos, porém nao
estabeleceram uma ligagao entre eles. Os sete trabalhos estdo muito bem coloridos.
Em um dos trabalhos abaixo (F1), nota-se a tentativa de ligar os animais, porém as
setas ndo estao presentes. Talvez tenha faltado um pouco de informacéo sobre os
seres encontrados no jardim. O trabalho do estudante (F2) incluido neste grupo é

muito decorado com coragdes e percebe-se a humanizagao de alguns animais que

apresentam uma face alterada.

Figura 9 — Desenhos com seres vivos que nao estao relacionados. Feitos pelos estudantes F1 e F2
respectivamente. Avaliacao apds sequéncia didatica. Fonte: Fotos do autor

Grupo 4: Sao aqueles que fizeram ligagbes entre os seres vivos, porém obtiveram
alguns erros que podem ser sanados posteriormente: Vinte quatro trabalhos.
Os dois primeiros trabalhos listados apresentam muitos erros. G1 estabelece uma
relacdo entre a abelha e a borboleta e o pdlen é destacado. Demonstra conhecer o
papel de polinizador das abelhas. Neste mesmo trabalho, alguns animais sao
colocados sem serem relacionados.

O trabalho G2 composto por uma cadeia desenhada, explicada e
esquematizada. O autor parece ter assimilado a forma correta de sistematizagao
deste conteudo, porém nao procurou se informar sobre os animais da cadeia. O

desenho apresenta contornos dos animais mais préximos do real.
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Figura 10 — Desenho com seres vivos relacionados que apresentam muitos erros. Feito pelo
estudante G2. Avaliagdo apos sequéncia didatica. Fonte: Foto do autor

Quatorze trabalhos apresentam poucos erros significativos. O primeiro (G3)
demonstrou saber que o Sol é importante, sendo utilizado pela planta. A paisagem
comtempla o ambiente e habitat de cada ser vivo presente. O segundo (G4) foi feito
com colagem de revista e plantas. Nesta cadeia ocorre a classificagdo dos niveis
tréficos como produtor, consumidor e decompositor. A sistematizacdo do conteudo
parece ter sido aprendida, embora tenha se confundido em relagdo ao decompositor.

O terceiro trabalho (G5) abaixo, consegue completar uma cadeia alimentar,
relaciona um fator abidtico que é a terra, porém se esquece que apenas 0S
produtores conseguem ser o inicio da cadeia alimentar. Esses trabalhos mostram

que algumas duvidas surgiram e nao foram sanadas.
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Figura 11 — Desenhos com seres vivos relacionados que apresentam poucos erros significativos.
Feitos pelos estudantes G3, G4 e G5, respectivamente. Avaliagdo apds sequéncia didatica.
Fonte: Fotos do autor

Seis trabalhos, assim como os dois abaixo, apresentaram setas que podem
gerar duvidas quanto ao ser vivo consumidor ou que esta sendo consumido. Sao

trabalhos bem estruturados, detalhistas e caprichados.

Figura 12 — Desenhos com seres vivos relacionados com setas que podem confundir. Feitos pelos
estudantes G6 e G7, respectivamente. Avaliagdo apds sequéncia didatica. Fonte: Fotos do autor

Dois trabalhos (G8, G9) apresentam seres vivos que nao estavam no jardim.
Os estudantes acrescentaram e estabeleceram ligagbes entre eles. Os trabalhos
foram feitos com o mesmo tipo de material, semelhantes entre si. Sugere que os

dois foram feitos em conjunto ou pelo mesmo aluno. Neles, os desenhos ndo estao
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nitidos, sendo feitos com colagem de folhas, areia colorida e lavada. A arte parece
ter sido mais valorizada. Como os trabalhos foram feitos em casa, a familia pode ter

influenciado nestes trabalhos.

Figura 13 — Trabalhos contendo seres vivos relacionados, feitos com colagem. Feitos pelos
estudantes G8 e G9, respectivamente. Avaliagdo apds sequéncia didatica. Fonte: Fotos do autor

Grupo 5: Formados por desenhos que estdo com os seres vivos da cadeia alimentar
e que estao corretamente relacionados:

Trés trabalhos possuem poucos seres vivos e que foram corretamente
relacionados. Os autores destes desenhos se preocuparam em registrar apenas o
que foi percebido por eles no jardim. N&o registraram, portanto, nenhum

decompositor.

Figura 14 — Trabalhos contendo pouco seres vivos corretamente relacionados, porém faltando o

decompositor. Feitos pelos estudantes H1 e H2, respectivamente. Avaliagdo apds sequéncia didatica.
Fonte: Fotos do autor

O (H3) trabalho se destacou ao misturar a cadeia alimentar com literatura.
Este trabalho descreve as relagbes que se estabelecem no jardim, com ritmo e

graga. A cultura do estudante se faz presente e como ele tem liberdade ao registrar
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sua observagao, surgiu um trabalho interdisciplinar. Nesta descri¢éo, o estudante
revela seu conhecimento sobre a sociedade das formigas e o seu habito alimentar
oculto. A aranha que espera pelo inseto e a lagarta que se defende com os pelos.

Este autor se mostra um perfeito observador.

Figura 15 — llustracédo contendo texto e desenho com seres vivos corretamente relacionados. Feito
por estudante H3. Avaliagdo apds sequéncia didatica. Fonte: Foto do autor

Cinco trabalhos sao formados por cadeias corretas, porém, sem o decompositor.

Figura 16 — Trabalho contendo seres vivos corretamente relacionados. Feito pelo estudante H4.
Avaliagédo apds sequéncia didatica. Fonte: Foto do autor

Seis trabalhos estdo completos contendo inclusive algumas informacgdes
complementares. No primeiro trabalho abaixo, o autor (H5) desenhou todas as
plantas que foram encontradas no jardim, desde roseira até as arvores. O

formigueiro também foi representado. No segundo trabalho, (H6) foi destacado a
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energia solar, necessaria a fotossintese. Os produtores, consumidores e

decompositores foram classificados e corretamente relacionados.

Figura 17 — Desenhos com seres vivos corretamente relacionados e completos. Feitos pelos
estudantes H5 e H6, respectivamente. Avaliagdo apos sequéncia didatica. Fonte: Fotos do autor

Classificagao dos desenhos | Numero de estudantes Porcentagem dos estudantes
presentes no agrupamento | no agrupamento

Grupo 1 02 4%

Grupo 2 02 4%

Grupo 3 07 14%

Grupo 4 24 48%

Grupo 5 15 30%

Quadro N° 2 — Distribuicao dos Desenhos em Grupos (%) — Avaliagao ap6s Sequéncia de Ensino

Ao analisar a tabela acima pode-se concluir que 96% dos estudantes
participaram desta nova avaliacdo. Esse indice mostra que a abordagem através
das aulas investigativas diversificadas influenciou positivamente nesta avaliagéo.
Como existem estudantes que apresentaram trabalhos classificados em varios
niveis, pode se inferir que estdo em estagios diferentes no processo de construgéao
do conhecimento. A mente humana ¢ influenciada pela quantidade de estimulos que
recebe. Portanto a cultura em que o estudante esta inserido também influencia no

aprendizado. De acordo com Morin (2011),

O conhecimento ndo é um espelho das coisas ou do mundo externo. Todas
as percepgoes sao, ao mesmo tempo, tradugdes e reconstrugdes cerebrais
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com base em estimulos ou sinais captados e codificados pelos sentidos.

(MORIN, 2011, p.20)
O estimulo visual ao longo da formagéo da crianga, é determinante para a sua
expressao na forma de desenho. Conforme o artigo de Silva, A. F., Aguiar Jr, O. e
Belmiro, C. A. (2015), o uso de imagens conecta conceitos com a realidade do
estudante, além de valorizar a criatividade. O aluno consegue entdo se expressar
por meio de desenho, de acordo com o estimulo trabalhado. Assim, todo o contexto
em que o estudante esta inserido, determina a aquisi¢do do seu conhecimento. Os
grupos 4 e 5 informam os trabalhos em que os estudantes ja conseguem reproduzir
uma forma sistematizada do ensino de ecologia. Como sdo dotados do maior
numero de trabalhos, nota-se que a maioria desses estudantes estdo conseguindo
associar o conteudo com o seu real. Os detalhes é que fazem a diferenca.
Comparando-se a analise dos desenhos feitos antes e apds a aplicacdo das
atividades investigativas percebe-se que houve uma evolugdo dos conceitos dos
estudantes, visto que, na sondagem inicial tinhamos apenas 58,6 % dos estudantes
nos niveis de compreensdo mais profundos e apods as atividades 78% dos
estudantes apresentaram um nivel maior de compreensao sobre o tema. Salienta-se
que mesmo apos as atividades investigativas néo foram obtidos 100% de estudantes
nos niveis 4 e 5 isto provavelmente se deve ao fato que muitas vezes por estudar
ideias desconectadas de um todo os estudantes apresentam dificuldades advindas
de toda a vivéncia ja construida e nao somente a que se vivenciou na Escola.

O ensino por investigacao confere maior liberdade ao educando pois lhe
orienta a forma de buscar informacgdes que serdo pertinentes ao conhecimento que
esta sendo construido. Apdés o conhecimento ser adquirido, este faz parte do
individuo cidadao, que o exterioriza através das suas escolhas. De acordo com
Morin (2011), em plena era planetaria, a educagao deve revelar a condigdo humana
e preparar as pessoas para as suas escolhas no futuro. Uma forma de preparar o
estudante para a condicdo humana é levando-o a vivenciar, e refletir sobre isso. O
ambiente € importante para a sobrevivéncia da espécie humana e demais seres
vivos na Terra. O estudo da ecologia precisa ser muito bem assimilado pelo

estudante, que determinara o futuro do planeta, através de suas acoes.
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5. CONCLUSAO

ApoOs a analise dos desenhos pode-se afirmar que o grupo de estudantes que
participaram desta pesquisa adquiriram conhecimento mediante a sequéncia
didatica apresentada. Isso ficou em evidéncia mediante a diferengca entre os
desenhos do diagndstico e apds a sequéncia didatica. Porém nao se obteve 100%
do aproveitamento esperado pelos alunos. Tal resultado se deve a dificuldade em
compreender algumas relagbes entre os seres vivos, e destes com o ambiente.
Lembrando que o estimulo e a cultura sdo de fundamental importancia. O ser
humano faz parte, juntamente com outros seres vivos, do planeta Terra. O equilibrio
ecoldgico deve ser estabelecido. As criangas que aprendem sobre equilibrio dentro
de um ecossistema, podem relacionar no futuro as suas escolhas com as
consequéncias ambientais. Pena-Veja, (2010) trabalhando em seu livro com as
ideias de Morin,(1993) relata que o pensamento ecoldégico nos conduz,
necessariamente, ao pensamento complexo, e o pensamento complexo integrara
necessariamente em si a dimenséo ecoldgica. (p. 44) A forma como se constroi a
consciéncia ambiental influencia no aprendizado. Nesta intervencao, toda sequéncia
de ensino aplicada de maneira investigativa alcangcou grande parte do objetivo
esperado. Nota-se a influéncia do relacionamento entre o professor e o educando

em todo o processo. Morin (2011) também aponta isso em seu trabalho.

A forma investigativa, agu¢a a -curiosidade, trabalha com argumentos,
privilegia a democracia. De acordo com Morin (2011), a tendéncia de conviver com a

diversidade e lidar com isso, de maneira democratica € o caminho para o futuro.
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