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Resumo

O ensino de Botanica tem se mostrado desmotivador, pautado em memorizagao de
conceitos e metodologias mecanicas, tornando o aprendizado pouco interessante e
arbitrario. Este projeto de intervencdo tem o propdsito de contribuir para uma
aprendizagem significativa acerca da evolugdo das plantas. O trabalho foi
desenvolvido com alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual, situada
em Sao Gongalo do Para, Minas Gerais. Foi aplicado um pré-teste onde obtivemos
dados dos conhecimento prévios dos alunos sobre o tema. Em seguida, foi proposto
aos alunos a construgdo de um herbario contendo exemplares dos 4 grupos de
plantas. Por fim, um pds-teste foi aplicado. Os resultados obtidos no pré-teste e no
pos-teste mostraram que o herbario foi eficiente para o entendimento das
caracteristicas evolutivas do Reino Plantae, além de ter proporcionado a
contextualizagdo entre o aprendizado e a flora cotidiana dos alunos, fornecendo,
assim, uma aprendizagem potencialmente significativa.

Palavras chave: Ensino de botanica, herbario, aprendizagem
significativa, Conhecimentos prévios em botéanica.

ABSTRACT

The teaching of Botany has proved demotivating, based on the memorization of
mechanical concepts and methodologies, making learning uninteresting and arbitrary.
This intervention project has the purpose of contributing to a significant learning about
the evolution of plants. The work was developed with 1st grade students of a State
School, located in Sdo Gongalo do Para, Minas Gerais. A pre-test was applied where
we obtained data from the students' previous knowledge on the subject. Then, the
students were proposed the construction of a herbarium containing copies of the 4
groups of plants. Finally, a post-test was applied. The results obtained in the pre-test
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and in the post-test showed that the herbarium was efficient for the understanding of
the evolutionary characteristics of the Plant Kingdom, besides having provided the
contextualization between the learning and the daily flora of the students, thus
providing a potentially significant learning.

Key words: Teaching botany, herbarium, significant learning, Previous
knowledge in botany.

Introducao

Ciéncias e Biologia estudam a vida e suas inumeras atribuigdes, formas, estilos
e transformagdes. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, PCN, (BRASIL,
1998), o estudo de Ciéncia trata da compreensdo do mundo, fundamentada em
métodos cientificos a partir de uma elaboragdo humana. Assim, percebe-se que para
estudar a ciéncia nao basta elucidar as varias relagdes dos seres vivos entre si e deles
com a natureza. A reflexdo, pensamento critico e postura investigativa sobre os
diversos temas da Ciéncia e da Biologia devem ser estimulados durante o processo
de aprendizagem (VASCONCELOS E SOUTO, 2003).

A atual Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta que competéncias e
habilidades essenciais desenvolvidas no ensino fundamental devem ser ampliadas no
Ensino Médio, no que se refere aos conhecimentos conceituais da area; a
contextualizagdo social, cultural, ambiental e histérica desses conhecimentos; aos
processos e praticas de investigagao e as linguagens das Ciéncias da Natureza.
(BNCC, 2018). Porém, o cotidiano em sala de aula mostra um ensino de ciéncias e
biologia pautado em memorizagado de conceitos, linguagens e metodologias, o que
torna o aprendizado pouco interessante, desconexo com a realidade e que inviabiliza
o pensamento critico do aluno (BORGES E LIMA, 2007).

O professor, em decorréncia ao extenso curriculo, tem a necessidade de
selecionar conteudo dos quais desprendera maior tempo de aula em detrimento de
outros conteudos dos quais desprendera menor numero de aulas. Tal fato é rotineiro
no ensino de botanica onde, ao contrario do que se é esperado de acordo com 0s
PCNs e Diretrizes, as aulas de Botanica sao rebaixadas a meras ilustragdes
corriqueiras com muito conteudo tedrico e, consequentemente, desestimulador para
os alunos (SILVA, 2008). Segundo Gallo (1999), o estudo da Botanica, geralmente, é
centrado em decorar nomenclaturas, definicdes e ciclos. Hershey (2004) identificou
cinco situagdes problemas que dificultam o ensino de botanica nas escolas, sendo
elas: simplificagdo de conceitos; generalizagado excessiva; uso de conceitos e termos
obsoletos; erros de identificacdo (p.ex. de tipos de raizes, caules e folhas) e
interpretacdo equivocada de observagdes envolvendo plantas.

Neste sentindo, o presente trabalho justifica-se pela necessidade de significar
o conhecimento do mundo vegetal aos alunos do ensino médio de forma interativa,
estimulante, conectada ao ambiente que os cerca e valorizando seus conhecimento
prévios. Julga-se importante a associagao das experiéncias do aluno ao conteudo
abordado, permitindo aos alunos vivenciar os conteudos tedricos previamente
trabalhados de forma contextualizada.

A aprendizagem significativa de Ausubel envolve a aquisicdo de novos
significados e os novos significados, por sua vez, sdao produtos da aprendizagem
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significativa” (AUSUBEL,1980, p. 34). Assim, temos como objetivo contribuir para a
aprendizagem significativa do ensino de Botanica.

Propomos introduzir o estudo de Botanica aos alunos do 1° ano do Ensino
Médio de uma escola da rede estadual de ensino de Minas Gerais, situada na cidade
de Sao Gongalo do Para, centro-oeste mineiro. A escola possui 1035 alunos
domiciliados tanto na referida cidade quanto em localidades rurais e Quilombola da
regiao.

A pergunta central do trabalho é: O desenvolvimento de atividades por meio de
herbario como recurso de estudo estimula e contribui para o aprendizado significativo
da botanica no ensino médio?

Fagundes (2006) classifica o herbario como um forte instrumento didatico para
o estudantes e técnicos no reconhecimento da flora de um determinado local ou
regido. Trabalhar o Reino Plantae com a confec¢gdo de um herbario pode ser uma
poderosa ferramenta para o conhecimento ordenado, além de elucidar a compreenséao
das relagdes evolutivas e fitogeograficas da flora de uma determinada area, regiéao ou
continente. Este envolvimento é importante pois, ainda segundo Fagundes, (2006),
as atividades necessarias previstas para um herbario escolar conseguem aliar o
conhecimento cientifico como estratégia de envolvimento pedagodgico, além de
viabilizar o resgate do interesse dos alunos por uma area da Biologia pouco explorada
com afinco, como ja mencionado anteriormente.

Referencial teodrico

O desenvolvimento deste trabalho teve como referencial teérico norteador a
Teoria da Aprendizagem Significativa de David Paul Ausubel. A teoria proposta por
Ausubel sugere que haja uma interagdo cognitiva entre conhecimentos prévios e
novos conhecimentos de forma légica e que faga sentido no processo cognitivo do
aprendiz (MOREIRA, 2017). A escolha da Teoria da Aprendizagem Significativa para
o embasamento do presente trabalho deve-se ao fato de que ela apresenta subsidios
adequados capazes de amparar os objetivos deste trabalho.

Segundo Ausubel para que ocorra a Aprendizagem Significativa é necessario
que haja uma interacdo entre a nova informagcdo e o que Ausubel chama de
conhecimento subsuncgor (MOREIRA, 2006).

O “subsuncor’ € um conceito, uma ideia, uma proposicéo ja existente na
estrutura cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” a uma nova informagéo
de modo que esta adquira, assim, significado para o individuo (isto &, que ele
tenho condi¢cdes de atribuir significados a essa informagéo). (MOREIRA,
2006, p.15).

Segundo Teixeira (2013) o ensino de ciéncias deve ter objetivos educacionais
mais amplos que o aprendizado de ciéncias em si. Assim, deve ser tomado como parte
da alfabetizacdo cientifica, abordando praticas pedagodgicas que estimulem a
atividade intelectual, pensar critico e autbnomo, mobilizagdo consciente e intencional
de recursos cognitivos e metacognitivos. Tal fato é refor¢ado por Chassot:
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A alfabetizacdo em ciéncias contribui para a compreensao de conhecimentos,
procedimentos e valores que permitam aos estudantes tomar decisdes e
perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicagcdes na melhora
da qualidade de vida, quanto as limitagbes e consequéncias negativas de seu
desenvolvimento (CHASSOT, 2003)

O ensino tradicional € marcado pela ag¢ao passiva do estudante, isto €, 0 aluno
percebe-se apenas como reprodutor das informacbes que lhe sao passadas
(GUIMARAES, 2009). Durante muito tempo, a perspectiva de ensinar se pautava em
repeticoes, afim de treinar os estudantes para que eles fossem capazes de darem
uma resposta, a certa.

No cenario atual das escolas e do ensino, tal ato é reforcado por varios fatores,
como despreparo de professores, mas condi¢gdes de trabalho e numero de aulas
reduzido, acarretando em uma aprendizagem mecanica (SILVA, 2015). O estudante
entdo, muitas vezes, ndo € capaz de perceber significado e/ou aplicabilidade para
aquele aprendizado, bem como ndo consegue associar o conteudo visto dentro de
sala de aula ao mundo e ambiente em que esta inserido.

Aprendizagem mecénica é aquela em que a nova informagéao é interiorizada
de maneira literal, sem interagdo cognitiva com conhecimentos prévios, sem
incorporacdo & estrutura cognitiva. E simplesmente memorizacdo, sem
compreensdo. (AUSUBEL, 2000; MOREIRA, 2006; MASINI E MOREIRA,
2008; VALADARES E MOREIRA, 2009; apud MOREIRA, 2017, p.43).

Desde o século XIX a preocupagao em se estabelecer uma metodologia de
ensino eficiente vem sendo explorada. Segundo Moreira (2017) Skinner (1972)
criou a teoria do reforco positivo. Essa teoria tem como premissa o fato de que o
comportamento € controlado pelas consequéncias, ou seja, respostas corretas
estdo relacionadas a boas recompensas e respostas erradas geram recompensas
ruins. Moreira (2017) ressalta que a metodologia de Skinner tem como unico
objetivo a resposta correta, ndo levando em consideragao a construgédo cognitiva
do estudante.

Outra metodologia muito utilizada nas escolas porém, que refor¢a o ensino
mecanico € a intitulada por Paulo Freire (1988) de Educag¢édo bancaria. Segundo
Freire (2007), as metodologias de ensino praticadas se limitam a memorizagao de
conteudo sem abordar o sentindo e o significado daquele aprendizado. Em
contrapartida, Freire sugere a Educagao Dialdgica que visa estimular a criticidade
do estudante, dando a ele a autonomia e a liberdade de questionamento para que
ele perceba o significado do conteudo.

Na elaboracao da proposta do presente trabalho levou-se em consideragao
o fato de que os estudantes, tanto de ensino fundamental quanto do ensino médio,
possuem dificuldades de assimilagdo dos conceitos do ensino sobre Botéanica e,
principalmente, quando se trata de evolugcdo do Reino Plantae. Tais dificuldades
estao relacionadas a nao contextualizacdo do conteudo ao ambiente e ao cotidiano
do aluno.



urmc Fat CEGUIG C

F f |' I' & E , Cenrode Ensing de Céncias e Marerndticy Il:-:;:‘m:m::

Segundo Gallo (1999), Kinoshita et al. (2006) e Silva (2008), o ensino de
Botanica é desestimulador, tendo como ponto principal decorar nomenclaturas e
ciclos, onde percebe-se generalizagdo excessiva, conceitos aleatdrios
desvinculados da percepcdo que o aluno tem sobre a natureza. Como
consequéncia, observamos cada vez mais o distanciamento entre o conteudo de
sala de aula e a realidade do aluno. Assim, as concepcgdes sobre a evolugdo das

plantas € fundamental para que se proponham estratégias de ensino capazes de
retrabalha-las e reconstrui-las (BIZITTO et. al, 2016)

[...] o ensino de botéanica caracteriza-se como muito tedrico, desestimulante
para os alunos e subvalorizado dentro do ensino de ciéncias e biologia [...] as
aulas ocorrem dentro de uma estrutura do saber acabado, sem
contextualizagdo histérica. O ensino é centrado na aprendizagem de
nomenclaturas, definigdes, regras etc. (KINOSHITA et al. 2006, p.162).

As orientagdes Curriculares para o Ensino médio (BRASIL, 2006) destaca a
importancia da compreensdao do papel do homem na natureza e ressalta a
necessidade do estudo da botéanica, tanto no ensino médio quanto no ensino
fundamental, afim de contribuir para o desenvolvimentos das habilidades dos
estudantes sobre o tema. Entretanto, segundo Silva (2015) os assuntos que cercam
a boténica como fisiologia, evolugdo das plantas, sistematica e taxonomia vegetal
possuem certa complexidade, e muitas vezes pela falta de preparo do professor em
abordar esses temas, os estudantes nao conseguem perceber a relagao entre homem
e planta tdo pouco entender o dinamismo da natureza.

Assim, o presente trabalho partiu da preocupagao em ensinar botanica de uma
forma que, durante o processo, os estudantes fossem capazes de perceber a
importancia do Reino Vegetal em nosso cotidiano bem como a dinamica da evolugao
deste Reino. Segundo Silva (2015), “o processo de ensino-aprendizagem, a
aproximacgéao do individuo com o ambiente pode ser estimulada através da valorizag&o
dos saberes dos discentes, estabelecendo vinculos diretos entre o conhecimento
disciplinar e sua realidade.”

Metodologia

O presente trabalho foi realizado por meio de analises metodoldgicas de carater
quali-quantitavo, o que proporciona mais credibilidade e legitimidade aos resultados
da pesquisa (FLICK, 2004).

O publico alvo do projeto foram alunos regularmente matriculados em duas
turmas do 1° ano do Ensino Médio de uma escola da rede estadual de ensino de Minas
Gerais. A escola esta situada na cidade de Sao Gongalo do Para, centro-oeste
mineiro. Possui 1035 alunos (CENSO ESCOLAR, 2017), domiciliados tanto na
referida cidade quanto em localidades rurais e Quilombola da regido. Trata-se de
alunos na faixa etaria entre 15 e 16 anos com nivel socioeconémico médio/baixo.

No primeiro momento da atividade os alunos responderam a um pré-teste de
perguntas estruturadas. O pré-teste foi respondido individualmente e cada pergunta
feita separadamente (uma por vez), as perguntas foram feitas separadamente para
evitar que uma pergunta interferisse na resposta da outra. Essa acdo no primeiro
momento teve o objetivo de levantar dados sobre conhecimentos prévios dos
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estudantes e, assim, termos parametros para responder a pergunta do presente
trabalho.

Questionario 1: Pré-teste

1- Desenhe e escreva o nome de 5 seres vivos diferentes.

2- O que vocé entende por Reino Plantae?

3- Escreva o nome de 5 plantas diferentes.

4- Quais as diferengas existentes entre as diferentes plantas que vocé citou
na ultima questao?

5- Quais sao as estruturas das plantas e qual é a fung¢ao de cada estrutura?

6- Todas as plantas possuem as mesmas estruturas? Justifique:

7-Toda planta tem a potencialidade para produzir uma flor?

8- Toda planta tem a potencialidade para produzir um fruto?

9 - O que é a flor da planta?

10 -O que é o fruto da planta?

11- Como voceé explica os diferentes tipos de plantas existentes.

A aplicagao deste questionario teve o objetivo estimular a percepg¢ao dos alunos
acerca de seus conhecimentos sobre diversidade vegetal e documentar tais
conhecimentos prévios sobre o tema.

Posteriormente ao pré-teste, a professora criou um grupo no aplicativo de
comunicagao WhatsApp com todos os alunos envolvidos. O intuito foi fazer do
aplicativo de troca de mensagens um recurso de ensino e aprendizagem. Os
estudantes, entdo, deviam registrar, por meio de relato e fotos, toda agao durante o
desenvolvimento e construgdo do herbario. Mercado (2002) afirma que utilizar a
tecnologia como dinamica na construgdo do conhecimento proporciona
desenvolvimento cognitivo e desafia o aluno a criatividade e invencédo. Segundo
Alencar et. al. (2015), o WhatsApp no contexto educacional pode ser uma 6tima
ferramenta se mediada por alguém, seja professor ou tutor, que direcione o sentido
dos grupos e conversas.

No grupo do WhatsApp os alunos puderam registrar por meio de fotos o local
da coleta das exsicatas. Junto a foto deveria constar um texto abordando as
observacoes feitas no momento da coleta, por exemplo, a dificuldade em encontrar a
planta, as caracteristicas do ambiente em que a planta foi encontrada, entre outros
que os estudantes acharem pertinentes.

11
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Em seguida, no terceiro momento, houve a constru¢do do herbario.

i
3 g oo v

O herbario foi elaborado por uma dupla de estudantes. Cada herbario foi
composto por 5 (cinco) exsicatas, sendo: 1 Briofita, 1 Pteriddfita, 1 Gimnosperma e 2
Angiospermas. Os alunos tiveram 1 més para a secagem e preparo de suas exsicatas.
Cabe salientar que o docente forneceu todas as instrugdes acerca dos procedimentos
a serem adotados para a construgdo do herbario (coleta das exsicatas, secagem,
preparo e montagem do herbario).

Para a coleta das exsicatas algumas normas foram passadas aos alunos. As
exsicatas deveriam estar limpas. As exsicatas deveriam conter o maximo possivel de
partes da planta coletadas e se possivel com a estrutura reprodutora das mesmas. Na
secagem do vegetal os estudantes deveriam utilizar jornais. Os jornais deveriam ser
trocados regularmente e prensados entre pesos (tijolos ou livros). Para a montagem
do herbario, a professora mostrou um exemplar. Os alunos utilizaram papel sulfite,
cartolina e pasta com envelopes plasticos.

Apos entregue o herbario, o questionario pds-herbario foi aplicado com o
objetivo foi diagnosticar e analisar as alteragdes nas percepgdes e aprendizagem dos
alunos sobre as plantas. Assim, possibilitando verificar se o herbario construido pelos
alunos foi eficiente para o aprendizado introdutério de Botanica. O grupo do WhatsApp
também foi utilizado como meio de analisar a interacdes e as percepg¢des dos alunos
quanto ao tema.

Questionario 2: Pos-teste

1- Quais as caracteristicas do Reino Plantae?

2- Cite 5 plantas diferentes e classifique-as quanto a Brid6fitas, Pteridodfitas,
Gmnospermas e Angiospermas.

3- Quais sao as caracteristicas de uma planta como a grama?

4- Qual é a diferenga entre uma samambaia e um Delonix regia (flamboaia)?

5 - Qual é a fungao da folha, da raiz e do caule?

6- Grama tem flor? E a avenca? E o musgo?

7- Todas as plantas tem flores? Se nao quais tem e quais nao tem?

8- Qual a fungao da semente?

9- Como vocé explica os diferentes tipos de plantas existentes.

Essas fundamentagbes tracaram a linha da sequéncia didatica aqui
apresentada. O desenvolvimento do projeto Herbario, juntamente com os
questionarios, parte dos conhecimentos subsuncores dos estudantes que foram
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valorizados e interligados ao conhecimento cientifico, fornecendo, assim, significado
ao aprendizado e ao ambiente os cercam.

i
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Resultados e discussao

Para analise quali-quantitativa dos resultados do presente trabalho
foram elaborados 11 graficos referentes as questdes dos dois questionarios. Algumas
questdes nado apresentavam carater de comparacdo, mas, sim de informacao a
respeito dos conhecimentos prévios dos alunos, essas sdo apresentadas em graficos
individuais. Outras questdes permitiram a comparacao entre respostas do pré-teste e
do pos-teste.

A questdo 1 do pré-teste (1- Desenhe e escreva o nome de 5 seres vivos
diferentes) funcionou como um parametro para analisarmos os conhecimentos prévios
dos alunos sobre o que € um ser vivo e, principalmente, se eles compreendem
vegetais como seres vivos. Para analise quantitativa foi considerado a presenca ou
nao de plantas nas respostas.

No primeiro momento da aplicagao, vale ressaltar a indagacao de quatro alunos
no momento da aplicacdo do questionario. Eles perguntaram: “- o que € ser vivo?”.
Tal fato reforga a falha da educagédo mecanica e a necessidade de metodologias que
conectem as experiéncias ja vividas pelos alunos com o conteudo a ser aprendido,
fornecendo assim, significado aos conceitos da biologia. Para Ausubel, segundo
Moreira (2006, p.2), o modelo de ensino tradicional (mecéanico) ndo se preocupa em
dar significado ao que estd sendo ensinado, assim, a aprendizagem se limita a
memorizacao dos conteudos por um breve periodo.

Observamos que 46,5% dos alunos nao citaram plantas como seres vivos,
52,10% citaram alguma planta como seres vivos e, um aluno citou um 6nibus como
sendo ser vivo. Com as respostas, observamos que a maioria dos alunos identificam
apenas animais como seres Vivos.

QUESTAO 1 - PRE-TESTE

60,00%
50,00%

(7]
E 40,00%
o 30,00%
7 20,00%
o« 10,00% o
0,00%
PRESENCA AUSENCIA OBJETOS
DE PLANTA DE
PLANTAS
QUESTAO 1 - PRE-TESTE 46,50% 52,10% 1,40%

Grafico 1: Questdo “1- Desenhe e escreva o nome de 5 seres vivos diferentes”.

Na analise da segunda questao do pré-teste (2- O que vocé entende por Reino
Plantae?) foi possivel observar um numero alto de alunos (cerca de 45%) que
compreendiam “Reino Plantae” como sendo um local com muitas plantas. Houve
ainda respostas como do aluno A1: - “nunca ouvi falar”. Ja no pos-teste, apds a criacao

13



urmc Faf CEGUIG CE

F 'I. I' &EM Cenrode Ensing de Céncias e Marerndticy

do herbario, notamos que a maioria dos alunos foram capazes de citar defini¢des das
plantas. As respostas da questdo 1 do pds-herbario (1- Quais as caracteristicas do
Reino Plantae?), demonstra isso, como mencionado pelo aluno A2: - “Existem varias
caracteristicas, como serem descendentes das algas verdes, realizarem fotossintese,
serem eucariontes”.

i
3 g oo v

Assim, analisando os resultados da questdo 2 do pré-teste (2- O que vocé
entende por Reino Plantae) em relagdo a questdo 1 do pés-teste (1- Quais sdo as
caracteristicas do Reino Plantae), observamos que houve uma melhora significativa
na percepc¢ao dos alunos quanto ao Reino Plantae, suas caracteristicas e defini¢cdes.
Observamos entdo, uma melhora de, aproximadamente, 45% nas respostas
pertinentes ao entendimento dos alunos sobre o Reino Plantae.

QUESTOES SOBRE O REINO PLANTAE

90,00%

8 80,00%

= 70,00%

> 60,00%

j 50,00%

8 40,00%

=) 30,00%

2 20,00%

= 10,00%

g 0,00% INSATISFATORI NAO

s )

2 SATISFATORIA N RESPONDEU
PRE-TESTES - QUESTAO 2 35,21% 63,39% 1,40%
POS-TESTE - QUESTAO 1 80,20% 18,80% 0%

Gréfico 2: Questao 2 pré-teste: “O que vocé entende por Reino Plantae?”

Questao 1 do poés-teste: “Quais as caracteristicas do Reino Plantae?”

Na questao 3 do pré-teste (3- Escreva o nome de cinco plantas diferentes) e na
questao 2 do poés-teste (2- Cite cinco plantas diferentes e classifique-as quanto a
Bridfitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas), foram analisadas as
percepgdes dos alunos acerca dos diferentes grupos de plantas. Foram tidas como
respostas corretas no pré-teste aquelas em que os alunos citaram, pelo menos, 2
grupos de plantas diferentes. Assim, observamos que as angiospermas citadas, em
maior parte, foram as comumente consumidas na regido como por exemplo,
jabuticabeira, laranjeira e mangueira. Algumas ornamentais como copo-de-leite e
rosas, e 33 alunos (46,5%) citaram também pinheiros e/ou samambaias. Sendo 11
alunos (15,49%) que citaram samambaia, 16 alunos (22,53%) citaram pinheiro e 6
alunos (8,45%) citaram samambaia e pinheiros. Podemos notar assim, que a
construcdo de conhecimentos prévios esta amplamente relacionada com
ambiente/cotidiano onde o aluno esta inserido.

No pos-teste observamos uma melhora significativa das respostas, onde
92,96% dos alunos foram capazes de citar 5 plantas de diferentes grupos e classifica-
las. As mais citadas foram musgos (92,96%), pinheiros (85%), samambaias (78%)
rosas (59%), laranjeira (39%), sequoia (11%), e avencas (1,4%).
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SATISFATORIA INSATISFATORIA
® PRE-TESTE - QUESTAO 3 46,50% 53,50%
POS-TESTE - QUESTAO 2 92,96% 7,04%

Grafico 3: Questao 3 pré-teste: 3- Escreva o nome de cinco plantas diferentes

Questao 2 pds-teste: 2- Cite cinco plantas diferentes e classifique-as quanto a
Bridfitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e Angiospermas.

A questdo 4 do pré-teste (4- Quais as diferencgas existentes entre as diferentes
plantas que vocé citou na ultima questao?) pode ser comparada com as questdes 3
e 4 do pos-teste, (3- Quais caracteristicas tém uma planta como a grama?) (4- Qual a
diferenga entre uma samambaia e uma goiabeira?), pois indicam a percepgao dos
alunos quanto as estruturas e diferenciacées das plantas. Os resultados mostram que
houve uma melhora significativa na percep¢ao dos alunos acerca das estruturas
evolutivas das plantas.

No pré-teste identificamos que muitos alunos (aproximadamente 87%)
diferenciavam as plantas quanto ao cheiro, tamanho, cor ou local onde eram
encontradas. Como vemos, o aluno A6 respondeu: “- A diferenca é que cada planta
tem uma cor diferente, o tamanho diferente e o0 modelo diferente”. Neste sentido, o
papel do presente trabalho foi identificar tais conhecimento e relaciona-los com
conhecimentos cientificos.

Observamos que na questdo 3 do poés-teste houve um rendimento de
aproximadamente 21% em relagao a identificagdo da grama como angiosperma. Ja
na questao 4 a melhora na percepc¢ao foi mais significativa. Tal fato pode ser explicado
pela referéncia que os alunos ainda fazem entre o tamanho das plantas com a
evolugdo. Todavia, as respostas da 4 demonstra que os alunos compreenderam as
diferencas evolutivas de angiospermas e pteridofitas, sendo essa parte do objetivo
deste trabalho.
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PRE-TESTE QUESTAO 4
POS-TESTE QUESTOES 3 E 4
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QUESTAO 4 QUESTAO 3 QUESTAO 4
PRE-TESTE POS-TESTE POS-TESTE
W SATISFATORIA 11,27% 32,40% 83,09%
m INSATISFATORIA 88,73% 67,60% 16,91%

Grafico 4: Questao 4 pré-teste: Quais as diferengas existentes entre as diferentes plantas que
vocé citou na ultima questao?

Questao 3 pos-teste: 3- Quais caracteristicas tem uma planta como a grama?

Questao 4 pos-teste: Qual a diferenga entre uma samambaia e uma goiabeira?

Na questao 5 do pré-teste (5- Quais sao as estruturas das plantas e qual funcao
de cada estrutura?), foi possivel observar que 78,9% dos alunos ndo compreendiam
as estruturas e fungéo das plantas, bem como, muitas vezes, nao diferenciavam raiz
de caule. Em comparacéao a questao 5 do pos-teste (5- Qual a fungado da raiz, da folha
e do caule?), observamos uma grande melhora no nivel de conhecimento acerca
deste tema.

Com esses resultados observamos a importancia da contextualizagdo do
conteudo. A elaboragdo do herbario instigou a curiosidade e o interesse sobre as
plantas. Por fim, os alunos alcangaram de forma significativa o conhecimento sobre
estruturas das plantas, bem como, suas fungdes. Segundo Moreira (1999) “uma das
condi¢des para a ocorréncia da aprendizagem significativa € que o material a ser
aprendido seja relacionavel (ou incorporado) a estrutura cognitiva do aprendiz, de
maneira ndo arbitraria e nao literal”.

QUESTAO 5/ PRE-TESTE X QUESTAO 5 POS-TESTE
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

000 Bl
10,00%

0,00% ) ) .
SATISFATORIA  INSATISFATORI ~ NAO SABE OU

RESPOSTAS

A NAO
RESPONDEU
B QUESTAO 5 - PRE-TESTE 19,70% 12,70% 67,40%
® QUESTAO 5 - POS-TESTE 93,00% 7,00% 0,00%

Gréfico 5: Questao 5 Pré-teste: Quais séo as estruturas das plantas e qual fungéo de cada
estrutura?
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Questao 5 Pés-teste: Qual a fungéo da raiz, da folha e do caule?
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Em relagcdo a diferenciacdo das plantas por suas estruturas frutos, flores
(questbes de 6 a 10 pré-teste) observamos no pré-teste que grande parte
compreendiam que plantas possuem estruturas diferentes, mas se equivocavam na
explicacdo. Na questéo 6, por exemplo, cerca de 80% dos alunos responderam que
as plantas possuem as mesmas estruturas e justificaram de formas diversas, como
vemos a seguir:

Aluno A3: “sim, porque todas possuem raizes e vem da terra”.

Aluno A4: “Acredito que todas as plantas possuem pelo menos uma estrutura
igual, mas ndo com a mesma fung¢ao”. Aluno A5: “Sim, todas precisam de raiz e caule”.

Tal fato retrata o resultado do ensino mecéanico, onde vemos uma
descontextualizacio e distanciamento da realidade. Identificar esses conhecimentos
prévio dos alunos é fundamental para uma abordagem metodolégica que capaz de
conectar a ideia ja preestabelecida pelo aluno ao que esta de acordo com a ciéncia
(ARAUJO E SILVA, 2015).

QUESTAO 6 - PRE-TESTE

100,00%

g 80,00%
4 60,00%
s 40,00%
g 20,00%

0,00% ) )

SATISFATORI INSATISFATO

A RIA
QUESTAO 6 - PRE-TESTE 19,71% 80,28%

Gréfico 6: Questao 6 Pré-teste: Todas as plantas possuem as mesmas estruturas? Justifique.

Na questdo 7 do Pré-teste (7- Toda planta tem potencialidade para produzir
flores? Explique.) O grafico abaixo mostra que cerca da metade dos alunos sabem
que nem toda planta produz flores, todavia, observou-se que nenhum aluno foi capaz
de explicar tal fato, como vemos nas respostas abaixo:

Alunos A5: “Nao. Nao sei porque, mas ja vi plantas sem flores.

Aluno A6: “Nao, porque as vezes ela ndo esta no lugar certo para florescer ou
nao tem forga para produzir flor.

Na questdo 8 do pré-teste (8- Toda planta tem potencialidade para produzir
frutos?), observamos que um numero expressivo de alunos entendem que nem toda
planta produz fruto. Tal fato corrobora para a importancia de considerarmos os
conhecimentos previos dos alunos. As respostas dos alunos mostram que existe um
conhecimento e/ou percepgao sobre o tema, mas, este precisa ser apurado e lapidado
de acordo, para que haja um conhecimento sélido e significativo.
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Grafico 7: Questao 7 Pré-teste: Toda planta tem potencialidade para produzir flores? Explique

Questao 8 Pré-teste: Toda planta tem potencialidade para produzir frutos?

Quando analisamos a questéo 9 do pré-teste (9- O que ¢é a flor da planta?) e a
comparamos com as respostas das questbes 6 e 7 do pds-teste (6- Grama tem flor?
E avenca? E musgo?) (7- Todas as plantas tem potencialidade para produzir flores?).
Observamos que 94,36% dos alunos ndo souberam responder a questéo 9 do pré-
teste. Respostas como do alunos A7: “- E fonte de alimento para animais.” e A8: “- E
0 que gera oxigénio”, demonstram a falha no ensino e corrobora para a importancia
de gerar conceitos organizadores basicos e utilizar métodos que facilitem a
aprendizagem de maneira significativa (MOREIRA, 2006).

Na questédo 6 do pos-teste, dos alunos 64 (90,14%) responderam que grama
nao possui flor. Tal fato pode estar relacionado a percepgao inicial dos alunos.
Percebe-se que mesmo apds a construgdo do herbario os alunos continuam
associando evolugao das plantas ao seu tamanho/crescimento. Além disso, cabe
salientar que a flor da grama é morfologicamente diferente. Em relagéo a avenca e o
musgo, todos os alunos responderam que ambas n&o sao capazes de produzir flores.

QUESTAO 6 POS-TESTE

80,00%

2, 60,00%
5 o
o 40,00%
o
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w 20,00%
0,00% _
GRAMA TEM GRAMA NAO
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B QUESTAO 6 POS-TESTE 29,57% 70,43%

Gréfico 8: Questao 6 do Pds-teste: Grama tem flor? E avenca? E musgo?
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Assim, observamos que o herbario nao foi completamente suficiente para
identificacado correta das plantas, sendo necessaria uma atividade extra para suprir tal
falha. Em contrapartida, na questao 7 do pés-teste cerca de 95% dos alunos inferiram
que apenas angiospermas produzem flores. Tal fato demonstra que de uma maneira
geral, os alunos conseguiram assimilar a proposta do projeto de compreender as
modificagdes surgidas no processo de evolugdo das plantas. Os graficos abaixo
demostram tal fato.

QUESTAO 7 POS-TESTE

100,00%

g 80,00%
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B QUESTAO 7 POS-TESTE 95,78% 4,22%

Grafico 9: Questao 7 Pés-teste: Todas as plantas tem potencialidade para produzir flores?

Analisando os resultados das questdes 10 do pré-teste (10- O que é o fruto da
planta?) e a questdo 8 do pds-teste (8- Qual a fungdo da semente?), podemos
observar que apds o trabalho concluido houve uma melhora significativa na
aprendizagem.

No pré-teste (questao 10), 43% dos alunos disseram nao saber o que € o fruto,
44% responderam de forma errénea, como o aluno citou: A9: “-E o alimento do
mundo”, e apenas 12% respondeu que protegem a semente. Ja no pds-teste (questao
8), 59,15% dos alunos responderam de forma correta a questdo, mencionando
protecdo ao embrido, nutricdo ou germinacdo. Este resultado demonstra a
necessidade de rever as metodologias utilizadas atualmente no ensino de Botanica,
afim de estimular e ressaltar aspectos importantes e nao apenas de decorar
nomenclaturas.

QUESTAO 10 PRE-TESTE X QUESTAO 8 POS-TESTE
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Grafico10: Questado 10 Pré-teste: O que é o fruto da planta?
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i
3 g oo v

Na questdo 11 do pré-teste (11- Como vocé explica os diferentes tipos de
plantas existentes?) nenhum aluno foi capaz de relacionar as diferengas a questdes
evolutivas. O aluno A10, respondeu: “-Cada planta tem uma fungéo”, outro respondeu
“.umas sao para medicamentos, outras para frutos e outras para enfeitar’. Notamos
aqui, que 26% dos alunos relacionam as plantas exclusivamente a funcionalidade e,
na maioria das vezes, direcionada ao ser humano e 74% dos alunos ndo responderam
a questao.

No poés-teste a pergunta foi repetida (questdo 9 — Como vocé explica os
diferentes tipos de plantas existentes?). Foi possivel observar que 52,11% dos alunos
associaram as diferentes plantas a suas estruturas e a evolugdao. Uma melhora
expressiva em relacao ao pré-teste. O aluno A11 respondeu: “-O Reino Plantae tem
grupos diferentes de plantas. Cada grupo tem pelo menos uma estrutura diferente dos
outros”. Aluno A12: “Pelas estruturas que foram surgindo com a evolugao”. Aluno A13:
“-As angiospermas sao as mais evoluidas e possuem flores e frutos, as outras ndo”.

QUESTAO 11 PRE-TESTE X QUESTAO 9 POS-TESTE

80%
70%
60%
50%
40%

30%
20%
10% .

0%

RESPOSTA

SATISFATORI INSATISFAT "NAO SEI"
A ORIA
QUESTAO 11 PRE-TESTE 0% 25,35% 74,65%
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Grafico11: Questao 11 Pré-teste: Como vocé explica os diferentes tipos de plantas existentes?

Questao 9 Pos-teste: Como vocé explica os diferentes tipos de plantas existentes?

O grupo no aplicativo Whatsapp nao foi utilizado da maneira proposta no inicio
do trabalho. Muitos alunos nao postaram ou fizeram comentarios sobre a coleta das
exsicatas. Os que utilizaram o aplicativo, na maior parte das vezes, foi para tirarem
duvidas sobre a montagem do herbario ou identificacdo das plantas. Assim, nao
demonstrou efeito positivo direto nos resultados do trabalho.

A construgao do herbario mostrou-se eficiente na aprendizagem dos alunos
sobre o tema Reino Plantae e evolugao das plantas. Houve envolvimento satisfatorio
em sua elaboracédo. Um aluno em especial criou um QR Code para cada exemplar do
herbario que direciona para um site criado por ele, onde explica a espécie que ele
coletou e a classificacdo evolutiva das plantas. Tal iniciativa demonstra o interesse
despertado nos alunos por um assunto, até entdo, desvalorizado. Podemos citar
ainda a fala de um aluno via grupo do WhatsApp: “-Depois que fiz esse trabalho passei
amar biologia. Melhor trabalho que ja fiz!”.
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A analise dos resultados obtidos no projeto nds permite assumir a necessidade
imediata de elaboragdes de metodologias dindmicas que abordem desde os
conhecimentos prévios dos alunos e, a partir deles, atribua conhecimentos de acordo
com a ciéncia, dando assim significado ao aprendizado. Tal fato corrobora para teoria
de Ausubel onde ele define a aprendizagem significativa reduzida a um so principio,
€ descobrir o que o aprendiz ja sabe e ensina-lo de acordo.

Assim, as conclusdes do presente trabalho sdo apresentadas a seguir.

Conclusao

O ensino de Botanica no Brasil €, de maneira geral, abordado com
metodologias mecénicas, descontextualizadas e desmotivadoras, onde os alunos sao
orientados a memorizar conceitos e nomenclaturas de forma desvinculada de suas
experiéncias anteriores e extraclasse. Assim, o presente trabalho buscou realizar um
ensino de Botanica caracterizado pela valorizacdo dos conhecimentos prévios e
autonomia dos alunos, integrando o conteudo de ensino ao meio ambiente.

A construgdo do herbario mostrou-se eficiente para o entendimento das
caracteristicas evolutivas do Reino Plantae, além de ter proporcionado a
contextualizagdo entre o aprendizado e a flora cotidiana dos alunos, instigando a
curiosidade e interesse destes pelo assunto. Assim, o herbario distancia o ensino de
botanica da velha metodologia e torna-o estimulante, interativo e significativo para o
alunos.

Conclui-se, entdo, que o herbario proporciona uma metodologia de
aprendizagem potencialmente significativa que desperta o interesse e interliga o
ensino das ciéncias as experiéncias possiveis e particulares de cada aluno.
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