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Resumo

Este trabalho € resultado de uma pesquisa realizada a partir da analise de dados
coletados durante a aplicagdo de uma Sequéncia Didatica (SD) fundamentada na
abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) para alunos de um
curso técnico profissionalizante em Quimica. A ultima etapa da sequéncia didatica
consistiu na realizagdo de um juri simulado sobre a Questdo Sociocientifica
Controversa (QSC): “presenga dos hormdnios anticoncepcionais nos corpos d’agua”.
O estudo teve como objetivo principal analisar os estados possiveis de mundo
delineados pelos alunos durante a simulagdo; e caracterizar o surgimento de
realidades colaterais. A Teoria Ator-Rede (TAR) foi a ferramenta
tedrica/metodologica utilizada para analise dos dados. Como resultado, constatou-se
a presenca de cinco estados de mundo possiveis conjecturados pelas equipes de
estudantes representantes de cada um dos interlocutores envolvidos na matriz
polémica, e o surgimento de uma realidade coleral que emergiu da confluéncia das

cinco possibilidades de mundo negociados durante o debate.

Palavras-chave: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Questao
Sociocientifica Controversa (QSC). Estados possiveis de mundo. Teoria Ator-Rede
(TAR). Juri simulado.



Abstract

This work is the result of a research carried out from the analysis of data collected
during the application of a Didactic Sequence (DS) based on the Science,
Technology, Society and Environment (STSE) approach for students of a
professional technical course in Chemistry. The last stage of the didactic sequence
consisted in a simulated jury on the Controversial Socioscientific Question (CSQ):
“‘presence of contraceptive hormones in water bodies”. The main objective of the
study was to analyze the possible states of the world outlined by the students during
the simulation; and to characterize the emergence of collateral realities. The Actor-
Network Theory (ANT) was the theoretical / methodological tool used for data
analysis. As a result, it was verified the presence of five possible world states
conjectured by the teams of student representatives of each of the interlocutors
involved in the controversial matrix, and the emergence of a collateral reality that
emerged from the confluence of the five world possibilities negotiated during the
debate.

Keywords: Science, Technology, Society and Environment (STSE). Controversial
Socioscientific Question (CSQ). Possible states of the world. Actor-Network Theory
(ANT). Simulated jury.
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1. Introdugao

A principal lei do pais que faz referéncia a Educacgéo, a Constituicdo Federal

da Republica Federativa do Brasil de 1988, em seu artigo 205, diz:

“a educacgao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragao da sociedade, visando o pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho” (BRASIL, 1988, p. 137).

Historicamente, no que se refere ao ensino técnico, o foco tem sido no
terceiro objetivo da Educagao nacional, que € a qualificacdo do sujeito para progredir
na carreira profissional a fim de garantir o seu ingresso no mercado de trabalho.
Entretanto, antes disso, de acordo com a Constituicdo Federal, estaria a formagao
para a cidadania. No tocante a essa formacéo, Coutinho, Figueirédo e Silva (2016)
afirmam que a vida democratica ndo é uma questdo de adestramento, mas de
vivéncia e exercicio. Para os autores, seria necessario estabelecer tempos e
espagos que propiciassem o exercicio da democracia, € um desses locais seria a
escola.

O presente trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa que se
sucedeu da aplicagdo de uma sequéncia didatica (SD), fundamentada na
abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e em uma questao
sociocientifica controversa (QSC), para alunos de um curso técnico
profissionalizante em Quimica.

O objetivo central da sequéncia didatica “Debate sobre os hormdnios
originados dos anticoncepcionais e destinados aos corpos d'agua” foi incitar o
exercicio democratico da cidadania e a busca da qualificacdo académica e
profissional dos estudantes. Com relagdo aos objetivos especificos foram definidos
cinco, a saber: 1) Estimular a cidadania dos alunos ao simular um local de vivéncia
democratica (audiéncia publica’), na qual a gestdo dialégica envolve diferentes
interlocutores; 2) Despertar a consciéncia ambiental dos estudantes ao mobiliza-los
a discutir uma questao controversa; 3) Qualificar os alunos para serem cidadaos e
profissionais conscientes do seu papel na sociedade; 4) Engajar os estudantes a
adquirirem conhecimentos sobre: poluentes emergentes na agua, interferentes
enddcrinos; hormdnios naturais e sintéticos; anticoncepcionais; métodos de

tratamento e analise de agua e esgoto; gerenciamento e fiscalizagdo dos corpos

T As expressdes “audiéncia publica simulada” e “juri simulado” sdo usadas como sinénimos no texto.



d’agua; legislacdo ambiental quanto a qualidade da agua; e, o processo de
desenvolvimento de pesquisas cientificas; 5) Delinear possiveis cenarios futuros
para o meio ambiente e para a sociedade a partir de diferentes visées de mundo.

A implementacdo da sequéncia didatica justifica-se pois ainda s&o raras as
experiéncias nas escolas, em que os alunos precisam tomar decisdes conscientes
sobre o futuro da sociedade (COUTINHO, FIGUEIREDO e SILVA, 2016).

A partir da realizagdo de uma atividade da SD aplicada emergiu as seguintes
questdes de pesquisa: Quais foram os estados possiveis de mundo conjecturados
na discussao do tema “presenca dos horménios anticoncepcionais nos corpos
d’agua” durante a realizagao da atividade “simulacdo de audiéncia publica”? Quais
realidades colaterais emergiram da confluéncia dos mundos negociados?

A pesquisa teve a finalidade de identificar os actantes mobilizados pelas
equipes de estudantes durante o juri simulado, e que representaram a Companhia
de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), agentes fiscalizadores da Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
Estado de Minas Gerais (ARSAE), laboratérios de andlise de agua do Centro de
Inovagdo e Tecnologia (CIT) do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
/Federacdo das Industrias do Estado de Minas Gerais (SENAI-FIEMG),
pesquisadores de uma Universidade Publica Federal, e a populagdo da regiao
metropolitana de Belo Horizonte (MG); relacionar os actantes identificados na
transcrigdo do audio (que registrou a argumentagcéo dos grupos de alunos durante a
audiéncia publica simulada); construir mapas ator-rede a partir das relagdes dos
actantes; analisar os estados possiveis de mundo delineados pelos alunos;
caracterizar a/as realidade/s colateral/is que emergiu/ram a partir da confluéncia dos
estados possiveis de mundo esbogados pelas equipes.

A investigacado é inspirada em dois trabalhos: teoricamente em Coutinho,
Figueirédo e Silva (2016)2 e empiricamente em Andrade (2014)3. O presente
trabalho teve a intengao principal o aperfeicoamento da metodologia de analise dos
mundos possiveis e realidades colaterais proposta por Coutinho, Figueirédo e Silva
(2016) e empregada por Andrade (2014).

2 Coutinho, Figueirédo e Silva (2016) delineiam uma proposta metodolégica para o tratamento do
conhecimento cientifico e a agéo politica democratica.

3 Andrade (2014) analisou os mundos possiveis e as realidades colaterais forjadas por estudantes do
1° ano do Ensino Médio sobre a questdo socioambiental: “Implementacdao de uma Mineradora em
uma area rica em biodiversidade”.
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2. Referenciais Teodricos

O trabalho, tanto na elaboragdo da sequéncia didatica quanto na realizagao

da pesquisa, foi fundamentado em trés eixos tedricos detalhados a seguir.

2.1. Eixo Tedrico 1: O ensino de ciéncias da natureza na abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e as questbées sociocientificas
(QSC)

Para que o aluno se forme e se torne capaz de exercer seus direitos civis,
econdmicos, sociais e ambientais de forma ampla, surgiu a abordagem de ensino
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Partindo do pressuposto que o
ser humano utiliza varias visbes e experiéncias para tomar uma decisdo, “a
abordagem CTSA também abrange o papel de mesclar esses saberes de forma a
permitir escolhas responsaveis” (ANDRADE, 2014, p. 14).

Desde a década de 1960, a abordagem CTSA foi inserida nos curriculos de
ensino de ciéncias no mundo inteiro, devido ao medo e a frustracdo decorrentes dos
excessos tecnoldgicos do pés Segunda Guerra Mundial (SANTOS e MORTIMER,
2002). Os defensores do movimento de ensino CTSA afirmam que a ciéncia pode
produzir riscos e incertezas que afetam a vida de todas as pessoas, e que a gestao
desses perigos ndo cabe apenas aos especialistas e politicos, mas demanda um
debate aberto com os diversos interlocutores envolvidos em um problema.

De acordo com Millar (2003), todo cidad&o precisa compreender “ciéncias”
para participar em discussao, debate ou decisdo sobre temas relacionados a ciéncia
e a tecnologia. Conquanto, Pérez (2001) assevera que se torna fundamental quebrar
0 mito que a ciéncia € neutra e constituida de verdades absolutas e incontestaveis.
Nos livros didaticos muitas vezes ela é representada por uma visao deformada, sem
destacar os desafios socioculturais, politicos e econbmicos que a compde, e que
consequentemente, podem resultar em uma formacgao inadequada do aluno.

Em referéncia ao ensino por meio da perspectiva CTSA, Santos e Mortimer
(2002) elencam trés objetivos principais: aquisicdo de conhecimentos, utilizagdo de
habilidades e desenvolvimento de valores. Os conteudos cientificos e tecnologicos

seriam ensinados concomitantemente ao estudo dos aspectos historicos, éticos,
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politicos e socioecondmicos, 0 que exigiria dos alunos um juizo de valor na escolha
das melhores solugdes para os problemas da humanidade.

Muitas escolas ainda fracionam o conteudo cientifico em disciplinas
“‘Quimica”, “Fisica” e “Biologia”, e uma das possibilidades de integralizar os
diferentes saberes no ensino de ciéncias e empregar a abordagem CTSA em sala
de aula é debater questdes sociocientificas controversas (QSC).

Faria (2014) define as QSC como situagdes em que os atores* discordam, e
afirma que isto se inicia quando esses percebem que ndao podem se ignorar
mutuamente. Ja Pérez e Carvalho (2012, p. 729) interpretam que as QSC
“abrangem controvérsias sobre assuntos sociais que estdo relacionados com
conhecimentos cientificos da atualidade e que, portanto, em termos gerais, sdo
abordados nos meios de comunicagao de massa’.

Pérez e Carvalho (2012), argumentam que as escolas devem permitir
experiéncias que mobilizem os estudantes a discutirem sobre as QSC em uma
abordagem CTSA. O objetivo seria desenvolver habilidades fundamentais para o
pensamento critico definido “como um processo reflexivo e racional por meio do qual
os individuos decidem o que fazer” (PEREZ e CARVALHO, 2012, p. 737).

A gravidade das controvérsias que afetam a sociedade exige uma cidadania
bem informada e capacitada para decidir e atuar sobre essas questdes (REIS,
2013). E conhecer vérios horizontes é apenas a primeira etapa, o despertar da
consciéncia cidada, para que os sujeitos possam adotar mudancas significativas de

postura diante dos problemas sociocientificos.

2.2. Eixo Tedrico 2: A Teoria Ator-Rede (TAR)

Na década de 1980, Bruno Latour e Steve Woolgar deram inicio a elaboragao
da Teoria ator-rede (TAR), a qual posteriormente recebeu contribuigdes de Michel
Callon, John Law e Annemarie Mol (VIEIRA, 2014).

Essa teoria surgiu da andlise do que se convencionou chamar de
“Modernidade”. Segundo Latour (1994), os modernos sao aqueles que acreditam em

categorias ontoldgicas® puras, e separam o mundo em varios segmentos. Porém,

4 “Ator” na concepgao da Teoria ator-rede.
5 Ontologia é a area da filosofia que estuda a natureza dos seres, a existéncia e a realidade (MORA,
2001).
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como percebeu Latour em sua obra “Jamais Fomos Modernos”, os fenbmenos
sociais ndo sao desenvolvidos como pressupde a “Modernidade”, mas, decorrem da
presenga de seres hibridos que s&do moldados por um conjunto de praticas que
misturam os fatos sociais.

Para Latour, a fragmentacao da realidade forjada pelos modernos € artificial,
e que para melhor compreendé-la seria preciso reconhecer, dar espago e valor as
multiplas vozes que compdem o coletivo®. Para isso, propde uma analise que
considera todas as entidades que compde o mundo, incluindo humanos e nao
humanos, sem distingdes entre eles (SANTOS, COUTINHO e SILVA, 2016). Latour
(1994) apresenta o “Parlamento das coisas”, o qual seria uma assembleia publica
democratica ou um férum de debates, no qual todos teriam o mesmo direito de se
pronunciar e serem ouvidos.

Em “Reagregrando o Social: Uma Introdugado a Teoria do Ator-Rede”, Latour
sistematizou a TAR e explicou os seus dois principais conceitos: “ator’ e “rede”. O
“ator”, também chamado de actante’, é caracterizado como algo fluido, que age e
que deixa rastro, modificando um “estado de coisas”. Conforme Figueiredo (2018), o
ator possui uma definicao performativa, ja que € qualificado na e pela agao, e muitas
vezes, é representado por um porta-voz8. Ja a “rede” € um mapa interativo formado
por diversos atores que estao ligados por meio de processos de translagéo. Ela nao
€ algo estatico uma vez que humanos e ndo-humanos estdo em constante mudanca.
O primeiro passo para montar uma rede é identificar seus actantes, e em seguida,
tentar compreender como se organizam.

A TAR pode ser uma ferramenta analitica interessante para o estudo da
realidade, pois, segundo Latour, quem a define sdo os actantes em suas diferentes

performances nas redes.

2.3. Eixo Tedrico 3: Realidades multiplas, realidades colaterais e estados
possiveis de mundo

Se a performance dos actantes é responsavel pela definicdo da realidade, é

6 Ao invés de utilizar o termo sociedade, Latour (2012) propde o termo “coletivo”, que abarca todas as
entidades existentes no mundo.

7O termo “actante”, emprestado da semidtica, se aplica para todas as entidades que atuam, sejam
humanas e/ou ndo-humanas (MATTEDI, 2009).

8 O “porta-voz” é aquele que foi designado para falar em favor de quem ou do que ndo pode ou nado
sabe falar (LATOUR, 2012).



13

possivel constatar que as realidades sdo multiplas. Os atores adquirem existéncia
ao atuarem em uma rede, e a rede existe porque os atores estdo atuando. A
codependéncia entre “ator’ e “rede” criam diversas realidades a cada tentativa de
estabilizacdo da rede. Dessa forma, como observa Mol (2008, p. 3) citado por Silva e
Coutinho (2016) “a realidade ¢é feita, se é localizada histérica, cultural e
materialmente, também é multipla”.

Para analisar as realidades seria necessario delinear como os diferentes
actantes se agrupam, associando e modificando uns aos outros. O foco analitico
seria “apresentar como as entidades atuam, mais do que tentar defini-las”
(FENWICK e EDWARDS, 2012 citado por SILVA e COUTINHO, 2016).

Contudo, ao estudar as realidades, outras inéditas e paralelas, chamadas de
‘realidades colaterais”, podem surgir nos resultados das pesquisas. Law (2012)
citado por Silva e Coutinho (2016) as definem como realidades criadas ao acaso
sem uma intencdo prévia, e que seriam decorrentes de rearranjos e negociagdes
entre os actantes nas redes.

Essa nocéo de realidade multipla e realidade colateral é utilizada por Callon,
Lascoumes e Barthe (2001) no desenvolvimento do conceito de “estados possiveis
de mundo”. Conforme esses autores para que um cidadao realize alguma decisao,
torna-se necessario “planejar um estado possivel do mundo, ou, segundo uma
nogédo da futurologia, delinear um cenario” (CALLON, LASCOUMES e BARTHE,
2001, p. 20).

A escolha de um mundo possivel nao envolve somente a escolha sobre quais
entidades as pessoas querem conviver, mas, também o tipo de historia que estao
dispostas a compartilhar com elas (CALLON, LASCOUMES e BARTHE, 2001).

Vieira (2014) destaca que para o coletivo explorar um mundo possivel é
fundamental haver didlogo®, e em conjunto, tomar as decisdes. O coletivo perde a
razao de existir se apenas o interesse de alguns for considerado, portanto, as
decisdes devem ser revisadas constantemente e coletivamente, considerando que
0s mundos possiveis mudam. Callon, Lascoumes e Barthe (2001) citado por Santos

et al. (2016), afirmam que o didlogo entre as entidades ocorre nos “féruns hibridos”,

° Na “gestdo dialdgica” € promovido um espaco de discussdo democratico com a participagédo de
todos.
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local onde sdo analisadas as incertezas'®, avaliados os riscos'!, e delineados os
cénarios possiveis de mundo.

Consoante com Coutinho, Figueirédo e Silva (2016), essa “visdo a frente do
nosso tempo” precisa ser incentivada nos alunos, e a escola € um lugar privilegiado

para o desenvolvimento de competéncias para a gestao da realidade.

10 A palavra “incerteza refere-se a uma incapacidade de antecipar as consequéncias das decisdes
que sdo tomadas” (COUTINHO, FIGUEIREDO e SILVA, 2016, p. 384).

" Conforme Coutinho, Figueirédo e Silva (2016, p. 384), “a palavra risco designa um perigo bem
identificado associado a um evento ou série de eventos perfeitamente descritivel”.
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3. Metodologia

Essa parte do texto esta dividida em duas. Na primeira, é relatada como
ocorreu o desenvolvimento da sequéncia didatica “Debate sobre os horménios
originados dos anticoncepcionais e destinados aos corpos d'agua”; e na segunda, €
apresentado como se deu a coleta dos dados, seu tratamento, e € exposto como

esses foram analisados.

3.1 A aplicagao da sequéncia didatica “Debate sobre os horménios originados
dos anticoncepcionais e destinados aos corpos d'agua”

A SD foi aplicada no primeiro semestre (maio e junho) do ano de 2019 em
uma instituicdo particular de ensino profissionalizante, situada na cidade de Belo
Horizonte (MG), durante o desenvolvidmento da unidade curricular “Fundamentos
Fisicos, Quimicos e Bioldgicos” do primeiro moédulo do curso técnico em Quimica.
Participaram das atividades da SD trinta e dois alunos, com a faixa etaria entre
quinze a trinta e cinco anos de idade. Os discentes estudam no turno da tarde,
alguns ainda cursam o Ensino Médio em outras instituicdes, e outros ja concluiram a
Educacgao Basica. A maioria do publico é composta por adolescentes que buscam
qualificagao para o mercado de trabalho. O curso técnico de Quimica tem duracao
de um ano e meio, e é dividido em quatro modulos.

A SD foi planejada e conduzida por uma professora licenciada em Quimica
que trabalha na instituicdo de ensino ha seis anos. O resumo das atividades
desenvolvidas na SD esta descrito de forma resumida no Quadro 1.

Momento A Dura Atividades
ula cao
1 45 Exposigao dialogada do
minutos problema em slides.
1) Introdugéo da Videos sobre “Formas
~ SR 45 .
questdo sociocientifica 2 . de tratamento da agua e
, minutos »
ambiental sobre a esgoto”.
presenga de hormdnios 45 Divisdo da turma em
anticoncepcionais na 3 . equipes € ida a biblioteca para
] minutos :
agua. pesquisa.
45 Elaboragao de

minutos perguntas aos entrevistados.
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5 45 Analise das perguntas
minutos aos entrevistados.
2) Trabalho de B B Pesquisas, entrevistas
campo. e visitas técnicas.
Simulacéo de audiéncia
6 135 publica com a apresentacao
,7e8 minutos das equipes e debate sobre o
. tema.
. .3) Realizagao do 45 Elaboragcdo do “Plano
Juri Simulado. 9 . . » .
minutos de acao” pelos jurados.
Apresentacao da
1 45 P
. sentenca na forma de “Plano
0 minutos %o
de acao’.

Quadro 1 — Sintese das atividades desenvolvidas na sequéncia didatica “Debate sobre os
Horménios originados dos anticoncepcionais e destinados aos corpos d'agua”

O primeiro momento da sequéncia didatica teve a duragao de cinco aulas de
quarenta e cinco minutos cada.

Na aula 1 foi apresentado aos alunos o seguinte problema: “Qual deve ser o
limite maximo de hormdnios anticoncepcionais nos corpos d’agua destinados para
abastecimento humano no Estado de Minas Gerais?”. A finalidade da aula inicial foi
realizar uma avaliagdo diagnostica para saber as concepgdes previas dos
estudantes sobre o assunto. Durante a exposi¢ao dialdgica dos slides foi detalhada
a literatura mais recente sobre os temas, o que incluiu a discussao sobre: os
poluentes emergentes presentes na agua, a quantidade encontrada no ambiente de
cada um deles; os seus maleficios para os seres vivos; a eficiéncia e custo dos
métodos atuais de tratamento da agua; e, apresentagdo das legislagdes vigentes
sobre o tema “qualidade da agua”.

Na aula 2, estava planejado a exibicdo de quatro videos sobre as formas de
tratamento da agua potavel e esgoto doméstico, no entanto, o debate sobre os
slides apresentados na primeira aula se prolongou, o que impossibilitou de mostrar o
material para os alunos. Os links dos videos foram enviados para o e-mail da turma
ao final da aula para que os estudantes pudessem assistir em casa.

Na aula 3 a turma foi dividida em seis equipes de alunos, e foi sorteado os
interlocutores que cada uma iria representar no juri simulado: 1. Empresa de
saneamento de agua (COPASA); 2. Orgdos fiscalizadores da ARSAE; 03.
Laboratdrio de andlise de agua e efluentes do CIT/SENAI/FIEMG; 4. Pesquisadores
da Universidade Publica; 5. Populagdo da regido metropolitana de Belo Horizonte; 6.
Jurados. Ainda na aula 3, as equipes foram a biblioteca da escola para pesquisar na
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Internet sobre o interlocutor que iria interpretar. Para auxiliar na tarefa, os estudantes
receberam um documento que continha as posi¢cdes esperadas no juri simulado para
cada um dos interlocutores e trés perguntas iniciais para serem usadas nas
entrevistas que seriam realizadas no momento 2 da SD.

Na aula 4, com o auxilio da professora, cada equipe de alunos elaborou sete
questdes para serem utilizadas na etapa de trabalho de campo.

Na aula 5, a professora analisou conjuntamente com os alunos as perguntas
elaboradas e sugeriu melhorias. Em seguida, os estudantes receberam os contatos
de cada interlocutor, para que pudessem planejar entrevistas e/ou visitas ao local de
trabalho deles. Durante um més, intervalo entre o momento 1 e o0 momento 3, os
alunos realizaram pesquisas, entrevistas e visitas técnicas.

Os representantes da empresa de saneamento (Equipe 1) entrevistaram os
funcionarios da Estacdo de Tratamento de Agua da Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (ETA COPASA) e conheceram pessoalmente o tratamento
convencional de agua e as analises de eficiéncia dos processos envolvidos. A
equipe que representou os “Orgaos fiscalizadores” (Equipe 2), realizou via correio
eletrénico uma entrevista com um fiscal da Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais
(ARSAE). Os representantes dos “laboratérios de analises de agua e efluentes”
(Equipe 3) foram no Centro de Inovagéo e Tecnologia (CIT) do Servigo Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI) da Federac&o das Industrias do Estado de Minas
Gerais (FIEMG) para conhecer a infraestrutura para as analises laboratoriais da
agua, e também entrevistaram uma especialista técnica que trabalha no local. Os
representantes dos “pesquisadores universitarios” (Equipe 4) realizaram uma
entrevista com um professor do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Os representantes da
“‘populacao” (Equipe 5) enviaram um questionario online pelas redes sociais para
conhecidos, amigos e familiares dos alunos, e pessoalmente dialogaram com
diferentes trabalhadores de farmacias da regido metropolitana de Belo Horizonte. Ja
a equipe de “jurados” (Equipe 6) realizou entrevistas, via e-mail, com advogados
experientes em questdes ambientais.

No terceiro momento da sequéncia didatica, aulas 6, 7 e 8, ocorreu o juri
simulado organizado por um script, no qual estavam os dizeres da juiza e a ordem

de apresentacdo das equipes. Nesta atividade a professora representou a juiza e o
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escrivao foi interpretado por um técnico de laboratério da instituicgdo de ensino. Ao
longo de trés aulas, cada equipe teve de dez a quize minutos para apresentar o seu
ponto de vista acerca da questdo “presenca de hormdnios anticoncepcionais na
agua”. Apos a apresentagcdo de cada grupo, cinco minutos foram utilizados para
responder as questdes elaboradas previamente pelos jurados e a questionamentos
que surgiram apos a exposi¢cao dos argumentos. Todos os grupos, exceto a equipe
6, utilizou como apoio na exposi¢gao uma apresentacao em Power Point.

Na aula 9, os jurados se reuniram com a juiza para escrever o veredito, que
foi redigido em uma planilha eletrénica’ em Excel na forma de um “Plano de ag&o”
(FIGURA 1). Com o auxilio da docente, os alunos da equipe 6 preencheram as
agdes que julgaram executaveis para que cada interlocutor minimizasse possiveis
impactos ambientais oriundos da presenca de hormdnios nos corpos d’agua em

Minas Gerais.

simbolo da Instituigéo de Ensino Plano de Agﬁo JURI SIMULADO

“qual deve ser o limite maximo de horménios (anticoncepcionais) nos corpos d'agua destinados

Problematizacdo --> ) : )
¢ para abastecimento humano do estado de Minas Gerais?”

Data de elaboragdo: nomes??? nomes??? Custo TOTAL:

nomes??? nomes???

Elaboradores:
e nomes??? nomes???

nomes??? nomes???

TEM | 0 QuE PORQUE COMO I ONDE QUEM | ‘QUANDO QUANTO

1 I I

\
Figura 1: “Plano de agdo” 5W2H em uma planilha eletronica.

Na aula 10, a professora fez a leitura das agdes descritas no veredito final
apresentado em forma de “Plano de acao”, e dialogou com os alunos sobre as
contribuicdes da sequéncia didatica para a aprendizagem de todos.

Os estudantes foram avaliados ao longo da aplicagédo da SD, segundo os
seguintes critérios: interesse e engajamento. Durante o juri simulado, a docente
avaliou a argumentagao dos discentes, conforme o conhecimento técnico-cientifico e
os valores de cidadania (solidariedade, fraternidade, compromisso social,

reciprocidade, respeito ao proximo e generosidade).

12 A planilha 5W2H (siglas em inglés) é uma ferramenta que auxilia o planejamento de agdes. Ela é
separada em colunas nas quais cada uma constitui uma pergunta: O qué? Por qué? Como? Onde?
Quem? Quando? e Quanto? (MAICZUK e ANDRADE JR, 2013).
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3.2 A coleta, o tratamento e a analise dos dados

Os dados analisados nessa pesquisa foram coletados durante a realizagdo do
juri simulado por meio da gravagdo de audio das falas dos participantes por dois
smartphones. Todos os alunos assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), que explicava questdes sobre a pesquisa e os procedimentos
de coleta, analise e arquivamento dos dados. Os estudantes participaram da
pesquisa de modo voluntario, e foram informados que os dados coletados sao
confidenciais e que seriam utilizados unicamente para fins de pesquisa.

No que se refere ao tratamento dos dados foi realizada a transcrigao
minunciosa do audio da audiéncia simulada.

Ja a analise dos dados envolveu quatro etapas: identificacdo dos principais
actantes mobilizados pelos estudantes em suas falas — os nos da rede;
engendramento das conexdes entre os actantes — arestas das redes; construgao
dos mapas ator-rede; e analise dos estados possiveis de mundo e realidades
colaterais a partir das redes elaboradas.

Orientados pela TAR, os actantes mobilizados pelos alunos foram
identificados em seus argumentos, a partir da transcricdo do audio e também por
meio da analise da planilha eletrbnica elaborada pelos jurados. Ao longo do juri
simulado, muitos actantes foram mobilizados, entretanto, apenas os principais foram
selecionados e compde a analise. Essa postura foi adotada para simplificar as
redes, uma vez que Latour assevera que estas sado infinitas. Em outra leitura da
transcricdo do audio, os principais actantes foram relacionados para compor as
arestas dos mapas ator-rede. As redes foram elaboradas pelos pesquisadores por
meio da inferéncia dos processos de mediagao/translacéo que os actantes poderiam
forjar.

Foi usado o programa de computador Gephi '3para desenhar os mapas ator-
rede. Os dados foram inseridos em uma planilha eletrbnica, na qual os actantes
(nés) foram fixados, e as translagdes (arestas) foram tragadas uma a uma’®. Nos
mapas apresentados nesse trabalho, os nés com circulos maiores representam

maior entrada de informacgdes, e os circulos mais escuros representam maior saida

3 Gephi € um software escrito em Java, que contém uma plataforma interativa para a elaboragéo,
visualizacao e exploragao de todos os tipos de redes.

4 Foram definidas entrada e saida das informacgdes, por exemplo, a COPASA (origem) envia
informagdes sobre a qualidade da agua para populagao (destino) por meio de relatérios.



20

de informacoes.
A partir dos mapas ator-rede construidos foi analisado os estados possiveis
de mundo delineados durante a simulagdo do juri, e caracterizada a realidade

colateral que emergiu do veredicto dos jurados.
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4. Resultados e Discussao

Os resultados estdo apresentados na seguinte ordem: Estado possivel de
mundo 1 (Empresa de saneamento — COPASA); Estado possivel de mundo 2
(Agentes fiscalizadores de 6rgao do governo — ARSAE); Estado possivel de mundo
3 (Laboratério de analise de agua); Estado possivel de mundo 4 (Pesquisadores da
Universidade); e Estado possivel de mundo 5 (Populagédo local). Em seguida, é
caracterizado a realidade 6, a realidade colateral, que emergiu da confluéncia dos
estados possiveis de mundo 1, 2, 3, 4 e 5. No topico 3.7 dessa secdo sao discutidos

os resultados encontrados.

4. 1 Estado possivel de mundo 1 — Realidade 1

Os principais actantes mobilizados pela equipe 01 (FIGURA 2) que mais
receberam informagdes foram: Legislagcdo vigente, Horménios, Politicas publicas,
COPASA, Doencas de vinculagao hidrica. Os principais actantes que mais enviaram
informagdes foram: Funcionarios do controle de qualidade, Falta de legislacao
ambiental, Pesquisa inicial, Especialistas, Anadlise de qualidade da agua e
Cromatografia gasosa. Os demais actantes que receberam e enviaram informacoes
foram: Relatério disponivel a populacdao, Universidades, Falta de tecnologias na
Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) e Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE),

Falta de um limite aceitavel de horménios, Principio da precaugéo.

Principio ecaucao

Esp stas I Relatorio dis;. a populagao
| v.des Pesq L.inicial Politicas publicas

Anallse de q ade daagua

COPAS{]\ Falta um limite ‘el de horménios . 7 N
A \ Falta detecno na ETA e ETE hﬂormc‘)nio':s
/" "\ Funcionarios do 'rol_ e de qualldade [ N

Legislacéo vigente - __Falta de Iegl.éo ambiental

/
~ Doencas de vmculagao hidrica Cromato‘ gasosa
\\_ 4

Figura 2: Mapa ator-rede do mundo possivel 1.
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No estado possivel de mundo para a empresa de saneamento, enquanto nao
houver descrito na lei o limite maximo de horménio nos corpos d’agua, a COPASA
nao iria mudar o tratamento da agua e esgoto ou o relatério de qualidade
disponibilizado para a populacdo. Nesse cenario seria necessario a criagao de
politicas publicas para a elaboragao de novas legislagbes que estabelecessem um
limite seguro de presencga de horménios anticoncepcionais nos corpos d’agua. Com
o intuito de determinar uma melhor solu¢do para a questdo, a COPASA realizaria
uma parceira com as Universidades para avangar nas pesquisas a respeito de

tecnologias eficientes para remocgao total de horménios da agua e do esgoto.

4. 2 Estado possivel de mundo 2 — Realidade 2

Os principais actantes mobilizados pela equipe 2 (FIGURA 3) que mais
receberam informacgdes foram: Penalidades conforme a lei, Hormbnios na agua,
Poder legislativo, Populacdo com direito social, Contaminacdo da agua. Os
principais actantes que mais enviaram informacdes foram: Boletim analitico, Orgaos
fiscalizadores, Artigos cientificos. Os demais actantes que receberam e enviaram
informacgdes sao: Experiéncia dos outros paises, Falta de legislacdo especifica,

Efluentes industriais, Novas técnicas de despoluir, Efeitos adversos a saude.

<7 Faltadele especifica

Populagao com d|r |to social--

\

\\Efeltos a saude/ AT tificos
Horménios na a'ua Penalléades confornfne a Iel o /

i ,.,--V-Edder Ieglslaylvo

./aéOI’GS\

despoluir

[ItICO\-K _
—Novastéc

Figura 3: Mapa ator-rede do mundo possivel 2.

O estado possivel de mundo para o 6rgao fiscalizador também se baseia
principalmente no poder legislativo, mas, com uma énfase maior nas penalidades
para os infratores da lei, como exemplo, a adverténcia escrita, multa, embargo ou

até a interdicdo do local de trabalho do infrator. Os sujeitos que fiscalizam a
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qualidade da agua potavel, ndo elaboram as leis, eles apenas garantem o
cumprimento delas. Os artigos cientificos poderiam colaborar na elaboracao de uma
legislacéo especifica sobre hormdnios anticoncepcionais nos corpos d’agua. Sobre a
funcdo de fiscalizar, conforme dito pelos alunos, “é¢ bom distribuir essa
responsabilidade com outros 6rgéos, porque assim a gente vai garantir que nao haja
fraude [...]", com o registro da fiscalizagdo das amostras em um boletim analitico.
Assim, em um cenario possivel de futuro, a populacdo manteria o direito de

consumir agua sem contaminacdes, o que evitaria os efeitos adversos a saude.

4. 3 Estado possivel de mundo 3 - Realidade 3

Os principais actantes mobilizados pela equipe 3 (FIGURA 4) que mais
receberam informacdes foram: Horménios na agua, Anomalia no sistema
reprodutivo, Analises laboratoriais, Métodos de remogao. Os principais actantes que
mais enviaram informag¢des foram: Pesquisas cientificas, Relatorios das analises,
Alimento (peixe) contaminado. Os demais actantes que receberam e enviaram
informagdes foram: Cromatografia, Baixa demanda de analise, Técnicas caras de
analise e remocgao, Legislacbes vigentes, Politica da prevengao, Industrias de

farmacos.

Relato _' !
Politica vengao

- Leglsla.lgentes
ocao

Anomalla osmtema\'eprodutlvo

AN ,/j/"' 4
Fndﬂstri‘rmacos \7// \
S Horménios na agua
Alimento (Pe."ontaminado‘. \ /

e analise Técnicas caras alise e remogéo
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b
\ Y

Baixa de

Figura 4: Mapa ator-rede do mundo possivel 3.

O estado possivel de mundo para o laboratério de analise teve como
preocupacao principal as provaveis anomalias no sistema reprodutivo do ser
humano devido ao consumo de agua potavel contaminada com hormdnios, como

por exemplo, os prejuizos a fertilidade dos homens (enfraquecimento da qualidade
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do sémen) e das mulheres (irregularidade no ciclo menstrual). No futuro, as mesmas
anomalias poderiam acometer o ser humano com o consumo de alimentos
contaminados por horménios, como por exemplo, o consumo de peixes
desenvolvidos em agua contaminada. Os alunos destacaram que as industrias de
farmacos também deveriam ser rigidamente fiscalizadas para evitar a contaminagéao
dos corpos d’agua por anticoncepcionais. Quando houvevesse uma legislagéo sobre
“‘horménios anticoncepcionais na agua”, a demanda de analises laboratoriais que

acontecem pelo método da cromatografia, aumentaria.

4. 4 Estado possivel de mundo 4 — Realidade 4

Os principais actantes mobilizados pela equipe 4 (FIGURA 5) que mais
receberam informagdes foram: Financeiro das pesquisas, Divulgagcdo da ciéncia,
Educacao ambiental, Anomalias ao sistema reprodutivo, Métodos de tratamento da
agua. Os principais actantes que mais enviam informagdes foram: Universidades,
Saneamento basico no Brasil, Mercurio no mar do Japdo. Os demais actantes que
receberam e enviaram informagdes foram: Pesquisa cientifica, Anticoncepcional,
Hormbénio em baixa concentragdo, Exemplos de outros paises, Parceria

estratégicas.

—_
\.

oncentracao Anomalias np[ sistema reprodutivo
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Métodos de tratamento da agua Exemplos os paises
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Figura 5: Mapa ator-rede do mundo possivel 4.

O estado possivel de mundo para os pesquisadores da Universidade
dependeria principalmente do financiamento das pesquisas cientificas e da
divulgacédo da ciéncia para toda a populagdo. Ao consumir agua contaminada por
hormdnios anticoncepcionais, mesmo em baixa concentracdo, a sociedade

precisaria ser esclarecida sobre as provaveis anomalias que poderiam surgir no
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sistema reprodutivo do ser humano. As Universidades realizariam diversas
pesquisas cientificas e registrariam muitas informagdes sobre os métodos de
tratamento da agua. Nesse cenario possivel, a Universidade precisaria estar mais
ativa na educacdo ambiental da populacdo e também encontrar mais parcerias
estratégicas, por exemplo, com os governos. Mesmo com a realizagdo de um
convénio entre a empresa de saneamento e a Universidade, nem todos os
pesquisadores iriam dispor dessa parceria para angariar recursos financeiros para a

realizagcéo de pesquisas sobre a questdo dos horménios na agua.

4. 5 Estado possivel de mundo 05 — Realidade 5

Os principais actantes mobilizados pela equipe 5 (FIGURA 6) que mais
receberam informacdes foram: Mulheres como principais consumidoras, Métodos
contraceptivos. Os principais actantes que mais enviam informacgdes foram:
Pesquisas cientificas, Tratamento da agua, Resultados dos questionarios a
populagao, Falta conscientizagao da populagao, Populagdo. Os demais actantes que
receberam e enviaram informag¢des foram: Regulagcdo hormonal, Medicamentos
comercializados, Educacdo ambiental, Efeitos adversos dos horménios,

Profissionais das farmacias.

Tratam aagua
.g IVIedlcamentos comermahzados /
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Figura 6: Mapa ator-rede do mundo possivel 5.

O estado possivel de mundo para a populacdo envolve uma escolha mais
consciente sobre os métodos contraceptivos utilizados pelas mulheres, que sédo as
principais consumidoras de hormdénios anticoncepcionais. Adiante, a populacéo

precisaria ser conscientizada dos diversos métodos contraceptivos, e também dos
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efeitos adversos dos horménios para o corpo humano. Além disso, uma melhor
educacdo ambiental para a sociedade seria fundamental, para que todos
compreendessem os efeitos adversos dos horménios anticoncepcionais nos corpos

d’agua.

4. 6 Estado possivel de mundo 6 — A realidade colateral

A partir do delineamento dos cinco cenarios possiveis de mundo discutidos na
simulacdo de audiéncia publica surgiu uma nova realidade, uma “realidade
colateral”’, caracterizada no veredicto elaborado pelos jurados (FIGURA 7). Os
alunos que representaram os jurados, assistiram todas as apresentacbes e
debateram com todas as equipes, para elaborarem o veredicto no formato de um
“Plano de agao”. O “Plano de acado” contém solucdes para minimizar a presenca dos
horménios anticoncepcionais nos corpos d’agua.

Realidade colateral

(" Realidade 01 \ { Realidade 02 (Reali.dade 03 \ / Realidade 04 \ £ Realidade 05 " Realidade 06
{ ] ® o °
[ O [ ] ® °
o o° “o L . e
.. . N » [ ] . . ® { ]
L . ® e ® ® ®* o9 2
. O 2 ® o ® ° o » .
\ AN J\___* J\__ e J\_ /. \ J

Figura 7: Confluéncia entre os mundos possiveis 1 a 5, e que geraram a realidade colateral
(Realidade 6).

Os principais actantes mobilizados pela equipe 6 (FIGURA 8) que mais
receberam informacdes foram: Formacido de parcerias, Investimento em novas
tecnologias, Horménio (problema reconhecido). Os principais actantes que mais
enviaam informagdes foram: Orgdos Fiscalizadores, Comissdo local de Saude,
Associagdes dos bairros, Pesquisadores Universitarios, Corpo diretor da COPASA,
Representantes dos Laboratérios. Os demais actantes que receberam e enviaram
informacgdes foram: Demandas futuras para laboratérios, Formagao de novas Leis,
Comunicagao Interna (governo), Investimento privado p/as pesquisas, Postos de

Saulde.
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Figura 8: Mapa ator-rede do veredicto (Realidade 6).

Na realidade 6, originada do veredicto final do juri simulado, a principal
solucdo para minimizar a presenga dos hormdnios anticoncepcionais nos corpos
d’agua seria a formacdo de parcerias entre os diversos interlocutores da matriz
polémica. As parcerias entre o corpo diretor da COPASA, os pesquisadores
universitarios e os representantes dos laboratorios poderiam propiciar o investimento
em novas tecnologias para a remogao dos horménios na agua. Os professores
universitarios deveriam “buscar fontes de investimento privado (incluindo
internacionais) para fomentar as pesquisas”’®. A formag&o de novas leis dependeria
de mais pesquisas cientificas e da comunicacgao interna, a qual envolveria os 6rgaos
fiscalizadores e a comissao local de saude que representam a populagdao. Quando o
horménio nos corpos d’agua se tornassem um problema reconhecido por todos os
interlocutores, haveria uma maior demanda de trabalho para os laboratérios de

analise de agua e efluentes liquidos.

4. 7 Discussao dos resultados

Baseado na realizagcédo da atividade juri simulado foi possivel observar que a
argumentacao dos alunos foi enriquecida com a realizacao das visitas técnicas e
realizagao de entrevistas com especialistas de cada setor, o que permitiu maior
verossimilhanca a atividade. Os estudantes apresentaram com seguranca diversos
argumentos cientificos e tecnoldgicos, e utilizaram um discurso de autoridade para

defender o interlocutor que estava representando.

15 Trecho retirado do “Plano de agéo” elaborado pelo juri.
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Com relagdo as perguntas dos jurados durante o juri simulado, elas
despertaram a competitividade de todos os alunos, que se engajaram para
responder da melhor forma possivel. Isto corrobora com o que afirmam Ledo et al.
(2018), que consideram que no periodo de perguntas e respostas de um juri, 0s
estudantes podem mostrar toda sua capacidade criativa para formular
questionamentos que coloquem em descrédito os argumentos dos opositores. A
rivalidade entre os interlocutores deixou as argumentagdes mais inflamadas, porém,
devido ao formalismo do script do juri simulado e ao uso de microfone para gravagéo
da atividade, todos os alunos se respeitaram entre si, esperando a vez de cada um
falar. E possivel inferir que isso possibilitou uma contra argumentacéo reflexiva e
profunda por parte dos estudantes.

E possivel inferir que os discentes perceberam durante as discussdes, como
€ dificil definir as responsabilidades para cada ator na matriz polémica sobre a
‘presenca dos hormdnios anticoncepcionais nos corpos d’agua”. Além disso, os
alunos puderam notar que as mudangas que acontecem ao longo do tempo e
espaco sado bastantes rapidas, uma vez que os actantes estdo sempre em
movimento, reconfigurando suas agéncias a todo o momento.

Ao longo do debate, diversos actantes foram mobilizados o que gerou
variados cenarios de mundo. As realidades negociadas durante o juri simulado
originaram cinco diferentes estados possiveis de mundo, e no final, os jurados
reorganizaram os actantes no veredicto, o que deu origem a uma realidade colateral
representada por um inédito estado possivel de mundo.

Para a resolugédo do problema em questao ficou claro para os alunos que os
riscos ndo foram ainda descritos concretamente, e que ainda existem muitas
incertezas a respeito do tema. Os maleficios para o corpo humano sobre a presenca
dos horménios na agua de abastecimento, por exemplo, ainda sao incertos, e 0s
riscos apenas poderdo ser determinados por pesquisas, as quais integrariam
diferentes setores. Os técnicos em Quimica podem ser profissionais uteis nessas
pesquisas, principalmente, se ja tiverem conhecimentos a respeito do assunto.

No que se refere ao desenvolvimento do “Plano de acao” percebe-se que a
dependéncia entre os atores € evidente, porque muitas acdes para serem realizadas
precisam de outras acdes primarias que devem ser realizadas por outros atores.

Como exemplo, para realizar fiscalizacbes sobre o tratamento dos efluentes,
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primeiro € necessario criar leis especificas, e para criar essas leis sdo necessarias
mais pesquisas cientificas.

Por fim, depreende-se que a consciéncia ambiental dos futuros profissionais
técnicos em Quimica € de extrema importancia para minimizar os impactos
ambientais, porque esses serdao mao de obra efetiva nas mudangas das praticas

antrdpicas.
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5. Consideragodes Finais

Por meio da aplicagdo da sequéncia didatica “Debate sobre os horménios
originados dos anticoncepcionais e destinados aos corpos d'agua”, fundamentada
na abordagem CTSA e por meio de uma QSC, pode-se inferir que os cinco objetivos
definidos previamente para serem trabalhados com os alunos foram contemplados.
A SD foi pensada para atingir os objetivos de ensino CTSA, e contemplou
atividades, como exposigao dialogada, videos, pesquisas, entrevistas e visitas
técnicas relacionadas a QSC, e teve como o apice a atividade “juri simulado”.

Todas as atividades foram pensadas para garantirem o estimulo a cidadania
dos alunos por meio de experiéncias de vivéncia democratica e também sua
qualificagdo como profissionais mais conscientes na tomada de decisbes sobre
QSC. Houve a preocupacdo para que os conhecimentos cientificos fossem
apreendidos juntos com habilidades e valores, para que ndo fossem meramente um
acumulo de saberes n&o aplicados.

Ao longo das atividades da SD os alunos conheceram novas possibilidades
de contribuirem para a sociedade, em praticas que minimizam os impactos
ambientais das atividades humanas; e tiveram a oportunidade de se aproximar do
mercado de trabalho, uma vez que, conheceram profissionais que trabalham no
setor ambiental.

No que se refere a pesquisa, os objetivos principais foram identificar os
actantes mobilizados pelas equipes de alunos durante a simulacdo de audiéncia
publica sobre a questdo controversa ambiental “presenca dos hormdnios
anticoncepcionais nos corpos d’agua”; e também mapear os “estados possiveis de
mundo” e “realidades colaterais” que emergiram a partir das discussdes.

Constatou-se a apresentacdo de cinco estados de mundo possiveis pelas
equipes 1, 2, 3, 4 e 5. A equipe 1, que representou a empresa de saneamento,
apresentou que as mudangas no tratamento da agua e esgoto podem acontecer
quando houver uma lei especifica sobre os hormdnios anticoncepcionais na agua. A
equipe 2, que representou o 6rgao fiscalizador, planejou para um cenario futuro em
que ocorram penalidades para as empresas que infringirem a lei sobre horménios
anticoncepcionais na agua. A equipe 3, que representou o laboratério de analise,

enfatizou o fato de que possam surgir anomalias no sistema reprodutivo do ser
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humano devido ao consumo de agua potavel contaminada com horménios. A equipe
4, que representou os pesquisadores da Universidade, apresentou uma realidade na
qual é preciso financiamento de pesquisas cientificas sobre o tema e também de
divulgacdo da ciéncia para toda a populagdo. A equipe 5, que representou a
populagao, apresentou uma realidade em que as mulheres tomessem escolhas mais
conscientes sobre os métodos contraceptivos escolhidos, uma vez que sao as
principais consumidoras de horménios. A equipe 6 que representou os jurados, se
reuniu para elaborar uma nova realidade que surgiu da confluéncia das cinco
possibilidades de mundo. Na realidade colateral ocorreria a formagao de parcerias
entre os diversos interlocutores da matriz polémica, como solugao principal para
minimizar a presenca dos horménios anticoncepcionais nos corpos d’agua. Apenas
por meio do dialogo entre todos os envolvidos e divisdo de tarefas entre cada um
deles a QSC poderia ser solucionada.

Neste trabalho buscou-se aperfeicoar o que Andrade (2014) produziu em seu
trabalho, aprimorando o referencial tedrico, a ferramenta metodoldgica utilizada e os
diagramas desenhados. Objetivou-se também solucionar equivocos da autora como,
por exemplo, denominacado das realidades apresentadas pelas equipes de alunos
como sendo “realidades colaterais”; e a identificagdo da realidade colateral como
sendo um unico mundo possivel.

Quanto as limitacbes deste trabalho, considera-se que os mapas ator-rede
poderiam ser aprimorados utilizando-se para isso ferramentas estatisticas do Gephi,
0 que permitiria avaliar com maior precisdo os nos e as arestas mais relevantes na
composicao das redes. Seria interessante também definir o percentual de confianga
dos resultados, quantificando se os mapas ator-rede representam de fato o discurso
dos participantes da audiéncia publica simulada. Pressupde-se que seja necessario

a realizagao de novos estudos para testar essas presuncgoes.
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