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EPIGRAFE

A iluminacdo de fachadas deve ser considerada como um contraponto a iluminac&o natural.
Enquanto a luz natural caracteriza-se pela uniformidade, indefinicdo de volumes ou
sombreamento indesejavel, a luz artificial tem o papel de exaltar a volumetria de um prédio,

pelo contraste (relacdo luz x sombra). (CAVALLO, pl)



Resumo

Esta pesquisa tem como premissa a proposta de intervencéao luminotécnica na
fachada da Academia Olguin, bem patrimonial localizado na cidade de Ipatinga,
Minas Gerais, com fins de corroborar para o reconhecimento da importancia da
preservacdo do edificio evitando com isso a decadéncia fisica e simbdlica do
Patrimonio Cultural.

A partir de observacdes de campo, registros fotograficos e entrevista com
envolvidos verificou-se a deterioracdo do prédio em funcdo da auséncia de
manutenc¢des e reformas necessarias para o seu pleno funcionamento. O maior
entrave para a realizacdo dessas obras era a verba, porém, através de um
programa Estadual o valor necessério para financiamento dessas reformas
urgentes foi liberado em novembro de 2017, possibilitado o pleno funcionamento
das atividades no prédio, com isso a iluminacdo na fachada seria um projeto
complementar que tem por objetivo enaltecer a arquitetura do edificio
respeitando suas particularidades para manter a integridade do mesmo.

Acredita-se que com as intervencdes propostas, esse espaco cultural voltara a
ter representatividade na regido e trard sentido ao cenario artistico - esportivo,
uma vez que reforcara suas origens e valorizara a danca e as artes marciais,
atividades importantes na formacéo de cidaddos do Vale do A¢o. Além disso, a
iluminacao transformara o cenario urbano e fomentara acbes preservacionistas
na cidade.

Palavras — Chave: Patrimbnio Historico Cultural. A¢cdes preservacionistas.
Valorizacéo. Ipatinga. lluminacao.



Abstract

This research has as a premise the proposal of a lighting intervention on the
facade of the Olguin Academy, a heritage property located in the city of
Ipatinga, Minas Gerais, in order to corroborate the importance of preserving the
building, thus avoiding its physical and symbolic decay of the Heritage Cultural.

From the field observations, photographic records and interview with involved,
the deterioration of the building was verified due to the absence of maintenance
and necessary reforms for its full functioning. However, the main obstacle to the
realization of these works was the money, however, through a State program,
the amount needed to finance these urgent reforms was released in November
2017, allowing the full functioning of the activities in the building, with the result
that the lighting on the facade would be a complementary project that aims to
enhance the architecture of the building respecting its particularities to maintain
its integrity.

It is believed that the proposed, this cultural space will once again become
representative in the region and will bring meaning to the artistic-sports scene,
since it will reinforce its origins and enhance the dance and martial arts,
important activities in the formation of citizens of the Vale do Steel, in addition,
lighting will transform the urban scenery and foster preservation actions in the
city.

Key words: Cultural Historical Heritage. Preservationist actions. Appreciation.
Ipatinga. Lighting.
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1. INTRODUCAO COM JUSTIFICATIVA

A regido Metropolitana do Vale do Aco (RMVA) € composta por cidades jovens:
Santana do Paraiso, Ipatinga, Coronel Fabriciano e Timéteo, (ver figura 2) que
se localizam no estado de Minas Gerais, Brasil (ver figura 1) e tiveram seus

desenvolvimentos direto ou indiretamente ligados a industrializacéo.

FIGURA 1- MAPA DE LOCALIZAGAO DE IPATINGA EM MINAS GERAIS / BRASIL

I 'PATINGA
[ BELO HORIZONTE

Fonte: Wikipédia com alteracdes da autora, 2018.
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FIGURA 2- MAPA DA REGIAO E COLAR METROPOLITANO DO VALE DO ACO

Regido Metropolitana
-
830 Jose do Golabal | Colar Metropoitano

Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga, 2010.

No caso especifico da cidade de Ipatinga (onde esta locado o prédio do estudo
de caso), a cidade se desenvolveu em fun¢do da Usiminas (empresa siderurgica
de producgéo de aco), conforme descrito no trecho:

“Primeiro foi a Usiminas, s6 depois Ipatinga. A localizacéo da usina foi
escolhida numa avaliagdo de cinco locais- Belo Horizonte, Vale do
Paraopeba, Conselheiro Lafaiete, Ipatinga e Governador Valadares-
feita por japoneses e brasileiros. Foram avaliados quatorze quesitos,
entre os quais topografia, localizagdo da matéria prima, transporte,
distancias e fornecimento de energia elétrica, que receberam
pontuac¢des. Numa disputa equilibrada com Governador Valadares,
Ipatinga obteve grande vantagem no Ultimo item: “existéncia de
empresas correlacionadas”. Eram a Acesita e a Belgo-Mineira”.
(CANDIDO, 2008, P.62)

Na década de 60 com o ‘boom” da industrializacdo na regido inumeros
funcionarios foram contratados a fim de construir a estrutura da indUstria e

consequentemente a cidade, que até entdo contava com pouca infraestrutura.
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CANDIDO (2008), descreve o relato de Masateru Kobayashi a respeito de sua
experiéncia na viagem de trem para a cidade: “Quando cheguei, achei que era o
fim do mundo néo tinha nada. De Nova Era até a Intendente Camara néo se via

cidade, s6 mato”.

Essa méo-de-obra emergente demandou espacos para morar, se alimentar,
divertir.... Em um primeiro momento eles foram alojados na Candangolandia
(atual Amaro Lanari, pertencente a Coronel Fabriciano) em situac¢des totalmente

precarias, como exposto a seguir:

“Masateru Kobayashi lembra que os alojamentos eram barracbes de
tabua, com chéo de terra batida e telhado de amianto sem forro,
construidos na beira da Estrada, com muita poeira. Os quartos mediam
3 x 3 metros e tinham dois beliches, os colchfes eram de capim. Os
banhos eram esguichados de &gua fria, os trabalhadores molhavam a
toalha e passavam no corpo. “Nos primeiros dois meses a metade do
pessoal foi embora, muitos japoneses ndo aguentaram”. (CANDIDO,
2008, P.74)

Posteriormente eles foram relocados para o bairro Santa Ménica, no qual além
de morar os trabalhadores faziam suas refeicdes em um prédio: “o bandejao”
(ver figura 3). Sobre a nova moradia e o restaurante, CANDIDO (2008)
transcreve as experiéncias de Kobayashi: Quando se mudou para o alojamento
no bairro Santa Ménica, o conforto aumentou: “As paredes eram de alvenaria, o
piso de taco, o telhado de amianto tinha forro, havia agua quente e os quartos
eram maiores, com dois guarda roupas e colchédo de espuma’, e, “No bandejao,

a fila era enorme. Tinha quatro homens fortes s6 para manter a fila em ordem”.
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FIGURA 3- ALOJAMENTOS E BANDEJAO NO BAIRRO SANTA MONICA

Fonte: Acervo da Prefeitura Municipal de Ipatinga com edi¢cdes da autora

Toda estrutura do restaurante foi concebida para esse fim e depois inutilizada
quando a empresa deu inicio aos seus trabalhos. Mais tarde, na década de 70,
em uma visita ao bairro Santa Moénica o casal, Matias e Zélia Olguin, idealizaram
a possibilidade de transforma-lo em um local para ministragéo de aulas de karaté
e balé (especialidade do casal), como descrito no relato a seguir da filha do casal.
Com isso, através de um acordo com a Usiminas, o espaco foi modificado para

cumprir o seu novo papel sendo o primeiro espaco cultural na cidade.

“Em 1971 Zélia Olguin passeava pelo bairro Santa Ménica, em
Ipatinga, com a familia quando avistou um grande galpao antigo que
funcionava como bandejdo da Usiminas. Ao ver as janelas
entreabertas dona Zélia Olguin resolveu “invadir” junto com os filhos.
“La dentro ela encontrou um saldo maravilhoso e disse: ‘posso fazer
academia aqui’. Ai papai falou que ela era louca. Mamae pediu para
Usiminas que concordou em alugar o espaco pra eles. Ai ela comecou

a botar as coisas em pé para a academia funcionar””. (Eu amo Ipatinga,

2012)
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Desde entdo o prédio esta sob os cuidados da familia e no ano de 1990 teve seu
uso cedido através de um contrato de comodato, entre os Olguin e a Usiminas,
na qual o comodatéario se comprometeu a guardar e conservar o espaco além de
seu uso cultural — esportivo, o contrato ndo é oneroso e passa por aditamentos.
No local existe um projeto que garante a gratuidade a criancas e adolescentes
carentes as aulas de balé classico através de patrocinio da Usiminas por

intermédio da Lei de Incentivo a cultura.

Dez anos mais tarde, através da Lei 1764 de 24/03/2000, o edificio foi tombado
como Patriménio Histérico e Artistico Municipal (vide anexo A), tendo seu valor
reconhecido, porém infelizmente apenas no papel. Na regido do Vale do A¢o ha
um descaso com a preservacao dos bens tombados, muitos ficam a mercé da
acao de intempéries e ndo passam pelas devidas intervenc¢des periddicas a fim
de salvaguarda-los, sendo realizadas ac6es em ultima instancia, como afirmado
por ROCHA (2015): “a falta de informacéo aliada ao descaso do poder publico
seria a principal responsavel pela decadéncia do patrimbénio da Regiado
Metropolitana do Vale do Aco” , e DIARIO DO ACO (2018) : “a discusséo criada
com o incéndio que devastou o Museu Nacional, Rio de Janeiro, remete a fatos
relacionados também no Vale do Aco, onde as cidades, embora tenham idade
recente, menos de um século, ndo se empenharam em preservar 0s bens

arquiteténicos do inicio de sua formacao.

Com a Academia Olguin ndo é diferente, o prédio precisa de reformas para
manter as suas atividades em pleno funcionamento, dentre as medidas mais
urgentes estdo: o reparo da cobertura e forro de madeira que em época de
chuvas apresenta infiltracdo em varios pontos devido as telhas quebradas(ver
figuras 4,5 e 6), troca da instalacao elétrica do teatro, que hoje é utilizado apenas
para ensaios e aulas ja que o uso de toda estrutura cénica pode gerar uma
sobrecarga na instalacdo antiga e causar acidentes, e a adaptacdo para acesso
universal do edificio (ver figura 7).
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FIGURA 4 — PRECARIEDADE DO TELHADO E VEDAGAO EM MADEIRA

Fonte: Memorial descritivo Academia Olguin

FIGURA 5- AGUA NO PALCO PROVENIENTE DE INFILTRACAO

Fonte: Autora, 2015.



16

FIGURA 6- AUSENCIA DE FORO NOS CAMARINS, O MESMO FOI TOMADO POR XILOFAGOS E FOI
RETIRADO

Fonte: Autora, 2015.

FIGURA 7- FACHADA DO PREDIO DEMONSTRANDO O ACESSO UNICO E NAO UNIVERSAL

Fonte: Autora, 2015.

Algumas medidas deveriam ser tomadas pelos 6rgdos publicos, comunidade e
empresa privada, a fim de que, houvesse o conhecimento e reconhecimento da

importancia do prédio para cidade, através por exemplo da educagédo patrimonial
e da reforma do prédio.
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Uma das formas de valorizar a volumetria é através da iluminacao que aplicada
nos elementos que compde a arquitetura (escadas, rampas, portas, janelas,
torres, estatuas...) tem o poder de transformar tais caracteristicas que passam
despercebidas a luz diurna. O jogo de luz e sombra revela nuances, texturas,
cheios, vazios, escuros, claros transmitindo a semidtica e a identidade do lugar.
Essa afirmacao também foi compartilhada por Millet (1996): “...luz € somente um
dos vérios aspectos da arquitetura. Mas a luz revela a edificagéo, suas intencdes,
seus espacgos, suas formas e seus significados. Luz revela a arquitetura e, no
melhor dos casos, arquitetura revela a luz”’. Millet (1996) apud Beltrame e
Scherer (2015).
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desse trabalho € demonstrar a diferenca de percepcdo e
valorizacdo do espago com o auxilio da iluminagéo artificial, através de um
estudo de caso especifico: a Academia Olguin. Para tal, sera proposto um projeto
luminotécnico para a fachada do edificio adequando o mesmo a principios
sustentaveis pertinentes a realidade local, como a proposicdo do uso de
luminarias de LED e sugestao de implantacéo de sistema de controle e sensores
de iluminacéo a fim de tornar o sistema elétrico energeticamente eficiente, além
disso, sera feito um comparativo hipotético do uso do LED x lampadas comuns
( multivapor/fluorescente) , através de tabelas que permitiram uma avaliacao final
da compensacdo da utilizagdo de um sistema em detrimento do outro,

demonstrando a sustentabilidade da solucéo.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Para que o objetivo geral seja alcancado foi necesséario cumprir os itens listados

abaixo:

a) Elaborar um panorama relacionando a Academia Olguin com o
desenvolvimento cultural-esportivo da cidade;

b) Apresentar as particularidades da iluminagdo de fachada e suas
caracteristicas;

c) Pesquisar solucdes e técnicas pertinentes que possibilitem maior
eficiéncia do uso da energia elétrica;

d) Desenvolver o projeto luminotécnico da fachada da Academia Olguin bem

como a imagem 3D para melhor visualizacdo dos efeitos almejados.

Além disso, o intuito € que a pesquisa sirva de base para arquitetos e
projetistas da area de iluminacgéo, considerando o assunto pouco explorado
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e com poucas informacdes disponiveis para pesquisa nas normas e materiais

referentes ao assunto.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 HISTORIA DE IPATINGA E A RELACAO COM OS PATRIMONIOS:

Ipatinga € uma cidade “jovem” do interior de Minas Gerais, antes pertencente a
Coronel Fabriciano (distrito), e teve sua povoacéo intensificada inicialmente pela
instalacdo da ferrovia e posteriormente pela chegada da indastria (Usiminas),

momento em que houve a emancipacao.

Com 54 anos de independéncia, a cidade conta com treze bens tombados como
Patriménio Historico Cultural Municipal, eles sédo intimamente ligados a cada
periodo marcante da historia que a regido viveu e seus aspectos naturais;
guando Ipatinga era apenas um povoado de Coronel Fabriciano: Clube Dancante
Nossa Senhora do Rosario, Fazendinha e Igreja Catolica Sdo Vicente de Paula
- Igreja do Ipaneminha, da instalacdo da ferrovia para escoamento de matéria
prima: Estacdo Memoria Zeza Souto, Pontilhdo de Ferro, Casa dos Ferroviarios,
Estacdo Pouso de Agua Limpa e Ruinas da Estacdo Pedra Mole, prédios
construidos pela Usiminas: Igreja Catolica Nossa Senhora da Esperanca,
Academia Olguin, Teatro Zélia Olguin e Grande Hotel Ipatinga e vegetacao
natural remanescente e complexo natural paisagistico: Macico Pedra Branca,
Arvore Ipé Peroba, Arvore Ficus elastica e Parque Ipanema. Cada qual possui o
seu carater: natural/paisagistico, obras, prédios e ruinas, cultural, religioso e

lazer.

A Academia Olguin que € o objeto de estudo desse trabalho foi a primeira
semente cultural plantada na década de 70 na cidade de Ipatinga. A cidade
mudou muito com a chegada da Usiminas pois pouco tempo antes da sua
instalagdo a regido contava com uma populagao “selvagem”, constatado por
CANDIDO (2008): “Havia matanca de porcos nas ruas. E ao mesmo tempo o
progresso estava chegando. Havia muita gente de fora e sem tempo para
arrumar as coisas”. E como um “salto de evolucao” Ipatinga passou a oferecer

cultura e esporte através de atracOes teatrais e lazer (aulas de balé e karaté).
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Descemos, as portas da frente estavam fechadas. Contornamos pelos
fundos e entramos numa area onde havia diversas janelas abertas.
Olhamos para dentro e vimos uma infinidade de camas e beliches e
guarda-roupas. Quando o Matias percebeu, eu tinha pulado a janela e
estava boquiaberta com a dimensdo do saldo. As criancas me
seguiam. Matias e Salette chegaram logo apds. Nés pulavamos de
cama em cama. Quando vi o Matias, gritei: - Olha querido, ali vamos
construir o palco! (OLGUIN, 2001, P.80)

O trecho transcrito do livro “Ciranda de sonhos” relata o momento em que Zélia
Olguin se deparou com o edificio que antes funcionava o bandejao (restaurante
da Usiminas) e vislumbrou a possibilidade de montar sua sede prépria de aulas
de danca, Zélia e Matias foram ao setor de moradias da Usiminas e conseguiram
alugar a parte da frente do prédio ja que o fundo servia de deposito de leite. A
partir dai o sonho comecava a tomar forma através de uma pequena reforma
para construcdo do palco, com isso, em dezembro de 1970 foi realizado o

primeiro espetaculo.

Desde entéo, o balé e o karaté no Vale do A¢co foram ganhando visibilidade (ver
figuras 8,9,10,11 e 12) inclusive com a procura de empresarios de grupos
profissionais a fim de firmar parcerias e homens interessados em fazer aulas de

balé.

FIGURA 8 - APRESENTACAO DE BALE NA ACADEMIA OLGUIN

Fonte: Arquivo pessoal familia Olguin, 1985.
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FIGURA 9 - PRIMEIRA TURMA DE KARATE, DESTAQUE PARA MATIAS OLGUIN, TERCEIRO DA
ESQUERDA PARA DIREITA

Fonte: Arquivo pessoal familia Olguin, 1971.

FIGURA 10 - APRESENTACAO INFANTIL DE BALE, DESTAQUE PARA SALETTE OLGUIN DANGCANDO
COM CRIANCA NA FRENTE DO PALCO
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Fonte: Arquivo pessoal familia Olguin, sem data.
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FIGURA 11 - CRIANGAS BRINCANDO NA FRENTE DA ACADEMIA OLGUIN

Fonte: Arquivo pessoal da entrevistada Dona Efigénia, 1975.

FIGURA 12 - CAMPEONATO DE KARATE, DESTAQUE PARA JULIO OLGUIN SEGURANDO O TROFEU

Fonte: Arquivo pessoal familia Olguin, 2014.

Em 1978, a Usiminas deu inicio a uma reforma com o objetivo de sanar os
problemas do prédio e adequa-lo a nova funcao, essa foi a Unica grande reforma
do prédio desde entdo. (ver figuras 13,14,15,16 e 17).
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FIGURA 13- FACHADA ANTIGA DA ACADEMIA OLGUIN (DESTAQUE PARA ESCADARIA COM MENOR
DIMENSAO)

Fonte: Arquivo pessoal familia Olguin

FIGURA 14- FACHADA ATUAL DA ACADEMIA OLGUIN
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Fonte: Memorial descritivo Academia Olguin
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FIGURA 15- PLANTA BANDEJAO
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Fonte: Arquivo da Usiminas (planta elétrica) com modificacdes da autora

FIGURA 16- PLANTA ATUAL DA ACADEMIA OLGUIN
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Fonte: Arquivo da Usiminas com alteracdes da autora, 2015

FIGURA 17- PLATEIA E AREA TECNICA DO TEATRO
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Fonte: Laboratorio de conforto Cau
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O envolvimento com outros grupos de danca/teatro e empresarios desde a sua
instalacdo na Academia possibilitou que Zélia Olguin planejasse um encontro
entre todos a fim de que houvesse a promocéo da danca na cidade (ver figura
18). Esse planejamento se concretizou atraves do projeto Endanca (Encontro de
Dancas do Vale do Ago) em 1986 que desde entdo promove festivais com

artistas da regiao e de outros estados.

Figura 18 - Cartilhas / convite de alguns eventos "Endanca"

ncontro de Artes do Centro de Referéncia
em Danca do Vale do Aco

22023, Novembro. 201 2013
Canlro Culturat Usiinas

Centro \
Cultural

Usiminas

Saete Qguin  usonas

endanca

13¢ 1. Novensbio. 20030
e

ustmes £ - Rt sl gl ke Al AR

Fonte: Blog Felipe Fernandes com edi¢Bes da autora

Nos anos 80, 90 e 2000, muitos bens historico-culturais foram tombados como
Patrimonio inclusive a Academia Olguin, para que a memdria da cidade fosse
“preservada” e bens materiais e imateriais fossem “salvaguardados”. Porém, na
pratica isso ndo ocorreu. Hoje, a grande maioria ndo passa por manutencoes,
comprometendo sua estrutura. Segundo SILVA, FALCAO e BARBOSA (2011),

a auséncia de acdes do poder publico pode ser responsavel pela “decadéncia”
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do patriménio e transformacfes de paisagens - desvalorizacdes que podem

resultar na descaracterizacéo dos bens tombados.

3.2 ILUMINACAO DA ARQUITETURA E O AMBIENTE URBANO

Prédios publicos, patrimoniais, esculturas, monumentos, templos religiosos,
geralmente sdo iluminados para se destacarem dos outros edificios do entorno,
a fim de demonstrar que se trata de uma constru¢ao importante, seja pelo seu

uso, historia, pelas atividades nele desenvolvidas, relacdo afetiva, cultural...

Ao serem iluminados os edificios ganham destaque na cidade, se tornando
inclusive atrativos turisticos, por isso um pré-requisito importante, antes de tomar
partido dentre as infinidades de soluc¢des de iluminacéo, é o conhecimento prévio
do estilo da arquitetura, da histéria e do entorno do local para projetar algo

coerente com o mesmo. Segundo Canosa (2003):

... iluminar os espacos, construgdes e obras de arte das cidades exige

um sentimento de profundo respeito pelo trabalho daqueles que as
conceberam e construiram. Imp&e responsabilidade em preservar a
identidade dos monumentos e edificios. A ilumina¢cdo ndo é mais
importante que a obra iluminada. Deve, sim, expressar a releitura
noturna desta obra através da sensibilidade criativa e da consideracéo
profissional de quem ilumina. (CANOSA, 2003, P.5)

O uso da iluminacao na arquitetura € uma estratégia que valoriza e potencializa
a volumetria. A “magica” alcancada através dos contrastes de luz e sombra tem
o poder transformador e enaltecedor do espaco publico e a construgcéo a qual se
ilumina. A iluminacéo artificial € capaz de valorizar as caracteristicas que passam

“despercebidas” apenas com luz diurna. Canosa (2003) afirma:

Podemos maodificar a fonte luminosa, sua posicdo, intensidade, cor,
obter efeitos multiplos, criando e recriando diferentes climas em um
mesmo espaco. Com ela é possivel revestir sem estuque, pintar sem
tinta. Provocar um efeito pode ser téo rapido quanto atenua-lo, ou até
retira-lo. (CANOSA, 2003, P.4)
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Um projeto de iluminacdo requer cuidado em funcdo das problematicas ja
citadas, quando se trata de um edificio de valor historico patrimonial essa cautela
deve ser ainda maior, como por exemplo a andlise prévia do impacto dos
equipamentos de iluminacdo na composicéao visual e arquitetbnica do prédio. De
forma geral, a luz a ser projetada é definida em funcdo do sentimento / sentido
gue se deseja passar atraves daquela intervencéo. O avanco da tecnologia das
lampadas e luminarias e da propria maneira de iluminar (ja que antes ela cumpria
seu papel apenas funcional de iluminacao noturna) permitiram uma infinidade de
possibilidades projetuais, com diversas intensidades e dire¢cbes da Iluz

garantindo diferentes percepcdes do espaco.

3.3 EFICIENCIA ENERGETICA NA ILUMINAGAO E SUA APLICAGAO NAS FACHADAS:

Nos primordios da civilizacdo, as tarefas humanas eram realizadas no periodo
diurno onde se dispunha de luz natural j& que a pouca luminosidade dificultava
a realizacado das atividades cotidianas, porém, essa situacdo mudou com a
descoberta da luz artificial obtida através do fogo, tal descoberta modificou a vida
do homem que adquiriu novos habitos, como o cozimento de alimentos, e foi ao
longo do tempo dominando a nova fonte de energia que incorporada a outros

objetos passou a ser utilizado em tochas, velas, lampides, lamparinas.

Posteriormente com o advento da luz elétrica a vida do homem mudou
radicalmente mais uma vez, sobre a invencdo da lampada descreveu Altman
(2009):

Um inventor de génio trouxe ao mundo pela primeira vez, em 21 de
outubro de 1879, a luz elétrica. O norte-americano Thomas Alva Edison
(1847-1931) conseguiu produzir uma iluminacdo duravel fazendo
passar a corrente elétrica através de um filamento de carbono dentro
de uma ampola de vidro vazia. (ALTMAN, 2009, P.1)
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Apos essa grande descoberta o homem continuou desenvolvendo tecnologias e
criando outros tipos de lampadas que atenderiam a outras variantes que néo
fossem “simplesmente iluminar”, como: vida util, caracteristicas de reprodugao
de cor, temperatura, custo, fluxo luminoso. As lampadas criadas foram:
halégenas, fluorescente, vapor metalico, vapor de sodio, vapor de mercurio. Na
tabela comparativa abaixo € possivel encontrar alguns desses fatores

relacionados a alguns tipos de lampadas (ver figura 8).

FIGURA 19 - CARACTERITICAS DOS TIPOS DE LAMPADAS
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Fonte: Revista Lume Arquitetura, 2003.

Entretanto essa constante evolucéo das lampadas levou a descoberta do Light
Emitting Diodo, em portugués, Diodo Emissor de Luz, mais conhecido pela
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abreviacdo: LED . Essa tecnologia que vem sendo aprimorada diariamente

possui como caracteristicas principais e desvantagens segundo Wanderley:

O LED tem uma missé@o de iluminar com eficiéncia, durabilidade,
resisténcia a impactos e vibracfes, auséncia de raios ultravioleta e
infravermelho, maior controle de temperatura de cor, melhor indice de
reproducédo de cores, e o principal para os tempos de hoje, menor
consumo de energia e consequentemente, preservagao ambiental. Um
dos pontos negativos do LED ainda € o seu alto custo, porém o que se
sabe, é que o investimento realizado nas instalacdes dos mesmos tém
sido revertidos em alta economia de energia, mantendo-se ou por
inimeras vezes, superando a qualidade de iluminacdo das lampadas
convencionais. (WANDERLEY, 2014, P.1 e 2)

Outra vantagem da tecnologia LED € o seu fator sustentavel comparado as
outras lampadas jA que o sistema quase ndo possui manutencdes e trocas
devido a sua longa vida util, além de ndo possuir metais pesados em sua
composicdo permitindo dessa forma sua reciclagem e com isso a diminui¢ao de

geracdo de residuos.

Outra vantagem do LED é o recurso dos efeitos luminotécnicos que a lampada
oferece permitindo o uso de cores (RGB) e movimento nas fachadas com 6timos
IRC’s (indice de reproducao de cor) destacando assim as nuances, texturas e
detalhes da superficie iluminada. Além disso, os tamanhos das luminarias de
LED sao consideravelmente menores, ndo agredindo dessa forma a obra
iluminada, realcando assim o efeito luminotécnico e ndo a peca.(ver figuras 20,21
e 22).
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FIGURA 20- SUPREMO TRIBUNAL FEDERAL - BRASILIA

FONTE: A EFICIENCIA ENERGETICA NA ILUMINACAO DOS EDIFiCIOS HISTORICOS ATRAVES DO USO
Do LED, 2015.

FIGURA 21- SAN FRANCISCO CITY HALL
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FONTE: A EFICIENCIA ENERGETICA NA ILUMINACAO DOS EDIFiCIOS HISTORICOS ATRAVES DO USO
Do LED, 2015.
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FIGURA 22 — FACHADA INTERATIVA DO HOTEL Wz

FONTE: A EFICIENCIA ENERGETICA NA ILUMINACAO DOS EDIFiCIOS HISTORICOS ATRAVES DO USO
Do LED, 2015.
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4. METODOLOGIA

Para embasar essa pesquisa foram contatados os principais envolvidos no
objeto de estudo: Familia Olguin, representantes da Usiminas e Prefeitura de
Ipatinga, a fim de colher informacdes historicas para complementar a

monografia.

Na Academia Olguin foram feitas visitas técnicas para executar levantamentos
fotogréficos, arquitetdbnicos e luminotécnico. Além disso, foram realizadas
pesquisas bibliograficas (artigos, jornais, livros, monografias, revistas, catalogos,
normas) a fim de coletar informacéo técnica necessaria para resolver a
problematica proposta (projeto de iluminacao de fachada) e conversas informais

com os responsaveis pelo local: Julio, Sallete Olguin e Manolo.

Com os representantes da Usiminas foi coletada a planta do local em arquivo
digital (Autocad) e na Prefeitura Municipal de Ipatinga foram coletadas algumas
informacdes especificas sobre iluminagdo em patriménio histérico na cidade,
foram levantadas questbes quanto ao uso de luminarias na calcada e a
qguantidade de horas que a fachada de outros patriménios sdo iluminadas no
periodo noturno. Constatou-se que nao ha um critério definido sobre iluminacao
de fachadas, porém elas devem respeitar as questdes relacionadas na NBR9050
sobre o livre transito de pedestres na calcada de forma que ndo haja nenhuma
dificuldade imposta pelo objeto luminoténcico, ademais, de uma forma geral os
edificios publicos e patrimoniais mantem a iluminagdo externa acessa durante
todo o periodo noturno para garantir seguranca e geralmente o acionamento se

da através de sensores.
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5. ACADEMIA OLGUIN NA CONSTRUGAO DA CIDADE DE IPATINGA

5.1 RELACAO HISTORICA DO EDIFICIO COM A CIDADE: SITUACAO FISICA DO PREDIO

E TOMBAMENTO COM SUAS IMPLICAGOES

O edificio da Academia Olguin passou por uma grande reforma apenas em 1978,
depois disso, houveram apenas pequenas manutencdes custeadas pela familia.
A situacéo fisica do prédio no entanto vinha se agravando ano a ano ja que estas
intervencdes ndo eram mais suficientes para resolucdo dos problemas
acumulados ao longo do tempo em funcéo do desgaste da prépria estrutura. O
teatro é o local mais critico de todo o prédio, sua instalacdo elétrica esta
comprometida por ser muito antiga com isso o Corpo de Bombeiros impediu o
uso do espaco para apresentacdes devido ao risco de acidentes; em varios
pontos o forro de madeira foi tomado por cupins; em épocas de chuva aparecem
goteiras em Vvarios pontos do teatro, 0 acesso ao teatro e ao préprio prédio nao

s8o universais e ndo existe tratamento acustico no espaco.

A fim de salvaguardar o prédio da Academia a Prefeitura de Ipatinga decidiu
torna-lo Patriménio Historico Municipal através da LEI 1764 de 24/03/2000 (vide
anexo A) para que a histéria da cidade juntamente com sua iniciacao cultural
fosse preservada através da conservacao do edificio, porém até entdo a familia
Olguin néo tinha visto com bons olhos a iniciativa ja que acreditaram que tal
medida viria com esfor¢os da administracéo publica em reformar o espaco, o que
nao aconteceu, em contrapartida segundo a familia a Usiminas sempre teve
interesse em ajudar chegando até a apresenta-los um projeto de reforma porém
com a crise que a empresa enfrentou nos ultimos anos a obra ficou para segundo

plano.

A situacéo fisica do prédio contribuiu para que de certa forma ele perdesse sua
representatividade na regido jaA que hoje existem outros teatros na cidade
(inclusive um no bairro Cariru nomeado “Zélia Olguin” em homenagem a
pioneira) que contam com uma infraestrutura moderna e completa pelo fato de

acomodarem um maior numero de pessoas, serem climatizados, possuirem
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sistema de luz e som modernos, poltronas confortaveis e serem acusticamente

isolados.

Entretanto, no ano de 2017 com a ajuda das arquitetas, Danielly Garcia e
Thaynara Valbuza, a Academia enviou o laudo técnico da situacdo do edificio e
um projeto de reforma para os responsaveis da Secretaria de Estado de Cultura
a fim de captar recursos junto ao governo Estadual para financiar a obra.
Felizmente, no dia 17/11/2017 saiu o resultado dos contemplados e a Academia
Olguin foi incluida na lista (ver figura 23), a verba tdo aguardada estava
disponivel para captacdo desde entdo, porém as obras deram inicio de fato em
Agosto de 2018. As principais interven¢fes das profissionais no edificio séo:
acessibilidade (em destaque no acesso principal, ao teatro e aos sanitarios),
paisagismo na fachada, criacdo de espaco de exposi¢cdes no acesso ao teatro,
substituicdo de todo telhado e instalacdo elétrica, pintura das alvenarias e
estruturas metalicas substituicdo de pisos em alguns pontos. (ver figuras
24,25,26 e 27).

FIGURA 23- VERBA DESTINADA A REFORMA DA ACADEMIA OLGUIN

ne2 234

Numero de Protocolo: 0499/001/2017

Nome do Empreendedor Cultural: ASSOCIACAO PRO-CULTURA DE IPATINGA
Nome do Projeto: RESTAURACAO ACADEMIA OLGUIN

Municipio: Ipatinga

Valor Autorizado: RS 785.716,40

Fonte: Site da Secretaria de Cultura do Estado



FIGURA 24- VISTA FRONTAL DO PROJETO DE REFORMA DA ACADEMIA OLGUIN

Fonte: Memorial Descritivo Academia Olguin

FIGURA 25 - PERSPECTIVA FRONTAL DO PROJETO DE REFORMA DA ACADEMIA OLGUIN
Y

Fonte: Memorial Descritivo Academia Olguin

36



FIGURA 26- VISTA LATERAL ESQUERDA DO PROJETO DE REFORMA DA ACADEMIA OLGUIN
(DESTAQUE PARA PISO,RAMPAS, E GUARDA-CORPOS NOVOS

Fonte: Memorial Descritivo Academia Olguin

FIGURA 27 - VISTA LATERAL DIREITA DO PROJETO DE REFORMA DA ACADEMIA OLGUIN
(DESTAQUE PARA ACESSO EXTERNO AO PALCO)

Fonte: Memorial Descritivo Academia Olguin
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5.2 RELACAO HISTORICA DO EDIFICIO COM A CIDADE: POR QUE ILUMINAR A

FACHADA?

O prédio da Academia Olguin apresenta varios pontos a serem reformados,
como ja citado, porém a noticia da disponibilidade da verba para essa
restauracado faz acreditar que o espaco voltara a ter a representatividade outrora
“perdida” e serd bem visto pela sociedade e empresarios da regido em funcéo
da possibilidade do retorno de seu uso cultural e para familia Olguin sera uma
oportunidade de conquistar novos patrocinadores para realizacdo de eventos.
Todavia € importante destacar que ndo basta a reforma da estrutura fisica do
prédio sdo necessarios outros tipos de projetos que agregarao ainda mais valor
ao prédio, sdo eles: Condicionamento termo-acustico, sonorizagao e iluminagao
cénica bem como um trabalho de educacéo patrimonial com a sociedade a fim
de demonstrar toda a importancia que o edificio e a atividade ali desenvolvida

tem na formacao da cidade e o quao necessario €, que iSso ndo se perca.

Ademais, outra estratégia que pode garantir a valorizacdo do edificio € a
intervencao na area externa através da iluminacgéo, ja que, a mesma € capaz de
destacar elementos e criar uma atmosfera diferente da percepcao natural, por
isso, esse trabalho se propdem a projetar a iluminacdo da fachada do edificio a

fim de “atrair olhares” e potencializar o mesmo através do recurso luminotécnico.
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6. TIPOLOGIA DE ILUMINAGCAO DE FACHADA DE MONUMENTOS E EDIFICAGCOES DE

INTERESSE HISTORICO- CULTURAL

A iluminag&o urbana de arquitetura garante identidade e valorizagcdo ao objeto
iluminado, e quando projetadas para esse fim, o mesmo recebe luz em pontos
gue realcam os detalhes arquiteténicos da época em que foi construido o edificio
pois canalizam o olhar para os pormenores. Esses detalhes geralmente s&o
esquadrias, cobertura, escadas e acessos, estrutura, torres, cupulas, estatuas,
esculturas, arcos...

Cada projeto € unico e por isso deve ser levada em conta a intencdo que se
requer ao iluminar, sendo assim € necessario definir a ambiéncia desejada para

0 espaco noturno pois ela transmitir4 a impressao do lugar.

A poténcia das lampadas e, consequentemente, a intensidade da luz
emitida participam igualmente da qualificacdo da ambiéncia
determinada pela iluminacéo: intensa, calida, brilhante, sombria,
ameagcadora, funebre, etc. A percepcao da cor da luz e da sua reflexao
nos objetos sera definida pela Temperatura de Cor (medida em K —
graus Kelvin) e pelo IRC — indice de Reproducdo de Cores das
lampadas. (CANOSA, 2003, p.30)

Outra particularidade a ser tratada € o ofuscamento, ele deve ser evitado para
garantir a leitura perfeita da obra iluminada e o trénsito seguro de pedestres e de
veiculos (ver figura 31) - logo é importante avaliar sob quais angulos a luz sera
vista. A percepcédo clara dos detalhes arquitetbnicos s6 € possivel quando é
realcado o jogo de luz e sombras através do angulo de abertura dos fachos de
luz e a distancia ideal do objeto iluminado (ver figuras 28,29 e 30).
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FIGURA 28- PLANTA DE ILUMINAGAO URBANA COM FINS DE EVITAR OFUSCAMENTO
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/ .
P Postes especificos

~~—— para instalacdo dos
projetores

Fonte: Manual CEMIG ,2012

FIGURA 29 - POSICIONAMENTO VERTICAL DOS PROJETORES URBANOS QUE ILUMINAM EDIFICIOS

lluminagdo da torre
/~ (Elemento 2 vertical)

lluminagado da fachada
(Elemento 1 Horizontal)

Regido onde o
ofuscamento
dever ser evitado

Fonte: Manual CEMIG ,2012
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FIGURA 30 - DIFERENGCA DE POSICIONAMENTO DE PROJETORES PARA SOMBREAR ELEMENTOS

O

O

ie

Fonte: Manual CEMIG, 2012.

FIGURA 31- CONTRASTE DE LUZ E SOMBRA DE EDIFICIO

Fonte: Manual CEMIG, 2012.
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Para elucidar as caracteristicas da luz descritas acima serdo apresentados 3
projetos para melhor compreensdo das estratégias e possibilidades
luminotécnicas, sdo eles: Museu da Escola Catarinense (MESC), Casardo e
Paroquia Evangélica Luterana e Igreja S&o Francisco de Assis

6.1 MUSEU DA ESCOLA CATARINENSE (MESC), SANTA CATARINA

O projeto de iluminagdo com conclusdo em 2013, foi idealizado pelo escritério
Allume, que tem a frente as especialistas em iluminacdo Marina Makowiecky,

Paola Simoni e Claudia Brandao. (ver figuras 32 e 33).

O objetivo do projeto foi ressaltar as caracteristicas imponentes do edificio, para
tal, as colunas, as cimalhas intermediarias e superiores e 0s arcos receberam
iluminacao de efeito através de luminarias de LED que garantem menor poténcia
instalada e manutencgéo. Abaixo, imagens do prédio ressaltando as estratégias

e direcionamento da luz.

FIGURA 32 - FACHADA FRONTAL MESC

washer”

washer”

platibanda

Fonte: http://allume.arg.br/projetos/mesc , com altera¢Bes da autora

T lluminag&o “uplight’ no embasamento

T lluminag&o “uplight” nas colunas

lluminagdo “uplight” nas colunas

lluminagéo linear nas cimalhas tipo “wall

Dlluminaqéo linear nos arcos tipo ‘“wall

da


http://allume.arq.br/projetos/mesc
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FIGURA 33 - FACHADA LATERAL MESC
T [luminagao “uplight’ no embasamento
T lluminag&o “uplight” nas colunas

lluminagé&o linear nas cimalhas tipo “wall

washer”

lluminagdo ‘“uplight” nas colunas da

platibanda

Fonte: http://allume.arg.br/projetos/mesc, com altera¢des da autora

No projeto do MESC foram utilizadas as estratégias de iluminagdo “uplight” e
“‘wall washer”. A iluminacéo “uplight” (a fonte de luz esta localizada embaixo do
objeto iluminado) tem a caracteristicas de engrandecer o prédio enfatizando a
verticalidade do mesmo, ja a “wall washer” marca os niveis do edificio no caso

das cimalhas e ilumina como um todo os arcos superiores a fim de destaca-los.

6.2 CASARAO E PAROQUIA EVANGELICA LUTERANA, FLORIANOPOLIS

Localizados um ao lado do outro, os edificios foram iluminados de forma a
manter uma unidade entre ambos. Os elementos que receberam destaque foram

as colunas, arcos, escadas, cimalhas e pinaculo. A entrega do projeto data de



44

2014 e tem como responsaveis as arquitetas Marina Makowiecky e Paola

Simoni. O projeto foi feito 100% com tecnologia LED. (ver figuras 34,35 e 36).

Figura 34 - Fachada da Par6quia

T lluminac&o “uplight’ no embasamento
T lluminag&o “uplight” nas colunas
T lluminag&o “uplight” nas colunas
lluminag&o “uplight” nas colunas
T lluminagéo directional para o pinaculo
—p lluminagéo balizada lateral na escada

lluminagao linear nas cimalhas

intermediarias

|:| lluminagao linear nas cimalhas superiores

Fonte: http://www.allume.arg.br/cj-paroquia-evangelica-luterana , com alteracdes da autora
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FIGURA 35- FACHADA CASARAO

—» lluminagéo balizada lateral na
escada

T lluminag&o “uplight” na escada

T [luminagao “uplight’ nas colunas

[luminag&o contornando o arco

Fonte: http://www.allume.arg.br/cj-paroquia-evangelica-luterana, com alteracbes da autora

FIGURA 36 - LATERAL CASARAO

T lluminagao na copa das arvores
T lluminag&o “uplight” nas colunas
lluminagao contornando o arco

lluminagao linear nas cimalhas

Fonte: http://www.allume.arq.br/cj-paroquia-evangelica-luterana, com altera¢des da autora


http://www.allume.arq.br/cj-paroquia-evangelica-luterana
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Pode- se observar que os projetos possuem mesma linguagem luminotécnica:
as escadas de acesso principal receberam iluminacao balizada lateral para que
os transeuntes “percebessem” o lugar e para que houvesse iluminagéo pontual
sem atrapalhar a vista principal para os prédios. As colunas foram marcadas com
focos para cima realcando a verticalidade. Ja a iluminacdo dos arcos e cimalhas
evidencia os detalhes arquitetbnicos caracteristicos do casardo. Por fim, o

pinaculo que é uma espécie de coroamento da igreja também recebe destaque.

6.3 IGREJA SAO FRANCISCO DE ASSIS, BELO HORIZONTE

O projeto de iluminacdo da LD Studio datado de 2005, teve como preocupacao
iluminar a estrutura em si do templo bem como seus elementos complementares,
sendo assim destacaram-se: as cascas laterais onde estdo 0os mosaicos, a obra
de Candido Portinari estampada na face posterior, a forma curva do edificio, o

campanario, a marquise e a cruz. (ver figuras 37,38 e 39).

Figura 37 - Fachada Frontal Igreja Sao Francisco de Assis

T lluminag&o “uplight” no cruzeiro

lluminagdo direta na casca externa

realgando o mosaico de Paulo Werneck

lluminagdo emcima da  marquise

iluminando o brise da fachada

Fonte: https://www.arcoweb.com.br/projetodesign/lighting_design/ld-studio-luminotecnica-de-

12-12-2005 ,com alterac8es da autora
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FIGURA 38- LATERAL ESQUERDA DA IGREJA

T lluminag&o “uplight” no

campanario

lluminagdo direta na casca
externa realgando o mosaico

de Paulo Werneck

Fonte: https://www.arcoweb.com.br/projetodesign/lighting_design/ld-studio-luminotecnica-de-

12-12-2005 ,com altera¢des da autora

FIGURA 39 - FACE POSTERIOR DA IGREJA

lluminagdo direta na casca
externa realgando a obra de
Céndido Portinari.

Fonte: https://lwww.arcoweb.com.br/projetodesign/lighting_design/ld-studio-luminotecnica-de-

12-12-2005 ,com alteracdes da autora
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As propostas luminotécnicas externas da igreja sdo basicamente duas:
iluminacéo direta e iluminacéo pontual de destaque. A iluminacgéo direta contorna
todo o edificio destacando o trabalho realizado por Portinari e Paulo Werneck no
revestimento externo, ja a iluminagao de destaque “uplight” se encontra na cruz
e campanario da entrada agregando valor aos objetos externos, e a marquise
entre esses elementos recebeu iluminagcdo na sua parte superior dando

destaque para o brise na parede frontal da igreja.
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7. PROJETO

AplOs a analise de todos os condicionantes que envolvem a situacdo da
Academia Olguin, bem como o estudo de alguns tipos de iluminacéo atraves das
obras analogas decidiu-se que o projeto de iluminagédo se embasara no projeto
de restauracdo do local, haja vista que a verba necesséria para sua execucao
foi liberada e a obra esta em andamento, noticia também confirmada em Agosto

de 2018 pelo jornal local, Diario do Aco:

Patrimdnio histérico de Ipatinga, a Academia Olguin comeca a ser
reformada gracas a um projeto da Associagéo Pro- Cultura de Ipatinga,
patrocinado pela Usiminas por meio da Lei Estadual de Incentivo a
Cultura de Minas Gerais. As intervenc¢des no espaco comecgaram nesta
semana e a previsdo de conclusdo é no primeiro semestre de 2019.
(Diario do Aco, 2018, p.1)

Além disso, algumas informacdes sobre alteracdes de projeto foram repassadas
pelas arquitetas Daniely Garcia e Thaynara Valbuza e também foram
consideradas, sao elas: mudanca de material dos guarda — corpos antes
idealizados com cabo de aco galvanizado (ver figura 40) porém modificado para
chapas de metalon, além do canteiro com os arbustos que se mantera apenas

na area entre a escadaria principal e o bloco do teatro.(ver figuras 41 e 42).

FIGURA 40 - DETALHAMENTO DO GUARDA CORPO

Fonte: Arquitetas Daniely Garcia e Thaynara Valbuza responsaveis pelo projeto de restauro.



FIGURA 41 - GUARDA CORPO EXECUTADO
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Fonte: Arquivo pessoal da autora,2019.

FIGURA 42 - NOVO PAISAGISMO DA FACHADA

Fonte: Arquivo pessoal da autora,2019.
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Para a execucdo do projeto de iluminagdo foram utilizados os programas
Autocad (para o desenho técnico) e Sketchup (para imagem 3D) que permitem
a visualizacao realistica da intencdo de projeto bem como o detalhamento
técnico para execucao. Para demonstrar a luz que cada espaco ira receber de
forma mais realistica no Sketchup foi utilizado o arquivo IES de cada luminaria /
fabricante.

O prédio da Academia Olguin que data da década de 70 possui arquitetura
Modernista, sendo portanto, racionalista e funcionalista. Outras caracteristicas
desse estilo arquitetdénico impressas em sua fachada séo: formas geométricas
simples (dois grandes blocos), inexisténcia de ornamentos, separagdo entre
estrutura e vedacao, esquadrias continuas na fachada, cor branca predominante
na fachada do prédio. A composi¢éo do prédio € dura/engessada; a forma seguiu

a funcéao!

Partindo destas premissas decidiu-se que a iluminacdo buscaria valorizar a
verticalidade do edificio, ja que, ele se encontra em um nivel elevado em relacéo
a rua trazendo com isso um sentimento de grandeza, devido a relacdo entre
transeunte e prédio, além disso, a ideia é evidenciar o que a edificacdo tem de
diferente em relacédo as edificagBes proximas e nao ilumina-la por inteiro com
uma luz chapada. Outros aspectos gerais considerados foram: a escolha de
luminarias de qualidade reconhecida no mercado luminotécnico, a néo
interferéncia na estrutura do prédio por se tratar de um bem tombado e solucdes
luminotécnicas discretas para que a luminaria ndo se destaque mais que o efeito
luminotécnico. Abaixo, planta esquematica e relacédo das luminarias utilizadas no

projeto. (ver figura 43).
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FIGURA 43 - PLANTA ESQUEMATICA LUMINOTECNICA

1] stHa717730 (stelatech) (projetor piso) MQBOPT161 (Bronzearte) (balizador)
D STH5700/30 (Stellatech) (espeto) POSE-30WBF (poste)
437575 | 30 W (Brilia) (projetor) 437520 (Brilia) (arandela)

D431 191 | 7,2W/m (Brilia) (fita de led)

Fonte: Arquivo pessoal da autora,2019.

Os elementos principais da fachada frontal destacados foram os pilares em
formato de trelicas metélicas, a escada de acesso principal e bloco do teatro.

(ver figura 44 e 45)

FIGURA 44 — FACHADA FRONTAL E PROPOSTA LUMINOTECNICA DA ACADEMIA

EEERes

Fonte: Autora, 2019.
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FIGURA 45 - FACHADA LATERAL ESQUERDA, BLOCO TEATRO

Fonte: Autora, 2019.

O primeiro através de uma iluminacao tipo “uplight” (de baixo para cima) na qual
entre cada pilar foi especificado um projetor de piso a fim de realcgar o ritmo criado
com a estrutura metalica, ja a escada foi iluminada em cada um dos degraus por
fitas de led que fixam na parte inferior dos pisos iluminando assim o piso anterior
dessa forma o elemento ganha destaque, preserva o conforto e a seguranca de
guem transita nas imediacdes ou acessa a Academia e ndo projeta luz na direcéo
dos olhos ja que a edificacdo esta acima do nivel da rua, além destes o teatro
teve seu bloco iluminado através de projetores instalados na sua parte superior,
iluminagao tipo “downlight” (de baixo para cima), garantindo a visibilidade do
edificio mesmo estando em uma cota inferior ja que a academia se encontra em
uma parte alta do bairro e possui na parte do teatro um pé direito alto (12 m) (ver
figura 46) e permitindo a livre circulacdo dos pedestres sem obstaculos no
passeio ja que o mesmo possui 2,0 metros de largura em sua lateral . (ver figura
47).
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FIGURA 46 - ACADEMIA OLGUIM DEMARCADA DE VERMELHO AO FUNDO

Fonte: Google maps (2011) com alteracédo da autora

FIGURA 47 - PASSEIO LATERAL ACADEMIA OLGUIN

Fonte: Google maps (2011).

O jardim criado na parte frontal foi iluminado com espetos de jardim a fim de
realcar e valorizar 0 paisagismo proposto. O acesso acessivel criado (rampa
lateral) foi iluminado com balizadores embutidos garantindo a seguranca no
transito de pedestres, jA 0 estacionamento bem como area de carga e descarga
receberam postes de iluminacdo para iluminar essa area externa que faz limite
com a area de preservacao da Usiminas. (ver figura 48).
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FIGURA 48 - FACHADA LATERAL ESQUERDA

Fonte: Autora, 2019.

Por fim, a area dos fundos que se iguala as caracteristicas da fachada frontal,
com a repeticdo da estrutura metélica, foi iluminada com arandelas no muro de
divisa, marcando o ritmo dessa fachada assim como na fachada frontal porém
com solucao diferente por se tratar de uma area de circulacao técnica que da
acesso 0s bastidores do palco do teatro, ademais, essa area necessita de uma
iluminacdo mais técnica que decorativa e a curta distancia da edificagédo com a
divisa (afastamento fundos) ndo permite a contemplacdo da fachada posterior
como na frontal, por isso, a proposta para as fachadas de frente e fundos néo se
repetiram. (ver figuras 50 e 51).
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FIGURA 49 - FUNDOS ACADEMIA OLGUIN

Fonte: Autora, 2019.

FIGURA 50 - AREA DE CARGA E DESCARGA

Fonte: Autora, 2019.
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Caderno de Especificacdes

Academia Olguin

Endereco: Rua Ipé, sem namero, Santa Ménica, Ipatinga MG

Fabricantes / marcas:

StellaTech, Brilia e Bronzearte

Obs: Instalacdo conforme especificagdo do fabricante

Legenda:
IP: indice de protecdo

O cédigo IP (do inglés International Protection Rating) — ou Grau de Protecdo — classifica os
niveis de protecdo de produtos contra objetos soélidos (inclusive méos, dedos e partes do corpo
humano), poeira, exposi¢éo e até submerséo a liquidos. (Conceito catdlogo StellaTech).

IRC: indice de Reproducédo de cor

Indica o grau de fidelidade com que as cores sao reproduzidas por uma determinada fonte de
luz. Um indice de reproduc¢éo 100 (dado a luz solar) apresenta as cores com total fidelidade e
precisdo. Quanto menor o valor, menor a eficiéncia da fonte de luz em reproduzir cores. (Conceito
catalogo StellaTech).

Lm: Lamens

Refere-se a quantidade total de luz emitida por uma fonte. (Conceito catalogo StellaTech).

Observacdes gerais:

A “luz quente” é a que tem aparéncia branco-amarelada e temperatura de cor
baixa, até 3.000K. Ja a “luz fria”, tem aparéncia branco-fria, quase azulada, com
temperatura de cor elevada, 5.000K ou mais.
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STH4717/30

Embutido de solo inox 30°. Marca: StellaTech

DESCRICAO:

Poténcia 18 W, com angulo de abertura de 30°. Cor: luz quente (3000 k)

Simbologia: T Quantitativo: 16

CARACTERISTICAS:

Acabamento em inox. IP > 67. IRC > 80. Fluxo luminoso: 1400 Im

UTILIZACAO:

lluminacgdo de efeito entre pilares metalicos

MODELO:

STH5700/30

Espeto jardim . Marca: StellaTech

DESCRICAO:

Poténcia 4 W, com angulo de abertura de 25°. Cor: luz quente (3000 k)

Simbologia: [_1]  Quantitativo: 12

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor preta . IP > 66. IRC > 80. Fluxo luminoso: 225 Im

UTILIZACAO:

lluminacéo de efeito para arbustos na fachada




MODELO:
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182mm

43757530 W. Dimensfes: 18,8 X22,8 X4,4 (LxH X P)

Projetor. Marca: Brilia

DESCRICAO:

Poténcia 30 W, com angulo de abertura de 90°. Cor: luz quente (3000k)

Simbologia: Quantitativo: 10

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor preta . IP > 65. IRC > 70. Fluxo luminoso: 2200 Im

UTILIZACAO:

lluminag&o do bloco do teatro

MODELO:

431191 | 7,2W/m. Dimens@es: 500 x 1 cm (C x L)

Fita de LED. Marca: Brilia D ) . %

DESCRICAO:

Poténcia 7,2 W/m. Cor: luz neutra (4000Kk).

Simbologia: Quantitativo: 12

CARACTERISTICAS:

IP = 65. IRC > 80. Fluxo luminoso: 700 Im

UTILIZACAO:

lluminacdo na escada de acesso principal
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MQ60PT162 - Balizador de embutir. Marca: Bronzearte.

Dimensdes: 23 x 10 (L X A) — Nicho: 21 x 8 (L X C)

DESCRICAO:

Poténcia 10 W. Cor: luz fria (6400 k)

Simbologia: Quantitativo: 6

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor preta. IP > 44. Fluxo luminoso: 1050 Im

UTILIZACAO:

lluminacdo na rampa de acesso para pedestres

MODELO:

POSE-30WBF — Poste LED

Dimensoes: 52,5cm x 23cm X 6¢cm

DESCRICAO:

Poténcia 30 W, com angulo de abertura de 125°. Cor: luz fria (6000 k)

Simbologia: A Quantitativo: 6

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor branca. Bivolt automético




UTILIZACAO:
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lluminacao geral para estacionamento e da area de carga e descarga

MODELO:

437520 - Arandela. Marca: Brilia

Dimensdes: 20X10X5,5mm (CxLxA)

DESCRICAO:

Poténcia 8 W. Cor: luz fria (6400 k)

Simbologia: Quantitativo: 14

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor branca. IP = 65. Fluxo luminoso: 780 Im

UTILIZACAO:

lluminacdo muro dos fundos
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8. ANALISE COMPARATIVA DAS LAMPADAS LED X COMUNS

A fim de justificar e mensurar em valores a diferenca de um projeto executado
com luminarias de LED e luminarias comuns foi realizada uma pesquisa nas lojas
de artigos de iluminacdo em Ipatinga: Loja Elétrica e Estudio Luz e em sites na
internet, e elaborado um orcamento das duas solucdes luminotécnicas. (ver
tabela 1).

Em relacdo as luminarias que utilizam as lampadas comuns deveria ser
acrescido no valor total o preco de seus respectivos reatores (dependendo da
luminaria) porém para o trabalho em questdo néo foi feita essa cotacdo. Além
disso, a solucdo técnica adotada na solucdo em LED para escada principal
(431191 - 7,2 W/m Brilia) foi repetida para as luminarias comuns ja que o objetivo
€ manter a similaridade da solucdo luminotécnica e no mercado ndo existe
luminaria comum que possa ser aplicada na parte inferior dos pisos das escadas
externas, ademais caso nao fosse especificado nenhuma luminaria para o local,

na solucdo das luminarias comuns, o resultado do trabalho seria incoerente.

TABELA 1- COTACAO DE LUMINARIAS

COTAGAO LED VALOR |QUANT.| TOTAL
STH4717/30 (Stellatech) (projetor piso)| R$ 463.00] 16 | R$7.408,00
STH5700/30 (Stellatech) (espeto) |R$ 108,00 12 | R$1.296,00
437575 | 30 W (Brilia) (projetor)  |R$138,76] 10 | R$1.287.60
431191 | 7,2Wim (Brilia) (fita de led) |R$ 139,90 12 | R$ 1678,80

MQE0PT161 (Bronzearte) (balizador) | RS 99,90 6 R$ 599 40
POSE-30WBF (poste) RS 189.00] 6 RS 1.134.00
437520 (Brilia) (arandela) R$5582 | 14 RS 781.48
R% 14.285,28

COTACAO LUMINARIAS COMUNS| VALOR |QUANT. TOTAL
IL3579 (Interlight) (projetor pisa) RS 147 .03 16 RS 2 352 48

IL3001 (Interlight) (espeto) RS 54 92 12 R$ 659,04
PJC160/30P (Olivo) (projetor) R$3449| 10 RS 344.90
431191 | 7,2Wim (Brilia) (fita de led) |R$ 139,90 12 | R$ 1.678,80
Balizador Branco Pavo (balizador) | RS 53,09 6 RS 318,54
TW 06.38 B-10 (Tecnowal) (poste) |RS$ 205,24 6 R$ 1.231 44
Cross Kltopp Kandel (arandela) RS 24 50 14 RS 343,00
R$6.928,20

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Abaixo foram especificadas as caracteristicas de cada luminaria com lampadas
multivapor/ fluorescente que foram orcadas, a fim de demonstrar principalmente
as diferencas fisicas das pecas e a poténcia luminosa, quando comparadas as
de LED. Conclui-se observando o caderno de especificagfes das luminéarias de
LED apresentado e a especificacdo das luminarias comuns que a ultima
apresenta uma dimenséo e poténcia maior que as de LED o que ocasiona
respectivamente uma maior interferéncia visual no projeto e alto consumo de

energia.

MODELO:

IL3579 - Dimensdes (cm): 12,0 x 18,0 Nicho &: 10,5

Embutido de solo . Marca: Interlight

DESCRICAO:

Para 01 lampada PAR20 50w 127/220V- Base E27

Quantitativo: 16

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor preta. IP = 65.

UTILIZACAO:

lluminagédo de efeito entre pilares metalicos na varanda frontal
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IL3001 - Dimensdes (cm): 24,9 x 9,7

Espeto jardim . Marca:Interlight

DESCRICAO:

Para 01 lampada PAR20 50w 127V ou PAR 38 120w - 127/220V - Base E27

Quantitativo: 12

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor preta . IP = 65.

UTILIZACAO:

lluminagdo de efeito para arbustos na fachada

MODELO:
_ f
PJC160/30P (Olivo) »
Projetor. : ( i
/& "1
DESCRICAO:

Poténcia 160 W

Quantitativo: 10

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor bege .

UTILIZACAO:

lluminag&o do bloco do teatro
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Balizador Branco Pavo. Marca: Acend lluminacao.

Dimensdes: 11 x 7 x 4,5 (CxAxP)

DESCRICAO:

Poténcia 40 W, soquete G9.

Quantitativo: 7

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor branco. I[P = 65.

UTILIZACAO:

lluminacdo na rampa de acesso para pedestres

MODELO:

TW 06.38 B-10TW 06.38 B-10 Poste. Marca: Tecnowal

Dimensdes: 200 (H) / ¢5 (diametro)

DESCRICAO:

Quantitativo: 6

POSTE PARA GLOBO 4" E27

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor preta. IP > 65.

UTILIZACAO:

lluminacdo geral para estacionamento e da area de carga e descarga
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MODELO:

KLTOPP — Arandela tartaruga. Marca: Cross Kltoop Kandel.

DESCRICAO:

Poténcia 40 W.

Quantitativo: 14

CARACTERISTICAS:

Acabamento cor preta.

UTILIZACAO:

lluminag&o muro dos fundos

Através da tabela e das especificacbes de cada luminaria multivapor /
fluorescente verifica- se que a cotacao total € em média 2 vezes menor ao se
comparar com as de LED, porém os efeitos de ilumina¢éo alcancados com essas
luminarias ndo sdo os mesmos das projetadas em LED, devido ao fluxo luminoso
e as caracteristicas de cada lampada referente a efeito e poténcia que cada uma
oferece (ver tabela 3), além disso, o LED oferece vantagens econdmicas em
funcdo da sua vida util consideravelmente maior e 0 seu consumo menor (ver
tabela 2) além de vantagens sustentaveis como: facho de luz livre de calor
(radiacdo IR/UV), inexisténcia de metais pesados na composicdo da tecnologia,

ampla gama de aplicacdes e efeitos de luz.
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TABELA 2 - QUADRO GERAL DE CARGAS

QUADRO GERAL DE CARGAS
COTAGCAO LUMINARIAS LED POTENCIA |[QUANT.| TOTAL
STH4717/30 (Stellatech) (projetor piso) 18 16 288
STH5700/30 (Stellatech) (espeto) 4 12 48
437575 | 30 W (Brilia) (projetor) 30 10 300
431191 | 7,2Wim (Brilia) (fita de led) 36 12 432
MQGB0PT161 (Bronzearte) (balizador) 10 4] 60
POSE-30WBF (poste) 30 6 180
437520 (Brilia) (arandela) 8 14 112
1420
COTAGCAO LUMINARIAS COMUNS |POTENCIA|QUANT.| TOTAL
IL3579 (Interlight) {projetor piso) 50 16 800
IL3001 (Interlight) (espeta) 50 12 600
PJC160/30P (Olivo) (projetor) 160 10 1600
431191 | 7,2Wim (Brilia) (fita de led) 36 12 432
Balizador Branco Pavo (balizador) 40 B 240
TW 06.38 B-10 (Tecnowal) (poste) 60 4] 360
Cross Kltopp Kandel (arandela) 40 14 560
4592

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

TABELA 3 - FLUXO LUMINOSO E EQUIVALENCIA DA POTENCIA DAS LAMPADAS DE LED

LED FLUXO LUMINOSO Poténcia
S5TH4717/30 (Stellatech) (projetor piso) 1400 lamens 18 w (equivale a 100 w)
STHS5700/30 (Stellatech) (espeto) 225 lomens 4w
437575 | 30 W (Brilia) (projetor) 2200 lamens 30 w (equivale a 200 w)
431191 | 7,2Wim (Erilia) (fita de led) | 700 ldmens por metro 7.2 wim#
MQ60PT161 (Bronzearte) (balizador) 1050 lomens 10 w (equivale a 1 x 20w)
POSE-30WBF (poste) 2200 lamens 30 w (equivale a 200 w)
437520 (Brilia) (arandela) 780 lamens 8w (equivale a 1 x 20w)

OBS: Informacdes do catalogo de cada fabricante

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

A fim de mensurar o consumo de energia da iluminacao da fachada durante um

ano e avaliar o tempo de retorno do investimento inicial foi criada uma situagéo
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hipotética considerando as duas solucbes luminotécnicas propostas nesse
trabalho, considerando que havia o uso de luminarias comuns e que avaliaria-se
a vantagem da substituicdo das lumindrias por LED. Para avaliagdo desse
consumo foram elaborados célculos com estimativa de um total de 12 horas de
funcionamento considerando o periodo noturno e da madrugada, além disso,
estabeleceu- se que apenas 40% do sistema ficaria acesso, que corresponde ao
projetor de piso, aos postes e as arandelas, jA que ndo ha necessidade de
manter tudo ligado, o que possivelmente ocorrera apenas em espetaculos. O
critério de escolha das luminarias acessas foi a seguranca do prédio, pois
algumas luminarias sdo mais decorativas, como os espetos e a fita de led na
escada e outras focadas para um lugar especifico como os balizadores na rampa
e 0 projeto no bloco do teatro.

O primeiro passo para célculo do consumo € multiplicar o somatorio da poténcia
das luminarias que ficardo acessas pelas horas de utilizacdo e pelo periodo de
um més e dividir o resultado por 1000 ja que é necessario transformar o resultado

de Wh por KWh, sendo assim segue:

Consumo mensal (KWh) = Poténcia (W) x Horas (h) x 30 (dias)

1000
Consumo mensal LED: 580 x 12 x 30/ 1000 = 208,80 KWh / més

Consumo mensal luminéarias multivapor / fluorescente: 1720 x 12 x 30 / 1000
=619,2 KWh / més

O segundo passo é calcular o tempo que a economia do uso de um sistema em
detrimento do outro demora para igualar ao valor investido, esse calculo é
chamado de “payback”. Para tal, deve se multiplicar os valores encontrados no
consumo total durante o més pelo respectivo valor cobrado pela concessionaria
gue fornece a energia (CEMIG) e deduzir o maior valor pelo menor com isso
teremos a economia obtida. Posteriormente, divide-se o investimento inicial pela

economia obtida e encontra —se o valor do payback simples em meses.
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Consumo mensal por LED: 580 x 0,58684= R$ 340,36 reais

Consumo mensal de luminarias multivapor / fluorescente: 1720 x 0,58684 =
R$ 1009,36 reais

OBS: O valor do KWh considerado foi encontrado no site da CEMIG na parte de
valores de tarifas e servicos e o considerado foi 0 B3 — Demais classes, e o valor
considerado foi o da bandeira verde que € a melhor situacdo pois se refere a
bandeira tarifaria mais baixa. (ver figura 52).

FIGURA 51 - VALORES E TARIFAS DO KWH

B3 - DEMAIS CLASSES F F F

Consumo Consumo PATAMAR 1 PATAMAR 2
RS/kWh RSKWh Consumo Consumo
R$/kKWh RE&Wh

Demaiz classes (Consumo BSEWh)

0.59634

061654

063654

Fonte: https://www.cemig.com.br/pt-br/atendimento/Paginas/valores_de_tarifa_e_servicos.aspx

Economia mensal obtida: R$ 1009,36 — R$ 340,36 = R$ 669,00 reais

PAYBACK = Investimento inicial LED

Economia obtida
PAYBACK=14.285,28 / 669,00 = 21,35 ; logo, 21 meses

Os exemplos desses tipos de céalculos foram encontrados e baseados nos sites
Industria hoje e Grupo MB. Concluiu- se que o valor investido sera pago em 21
meses de uso considerando a diferenca entre os valores pagos no consumo de
energia e por isso pode se considerar que o sistema LED apesar do investimento
alto no inicio tem sua recompensa em pouco tempo, 0 que da sustentabilidade

ao projeto.


https://www.cemig.com.br/pt-br/atendimento/Paginas/valores_de_tarifa_e_servicos.aspx
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9. CONCLUSAO

O presente artigo discorreu sobre a importancia da iluminagcéao externa artificial
nos edificios patrimoniais ndo s6 pela seguranca e desenvolvimento de
atividades noturnas, mas pela possibilidade de revelar nuances, texturas, cheios,
vazios, escuros, claros, ou seja, a valorizacdo da arquitetura do prédio e do local
em si. Ademais no caso em estudo a iluminagao “ é responsavel ” por garantir o
retorno da representatividade do edificio e torna-lo atrativo reforcando a historia
dos primérdios da instalagcdo da Usiminas na cidade e consequentemente a
histéria do lugar. Para elaboracdo de um projeto luminotécnico constatou-se a
necessidade de estudar: a histéria do lugar, sua arquitetura e 0os equipamentos
e acessorios de iluminacdo que serdo utilizados, tudo isso para garantir a
harmonia e a eficiéncia energética do conjunto. Assim sendo, foram definidas
algumas solugbes luminotécnicas com dois sistemas distintos, o LED (diodos
emissores de luz) e as luminarias comuns, depois disso, foram apontadas todas
as vantagens de utilizacdo da primeira tecnologia em detrimento da segunda que
Sao 0s seguintes fatores: menor consumo, maior vida 0til, inexisténcia de metais
pesados em sua composi¢cdo tornando o descarte mais sustentavel, maior
potencial inventivo de solucdes técnicas e etc, por fim foi calculado o payback ,
gue € o tempo necessario para pagar o investimento inicial, e ficou comprovado
através dessa Ultima etapa que apesar de um investimento inicial alto, o retorno
é rapido e h4 uma economia consideravel na conta de energia, comprovando
assim que em varios pontos o LED pode ser apontado como uma tecnologia

sustentavel.
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ANEXO A

PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA
ESTADO DE MINAS GERAIS

Lei n® 1764/2000 com origem no Projeto n’ 139/99 sancionada/promulgada em 24/03/00 e
publicada em 25/03/00

Status da Lei: Vigente

AUTOR(ES)
Robinson Ayres Pimenta

TEXTO
LEI N° 1.764, DE 24 DE MARCO DE 2000.

"Declara o tombamento pelo Patrimonio Histérico e Artistico Municipal da Academia Olguin."
O PREFEITO MUNICIPAL DE IPATINGA.
Faco saber qua a Camara Muncipal aprovou e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Fica tombado pelo Patriménio Histérico e Artistico Municipal a Academia Olguin,
localizada na Rua Ipg, n® 763, Bairro Horto, Ipatinga, Minas Gerais.

Art. 2° O Conselho Municipal do Patrimonio Histérico e Artistico de Ipatinga serd encarregado de
preparar, no prazo de 30 (trinta) dias, o Relatério dos Monumentos de que trata esta Lei.

Art. 3° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.
Art. 4° Revogam-se as disposi¢des em contrdrio.
PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA, aos 24 de mar¢o de 2000.

Francisco Carlos Chico Ferramenta Delfino PREFEITO MUNICIPAL



