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Resumo

O ensino de ciéncias ao abordar a biodiversidade da vida nos biomas enfrenta alguns
entraves, como a dificuldade de abstracdo do estudante e de assimilagdo a outros
conteudos. O seguinte trabalho teve como objetivo estimular a aprendizagem de
conteudos relacionados a ecologia e preservagao ambiental. Para tal, foi desenvolvida
uma sequéncia de ensino por investigacdo que buscou atender uma proposta
pedagogica para minimizar as dificuldades de aprendizado. As aulas se
desenvolveram em sala de aula e em uma saida de campo a Serra do Cip6- MG. Em
campo os alunos analisaram e vivenciaram as caracteristicas dos biomas, retratando-
as através de desenhos esquematicos e respostas a um roteiro, contribuindo para
uma abordagem menos fragmentada da ecologia. Verificou-se que com a visitacao de
espacos ndo formais que houve um aumento na percepcdo dos alunos as
modificacdes no ambiente provocadas pelas atividades humanas; a atividade
favoreceu o protagonismo estudantil e consciéncia ambiental.

Palavras chave: Ensino de Ciéncias. Atividade investigativa. Ecologia. Espacos
nao formais. Serra do Cipé.



Abstract

Science education in addressing the biodiversity of life in biomes faces some
obstacles, such as the difficulty of student abstraction and assimilation to other
contents. The following work aimed to stimulate the learning of contents related to
ecology and environmental preservation. To this end, a sequence of teaching by
investigation was developed that sought to meet a pedagogical proposal to minimize
learning difficulties. The classes were developed in the classroom and in a field trip to
Serra do Cip6-MG. In the field students analyzed and experienced the characteristics
of biomes, portraying them through schematic drawings and script responses,
contributing to a less fragmented approach to ecology. It was found that with the
visitation of non-formal spaces that there was an increase in students' perception of
the changes in the environment caused by human activities; The activity favored
student protagonist and environmental awareness.

Keywords: Science Teaching. Investigative activity. Ecology. Non formal spaces.
Serra do Cipo.
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Introducéao

Ao longo da vida escolar o aluno é exposto a uma fusdo entre varios tipos de
conhecimentos. A relacéo entre professor, aluno e o processo de aprendizagem, se
torna essencial para a constru¢éo de um conhecimento sélido. Este processo envolve
uma série de aspectos, tais como: a preparacao do professor e a escolha de sua
metodologia, a expectativa e o envolvimento dos alunos, o espaco utilizado, os
recursos didaticos disponiveis.

O ensino de ciéncias em sua natureza epistemoldgica deve contemplar metodologias
gue devem ser submetidas a abordagens globais, que promovam o desenvolvimento
do pensamento critico dos alunos. Para tanto, uma das possibilidades € basea-lo na
resolucéo de problemas por investigacdo o que permite estabelecer relacdes com a
vida cotidiana.

A aula de ciéncias em um ambiente natural aguca a curiosidade do estudante,
oferecendo recursos relacionados ao tipo de solo, micro clima, exemplos de vegetais
e animais e suas respectivas relacdes, que dificilmente o professor conseguiria utilizar
em sala de aula ou em laboratérios.

Autores, como Vieira (2005) e Seniciato (2004), destacam que a aula de ciéncias da
natureza ministrada em ambientes naturais € uma metodologia eficaz no processo de
aprendizagem, pois envolvem e motivam os estudantes nas atividades educativas e
também por constituirem um instrumento que diminui a fragmentacdo do
conhecimento.

A aula em um ambiente natural facilta a compreensdo de fatos e conceitos
fundamentais a ecologia além de trazer uma vivéncia em um ambiente natural, uma
vez que a maioria dos estudantes apresenta ideias distorcidas sobre um ambiente
como as florestas e o cerrado. A relevancia do conhecimento sobre os biomas esta
relacionada diretamente as questdes histéricas e sociais.

O presente trabalho teve como objetivo principal estimular a aprendizagem de
conteudos relacionados a ecologia e preservacdo ambiental utilizando espacos nao
formais a fim de promover uma mudanca de comportamento dos alunos referentes
aos subtemas da ecologia: botanica, zoologia, estudos geoldgicos, impactos
ambientais contribuindo para a construcdo do aprendizado e refletindo sobre a
preservacao da biodiversidade no contexto atual da biologia da conservacéao.

Esses novos comportamentos deverao ser desenvolvidos e exercitados no ambiente
natural através de atividades com o carater investigativo relacionados a construcao
de SEI'S (sequéncia de ensino por investigacao) para o ensino de ciéncias utilizando
0 espaco natural da Serra do Cip6- MG. Entende-se que a vivéncia de situacbes
reais, onde as mais diversas variaveis e conflitos podem aparecer proporcionam ao
estudante uma aprendizagem democratica, dinamica, progressiva e fundamentada,
resultando novos olhares e reflexbes sobre a necessidade da real reducéo dos
impactos causados ao meio ambiente.

Assim, este trabalho destaca as beneficios da utilizacao de espacos ndo formais para
levar os estudantes a refletirem sobre a biodiversidade e as interferéncias provocadas
pelo ser humano nos biomas, além de buscar formas de resolver tais interferéncias
dentro de uma perspectiva de sustentabilidade. Autores como Silva e Campos (2017)
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destacam que a vivéncia dos estudantes em um ambiente natural ajuda a quebrar o
paradigma do ensino tradicional proporcionando a construcdo de valores e
conhecimentos.

Referenciais Teodricos

Alguns problemas relacionados ao ensino de ecologia sao vivenciados por
professores de ciéncias da natureza e biologia na educacéo basica, percebe-se que
um desses problemas esta relacionado a didatica utilizada, segundo Krasilchik (2008),
a Biologia pode ser uma matéria pouco atraente dependendo de como € ensinada,
muitas vezes os conteldos sdo transmitidos de maneira massivamente tedrica e
baseada na reproducdo e fragmentacdo de saberes, o que normalmente, gera o
desinteresse de alguns estudantes pela Ecologia.

Aprender ciéncias envolve a introducdo das criancas e adolescentes
a uma forma diferente de pensar sobre o mundo natural e de explica-
lo; tornando-se socializado, em maior ou menor grau, nas praticas da
comunidade cientifica, com seus objetivos especificos, suas maneiras
de ver o mundo e suas formas de dar suporte as assertivas do
conhecimento” (DRIVER,; et al.,1999, p.36).

O entendimento sobre ecologia esta também agregado aos principios da Educacéao
Ambiental, movimento que ganhou destaque apés a Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre 0o Ambiente Humano em 1975, que reuniu 113 paises, conhecida como
Conferéncia de Estocolmo foi um marco histérico (DIAS, 2004), nela ocorreu o
lancamento do Programa Internacional de Educacdo Ambiental, onde ficou decidido
gue mudancas profundas seriam necessarias nos modelos de desenvolvimento, nos
habitos e comportamentos dos individuos e da sociedade, e isso s6 poderia ser
alcancado por meio do ensino sobre o meio ambiente.

Pode-se dizer que o papel da educacdo ambiental € de suma importancia para que
ocorra uma nova mentalidade e de um novo paradigma de desenvolvimento social,
politico e econdmico, baseado na preservacdo de meio ambiente e na promocao de
uma vida sadia para todos os seres (DEWES; WITTCKIND, 2006).

Educacéo ambiental nas escolas

Uma breve andlise dos documentos normativos para o ensino de ciéncias no Brasil
dos ultimos anos encontra-se nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN de
Ciéncias Naturais, onde existe a orientacdo que os alunos devem ser capazes de
perceberem-se integrantes, dependentes e agentes transformadores do ambiente
(BRASIL, 2017) e ainda nos Contetdos Basicos Comuns — CBC — de Minas Gerais,
a area de Biologia, traz o eixo teméatico Energia, com 0s eixos associados a
biodiversidade, materiais e modelagens, onde se apresenta no tema 1 (Teia da vida)
0 topico 21 (Populacdes humanas e seus desafios) (MINAS GERAIS, 2014). Dentro
dessa perspectiva o Ministério da Educacao aprovou no final do ano de 2017 a nova
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento de carater normativo que defini
0 conjunto organico e progressivo de aprendizagens que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica. A BNCC
estabelece que é papel da educacéo valorizar e estimular acdes que contribuam para
a transformacéo da sociedade, tornando-a mais humana e voltada para a preservacao
da natureza.



Ainda nesse documento foram definidas varias competéncias ligadas ao
conhecimento de ecologia visando a preservacéo da natureza, como a habilidade de
caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade
de agua ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura, correlacionando
essas caracteristicas a flora e a fauna, além de avaliar como os impactos provocados
pela acdo humana afeta as populacdes biolégicas, podendo ameacar ou provocar a
extincdo de espécies, alteracdes de habitos, migracao etc. (BRASIL, 2017).

Para alcancar esse objetivo o docente assume o papel de mediador do processo de
aprendizagem, para isso percebe-se que é importante que o mesmo tenha o dominio
de teorias cientificas e de suas conexdes com as novas tecnologias, relacionando o
contetdo ao cotidiano de seu aluno de uma forma simples e em uma linguagem
acessivel agregado aos valores culturais.

Uma linha de pesquisa que favorece o ensino de Biologia de forma a atender os
pressupostos da BNCC esta relacionada ao ensino de Ciéncia, tecnologia, Sociedade
e Ambiente — CTSA que visa preparar o individuo para o exercicio da cidadania e para
isso uma das caracteristicas é a abordagem de contetdos cientificos no seu contexto
social (SANTOS; MORTIMER, 2002). O estudo da ecologia visa aproximar a visao
cientifica da visdo escolar, partindo da contextualizacao de a¢cdes comuns ao dia a dia
gue influenciam na natureza, seja positiva ou negativamente. Farias e Freitas (2007)
ja discorriam sobre as questdes negativas ligadas ao meio ambiente no Brasil, pode
se acrescentar a fala delas os acontecimentos ambientais recentes, como 0S
rompimentos de barragens de mineracdo em Minas Gerais, a constante luta dos povos
indigenas, quilombolas e ribeirinhos para manterem suas terras diante da exploracéo
mineral ou instalacbes de hidrelétricas; a pecuaria e agricultura intensiva e as
gueimadas ilegais, entre outros.

Todas essas situacGes levam a uma reflexdo de como o ensino de ciéncias pode
contribuir para formar as geragfes futuras de forma mais critica e consciente de suas
acOes sobre o meio ambiente. Auler e Bazzo (2001) diziam que é necessario criar
uma cultura de participacéo social, os autores veem o ensino de ciéncias CTS como
uma tentativa de formar cidadaos cientifica e tecnologicamente capazes de tomar
decisbes e desenvolver acdes responsaveis.

E possivel ainda, associar o ensino de ecologia com enfoque CTS na busca por
alcancar principios da cidadania, através do contato direto com os tipos de biomas. A
BNCC para o ensino médio prop6e “discutir” o papel do conhecimento cientifico e
tecnolégico na organizacdo social, nas questdes ambientais, na sallde humana e na
formacdao cultural, ou seja, analisar as relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente (BRASIL, 2017).

Para dar sentido ao ensino da ecologia uma das possibilidades € 0 uso de espacos
nao formais.

A educacao ndo formal é aquela que proporciona a aprendizagem de
contetdos da escolarizagdo formal em espagos como museus,
centros de ciéncias, ou qualquer outro em que as atividades sejam
desenvolvidas de forma bem direcionada, com um objetivo definido
(VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005, p.1).

A utilizacdo de espacos nao formais de ensino pode ser uma boa perspectiva para o
ensino CTS, visto que pode possibilitar o desenvolvimento de atividades investigativas
em ambientes naturais. Acentua se os valores relacionados a natureza epistemoldgica
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das ciéncias, uma vez gque os estudantes sao estimulados a investigarem os padrao
de cada tipo de ambiente e identificar as adaptacdes dos seres que favorecem sua
sobrevivéncia.

Metodologia

O Parque nacional da Serra do Cipé foi escolhido para o desenvolvimento deste
trabalho, o local fica a 100 km da capital mineira. Criado em setembro de 1984, nos
municipios de Jaboticatubas, Santana do Riacho, Morro do Pilar e Itambé do Mato, o
Parque Nacional da Serra do Cip0, que apresenta uma area total de 33.800 hectares,
teve como principal objetivo de criacdo a preservacéo da extensa riqgueza natural.

A escolha se deu devido a regido possuir diversas trilhas que passam por varios tipos
de biomas, como o Cerrado, fragmentos de Mata Atlantica, Mata Ciliar e até pontos
de Campos Rupestres, além de possuir varios exemplos de ambientes Lénticos, que
sdo lagoas de agua doce que ndo possuem um grande deslocamento de agua, e
Léticos que sao cursos de agua doce que apresenta um maior fluxo de agua.

Além disso, viu-se a possibilidade de durante o percurso ao longo das trilhas de
desenvolver atividades investigativas sobre a composicéo e os tipos de solos, testes
comparativos sobre umidade relativa do ar, tipos de vegetais e suas principais
adaptacdes, cadeias alimentares, exemplos da fauna e suas caracteristicas, relacées
ecoldgicas, importancia da agua e da luminosidade, diferencas entre os ambientes
Léticos e Lénticos e também os impactos ambientais provenientes pela presenca
humana.

As atividades de caréter investigativo foram selecionadas como metodologia ao longo
do desenvolvimento desse trabalho, pois se pode estudar diferentes conjuntos de
fendmenos naturais que geram representacdes no mundo ao buscar compreensao
sobre o Universo, o0 tempo, 0 espaco, a matéria, o ser humano, a vida, seus processos
e transformacgodes.

Nesse contexto, considera-se que esta metodologia deve proporcionar aos
estudantes a constituicdo de pensamento cientifico acerca dos fendmenos do mundo
natural, em diferentes espacos e tempos, e a compreensao das transformacdes que
0 ser humano impde a natureza. S8o os conhecimentos das diferentes disciplinas
cientificas que podem proporcionar ao estudante tal cultura cientifica basica e, ao
mesmo tempo, desenvolver a observacao, a interpretacéo e a compreensao do mundo
em que vive, do qual faz parte, entre outras competéncias essenciais ao exercicio da
cidadania.

Diante desse panorama, buscou-se realizar uma estratégia didatica, para ser utilizada
com 34 alunos do 32 ano do Ensino Médio de uma escola particular situada no centro
urbano da regido metropolitana de Belo Horizonte — MG.

Para o desenvolvimento do trabalho construiu-se um roteiro de atividades que foram
desenvolvidas tanto no ambito escolar como em campo na Serra do Cip6 — MG
(Quadro 1). Em um primeiro momento que antecedeu a visita, os alunos tiveram aulas
com a fundamentacao teodrica sobre ecologia, caracteristicas dos principais biomas
brasileiros, tipos de solos e também sobre boténica. As tematicas foram trabalhadas
por meio de aulas expositivas, exercicios e discussdes dos textos presentes no livro
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didatico ao longo do desenvolvimento da 22 etapa letiva, entre os meses de Junho e
Julho de 20109.

Trabalho de campo — Lagoa Santa e Serra do Cip6

E através do trabalho de campo que ocorre a revelacdo de novos contetidos
decorrentes da descoberta que a observacdo investigativa proporciona
paralelamente a interpretacdo, a analise reflexiva e critica que possibilita a
formulacdo de novos conceitos. No trabalho de campo o aluno é colocado no papel

de protagonista de sua propria aprendizagem.

Objetivos:

e Reconhecer os ecossistemas terrestres: Cerrado, Mata Ciliar e Galeria, Mata
Atlantica, e Campos Rupestres.

e Caracterizar os ecossistemas aquaticos: Lotico e Léntico.

e Caracterizar os ecossistemas terrestres quanto ao tipo de solo, estratificacdo vegetal e
adaptacdo dos seres vivos.

e Analisar os principios de funcionamento desses ecossistemas em relagdo ao fluxo de
energia e ciclagem de nutrientes.

¢ Identificar os impactos existentes nesses ambientes e discussao de técnicas de
conservacao.
Localizacéo da regido onde sera realizado o trabalho de campo — Serra do Cip6

0510 20 30 40 W*”{%E

Kilometers s

Figura 1. Localizagdo aproximada da Serra do Cipd, que corresponde & drea em cinza nos municipios de també do Mato Dentro (1), Jaboticatubas (1T
do Pilar (1), Santana do Riacho (IV), Nova Unio (V), tabira (VI), Taquarugu de Minas (V11 ¢ Conceigio do Mato Deatro (VII). O local estudado pe
(2009) na porgio leste da Serra é marcado por um trdngulo. A regido na porgdo oeste da Serra onde foi realizada a maior parte das coletas botdnicas ¢ d
pel linha quadriculada,

FICHA DE CAMPO

Local: Ambiente aquatico (Iéntico) w




01) LISTE os animais que habitam a lagoa.

02) Analise o seguinte quadro que apresenta a quantidade de Melanoides coletados para

analise em Trabalhos de Campos de anos anteriores.

Ano da coleta Quantidade de Melandides coletados para analise
2005 500
2007 400
2009 100
2012 50

2018

Proponha uma possivel explicacdo para a queda no nimero de melandides ao longo

dos anos. Relacione a biodiversidade com os impactos ambientais na sua resposta.

03) Fluxo de Energia

Fonte de energia |> Produtor > Herbivoros @  Carnivoros

04) LISTE os impactos humanos nas margens da lagoa.

05) Quais séo as consequéncias dos impactos ambientais gerados pelo homem? Sugira

formas de soluciona-los:

FICHA DE CAMPO

Local: Ambiente aquatico (I6tico)

.r,‘l ‘,.
01) LISTE os animais que habitam o riacho. %t" :“@

.

02) COMPARE a biodiversidade do ambiente Iéntico com 0 que vocé obteve agora.

RELACIONE os resultados com a disponibilidade de recursos desses ambientes.

03) Fluxo de Energia

Fonte de energia | > Produtor > Herbivoros @  Carnivoros
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04) LISTE os impactos humanos no riacho.

05) Quais sdo as consequéncias dos impactos ambientais gerados pelo homem?

Sugira formas de soluciond-los:

FICHA DE CAMPO Altitude: aproximadamente 760 metros
Local: CERRADO

01) Analise do solo

Volume de detritos
Animais observados nos
detritos

Tipo de solo

Tempo de infiltracdo da
agua

02) REPRESENTE abaixo a composi¢éo do solo.

r co—

03) Perfil dos estratos da vegetacao
Plantas tipicas: Pequizeiro, Lobeira, Capim flechinha, Barbatimao

+5
metros
4 metros
3 metros
2 metros
1 metro

04) Caracteristicas adaptativas das Plantas:
Folhas:

Tronco:

Raiz:

05) Temperatura e umidade: (Use a tabela da pagina 13)

| Bulbo seco: | Bulbo molhado: | Umidade: |
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06) Fluxo de energia

Fonte de energia > Produtor

Herbivoros Lg

Carnivoros

07) CITE outros animais que podem ser encontrados na area.

08) LISTE os impactos observados.

FICHA DE CAMPO

Local: Ambiente terrestre = MATA

01) Andlise do solo

Volume de detritos

Animais observados nos
detritos

Tipo de solo

Tempo de infiltracdo da
agua

02) REPRESENTE abaixo a composicdo do solo.

—

03)Perfil dos estratos da vegetacao.

+5
metros

4 metros

3 metros

2 metros

1 metro

04) Caracteristicas adaptativas das Plantas:

5) Temperatura e umidade: (Use a tabela da pagina 13)

| Bulbo seco: | Bulbo molhado:

| Umidade:
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06) Fluxo de energia

Fonte de energia | > Produtor > Herbivoros @  Carnivoros

07) CITE outros animais que podem ser encontrados na area.

08) LISTE os impactos observados.

09) RELACIONE a conservacdo da Mata ciliar com 0 ambiente aquatico.

10) OBSERVE os liquens presentes nos troncos e rochas. Quais séo os seres que 0s
formam?
Qual o papel de cada um nessa relacdo?

FICHA DE CAMPO

Local: Campos Rupestres

Os campos rupestres, também conhecidos como campos de altitude, sdo formacdes
que ocorrem exclusivamente no alto de algumas serras brasileiras, situadas numa altitude
média acima de 900 m. Sdo em geral, campos abertos e atravessados por inimeros riachos
e rios permanentes; as temperaturas neste ecossistema sdo extremas no inverno, as vezes
abaixo de 0°C. A maior parte dos campos rupestres esta localizado em Minas Gerais
(Parque Nacional da Serra do Cip6 e no Parque Natural do Caraca), na Bahia (Serra de
Jacobina, na Chapada da Diamantina) e em Goias (Chapada dos Veadeiros e Serra do
Pirineus).

O solo é pedregoso, possui baixa capacidade de retencdo de agua e as formacdes
rochosas sdo muito comuns, crescendo a maior parte das plantas nas pequenas frestas
eroditas. Como apoés as chuvas as aguas escoam rapidamente por sobre as rochas, nédo
h& formacéo de lencol freatico. Pela dependéncia das condigBes restritivas do solo e do
clima peculiar, a flora € tipica, contendo muitos endemismos (espécies com ocorréncia
restrita a determinados locais) e plantas raras. Entre as espécies comuns ha inimeras
caracteristicas xeromorficas (presenca de estruturas que diminuem a perda de agua), tais
como folhas pequenas, espessadas e com textura de couro (coridceas), além de folhas com
disposicdo opostas cruzadas, determinando uma coluna quadrangular escamosa. As raras
arvores ndo passam dos 2 m de altura. Diversos tipos de Liguens, Orquideas e Sempre-
vivas sdo encontradas na regido, além de inimeras outras plantas de grande valor
ornamental, como o Paepalanthus, por exemplo. A fauna dos campos rupestres é rica em
espécies de anfibios, répteis, aves e pequenos mamiferos, além de uma infinidade de
insetos.
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Diagrama do perfil de um Campo Rupestre.
01) Os vegetais encontrados nesse ecossistema geralmente apresentam folhas com a
disposicéo imbricada. Qual a importancia dessa caracteristica para esses organismos?

02) CITE outras adaptacfes dos vegetais que ocorrem nesse ambiente.

03) CITE os fatores limitantes desse bioma.

04) Qual a importancia da conservacao desse ambiente?

05)Nesse tipo de ambiente os liquens sdo encontrados em abundéancia. O que
favorece a maior diversidade desses seres nesse ambiente? Como é possivel a esses
seres sobreviverem em um ambiente tao hostil?

06) Vocé observou que a vegetacdo do campo rupestre possui caracteristicas
Xeromorficas. Essas caracteristicas estdo diretamente ligadas a disponibilidade de agua
desse bioma? Justifique.

Diferenca entre as temperaturas de bulbo seco e bulbo molhado
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1/2 — Larva libélula

3 — Melandides

4 — Pomacea

7— Sanguessuga

8 — Larva Culex

9 — Tubifex

1 — Tricoptera

17 — Larva Efemeroptera
10 — Larva de Coledptero

Quadro 1: Roteiro criado pelo autor e usado durante a saida de campo como atividades investigativas.

Na ultima aula antes da visita os estudantes foram divididos em cinco grupos de 7
componentes, sendo que cada grupo ficou responsavel em registrar um determinado
tipo de ambiente entre o Cerrado, Mata Atlantica, Campos Rupestres e ambientes
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aquéticos Lénticos e Loticos atraves da producédo de um curto video. Nesse momento
foi explicado ao estudante sobre os objetivos do trabalho de campo e a forma de
avaliacdo que seria o preenchimento do roteiro e a producdo de um video
contemplando as principais caracteristicas do ambiente destinado ao grupo.

A visita de campo contou com a colaboracdo de um monitor de ciéncias e da
professora de geografia. Durante o percurso foram feitas 5 paradas (Quadro 2), onde
se desenvolveram as atividades investigativas relacionadas a cada ambiente listadas
no roteiro. Nesses locais a turma foi divida pela metade sendo guiada pelo professor
pesquisador ou pelo monitor, a professora de geografia ficou na equipe de apoio
dando suporte aos grupos. Cada aluno recebeu um roteiro para o preenchimento que
foi recolhido ao final da atividade de campo. A descricdo da metodologia de coleta em
cada ambiente segue logo ap6s o Quadro 2.

Tipo de bioma | Local da | Atividade no local | Materiais Atividade
parada usados na | relacionada
coleta de dados
Ambiente Lagoa Central/ | Analisar a situacao | kit contendo: | Calculo de
Léntico Lagoa Santa-| da agua da lagoa | Luvas, uma | frequéncia dos
MG listando os impactos | peneira adaptada | principais
ambientais com o longo cabo | organismos,
presentes no | e um tabuleiro | elaborar uma
ambiente (imagem 1) para | explicacéo dos
coleta de | dados obtidos apds
organismos a coleta e gravar um
aquaéticos. video no local que
foi editado
posteriormente.
Cerrado Km 96 da | Analisaram as | kit contendo: um | O grupo narrou as
Rodovia MG- | caracteristicas frasco, uma | hipbteses para
10, trilha de | Presentes na | garrafa de agua, | explicar as
cerca de 200 superficie do solo, | um bAarbante, um caractgrlgtlcas
como textura, | termémetro, uma | morfologicas dos
metros ao quantidade de | régua, um | vegetais
longo do | pedras, chumaco de | relacionando as
Cerrado. compactacao e | algoddo e uma | caracteristicas
também as | colher. climaticas e ao tipo
caracteristicas da de solo gravaram
fauna e perfil da um video no local
flora, além de que foi editado
identificar as posteriormente.
caracteristicas
climaticas da regido.
Mata Atlantica | Km 132 da | Analisaram as | Mesmo kit do | Mesmo do cerrado
Rodovia MG- | caracteristicas Cerrado
10, cerca de 50 | presentes na
metros ao | superficie do solo,
longo da mata. | como textura,
quantidade de
pedras,
compactacao e
também as
caracteristicas da
fauna e perfil da
flora, além de
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identificar as
caracteristicas
climaticas da regido.
Ambiente Santana do | Analisar a situacdo | kitigual ao usado | Mesmo da Lagoa
Lético Riacho — MG, | do Rio Cipé, listando | na lagoa central | central
préximo ao | os impactos
Parque privado | ambientais
Zareia - | presentes no
Cachoeira ambiente.
Grande, 900
metros ao
longo de uma
mata ciliar.
Campo Km 160 da | Analisaram as | Mesmo do | Mesmo do cerrado e
Rupestre Rodovia MG- | caracteristicas cerrado e mata | mata atlantica.
10, cerca dg presentes na | atlantica
300 metros ate superficie do solo,
um ponto
distante da | cOMo textura,
rodovia. guantidade de
pedras,
compactacao,
quantidade de
matéria organica
presente no solo.

Quadro 2: Locais de parada e metodologias utilizadas para analisar os biomas

Procedimento de coleta de dados por ambiente

Nos ambientes Léntico e Lético os procedimentos foram os mesmo, sendo que 0s
alunos responderam algumas perguntas do roteiro seguindo uma problematizacdo da
atividade investigativa sobre quais os tipos de organismo eles achavam que seriam
encontrados. Depois da breve explicagcdo do professor os alunos fizeram a coleta de
organismos aquaticos presentes proximos a margem. Cada grupo fez a identificacéo
e o calculo de frequéncia dos principais organismos, uma lista contendo imagens de
organismos aquaticos foi entregue aos estudantes para facilitar a identificacao.

A Lagoa Central (Léntico) recebe uma grande quantidade de visitantes para pratica
de atividades fisicas como caminhadas e ciclismo. A lagoa recebe agua de varios
corregos da regido e com isso também recebe esgoto de algumas delas além de
receber toda agua pluvial. No Lético, percebe-se que parque possui varias trilhas que
circundam o Rio Cip6 que faz parte da Bacia Hidrogréafica Rio do S&o Francisco.

Nos ambientes: Cerrado, Mata Atlantica e Campo Rupestre, os procedimentos forma
0S mesmo descritos a seguir. Seguindo, as perguntas de problematizacao contidas no
roteiro, os estudantes fizeram uma perfuracdo de 10 cm X 10 cm X 10 cm. O material
extraido da perfuracao foi colocado em um recipiente com agua para a separacao dos
componentes (matéria organica, pedras, areia, argila etc), o buraco da perfuracéo foi
preenchido de agua e os alunos mediram o tempo de infiltracdo da &agua. Os
estudantes utilizaram o termémetro medir a temperatura do ambiente e utilizaram o
algodao umedecido com agua para medir novamente a temperatura, as diferencas
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foram anotadas e utilizadas na tabela impressa disponivel no site da
web//fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/cap5/cap5-5.html para calcular a umidade
relativa do ar. Cada grupo recebeu uma area demarcada pelo professor de
aproximadamente 7 metros, em cada area, os estudantes listaram 0s organismos
presentes no solo e fazerem um desenho do perfil basico da vegetagdo. O grupo
analisou o perfil da vegetacao e tiveram que relacionar as caracteristicas dos vegetais
as condic¢des do solo e aos dados climaticos do Cerrado presente no roteiro.

Em cada parada o grupo responsavel pelo respectivo bioma gravou um video
mostrando o0s experimentos desenvolvidos, os dados obtidos pela coleta de
organismos e 0s impactos ambientais registrados.

Resultados e Discussao

Durante a saida de campo em cada ambiente foi possivel observar e posteriormente
analisar os questionamentos dos alunos ante as questbes do roteiro que vamos
apresentar agora.

No ambiente aquatico Léntico a maioria dos grupos apresentou uma explicacdo
voltada ao encontro de moluscos em grande frequéncia, a toxidade da agua e a falta
de oxigénio, ja que tais seres sdo bio-indicadores de alta quantidade de matéria
organica presente na agua (Imagem 1) gerando também a baixa frequéncia de larvas
de insetos, girinos e pequenos peixes na agua. Esse dado corrobora com estudos
feitos em ambientes similares apresentados por Barreto e Vieira (2008, p.23). J& no
ambiente Iético os alunos rapidamente relacionaram a grande diversidade de peixes,
girinos, larvas de insetos e baixa quantidade de matéria organica presente na agua.

A prat it o A 2

Imagem 1: Fotos das coleta de organismos aquaticos superficiais.

No ambiente Cerrado, um representante de cada grupo narrou as hipéteses para
explicar as caracteristicas morfolégicas dos vegetais relacionando as caracteristicas
climaticas e ao tipo de solo (Imagem 2). O professor mediou as discussdes pontuando
0s principais aspectos de cada grupo, além de destacar a importancia do Cerrado e
0s principais impactos ambientais encontrados na regiao.
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Imagem 2: Fotos do perfil do Cerrado e coleta do solo desenvolvido pelos estudantes.

Na terceira parada na Mata Atlantica, os estudantes repetiram os procedimentos
utilizados no Cerrado para analise do solo, do perfil da vegetagédo, umidade relativa
do ar. Um representante de cada grupo narrou as hipoteses para explicar as
caracteristicas morfolégicas dos vegetais relacionando as caracteristicas climaticas e
ao tipo de solo (Imagem 3). O professor mediou as discussfes pontuando os principais
aspectos de cada grupo. Quase todos o0s grupos utilizaram dados comparativos entre
o Cerrado e a Mata Atlantica para explicar o perfil da vegetacdo, destacando sobre
algumas adaptacdes vegetativas. Foi acentuado também sobre a historia da rapida
destruicdo desse bioma no Brasil.

Imagem 3: Fotos do perfil da Mata e analise do solo desenvolvido pelos estudantes

Na ultima parada no campo rupestre. Seguindo as perguntas de problematizacéo
contidas no roteiro e utilizando o kit recebido, os estudantes repetiram o procedimento
utilizado no Cerrado e na Mata, desenvolvendo os procedimentos para analisaram as
caracteristicas presentes na superficie do solo, como textura, quantidade de pedras,
compactacao, quantidade de matéria organica presente no solo.
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Posteriormente, cada representante dos grupos narraram as hipéteses para explicar
as caracteristicas morfologicas dos vegetais relacionando as caracteristicas
climaticas e ao tipo de solo. Os alunos apontaram as condi¢cdes hostis para o
desenvolvimento da fauna e da flora. O professor mediou as discussdes pontuando
0s principais aspectos de cada grupo.

Ao final da visitagao o roteiro preenchido pelos alunos foi recolhido pelo professor e
posteriormente, em sala, devolvido. Através da correcao do roteiro o professor avaliou
os conhecimentos e correlacdes adquiridas e a aplicabilidade dos conteudos sobre
ecologia e botanica.

Em todos os ambientes o grupo responsavel gravou um video mostrando os
experimentos desenvolvidos, posteriormente, foi dado para cada grupo de trabalho
um prazo de um més para a producao e edicdo de seus videos. Os videos elaborados
pelos alunos foram exibidos para a turma e avaliados pelo professor em relacéo as
informacdes narradas, estrutura, participagéo e envolvimento de cada aluno.

A colaboracgéo da utilizagéo de espacos nao formais nas aulas de biologia pode ser
positiva no processo de aprendizagem, uma vez que fornece ao professor uma
possibilidade de aprimorar as suas metodologias de ensino.

A proposta de um producdo de videos € uma possibilidade do professor inovar,
apresentando uma estratégia diferenciada que possui um grande potencial
pedagodgico por agucar a participacdo ativa e criatividade do estudante (PEREIRA et.
al. 2011 e CABRAL, 2015). Foram produzidos ao final do trabalho cinco videos
apresentados no Quadro 3.

Grupo Titulo do Video Duragéo
1 Ambiente Léntico 4:12 min.
2 Ambiente Lético 5:01 min.
3 Cerrado 5:18 min.
4 Campo Rupestre 4:48 min.
5 Mata Atlantica 5:34 min.

Quadro 3: Videos produzidos apds a visitacdo a Serra do Cip6.

No trabalho, cada grupo teve a liberdade de escolher a forma de apresentacdo do
tema, bem como a utilizagdo de recursos de edi¢cao. Em geral os grupos tiveram muito
éxito na montagem dos videos, apenas o grupo do campo rupestre teve um problema
de audio ao longo da gravacédo devido aos ruidos produzidos pelos ventos da regido.
O grupo 2, além da producéo do video relacionado ao trabalho, produziu também em
formato de um video clip musical um resumo sobre os principais pontos da atividade
de campo o que mostra engajamento coma a atividade proposta.

Cada video abordou de forma diversificada as caracteristicas de cada bioma de forma
sucinta e dindmica, destacando os aspectos adaptativos da fauna e flora encontrados
em cada ambiente e também as caracteristicas geomorfologicas e climaticas dos
locais analisados. Todos os videos apresentados ganharam a nota maxima destinada
a atividade.
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Apesar de estarem fora de um ambiente como uma sala de aula, os roteiros da
atividade de campo foram preenchidos de forma bem organizada, respostas
completas e desenhos representativos dos biomas bem detalhados (Imagem 4).

- -

Areves

Imagem 4. Fotos dos desenhos detalhados dos biomas produzidos pelos alunos

Dos 34 alunos apenas 4 alunos apresentaram uma dificuldade em desenhar
esquematicamente os biomas visitados, ndo conseguindo expressar as diferencas
entre os perfis da vegetacOes dos diferentes biomas, e apenas um aluno deixou de
responder a questéo relacionada ao perfil dos biomas.

Em geral, através dos desenhos representados pelos alunos e pelas repostas obtidas
nos roteiros, 0s estudantes conseguiram relacionar, através das atividades
investigativas, os aspectos adaptativos da fauna e flora as condi¢des climaticas, tipo
de solo e relevo de cada ambiente o que corrobora com Vieira (2005) e Seniciato
(2004) no que diz respeito a eficicia do ensino em ambientes naturais.

Outro ponto de destaque no trabalho foi o reconhecimento de inUmeras interferéncias
antropicas nos ambientes naturais, em todos os biomas foi detectado um alto grau de
impactos ambientais. Direcionados pelas questdes do roteiro de campo, os alunos
discutiram as consequéncias desses impactos para a natureza e levantaram
sugestdes para solucionarem tais problemas como, por exemplo, no ambiente Iéntico,
foi destacada a falta de placas informativas sobre a preservacao da lagoa e falta de
locais apropriados para o destino de lixo produzido pela populacdo que utiliza a orla
para a recreacgao.

Percebeu-se o envolvimento dos alunos, levando a uma discussao aprofundada sobre
a importancia da sustentabilidade para a preservacdo dos ambientes naturais. Apos
correcdo dos roteiros de campo, percebeu-se que o trabalho todo favoreceu o
interesse dos estudantes pela temética abordada, colaborando para melhora do
rendimento escolar, isso foi observado a partir das colocacfes dos alunos nos debates
e no resultado das atividades como esperado na proposta de ensino de ciéncias
mediada por CTS como defende a BNCC (BRASIL, 2017) e Santos e Mortimer (2002).

Conclusao

A utilizacdo de espacos ndo formais, como a regido da Serra do Cipd, para o
desenvolvimento de aulas sobre ecologia se mostrou eficiente no processo de ensino-
aprendizagem.

A utilizacéo de atividades investigativas semiestruturadas, (KRASILCHIK, 2008) onde
nesta abordagem, o professor fornece o problema para investigar e os materiais. Os
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estudantes devem planejar seu préprio procedimento para resolver o problema, além
de chegar as suas proéprias conclusdes. O trabalho estimulou o aprofundamento dos
temas e proporcionou discussdes e trocas de informacdes entre os participantes.
Destaca-se o protagonismo, proposto e desejado pela BNCC (BRASIL, 2017), dos
estudantes durante o processo de ensino-aprendizagem dessa atividade o que os
retirou da zona de conforto e os instigou a investigagao.

Em cada bioma o aluno pdde sentir as condicbes ambientais como umidade, insolagao
e vento, além de presenciar 0os aspectos relacionados ao solo e o relevo tipico de cada
ambiente. Nesse sentido, os alunos conseguiram entender a necessidade da
adaptacdao biolégica para o sucesso de sobrevivéncia em cada local. Reafirma-se que
tais vivéncias ndo poderiam ser passadas dentro de uma sala de aula.

Verificou-se também pela visitacdo de espacos nao formais um aumento na percepcao
dos alunos as modificacdes no ambiente provocadas pelas atividades humanas.
Dentro de cada ambiente foi constatado que a degradacdo afeta drasticamente a
biodiversidade de cada local. Dentro desse contexto, os proprios alunos levantaram
varias acoes relacionadas a sustentabilidade como solucdo de convivio em sintonia
com a natureza. Essa percep¢cao dos proprios alunos levou a uma reflexdo sobre a
forma que a sociedade humana tem utilizado os recursos naturais do planeta bem
COMo as suas consequéncias para a biodiversidade.

O estimulo a producao de videos sobre cada tipo de ambiente mostrou-se como uma
forma eficaz de ensinar. Nesta metodologia os alunos foram instigados a buscar e
organizar os conteudos de forma criativa e dinamica. A gravacao de video no ambiente
natural facilitou a visualizacdo das principais caracteristicas de cada ambiente,
corroborando com trabalhos realizados por Cabral (2015).

Durante todo o trabalho os alunos estiveram como agentes ativos na producéo de
conhecimento, nessa atividade o professor teve um papel de mediador, conforme a
BNCC que o aluno seja protagonista no processo de constru¢cdo do conhecimento
(BRASIL, 2017). O roteiro da atividade de campo ajudou a manter uma sequéncia de
atividades e de discussdes ao longo do desenvolvimento do trabalho.

Apés a utilizagdo de espacgos ndo formais para o ensino e com a integracdo de
atividades de carater investigativo, verificou-se um aumento do interesse dos
estudantes pelo contetdo e uma melhora no entendimento do tema. Essa contribuicéo
para aprendizagem pode ser resultado de uma abordagem menos fragmentada do
conhecimento sobre ecologia e de uma integracao do aluno ao ambiente, provocando
uma abordagem menos abstrata e uma experiéncia de vivenciar cada tipo de bioma
com as suas especificidades.

Esse estudo demonstrou que o ensino de ciéncias por investigacdo mediado pelo
debate CTSA é favoravel ao aprendizado do aluno e ao desenvolvimento do seu
protagonismo.
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