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RESUMO

Este artigo apresenta a estruturagcdo e analise de uma sequéncia didatica
desenvolvida em uma escola publica em Nova Lima. Cidade que possui grande
histérico com a atividade mineraria. A sequéncia didatica foi desenvolvida com
alunos do 3°ano do ensino médio, aborda as Controvérsias Sociocientificas de forte
impacto local (CoSFIL) a partir do foco nas barragens de rejeitos, em uma
perspectiva de analise do territorio. Foram discutidas diferentes percepcfes de
riscos e as formas de ser atingido, sendo a questao da inseguranca hidrica uma das
vertentes de analise. O objetivo da sequéncia foi envolver os alunos numa
abordagem CTSA e CoSFIL que permitisse trabalhar na construgdo de
conhecimentos, valores e habilidades essenciais na tomada de decisdes diante de
situacdes envolvendo mineracdo. Os resultados demonstraram o desafio em se
produzir materiais e uma sequéncia didatica sobre uma teméatica controversa em
ambito local, mas também apontou uma boa aceita¢do dos estudantes em relacdo

as atividades didaticas desenvolvidas.

Palavras-chave: Barragens de rejeitos. Questdes controvérsias. Ensino em

ciéncias.



ABSTRACT

This article presents the structuring and analysis of a didactic sequence developed in
a public school in Nova Lima. City that has great history with mining activity. The
didactic sequence was developed with students from the 3rd year of high schooal,
addressing the Socio-scientific Controversies with strong local impact (CoSFIL) from
the focus on tailings dams, in a perspective of territorial analysis. Different
perceptions of risks and ways of being reached were discussed, with the issue of
water insecurity being one of the aspects of analysis. The purpose of the sequence
was to involve students in a CTSA and CoSFIL approach that would allow them to
work on building essential knowledge, values and skills in decision-making in
situations involving mining. The results demonstrated the challenge of producing
materials and a didactic sequence on a controversial topic at the local level, but also
pointed out a good acceptance by students in relation to the didactic activities

developed.

Keywords: Tailings dams. Controversial issues. Science teaching.



1 INTRODUCAO

A mineragdo esté intimamente ligada a historia e a formacao do Estado de Minas
Gerais. No periodo colonial, a partir de 1690, ja havia centenas de lavras de ouro
aluvionar (ouro da atividade garimpeira que segundo Lins (1992), é o reboque e
desgaste do minério de ouro pelos rios, riachos e planicies de cascalho) na regiédo
Central do Estado. A partir de 1700, Minas produziu cerca de dois tercos do ouro e
boa parte das gemas e diamantes extraidos no Brasil. Essa producdo mineral
fomentou a abertura de estradas, a implantacéo de nucleos urbanos, a unificacéo do
territdério, a criacdo de uma estrutura administrativa propria e a construcdo da
Estrada Real. Cidades como Ouro Preto, Congonhas, Nova Lima, Sabara, Sao Joao
Del Rei, Tiradentes, Diamantina, Serro e varias outras prosperaram em torno das
minas (ALVES, 2008).

Segundo Silva (2006) nas atividades de extracdo mineral, os problemas no
relacionamento com a comunidade sdo habituais proximo a regido de mineracao,
correspondente a acao de perfuracédo e desmonte de rochas. Mas, os impactos da
mineracdo vao muito além da area de extracdo de mineral, assim como sua
abrangénciavai além do complexo minerario onde se extrai e beneficiao minério. E
nem sempre as pessoas sabem do risco ao qual podem estar submetidas em

relacdo a mineracao (SILVA, et al. 2006).

Minas Gerais ficou marcada por duas tragédias ocorridas; em 2015 em Bento
Rodrigues e em 2019 em Brumadinho, devido ao rompimento de barragens de
contencéo de rejeitos e ainda sofre com inseguranca de varias outras barragens que
seguem com risco de rompimento e possibilidades de novos desastres. De acordo
com dados da Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2018), Minas Gerais é 0 estado
gue mais tem barragens de todos os tipos no Brasil e concentra 65% das barragens
de contencéo de rejeitos existentes no pais. Estas concentram-se especialmente na
regido do quadrilatero ferrifero-aquifero, onde se localizam grandes complexos

minerarios e também a regido mais populosa do estado.



No caso do desastre dos rompimentos, sdo tratados pelos autores, ndo como
episodios, mas, processos que continuam ocorrendo e causando afetagdes, pois
seus efeitos ainda sao vivenciados em diversas localidades, territérios. Tragédias
estas que vém causando além do sofrimento coletivo, impactando o abastecimento
e diversas formas de vida e de geracao de renda, também desencadearam o
desequilibrio ambiental, proliferacdo de doencas, além de ameacar diversas

espécies.

A atividade mineraria envolve muitas controversas e relacbes entre Ciéncia-
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) apresentando-se como também grande
potencial didatico no intuito de uma educacao problematizadora e para a tomada de
decisdo. Dentre as controversas associadas a mineragdo podemos citar a questao
da inseguranca de suas barragens de rejeitos. Estas podem ser consideradas
Controvérsias Sociocientificas (CSC), que segundo KRUPCZAK et al. (2019) sao
situacBes polémicas, envoltas em questdes éticas e morais, relacionadas a C&T e a

forma como estas afetam a sociedade.

Campolina et al.(2019), afirmam que a mineragcdo é um exemplo de Controvérsias
Sociocientificas de Forte Impacto Local (CoSFIL). Segundo as autoras, CoSFIL sédo
guestdes controvérsias, geralmente vinculadas a conflitos ambientais, em situacdes
nas quais o discurso técnico tende a silenciar os possiveis riscos e impactos,
especialmente locais, muitas vezes “para um bem comum”. Estas controvérsias sao
vivenciadas de maneira distinta pelas comunidades que séo afetadas por
determinada atividade econdmica que disputa o uso do territorio. A falta de
informacdes torna possiveis afetados ainda mais vulneraveis, pois muitos
simplesmente desconhecem dos risco aos quais estdo e/ou possam estar

submetidos.

Além da CoSFIL relacionada a inseguranca de barragens, outra controvérsia
sociocientifica vinculada a mineracdo de ferro em MG, refere-se a situacao
especifica envolvendo o territério do quadrilatero ferrifero, também chamado por
ambientalistas e pesquisadores como quadrilatero ferrifero-aquifero. Segundo
Lamounier (2011) no quadrilatero ferrifero (regido localizada no centro-sul de Minas

Gerais, maior produtora nacional de minério de ferro) existe o bem mais precioso



para a sobrevivéncia de todos os seres vivos: Estes s8o essenciais no
abastecimento da capital, da regido metropolitana e de varias cidades ao longo dos

principais rios do estado.

Outras especificidades ainda contemplam a regido do quadrilatero. Além da
mineragdo de ferro destruir o espaco geografico em que se encontra os aquiferos, o
abastecimento das cidades também esta ameacado pelas barragens de rejeitos de
mineracdo. O exemplo mais critico € o caso do Rio das Velhas. Em torno de 80
barragens de rejeitos localizadas no alto da bacia hidrografica do Rio das Velhas
como mostra a Figura 1, comprometem o abastecimento de 70% da populagéo de
Belo Horizonte e 40% da regido metropolitana, pois encontram-se acima da
captacdo de 4gua da estacdo de tratamento da COPASA (Companhia de
Saneamento de Minas Gerais), estacao de “Bela Fama”, localizada na cidade de

Nova Lima- MG, distrito de Hono6rio Bicalho.
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Figura 1: Mapa das barragens de rejeitos acima Bela Fama — (MovSAM, 2018)

1Bacia hidrogréfica € um conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes, formada nas
regides mais altas do relevo por divisores de agua, onde as aguas das chuvas, ou escoam
superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltram no solo para formagdo de nascentes e do
lencol fredtico (Barrella, et al. 2000, p. 188)
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Diante desse contexto, o presente artigo apresenta a andlise de uma intervencgéo
pedagdgica desenvolvida por meio de uma sequéncia didatica, sobre controvérsias
ligadas a mineragdo, com destaque para 0s casos de inseguranca hidrica e
inseguranga de barragens. A intervencao foi elaborada, aplicada e analisada, como
requisito de formacao do Curso de Especializacido: “Educacdo em Ciéncias”, da
faculdade de educacao da Universidade Federal de Minas Gerais (FAE-UFMG).

A intervencao pedagogica foi desenvolvida com alunos do 3° ano do ensino médio
da Escola Estadual Josefina Wanderley Azeredo, situada na cidade de Nova Lima.
A escola encontra-se em um bairro banhado pelo Rio das Velhas?, onde se localiza
a “Captacéao da Bela Fama” o principal ponto de captacdo da COPASA na regiao
metropolitana. Outra especificidade do entorno da escola é o fato da regido ser
ameacada por varias barragens de rejeitos, algumas delas em nivel maximo de

alerta de emergéncia, segundo dados da ANM (2019).

A elaboracdo da sequéncia contou com o desafio em pensar maneiras de se
discutir, em um processo de ensino-aprendizagem no ambiente formal da sala de
aula, de maneira interdisciplinar tragédias vinculadas a mineracdo, suas
consequéncias e possibilidades de participacdo dos alunos frente as controvérsias
de inseguranca de barragens e inseguranc¢a hidrica envolvendo essa atividade

econdmica.

De acordo com dados da prefeitura municipal de Nova Lima, o0 municipio possui
cerca de 90 mil habitantes, localizado ha 18km de Belo Horizonte e possui histéria
com atividades vinculadas a extracdo mineral. A cidade por muitos anos sobreviveu
da producao do ouro ap0s a descoberta da Mina de Morro Velho, por volta de 1720,
onde por centenas de anos foi explorado obtendo quantias significativas de ouro e
se tornando a mina mais profunda do mundo. (De Souza et al., 2003). Segundo De
Souza (2003) entre 1820 e 1860, a regiao foi responsavel pela producao de 50,7%

do total de ouro produzido no pais.

2 Rio brasileiro localizado na regido central do estado de Minas Gerais. Ele nasce no municipio de
Ouro Preto e desagua (foz) no seu principal afluente, o rio S8o Francisco, no municipio mineiro de
Vérzea da Palma.
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O minério de ferro atualmente é a principal rigueza explorada no municipio. A
exploragdo em larga escala iniciou-se em 1958, pela Mineragcdes Brasileira
Reunidas—MBR, que hoje integraa VALE S.A. Atualmente o municipio é o primeiro
colocado na lista dos que mais arrecadam CFEM (Compensacdo Financeira pela
Exploragédo de Recursos Minerais) no estado de MG, e o terceiro colocado na lista
dos municipios que mais arrecadam no Brasil, de acordo com dados da Agéncia

Nacional de Mineracao (ANM, 2019) referentes ao més de junho de 2019.

A intervencdo pedagodgica objetivou a discussdo sobre controvérsias ligadas a
atividade mineraria em uma perspectiva territorial, considerando o contexto do
municipio diante da problemética. Acreditamos que as atividades desenvolvidas
possam contribuir com o aprendizado e problematizacdo de uma tematica que
envolve o contexto de vida dos alunos, pois estes residem em um territério em que
0 risco frente a varias barragens de rejeitos faz parte do cotidiano. As atividade
didaticas elaboradas visaram proporcionar um debate que possibilite aos alunos
opinarem sobre CoSFIL relacionadas a mineragéo, contribuindo para a formacéo
cientifica e critica dos estudantes. As atividades possibilitaram a identificacdo de
fendmenos que ocorrem ao seu redor, estimulando-os a apresentar medidas de

solucéo ou melhoria para tal fato.

Serdo analisados os desafios em se estruturar e desenvolver uma sequéncia
didatica como abordagem CTSA e com as especificidades locais (CoSFIL) e como
influenciaram na escolha das atividades didaticas. Serdo analisados também alguns
Impactos das atividades desenvolvidas na aprendizagem dos alunos em relagéao as

CSC ligadas mineracao no territorio em que vivem.

2 REFERENCIAIS TEORICOS

2.1 Abordagem CTSA e Controvérsias Sociocientificas

Segundo Gouveia (2009), nas ultimas décadas, discussdes sobre questbes

ambientais tornaram mais constantes em nossas vidas. Estdo presentes no

cotidianos de todos e séo problemas cada vez mais presentes na sociedade. Ainda
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mais, a proximidade dos problemas ambientais da vida do aluno é caracteristica que
favorece o trabalho no que diz respeito a formacédo do educando enquanto cidadao
gue interage com o mundo e é capaz de transformar seu entorno (GOUVEIA, 2009,
p.52). As questdes ambientais quando vistas de uma recorte mais local, tendem a
expressar conflitos ambientais. Entende-se por conflito ambiental aquele que surge
dos distintos modos de apropriacdo técnica, econémica, social e cultural do mundo
material (ZHOURI et al., 2016, p. 36).

Em Minas Gerais, a mineracdo envolve diversos conflitos ambientais: territorio de
vida, agua, ameaca de barragens, poluicdo. Segundo Zhouri et al. (2016, p. 36) “A
intensificacdo de investimentos extrativos primarios voltados a exportacdo em Minas
Gerais tem resultado na multiplicacdo dos conflitos sociais e ambientais”. Os
autores associam esses conflitos também as incertezas geradas pela mineracéo

COMO expresso no seguinte trecho:

“Nesse contexto, sob a égide de uma harmonia coerciva, escamoteia-se a
discuss@o acerca do modelo de desenvolvimento adotado, os riscos
envolvidos nas atividades econbmicas priorizadas e as responsabilidades
dos agentes corporativos na profusdo de incertezas e danos.” (ZHOURI et
al., 2016, p. 38).

Considerando que a finalidade do Ensino em Ciéncias numa perspectiva CTSA e
abordara Ciéncia em uma visdo integrada, relacionando-a com a Tecnologia e
evidenciando os impactos que estas tém na Sociedade e no Ambiente, bem como a
influéncia que a Sociedade/Ambiente tem no desenvolvimento da Ciéncia e da
Tecnologia (FERNANDES et al.,, 2018), a mineracdo e suas controvérsias,

apresentam-se como grandes potenciais didaticos.

Reis e Galvao (2005), afirmam que € importante dar énfase a temas com aspectos
controversos que promovem o debate entre os estudantes, o que pode retratar um
estimulo metodoldgico, jA que estamos tratando abordagens contrarias a cultura
escolar, com o sistema tradicional de ensino centrado em disciplinas no cenario de

poder do professor especialista.

Deste modo a abordagem CTSA opde-se a um ensino em ciéncia tradicional e

permite adequar os conteddos programaticos a uma nova compreensao da ciéncia,
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mais real e mais dindmica e, a0 mesmo tempo, menos dogmatica e neutra,
refletindo as relagBes e interagbes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(FERNANDES etal., 2018).

Zuin e colaboradores (2008), afirma que os temas controversos, que acoplam a
ciénciae a sociedade, sdo denominados de situac¢des sociocientificas polémicas e a
resolucao destes néao se da apenas por meio da analise das evidéncias como outras

situacdes naciéncia.

Sadler e colaboradores (2004), afirmam que introduzir situacdes da atualidade as
aulas de ciéncias, ou seja, a abordagem de questdes controversas requer atencao
especial as consideracfes éticas, morais e valorativas de assuntos sociais com 0s
aspectos conceituais, metodoldgicos e tecnoldgicos ligados a ciéncia. Ou seja, € um
tema que é abordado diferentemente do tipo de problema que comumente é
enfocado nas aulas de ciéncias, onde tradicionalmente apresenta delimitaces e

pode ser compreendido pelo conhecimento disciplinar disponivel e objetivo.

(...) os problemas sociocientificos sdo pouco delimitados, multidisciplinares,
heuristicos, carregados de valores (invocando, por exemplo, valores
estéticos, ecoldgicos, morais, educacionais, culturais e religiosos) e
afetados pela insuficiéncia de conhecimento. Geralmente, o envolvimento
neste tipo de problemas conduz a diversas “solugdes” alternativas, cada
uma das quais com aspectos positivos e negativos. A partir destas
diferentes propostas, toma-se uma decisdo informada que envolve a
consideragdo e o desafio de opinides, dada aimpossibilidade derecurso a
qualquer algoritmo para a avaliagdo das potencialidades e limitacOes
(REIS, 2006, p. 66-67).

Para Freitas et al. (2006) as situacdes de ensino e aprendizagem baseadas na
discussdo de problematicas, questdes sociocientificas (QSC) revelam um grande
potencial na construcdo de uma visdo mais real do desenvolvimento da ciéncia e
como esta pode auxiliar na formacdo da cidadania critica. Trabalhar QSC podem
contribuir para a promocao do desenvolvimento cognitivo e emocional dos alunos,
pois o envolvimento dos mesmos na analise e discussdo de problemas que
contemplem as relacbes CTSA permite elaborar uma compreensdo mais profunda
de aspectos centrais da natureza da ciéncia e da tecnologia, bem como suas
implicacdes na nossa sociedade (FONTES et al., 2004; Reis e Galvao, 2004; ZUIN
et al., 2006).
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2.2 Controvérsias Sociocientificas de Forte Impacto Local (CoSFIL)

Campolina et al. (2019) propde trabalhar QSC controversas em um recorte territorial
€ também um processo que estimula o olhar sobre a geoespacialidade de
problematicas que possuem vertentes sdécio-econémica-ambientais, a esta
abordagem designam de Controvérsias Sociocientificas de Forte Impacto Local
(CoSFIL). Os autores também afirmam que a abordagem CoSFIL, por discutir QSC
em nivel territorial contribuem para a formacdo cidada e propicia tomadas de
decisdo que possam influenciar na gestao do territorio em que vivem. Entender
QSC e seu desenrolarno territério € também perceber 0s riscos aos quais 0s alunos
e professores estdo e podem estar submetidos, assim como identificar mecanismos
de participacdo e controle social que podem realmente influenciar na tomada
decisBes. Sugerem que mais do que uma abordagem didatica, os contextos de
CoSFIL, estimulam o empoderamento da comunidade e este tem na escola um
grande aliado. Mas, afirmam que h& grandes desafios para a abordagem, dentre

eles destaca-se a falta de materiais didaticos e formacao de professores.

Neste sentido CoSFIL sdo potenciais didaticos em uma proposta de ensino em
ciéncias contextualizado e que objetiva formar cidaddos criticos. Para tal, a
discussdo de controversas sociocientificas que envolvam situacbes de risco
considerando-se territorio de vida do aluno e professor sdo também caminhos
necessarios para o abandono da concepcdo de um progresso como algo linear e
consequéncia direta da C&T. Os rompimentos de barragens em MG tem
exemplificado como a ciéncia ndo é neutral, é limitada e insuficiente na resolucéo de
conflitos socioambientais envolvendo QSC (CAMPOLINA et al., 2018). A mineracao
em MG segue ameacando pessoas e ecossistemas, além de inviabilizar algumas

formas de producéo e de vida.

Dentre as controvérsias vinculadas a mineracdo no municipio de Nova Lima, que
integra o territorio do quadrilatero ferrifero-aquifero de MG, a intervencédo
pedagdgica refere-se inseguranca hidrica e mais intensamente a (in)seguranca de
barragens de rejeitos. Esta € uma CoSFIL, uma “situagao visceral” (CAMPOLINA et

al., 2018), tanto que a populacéo esta vivendo sob incertezas e ameacas quanto ao
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rompimento de barragens, ameaca de crise hidrica entre outras situacbes ja

informadas anteriormente.

3 METODOLOGIA

A estruturacdo de uma sequéncia/intervencgéo didatica iniciou-se com uma revisédo
bibliografica sobre a tematica de inseguranca de barragens na regido em que escola
se localiza, com a posterior selecdo e producédo de materiais a serem utilizados na
sequéncia, especialmente na apresentacdo em PowerPoint que correu na 6° etapa.
A proposta de intervencao elaborada foi apresentada a direcdo e supervisdo da
escola que a aceitaram sem ressalvas. A intervencéao foi desenvolvida com alunos
do 3° ano, divididos em duas turmas, totalizando 65 estudantes. Inicialmente um
guestionario montado na plataforma do “Google” contendo 12 perguntas com
guestbes dissertativas e de multipla escolha divididas em categorias: importancia
econdmica da mineracao; localizacdo (quadrilatero ferrifero, bacia hidrografica);
barragens; gestdo, com intuito de avaliar previamente os conhecimentos dos

alunos.

Os dados analisados referem-se ao questionario de levantamento prévio,
comparando-o com 0s materiais e sequéncia de atividades e o jornal elaborado

pelos estudantes. Esses dados foram tabulados de acordo com 4 categorias:

1- Importancia econdmica da mineracdo (CFEM e se os alunos acham a atividade
minerariaimportante para a cidade);

2- Localizacdo (quadrilatero ferrifero, bacia hidrografica — o que é e a qual o
municipio faz parte);

3- Barragens (localizagéo, nivel de seguranca, eficiéncia de tecnologias, toxidade ou
nao da lama, impactos de rompimentos);

4- Gestao (quem fiscaliza e quem autoriza construcdo de barragens).

E ao final da atividade de intervencéo (etapa 5) os estudantes foram divididos em
grupos de 6 integrantes para responder e discutir as questdes do questionario final
distinto do primeiro, com questdes mais aprofundadas, dividido em cinco categorias:

mineracdo e histéria da mineracdo em MG; atividades de mineracdo em Minas
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Gerais e em Nova Lima atualmente; economia (arrecadacédo do CFEM em Minas e

no Brasil);tecnologias de barragens e nivel de confianca; papel da ciéncia e

tecnologia na utilizacdo de barragens de rejeitos e inseguranca hidrica.

Abaixo segue 0 quadro 01 com o resumo das atividades desenvolvidas.

Quadro 1- Estrutura da sequéncia didatica

ETAPA

QUANTIDADE DE
AULAS (50'° CADA).

ATIVIDADES

1

1- Levantamento de conhecimentos prévios dos alunos sobre
mineracdo e barragens: Questionario: Link:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe8juOPVZ0Bzbval
5[5EX0O-li2bYajclbxx1ZgV83zL5kROVA/viewform?usp=pp url

1- Exibigdo do video: “O que seria do mundo sem mineragdo” e
discusséo sobre aimportancia da mineragdo. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=fZVUfwQZSXY

Recursos: Computador, Data show

1- Aula expositiva: Mapeando a rede hidrica daregido e
mapeando as barragens de rejeitos existentes na regiao.
Exibicdo de imagens de satélite com indicacao da localizagcdo de
barragens, rede hidrica e proximidade em relagdo a escola.

2- Analise e discusséao dareportagem (‘Bomba Reldgio:
Barragens no alto do Rio Das Velhas ameacam abastecimento
de agua da BH")

Disponivel em: http://cbhvelhas.org.br/noticias/bomba-relogio/
Recursos: Computador, Datashow, Google Earth

1- Discussao sobre a seguranca das barragens de rejeitos em
Minas Gerais e regiéo

2- Anadlise das Matérias da Revista Manuelzdo (“A vale ja sabia;
Como o licenciamento ambiental contribuiu para o desastre;
Barragens que matam; Impactos do rompimento na saude”) -
edicdo 84: Por meio de interpretacéo de textos

Recursos: Gravador

1- Questionario final mineracéo e histdria da mineragdo em MG;
atividades de mineracdo em Minas Gerais e em Nova Lima
atualmente; economia (arrecadacdo do CFEM em Minas e no
Brasil); papel da ciéncia e tecnologia na utilizagdo de barragens
de rejeitos e inseguranga hidrica.

Recursos: Computador com acesso a internet, material escolar.

1- Apresentacao do PowerPoint: “controvérsias da mineragao”
2-Proposta de elaboragdo de um jornal, pelos alunos, com
intuito de um informativo sobre as barragens na regido e seus
possiveis impactos

3-Trabalho artistico de alunos expressando suas percepgdes
sobre a tragédia ocorrida em Brumadinho.

Exibi¢do do video: Quanto vale a vida. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=U2kwUnA7tpY

Recursos: Computador, Datashow

Fonte: Autoria propria

A sequéncia contou com a participacao de professores das disciplinas de biologia,

guimica, geografia, historia, lingua portuguesa, artes nas etapas 3, 4, 5 e 6. Que
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opinaram nas questdes do questionario final de acordo com a respectiva disciplina.
Durante as discussdes da sequéncia didatica, ocorrida em todas as etapas, foram
realizadas gravacdes dos discursos dos estudantes apdés consentimento dos

responsaveis assinados através de um termo de consentimento.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os alunos presentes que participaram do projeto, responderam ao
guestionario inicial e final, portanto, um total de 65 alunos responderam aos dois
guestionarios e participaram de todas as etapas da sequéncia didatica.

Durante todas as etapas da sequéncia didatica, os alunos foram participativos e
todos contribuiram para as atividades propostas. O projeto teve boa aceitabilidade

por parte dos alunos conforme mostra o grafico abaixo:

Grafico 1. Aceitabilidade do projeto

% Excelente
Otimo
20% Bom
Razoavel
28%
47%

Fonte: Autoria prépria

Sendo que 6,6% dos alunos nao opinaram nessa avaliacdo. Ao serem questionados
se projeto contribuiu para mudar sua posicao e/ou teus conhecimentos em relacao a
atividade de mineracdo da sua cidade e sobre os riscos das barragens de
contencéo rejeitos, 73,3% dos alunos afirmaram que sim e 26,7% que talvez.

Como o questionario inicial e final abordaram questdes diferentes, mas se tratando
do mesmo assunto, foi perceptivel no questionario final que os alunos estavam mais
preparados e adquiriram mais conhecimentos, pois nas discussfes apresentavam

mais argumentos.
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4.1 Categoria Importancia da Mineragao

Foram duas as questdes nesta categoria: 1. Qual a importancia econémica da
mineragdo para 0 municipio de Nova Lima; 2. Referem-se ao conhecimento dos
alunos sobre a arrecadacao da CFEM, de acordo com dados da ANM de setembro
de 2019, no Brasil.

O CFEM é um imposto recebido por municipios em que ha cava de mineracao e
finaliza com o término de exploragéo da cava. Como os Complexos Minerarios séo
extensos, muitas vezes as barragens, por exemplo, ndo se localizam no mesmo
municipio em que estdo as cavas de retirada de minério, portanto neste caso ndo
recebem CFEM. Além de ser um imposto limitado ao tempo de produtividade da
mina, o que pode levar a uma discussao sobre minero-dependéncia e como ficaria o
municipio com o término das minas, algo que um dia ocorrerd. Segundo dados da
ANM (2019) os estados de MG e Para sédo os que mais arrecadam CFEM, como

indica o Grafico 02 abaixo:

Grafico 2. Maiores arrecadacdes de CFEM por Estado

Qutros; 10,18%

Minas Gerais;
43,01%

Para; 46,81%

Total de 2,842 Bilhbes de reais

Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da ANM, 2019.
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A maioria dos alunos (82,4%) afirmam n&o ter conhecimento deste imposto
engquanto que 17,6% afirmam conhecer (Grafico 03). Considerando que € um
imposto que s6 é recebido quando a mina estd em processo de exploragédo e a
grande arrecadacao de CFEM de Nova Lima (12 lugar em MG e 3° lugar no Brasil),
uma possibilidade didatica pode ser a discussao do futuro da cidade quando as
minas finalizarem suas atividades. A concepc¢ao de CoSFIL pode ser utilizada
também como uma reflexdo sobre a importancia de se pensar em outras formas de
geracdo de renda e uma transicdo econdmica no municipio que deve levar em
consideracdo o periodo de exploracdo das minas, visto que o CFEM nédo é um

Imposto ilimitado.

Gréafico 3. Conhecimento sobre a Compensacgdo Financeira pela Exploracao de Recursos
Minerais(CEFEM)

17,60%

m Nio

Sim

82,40%

Fonte: Elaborado pelas autoras

Sobre a importdncia da mineragdo, 45% responderam que a mineragdo é algo
extremamente Util em nossas vidas, o problema é que o0s grandes empresarios
guerem lucrar cada vez mais deixando de lado a preocupacédo com a sociedade.
31% responderam que a conscientizacdo sobre os riscos e beneficios da mineracao
€ importante. Com relacdo a importancia da mineracdo para a cidade, grande
maioria responderam que € importante pois consideram a cidade dependente da
economia gerada pelas atividades de mineracgéo, devido a geracdo de emprego e 0s
lucros, mas nao souberam associar isso ao CFEM e que este tem prazo para
terminar (jJunto com a exaustdo da mina) e que néao € direcionado para manutencao
e seguranca de barragens, ou seja, mesmo quando a extracdo mineral terminar em

determinada mina, as barragens permanecerao.
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Durante a sequéncia foram trabalhados assuntos que abordaram a importancia da
mineragcdo e sobre a mineracdo de forma geral (video como seria 0 mundo sem a
mineracao), e o roteiro de pesquisa aprofundou questdes relacionadas a cidade de
Nova Lima, como importancia da estacdo da ETA da cidades, barragens de rejeitos
gue ameacam a rede hidrica da cidade, o que as mineradoras tém feito (ou né&o)
para diminuir o risco de rompimento das barragens e como cobrar dos responsaveis
mais seguranca das barragens , assim como formas de cobrar dos responsaveis

(empresa e governo) maior seguranca das barragens.

Na apresentacdo em PowerPoint “Controvérsias da mineragéo” realizada na etapa 6
da sequéncia didatica, foi apresentado aos estudantes a situacdo do municipio de
Nova Lima em relagcdo a atividade de mineracdo realizada préxima a mananciais;
medidas adotadas pelas mineradoras na contencdo de barragens de rejeitos e
beneficios e maleficios trazidos pela mineragcéo para a cidade, a partir de materiais
produzidos por movimentos ambientalistas. Ap0s a apresentacdo, os estudantes
discutiram essas questbes e foi perceptivel a mudanca na argumentacdo e
respostas dadas com relacdo a importancia da mineracao para o municipio. Outra
discussao importante, foi a possivel contaminacao do Rio das Velhas por rejeitos de
mineracédo, ja que a atividade mineraria contribui para isso, e a possiblidade de
estarem ingerindo 4gua contaminada por rejeitos de minério e sobre a crise hidrica
gue podem enfrentar se os responsaveis pelas barragens ndao adotarem medidas

necessarias na contencao dos rejeitos.

Além das discussoes realizadas durante as etapas da sequéncia didatica e por meio
do questionario realizado pelos alunos, muitos alunos relataram a importancia da
mineracdo como essencial para a economia da cidade, independente de seus
maleficios. Talvez pelo fato da prépria legislacdo dificultar esse entendimento de
n&ao conseguirem perceber o risco ao qual estdo submetidos, mas essa nocao de
risco deve estar associada a de territorio. A percepcao de risco é variavel dependo
de onde o estudante e professor residem, e o nivel de conhecimento que possuem

sobre localizacao e situacéo de barragens de rejeitos.

4.2 Categorialocalizagéo
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Na categoria localizacdo os alunos demonstraram conhecimento prévio razoavel
Quanto ao quadrilatero ferrifero 54% dos alunos responderam a alternativa correta
onde informava que o quadrilatero ferrifero € uma regido do centro-sul de Minas
Gerais maior produtora nacional de minério de ferro. E 64,9% dos alunos tém
conhecimento que sua cidade faz parte do quadrilatero ferrifero. Quanto a ciéncia
em relacdo as bacias hidrograficas, 73% dos alunos tém conhecimento sobre o que
sdo bacias hidrograficas sendo que 90% sabem que a cidade de Nova Lima
pertence a bacia do Rio das Velhas. E importante salientar a importancia do
conhecimento sobre bacias hidrograficas pelos estudantes jA que a lama das
barragens se desloca pelos rios no caso de rompimento, e a escola esta localizada

proximo a Rio das Velhas.

4.3 Categoria barragens

Na categoria barragens, referente ao conhecimento dos estudantes em relacédo a
existéncia de barragens de rejeitos na cidade, 70% responderam que ha barragens
de rejeitos na cidade e que podem ser afetados por algumas dessas barragens. Em
relacdo as tecnologias na mineragao e seguranca de barragens, 80% dos alunos
tinham conhecimento sobre a ineficiéncia da tecnologia no monitoramento das
barragens. Dados de 2018 da ANM informam que Nova Lima estd entre os
municipios mineiros com maior numero de barragens de rejeitos, 35 barragens
instaladas na cidade e 82 barragens de rejeitos localizadas no alto do Rio das
Velhas; colocando-se em risco a populacdo também devido a ameaca a seguranca
hidrica.

Sobre os impactos ambientais e sociais causados pela atividade mineradora, 87,8%
afirmam que a mineracdo provoca impactos sociais e ambientais. Uma justificativa é
o fato de muitos vivenciam problemas de silicose na familia, uma CoSFIL
relacionada a mineracao Morro Velho que esteve ativa por muitos anos na cidade.
Silicose é uma doenca cronica fibrogénica, de evolugdo lenta, progressiva e
irreversivel causada pela inalacdo da poeira de silica livre cristalizada (JANSEN,
1998)

Quanto aos impactos referentes a barragens de rejeitos, estes tendem a se
intensificar se ndo houver politicas publicas e normas afim de evitar que as

barragens sejam construidas e que haja maior fiscalizacdo e monitoramento nas
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gue existem. Pois, nos ultimos anos, o aumento na geracdo de residuos sélidos
gerados pelas industrias siderargica e mineradora é cada vez maior, constituindo
um problema ambiental devido as grandes areas requeridas para disposi¢cao dos
mesmos (FERREIRA et al., 2016). No Brasil, dezenas de milhdes de toneladas de
rejeito de minério de ferro sdo geradas anualmente, o que corresponde a um grande
passivo ambiental (DNPM, 2012). Grandes volumes de rejeitos minerais Sao
convencionalmente descarregados em depressdes naturais ou artificiais, rodeado
por barragens e diques que sao criticos para a integridade estrutural da bacia de

contencéao.

Assim como a barragem da Vale em Brumadinho, também a da Samarco em
Mariana apresentavam classificagéo de risco baixa de acordo com dados da ANM e
estabilidade garantida. Segundo Duarte (2008) de acordo ponto de vista ambiental,
a classificacado era na categoria lll, a de mais alto risco, em funcéo da altura do
macico, volume do reservatério, ocupacdo humana a jusante e interesse ambiental

e instalacdes a jusante da barragem.

4.4 Categoria nivel de confiabilidade nas tecnologias de barragens

Na categoria nivel de confiabilidade nas tecnologias de barragens, 100% dos
estudantes informaram que as barragens de rejeitos ndo sdo seguras e que as
mineradoras responsaveis pelas barragens nao tém investido em tecnologias
adequadas quanto a seguranca dessas barragens. Estudos indicam que héa
possibilidade de parte dos rejeitos da mineracéo ser reciclada e utilizada de forma
sustentavel, transformando esses rejeitos de mineracdo em recurso Uutil e
proporcionando alternativas mais baratas na producéo de concreto (UGAMA, EJEH,
e AMARTEY, 2014; KURANCHIE etal., 2015). Como forma de minimizar potenciais
impactos das barragens e reaproveitamentos de materiais que irdo reduzir a
demanda por recursos naturais primarios, autores como PEIXOTO (2016),
ANDRADE (2014), COSTA, GUMIERI e BRANDAO (2014), FONTES (2013) e
COELHO (2008) também avaliaram as perspectivas para o reaproveitamento de

parte dos rejeitos da mineracéo de ferro como materiais da constru¢ao civil.
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Mas, segundo Wolff (2009), ndo hé& tecnologia economicamente viavel que possa
eliminar a 4gua e as barragens de rejeitos do processo de mineragao de ferro. Os
procedimentos utilizados no beneficiamento atualmente n&do aproveitam todo o
minério, em um processo ineficiente, gerando fracdes de rejeitos que inclui
particulas grossas e finas, sendo normalmente dispostas em diques ou barragens,
utilizando-se de pouca tecnologia e baixo custo (ROCHA, 2008). O ideal seria que
todo produto da lavra fosse totalmente aproveitado, isto €, todo minério aproveitado
economicamente, mas ndo € o que acontece. Geralmente o minério bruto é

beneficiado gerando um concentrado e um rejeito significativo.

Contudo, os alunos passaram a conhecer os diferentes aspectos envolvidos na
atividade de mineragdo bem como suas implicagfes para o0 meio ambiente. Porém,

como destacado por Freire,

“Esta tomada de consciéncia ndo é ainda a conscientizagdo, porgue esta
consiste no desenvolvimento critico da tomada de consciéncia. A
conscientizagdo implica, pois, que ultrapassemos a esfera espontanea de
apreensdo da realidade, para chegarmos, a uma esfera critica”
(FREIRE, 2006, p. 30).

Assim sendo, mesmo que O posicionamento critico e a conscientizagdo dos
estudantes sendo concreta, conquistou-se um progresso no sentido de desperta-los
para a situacdo com a qual se encontram. Sem duvida que conquistar a criticidade,
um parecer critico sobre determinada situacdo, ndo é uma atribuicdo nada féacil.
Envolve o desenvolver de um pensamento autbnomo, de uma capacidade de
analisar e de dialogar com outras pessoas, com diferentes posi¢des. Provavelmente
isso ndo sera alcancado em uma etapa de intervencdo de dois meses. Requer um
estimulo continuo, de uma presenca ao longo de toda a formac&o e, mesmo assim,
em alguns casos, pode ser que nao seja alcancado. Especialmente em uma cidade

com um histérico de séculos de atividade mineraria.

A busca por informacfes sobre barragens, nomes, localizacdo em relacdo a rede
hidrica e ao municipio, foi o0 maior desafio na estruturacéo da sequéncia didatica,
especialmente devido a auséncia de materiais didaticos referente a essa tematica
com informacgdes especificas sobre o territorio. A informacdo sobre barragens no

Brasil e em MG néo esta disponivel facilmente: localizacdo, nome da barragem,
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empresa mineraria, volume de rejeito, risco e nivel de emergéncia sdo encontrados
apenas em planilha da ANM que estdo por cidades, mas por ela ndo é possivel
saber o percurso da lama ndo ha por exemplo a localizagcdo das coordenadas
geogréficas. Para isso precisa-se ter informacdes como o caminho da lama, rio,
bacia hidrografica—que néo estédo disponiveis. No caso as bacias hidrograficas, séo
as primeiras a serem atingidas devido o caminho percorrido pela lama, ocorrendo a
contaminacdo dos rios e até mesmo oceanos; comprometendo a utilizacdo e
gualidade da agua. Impactando inclusive outras atividades econdmicas, pois todos

processos produtivos dependem de agua para ocorrer.

Para se elaborar a apresentacdo em PowerPoint apresentando a CoSFIL
enfrentamos muitos desafios, destacando para os diversos conceitos inclusive
legais referentes a barragens de rejeitos e 0 risco que apresentam. Mas as
classificagdes das barragens quanto ao risco, dano potencial e nivel de emergéncia
foi sem duvida o maior dos desafios. Porisso o préprio processo de estruturacéao do
material a ser utilizado na sequéncia, em especial o PowerPoint, foi também um
momento de aprendizado para as pesquisadoras que contaram com materiais
elaborados pelo Movimento pelas Serras e Aguas de Minas? dentre eles mapas e
apresentacfes em PowerPointque explicavam de maneira didatica estes conceitos.
Basicamente risco refere-se a situacdo da barragem e a probabilidade de romper
(Quadro 2); dano potencial associado sédo estimativas referentes aos impactos
socioambientais no caso de um rompimento e nivel de emergéncia € uma situacao
especifica que sO6 é acionada em caso de constatadas irregularidades nas
barragens que possam leva-las ao rompimento em um curto espaco de tempo. Ha
legislacbes especificas* para estas classificacbes que utiliza inclusive de
conhecimentos cientificos para classificacdo (Quadro 2). No caso de risco e dano
potencial associado, estes anualmente devem ser avaliados pelos 6rgaos
governamentais de fiscalizacdo, faz parte da rotina de fiscalizacdo e pode ser

alterado sua classificacdo caso constatada irregularidades. Estas quando ocorrem

3 O MovSAM é uma articulacdo de mais de 15 movimentos ambientalistas que atuam desde 2008
nas Serras produzindo conhecimento junto a grupos de pesquisa universitarios e sociedade,
desenvolvendo acBes no intuito de informar sobre os impactos da mineragcdo e impedir que ela
avance no quadrilatero ferrifero, pois coloca em risco o abastecimento hidrico da capital e vérias
cidades do estado de MG.

4 Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000 e Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro de 2010 e Portaria
DNPM n° 70.389, de maio de 2017.
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geralmente levam ao acionamento do nivel de emergéncia que € uma situagao

especifica e transitéria — no sentido que a mineradora deve tomar providéncias de

imediato para sanar as irregularidades que levam a emergéncia acionada.

Quadro 2: critérios gerais para classificacdo de barragens quanto a categoria de risco

Critérios Gerais para Classificagdo de Barragens, quanto a Categoria de Risco.

vertedouro;

taludes.

Caracteristicas i
Ne Conservagdo da | Plano de Seguranca da Barragem:
Técnicas
Barragem:
Confiabilidade das . .
1 | Altura do barramente; estruturas Exngténma de documentagiio de
projeto;
extravasoras;
Comprimento do Confiabilidade das | Estrutura organizacional e qualificagdo
2 |coroamento da estruturas de dos profissionais da equipe técnica de
barragem; captagéo; seguranga da barragem;
Ti . ' -
ipo de barrager_n ) Procedimentos de inspecbes de
3 | quanto ao material de | Eclusa; .
= . seguranga e de monitoramento;
construgao;
4 Tipo de fundacéo da Percolagio; Regra operacional dos dispositivos de
barragem; descarga da barragem; e
5 | idade da baragen: Deformagtes e Ralatonp; de ||_15pet;éo de seguranga
recalques; com analise e interpretagéo.
Tempo de recorréncia .
& |davazdo de projeto do Deteriorag&o dos

Fonte: Adaptado de CNRH, 2012, por Pereira, 2016, p.40

Figura 2: Slide apresentagcdo MovSAM a comunidade de Rio Acima

NIVEL DE EMERGENCIA:
RISCO DE ROMPIMENTO!

O Departamento Nacional de produc¢io Mineral (DNPM,
hoje Agéncia Nacional de Mineragio - ANM) definiu como
deve ser a classificac¢io do risco de rompimento de
barragens como “niveis de emergéncia”. (Portaria DNPM

no 70.389, de 17 de maio de 2017)

Nivel 1 - Quando é detectada alguma anomalia que
indique potencial comprometimento de seguran¢a da
estrutura da barragem.

| - -
“a” Nivel 2 - Quando o resultado das agdes adotadas na
anomalia detectada for classificado como “ndo controlado”.

=
W1,
-m-
R

Fonte: Acervo MovSAM, 2019.
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Quanto a selecdo de materiais para as demais atividades verificamos a partir das
datas do que selecionamos, que somente apenas apos 0s rompimentos de Fundéao
comecaram a surgir materiais com potencial didatico como charges, reportagens,
videos, com linguagem mais acessivel, mas que mesmo assim demandavam uma
estruturacao didatica para uso. E no ano de 2019, especialmente devido ao
rompimento da Vale em Brumadinho conseguirmos localizar uma quantidade
consideravel de materiais com potencial didatico para trabalhar a tematica. Mesmo
assim, ndo contemplavam especificidades da area em que a escola em questao se

localizava.

Neste sentido, acreditamos que os materiais selecionados para uso dos alunos,
assim como o PowerPoint elaborado, forma importantes nesse processo de
construcdo do conhecimento sobre as CoSFILs inseguranca de barragens e
insegurancga hidrica. Isso porque na analise final da sequéncia pelos alunos,
constatou-se ao mudanca de muitos alunos em relacdo a questao do risco algo que
inicialmente os mesmos ndo tinham conhecimento, assim como a maioria nao
sabiam que mesmo se a lama de uma barragem nao passar onde eles moram, ha
outras formas de ser atingido, pois ha também o risco de contaminacao do Rio das

Velhas, caso haja umrompimento o que interferiria no abastecimento da cidade.

4.5 Categoria Gestéao

Resultados das questfes: quem € responsavel pela fiscalizacdo e quem é
responsavel pela autorizacdo de construcdo de uma barragem: A maioria dos
estudantes consideravam como responsaveis pela fiscalizagéo das barragens e por
autorizar a construcdo das mesmas, o “‘governo do estado”. Mas, na teoria ha
conselhos gestores® compostos pela sociedade civil, usuéarios e poder publico que
decidem sobre licenciamentos que sdo as autorizacbes para construcdo de
barragens. No caso da fiscalizagdo realmente o governo federal é o responsavel
legal por meio da Agéncia Nacional de Mineracdo, mas os diversos documentos
exigidos sobre barragens e sua situagdo deveria ser disponibilizados para a

populacdo como previsto na legislacdo brasileira, o que geralmente n&o ocorre. Foi

5 Um destes conselhos séo os comités de bacias hidrograficas. http://cbhvelhas.org.br/
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importante tratar dessas questbes, pois 0s estudantes compreenderam que a
sociedade em si é responsavel por cobrar do “governo” um posicionamento e agoes
diante das situagOes pelas quais o Estado e a cidade vem enfrentando se tratando
dos riscos das barragens de rejeitos e que a populagéo tém direito de ser informada
sobre a real situacédo da cidade e que a participacdo da sociedade é fundamental

para que ndo sejam enganados, umavez que informagado é também um direito.

4.6 Tomadade decisdo

Ao final da sequéncia didatica, os estudantes se propuseram a criar um informativo
(jornais e panfletos) para a comunidade local, de Hondério Bicalho, afim de que a
populacdo tenha acesso a essas informacdes, j& que estdo na rota da lama de
varias barragens de rejeitos e submetidos a riscos diversos. Durante a discussao
final, estudantes afirmaram que acreditam que através da conscientizacdo popular
com esses informativos (jornais e panfletos) a comunidade sabera se posicionar

diante dessa tematica.

Dessa forma a criagdo do informativo foi uma decisao dos alunos que quiseram de
alguma maneira passar para outras pessoas 0 conhecimento que eles adquiriram

durante o projeto de intervencao pedagogica.

Quanto ao desenvolvimento de uma responsabilidade social, os alunos indicaram
gue pequenas acdes sdo possiveis de realizar, onde se cada um buscar pelo
conhecimento. Esta decisdo dos alunos pode auxiliar a vislumbrar os préximos
caminhos para intervencdes e mudangas maiores, principalmente, estimulando a
efetiva participacdo e responsabilidade dos estudantes. A discussao e decisao de
acOes pelos alunos e propostas por eles a serem executadas contribuem para que
0s mesmos sintam-se donos de um saber significativo, ou seja, € um caminho para

a construcao do pensamento critico diante de QSCs e CoSFiILs.

5 CONCLUSAO

Durante a estruturacdo e desenvolvimento da sequéncia, muitas formas as

limitacdes e desafios ao se trabalhar com CTSA e QSC em uma abordagem local. A
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guestdo da inseguranca das barragens de rejeitos mostrou-se além de complexa
desafiadora devido a varios fatores, dentre eles: programas curriculares engessados
e desvinculados do contexto social; concepcdes sobre o papel da escola distanciada
de uma real formacédo para tomada de decisdo e cidadania; falta de materiais
didaticos; dificuldade em se obter informac6es sobre barragens (desde localizagéo,
situacdo e nivel de emergéncia). Estas limitacdes, tornam dificil trabalhar
didaticamente com CoSFIL e nos faz refletir sobre como assumimos — diante dessas
questdes - posturas enquanto integrantes de uma sociedade e enquanto

professores.

Entretanto, acreditamos que projetos como o que desenvolvemos sao indicativos de
possiveis mudancas em didaticas nas escola, especialmente as localizadas abaixo
de barragens de rejeitos se considerarmos a CoSFIL focalizada na sequéncia.
Praticas de problematizacdo e conscientizacdo dos alunos sdo essenciais para o
empoderamento destes e tomada de decisdo frente a questdes complexas e
“viscerais” como o caso da inseguranga de barragens. Vislumbramos a possibilidade
de ter promovido um impulso inicial, mostrando aos alunos daquela localidade a
importancia em se discutir determinado assunto e despertando o interesse dos
mesmos para o que acontece ao seu redor. Além disso acreditamos que projetos
como esse mostram que a escola pode ser também um lugar de pesquisa e
construcdo de conhecimentos relevantes sobre o territorio em que esta inserida, que
contribuam de forma efetiva para a percepcédo do contexto local. A elaboracéao e
desenvolvimento da sequéncia contribuiu para uma abordagem problematizadora
sobre a tematica da mineracédo que engloba o reconhecimento dos envolvimentos
sociais e ambientais dos riscos e ameacas das barragens de rejeitos na cidade e
arredores. Neste sentido, as CoSFIL, apesar de ser uma proposta recente de
abordagem, mostrou-se nesta pesquisa, importante para que 0s estudantes
adquiram e construam conhecimentos, argumentos e se tornem cidadaos criticos e
preparados para tomadas de decisbes em suas vivéncias cotidianas importantes na

tomada de decisoes.

O material didatico produzido para essa sequéncia é pioneiro se tratando de

guestbes CoSFIL da mineracdo que pode ser utilizado por outros docentes, sendo
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importantes pois serd& um meio de apoio ao ensino 0s quais estabelecem

correspondéncia a pratica e dardo significado ao contetdo.

Como docentes, podemos tornar o curriculo um espaco de pesquisa, um
contratempo, tornando-nos pesquisadores do conteddo que ensinamos ou da
pratica que desenvolvemos centrando nosso ensino na pesquisa. Portanto, essa
intervencédo podera auxiliar docentes na estruturacdo de propostas didaticas sobre o
assunto e a importancia deste projeto de intervencdo por buscar compreender a
necessidade de se trabalhar CTSA e saber estabelecer limites valorizando cada

disciplina.

Acreditamos que a formacgédo continuada de professores também é importante para
transpor os desafios na abordagem CoSFIL, permite o aperfeicoamento dos saberes
essenciais a atividade docente tracada ao longo da vida profissional, a fim de
assegurar uma acéo docente efetiva que proporcione aprendizagens significativas.
No caso de questbes CosSFIL, como a mineracao € importante que seja inseridano
contexto interdisciplinar, pois vai permitir que o0s estudantes sejam capazes de
construir conhecimentos e capacidades afim de que possam se posicionar e
influenciar nos debates nesse e outros temas controversos desse mundo

contemporaneo.

Espera-se, portanto, que as reflexdes aqui apresentadas possa contribuir para
ampliar o universo das intervencdes, aportando novos olhares e vivéncias sobre
QSC controveérsias em nivel local, para o empoderamento e tomada de decisfes por

meio de uma educacao problematizadora visando a formacéo critica e cidada.
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