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RESUMO

Este trabalho apresenta a pesquisa e a elaboracdo de um produto educacional que aborda
estratégias de organizacdo, orientacdo e avaliacdo de feiras de ciéncias escolares a partir
de referenciais tedricos da &rea, de pesquisa de campo e das experiéncias do professor-
pesquisador. Refletimos sobre os modos de condugéo de uma feira de ciéncias que
considerem a producdo do aluno ao longo da pesquisa e que nao fiquem apenas
atrelados a apresentagdo de resultados ou mesmo a execucdo dos “passos” do método
cientifico. Apresentamos um modelo de organizacdo das feiras de ciéncias como
projetos escolares, produzido em parceria com o PIBID-Fisica-FaE, propondo a
utilizacdo de estratégias de orientacdo como o diario de bordo, pergunta geradora da
pesquisa, resumo do projeto, relatdrio final e avaliacdo participativa. Realizamos uma
pesquisa com estudantes do Ensino Médio de uma escola publica estadual com o
objetivo de refletir sobre as suas expectativas em relagéo ao projeto da feira de ciéncias,
além de pesquisar quais estratégias de orientacdo sdo mais utilizadas por eles e por seus
professores ao longo de uma feira de ciéncias. Para essa pesquisa elaboramos um
questionario submetido aos estudantes e analisamos os resultados por meio digital. Uma
versdo prévia do produto foi apresentada a professores e pesquisadores para analise de
modo a coletar criticas e sugestdes que aprimorassem o material. No seu
desenvolvimento, procuramos adequar o formato e design, tornando-o0 mais atrativo ao
seu publico-alvo — professores da educacdo basica. Em posse dos referenciais teéricos
pertinentes, do modelo de organizacdo de feiras de ciéncias elaborado, da pesquisa
realizada, da analise critica de professores e pesquisadores e do design grafico do texto
chegamos a uma versdo final do produto educacional, com o titulo “Feiras de ciéncias
escolares: Material de apoio ao professor”. Esperamos utilizar o produto educacional em
contexto escolar e distribui-lo aos professores interessados, além de incluir o produto

como material de apoio em cursos de formagéo continuada de professores.

Palavras-chave: feiras de ciéncias escolares; estratégias de organizacdo, orientacao e

avaliacdo; projetos escolares.



ABSTRACT

This work presents the elaboration of an educational product that approaches strategies
of orientation and evaluation of science fairs. We reflect on the ways of conducting a
science fair that consider the production of the student during the research and that are
not only linked to the presentation of results or even to the implementation of the
"steps™ of the scientific method. We present a model of organization of science fairs
such as school projects, produced in partnership with PIBID-Physics-FaE, proposing the
use of guidance strategies such as logbook, research question, project summary, final
report and evaluation participatory approach. We conducted a research with high school
students of a state public school with the objective of reflecting on their expectations
regarding the project of the science fair, in addition to researching which orientation
strategies are most used by them and their teachers throughout a science fair. For this
research we elaborated a questionnaire submitted to the students and analyzed the
results by digital means. A previous version of the product was presented to
experienced teachers and researchers for analysis to gather criticisms and suggestions
that would enhance the product. In the development, we seek to adapt its format and
design, making it more attractive to its target audience - teachers of basic education.
With the pertinent theoretical references, the model of organization of science fairs
elaborated, the research carried out, the critical analysis of teachers and researchers and
the graphic design of the text, we arrived at a final version of the educational product,
entitled "School science fairs: Teacher support material . In the future, we hope to have
the opportunity to effectively use the educational product in a school context and
distribute it to the interested teachers, as well as to include the product as support

material in continuing teacher training courses.

Key-words: school science fairs, orientation and evaluation strategies, school projects.
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1. INTRODUCAO

Na década de 1960 ocorreu no Brasil a introducdo de preocupacdes no campo do
ensino voltadas para praticas cientificas e na valorizacdo por parte do aluno quanto aos
pensamentos e métodos da ciéncia. Grande parte dos cursos de formacao de professores
passou a conter estratégias relativas a aplicagcdo de projetos que utilizassem o método
cientifico experimental como forma de incremento ao curriculo de ciéncias das escolas.
A partir desta época surgiram diversas feiras de ciéncias promovidas com o objetivo de
familiarizar alunos e comunidade escolar com materiais existentes no laboratorio, antes
quase inacessiveis e, portanto, desconhecidos na pratica pedagogica. (MANCUSO,
2000).

Com o passar dos anos e até os dias atuais, as feiras de ciéncias passaram a ser
consideradas como marca de uma escola inovadora, muito devido a se apresentarem
como proposta alternativa mostrando que os alunos podem aprender fora do espaco de
sala de aula (BARCELOS et al, 2010). Nesse contexto, é possivel afirmar que as feiras
de ciéncias acabaram por introduzir um conceito de pesquisa dentro e fora da sala de

aula que antes sé existia no meio cientifico.

Moura (2008) relata, refletindo sobre os trabalhos de Wanderley (1999), que as
feiras de ciéncias acabaram gerando esteredtipos dos chamados “passos” ou “etapas” do
chamado “método cientifico”; nas feiras os alunos pareciam “recitar” os passos durante
a exposicdo de seus trabalhos. Surgem entdo muitas incertezas relativas ao objetivo do
ensino de ciéncias focalizado no resultado, juntamente com reflexdes a respeito do
chamado “método cientifico”. E interessante refletirmos sobre estratégias de
organizacdo de uma feira de ciéncias escolar que leve em conta a producdo do aluno ao
longo da pesquisa e que ndo fique apenas atrelada a apresentagdo de resultados ou
mesmo a execucdo dos “passos” do método cientifico. Como producdo do aluno,
consideramos aquilo que efetivamente € elaborado a partir da iniciativa do estudante,

por meio do exercicio de sua criatividade.

Ao longo dos anos de 2015 e 2016 participei do planejamento e desenvolvimento de
uma feira de ciéncias em uma escola publica na cidade de Belo Horizonte-MG. O

projeto foi resultado de discussdes do grupo de professores do PIBID-Fisica da
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Faculdade de Educacdo (FaE) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). O
PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Incentivo a Docéncia) foi implementado
pelas CAPES em 2008 e funciona como uma parceria entre a Universidade e escolas da
rede publica de ensino. Dentro do programa, alunos da Licenciatura em Fisica da
UFMG entram em contato com o ambiente escolar e auxiliam os professores no
desenvolvimento de projetos, entre eles, a feira de ciéncias. Das discussfes do grupo da
Fisica no PIBID surgiram ideias de implementacdo de uma Mostra de Ciéncias, base do
que seria, posteriormente, uma feira de ciéncias. A diferenciacdo entre os dois termos,
feita pelo grupo, derivou do fato de que o primeiro evento realizado foi apenas uma
mostra de experimentos cientificos com a participacdo dos alunos, mas sem a
preocupacdo com os processos de pesquisa por eles utilizados. Nossa hipétese partia do
principio de que as metodologias de pesquisa utilizadas pelos estudantes devem ser
levadas em conta e expostas junto com o trabalho. Para que isso acontecesse foi preciso
que o grupo de professores do PIBID, junto com os bolsistas do programa, criassem
formas de orientacdo e avaliacdo dos projetos dos alunos desde a sua concepgdo até a

exposicao final.

Com a discussdo do grupo foi possivel elaborar um projeto mais robusto e detalhado
que pudesse ser utilizado em turmas do Ensino Médio e que servisse de porta de entrada
para as feiras externas (estaduais, nacionais etc). Os primeiros passos foram dados no
sentido de se produzir estratégias de orientacdo que possibilitassem o acompanhamento
do aluno durante todo o projeto da feira de ciéncias.

Baseado nesse projeto de feira de ciéncias e na sua importancia como projeto
pedagdgico, avistou-se a possibilidade de se produzir um produto educacional que fosse
destinado aos professores da Educacdo Basica que incluisse exemplos praticos de
organizacdo, orientacdo e avaliacdo dos trabalhos em uma feira de ciéncias. Esse
material proposto foi pensado para servir ndo como um manual a ser seguido, mas como

ponto de referéncia em um universo de contextos escolares e diferentes abordagens.
1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo Geral
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Desenvolver um produto educacional que apresenta estratégias de organizacao,
orientacdo e avaliagdo de feiras de ciéncias a partir de referenciais tedricos da area, de

pesquisa de campo e das experiéncias do professor-pesquisador.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Desenvolver pesquisa bibliogréfica sobre organizagdo, orientacdo e avaliacdo de
feiras de ciéncias;

e pesquisar 0os modos de implementacdo do projeto da feira de ciéncias no
contexto escolar tendo em vista as especificidades e os personagens envolvidos
(direcéo, professores, alunos e comunidade);

e elaborar um material de referéncia para o professor que contenha estratégias de
organizacéo, orientacéo e avaliagdo de feiras de ciéncias;

e validar o material entre professores e pesquisadores da area de educacao
cientifica;

o reelaborar o material de referéncia com base nos dados coletados e na discussao

tedrica desenvolvida.

1.2. Justificativa

A feira de ciéncias! pode configurar-se como projeto multidisciplinar nas
escolas. Barcelos et al. (2010) menciona a ampliagdo do conceito das feiras, que se
tornam mais amplas e flexiveis, podendo inclusive introduzir temas transversais
propostos pelos Parametros Curriculares Nacionais — PCN+ (BRASIL, 2002), além do

fato de se constituirem como espacos de Educacdo Cientifica, que devem ser

1 No contexto desse trabalho usamos “feira (s) de ciéncias” e nos aproximamos da area de Ciéncias da
Natureza, o que ndo significa excluir as outras areas do conhecimento nas propostas das feiras
organizadas pelas escolas. Consideramos todas as outras areas como ciéncias e cada uma com sua
especificidade, o que demandara dos proponentes caracterizar a feira escolar de maneira mais ampla ou
mais restrita & area de Ciéncias da Natureza.
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estruturados por meio de parcerias na perspectiva da relagdo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. (BARCELOS apud SHUVARTZ, 1995).

Geralmente em projetos de feiras de ciéncias nas escolas publicas, ha grande
preocupacdo na avaliagdo dos projetos e na identificacdo de um rigor metodolégico na
elaboracdo dos trabalhos pelos estudantes. Esse tipo de avaliacdo acaba por ignorar o
quanto o trabalho foi inventivo para os alunos e como seu desenvolvimento contribuiu
para a aquisicdo de novas habilidades e competéncias (WANDERLEY, 2012). Partimos
da hipdtese de que o trabalho com feiras de ciéncias acaba por incentivar que 0s
estudantes desenvolvam habilidades especificas que ndo necessariamente envolvem o
método cientifico. E preciso, portanto, desviar o foco da avaliagdo sistematica para o
processo de participacdo e inventividade dos alunos. Segundo Wanderley (2012).

As mostras e feiras devem se tornar espagos representativos dos reais
interesses dos alunos e da busca de solucGes para 0s seus problemas e para 0s
problemas de suas comunidades. Além disso, podem proporcionar
oportunidades para a comunidade escolar se apropriar de saberes que

normalmente ndo sdo tratados na educacdo escolar ou ndo sdo disponiveis
para quem ja passou pela escola. (WANDERLEY, 2012, p. 4)

Para um melhor proveito, o projeto de feira de ciéncias deve possuir
objetivos claros aos estudantes e professores, de modo a servir como alternativa
pedagdgica. Para isso é preciso elaborar com cuidado o projeto seguindo etapas de
implementacdo. Barcelos et. al. (2010) mencionam que o processo de elaboracdo dos
projetos deve ocorrer em trés etapas. No quadro 1, a seguir, essas etapas séo sintetizadas

e sdo apontadas sugestdes de trabalho:

Quadro 1 — Etapas do processo de elaboracao de projetos e sugestdo de trabalho

Processo de
Elaboracao dos
projetos
(BARCELOS et al,
2010)

Problematizacéo e
sensibilizacéo

Professor e aluno discutem
se existe algo no cotidiano
que pode ser explorado e
discutem sobre a
necessidade e 0s motivos
para realizacdo de um
projeto sobre esse assunto

Viabilizagdo e
Implementacdo

Os problemas a serem
estudados sdo definidos e
hd& uma busca por
metodologias  adequadas
para a pesquisa e a
definigdo de procedimentos
e estratégias viaveis

Consolidacéo e Avaliacdo

Desenvolve-se as acoes
planejadas (e outras que ndo o
foram), a organizacdo dos dados
para apresentacdo & comunidade
escolar, a elaboracéo de relatério
final e a avaliacdo do projeto
pelos alunos, professores e
comunidade escolar.

Sugestdes de

- Escolha do tema a ser
trabalhado.

- Elaboracdo de uma

- Acompanhamento dos
estudantes por meio dos
mecanismos de orientacdo.

- Apresentacdo para escola e
comunidade

- Inscricio dos projetos em
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trabalho pergunta geradora dentro | - Orientacfes sobre a | Feiras externas
do tema. Redacao Cientifica.
(elaborado pelo - Avaliagdo Participativa.
autor) - Disponibilidade de tempo
de aula para orientacdo dos
grupos

As trés etapas definidas por Barcelos et al. (2010) podem ser permeadas pelos
instrumentos de orientacdo para que possa se verificar a evolucdo dos estudantes ao
longo do trabalho. Por exemplo, o diério de bordo podera servir para registrar as etapas
de problematizagéo e sensibilizacdo e de viabilizagdo e implementagdo tornando
possivel que o professor dé sugestdes aos estudantes sobre a viabilidade no

desenvolvimento do trabalho ou entéo sobre perguntas geradoras da pesquisa.

Acreditamos que 0s Varios processos apresentados no quadro sdo essenciais
durante a organizacao das feiras de ciéncias, ja que indicam caminhos para a elaboragédo
dos projetos escolares. E levando em conta esses processos que construimos o material
de apoio ao professor que o auxilie na tarefa de organizar uma feira de ciéncias em sua

escola.

1.2.1. O que a feira de ciéncias muda na escola?

Estamos acostumados a lecionar dentro das salas de aula lotadas de estudantes e,
em geral, em estado precario. Os estudantes, por sua vez, estdo acostumados a copiar a
matéria dada pelo professor no quadro e a interferir o minimo possivel em sua
explicacdo. Parece ndo haver tempo para socializar ideias com os colegas ou com o
professor. Os poucos trabalhos praticos existentes sdo feitos como tarefa de casa ou, na
maioria das vezes, na forma de experimentos demonstrativos. Como levar os estudantes
a pensar nos problemas da ciéncia em seu cotidiano sem enclausura-los na rotina
escolar?

A feira de ciéncias como projeto de interacdo entre disciplinas amplo e flexivel
pode atender a essa demanda, desde que executado com a devida atencdo aos fatores
externos a sala de aula. Nossa experiéncia sugere que deve haver preparacdo da
comunidade escolar de modo a criar uma cultura da divulgacéo cientifica na escola. Tal

preparacdo pode ser conduzida por meio de projetos de jornal cientifico da escola,
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palestras cientificas sobre temas interessantes aos alunos, visita a museus de Ciéncias,
etc. A importancia dessas experiéncias é defendida por Santos (2012) ao afirmar que as
feiras de ciéncias criam parcerias entre alunos e professores de intera¢éo social, troca de
conhecimentos com os visitantes, comunicacdo em diferentes linguagens, estimulo a
afetividade e vivéncia do prazer ao realizar o trabalho escolar.

Dentro desse contexto, a escola se prepara para receber a feira de ciéncias: 0s
estudantes ficam mais & vontade para tirar suas duvidas, investigar seus objetos de
estudo e viver experiéncias cientificas pessoais. Com um evento de grande porte dentro
da escola, no qual os préprios estudantes tém a liberdade para produzir conhecimento e
exercer a criatividade, cria-se neles a expectativa de divulgar o trabalho e melhorar a
comunidade com suas descobertas. A possibilidade de inscricdo dos trabalhos dos
estudantes em feiras de ciéncias estaduais, nacionais e internacionais também o0s
incentiva a trabalhar em grupo para produzir e divulgar a ciéncia. Um curriculo que
inclui o projeto de feira de ciéncias € um curriculo que melhora as relagBes entre os
sujeitos escolares e incentiva os estudantes a fazer ciéncia.

Grinnell et al. (2018) argumentam que as feiras de ciéncias funcionam como
estratégia para aproximar os estudantes dos elementos praticos da ciéncia, tais como
selecdo de problemas, design experimental e de implementacdo, analise de dados e
comunicacdo de resultados da pesquisa. Segundo os autores, as feiras de ciéncias
exercem papel central no desenvolvimento cientifico dos EUA. No Brasil, podemos
seguir este mesmo caminho.

Se as feiras de ciéncias podem funcionar como projetos de introdu¢do ao mundo
da ciéncia, elas devem obter o seu espaco e importancia dentro da escola. O que
acontece, na maioria das vezes, € que os professores orientadores (geralmente
professores das areas das Ciéncias da Natureza) precisam utilizar de horarios no contra
turno para a realizacdo das atividades. Assim, a feira de ciéncias passa a ser como um
evento paralelo ao contetdo e ndo constituinte dele.

Vistos todos esses aspectos relacionados as feiras de ciéncias, acreditamos ser de
grande valia a elaboracdo de material de referéncia para organizagdo de feiras de
ciéncias destinado a professores ou grupos de professores que se interessem em
organizar tais eventos em suas escolas. Esse material podera contribuir para uma
mudanga positiva na forma em que esses eventos sdo organizados e na utilizacdo

sistematica do projeto da feira de ciéncias como estratégia pedagdgica.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. O que séo as feiras de ciéncias?

Quase todos aqueles que passaram pela escola ja tiveram contato com algum
tipo de projeto ligado a apresentacdo de trabalhos cientificos, tais como as mostras
cientificas e as feiras de ciéncias. Esses eventos surgiram como uma forma de introduzir
os procedimentos do método cientifico nas escolas: os estudantes sdo orientados a
elaborar projetos cientificos, em geral relacionados as ciéncias naturais, e apresenta-los
aos colegas e a comunidade escolar. Muitos desses eventos sdo seguidos de premiacdes
dos melhores trabalhos por meio de uma avaliacdo rigorosa dos professores. Mancuso
(2006) apresenta a seguinte descricdo sobre projeto de feira de ciéncias:

Feiras de Ciéncias sdo eventos sociais, cientificos e culturais realizados nas
escolas ou na comunidade com a intencdo de, durante a apresenta¢do dos
estudantes, oportunizar um didlogo com os visitantes, constituindo-se na
oportunidade de discussdo sobre os conhecimentos, metodologias de pesquisa
e criatividade dos alunos em todos os aspectos referentes & exibi¢do dos
trabalhos. (MANCUSO, 2006, p. 1).

As feiras sdo, portanto, eventos de divulgacdo cientifica, onde estudantes sao
levados a expor suas ideias e discutir sobre os mais variados assuntos cientificos

envolvendo a comunidade escolar.

2.2. A feira de ciéncias como componente curricular no ensino de Ciéncias

As feiras de ciéncias vém se firmando como projetos realizados quase que
anualmente pelas escolas publicas e privadas. Contudo, ainda faltam espago e tempo
dentro das escolas para que haja engajamento real de estudantes e professores em
projetos de grande porte.

Deve-se fazer uma diferenciacéo entre a atividade de laboratorio e as atividades
de uma feira de ciéncias. Embora ambos tenham um caréater pratico, as feiras de ciéncias
caracterizam-se como um processo longo e que demanda tempo e espagos escolares
para sua realizagéo.

A atividade ou aula de laboratorio esta incluida (ou deveria estar) nos eixos

norteadores dos curriculos basicos brasileiros. Segundo Borges (2006), as atividades em
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laboratério sdo importantes para que os estudantes conhecam alguns produtos da
ciéncia, bem como compreendam os métodos utilizados pelos cientistas para a producéao
de novos conhecimentos. Porém também aponta a grande utilizagdo do que o autor
chama de laboratério tradicional: os alunos realizam atividades préaticas que envolvem
observacdes e medidas, observam fendmenos previamente determinados pelo professor
e geralmente seguem um roteiro. De fato, é necessario fazer com que os alunos sejam
mais atuantes durante as atividades praticas de laboratorio. Nos projetos de feiras de
ciéncias ndo é diferente: na maior parte dos projetos, os alunos realizam uma pesquisa e
apresentam para a comunidade escolar ou até mesmo para a comunidade externa a

escola.

2.3. A feira de ciéncias como projeto escolar

Por se tratar de um evento mobilizador de toda a escola — estudantes, professores
e coordenadores — a feira de ciéncias pode ser encarada como um projeto educacional
escolar. Os projetos educacionais sdo aqueles cujo objetivo é envolver a educacgdo e a
escola na busca de solu¢Ges que melhorem a sociedade. Segundo Nascimento e Ventura
(2018),

Os projetos educacionais sdo atividades com objetivos bem definidos para
resolver problemas apresentados no setor e diminuir caréncias educacionais
da comunidade, da escola, do sistema educacional como um todo. A
finalidade dos projetos educacionais é realizar agBes voltadas para a
formacdo humana, para a construgdo de conhecimentos e melhoria dos
processos definidos como problemas a serem solucionados. (NASCIMENTO
& VENTURA, 2018, p. 8)

Os autores ainda apontam um tipo especial de projeto educacional, o projeto
escolar, como aqueles “desenvolvidos pelos estudantes no ambito de uma ou mais
disciplinas ou contetdos curriculares, no contexto escolar, sob orientacdo de um
professor” (NASCIMENTO & VENTURA, 2018, p. 10). Desta maneira, a feira de
ciéncias se encaixa como um projeto escolar e pode se beneficiar com as técnicas
empregadas na metodologia de projetos. Para Moura et al. (2008), com base na
literatura correspondente em educagdo, os pilares bésicos para o desenvolvimento

desses projetos séo:

[...] a liberdade de escolha do tema do projeto por parte dos alunos
(negociagdo com o professor); a formacdo de grupos de alunos para
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desenvolver o projeto (trabalho em equipe); a visdo de um laboratério sem
fronteiras, com a utilizagdo de multiplos recursos, como base para realizagao
do projeto; a socializacéo dos resultados do projeto. (MOURA et al., 2008, p.
5)

Nascimento e Ventura (2018) indicam como passos necessarios para o
desenvolvimento da feira de ciéncias como projeto escolar: i) conhecer o grupo,
incentivar e apresentar os seus integrantes, formando grupos de trabalho coesos; ii)
escolher um problema, elencar ideias e solu¢Bes que poderdo ser desenvolvidas pelo
grupo; iii) planejar o projeto, tracando metas, estabelecendo prazos e construindo a
pesquisa em si; iv) construir um caderno de bordo para registrar todos 0s passos e
decisdes tomadas ao longo do projeto; e v) escrever um relatério final, de modo a
apresentar os resultados do trabalho. Para os autores, todos esses passos sao mediados
pelo professor e visam organizar os procedimentos dos estudantes.

Baseamos nosso modo de orientagdo das feiras de ciéncias nos pilares indicados
por Moura et al. (2008) e nos passos sugeridos por Nascimento e Ventura (2018). As
estratégias indicadas no material de referéncia do professor podem ser consideradas

releituras dos caminhos indicados pelos referenciais da metodologia de projetos.

2.4. Orientagao de feiras de ciéncias

Grande parte da literatura sobre feiras de ciéncias se concentra na categorizagédo
dos trabalhos e na forma de apresentacdo pelos alunos (e as consequéncias para 0
aprendizado de Ciéncias), porém pouco se fala das estratégias de orientacdo e avaliacdo

dos trabalhos de pesquisa.

Nesse trabalho estamos incluindo outras possibilidades, a exemplo dos processos
de orientacdo e avaliacdo. Uma dessas estratégias é o diario de bordo, que na prética
trata-se de um caderno de campo em que os alunos devem registrar as atividades diarias
ligadas ao seu projeto de pesquisa e que devem ser entregues em datas designadas ao
professor orientador. O professor, por sua vez, 1é o diario e faz sugestdes escritas ao
projeto, elogios e criticas. A experiéncia do professor pesquisador na escola demonstrou

que a utilizacdo do diario de bordo possibilita um acompanhamento mais préximo por
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parte professor dos projetos dos alunos e diminui o tempo gasto na orientacdo que, de

outra forma, precisaria ser feita grupo a grupo em sala de aula ou no contraturno.

Parte da orientagdo dos trabalhos pode acontecer também por meio de palestras
ou exposicdes em sala de aula com objetivo de responder as duvidas frequentes que 0s
estudantes tém sobre esse tipo de trabalho, tais como: “Como deve ser a apresentagdo?”,
“Como sera feita a avaliacdo? ” e “Quais as datas para a entrega dos diarios? ”. Essa
primeira conversa com os estudantes pode ser chamada de pré-feira, no sentido de que é
parte integrante da preparacao da feira de ciéncias.

Nesta orientacdo definimos os seguintes procedimentos a serem adotados no

desenvolvimento da Feira:

e Divisédo dos grupos do trabalho;

e Escolha do tema pelo grupo;

e Elaboracéo dos diarios de bordo;

¢ Definicdo da pergunta a ser respondida no trabalho (objetivos);

o Definicdo de datas, prazos e pontuacao.

Ainda como parte das orientacdes da Feira, pode ser entregue aos estudantes um
guia contendo todas as informagdes acima elencadas. 1sso pode evitar que os alunos se
sintam perdidos durante a fase de pesquisa e ndo percam os prazos estabelecidos pelo
professor. Uma sugestdo de guia para o aluno se encontra no apéndice 1 do material de

referéncia.

Apos a fase de preparacédo e orientacdo, os alunos, ja devidamente divididos em
grupos, devem definir um tema a ser trabalhado pelo grupo. A escolha do tema é livre, e
geralmente contempla alguma area cientifica, tais como as areas de ciéncias da natureza
e suas tecnologias e ciéncias humanas. Os temas ndo precisam ser limitados a essas
areas, cabendo ao professor ponderar sua viabilidade considerando o objetivo da feira
de ciéncias. Os alunos recebem como parte do guia, uma lista de temas sugeridos e/ou ja
apresentados em anos anteriores.

Ap0s a defini¢do do tema pelo grupo, os estudantes séo orientados a se reunirem
para definir uma pergunta geradora, ou seja, a pergunta a ser respondida por eles em seu
trabalho na feira. A sugestdo para essa parte € que 0 grupo utilize a técnica de

brainstorming para definir a pergunta que melhor se relacione com o tema escolhido,
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com o perfil dos estudantes e que possa ser apresentada de maneira satisfatéria no
evento. A justificativa a utilizacdo da pergunta geradora da pesquisa é a de que a
pesquisa se tornara muito ampla se englobar todo um tema cientifico, sendo necessario
focar as atencGes em apenas uma pergunta. Barbosa (2016) sugere uma oficina para
professores de escolha de temas de pesquisa que acreditamos ser possivel de ser

utilizada com os estudantes:

* Cada cursista pensa em um tema/assunto que gostaria de estudar (anota
em um papel).

* Todos dizem em voz alta o tema/assunto escolhido e o motivo de sua
escolha.

» Os cursistas procuram um par que possui um tema/assunto que esteja
relacionado com o seu.

* Agora, as duplas reescreverdo os seus temas em conjunto.

* Todos dizem em voz alta a redagdo de cada dupla e o motivo da nova
redacgdo.

* As duplas procuram outra dupla que possua um tema/assunto que esteja
relacionado.

* Agora, os quartetos reescreverdo os seus temas em conjunto.

* Os quartetos, definem qual das linhas de trabalho abaixo desenvolverdo
sua pesquisa:

1. Qual conhecimento cientifico vocé gostaria de estudar? E possivel
demonstra-lo? Como vocé faria isso? (DIDATICO)

2. Observe o mundo ao seu redor. Quais sdo os problemas de sua
comunidade? Quais sdo as necessidades? O que poderia ser melhorado?
(CONSTRUTIVO)

3. Qual ¢ seu objetivo? Qual € a ideia que vocé esta tentando testar? Qual é
a pergunta cientifica que vocé esta tentando responder? (INVESTIGATIVO)
(BARBOSA, 2016, p. 63)

Por fim, ap6s a definicdo dos temas de pesquisa, & necessario avaliar
conjuntamente a pesquisa e a exposicdo dos trabalhos dos alunos na Feira. Para isso 0
professor se utiliza dos diarios de bordo e de todo material produzido e exposto pelos
estudantes, bem como avalia a capacidade de argumentagéo oral de cada um durante a
exposicdo dos trabalhos. Barcelos et al. (2004) mencionam que a dificuldade dos
professores em perceber os contetidos aprendidos por cada aluno durante a feira deriva
da falta de uma préatica avaliativa que considere totalmente o processo, a subjetividade e
0 contexto da realizacdo dos trabalhos. Indicamos que a utilizacdo de mecanismos de
orientagdo, como o diario de bordo, pode facilitar a avaliacdo final por parte do

professor.

2.4.1. Diario de Bordo
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No decorrer do projeto de feira de ciéncias é importante que o professor ou
grupo orientador da escola acompanhe o desenvolvimento dos trabalhos dos estudantes.
Esta tarefa, porém, é dificultada geralmente por conta do grande ndmero de

participantes da feira.

O diario de bordo é um caderno produzido pelos estudantes no qual eles
registram procedimentos, ideias e discussdes. Sua utilizacdo é importante durante a feira
de ciéncias, pois pode proporcionar aos estudantes a escrita analitica e periodica do seu
trabalho, ajudando-os a refletir sobre as préprias escolhas durante o processo da
pesquisa, ou seja, € uma ferramenta de aprendizagem pela reflexdo (CARNEIRO et al,
2012). Quando se trata de um texto cientifico (ou relatério cientifico) tende-se a usar um
tipo textual mais descritivo, em que se descrevem os fendmenos que acontecem de
maneira direta. Porém o nome “diario” sugere uma abordagem mais intima em que se
escreve na primeira pessoa do singular e se narram 0s acontecimentos. Assim, 0S
estudantes sdo levados a tratar o projeto de modo mais pessoal, como uma pessoa que
escreve seu diério ao final do dia. Ali eles escrevem detalhadamente sobre os problemas
enfrentados, as solucBes encontradas ou ndo, as desavengas com colegas, 0s encontros e

conversas casuais sobre 0s projetos etc.

Além de um instrumento para o estudante, o diario de bordo pode ser utilizado
pelos professores responsaveis pela feira de ciéncias para acompanhar o
desenvolvimento dos projetos dos estudantes ao longo do projeto da feira de ciéncias,
bastando para isso pedir para que os estudantes apresentem regularmente o seu diario de
bordo para analise. Por meio desse instrumento o professor pode, entre outras situagoes:

e Perceber por meio da escrita no diario de bordo as dificuldades encontradas
pelos estudantes com a pesquisa;

e Sugerir solucdes para problemas apontados pelos estudantes;

e Sugerir referenciais e abordagens de pesquisa;

e Auvaliar o comportamento do grupo quanto a divisao de tarefas;

e Auvaliar o cumprimento do cronograma da feira de ciéncias;

e Avaliar o desenvolvimento do projeto de pesquisa.

O diario de bordo é também importante para que o0s estudantes se preparem para

feiras de ciéncias externas a escola, visto que muitas delas exigem a apresentacdo desse



27

instrumento de registro do processo de pesquisa. A FEBRACE (Feira Brasileira de
Ciéncias e Engenharia) orienta aos estudantes que queiram se inscrever nesta feira de
nivel nacional, que apresentem diarios de bordo de suas pesquisas e que ele contenha,

entre outras coisas:

e O registro detalhado e preciso dos fatos, dos passos, das descobertas e das novas
indagacdes;

e O registro das datas e locais das investigacoes;

e O registro dos testes e resultados alcancados;

e As entrevistas conduzidas.

Os registros devem ser detalhados e precisos, indicando datas e locais de todos 0s
fatos, passos, descobertas e indagacOes, investigacOes, entrevistas, testes, resultados e
respectivas analises (FEBRACE, 2018).

E interessante também compreender que os diarios de bordo constituem um

género textual especifico. Marcuschi (2010) define a expressao género textual como:

[...] uma nocéo propositalmente vaga para referir os textos materializados que
encontramos em nossa vida diaria e que apresentam caracteristicas socio
comunicativas definidas por conteldos, propriedades funcionais, estilo e
composicao caracteristica. (MARCUSCHI, 2010, p. 4)

Alicercados nesse principio, podemos considerar o didrio de bordo como um
género textual em que se utilizam varios tipos textuais (narrativo, expositivo, descritivo)
0 que tornam os diarios textos tipologicamente variados (MARCUSCHI, 2010, apud
WERLICH, 1973).

O diario de bordo pode ser considerado, além de um exemplo de
heterogeneidade tipoldgica (ou seja, um género composto de varios tipos), também um
exemplo de intertextualidade intergéneros, ou seja, € um género que realiza a funcéo de
outro — o género diario faz a funcao de género relatério cientifico.

Toda essa complexidade em torno do texto do diario de bordo ainda se manifesta
quando os estudantes se utilizam de diferentes linguagens na sua escrita — algumas
vezes muito proximas da oralidade, outras vezes se aproximando da escrita formal.
Devido a essa intertextualidade intergéneros parece confuso aos estudantes a maneira
que eles devem redigir o texto: mais préximo da linguagem formal (e que se relaciona a

escrita cientifica) ou mais proximo da oralidade (que se relaciona ao género “diario”)
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(MARCUSCHI, 2004). A utilizacdo do diario de bordo se justifica devido ao seu
potencial de instrumento de acompanhamento pedagdgico e de sintese de ideias,
auxiliando tanto o professor quanto o estudante ao longo da pesquisa cujos resultados

serdo apresentados na feira de ciéncias.

2.5. Oralidade, escrita e performance nas apresentacoes de feira de ciéncias

Além da escrita de diarios de bordo e relatérios cientificos sobre os projetos,
pressupde-se que na feira de ciéncias os estudantes apresentem os seus trabalhos ao
publico (colegas, professores, pais). Essa apresentacdo oral constitui-se para alguns
alunos como um grande desafio a ser vencido na medida em que exige que eles
transformem a experiéncia vivida e a informac&o escrita em informacéo falada. Porém é
muito importante que os estudantes possam se utilizar da oralidade assim como se
utilizam o tempo todo da escrita na escola. O proprio Marcuschi, anteriormente

mencionado, salienta em texto de 2004:

A oralidade enquanto pratica social é inerente ao ser humano e ndo sera
substituida por nenhuma outra tecnologia. Ela serd sempre a porta de nossa
iniciacdo a racionalidade e fator de identidade social, regional, grupal dos
individuos. (MARCUSCHI, 2004, p. 36)

E sobre a escrita continua:

A escrita, por sua vez, pelo fato de ser pautada pelo padrdo, ndo é
estigmatizadora e ndo serve como fator de identidade individual ou grupal.
(MARCUSCHI, 2004, p. 36)

Visto isso, ndo ha como avaliar o comprometimento ou mesmo o aprendizado
real dos estudantes sem que haja por parte deles uma arguicdo oral, por definicdo
informal, e que se estabeleca um dialogo entre o visitante do trabalho e o apresentador.

Outra especificidade da apresentagdo de projeto de feira de ciéncias € que a
capacidade de prender a atencdo do espectador visitante faz diferenca. Os estudantes
rapidamente descobrem que o seu trabalho, ao lado de muitos outros, deve chamar
atencdo visualmente e que, uma vez que o visitante volte sua atencdo para ele, a
arguicao oral deve prender sua atencdo, conquistd-lo e informa-lo. Uma apresentacao
cheia de conceitos cientificos, palavras de dificil diccdo e lenta pode afastar
rapidamente o visitante que, na maioria das vezes, passa sem muito compromisso pelos

stands da feira.
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Podemos pensar nesse uso da linguagem oral associado ao conceito de
performance definido por Zumthor (2010). Para ele a maneira como os interlocutores se
relacionam depende de como essa informacéo € transmitida. A performance aproxima o
locutor e o destinatario na medida em que “se unem a situagdo e a tradi¢do”. Desse
modo os estudantes percebem que a performance realizada por eles define o grau de
interagdo com os visitantes do seu trabalho, assim como um artista precisa se conectar e
se identificar com a plateia. Existe ainda o fato de que muitas feiras de ciéncias,
principalmente as de grande escala, estaduais, nacionais e internacionais, se apresentam
como ambientes de competicdo em que os trabalhos mais chamativos e o0s
apresentadores com melhor performance explicativa se sobressaem. Embora estas
questBes sejam pertinentes, ndo ha intencdo neste trabalho de aprofundamento em

ambientes de competicdo criados em virtude das feiras de ciéncias.

2.6. Avaliagéo dos trabalhos em feiras de ciéncias

E necesséaria uma avaliagdo final dos trabalhos da Feira que seja coletiva e que

leve em conta a diversidade de ideias dos alunos, a criatividade e a inventividade, o

rigor metodologico da pesquisa e a clareza na apresentacdo das ideias. Entende-se que

somente a avaliagcdo do professor ndo seja suficientemente ampla para atender a esses

requisitos e € muitas vezes probleméatica. Mancuso (2000) trata especialmente este

assunto e observa que, desde as primeiras versdes de feiras de ciéncias realizadas no

Brasil, o processo de avaliacdo é feito geralmente por pessoas que compdem uma
comissdo julgadora. Nas palavras dele,

A partir das primeiras feiras foi criada a tradicdo de escolher e divulgar os

"melhores" trabalhos, tarefa ardua de uma Comissdo Julgadora formada por

pessoas de reconhecido saber na comunidade, considerados neutros e,

portanto, isentos de qualquer emog¢do por ndo terem envolvimento com os

alunos, seus professores ou com as escolas participantes. Esse € o perfil da

AVALIACAO TRADICIONAL, em que as decisfes devem ser acatadas

como soberanas e incontestaveis e onde os resultados sdo divulgados na

cerimdnia final, sem discussdo do "como" e do "porqué" tal comissdo chegou
a esse resultado. (MANCUSO, 2000, p.1)

Embora Mancuso se refira aqui a avaliacdo de trabalhos em feiras de ciéncias

estaduais ou nacionais, vemos que esse processo de avaliacdo se assemelha com o
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praticado nas Feiras escolares: a comissdo julgadora, geralmente formada pelos
professores de ciéncias, tem o papel de avaliar os trabalhos e informar ao professor
responsavel pela turma para que ele converta aquela avaliacdo em pontuacao final aos
estudantes. Ndo ha uma preocupagdo com o “como” ¢ o “porque” do trabalho.
Geralmente, 0 que ha é a avaliacdo estética da apresentacdo dos trabalhos e da

capacidade dos alunos em expressar oralmente o contetdo.

2.6.1. Avaliacao Participativa

Corroboramos com Mancuso (1996a), que sugere uma forma de avaliacdo
participativa norteada pela confianga, o didlogo, a cooperacdo e a democratizacdo das
relacfes de poder. Nesse método de avaliagdo formam-se comissdes de avaliagdo, uma
formada por professores-orientadores e outra por alunos. Para Mancuso (1996),

A proposta de AVALIACAO PARTICIPATIVA elimina a existéncia de uma
Comissdo Julgadora constituida s6 de professores e introduz um modelo
diferente, as Comissdes de Avaliacdo: uma formada por adultos (na qual
poderdo estar presentes os professores-orientadores, membros da comunidade
a até autoridades cientificas) e a chamada Comissdo dos Alunos (que deverdo
avaliar individualmente um nimero estipulado de trabalhos da mesma area e

igual nivel e, posteriormente, realizar a autoavaliacdo do seu préprio trabalho
em grupo). (MANCUSO, 19964, p.37).

Todo o processo de avaliacdo proposto se baseia em ideias como as de Paulo
Freire ao se propor que deve haver uma relacdo dialdgica horizontal — em que avaliador
e avaliado avaliam em conjunto, num processo de dupla troca, ndo s6 na educagdo como
um todo, mas também no processo .avaliativo dos eventos tipo feiras ou mostras de

ciéncia e tecnologia. De fato, Freire deixa claro que

[...] a avaliagdo ndo € o ato pelo qual A avalia B. E o ato através do qual A e B
avaliam juntos uma pratica, seu desenvolvimento, os obstaculos encontrados
ou 0s erros e equivocos porventura cometidos. Dai o seu carater dialégico.
(FREIRE, 1984, p. 26).

Este tipo de avaliacdo participativa inclui os préprios estudantes, incentiva o
senso de autocritica e promove discussdes que antes seriam restritas aos professores. As
duas comissoes (de alunos e de professores) podem trabalhar em conjunto para obterem

uma avaliacdo mais abrangente e dialdgica. A avaliacdo participativa ajuda a abrandar o
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carater competitivo das feiras de ciéncias. Na avaliacdo tradicional, a decisdo sobre qual
trabalho é melhor geralmente recai apenas sobre os professores avaliadores, sem a
participacdo dos estudantes ou da comunidade escolar. Outro ponto interessante a favor
da avaliacdo participativa, que difere da avaliacdo tradicional, € que ela proporciona aos
estudantes uma autoavaliacdo fundamentada, ou seja, os estudantes que avaliam 0s
trabalhos dos colegas passam a ter uma visdo mais critica dos proprios trabalhos. E
importante que cada professor ou organizador de feiras de ciéncias se aproprie do
conceito de avaliacdo participativa e utilize a sua prépria maneira de avaliar,

considerando todos os processos envolvidos no decorrer da feira de ciéncias.

3. PERCURSOS METODOLOGICOS

3.1. Metodologia da pesquisa

Quando tratamos de pesquisa em Educacdo, devemos levar em conta a pluralidade
dos sujeitos envolvidos: eles ndo sdo apenas pontos em uma curva, mas experiéncias
vivas. Sendo assim optou-se por realizar a pesquisa com uma abordagem qualitativa,
concordando-se com a definicdo desta forma de reflexdo dada por Bogdan e Biklen
(1994):

Ainda que os individuos que fazem investigacdo qualitativa possam vir a
selecionar questdes especificas a medida que recolhem dados, a abordagem a
investigacdo ndo é feita com o objetivo de responder a questdes prévias ou
testar hipdteses. Privilegiam, essencialmente, a compreensdo dos
comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da investigacdo.
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 16)

Um aspecto deste tipo de investigacdo € que ela permite que as hipoteses sejam
feitas a posteriori, ou seja, ndo é necessario ir a campo para testar uma hipotese prévia,
ela pode ser construida e modificada ao longo da pesquisa. Bogdan e Biklen (1994)
ainda argumentam que a investigacdo qualitativa conduzida por um pesquisador difere
das observactes feitas por um professor devido ao fato de o pesquisador observar,
registrar e analisar os dados de sua pesquisa de forma sistematica e rigorosa. Entende-
se, por outro lado, ser impossivel a separacdo completa entre pesquisador e professor. E
preciso encontrar uma abordagem que englobe os dois olhares, aqui denominada de
abordagem do professor-pesquisador. Em segundo lugar, entende-se agora que O

professor-pesquisador deve manter um olhar sempre atento ao seu objeto de estudo e
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que a metodologia utilizada por ele deve ser tal que este olhar consiga transformar o
familiar em exdético. Velho (2000) nos conta que estranhar o familiar nos auxilia a
confrontar intelectualmente diferentes versdes e interpretacdes existentes a respeito de
fatos, situa¢des. Para este autor “o que sempre vemos € encontramos pode ser familiar,
mas ndo é necessariamente conhecido, e 0 que ndo vemos e encontramos pode ser
exotico, mas, até certo ponto, conhecido” (VELHO, 2000, p. 126). Olhar os eventos
como se olha para algo exotico e ndo familiar nos distancia o suficiente para olharmos
de maneira critica. Como professor tive a oportunidade de vivenciar o trabalho docente
sempre orientado para a elaboracdo de projetos escolares como a feira de ciéncias,
vivéncia esta que serviu como incentivo para o inicio da pesquisa na condi¢do de
professor-pesquisador.

Em terceiro lugar, o professor-pesquisador deve viver o ambiente de pesquisa
como uma experiéncia pessoal. Quer se dizer experiéncia no sentido proposto por
Bondia (2002).

A experiéncia € 0 que nos passa, 0 que nos acontece, 0 que nos toca. N&o o
que se passa, Ndo 0 que acontece, ou 0 que toca. A cada dia se passam muitas
coisas, porém, ao mesmo tempo, quase nada nos acontece. (BONDIA, 2002,
p. 21)

Nesse sentido, o professor-pesquisador se torna passivo, permeavel, para que
possa absorver todos os detalhes do ambiente de pesquisa. Bondia (2002) ainda

diferencia experiéncia de experimento:

Se 0 experimento é repetivel, a experiéncia é irrepetivel, sempre ha algo
como a primeira vez. Se o experimento é preditivel e previsivel, a experiéncia
tem sempre uma dimensdo de incerteza que ndo pode ser reduzida.
(BONDIA, 2002, p. 28)

Quer-se, refletindo sobre isso, pesquisar vivendo uma experiéncia e ndo tratando

0 problema como um experimento. O incentivo da pesquisa vem desta dimensdo de

incerteza; se ndo ha duvidas, ndo ha porque pesquisar. O objetivo da atitude de

pesquisar deve ser sempre a evolucdo dos sujeitos estudados, respeitando-se 0s seus
limites e opinides.

E importante destacar que durante esta pesquisa, a experiéncia diaria na escola néo

foi ignorada. Por se tratar de um material pensado para ser utilizado em qualquer escola,
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considerou-se as vivéncias do professor-pesquisador no campo de pesquisa e a

interpretacdo do que pensam 0s sujeitos escolares:

[...] ndo se pode, no processo de investigacdo, deixar de valorizar a imersdo
do pesquisador no contexto, em interagdo com os participantes, procurando
apreender o significado por eles atribuido aos fendmenos estudados. E
também compreensivel que o foco do estudo va sendo progressivamente
ajustado durante a investigacdo e que os dados dela resultantes sejam
predominantemente descritivos e expressos através de palavras. (ALVES,
1991, p. 55)

Observando essas questfes, a pesquisa utilizou-se da coleta continua de
dados por meio da observacdo pelo professor-pesquisador das questdes relacionadas a
feira de ciéncias na escola, do registro em caderno de campo, da aplicacdo de

questionarios aos estudantes e de validacdo de uma primeira versao por pares.

3.2. Pesquisa-acao

Neste trabalho procuramos encontrar alternativas que pudessem melhorar a
pratica docente no que diz respeito a utilizacdo na escola do projeto de feira de ciéncias.
Durante os procedimentos metodoldgicos utilizamos do planejamento, a implementacao
das medidas planejadas, a descricdo dos eventos e resultados e, ap0s essas etapas
completas, buscamos melhorar a préatica aprendendo com o processo da pesquisa.

Esse processo de pesquisa engquadra-se no chamado ciclo de investigacdo-acéo,
em que a acao e a investigacdo sdo utilizadas de maneira a melhorar a prdpria préatica
(TRIPP, 2005). Esse ciclo compde a pesquisa-acdo, muito utilizada por professores e
pesquisadores como forma de aprimorar 0 ensino e o aprendizado de seus alunos. Dessa
maneira, a investigacdo ndo é apenas uma acao fechada em si, mas parte de um ciclo
que deve retornar a melhoria da prética docente.

Outra caracteristica importante da pesquisa-acdo é o foco na andlise pratica e
rotineira, sempre constante e ndo apenas casual. Desse mesmo modo, a coleta de dados
ocorreu de forma continua e a observacdo, permanente. Trata-se de uma pesquisa com
carater colaborativo, em que ha a preocupacdo com a disseminacdo das ideias. Para

Tripp (2005), essa caracteristica é essencial na medida em que

[...] o conhecimento obtido na prética rotineira tende a permanecer com o
pratico individual e o obtido na pesquisa-acdo destina-se, 0 mais das vezes, a
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ser compartilhado com outros na mesma organizagéo ou profissdo; e tende a
ser disseminado por meio de rede e ensino e ndo de publicaces como
acontece com a pesquisa cientifica. (TRIPP, 2005, p. 449)

Assim a pesquisa procura entender os processos de organizacdo e avaliacdo de
feiras de ciéncias, aprimorar 0s processos considerando-se os diversos contextos
possiveis, retornar ao professor para que ele possa melhorar a sua pratica e descobrir

novas oportunidades de pesquisa.

3.3. Procedimentos Eticos

Por se tratar de um projeto que envolve seres humanos, devem-se considerar 0s
aspectos ligados a ética da pesquisa. Esses cuidados foram tomados para que nenhum
dos envolvidos nesta pesquisa sofresse qualquer prejuizo pessoal derivado da ac¢do do
pesquisador. Todos os procedimentos éticos foram avaliados pelo Comité de Etica na
Pesquisa (COEP) da Universidade Federal de Minas Gerais e a pesquisa foi realizada
somente apds a aprovacdo do referido 6rgdo, sob o parecer numero 2.389.127. O termo
de aprovacao encontra-se no apéndice 7.

Toda acdo esta sujeita a riscos que devem ser minimizados pelo pesquisador.
Entendemos que o principal risco envolvido nesta pesquisa esteve na possibilidade de
divulgacdo indevida da identidade dos participantes e foram realizados todos os
esforgos possiveis para assegurar a privacidade dos mesmos.

Todo material audiovisual produzido durante essa pesquisa foi e sera mantido
sob os cuidados da professora orientadora Dr® Nilma Soares da Silva durante o periodo
de cinco anos e arquivado em seu gabinete na Faculdade de Educacdo da Universidade
Federal de Minas Gerais, situada a Avenida Presidente Antbnio Carlos, 6627,
Pampulha, Belo Horizonte-MG. O acesso a esse material é restrito aos pesquisadores
envolvidos na pesquisa.

Foi garantido aos participantes da pesquisa o conhecimento prévio das acfes que
seriam realizadas pelo pesquisador e da utilizacdo de qualquer meio de registro. Aos
participantes também foi garantido o direito de conhecer os riscos e beneficios da
pesquisa, além da motivacéo da coleta dos dados. Para isso, os participantes firmaram
um “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido” (apéndices 1 e 2) onde constam
todos os riscos, beneficios e motivos da pesquisa, além dos direitos, deveres e garantia
do sigilo da informacéo prestada pelos participantes, sejam eles maiores ou menores de

idade. Para os estudantes menores, foi elaborado termo préoprio para autorizacéo pelos
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responsaveis (apéndice 3). Foi ainda firmado termo de consentimento de pesquisa entre
0 pesquisador e a instituicdo de ensino onde a pesquisa aconteceu (apéndice 4).
Acredita-se que a realizacdo da pesquisa proporcionou beneficios para 0s

participantes e para a instituicdo de ensino onde se deu a pesquisa, dentre eles:

e Capacitacdo dos profissionais da educacao envolvidos no projeto, na medida em
gue entraram em contato com novos materiais e estratégias;

o Elaboracéo de projeto de feira de ciéncias que potencializasse o aprendizado de
estudantes;

e Utilizacdo de material de orientagé@o para professores e estudantes que viabilize a
implantacdo de feiras de ciéncias, mesmo ap6s o término da pesquisa;

e Oportunizou a toda a comunidade escolar aproximacéo das teorias produzidas na

Universidade.

3.4. Metodologia para o desenvolvimento do produto educacional

Para se alcancar o objetivo geral deste trabalho desenvolvemos, com base nos
pressupostos tedricos educacionais, um produto educacional intitulado “Material de
referéncia para organizacdo e avaliacdo de feiras de ciéncias”. Este material
compreende as bases para o desenvolvimento de uma feira de ciéncias segundo diversos
referenciais da area e tem como publico alvo principal os professores da Educacdo
Bésica. O produto inclui as estratégias de orientacdo e avaliacdo produzidas com base
na experiéncia com o projeto da feira de ciéncias desenvolvido no PIBID-Fisica/FaE em
colabora¢do com os professores integrantes do projeto, que possibilitou a criacdo e
adaptacdo do “guia do estudante” (BERNUY et al, 2017), bem como na utilizacéo de
procedimentos como o diario de bordo (FEBRACE, 2018); e no levantamento
bibliografico do referencial tedrico. Para a elaboracdo do produto, o0s seguintes
procedimentos foram seguidos:

1. Pesquisa com os estudantes: Um questionario foi produzido e respondido
pelos estudantes de uma escola publica estadual com o objetivo de investigar o que
esses estudantes pensam sobre o projeto de feira de ciéncias. A pesquisa serviu como
base empirica na elaborac¢do do produto educacional e esta incluida em sua introduc&o.

Descrevemos os procedimentos da pesquisa a partir da secéo 3.6.
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2. Escrita da versdo prévia do produto: Utilizando-se referenciais teoricos que
tratam deste tema, da experiéncia com o trabalho em feiras de ciéncias e de pesquisa
com estudantes sobre a concepcdo de feira de ciéncias elaboramos o material de
referéncia do professor (produto educacional).

3. Apresentacdo do material a professores e pesquisadores: o0 material de
referéncia foi apresentado aos professores da escola campo desta pesquisa, bem como a
pesquisadores ligados ao campo da divulgacdo cientifica para que esses pudessem
analisar e opinar sobre o material escrito. A analise ocorreu por meio do preenchimento
de um questionério produzido para este fim (apéndice 9). Seus resultados sdo discutidos
na secdo 4.14 deste trabalho.

4. Producéo da verséo final do produto: tendo obtido os dados da pesquisa e a
analise dos professores e pesquisadores, ampliamos e corrigimos o texto do material de
referéncia. Incluimos um novo design grafico voltado para o publico alvo do produto
(secéo 4.13) conforme o memorial descritivo produzido (secéo 3.5), levando assim uma
versdo final do produto educacional.

Num primeiro momento procedemos a leitura de diversos referenciais teoricos
(apontados anteriormente) e foi elaborada a primeira versdo do material de referéncia do
professor. Optamos por uma organizagdo mais sistematizada dos diversos momentos da
organizacdo de uma feira de ciéncias em lugar de uma organizacéo linear, dando mais
liberdade ao leitor de criar suas préprias praticas a partir da leitura do material. Durante
a escrita procurou-se utilizar exemplos encontrados na literatura bem como material
produzido anteriormente pelo autor durante feiras de ciéncias das quais participou. O
objetivo dos exemplos é disponibilizar para o professor ndo experiente uma situacao
base a partir da qual possa trabalhar e, para o professor ja experiente, os exemplos
servem como novas opg¢des de referéncia.

Com base nas orientacdes de profissionais e professores da area do design
editorial, procedeu-se também a escrita de um memorial descritivo do produto em que
constam as suas principais caracteristicas tanto fisicas quanto de conteGdo. Esse
memorial descritivo é baseado em um briefing, que segundo Schneider (2010) trata-se
de uma reunido de “informagdes que abrangem todas as instru¢des importantes, por
exemplo: descricdo e funcdo do produto, material, cor ou cronograma de trabalho.” Para
a producdo do memorial descritivo consideramos a realidade do professor da educacgéo
basica: o seu tempo disponivel para leitura, a carga de trabalho semanal, a capacidade

de manusear e levar consigo o material, dentre outras caracteristicas, de modo a facilitar
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a esse publico o acesso e 0 uso do material produzido. Essa funcédo estética do design é

de grande importancia para o produto final. Para Schneider (2010),

Essas fungdes sao forma, cor, material e superficie, que constituem um objeto
de uso em seu aspecto formal. Elas sdo os “signos”, que tornam um objeto de
uso “legivel” e ddo indicagdes visuais para o uso. Se um desses signos nao
agradar ao usuario, por mais pratico que seja, o objeto dificilmente terd uma
chance. (SCHNEIDER, 2010, p. 198)

Adequar, portanto, o design do produto ao dia a dia do professor é uma forma de
levar esse professor a se interessar mais pelo produto e consulta-lo com mais frequéncia.

A escrita do material aconteceu de maneira paralela a organizacdo de uma feira
de ciéncias na escola em que o autor leciona, e que acabou por gerar uma investigagéo
com os estudantes sobre o que eles entendem por feira de ciéncias, incluida na
introducdo do produto educacional e descrita em detalhes a seguir.

Terminada a parte textual do material, o mesmo foi enviado a professores e
pesquisadores experientes da area para que pudessem analisa-lo e dar contribuicdes para
0 processo de aperfeicoamento do produto. Este processo também é descrito em secéo
adiante. O produto educacional, objeto deste estudo, intitulado “Material de referéncia

do professor: organizacao e avaliagdo de feiras de ciéncias” se encontra no apéndice 11.

3.5. Memorial descritivo do material de referéncia do professor

O produto educacional é composto de um material de referéncia do professor
para organizacdo e avaliacdo de feiras de ciéncias a ser produzido em forma textual e
impresso em forma de livro/cartilha, intitulado “Feiras de ciéncias escolares: Material
de apoio ao professor.”

A ideia inicial de se produzir um material de referéncia destinado ao professor
da educacdo bésica surgiu durante o trabalho com feiras de ciéncias em escolas
publicas, onde observamos a falta de sistematizacdo e unificacdo das estratégias de
organizacéo utilizadas pelos professores. Acreditamos que o aperfeicoamento do projeto
de feira de ciéncias depende do engajamento dos professores e de materiais de
referéncia que possam ser utilizados por eles durante a orientagdo e avaliacdo dos

trabalhos.
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Professores possuem carga-horaria de aulas muito extensa, por isso sempre
procuram materiais que possam auxilid-los no dia a dia. A grande queixa desses
profissionais é justamente a falta de tempo para a preparagdo de projetos como a feira
de ciéncias. Sustenta-se entdo a ideia da elaboracdo de um material de referéncia que
contenha estratégias de organizacdo, orientacdo e avaliacdo de feiras de ciéncias que
possa servir de apoio para professores interessados na realizagao desse tipo de evento. E
interessante que esse material contenha exemplos de fichas de avaliagdo, diérios de
bordo, guia do estudante etc.; assim como dicas de planejamento, negociacdo com a
escola, preparacdo do local, exemplo de temas e montagem dos trabalhos. Acredita-se

que o suporte ao professor é necessario e que ha pouco investimento neste quesito.

Publico-alvo: O publico-alvo deste produto sdo professores da Educacdo Baésica
interessados em organizar feiras de ciéncias em suas escolas, em especial, professores

das éreas das Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia).

Caracteristicas do produto:

= Formato brochura: o produto deve ser leve e de facil manuseio, para
que o usuario possa se deslocar com ele com facilidade.

» Impressdo em cores: essa caracteristica & importante para que possam
ser incluidas fotos de exemplos de diarios de bordo, montagem de
trabalhos e fichas de avaliacéo.

= Diagramacdo e encadernacdo em forma de livro ou cartilha: o
produto deve ser de facil manejo e leve, para que o leitor possa se
deslocar com ele facilmente. Isso é importante para o publico-alvo de
professores, que costuma andar sempre com o seu material.

= Anexos destacaveis, de forma que o leitor possa reproduzi-los: esta
caracteristica é importante para que os professores possam utilizar
formularios, listas e guias contidos no produto em suas escolas com
pequena modificacdo. A maioria das escolas utiliza a cdpia impressa
como forma de distribuicdo de material para os alunos. Os professores se
habituaram, entéo, a procurar materiais impressos e reproduzi-los para 0s

estudantes. E interessante, entdo, que os textos desse tipo possam ser
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destacados pelo professor ou fiquem separados do corpo do
livro/cartilha.

= Texto limpo e de facil leitura: professores possuem pouco tempo de
leitura, por isso o material deve se apresentar com textos objetivos,

layout agradavel a leitura e itens bem estruturados.

Baseando-nos neste memorial descritivo criamos, em parceria com professores e
estudantes do curso de Design da UFMG, uma versdo do produto composta de um box
ou pasta que inclui o texto do produto educacional e 0s seus anexos, tornando o produto
mais concreto e acessivel. No capitulo 4 descrevemos o processo de producdo e o
resultado final do produto.

3.6. Pesquisa: o que os estudantes pensam sobre a feira de ciéncias?

Durante a elaboracdo do produto educacional aproximou-se a época em gue,
normalmente, a escola (objeto desta pesquisa) promoveria a feira de ciéncias. Ficou
decidido por um grupo de professores das areas de ciéncias da natureza da escola que
esta feira seria realizada nos moldes que a escola sempre utilizara e que seria orientada e
organizada pelos mesmos professores que ja estavam acostumados com esse trabalho,
ficando o professor/pesquisador com a tarefa de auxilia-los nesta organizacéo.

Por meio de conversas com os estudantes durante a preparacao para esta feira de
ciéncias, notou-se que eles encaravam o projeto como “o mesmo de todos os anos”,
dando a entender que ndo se tratava de um projeto de trabalho com objetivos claros, mas
apenas mais uma atividade oferecida pela escola para diversificar os trabalhos e
distribuir pontos.

Outro ponto notado por meio dessas conversas informais com os estudantes foi
que a maioria deles associava a feira de ciéncias apenas a apresentacdo de um
experimento. A preocupacgao era encontrar um experimento interessante para se mostrar
e que realmente funcionasse na hora da avaliacdo dos professores.

Visto isso, elaboramos um instrumento de pesquisa em forma de questionario
(apéndice 8) de modo a verificar como os estudantes pensavam a feira de ciéncias

praticada normalmente na escola e quais seriam as suas expectativas quanto a utilizagdo
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de novas abordagens, como a utilizacdo dos diarios de bordo e da valorizacao do projeto

de pesquisa em lugar do experimento.

3.6.1. Elaboracéo do instrumento de pesquisa: primeira questao

O questionario destinado aos estudantes possui quatro questdes, sendo trés de
maltipla escolha e uma questdo discursiva (apéndice 8). Foi apresentado de forma
impressa e respondido pelos estudantes das 2% e 32 séries do Ensino Médio de turmas
para as quais o professor/pesquisador leciona, totalizando 179 respostas.
Posteriormente, os dados foram transportados para um questionario online para facilitar

0 seu tratamento. O questionario foi produzido pensando-se em trés aspectos principais:

(i) Utilizagdo ou ndo de experimentos: Nesse item buscou-se entender se 0s
estudantes compreendem a importancia da pesquisa acima da possibilidade da producéo
experimental. Estudantes e professores tendem a imaginar a feira de ciéncias como um
local em que se mostram experimentos. De fato, a realizacdo de um experimento ajuda a
compreender os conceitos envolvidos e serve como exemplo daqueles mais abstratos.
Porém, a apresentacdo de um experimento ndo é obrigatdria, uma vez que a pesquisa € a
base do saber cientifico (ROSA, 1995).

(i) Utilizacdo de mecanismos de orientacdo: Nesse item procurou-se identificar
quais mecanismos de orientacdo sdo utilizados pelos professores com os alunos, tais
como a utilizagcdo do caderno de campo, fichas de orientacdo e orientacdo direta dos
grupos.

(iii) Avaliagdo dos trabalhos: Nesse item buscou-se compreender o que 0s
estudantes pensam sobre a avaliacdo dos seus proprios trabalhos e dos trabalhos dos
colegas. A importancia desse tema vem do fato de que as feiras de ciéncias, em geral,
tendem a criar um clima de competicéo e de tensdo entre os grupos, além de colocar os
professores avaliadores como autoridades maximas com o poder de pontuacdo
(BRASIL, 2006). Entendendo-se a posicdo dos alunos para com a avaliagcdo, pode-se
pensar em novas maneiras de avaliar, utilizando, por exemplo, a avaliagéo participativa

proposta por Mancuso (1993).
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QUESTIONARIO
Prezado (a) aluno (a),

Este questionario tem o objetivo de coletar dados para a nossa pesquisa sobre Feiras
de Ciéncias nas escolas. Os dados obtidos por meio dele serdo utilizados para a producao de
um material com sugestGes para a orientacdo e avaliacdo de Feiras de Ciéncias. Nao é
necessario se identificar. Sua participacdo é muito importante para a pesquisa.

DADOS DO (A) ALUNO (A)

Idade: Série: 22 Ano do Ensino Médio ( )
32 Ano do Ensino Médio ( )

QUESTIONARIO

1 - Pensando nos aspectos abaixo, indique qual é, em sua opinido, o grau de importancia de
cada um tendo em vista a organizacao de uma feira de ciéncias:

Aspectos

Pouco
importante

Importante,
mas nao

Muito
importante

Importante e
essencial

essencial

Apresentacgdo de resultados de O O O O
projetos desenvolvidos pelos
estudantes sem o uso de
experimentos

Apresentacgdo de resultados de
projetos desenvolvidos pelos
estudantes com o uso de
experimentos

O
O
O
O

Trabalho em grupo

Auxilio dos professores no
desenvolvimento dos projetos

Uso do caderno de campo para
registrar suas idéias

Pesquisa em livros, revistas e sites
cientificos sobre o tema do projeto

Apresentagdo do seu trabalho para
pessoas de fora da Escola

OO0 | 0O 00
Ol0 | O 0|0
OO0 | O 00
OO0 | O 00

Participagdo dos estudantes na
avaliagdo final dos trabalhos dos
colegas

O
O
O
O

Desenvolvimento de projetos

ligados a sustentabilidade,
sociedade e novas tecnologias O O O O
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Utilizagdo de conceitos de varias O O O O
disciplinas no desenvolvimento dos

projetos (interdisciplinaridade)

2 — Em uma feira de ciéncias pode-se aprender muitas coisas. Das alternativas abaixo, marque
aquelas que correspondem ao que vocé espera aprender durante a feira de ciéncias (vocé
pode marcar mais de uma alternativa):

( ) Trabalhar em grupo

( ) Montar e apresentar experimentos cientificos

( ) Pesquisar sobre temas da Ciéncia

( ) Expressar-se de maneira clara e objetiva em apresentagdes
( ) Escrever relatérios cientificos

( ) Elaborar um cronograma de trabalho

( ) Aprender sobre os métodos cientificos de pesquisa

Outros:

3 — Das alternativas abaixo indique as estratégias que vocé e seu grupo estdo utilizando
durante a preparacdo do trabalho para a feira de ciéncias (vocé pode marcar mais de uma
alternativa):

( ) Uso de caderno de campo para registrar suas ideias

( ) Auxilio dos professores de Ciéncias na montagem dos experimentos
( ) Auxilio dos professores de Ciéncias na pesquisa sobre o tema
( ) Uso de livros e revistas na pesquisa do tema

( ) Uso da internet na pesquisa do tema

( ) Uso da internet na montagem dos experimentos

( ) Uso de fichas de orientacdo dos grupos

( ) Elaboragdo de um cronograma de atividades

( ) Divisdo de tarefas entre os membros do grupo

( ) Leitura de noticias e reportagens sobre o tema

() Assistir videos sobre o tema

Outros:

4 — Imagine que vocé e seus colegas sdo os encarregados de avaliar um trabalho apresentado
por outro grupo na feira de ciéncias. Escreva como vocé faria essa avaliagdo (por exemplo, que
aspectos consideram importantes para um bom trabalho).

Faz sentido saber dos estudantes o que eles pensam da feira de ciéncias ja que

existe uma tendéncia habitual de transformar as feiras de ciéncias em eventos de
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exposicao de trabalhos. Os estudantes em geral sdo informados da data da feira, formam
grupos e pensam em trabalhos experimentais interessantes que possam ser apresentados
e que lhes rendam um numero razoavel de pontos. Para Rosa (1995), o objetivo
principal de uma feira de ciéncias deveria ser o de mostrar a comunidade onde a escola
se insere o trabalho de investigacdo executado pelos alunos ao longo de um determinado
periodo de tempo. Isso significa que o trabalho deve ser desenvolvido no contexto
estudado e ao longo do ano, de modo que o evento da feira de ciéncias seja local para
que esses trabalhos sejam compartilhados com a comunidade escolar. Segundo o
mesmo autor “A feira existe porque existem os trabalhos e ndo o contrério: trabalhos a

serem realizados porque vai haver uma feira (ROSA, 1995, p. 224).”

Na primeira questdo do questionario, foi pedido aos estudantes que indicassem o
grau de importancia dado por eles em varios quesitos comumente utilizados em feiras
de ciéncias. Tais quesitos foram elencados utilizando-se tanto os referenciais tedricos
apresentados quanto a experiéncia do pesquisador em relacdo a organizacao das feiras
de ciéncias. Para cada um deles os estudantes poderiam escolher entre os graus de

importancia “pouco importante”, “importante, mas ndo essencial”, “muito importante” e

“importante ¢ essencial”. Os quesitos foram os seguintes:

(@) Apresentacdo de resultados de projetos desenvolvidos pelos estudantes sem o uso de
experimentos

(b) Apresentacdo de resultados de projetos desenvolvidos pelos estudantes com o uso de
experimentos

(c) Trabalho em grupo

(d) Mediacao dos professores no desenvolvimento dos projetos

(e) Uso do caderno de campo para registrar suas ideias

(f) Pesquisa em livros, revistas e sites cientificos sobre o tema do projeto

(9) Apresentacéo do seu trabalho para pessoas de fora da escola

(h) Participacéo dos estudantes na avaliacdo final dos trabalhos dos colegas

Os quesitos (a) e (b) se encaixam no aspecto “(i) A utilizacdo ou ndo de
experimentos” e foram escolhidos com o objetivo de entender qual a importancia dada
pelos estudantes a apresentacdo de experimentos na feira de ciéncias. 1sso se deve a

observagdo de que, na escola, os estudantes participantes da pesquisa estavam
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acostumados a um modelo de feira de ciéncias, realizado todos os anos, que exigia a
apresentagdo de um experimento. Trabalhos de pesquisa puramente discursivos nao
eram aceitos pelo professor organizador da feira. Buscou-se, portanto, promover essa
discussdo entre os estudantes.

O quesito (c) foi escolhido com o propdsito de entender qual a importancia dada
pelos estudantes para o trabalho em grupo. Percebe-se muitas vezes na escola que
trabalhos em grupo (principalmente grupos com muitos integrantes) sofrem de desgaste
produtivo na medida em que as tarefas ndo sdo divididas corretamente entre 0s
integrantes do grupo. E importante frisar que as tarefas em grupo sdo essenciais para a
pesquisa cientifica, seja ela basica ou avancada.

Os quesitos (d), (e) e (f) dizem respeito a utilizacdo dos mecanismos de
orientacdo mais comuns em feiras de ciéncias, seja a mediacdo dos professores, a
pesquisa em materiais diversos e a utilizacdo de diario de bordo. Buscou-se
compreender quais desses mecanismos eram mais comuns aos estudantes de modo a
explora-los da melhor maneira durante a escrita do produto educacional.

O quesito (g) trata da apresentacdo de trabalhos em feiras externas a escola,
buscando-se entender como o0s estudantes encaram essa possibilidade. Cabe ressaltar
que até o momento da pesquisa, as feiras de ciéncias realizadas nessa escola sempre
foram fechadas, inclusive para grande parte da comunidade escolar (parentes dos
estudantes e moradores do entorno da escola), sendo a apresentacdo exclusiva aos
professores.

No quesito (h) buscou-se compreender qual a visdo dos estudantes quanto a
avaliacdo dos seus trabalhos. Eles se sentiriam encorajados a avaliar o proprio trabalho e
o trabalho dos colegas? Por sinal, assim como a apresentacdo dos trabalhos nesta escola
era exclusiva aos professores, também o era a avaliagdo. Comissdes de professores eram
formadas e encarregadas de avaliar certo nimero de trabalhos, tornando a avaliacdo
completamente unilateral, sem chance de argumentacdo dos estudantes.

Esta primeira questdo do questionario serviu como diagndstico sobre como 0s
estudantes dessas turmas encaravam a feira de ciéncias de sua escola da maneira com

gue ela vinha sendo realizada.

3.6.2. Resultados e discussao dos dados: primeira questédo
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As respostas dos estudantes foram organizadas em graficos para melhor
interpretacdo dos resultados. As respostas relacionadas a cada quesito s&o mostradas em

separado a seguir.

Grafico 1 - (a) Apresentacdo sem uso de experimentos; (b) Apresentacdo com o uso de experimentos

MUITO IMPORTANTE

IMPORTANTE, MAS
NAO ESSENCIAL
23%

(a) Apresentagdo de resultados de projetos
desenvolvidos pelos estudantes sem o uso de

experimentos
IMPORTANTE E

(b) Apresentacéo de resultadosde projetos
desenvolvidos pelos estudantes com o uso de

experimentos
IMPORTANTE, MAS

ESSENCIAL POUCO IMPORTANTE &0 eseNCIAL
1% 10%

5%

12%

POUCO IMPORTANTE
60%

IMPORTANTE E
ESSENCIAL
59%

MUITO IMPORTANTE
30%

As respostas dos estudantes as questdes (a) e (b) refletem a realidade do modelo
de feira de ciéncias praticado na escola até entdo, que prioriza a apresentacdo de
experimentos. De fato, trabalhos sem apresentacdo de experimentos ndo eram aceitos
pela comissdo organizadora. Desse modo, € justificavel que a maioria dos estudantes
considere a apresentacdo com uso de experimentos importante e essencial (59%).
Praticamente esse mesmo nimero de estudantes (60%) alegou ser pouco importante
para eles a apresentacdo de um projeto sem o uso de experimentos.

Os resultados desta questdo inspiraram a énfase, durante a escrita do material de
referéncia do professor, de que os projetos da feira de ciéncias ndo precisam,
necessariamente, de conter experimentos praticos. De fato, o que se quer trabalhar com
0s estudantes é o préprio desenvolvimento dos projetos uma vez que a pesquisa € a base
do saber cientifico (ROSA, 1995).

Segundo nossos resultados (Gréafico 2), os estudantes consideram importante
aprender sobre o trabalho em grupo durante a feira de ciéncias. E preciso, porém, pensar
em maneiras de orientar esses grupos de alunos ao longo do projeto, certificando-se que

eles dividam bem as tarefas entre os integrantes e elaborem um cronograma de trabalho.
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Grafico 2 —(c) Trabalho em grupo.

(c) Trabalho em grupo

POUCOIWIPONRTANTE
N
f IMPONRTANTE, MAS
NAD ESSENCIAL
u%

IMPORTANTE {
ESSENCIAL
6%

MUTTO IMPORTANTE
%

O Gréafico 3 mostra as opinides dos estudantes em relacdo a utilizacdo de trés
tipos de mecanismos. Destaca-se a importancia dada ao auxilio dos professores, embora
na prética isso ndo seja tdo utilizado por eles. Em geral, nesta escola, os estudantes séo
orientados a procurar auxilio dos professores das disciplinas relacionadas ao seu projeto
escolhido, mas muitas vezes ndo o fazem. Os professores, por sua vez, ndo conseguem
atender a todos de maneira eficiente. Quanto ao uso do caderno de campo, apenas 25 %
dos estudantes consideram 0 seu uso muito importante, e 7 % do total considera esse
item importante e essencial. A maioria dos estudantes (46%) considera esse mecanismo
importante, mas ndo essencial. A justificativa para esse resultado pode vir do fato de
gue nesta escola os estudantes nunca foram orientados a produzir cadernos de bordo.
Para eles trata-se de um trabalho adicional sem nenhum retorno aparente. Além disso, a
escola nunca participou de feiras externas, para as quais o0 caderno de campo é exigido.

E possivel também perceber por meio do Grafico 3 (f) que a maioria dos
estudantes consideram pelo menos importante a pesquisa dos temas utilizando diversos
meios de comunicacdo. A andlise das proximas questbes do questionario nos mostra

quais desses meios sdo 0s mais utilizados por esses estudantes.
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Graéfico 3 — (d) Mediacao dos professores; (e) Uso do caderno de campo (diario de bordo); (f) Pesquisa em livros,
revistas e sites.

(d) Mediag&o dos professores no desenvolvimento dos (e) Uso do caderno de campo para registrar suas idéias
projetos
POUCO IMPORTANTE IMPORTANTE, MAS IMPORTANTE E
2% NAO ESSENCIAL ESSENCIAL
6% T%

POUCO IMPORTANTE
22%

’ MUITO IMPORTANTE

. 32%
MUITO IMPORTANTE
25%

IMPORTANTE E
ESSENCIAL
60%

IMPORTANTE, MAS
MAOESSENCIAL
6%

(f) Pesquisa em livros, revistas e sites cientificos sobre o
tema do projeto
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ESSENCIAL
42%

MUITO IMPORTANTE
49%

Quanto a
apresentacdo dos trabalhos Grafico 4 —(g) Apresentacdo dos trabalhos fora da escola.

a uma comunidade externa, (g) Apresentacdo do seu trabalho para pessoas de fora da
Escola
poucos estudantes IMPORTANTE £
ESSENCIAL
consideraram muito =

MUITO IMPORTANTE

importante (Grafico 4). A 1%

POUCO IMPORTANTE
33%

maioria deles (44%)
considera esse item
importante, mas néo

essencial, enquanto 33% IMPORTANTE, WS

MAO ESSENCIAL
44%

consideram pouco

importante. Deve-se levar em conta que a feira de ciéncias praticada nesta escola é
restrita aos professores e funciondrios. Os estudantes ndo sdo incentivados a apresentar
seus trabalhos em feiras externas ou mesmo para toda a comunidade escolar, o que pode
ter levado a esses resultados.
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A partir do Grafico 5
Gréfico 5 — (h) Participacdo na avaliacao dos trabalhos

percebe-se que 0S
(h) Participag@o dos estudantes na avaliagdo final dos estudantes se dividem em
trabalhosdos colegas . . .
IMPORTANTE £ relacdo a importancia da
ESSENCIAL
""" PoucommORANTE - participagdo na  avaliagdo

dos trabalhos dos colegas.

MUITO IMPORTANTE/
23%

Uma parcela de 35 %
considera  pelos  menos
muito  importante  essa

IMPORTANTE, MAS participacdo, sendo que

NAO ESSENCIAL
32%

apenas 12% desses a
consideram essencial para o processo. Essa grande divergéncia de opinides pode se
justificar pela falta da implementacdo, nesta escola, de processos de avaliacdo
participativos, em que os estudantes participem e argumentem. Sem o conhecimento de
que isso é possivel, muitos estudantes acabam por preferir o processo tradicional, pelo
qual eles sdo avaliados apenas pelos professores. O material de referéncia produzido
contempla exemplos de avaliagbes participativas em que comissdes de estudantes e
professores participam do processo, além da utilizacdo da autoavaliag&o.

De um modo geral, a analise das opinides desses estudantes ajudou a formar um
modelo de produto educacional que considerasse a diversidade de ideias, tanto de
professores quanto de estudantes. E importante conceber os diferentes contextos
escolares e deixar que os professores produzam suas proprias formas de organizacédo e

orientagdo a partir deles.

3.6.3. Elaboracéo do instrumento de pesquisa: segunda e terceira questoes

O questionario elaborado (apéndice 8) conta com mais duas questdes de multipla
escolha nas quais os estudantes sdo perguntados, na primeira sobre o que gostariam de
aprender com a feira de ciéncias e sobre quais mecanismos de producéo de fato estdo
sendo utilizados por eles e na segunda questdo os estudantes marcaram, dentre as
alternativas possiveis, aquelas que demonstravam o que eles esperam aprender com a
feira de ciéncias em curso na escola. Eles poderiam marcar mais de uma alternativa, ou

sugerir uma nova gque néo estava listada. Dentre as listadas constavam:
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e Trabalhar em grupo

e Montar e apresentar experimentos cientificos

e Pesquisar sobre temas da Ciéncia

e Expressar-se de maneira clara e objetiva em apresentacoes
e Escrever relatorios cientificos

e Elaborar cronograma de trabalho

e Aprender sobre métodos cientificos de pesquisa

e Qutros (espaco para escrita da sugestao)

Essas alternativas foram criadas com base na observacdo do decorrer da feira,
dos referenciais tedricos que haviam sido estudados até o0 momento e do esbogo inicial
do material de referéncia, que foi escrito tendo em vista objetivos de aprendizagem
definidos. E comum pensarmos nas feiras de ciéncias como um evento para o qual 0s
alunos preparam algum aparato experimental e o apresenta aos seus colegas e
professores, mas esse ndo € o Unico objetivo. Para Ulhoa et al. (2008), no mundo
moderno tém-se exigido cada vez mais desses alunos, passando-se a defender a ideia de
que a escola tem o papel de formar seres criticos e participativos, que ndo ignorem o
que se passa no mundo e que saibam questionar, selecionar informacGes e, a partir
delas, produzir conhecimento.

Para que esse tipo de formacdo seja possivel é necessario instigar nos alunos o
“espirito cientifico” (BACHELARD, 1996), de modo que eles se sintam inspirados a
utilizar métodos cientificos ndo somente na escola, mas fora dela. Essa iniciacdo
cientifica tem o objetivo de formar cidaddos mais participativos e criticos, como
menciona Oaigen et al. (2013).

A iniciacdo cientifica, um dos principais objetivos das feiras de ciéncias,
concretiza-se pela exploracdo da curiosidade e interesse dos alunos, no
desenvolvimento do pensamento reflexivo e aquisi¢do de uma formacdo de
habitos, habilidades e de atitudes cientificas. O que realmente se pretende
com a Iniciagdo de Ciéncias é que o aluno seja convenientemente despertado
no mundo das ciéncias, que ele venha a compreendé-la e possa vir a ser, no

seu futuro adulto, um individuo cientificamente educado. (OAIGEN et al,
2013, p. 86)

Nesse sentido € interessante analisar o que o0s estudantes pensam sobre a feira de
ciéncias e qual importancia eles dao para as estratégias de organizacao e avaliagdo que

os professores utilizam.
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Seguindo esta mesma logica, a terceira questdo pede que 0s estudantes
marquem, entre as alternativas possiveis, aquelas que correspondiam as estratégias de
trabalho efetivamente utilizadas por eles durante a preparacdo da feira de ciéncias que

estava por vir. Dentre as alternativas constavam:

e Uso de caderno de campo para registrar suas ideias

e Mediagédo dos professores de Ciéncias na montagem dos experimentos
e Mediacéo dos professores de Ciéncias na pesquisa sobre o tema
e Uso de livros e revistas na pesquisa do tema

e Uso da internet na pesquisa do tema

e Uso da internet na montagem dos experimentos

e Uso de fichas de orientacdo dos grupos

e Elaboragédo de cronograma de atividades

e Diviséo de tarefas entre os membros do grupo

e Leitura de noticias e reportagens sobre o tema

e Assistir videos sobre o tema

e Qutros (espaco para escrita da sugestao)

Esses itens foram elencados baseando-se na observacdo do processo de
organizacdo da feira de ciéncias na escola e em itens que usualmente séo utilizados

pelos estudantes nesse tipo de trabalho, como videos da internet e da pesquisa em livros.

3.6.4. Resultados e discussao dos dados: segunda e terceira questfes

Os dados obtidos mais uma vez foram sumarizados em graficos para melhor
analise do conjunto. O Gréafico 6 nos mostra como os estudantes da escola observam 0s
varios objetivos de uma feira de ciéncias. Antes da aplicacdo deste questionario, houve
uma conversa sobre o que eles gostariam de aprender, ndo somente com a feira de
ciéncias, mas de modo geral na escola. Pareceu-nos que este questionamento €
raramente feito a esses estudantes e eles tem dificuldade em elencar topicos ou objetivos
de aprendizagem. Entdo, ao serem instigados a opinar sobre os topicos expostos na
segunda questdo, houve grande dificuldade de entender o que cada um realmente

significava, e 0 pesquisador precisou intervir no sentido de sanar essas ddvidas.
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Gréfico 6 — Segunda questdo: o que os estudantes esperam aprender com a feira de ciéncias?

0O que os estudantes esperam aprender com a feira de ciéncias?

Trabalhar em grupo Maontar e Pesquisar sobre Expressar-se de Escrever relatdrios Elaborar um Aprendersobre os
apresentar temas da Ciéncia maneira clara e cientificos cronograma de métodos cientificos
experimentos objetiva em trabalho de pesquisa
cientificos apresentacdes

Analisando as respostas a segunda questdo (Grafico 6) percebemos que 0s
estudantes tém uma expectativa maior em relacdo a aprender a trabalhar em grupo, a
montar e apresentar experimentos cientificos, a expressar-se de maneira clara e objetiva
durante apresentacGes e a aprender sobre os métodos cientificos de pesquisa. 1sso mais
uma vez reflete a realidade da feira de ciéncias desta escola, que se utiliza de grupos de
estudantes, bem como da obrigatoriedade da apresentagdo de experimentos. A expresséo
oral nas apresentacdes € uma preocupacdo destes estudantes, porém ndo houve, durante
a preparacdo para a feira de ciéncias, nenhum tipo de orientacdo para eles nesse sentido.
Mais uma vez se expressa a importancia da oralidade em feiras de ciéncias discutida

anteriormente.
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Gréfico 7 — Terceira questdo: quais os mecanismos utilizados pelos estudantes durante a preparagéo para a feira
de ciéncias?

Mecanismos utilizados pelos estudantes durante a preparacéo para a feira de
ciéncias

Uso de Auxiliodos Auxiliodos  Uso delivros Uso da Uso da Uso de fichas  Elaboracdo Divisdo de Leitura de Assistir
cadernode  professores professores  erevistasna  internetna internetna de orientacdo deum tarefas entre noticias e videossobre
campo para  de Ciéncias deCiéncias pesquisado pesquisado  montagem dosgrupos  cronograma osmembros reportagens otema

registrar suas na napesquisa tema tema dos de atividades dogrupo  sobreotema
ideias montagem  sobre o tema experimentos
dos
experimentos

Destaca-se ainda na segunda questdo, a baixa relevancia dada pelos estudantes a
escrita de relatorios cientificos. Nesta escola, ao longo da preparagdo para a feira, 0s
estudantes deveriam entregar a comissao organizadora um resumo de seus projetos,
porém n&o era necessario escrever um relatério final. Acredita-se ser muito importante
essa escrita, uma vez que a apropriacdao da linguagem, como a cientifica, se mostra na
medida em que se é capaz de ler e escrever na linguagem propria desta cultura (FANG,
2006). Devido a este entendimento, uma secdo sobre a importancia da escrita cientifica
foi elaborada e adicionada ao material de referéncia do professor.

Na terceira questdo do questiondrio, os estudantes apontaram quais 0S
mecanismos de pesquisa ou orientacdo estavam utilizando em sua preparagdo para a
feira de ciéncias. Os resultados mostrados no Grafico 7 deixam claro trés grandes
mecanismos preferidos por eles: 0 uso da internet na pesquisa do tema, a divisdo de
tarefas entre os membros do grupo e assistir videos sobre o tema do trabalho.

Fica clara a influéncia atual da internet nas pesquisas dos estudantes, o que gera
uma preocupacdo constante dos orientadores quanto a credibilidade da informacao
obtida por eles. E cada vez mais importante que os professores acompanhem o processo
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de pesquisa passo a passo e indiquem fontes de pesquisa confiaveis a seus estudantes. E
de se perceber ainda que o uso de livros e da leitura de noticias sobre o tema perdeu
espaco para a utilizacdo de novas midias, como indica a baixa utilizacdo desses meios
pelos estudantes.

Por outro lado, a preferéncia pela utilizacdo da internet pode ser utilizada pelo
professor como uma estratégia de orientacdo dos grupos durante a feira de ciéncias.
Esse resultado nos levou a incluir no material de referéncia sugestdes de utilizacdo de
sites como 0 Google Sala de Aula e o Google Docs (GOOGLE, 2018) como possiveis
ferramentas de mediacdo usando a internet.

Um destaque a ser notado é a quase ndo utilizacdo do caderno de campo na
pesquisa. Mais uma vez deve-se lembrar que a utilizacdo ndo era exigida pela
organizacdo da feira e, mesmo assim, alguns grupos estavam utilizando esse
mecanismo. No produto educacional produzido, é dada grande énfase na utilizacdo do
diario de bordo tanto pela sua capacidade de organizacdo das ideias, como pela
possibilidade da sua utilizagdo como mecanismo de controle da progressao dos grupos
de trabalho.

3.6.5. Elaboracédo da quarta questdo do questionario

Uma ultima questdo foi elaborada, essa discursiva, a qual indagava aos
estudantes:

“Imagine que vocé e seus colegas sdo os encarregados de avaliar um trabalho
apresentado por outro grupo na feira de ciéncias. Escreva como vocé faria essa

avaliacdo (por exemplo, que aspectos consideram importantes para um bom trabalho).”

(Questionario, apéndice 8)

A utilizacdo desta questdo se da com o objetivo de compreender o que 0s
estudantes pensavam sobre a avaliagdo dos trabalhos na feira de ciéncias da escola, bem
como observar como eles elaborariam uma avaliagcdo propria sobre os trabalhos dos
colegas. Quais itens seriam a prioridade? Quais perguntas seriam feitas? Como a

pontuacéo seria dividida? Dentre outros questionamentos sobre a avaliagéo.
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3.6.6. Resultados e discussédo dos dados: quarta questéo

Foram coletadas 179 respostas discursivas dos estudantes a questdo apresentada.
Embora sejam diversas, as respostas giram em torno de categorias bem definidas que
puderam ser observadas.

Para a andlise desses resultados utilizou-se da Analise Textual Discursiva
(ATD). Esse processo de analise tem seus pressupostos tedricos definidos por Morais e
Galiazzi (2011) e vem sendo utilizada em diversos contextos. A ATD € um processo em
pesquisa qualitativa que possibilita a andlise de materiais textuais de forma a

compreender coerentemente os dados coletados:

A partir da coleta de dados coerentes com a problematica da investigacao
(questionarios escritos, transcri¢des de entrevistas, registros de observagoes,
entre outros), a construcdo da nova compreensdo de um fendmeno na ATD
inicia com a desorganizagdo dos dados, ou seja, com a desconstrucdo dos
materiais textuais. [...] Esse movimento possibilita um exercicio de
impregnacdo do pesquisador em relacdo ao texto que estd sendo analisado.
(GUNTZEL et al, 2015, p. 125)

Seguindo os passos da ATD foram obtidas as unidades de sentido, que sdo as
préprias frases escritas pelos 179 estudantes participantes. Essas unidades foram
categorizadas em unidades de sentido semelhantes de modo a constituirem-se categorias
inicias. Essas categorias sdo criadas e nomeadas com base no significado comum das
unidades de sentido (GUNTZEL et al, 2015). As categorias iniciais si0 mostradas na
Tabela 1.

Tabela 1 — Quantificacdo das categorias iniciais com base nas frases dos estudantes.

Categorias ) NUmero de
o Titulo da categoria o
iniciais ocorréncias

1 Organizacéo do trabalho e/ou do grupo 60
2 Apresentacdo adequada do trabalho 79
3 Funcionalidade do experimento 63
4 Boa explicacéo dos conceitos envolvidos 9
5 Escolha apropriada do tema do trabalho 18
6 Divisao das tarefas e trabalho em grupo 7
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A soma do nimero de ocorréncias das frases em cada categoria diverge do
namero total de frases uma vez que a maioria dos estudantes indicou vérias categorias
em uma mesma frase. Muitos estudantes utilizaram apenas itens em suas respostas, tais
como “apresentacdo, organizacdo e capricho”. Ndo ha perda de informacdo nesse caso
uma vez que a ATD pressupBe uma reescrita dos dados e interpretacdo das frases para a
criacdo das categorias e, mesmo nesse ponto, ja existe uma interpretacdo por parte de
quem analisa (GUNTZEL et al, 2015).

Ap0s a criacdo das categorias iniciais, agruparam-se aquelas com significado
semelhante de modo a conduzir a novas categorias finais que podem ser analisadas.

Essas categorias estdo expressas na Tabela 2.

Tabela 2 — Definicéo das categorias finais.

Categorias ) ) Categorias
o Titulo da categoria S
finais iniciais utilizadas

| Organizacdo do trabalho e divisdo adequada das L6
tarefas entre os membros do grupo ’

' Escolha apropriada de um tema de trabalho e 0 4t
dominio desse tema ’

" Apresentacdo adequada do trabalho e execuc¢édo 5 3

funcional de um experimento

3.6.7. Detalhamento das categorias finais e discussao

As trés categorias finais definidas por meio da ATD sdo passiveis de anélise e
possibilitam entendimento geral do que pensam 0s estudantes quanto aos quesitos mais

importantes, para eles, a serem avaliados em uma feira de ciéncias.

| — Organizagdo do trabalho e diviséo adequada das tarefas entre os membros do

grupo.

Nesta categoria, de acordo com as respostas dos estudantes, eles percebem que
um bom trabalho de feira de ciéncias é aquele em que todos os membros participam

realizando tarefas especificas. Para que essas tarefas sejam bem realizadas € necessario
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que a diviséo do trabalho seja bem-feita. Alguns exemplos de frases que dédo énfase a

essa categoria séo:

la avaliar pelo jeito deles apresentarem, se tem trabalho em equipe, se eles
foram especificos na apresentacéo e se as pessoas que estdo assistindo o experimento
estdo entendendo. (Estudante A)

Avaliaria o trabalho em grupo e como foi feito o desenvolvimento. (Estudante B)

Perguntaria o que cada representante do grupo fez no trabalho, observaria
atentamente a apresentacdo para saber realmente qual aluno estudou para a
apresentacdo e qual apenas sé leu. (Estudante C)

Olhar a apresentacdo do grupo em si e observar se houve trabalho em equipe,

no esforco da equipe em realizar o trabalho e o projeto final. (Estudante D)

E interessante notar no trecho do estudante C, uma preocupacgdo com o que cada
um dos membros do grupo realmente fez durante a preparacdo do projeto. Mais uma
vez, essa preocupacao reflete a avaliacdo tradicional realizada pelos professores, em que

ha preocupacéo tanto com o desenvolvimento individual quanto com o coletivo.

Il - Escolha apropriada de um tema de trabalho e o dominio desse tema

Nesta categoria 0s estudantes expressam a sua preocupacao quanto a escolha de
temas relevantes para a vida cotidiana ou, simplesmente, aqueles que mais despertam a
curiosidade daqueles que visitam a feira. O dominio do tema por cada um dos
integrantes também € caracteristica importante e se relaciona diretamente com a divisao

dos trabalhos entre os membros (categoria I). Alguns trechos justificam esta categoria:

Apresentacdo, dominio sobre o assunto abordado, um bom experimento, uma
boa abordagem, se esta sendo objetivo etc. (Estudante E)

Boa apresentacdo, escrever relatorios cientificos, trabalho inovador e
diferenciado. Trabalho que surpreende. (Estudante F)

Organizacao, criatividade, boa apresentacao, beleza, informacéo. (Estudante G)

Um bom tema e uma boa experiéncia. O grupo tem que ter uma boa explicacéo

e bons argumentos. (Estudante H)
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Um tema interessante aliado a um experimento chamativo é essencial para o
grupo. N&o € possivel negar que durante a feira de ciéncias a aparéncia do trabalho seja
importante. Quem passa por um stand de feira deve ser atraido por algum componente
diferenciado. A escolha de um tema apropriado e instigante ¢ a chave para uma

apresentacdo interessante.

I11 - Apresentacdo adequada do trabalho e execucéo funcional de um experimento

Outro aspecto muito apontado pelos estudantes diz respeito a apresentacédo
adequada e a funcionalidade do experimento realizado. E claro que n&o é necessario que
o trabalho contenha um experimento, porém, nesta escola, a feira de ciéncias €
essencialmente uma “feira de experimentos”. Entdo o fato de um experimento nao
“funcionar” no momento da apresentacao para um professor avaliador ¢ certamente

motivo para avaliacdo baixa. Alguns trechos expressam essa preocupacao:

Se 0 experimento daria certo, a apresentacao do grupo, a organizacéo do grupo
na hora de apresentar e realizar o experimento. (Estudante 1)

Apresentacao, cartazes, experimentos bem feitos. (Estudante J)

O funcionamento do experimento, uma boa apresentacéo, um trabalho bem feito
e caprichado, comportamento dos alunos. (Estudante K)

Uma boa apresentacdo, com contedo bem interessantes, experimento bem
executado. (Estudante L)

Eu avaliaria com uma boa apresentacdo e um bom experimento. (Estudante M)

As categorias finais nos permitem perceber que o0s estudantes procuram simular
uma avaliacdo do tipo que foi aplicada a eles e que é geralmente utilizada pelos
professores avaliadores: avaliar individual e coletivamente, observar a apresentacao e
organizacdo do grupo, a criatividade e funcionalidade do projeto. Esses estudantes
possuem a visdo da avaliacdo, porém ndo os é dada a chance de exercer o papel
avaliativo. Diferentes abordagens de avaliacdo de trabalhos desenvolvidos nas feiras de
ciéncias, como a avaliacdo participativa proposta neste trabalho, estimulam maior

participacao dos estudantes, seja avaliando o trabalho dos colegas ou o proprio trabalho.
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4. O PRODUTO EDUCACIONAL: MATERIAL DE REFERENCIA DO
PROFESSOR

Baseando-se nos referenciais tedricos elencados, na experiéncia profissional e
pessoal do professor-pesquisador e na pesquisa realizada com estudantes elaborou-se o
produto educacional com o titulo de “Material de referéncia do professor: organizacao e
avaliacdo de feiras de ciéncias”. Conforme memorial descritivo, este produto tem como
seu publico-alvo professores da educagdo béasica interessados na organizacdo de feiras

de ciéncias. Segue-se discussdo sobre cada capitulo do material, que se encontra na

integra no apéndice 10.

4.1. Introducdo do material de referéncia

O material se inicia com uma introducdo ao leitor sobre os objetivos de uma
feira de ciéncias. Aqui, apontamos a pesquisa realizada com estudantes na escola, como
descrita anteriormente a partir da secdo 3.6 deste trabalho. Incluimos nesta secédo
diversas referéncias da literatura em relacdo a esses objetivos da feira de ciéncias
(ULHOA ET AL., 2008; OAIGEN ET AL. 2013; ROSA, 1995). O objetivo da inclusao
da pesquisa € mostrar ao leitor nossas consideracfes sobre o que os estudantes pensam
sobre feiras de ciéncias e como decisfes de organizacdo, mediacdo e avaliacdo dentro
do projeto afetam suas opinides. Dessa maneira, o leitor pode repensar e comparar a sua
prética com as praticas utilizadas na escola onde realizamos a pesquisa.

A introducdo serve, também, como uma espécie de sumario de todo o material.
Na medida em que as estratégias e sugestbes sdo mencionadas, indicamos onde
encontra-las com mais detalhes ao longo do texto do material. Acreditamos que isso
facilita a identificacdo, por parte do leitor, dos itens que mais lhe interessam ou aqueles

que julgarem mais pertinentes para sua realidade.

4.2. Capitulo 1 do material: Planejando a feira de ciéncias

Na primeira se¢do do material focamos nossa atencdo a introducéo geral sobre as
feiras de ciéncias, bem como na importancia da sua utilizacdo dentro do curriculo
escolar. Apontamos 0s objetivos do material de referéncia e utilizamos referenciais que

abordam beneficios da feira de ciéncias. Preocupamos-nos, por toda extensdo do
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material, em manter linguagem acessivel ao leitor. Entendemos, a parte disto, que o
publico-alvo deste material consiste principalmente de professores da Educagdo Basica
que séo familiarizados com os termos comuns na literatura em educacéo.

Adicionamos nesta se¢do um subitem “A feira de ciéncias como projeto
escolar”, com o objetivo de mostrar o alinhamento de nossas sugestdes e estratégias
com aquelas utilizadas nos projetos escolares. Como referéncia para a producao deste
trecho (e de vérios outros) utilizamos o livro Projetos Escolares para Feiras de
Ciéncias, dos autores Nascimento e Ventura (2018). Consideramos este referencial
importante no sentido em que traz as feiras de ciéncias toda a dinamica de trabalho dos
projetos educacionais escolares. Para cada sugestdo de procedimento indicado por
Nascimento e Ventura (2018), indicamos também as nossas estratégias e onde podem

ser encontradas ao longo do texto.

4.3. Capitulo 2 do material: Local, tempo

Neste capitulo do material desenvolvido desenvolvemos de maneira breve trés
itens praticos considerados importantes para a organizacdo das feiras de ciéncias, que
dizem respeito a negociacdo do projeto com a escola. Sdo esses itens:

i) Definicdo da data da feira de ciéncias: esse € um aspecto pratico importante a
ser definido entre professor e direcdo escolar, ja que a maioria das escolas
possui calendario escolar previamente definido pelo colegiado da escola em
consonancia com datas estipuladas pela Secretaria de Estado da Educacdo. A
ndo estipulacdo de datas entre os organizadores da feira e a escola pode levar
ao fracasso do projeto. Achamos conveniente, também, incluir no material
uma discussdo sobre a inscri¢do de trabalhos em feiras externas, no capitulo
9. A participacdo nesses eventos pesa na definicdo de datas para a feira de
ciéncias na escola, j& que deve haver tempo h&bil para inscricdo dos
trabalhos e orientacdo dos estudantes.

i) Pontuacéo dos trabalhos: esse é outro aspecto que deve ser definido a priori por
professores, direcdo escolar e coordenagdo pedagogica. Nas feiras de
ciéncias que acompanhamos é comum que sejam distribuidos pontos para 0s
estudantes participantes em varias disciplinas, ndo somente aquelas ligadas

as Ciéncias da Natureza. E preciso ter cuidado para que o processo de
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avaliacdo dos trabalhos seja transparente a estudantes, professores, diregdo
escolar e coordenacdo pedagdgica.

iii) Organizacdo do espaco da escola: o terceiro aspecto que julgamos apropriado
mencionar diz respeito a negociacdo dos espacos da escola a serem
utilizados pela feira de ciéncias. E conveniente que a ocupacéo de auditorios,
bibliotecas, salas de aula e até mesmo do patio da escola seja previamente
comunicada a direcdo escolar, justificando a utilizagéo.

Decidimos incluir esses trés aspectos no inicio do material desenvolvido por
acreditarmos que qualquer projeto desenvolvido dentro da escola deve ser feito em
parceria com a direcdo da escola e com a coordenacdo pedagdgica, assim como
discutido com professores e com a comunidade escolar. A falta da comunicagéo e da

troca de ideias pode acarretar em resultados indesejados no decorrer do projeto.

4.4. Capitulo 3 do material: Escolha dos grupos

Nesta secdo do material procuramos mostrar ao professor os beneficios do
trabalhno em grupo encontrados na literatura tais como socializagdo, aquisicdo de
aptiddes e habilidades e aumento do nivel de aspiracdo escolar (COLL SALVADOR,
1994; COLACO, 2004). Baseamo-nos ainda no primeiro passo indicado por
Nascimento e Ventura (2018) para o desenvolvimento de um projeto escolar, qual seja,
montar e estimular o grupo de trabalho, promovendo-se a apresentacdo dos

componentes e permitindo que se conhecam as caracteristicas de cada um.

4.5. Capitulo 4 do material: Pré-feira: preparacéo para a feira de ciéncias

Nesta secdo, incluimos o nucleo da organizacdo da feira de ciéncias. No
primeiro item, apresentamos uma versdo do “guia do estudante” para ser utilizado pelo
professor na orientacdo para a feira. Nesse guia, sumarizamos as orientagcbes mais
importantes, tais como a escrita do diario de bordo, definicdo da pergunta geradora da
pesquisa, distribuicdo dos pontos e cronograma de atividades. Nosso intuito com o guia
é oferecer ao professor um modelo que possa ser adaptado a sua escola e a sua

realidade.



61

No segundo item desta secdo, “montagem dos grupos”, indicamos estratégias
para o professor na formacdo dos grupos de trabalho. Toda a fundamentacdo tedrica foi
exposta no capitulo 3 do material, “escolha dos grupos”.

No terceiro item desta se¢do, “escolha dos temas”, utilizamos como referéncia
um dos aspectos essenciais da metodologia de projetos mencionado por Moura (2008), a
liberdade de escolha do tema do projeto por parte dos alunos (negociagdo com o
professor). Consideramos importante, assim como o0 autor, que exista negocia¢do dos
temas de trabalho entre estudantes e professor. Junto ao guia do estudante, sugerimos
alguns temas ja trabalhados em feiras acompanhadas por nds e que podem servir como
indicadores para professores e estudantes.

O quarto item desta se¢do, “Escolhendo uma pergunta geradora”, ocupa papel
central em nossas estratégias de organizacdo e orientacdo das feiras de ciéncias. Uma
vez definido o tema, os estudantes precisam formular o que chamamos de pergunta
geradora da pesquisa. Responder a essa pergunta deve ser 0 objetivo de todo o trabalho
para a feira. Suportamos essa questdo, em parte, na afirmacao de Bachelard (1977) de
que “todo conhecimento € resposta a uma questdo. Se ndo houve questdo, ndo pode
haver conhecimento cientifico”. Em parte, na necessidade da indica¢do de um problema
a ser resolvido (ou questdo a ser respondida) para a elaboracdo de um projeto escolar
(NASCIMENTO; VENTURA, 2018). Indicamos como estratégia para a elaboracéo da
pergunta geradora a técnica de brainstorming, ou tempestade de ideias, em que todos 0s
integrantes expbem suas ideias e, ao final, o grupo escolha agquela que mais se encaixa
na realidade do projeto, ou € mais significativa para a sociedade e comunidade escolar.

No quarto item desta se¢do, “o projeto de pesquisa”, utilizamos mais uma vez os
projetos escolares como referéncia, apontando a necessidade de um planejamento do
projeto, resumindo-se as acdes a serem realizadas e estabelecendo-se prazos e metas a
serem alcancadas pelo grupo. O suporte tedrico para a inclusdo desta se¢do se encontra
na secdo 2.3 deste trabalho. Sugerimos a reunido destes dados em um “resumo do
projeto” que pode ser alterado e especificado pelo professor. A inclusdo desse resumo

no diério de bordo auxilia os estudantes a organizar suas ideias e planejar as acoes.

4.6. Capitulo 5 do material: Diario de bordo
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A principal estratégia de orientacdo dos trabalhos durante a feira de ciéncias
sugerida por nés é a utilizacdo do diério de bordo. Justificamos a sua utilizacdo baseada
nos referenciais tedricos ja expostos, mas principalmente por se tratar o diario de uma
ferramenta de aprendizagem pela reflexdo (CARNEIRO et al, 2012). Nascimento e
Ventura (2018) também mencionam o diario de bordo como passo essencial para a
execucdo dos projetos escolares das feiras de ciéncias. Os efeitos positivos da escrita do
diério de bordo justificam a sua exigéncia em feiras de ciéncias nacionais como a Feira
Brasileira de Ciéncias e Engenharia (FEBRACE).

Nas duas primeiras secdes deste capitulo procuramos definir os objetivos do
diario de bordo e as caracteristicas da sua escrita. Além de se tratar de um texto
reflexivo, o diario de bordo também pode ser utilizado como instrumento de orientagdo
e mediacdo pelo professor. Lendo o diario, o professor pode sugerir mudancas e
referenciais de pesquisa, definir metas e prazos para o projeto, reforcar as boas ideias e
avaliar o desempenho dos estudantes durante o processo da pesquisa.

O professor também pode avaliar cada etapa do projeto individualmente por
meio do diario de bordo. Este tipo de avaliacdo das etapas do projeto, sempre
acompanhando e dando um retorno aos estudantes é chamada por Nascimento e Ventura
(2018) de avaliacdo processual. Segundo os autores esta contribui para que a motivacao
e 0 entusiasmo dos estudantes estejam sempre em alta.

Incluimos na secédo 4 deste capitulo a sugestdo de orientacdo dos estudantes por
meio da internet. Em nossa pesquisa, percebemos uma grande preferéncia dos
estudantes pelos meios de pesquisa e correspondéncia eletronicos em detrimento do
suporte fisico das revistas, jornais e livros. Isto, somado a alta demanda de trabalhos
manuscritos nas escolas pablicas, gera uma natural relutancia por parte dos estudantes a
escrita do diario de bordo. A internet aparece como alternativa que pode ser utilizada
pelos professores para a orientagdo dos trabalhos em feiras de ciéncias. Os dois suportes

que mencionamos sdo o0 Google Sala de Aula (https://classroom.google.com) e o

Google Docs ou Documentos Google (https://documentos.google.com). A experiéncia
de utilizacdo, por nos, dessas plataformas em sala de aula é muito positiva, embora
possuam limitacGes, entre elas, a exigéncia de conexdo a internet, ainda ausente em
muitas escolas publicas brasileiras. Para ndo haver excesso de informacgdes, nos
limitamos a apresentar as plataformas digitais e indicar sua utilizagdo. A incluséo de
tutoriais explicando o funcionamento dessas plataformas esta programada para versoes

futuras do material.


https://classroom.google.com/
https://documentos.google.com/
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4.7. Capitulo 6 do material: Relatério final

Seguindo a sequéncia ldgica das estratégias em feiras de ciéncias, neste capitulo
apresentamos como sugestdo ao professor a elaboragdo de um relatério final do projeto
de pesquisa desenvolvido pelos estudantes. Justificamos a escrita deste relatorio ao
concordarmos com Fang (2006), de que a apropriacdo do discurso cientifico, da
capacidade de ler, escrever e comunicar-se, a lingua da Ciéncia é fundamental para
compreensdo dos modos de descrever e maneiras proprias de conceber o mundo da
Ciéncia. Segundo 0 mesmo autor, a apropriacdo de uma linguagem se mostra na medida
em que se é capaz de ler e escrever na linguagem propria desta cultura.

Para Moura (2008), o relatério final é parte integrante da socializacdo dos
resultados do projeto desenvolvido na feira de ciéncias. Exige a capacidade de sintese
dos estudantes, além de habilidades proprias da escrita formal. Por isso, sugerimos que
o professor, havendo tempo habil, oriente os estudantes quanto as normas técnicas de
escrita de documentos académicos como a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT.

O relatorio final também sera aquele a ser enviado para inscricdo nas feiras
externas pelo professor, como mencionam Nascimento e Ventura (2018). E comum, em
feiras de ciéncias que acompanhamos, a incluséo do relatério final na pontuacéo total do
trabalho, para efeitos de avaliagdo. Isso é sugerido dentro do material no capitulo 9, que
trata sobre a avaliacdo dos trabalhos. Incluimos ainda como anexo do material um

modelo de relatorio final que pode ser adaptado pelo professor.

4.8. Capitulo 7 do material: Apresentacdo dos trabalhos

Neste capitulo, apresentamos breve discussao sobre a apresentacdo dos trabalhos
dos estudantes no dia da feira de ciéncias. Acreditamos que cada professor precisa
adaptar o formato da apresentacdo ao seu contexto escolar, assim é possivel mencionar
apenas em termos gerais a utilizacdo dos espacos da escola (quadras patios, salas de
aula) e itens praticos como a montagem e desmontagem dos trabalhos.

Como sugestdo de apresentacdo apresentamos o display utilizado por Barbosa

(2016) em seu trabalho com feiras de ciéncias no Ensino Fundamental. Trata-se de um
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display confeccionado de papeldo em que os estudantes apresentam as informacoes
mais importantes do seu projeto. Além da praticidade, o formato de display possibilita
uma padronizacdo dos trabalhos nos casos em que isso é necessario. Modificamos a

apresentacdo do display para incluir o tema e a pergunta geradora, conforme a figura 1.

Procedi- TEMA [Resultados|

mento .
______________ | Pergunta Geradora | i
: | - " i oaue |
| Ogue vocé | 1 Qual o sua duvida. : § ocontecew. |
i fesz. ! ' i

------------ N o

S— il =l
—— i Ogquevace queria saber. | onclusdes
| |
E Imagens e i ; — - e ] O que voce E
i desenhos E O que vocé pensou gue geonteceria, E i aprendew. ;
E - m——y -
R | E Querm ajudou voce. i -

/: 60cm

Figura 1 - Sugestdo de display (BARBOSA, 2016) modificado para incluir o tema e a pergunta geradora da
pesquisa

e

4.9. Capitulo 8 do material: Avaliacédo dos trabalhos

Neste capitulo apresentamos nossas consideracdes acerca das avaliacdes dos
trabalhos em feiras de ciéncias. Iniciamos com a discussdo sobre o ato de avaliar,
utilizando da referéncia de Luckesi (2000), que destaca sobre a avaliacdo pontos como:
os dados relevantes para a avaliagdo (objetivos de aprendizagem), os instrumentos de
avaliacdo e a utilizacdo desses instrumentos. Delimitados esses pontos, sugerimos uma
proposta de avaliagdo dos grupos de feiras de ciéncias alternativo ao método chamado
“tradicional”.

Baseamos a discussdo dessa proposta, chamada avaliacdo participativa, em
Mancuso (1993) que a apresenta como alternativa ao método tradicional de se julgar os
trabalhos por meio de comisséo julgadora considerada neutra e detentora de um saber
superior ao dos estudantes. Na avaliacdo participativa, argumenta Mancuso (1996), sdo

criadas comissdes, uma formada por professores e outra por estudantes. As avaliagdes
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das comissdes apresentam o mesmo peso sobre a nota final do trabalho. Acreditamos
que a inclusdo dos estudantes no processo avaliativo o torna mais dialégico e
construtivo para ambas as partes envolvidas.

Continuamos a discussdo sugerindo estratégias para a implementacdo da
avaliacdo participativa, utilizando tabelas e fichas de avaliacdo. Duas fichas de
avaliacdo (tradicional e participativa), ambas sugeridas por Mancuso (2008), foram
incluidas como anexos ao texto principal do produto.

Na se¢do “o carater competitivo da feira de ciéncias”, no capitulo 8, discutimos
sobre as adversidades que podem surgir durante a avaliacdo dos trabalhos devido ao
forte carater competitivo das feiras de ciéncias. Citamos Mancuso (1996b, p. 14) ao
dizer que “quando se classifica algo como ‘melhor’ significa que existem outros que séo
0s ‘piores’”. Os trabalhos cientificos ndo sdo, nesse sentido, semelhantes aos esportes
que demandam repeticdo constante e superacdo de limites. Essa classificacdo dos
trabalhos acaba gerando um clima competitivo entre os estudantes, que pode ser
saudavel, até certo ponto. Segundo documentos de Brasil (2006), os participantes das
feiras de ciéncias (tanto professores quanto estudantes) se tornam mais criticos em
relacdo ao processo de avaliacdo a medida que aumenta também a competitividade.
Julgamos necessaria essa discussdo no texto do produto por acreditarmos ser comum o
enfrentamento pelos professores de questdes relativas a competi¢do na escola.

Seguindo-se a esse assunto a sec¢ao final do capitulo, “premiag@o”, justifica sua
presenca como forma de incentivar professores e estudantes a lidarem com a inevitavel
classificacdo dos trabalhos e a possivel premiacdo dos melhores grupos. Deixamos claro
que cabe ao professor avaliar a realidade da sua escola, os perfis dos sujeitos envolvidos
e a aceitacdo dos estudantes quanto a premiacdo. Essa discussao € importante para que
ndo se confunda o trabalho mais caro e bonito com aquele em que a pesquisa foi mais
bem desenvolvida, muito menos se relacionem a beleza do trabalho com aquilo que

realmente interessa aos estudantes, o aprendizado e a busca por soluges.

4.10. Capitulo 9 do material: Feira além da escola

Neste capitulo apresentamos alguns exemplos de feiras externas nas quais 0s
professores podem inscrever os trabalhos dos estudantes. Essas feiras podem ser de

grande incentivo aos estudantes e professores, impulsionando o desenvolvimento de
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projetos cada vez mais desafiantes. Mencionamos nominalmente duas feiras externas
importantes no Brasil voltadas para a Educacdo Basica: A FEBRACE (Feira Brasileira
de Ciéncias e Engenharia) e a UFMG Jovem. A primeira € uma feira de nivel nacional,
enquanto a segunda € regional, limitada ao estado de Minas Gerais. Discutimos 0s
critérios de selecdo destas feiras e os itens obrigatorios para a inscricdo de trabalhos.
Também sugerimos aos professores que se prontifiquem a preparacdo dos estudantes e
de seus trabalhos, para que eles se sintam encorajados a apresenta-los fora da escola.

4.11. Capitulo 10 do material: Referéncias de pesquisa para professor e estudante

Neste capitulo apresentamos referéncias relacionadas as feiras de ciéncias com o
objetivo de dar suporte aos professores e estudantes em suas pesquisas. Selecionamos
sites e livros conhecidos na area académica e comentamos um pouco sobre 0 seu

conteddo. Os sites mencionados sdo:

Ponto ciéncia (http://pontociencia.org.br/)

Manual do Mundo (http://www.manualdomundo.com.br/)

Febrace — Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (https://febrace.org.br/)

Google Science Fair (https://www.googlesciencefair.com/intl/pt-BR/student-

resources)

Mostratec — Mostra Brasileira de Tecnologia / Mostra Internacional de Ciéncia e

Tecnologia (http://www.mostratec.com.br/pt-br)

Intel ISEF  (Feira  Internacional de Ciéncia e  Engenharia)

(https://student.societyforscience.org/intel-isef)

Os livros mencionados sao:

e QUIMICA NA CABECA, VOL. | E Il - Alfredo Luis Mateus, 2010.

e QUANTICA PARA INICIANTES: INVESTIGAQ()ES E PROJETOS — Helder
F. de Paula, Esdras Garcia Alves e Alfredo Luis Mateus, 2011.

e PROJETOS ESCOLARES PARA FEIRAS DE CIENCIAS - Silvania Souza do

Nascimento e Paulo Cezar Santos Ventura, 2018.


http://pontociencia.org.br/
http://www.manualdomundo.com.br/
https://febrace.org.br/
https://www.googlesciencefair.com/intl/pt-BR/student-resources
https://www.googlesciencefair.com/intl/pt-BR/student-resources
http://www.mostratec.com.br/pt-br
https://student.societyforscience.org/intel-isef
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As descricdes dos sites e dos livros foram retiradas dos préprios enderecos e

exemplares e se encontram no texto do produto educacional.

4.12. Anexos e complementos ao material

Anexo ao material incluimos alguns documentos que julgamos serem Uteis ao
leitor interessado em organizar uma feira de ciéncias. Tratam-se de exemplos de guias,

fichas de avaliacdo e relatdrios criados por nds ou citados por outros autores. S&o eles:

Anexo 1: Sugestdo de guia para a feira de ciéncias: minuta de guia, de criacdo prépria,
contendo as informacgdes basicas da feira de ciéncias. O objetivo deste guia é ser
distribuido aos estudantes da escola na fase inicial de organizacéo da feira de ciéncias.
Contém as normas a serem seguidas, as etapas do projeto, uma sugestdo de temas de
trabalho, orientacdes a respeito da pergunta geradora da pesquisa e do diario de bordo e

um cronograma de trabalho.

Anexo 2: Instrumento de avaliagcdo participativa: exemplo de ficha de avaliagédo
participativa sugerida por Mancuso (2008). Os critérios de avaliacdo adotados sao

apenas sugestdes para o professor.

Anexo 3: Ficha de avaliacdo tradicional: exemplo de ficha de avaliagdo “tradicional”
proposta também por Mancuso (2008). Esta ficha é similar a anterior, mas utiliza notas
para a avaliacdo e ndo conceitos. Os critérios de avaliacdo adotados, mais uma vez, sao

apenas sugestoes.

Anexo 4: Exemplo de resumo de projeto finalista da FEBRACE: exemplo de um
resumo de projeto destaque submetido a FEBRACE no ano de 2017, retirado dos anais
(FEBRACE, 2017).

Anexo 5: Modelo de relatério final do projeto de pesquisa: exemplo de relatorio final de
um projeto de feira de ciéncias, de elaboracdo propria. Os quesitos incluidos sdo aqueles

gue mais sdo exigidos em feiras de ciéncias nacionais e estaduais.



68

Os anexos foram produzidos de tal modo que o leitor que estiver de posse da
versdo digital do produto possa altera-los adequando a sua necessidade. Como
mencionado adiante, na versdo impressa do produto educacional estes anexos foram

destacados do texto principal para facilitar a localizagéo.

4.13. Apresentacdo do material aos professores

Apos a elaboracdo da primeira versdo do produto educacional, o material foi
apresentado aos professores da escola campo da pesquisa, tanto aqueles ligados a
organizacao da feira de ciéncias na escola quanto aqueles que demonstraram interesse
em participar da pesquisa. O material também foi enviado a dezoito professores da
educacdo bésica e pesquisadores ligados ao desenvolvimento de feiras de ciéncias. O
objetivo dessa divulgacdo do material foi coletar criticas ao material para que este
pudesse ser adequado ao seu publico-alvo.

Para obtencgéo desta opinido dos professores e pesquisadores foi elaborado um
questionario (apéndice 10), que foi enviado aos participantes da pesquisa por e-mail
juntamente com o produto educacional. Esse questionario foi elaborado a partir de
diversas caracteristicas desejaveis no produto que deveriam ser analisadas pelo leitor,
sendo elas:

e Caracteristicas visuais: A aparéncia do material ajuda/dificulta a sua leitura e
compreensdo. Exemplos de aspectos visuais sdo as cores utilizadas, o tipo de
letra, a organizacdo das secOes e dos paragrafos. A primeira versao do material

n&o possuia cores.

e Caracteristicas pedagogicas: o nivel de abrangéncia pedagogica do material
considerando-se seus diversos usos. O que se quis com essa caracteristica foi
perceber se a feira de ciéncias se justifica como um projeto escolar pedagdgico,

e ndo apenas uma apresentacao de trabalhos.

e Organizacdo da feira de ciéncias: de que maneira 0 material expressa as

diferentes estratégias para a organizacdo da feira tais como cria¢do de grupos de
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trabalho, conversa com os estudantes e comunidade escolar, elaboracdo de

cronogramas de trabalho, dentre outras.

e Orientacdo da feira de ciéncias: de que maneira o0 material apresenta os diversos
mecanismos de orientacdo da feira de ciéncias e a viabilidade da utilizacéo

desses mecanismos em cada contexto escolar.

e Avaliacdo dos grupos da feira de ciéncias: de que maneira o0 material comunica
estratégias de avaliacdo dos grupos em feiras de ciéncias e a viabilidade da

utilizacdo desses mecanismos em cada contexto escolar.

e Aspectos gerais: aspectos gerais ligados a viabilidade da utilizacdo do material
de referéncia pelos professores em suas escolas e de que forma esses

professores podem se utilizar dos mecanismos apresentados.

Dentre as 18 respostas obtidas de professores e pesquisadores ao questionario apos
a leitura do material destaca-se que todos os participantes consideraram importante a
leitura do material por professores. A maioria dos participantes da pesquisa também
considerou que o material de referéncia acrescentou elementos importantes para sua
formacdo docente. Grande parte dos participantes (84%) indicou que utilizaria o
material de referéncia como norteador para a organizagdo de feiras de ciéncias em suas

escolas.

Cinco participantes (31% do total) apontaram que as estratégias de orientacdo dos
grupos (diario de bordo, relatério final) sdo possiveis de serem utilizadas em suas
escolas apenas parcialmente, 0 que sugere que algumas dessas estratégias ainda
necessitam ser lapidadas e modificadas para cada realidade escolar, o que demanda que
cada professor se aproprie das ideias e as aplique do seu modo, para que o produto
produzido néo se limite a um manual de informacdes. Essa liberdade de apropriacéo das
ideias foi colocada em davida também por cinco participantes da pesquisa (31% do
total) que apontaram que o material de referéncia incentiva apenas parcialmente o

professor a elaborar suas préprias estratégias de organizagédo de feiras de ciéncias.
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Algumas sugestdes importantes foram apontadas pelos analistas do produto, dentre

elas:

Criar um tépico que responda ao seguinte problema: a escolha do grupo de alunos
que participara das feiras de ciéncias externas e o tempo habil para preparar o
trabalho a tempo. A questao do tempo € devido as inconstancias no calendario escolar

da escola publica. (Professor A)
(Criar um) Site com possiveis temas para disponibilizar aos alunos. (Professora B)

Sugiro uma secdo sobre trabalho coletivo na escola e no efeito positivo que feiras
de ciéncias podem ter neste sentido. Nesta secdo, deve-se enfatizar que é preciso
superar a ilusdo de uma adeséo total de professores (que ndo ocorre nunca) e que 0
essencial é que se inicie com um grupo, mesmo que pequeno, de professores engajados
e dispostos a ganhar novos adeptos com o passar do tempo. A tolerancia, a escuta e a
divisédo de tarefas entre o grupo de professores organizadores é essencial para o

sucesso do evento. (Pesquisador J)
Sugiro que o material tenha mais ilustracdes e seja mais colorido. (Professor D)

Processos avaliativos ocupam espaco grande do texto, o que significa que pode
deslocar, na visdo docente, o processo de ensino/aprendizagem para avaliar/punir.

Pode contemplar outros elementos e sujeitos. (Pesquisador T)

O material esta bem elaborado, claro e permite que uma leitura agradavel seja
feita pelo professor. No entanto, a sua extensédo pode desanimar parte do publico alvo
ao qual se destina. Assim, se 0 material contasse com uma espécie de guia rapido de
consulta (aos moldes do que encontramos em manuais de instrugcdo de produtos
eletroeletronicos), visualmente atraente, colorido, indicando o fluxo das operagdes do
processo e as péaginas do material onde se encontrariam as informagbes mais
detalhadas sobre cada uma dessas etapas, esse seria um ganho para o produto.

(Pesquisador V)

Todas as contribuigbes de andlise sdo importantes para atingir os objetivos do
material de referéncia. Procuramos compreender e atender as indicacdes dos professores
nesta versdao do material de referéncia e entendemos que a sua escrita e atualizacdo

devem ser continuas.
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4.14. Design final do produto educacional

Como mencionamos anteriormente, uma questdo central na producdo do
material de referéncia do professor foi a de que sua forma (ou seu design) fosse atraente
ao publico a que se destina, qual seja, os professores da Educacdo Basica. Como se trata
de um material para publicacdo, é de nosso interesse que ele atenda ao maximo as
expectativas dos professores leitores, com design pratico e moderno.

Durante este trabalho, o PROMESTRE ofereceu uma disciplina optativa
chamada “Design de produtos educacionais”, que consistiu em oficinas de producao de
produtos em parceria com professores do curso de Design da UFMG. Outra disciplina
foi ofertada para estudantes do curso de Design com o objetivo de que eles
coproduzissem os produtos educacionais em parceria com estudantes do PROMESTRE.
Essa parceria entre 0 PROMESTRE e o curso de Design permitiu o contato com uma
estudante do Design que aceitou coproduzir este produto educacional.

Ap0s algumas reunides para discussdes de ideias, concordamos em produzir um
livreto com o texto principal do produto, que faria parte de um box. Dentro do box,
além do texto principal, estariam exemplos de itens para uso pratico pelo professor nas
feiras de ciéncias tais como crachas, certificados e um CD contendo a versdo digital do
material e seus anexos. Por motivos de custo ndo foi possivel a producdo de um box
solido, que foi substituido por uma pasta. O design final do produto educacional,
atendendo ao memorial descritivo produzido (secdo 3.5), e suas partes, pode ser assim

relacionado:

e Box contendo: 1 livreto com o texto do produto, 2 modelos de certificados
(colorido e preto e branco), 2 modelos de crachas (colorido e preto e branco), 1
CD contendo o produto em verséo digital, anexos do produto avulsos.

Foi ainda sugerido, pela estudante responsavel pelo design, a troca do titulo do
material para “Feiras de ciéncias escolares: Material de apoio ao professor”, por
motivos de permitir a exposigdo visual mais clara do conteudo do produto educacional.
Os modelos de certificado e cracha, bem como todo o design grafico do box e do livreto

foram criados pela estudante de design parceira.
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Optamos por incluir no box os anexos do produto impressos em formato maior e
avulsos, permitindo ao leitor utiliza-los de maneira pratica, além de facilitar fotocopias.
Os anexos, portanto, ndo foram incluidos no livreto com o texto principal. As figuras 2
a 4 mostram a versao final do produto educacional. A versao digital faz parte integrante

deste trabalho e se encontra no apéndice 10.

Q SRGANIZACZ\O
\ e
FEIRA DE CIENCIAS

Material de apoio ao professor

Figura 3 - Componentes do interior do box do produto educacional
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ORGANIZACAO
de
FEIRA DE CIENCIAS

Material de apoio ao professor

Figura 4 — Livreto com o texto principal do produto educacional

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve o objetivo de desenvolver, com base na pesquisa, no estudo da
literatura pertinente e na experiéncia dos autores, um produto educacional voltado para
professores da Educacdo Basica que abordasse a organizacdo, orientacdo e avalia¢do de
feiras de ciéncias. Este produto foi chamado de “Feiras de ciéncias escolares: Material
de apoio ao professor”. Neste capitulo indicamos algumas de nossas consideragdes
sobre o processo de desenvolvimento do produto educacional.

Além de integrar as varias vertentes da escola, um projeto de feira de ciéncias
possui carater pedagdgico multifuncional: exercita o trabalho em grupo, o didlogo entre
o0s estudantes, a disseminacéo de ideias e a criatividade, entre outros. De fato, trata-se de
um projeto com a forca de mudar realidades e transformar contextos escolares. Barcelos

et al (2010) expressam essa importancia ao afirmar que

A Feira de Ciéncias é uma forma de a escola criar oportunidades para os alunos
integrarem contedos de diferentes disciplinas curriculares, além de abrir
espaco para o estudo e trabalho de conteldos extracurriculares, ocultos no
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curriculo. Ao ser concebido como um projeto, 0 evento passa a ser uma das
etapas a serem realizadas, e provavelmente ndo a mais importante, visto que as
dimensdes sociais e culturais das relagdes entre os envolvidos no projeto
fortalecem vinculos afetivos e a formagdo cidadd. (BARCELOS et al, 2010, p.
231)

Dessa maneira a feira de ciéncias se justifica pela sua amplitude de alcance e
pelos seus beneficios. Sdo muitas as possibilidades em cada contexto, que devem ser
cuidadosamente analisadas e selecionadas pelos tutores. Para que esse processo flua
bem, é importante que haja pardmetros. Esses pardmetros devem indicar pontos de
partida seguros e objetivos claros.

Neste trabalho, partimos da hipOtese de que as metodologias de pesquisa
utilizadas pelos estudantes devem ser levadas em conta, avaliadas e expostas junto com
o trabalho e que os procedimentos realizados durante o projeto sdo importantes.
Concordamos com Nascimento & Ventura (2018) ao mencionarem que “o cidaddo
necessita desenvolver competéncias organizacionais, sociais e comunicativas, além de
competéncias técnico-intelectuais”. Os “projetos escolares” sdo mencionados pelos
autores como meio para tornar os estudantes protagonistas de seus processos de
aprendizagem. Acreditamos que as feiras de ciéncias se encaixam em tais projetos.

A partir desses pressupostos consideramos este estudo e o desenvolvimento do
produto educacional, um material de referéncia para o professor, a inspiracdo para que
esses profissionais criem as préprias estratégias. Desenvolvemos o produto guiados
pelos procedimentos dos projetos escolares (MOURA, 2008; NASCIMENTO &
VENTURA, 2018): a mobilizacdo dos grupos de estudantes, a definicdo de uma
pergunta a ser respondida, o planejamento do projeto, a producao de um diario de bordo
e a escrita de um relatério final. Adaptamos esses procedimentos ao modelo de feira de
ciéncias criado pelo PIBID-Fisica/FaE que ja havia sido implementado em ambiente
escolar.

Desde o inicio da produgdo do material, nos preocupamos que ele poderia ser
tratado como um “manual de instru¢Bes” para o professor. Ao contrario, nosso objetivo
foi a producdo de um texto aberto que possa ser facilmente consultado e que ofereca
sugestdes de trabalho baseadas na literatura atual e em nossas experiéncias com feiras
de ciéncias.

Preocupamos-nos particularmente com o design final do produto, para que se
adequasse ao publico-alvo de professores da Educacdo Basica. A parceria do
PROMESTRE com o curso de Design da UFMG permitiu a criagdo de um produto mais
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concreto e acessivel em forma de um box contendo o livreto com o texto principal e os
anexos do produto educacional. Acreditamos que podemos melhorar a apresentacao do
produto, na medida em que forem adicionadas novas informag0es ao texto, em trabalhos
futuros.

As andlises que realizamos dos dados coletados por meio da pesquisa com
estudantes de uma escola publica estadual reforcam a necessidade da diversificacdo do
projeto de feira de ciéncias. A énfase dada pelos estudantes aos mecanismos ligados a
internet indica expansdo da utilizacdo das novas tecnologias aliadas a pesquisa, 0 que
pode ser aproveitado pelo professor. A relutancia dos estudantes a elaboracdo do
caderno de campo pode ser contornada usando-se estratégias de avaliagdo e orientacdo
online, tais como postagens em blog e redes sociais. Nossa anélise foi incluida no texto
do produto educacional para servir como introducdo e incentivo aos professores
interessados na organizacao de feiras de ciéncias.

Percebemos que o entendimento dos estudantes sobre a organizacdo, orientacéo
e avaliacdo dos trabalhos é um espelho do trabalho desenvolvido pelos professores com
esses proprios estudantes. Acreditamos que, ao considerar novos processos de
organizacdo e mediacdo, o professor é capaz de mudar a realidade da escola e a opinido
dos estudantes em relacdo aos projetos escolares.

A participacdo dos professores e pesquisadores experientes em feiras de ciéncias
na analise do produto educacional nos forneceu informacGes essenciais sobre as
demandas reais dos professores. As criticas e sugestdes coletadas foram analisadas e
incorporadas ao produto final.

Futuramente, esperamos ter a oportunidade de utilizar o produto educacional em
contexto escolar e distribui-lo aos professores interessados. Seria interessante ainda
incluir o produto como material de apoio em cursos de formacdo continuada de
professores, como 0 curso “Desenvolvimento de Projetos no Ensino de Ciéncias”
(BARBOSA, 2016), também desenvolvido no ambito do PROMESTRE. Sabemos que o
tema das feiras de ciéncias € amplamente discutido no meio cientifico e ja foram
produzidas muitas publicacbes que dizem respeito aos projetos escolares, assim
esperamos que nosso investimento na pratica, nos exemplos e no detalhamento dos
processos de organizacdo, orientacdo e avaliacdo das feiras de ciéncias, aliado ao design
direcionado sirvam como diferenciais para a utilizacdo, pelos professores da Educacgéo

Basica, do produto educacional desenvolvido.
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7. APENDICES

7.1. Apéndice 1 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) —
professores e funcionarios

Aos Srs. Professores e funciondrios da Escola Estadual Professor Domingos Ornelas.

Eu, Rafael Parreira Silva, professor de fisica da Escola Estadual Professor Domingos
Ornelas, aluno do programa de pds-graduacdo em Educacdo e Docéncia do Mestrado
Profissional da Universidade Federal de Minas Gerais, gostaria de convida-lo (a) a participar da
pesquisa “Elabora¢do de um material de referéncia para orientacéo e avaliagdo de Feiras de
Ciéncias”.

Estive em contato com a Direcdo da Escola e obtive a colaboracdo e o consentimento
para a realizacdo deste estudo. O objetivo desta pesquisa é colocar em pratica a¢des baseadas
em um material de referéncia produzido por mim que visam elaborar um projeto Feira de
Ciéncias na escola que seja eficiente de se orientar e avaliar, e que oportunize aos estudantes
a chance de exercitar a criatividade e aproximar-se dos métodos de producdo do
conhecimento cientifico.

Acreditamos que a Pesquisa sera importante, pois contribuird para a producdao de um
material de referéncia para os professores da Educacdo Basica que norteie as atividades de
feira de ciéncias.

Os dados serdo coletados por meio de entrevistas com os professores e funcionarios
envolvidos na feira de ciéncias realizada a partir das orientacdes do material de referéncia
produzido. Essas entrevistas serdo realizadas apds a realizagdo da Feira no préprio ambiente
escolar. O critério de escolha dos entrevistados serd os professores da escola objeto da
pesquisa e que sdo da area de Ciéncias da Natureza; os funciondrios envolvidos na Feira.
Também serao coletados dados por meio da observagao, por parte do pesquisador, da feira de
ciéncias. Para a entrevista com os professores sera utilizado um roteiro de entrevista
semiestruturada, a ser realizada individualmente com cada entrevistado.

Embora saibamos que qualquer projeto pode oferecer algum incémodo, procurarei
estar atento de modo a corrigi-los, procurando propiciar situagdes em que todos se sintam a
vontade para se expressarem. Toda acao esta sujeita a riscos que devem ser minimizados pelo
pesquisador. Entendemos que o principal risco envolvido nesta pesquisa esta na divulgacdo
indevida da identidade dos participantes e nos propomos a realizar todos os esforgos possiveis
para assegurar a privacidade dos mesmos. Os resultados da pesquisa serdo comunicados
utilizando nomes ficticios para os estudantes, que terdo, assim, sua identidade preservada. Os
resultados da pesquisa serdo comunicados utilizando nomes ficticios para os envolvidos, que

terao, assim, sua identidade preservada.
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A coleta de dados é imprescindivel para anadlise, portanto, solicito autorizacdo para a
realizacdo de entrevistas. Entretanto, todos os dados obtidos serdo arquivados na sala da
professora orientadora desta pesquisa, Doutora Nilma Soares da Silva, na Universidade Federal
de Minas Gerais, Faculdade de Educacao situada a Avenida Anténio Carlos, 6627 — Pampulha —
Belo Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de cinco anos sob responsabilidade da
pesquisadora. Os dados coletados e arquivados fardo parte de um banco de dados que
poderao ser utilizados nesta e em outras pesquisas do grupo do qual os pesquisadores fazem
parte.

A participac¢do do (a) professor (a) ou funcionario (a) ndo envolvera qualquer natureza
de gastos, pois o pesquisador providenciard todos os materiais necessdrios e, portanto, nao
havera ressarcimento de despesas.

Durante todo o periodo da pesquisa o/a senhor/a tem o direito de tirar qualquer
duvida ou pedir qualquer outro esclarecimento, bastando para isso entrar em contato com o
COEP/UFMG para esclarecimentos de duvidas éticas (os contatos estdo no final desse
documento) e demais duvidas entrar em contato com o pesquisador responsavel por meio do
telefone (31) 999652771 ou pelo e-mail: rafaelps91@gmail.com.

Sentindo-se esclarecido (a) em relagdo a proposta e concordando em participar
voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar e devolver o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinado em duas vias, sendo que uma das vias
ficard com o (a) senhor (a) e a outra sera arquivada pelos pesquisadores por cinco anos, de
acordo com a Resolugdo 466/2012. Desde ja agradecemos a sua colaboracgdo.

Atenciosamente,

Rafael Parreira Silva
Professor de Fisica e aluno do Mestrado
rafaelps91@gmail.com - (31) 9 99652771

Nilma Soares da Silva
(Coordenadora da pesquisa)

Agradecemos desde ja sua colaboragdo:
() Concordo e autorizo a realizagdo da pesquisa.
( ) Discordo e desautorizo a realizagao da pesquisa.

Assinatura do professor (a) /funcionario (a)

Santa Luzia-MG, de de201

Comité de Etica na Pesquisa/UFMG

Av. Antdnio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa Il - 2° andar/ sala 2005 - Campus Pampulha - Belo Horizonte, MG Fone:
313409-4592 CEP 31270-901 e-mail: coep@prpg.ufmg.br
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7.2. Apéndice 2 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) — pais e
responsaveis

Aos Srs. Pais e/ou Responsdveis pelos alunos das 22 e 32 séries do Ensino Médio da Escola
Estadual Professor Domingos Ornelas.

Eu, Rafael Parreira Silva, professor de fisica da Escola Estadual Professor Domingos
Ornelas, aluno do programa de pés-graduacdo em Educacdo e Docéncia do Mestrado
Profissional da Universidade Federal de Minas Gerais, gostaria de convidar seu (sua) filho (a) a
participar da pesquisa “Elabora¢do de um material de referéncia para orientagdo e avalia¢éo
de Feiras de Ciéncias”.

Estive em contato com a Dire¢do da Escola e obtive a colaboracdo e o consentimento
para a realizacdo deste estudo. O objetivo desta pesquisa é colocar em pratica acdes baseadas
em um material de referéncia produzido por mim que visam elaborar um projeto feira de
ciéncias na escola que seja eficiente de se orientar e avaliar, e que oportunize aos estudantes a
chance de exercitar a criatividade e aproximar-se dos métodos de producdo do conhecimento
cientifico.

Acreditamos que a Pesquisa sera importante, pois contribuird ainda mais para a
aprendizagem de seu (sua) filho (filha). Esta pesquisa ndo ird alterar os horarios de aula na
escola. A participagdo do (a) aluno (a) nessa pesquisa ocorrera por meio da produgdo criativa
de projetos na drea de ciéncias sob orientacao dos professores e apresentagao desses projetos
em forma de uma feira de ciéncias a realizar-se na prépria escola e aberta a toda a
comunidade escolar.

Participardo deste trabalho os (as) alunos (as) que, voluntariamente, assim o decidirem
e contarem com o consentimento dos senhores pais ou responsaveis. Embora saibamos que
qualquer projeto pode oferecer algum incomodo, procurarei estar atento de modo a corrigi-
los, procurando propiciar situagdes em que todos se sintam a vontade para se expressarem.
Toda agdo estd sujeita a riscos que devem ser minimizados pelo pesquisador. Entendemos que
o principal risco envolvido nesta pesquisa estd na divulgacdo indevida da identidade dos
participantes e nos propomos a realizar todos os esforgos possiveis para assegurar a
privacidade dos mesmos. Os resultados da pesquisa serdo comunicados utilizando nomes
ficticios para os estudantes, que terdo, assim, sua identidade preservada.

O (a) aluno (a) tera seu anonimato garantido, pois serdo utilizados pseudénimos no
lugar dos nomes e, assim, as informagdes que fornecerem nao serdo associadas ao nome em
nenhum documento. A coleta de dados é imprescindivel para analise, portanto, solicito
autorizacdo para a realizacdo de entrevistas e coleta de materiais produzidos pelos alunos.
Entretanto, todos os dados obtidos serdao arquivados na sala da professora orientadora desta
pesquisa, Doutora Nilma Soares da Silva, na Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade
de Educacdo situada a Avenida Anténio Carlos, 6627 — Pampulha —Belo Horizonte, MG — Brasil,
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por um periodo de cinco anos sob responsabilidade da pesquisadora. Os dados coletados e
arquivados farao parte de um banco de dados que poderao ser utilizados nesta e em outras
pesquisas do grupo do qual os pesquisadores fazem parte.

A participacdo do (a) aluno (a) ndo envolvera qualquer natureza de gastos, pois o
pesquisador providenciara todos os materiais necessarios e, portanto, ndo haverd
ressarcimento de despesas.

Durante todo o periodo da pesquisa o/a senhor/a tem o direito de tirar qualquer
duvida ou pedir qualquer outro esclarecimento, bastando para isso entrar em contato com o
COEP/UFMG para esclarecimentos de duvidas éticas (os contatos estdo no final desse
documento) e demais duvidas entrar em contato com o pesquisador responsavel por meio do
telefone (31) 999652771 ou pelo e-mail: rafaelps91@gmail.com.

Sentindo-se esclarecido (a) em relagdo a proposta e concordando em participar
voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar e devolver o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinado em duas vias, sendo que uma das vias
ficara com o (a) senhor (a) e a outra serd arquivada pelos pesquisadores por cinco anos, de
acordo com a Resolugdo 466/2012. Desde ja agradecemos a sua colaboracéo.

Atenciosamente,

Rafael Parreira Silva
Professor de Fisica e aluno do Mestrado

rafaelps91@gmail.com - (31) 9 99652771

Nilma Soares da Silva
(Coordenadora da pesquisa)

Agradecemos desde ja sua colaboragdo:

( ) Concordo e autorizo a realizagdo da pesquisa.

( ) Discordo e desautorizo a realizacdo da pesquisa.
Nome do aluno:

Assinatura do pai ou responsavel

Santa Luzia-MG, de de 201__

Comité de Etica na Pesquisa/UFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa Il - 2° andar/ sala 2005 - Campus Pampulha - Belo Horizonte, MG Fone:
31 3409-4592 CEP 31270-901 e-mail: coep@prpg.ufmg.br
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7.3. Apéndice 3 - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido do Menor (TALE)

Aos alunos da 2° e 32 séries do Ensino Médio da Escola Estadual Professor Domingos Ornelas.
Prezados alunos,

Eu, Rafael Parreira Silva, professor de fisica da Escola Estadual Professor Domingos
Ornelas, aluno do programa de pods-graduacdo em Educacdo e Docéncia do Mestrado
Profissional da Universidade Federal de Minas Gerais, gostaria de convida-lo (a) a participar da
pesquisa “Elaboragdo de um material de referéncia para orientacdo e avaliacGo de Feiras de
Ciéncias”.

Entrei em contato com seus pais/responsaveis e com a dire¢do da sua escola e obtive a
colaboracdo e o consentimento de ambos para a realizacdo desse trabalho em sua sala de aula.

O trabalho serd coordenado pelo pesquisador e professor de fisica em parceria com
outros professores e consistird na elaboracdo e orientacao de projetos praticos de ciéncias que
deverdo ser apresentados em forma de uma feira de ciéncias a ser realizada na prépria escola e
aberta a toda a comunidade escolar.

As atividades ocorrerdo durante o seu horario habitual de aulas. A sua participacdo
nesta pesquisa se dard na producdo de um trabalho para apresentacdo na feira de ciéncias,
orientado pelo pesquisador e professores participantes e vocé sé precisa participar se quiser. O
pesquisador podera pedir para entrevistar alguns alunos de modo a registrar as suas opinioes
sobre o projeto, mas isso so sera feito com o devido consentimento. Embora saibamos que
qualquer projeto pode oferecer algum incomodo, tal como sentir algum constrangimento
durante as entrevistas, procurarei estar atento de modo a corrigi-los, para que todos se sintam
a vontade para se expressarem.

Vocé tera o anonimato garantido, e caso necessario sera utilizado pseudénimo no lugar
do seu nome e, assim, as informagdes que fornecer ndo serdo associadas ao seu nome em
nenhum documento. Os materiais produzidos e coletados durante as atividades ficardo
guardados sob a responsabilidade do professor e apenas poderdo ser consultados por pessoas
diretamente envolvidas nesse trabalho. Toda agdo estd sujeita a riscos que devem ser
minimizados pelo pesquisador. Entendemos que o principal risco envolvido nesta pesquisa esta
na divulgacdo indevida da identidade dos participantes e nos propomos a realizar todos os
esforgos possiveis para assegurar a privacidade dos mesmos. Os resultados da pesquisa serdo
comunicados utilizando nomes ficticios para os estudantes, que terdo, assim, sua identidade
preservada.

Sua participacdo ndo envolverda qualquer gasto, pois serdo providenciados todos os
materiais necessarios além dos seus materiais de uso didrio.

Durante todo o periodo da pesquisa vocé tem o direito de tirar qualquer duvida ou
pedir qualquer outro esclarecimento, bastando para isso entrar em contato com o COEP/UFMG
para esclarecimentos de duvidas éticas (os contatos estdo no final desse documento) e demais
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dividas entrar em contato com o pesquisador responsdvel por meio do telefone (31)
999652771 ou pelo e-mail: rafaelps91@gmail.com.

Sentindo-se esclarecido (a) em relacdo a proposta e concordando em participar
voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar e devolver o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinando em duas vias, sendo que uma das vias
ficard com vocé e a outra sera arquivada pelo pesquisador por cinco anos, de acordo com a
Resolugdo 466/2012.

Atenciosamente,

Rafael Parreira Silva
Professor de Fisica e aluno do Mestrado

rafaelps91@gmail.com - (31) 9 9965-2771

Nilma Soares da Silva
(Coordenadora da pesquisa)

Agradecemos desde ja sua colaboracao:
( ) Concordo e autorizo a realizagdo da pesquisa.
( ) Discordo e desautorizo a realizagdo da pesquisa.

Nome do aluno:

Assinatura do aluno

Santa Luzia-MG, de de 201

Comité de Etica na Pesquisa/UFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa Il - 2° andar/ sala 2005 - Campus Pampulha - Belo Horizonte, MG Fone:
313409-4592 CEP 31270-901 e-mail: coep@prpg.ufmg.br
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7.4. Apéndice 4 - Autorizacéo da escola para realizacdo da pesquisa

AUTORIZACAO DA ESCOLA PARA REALIZACAO DA PESQUISA

A direcio da Escola Estadual Professor Domingos Ornelas.

Prezada diretora Andréia Leite,

Eu, Rafael Parreira Silva, professor de fisica da Escola Estadual Professor Domingos
Ornelas, aluno do programa de pds-graduacdo em Educagdo e Docéncia do Mestrado
Profissional da Universidade Federal de Minas Gerais, venho convidar esta institui¢do, através
de Vossa Senhoria, para participar do projeto “Produgdo de um material de referéncia para
orientagdo e avaliog@o de uma Feira de Ciéncias”.

O objetivo desta pesquisa é colocar em prética acdes baseadas em um material de
referéncia produzido por mim que visam elaborar um projeto Feira de Ciéncias na escola que
seja eficiente de se orientar e avaliar, e que oportunize aos estudantes a chance de exercitar a
criatividade e aproximar-se dos métodos de produgdo do conhecimento cientifico. Participardo
do projeto, apds as autorizagdes cabiveis, os alunos do 22 e 32 anos do Ensino Médio. Espera-
se que esse estudo contribua para a construgdo e divulgagdo de um material de referéncia que
norteie 3 elaborag3o, orientacdo e avaliagdo de Feiras de Ciéncias.

A participacdo é voluntéria e ndo obrigatéria. Esclarecemos que n3o havera nenhum
tipo de pagamento ou gratificagdo financeira pela participagdo dos sujeitos. Apresentamos a
garantia expressa de liberdade do sujeito de se recusar a participar ou retirar seu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma e sem prejuizo ao seu
cuidado.

Procuraremos garantir sigilo que assegure a privacidade dos sujeitos quanto aos dados
confidenciais envolvidos na pesquisa. Os nomes dos alunos, de funcionérios ou da escola ndo
serdo citados em nenhum documento produzido na pesquisa. A coleta de dados é
imprescindivel para andlise, portanto, solicito autorizagdo para a realizagdo de entrevistas com
professores, alunos e funciondrios. Entretanto, todos os registros produzidos ficardo
guardados sob responsabilidade do pesquisador e apenas poderdo ser consultados por
pessoas diretamente envolvidas nesse trabalho.

Todos os dados obtidos durante o projeto através do caderno de campo, entrevistas,
questiondrios e materiais produzidos pelos alunos serdo arquivados pelo pesquisador por um
periodo de cinco anos. Os dados coletados e arquivados fardo parte de um banco de dados
que poderdo ser utilizados nesta e em outras pesquisas do grupo do qual os pesquisadores
fazem parte.

A participacdo dessa Instituicdo ndo envolvera qualquer natureza de gastos, tanto para
V. 5" quanto para os demais envolvidos. Os gastos previstos serdo custeados pelo pesquisador
que também assume os riscos e danos que por ventura vierem a acontecer com os
equipamentos e incidentes com os alunos em sua companhia, durante o processo. Estd
garantida a indenizagdo em casos de eventuais danos, comprovadamente decorrentes da
participacdo na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extrajudicial.

Embora se saiba que qualquer projeto pode oferecer algum incémodo, tal como um
possivel constrangimento oriundo da observacio e da realizagdo de entrevistas, estarei atento
de modo a corrigir eventuais desconfortos, procurando propiciar situagdes em que todos se
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sintam a vontade para se expressarem. A intencdo é criar um espacgo de convivio e estudo
agradavel, zelando pelo respeito e pelo estimulo a participagdo. Deixamos bem claro que os
participantes tém direito a esclarecimentos adicionais, antes, durante e depois da pesquisa.

Durante todo o periodo da pesquisa V. S*. tem o direito de tirar qualquer duvida ou
pedir qualquer outro esclarecimento, bastando para isso entrar em contato com o
COEP/UFMG para esclarecimentos de duvidas éticas (os contatos estdo no final desse
documento) e demais duvidas entrar em contato com o pesquisador responsavel através do
telefone (31) 999652771 ou pelo e-mail: rafaelps91@gmail.com.

Sentindo-se esclarecido (a) em relagio a proposta e concordando em participar
voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar o documento de autorizagdo.
Na expectativa de contar com a inestimavel atenc3o de V. S no atendimento desta
solicitacdo, aproveito o ensejo para apresentar meu elevado aprego.

Atenciosamente,

\ *(n(ro«‘ﬁ:c;:«. )
Rafael Parreira Silva

Professor de Fisica e aluno do Mestrado

rafaelps91@gmail.com - (31) 9 9965-2771

i Prof* Nilma Soares da Silv:
UL'!LL ————  DMTE/FaE/UFMG

Nilma Soares da Silva
(Coordenadora da pesquisa)

Agradecemos desde ja sua colaboragdo
(») Concordo e autorizo a realizagdo da pesquisa.
( ) Discordo e desautorizo a realizagdo da pesquisa.
Santa Luzia-MG, _04  de _Sercmeso  de201)

I L

Dire@r}"da Escola — Andréia Leite

sfina M. Leite

Diretora - MASP 953526-1
E. E "'Prof. Domingos Omelas
Comité de Etica na Pesquisa/UFMG

Av. Antdnio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa II - 2° andar/ sala 2005 - Campus Pampulha - Belo Horizonte, MG Fone:
3134094592 CEP 31270-901 e¢-mail: coep@prpq.ufmg.br
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7.5. Apéndice 5 - Termo de Compromisso

TERMO DE COMPROMISSO

Declaro que conhegco e cumprirei os requisitos da resolugdo 466/12 e suas
complementares. Comprometo-me a utilizar os materiais e dados coletados
exclusivamente para os fins previstos no protocolo e publicar os resultados sejam eles
favoraveis ou ndo. Aceito as responsabilidades pela conducdo cientifica do projeto.
Tenho ciéncia que essa folha sera anexada ao projeto devidamente assinada e fara parte

integrante da documentagao da mesma.

Rafael Parreira Silva

rafaelps91@gmail.com - (31) 9 9965-2771

Pesquisador Principal

Prof*Nilma Soares da Silve

A ) I/ __- _ DMTE/FaE/UFMG
Prof®* Dr* Nilma Soares da Silva

nilmasoares@yahoo.com.br

(Coordenadora da pesquisa)
Orientadora

Comité de Etica na Pesquisa/UFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa Il - 2° andar/ sala 2005 - Campus Pampulha - Belo Horizonte, MG Fone:
31 34094592 CEP 31270901 e-mail: coepa prpq.ufmg.br
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7.6. Apéndice 6 - Parecer departamental do projeto de mestrado

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ‘
“MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO E DOCENCIA™
(PROMESTRE)

FaE - UFMG

PARECER DO PROJETO DE MESTRADO

ALUNO: Rafael Parreira Silva

TiTULO: “Elaboragao de um material de referéncia para orientagao e avaliagao
de Feiras de Ciéncias.”

ORIENTADORA: Prof? Dr* Nilma Soares da Silva

EXAMINADOR: Profa Dra Penha das Dores Souza Silva

HISTORICO

Rafael Parreira Silva apresenta um projeto de dissertagao de mestrado
que tem por objetivo central desenvolver estratégias de orientagao e avaliacao
de uma Feira de Ciéncias, aplica-las no contexto de trabalho escolar e gerar
reflexao tedrica a partir dos resultados obtidos. Os objetivos especificos do
trabalho sao: i) Elaborar um material de referéncia para professor e aluno que
contenha estratégias de elaboragao, orientagao e avaliagdo de uma Feira de
Ciéncias; ii) Analisar e refletir sobre o modo de implementagao do projeto da
Feira no contexto escolar tendo em vista suas especificidades e os
personagens envolvidos (diregao, professores, alunos e comunidade); e iii) Re-
elaborar o material de referéncia com base nos dados coletados e na reflexao

sobre a aplicagao no contexto escolar.

O autor do projeto utiliza de referéncias sobre a organizagao, avaliacao e
definicdo das Feiras de Ciéncias escolares em Barcelos et al, (2010);
Wanderley (1999), (2012); Mancuso (1996a), (2000), (2006); Moura (2008);
Brasil (20086), Vasconcelos (2011); dos Santos (2011); dentre outros.

A metodologia de pesquisa proposta prevé as seguintes etapas: )]
Elaboragao do material de referéncia do professor e aluno; ii) Utilizagao do
material em contexto escolar; e iii) Reflexdo sobre os dados obtidos e re-escrita
do material.
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Em relagao aos procedimentos eticos, a proposta de pesquisa visa
acatar as orientagoes estabelecidas pelo comité de ética da Universidade
Federal de Minas Gerais (COEP/UFMG). Para tanto, 0 pesquisador se propoe
a reduzir ao maximo os riscos ou constrangimentos aos participantes. Indica-se
também que estes participardo da pesquisa apenas mediante a assinatura
prévia de TALE e TCLE. Acrescenta-se que todos os dados coletados serao
armazenados na sala da professora orientadora por 5 anos € s6 serao
acessados e utilizados pelos pesquisadores envolvidos.

O cronograma apresentado prevé 12 etapas, sendo que a partir da 52
etapa (analise prévia do material), os procedimentos indicados serao

desenvolvidos somente apés aprovagao deste projeto pelo comité de ética da

UFMG.

MERITO
A pesquisa trata de um assunto bastante relevante para o ensino de ciéncias.

Encontra-se bem estruturado e fundamentado do ponto de vista tedrico. (@)
produto esperado promete ser aplicavel nas escolas que realizam feiras de
ciéncias. A metodologia é adequada para os objetos propostos. O projeto
também se encontra dentro das normas éticas e cumpre as exigéncias legais
para as pesquisas com humanos estabelecidas na Resolugdo CNS n° 466 de

12/12/2012 homologada no Diario Oficial de 13/06/2013.

VOTO
Considerando o acima exposto, sou pela APROVAGAO do projeto do aluno

Rafel Parreira Silva para o Mestrado Profissional Educagao e Docéncia da
Faculdade de Educagao da UFMG.

?—cmq’\ﬂ- Sobo. SiQVQ

Penha das Dores Souza Silva
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7.7. Apéndice 7 - Termo de aprovacdo no Comité de Etica na Pesquisa —
COEP/UFMG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
COMITE DE ETICA EM PESQUISA - COEP

Projeto: CAAE 77073217.8.0000.5149

Interessado(a): Profa. Nilma Soares da Silva
Depto. Métodos e Técnicas de Ensino
Faculdade de Educacao- UFMG

O Comité de Etica em Pesquisa da UFMG — COEP aprovou, no
dia 21 de novembro de 2017, o projeto de pesquisa intitulado
“‘Elaboragdo de um material de referéncia para orientacdo e
avaliagcdo de feiras de ciéncias”™ bem como o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido.

O relatério final ou parcial devera ser encaminhado ao COEP um

ano apos o inicio do projeto através da Plataforma Brasil.

4 [
g il

Profa. Dra-_. -Vivién’R.eséhde
Coordenadora do COEP-UFMG

Av. Pres. Antonio Carloz, 6627 — Unidade Adminizmrariva I - 27 andar — Sala 2005 — Cep:31270-901 — BH-MG
Telefax: (031) 34094592 - e-mail: cosp@pmanfins br




7.8. Apéndice 8 - Questionario sobre o projeto da feira de ciéncias

Prezado (a) aluno (a),
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Este questionario tem o objetivo de coletar dados para a nossa pesquisa sobre Feiras
de Ciéncias nas escolas. Os dados obtidos por meio dele serdo utilizados para a producao de
um material com sugestdes para a orientacdo e avaliacdo de Feiras de Ciéncias. Nao é

necessario se identificar. Sua participacao é muito importante para a pesquisa.

DADOS DO (A) ALUNO (A)

Idade: Série: 22 Ano do Ensino Médio ( )
32 Ano do Ensino Médio ( )

QUESTIONARIO

1 - Pensando nos aspectos abaixo, indique qual é, em sua opinido, o grau de importancia de

cada um tendo em vista a organizacdo de uma feira de ciéncias:

Aspectos

Pouco
importante

Importante,
mas nao
essencial

Muito
importante

Importante e
essencial

Apresentacgdo de resultados de
projetos desenvolvidos pelos
estudantes sem o uso de
experimentos

O

O

O

O

Apresentacdo de resultados de
projetos desenvolvidos pelos
estudantes com o uso de
experimentos

O

O

O

O

Trabalho em grupo

Auxilio dos professores no
desenvolvimento dos projetos

Uso do caderno de campo para
registrar suas idéias

Pesquisa em livros, revistas e sites
cientificos sobre o tema do projeto

Apresentac¢do do seu trabalho para
pessoas de fora da Escola

O] O] O] 0|0

O|O0| OO0

ON O NONNONIO

ONNORNOENONI®

Participagdo dos estudantes na
avaliagdo final dos trabalhos dos
colegas

O

O

O

O

Desenvolvimento de projetos
ligados a sustentabilidade,
sociedade e novas tecnologias
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Utilizagdo de conceitos de varias O O O O
disciplinas no desenvolvimento dos

projetos (interdisciplinaridade)

2 — Em uma feira de ciéncias pode-se aprender muitas coisas. Das alternativas abaixo, marque
aquelas que correspondem ao que vocé espera aprender durante a feira de ciéncias (vocé
pode marcar mais de uma alternativa):

( ) Trabalhar em grupo

( ) Montar e apresentar experimentos cientificos

( ) Pesquisar sobre temas da Ciéncia

( ) Expressar-se de maneira clara e objetiva em apresentagdes
( ) Escrever relatérios cientificos

( ) Elaborar um cronograma de trabalho

( ) Aprender sobre os métodos cientificos de pesquisa

Outros:

3 — Das alternativas abaixo indique as estratégias que vocé e seu grupo estdo utilizando
durante a preparacdo do trabalho para a feira de ciéncias (vocé pode marcar mais de uma
alternativa):

( ) Uso de caderno de campo para registrar suas idéias

( ) Auxilio dos professores de Ciéncias na montagem dos experimentos
( ) Auxilio dos professores de Ciéncias na pesquisa sobre o tema
( ) Uso de livros e revistas na pesquisa do tema

( ) Uso da internet na pesquisa do tema

( ) Uso da internet na montagem dos experimentos

( ) Uso de fichas de orientagdo dos grupos

( ) Elaboragdo de um cronograma de atividades

( ) Divisdo de tarefas entre os membros do grupo

( ) Leitura de noticias e reportagens sobre o tema

() Assistir videos sobre o tema

Outros:

4 — Imagine que vocé e seus colegas sdo os encarregados de avaliar um trabalho apresentado
por outro grupo na feira de ciéncias. Escreva como vocé faria essa avaliacdo (por exemplo, que
aspectos consideram importantes para um bom trabalho).
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7.9. Apéndice 9 - Questionario para analise do produto educacional

Prezado (a) professor (a),

Vocé estd sendo convidado a participar de uma pesquisa com o objetivo de analisar as
suas impressoes sobre um material de referéncia destinado a professores da Educacao Basica.

O produto intitulado “Material de referéncia do professor: organizagéo e avaliagdo de
feiras de ciéncias” foi produzido como produto educacional durante o mestrado profissional
em Educacdo e Docéncia (PROMESTRE) da Universidade Federal de Minas Gerais, sob
orientacdo da prof.2 Dr2 Nilma Soares da Silva. Este material estd em processo de anadlise e,
como é destinado a professores, gostariamos que vocé nos ajudasse com a sua opinido sobre
as suas caracteristicas e conteudo.

A sua participacdo nessa pesquisa consistira na leitura do material e no preenchimento
de um questiondrio online por meio do sistema Google Docs onde levard um tempo de
aproximadamente 10 minutos, podendo respondé-lo em qualquer lugar com acesso a internet.

As informagdes fornecidas por vocé terdo sua privacidade garantida pelos
pesquisadores responsdveis. Os conhecimentos resultantes deste estudo serdo constituidos
por dados estatisticos. Os sujeitos participantes ndo serdo mencionados ou identificados.
Dessa forma, podemos garantir que em nenhum momento durante os processos de analise e
divulgacao dos resultados os mesmos terdo a identidade exposta.

Os riscos passiveis de ocorrer sdo a manifestacdo de embaraco ou possiveis
constrangimentos ao responder o questionadrio, ou ainda desgaste no raciocinio ao preencher
o instrumento de pesquisa, o que pode demandar tempo no entendimento das questdes, além
do tempo demandado para a leitura do material. Vocé tem o direito de desistir de participar
da pesquisa a qualquer momento, sem nenhuma penalidade e sem perder os beneficios aos
quais tenha direito.

Todos os dados obtidos serdo arquivados na sala da professora orientadora desta
pesquisa, Doutora Nilma Soares da Silva, na Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade
de Educagdo situada a Avenida Antdnio Carlos, 6627 — Pampulha —Belo Horizonte, MG — Brasil,
por um periodo de cinco anos sob responsabilidade da pesquisadora. Os dados coletados e
arquivados fardo parte de um banco de dados que poderdo ser utilizados nesta e em outras
pesquisas do grupo do qual os pesquisadores fazem parte.

Segue em anexo deste e-mail a versdo preliminar do material produzido para leitura. O
link para acessar o questionario online é:

https://goo.gl/forms/VZN5uwabikKRsk3713
Desde ja agradecemos a sua participagao em nossa pesquisa.
Atenciosamente,

Rafael Parreira Silva (mestrando) / rafaelps91@gmail.com / (31) 9 99652771
Nilma Soares da Silva (orientadora)
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QUESTIONARIO PARA ANALISE DE PRODUTO EDUCACIONAL
“Material de referéncia do professor para orientacdo e avaliacdo de feiras de ciéncias”

1. Caracteristicas visuais

Sim Nao Parcialmente

1.1. O material se apresenta de maneira agraddvel a
leitura?

1.2. O tamanho de impressdao do material é
satisfatorio?

1.3 As cores utilizadas no material favorecem a sua
leitura?

1.4. O material é de facil transporte e
armazenamento?

1.5. O sumario auxilia na utilizagcao do material?

1.6. A posicao das secdes do texto e citacdes contribui
para a leitura do material?

1.7. Os anexos presentes no material sdo
apresentados de forma que possam ser utilizados por
professores durante a organizacdo de uma feira de
ciéncias?

1.8. A ordem em que as se¢Oes sao apresentadas
facilita a leitura?

2. Caracteristicas pedagogicas

2.1. O material apresenta um objetivo pedagdgico
bem definido?

2. 2. O material apresenta estratégias pedagdgicas
para serem utilizadas pelo professor?

2.3. Como professor, vocé considera importante que
o material apresente uma visdo pedagogica da feira
de ciéncias?

3. Organizagao da feira de ciéncias

3.1. As estratégias de organizacdo da feira de ciéncias
sdo possiveis de serem utilizadas em sua Escola?
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3.2. O material incentiva o professor a elaborar suas
proprias estratégias de organizacdo de feiras de
ciéncias?

3.3. De acordo com a sua experiéncia, o material
apresenta de maneira clara todas as etapas de
organizacao de uma feira de ciéncias?

3.4. O material abrange todos os pontos que vocé
considera importantes para a organizacdo de uma
feira de ciéncias?

4. Orientagao da feira de ciéncias

4.1. As estratégias de orientacdo dos grupos (diario de
bordo, relatério final) sdo possiveis de serem
utilizadas em sua Escola?

4.2. O material incentiva o professor a elaborar suas
proprias estratégias de orientacdo dos grupos?

43. O diario de bordo, da maneira como foi
apresentado no material, se apresenta como
estratégia eficiente para a orientacdo dos grupos da
feira de ciéncias?

4.4. Os exemplos de apresentacdo de trabalhos, da
maneira como foram apresentados no material, sdo
possiveis de serem utilizados por vocé em sua Escola?

5. Avaliacao dos grupos da fei

ra de ciénc

ias

5.1. O material apresenta estratégias de avaliacdo
possiveis de serem utilizadas por vocé em sua Escola?

5.2. A proposta de avaliagao participativa, da maneira
como foi apresentado no material, se apresenta como
estratégia de avaliacdo eficiente dos grupos?

5.3. As fichas de avaliagdo em anexo poderiam ser
utilizadas por vocé em sua escola?

5.4. O material permite compreender de maneira
clara os processos de avaliagdo tradicional e avaliagao
participativa?

6. Aspectos gerai

S

6.1. Como professor, vocé considera importante a
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leitura deste material de referéncia?

6.2. O material de referéncia acrescentou elementos
importantes para a sua formacao docente?

6.3. O material de referéncia foi adequado para tirar
dividas sobre aspectos de organizacao e avaliacdo de
feiras de ciéncias?

6.4. O material de referéncia pode ser um incentivo
para que professores menos experientes organizem
feiras de ciéncias em suas escolas?

6.5. Vocé utilizaria o material de referéncia como
norteador para a organizacao de uma feira de ciéncias
em sua escola?

7. Deixe as suas sugestées/impressbes pessoais sobre o material:




7.10. Apéndice 10 — Feiras de ciéncias escolares: Material de apoio ao professor

FEIRAS DE CIENCIAS
ESCOLARES

Material de apoio ao professor
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APRESENTACAO

Caro professor (a),

O presente material foi elaborado com o objetivo de auxiliar o trabalho de
organizacdo e execucdo de feiras de ciéncias. E um produto educacional desenvolvido
no programa de Mestrado Profissional em Educacdo e Docéncia — PROMESTRE, da
Faculdade de Educacdo (FAE) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), sob
orientagéo da Prof.2 Dr.2 Nilma Soares da Silva.

Neste material, procuramos organizar de maneira sistematica as diversas etapas
de organizacdo das feiras de ciéncias escolares, desde a sua concepc¢éo até a avaliacdo
dos trabalhos. Sabemos que ndo existe apenas um modo de organizacdo de feiras e
muito menos uma “receita de bolo” a ser seguida, por isso optamos por apresentar
exemplos ja utilizados em outras escolas e mencionados na literatura. Cabe ao professor
avaliar qual o melhor caminho a ser seguido durante a organizagdo da feira de ciéncias
na sua escola. Este material foi pensado apenas para apontar caminhos.

Nas proximas paginas vocé vai encontrar, entre outras coisas:

e Os resultados de nossa pesquisa sobre feiras de ciéncias;

e Os beneficios da feira de ciéncias;

e A preparagdo para uma feira de ciéncias: divisao de grupos e escolha de temas;

e Instrumentos de acompanhamento dos grupos da feira como o diario de bordo;

e Sugestdes de montagens para apresentacdo dos trabalhos;

e Guia do estudante para a feira de ciéncias;

e Procedimentos de avaliagdo participativa dos grupos, exemplos fichas de
avaliagéo.

Esperamos que esse material Ihe seja Util e que auxilie no processo de organizagado

de feiras de ciéncias.

Rafael Parreira Silva (mestrando)

Nilma Soares da Silva (professora orientadora)
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INTRODUCAO: FEIRAS DE CIENCIAS PARA QUE?

Quando conversamos com nossos colegas professores, percebemos que as feiras
de ciéncias estdo presentes em quase todas as escolas. Se pedimos que eles descrevam a
feira de ciéncias da sua escola, ouvimos algo como: “E um evento muito interessante,
em que os alunos apresentam experiéncias e discutem a Ciéncia!” E verdade que quase
todos nos ja participamos de uma feira de ciéncias na vida, seja enquanto estudantes,
seja como professores. Talvez tenhamos até orientado ou avaliado algum grupo de
estudantes. Mas, para que servem as feiras de ciéncias?

Santos (2012) afirma as feiras de ciéncias criam “parcerias entre alunos e
professores de interacdo social, troca de conhecimentos com visitantes, comunicacao em
diferentes linguagens, estimulo a afetividade e vivéncia do prazer ao realizar o trabalho
escolar”. Mas nds, como professores, sabemos que também estdo incluidos nesta
descricdo a mediacdo dos grupos de estudantes, a resolucdo dos conflitos entre eles,
avaliacdo dos trabalhos e designacdo de “pontos” como incentivo para que nossos
alunos participem do evento. Para isso, é preciso pensar estratégias que facilitem a
mediacgéo do professor junto aos estudantes.

De uma maneira geral, o grupo de professores de cada escola desenvolve sua
feira de ciéncias com seus objetivos e estratégias proprios. Eles dependem fortemente
do contexto em que se inclui a escola e do interesse dos proprios estudantes. Na
literatura, podemos destacar alguns autores que falam sobre os objetivos das feiras de
ciéncias (e nos inspirar neles).

Para Ulhbéa et al. (2008), a feira de ciéncias visa formar seres criticos e
participativos, que ndo ignorem o0 que Se passa no mundo e que Ssaibam pesquisar,
selecionar informacdes e, a partir delas, produzir conhecimento.

Jé& de acordo com Qaigen et al. (2013), o caréater de iniciacdo cientifica das feiras
de ciéncias € importante, pois permite uma exploracdo da curiosidade e interesse dos
alunos, do desenvolvimento do pensamento reflexivo e da aquisicdo de uma formagéo
de habitos, habilidades e de atitudes cientificas, para que esse estudante seja
convenientemente despertado no mundo das ciéncias, que ele venha a compreendé-la e
possa vir a ser, no seu futuro adulto, um individuo cientificamente educado.

Segundo outro autor, Rosa (1995), o objetivo principal de uma feira de ciéncias
deveria ser o de mostrar & comunidade onde a escola se insere o trabalho de

investigacdo executado pelos estudantes ao longo de um determinado periodo de tempo,
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seja experimental ou ndo. Isso significa que o trabalho deve ser desenvolvido no
contexto estudado e ao longo do ano, de modo que o evento da feira de ciéncias seja
local para que esses trabalhos possam ser compartilhados com a comunidade escolar.
Estes exemplos de objetivos das feiras de ciéncias servem para nos mostrar o
quanto sdo diversas as opinides sobre o assunto e, a0 mesmo tempo, o quao importante
é o papel da feira de ciéncias na educacao cientifica de nossos estudantes. Sendo assim,
acreditamos que o presente material ird ajudar o professor que busca alcancar os seus
objetivos, em sua feira de ciéncias, em sua escola, considerando os diversos contextos

envolvidos. Os caminhos sdo muitos, mas 0s objetivos tendem a convergir.

O que nossos estudantes esperam da feira de ciéncias?

Para orientar o presente material destinado a vocé professor, realizamos uma
pesquisa com estudantes de uma escola publica estadual, com o objetivo de ouvir a
opinido deles em relacdo aos objetivos de uma feira de ciéncias e sobre os métodos de
organizacao e controle que os professores utilizam. Elaboramos um questionario que foi
aplicado para estudantes das 22 e 3? séries do Ensino Médio, totalizando 179 respostas.
O questionario foi apresentado aos estudantes na forma impressa e, depois, as respostas
foram transportadas para um questionario online de modo a facilitar o tratamento dos
dados.

A pesquisa foi realizada durante a preparacdo dos estudantes para a feira de
ciéncias anual da escola. Nesta escola, a feira de ciéncias vinha sendo organizada da
mesma maneira todos 0s anos. Apenas 0s professores das areas de Ciéncias da Natureza
participavam da organizacdo e da avaliacdo dos trabalhos. Segundo o projeto, 0s
estudantes, em grupos, deveriam preparar um experimento cientifico a ser apresentado
pelo grupo no dia da feira de ciéncias. A orientagdo dos grupos de trabalho era realizada
quando os estudantes procuravam os professores para tirar dividas sobre materiais para
construcdo dos experimentos, procedimentos e técnicas de manuseio. N&o era exigido
dos estudantes nenhum material escrito relacionado ao trabalho experimental a ser
apresentado além do preenchimento de uma ficha de orientacdo com os dados basicos.

Queriamos saber, principalmente, a opinido dos estudantes dessa escola quanto:

a. A importancia dada por eles quanto a apresentacdo de experimentos na feira de

ciéncias;
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b. As estratégias utilizadas pelos professores para orientagdo e mediacdo dos
trabalhos durante a preparacédo para a feira;
c. O que os estudantes esperam aprender com a feira de ciéncias;

d. Como esses estudantes avaliariam os trabalhos dos colegas, se pudessem.

Os resultados dessa pesquisa nos ajudaram a elaborar este material, pois nos
proporcionou uma Vvisdo mais objetiva do que pensam nossos estudantes. 1sso nos levou

a elaborar estratégias que ajudem os professores na organizacdo de feiras de ciéncias.

Utilizando experimentos na feira de ciéncias

Escolhemos este tema para pesquisa com o objetivo de entender a importancia
dada pelos estudantes a apresentacdo de experimentos na feira de ciéncias. 1sso se deve
por observarmos, na escola, que os estudantes participantes da pesquisa estavam
acostumados a um modelo de feira de ciéncias que exigia apresentacdo de um
experimento. Por experimento, estamos considerando praticas experimentais que
expliqguem algum fendmeno cientifico, por exemplo, reacdes quimicas de mudanca de
cor.

No questionario, pedimos que os estudantes marcassem o nivel de importancia
dado por eles a apresentacdo de experimentos como resultado da pesquisa na feira de

ciéncias. Os resultados sao mostrados no gréafico 1.

Gréfico 1 - (a) Apresentacdo sem uso de experimentos; (b) Apresentagdo com o uso de experimentos
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(a) Apresentagdo de resultados de projetos (b) Apresentacdo de resultadosde projetos
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Percebemos que mais da metade dos estudantes (60%) acredita serem “pouco
importantes” apresentagdes na feira de ciéncias sem o uso de experimentos. Quase esse
mesmo percentual (59%) acreditam ser “importante e essencial” a apresentagdo de um
experimento. Em nossa experiéncia com professores e estudantes, esse resultado se
justifica pela cobranca ou exigéncia de experimentos para a feira de ciéncias.

Como cientistas, porém, sabemos que ndo se faz ciéncia apenas com praticas
experimentais. A pesquisa, 0 experimento de pensamento, a confrontagdo de dados, o
teste de hipoteses e a analise de resultados também fazem parte do saber cientifico. De
fato, a realizacdo de um experimento ajuda a compreender 0s conceitos envolvidos e
serve como exemplo daqueles mais abstratos. Porém, a apresentacdo de um experimento
ndo é obrigatdria, uma vez que a pesquisa € a base do saber cientifico (Rosa, 1995).
Procuramos entdo elaborar, neste material, estratégias que incentivem os estudantes a
valorizar a pesquisa envolvida em seus trabalhos elaborando um projeto de pesquisa

(item 4.5) e trabalhando com perguntas geradoras (item 4.4).

Estratégias de orientacdo utilizadas pelos professores

Procuramos saber por meio dos estudantes quais estratégias ou mecanismos de
orientagdo e mediacdo eles utilizavam durante a preparacdo para a feira de ciéncias.
Com isso, buscdvamos simplesmente entender quais dessas estratégias eram mais
consideradas por eles e quais poderiam ser implementadas posteriormente.

Pedimos que o0s estudantes marcassem, entre uma lista de estratégias
normalmente utilizadas em feiras de ciéncias, aquelas que eles estavam utilizando. Os
resultados sao mostrados no gréafico 2.

Percebemos que a quase totalidade dos estudantes utiliza a internet para a
pesquisa do tema. Aproveitamos esse fato para trazer estratégias neste material que
auxiliem o professor a utilizar as novas tecnologias e a internet na orientacdo dos
estudantes durante a preparacao para a feira. (item 5.4) Percebemos também que poucos
estudantes elaboram um caderno de campo (ou diario de bordo), porém consideramos
ser este um mecanismo muito eficiente de orientacdo. Falamos um pouco mais do diario

de bordo no item 5 deste material.
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Uso de Mediagdo Mediagdo  Usode livros Usoda Usoda Uso de fichas  Elaboragdo Divisdo de Leitura de Assistir
caderno de dos dos erevistasna internetna  internetna de orientagdo de um tarefas entre  noticiase  videos sobre
campo para professores professores pesquisa do pesquisado  montagem dos grupos  cronograma os membros reportagens o tema
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dos
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Grafico 2 - Estratégias utilizadas pelos professores durante a preparagdo para a feira de ciéncias, em nimero de
respostas.

Fonte: Dados da pesquisa.

Nos parece ainda que 0s meios de pesquisa que utilizam o suporte impresso, tais
como a leitura de noticias, reportagens, livros e revistas sdo pouco utilizados pelos
estudantes. Com a crescente expansao das novas tecnologias, o interesse nesse tipo de
informagdo vem diminuindo, mesmo sendo o tipo mais confiavel. Por isso, o professor

deve estar atento as fontes utilizadas pelos estudantes.

O que os estudantes esperam aprender com a feira de ciéncias?

Ainda na nossa pesquisa, perguntamos aos estudantes da escola o que eles
esperam aprender com a feira de ciéncias. Elencamos vérios itens para que fossem
marcados aqueles que eles se identificassem e eles podiam sugerir novos itens. Os
resultados sdo mostrados no Gréfico 3.

Percebemos que trabalhar em grupo e aprender a montar e apresentar
experimentos cientificos foram os itens mais indicados pelos estudantes. Baseados
nisso, enaltecemos neste material a importancia da orientacao do trabalho em grupo e da

mediacdo desses grupos quanto a escolha de materiais ea montagem de experimentos.
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Gréfico 3 - O que os estudantes esperam aprender com a feira de ciéncias, em nimero de respostas.
Fonte: Dados da pesquisa.

O item menos indicado pelos estudantes foi aprender a escrever relatorios
cientificos. Isso expressa uma tendéncia das feiras de ciéncias em privilegiar a pratica e
deixar de lado a teoria. Porém, para a construgdo do conhecimento € preciso a unido das
duas coisas. Assim, escrever em termos da ciéncia é importante e, muitas vezes,
desafiador. Por isso, enfatizamos o0 uso da escrita neste material, tanto do diério de

bordo (item 5) quanto de relatérios cientificos (item 6).

Como avaliar os trabalhos da feira de ciéncias?

Por ultimo, em nosso questiondrio para estudantes em preparacdo para a feira de

ciéncias, pedimos para que eles respondessem, de forma discursiva, a seguinte pergunta:

“Imagine que vocé e seus colegas sdo os encarregados de avaliar um trabalho
apresentado por outro grupo na feira de ciéncias. Escreva como vocé faria essa

avaliagdo (por exemplo, que aspectos consideram importantes para um bom trabalho)”

Analisando as respostas dos estudantes pudemos perceber quais 0s quesitos eram
mais valorizados por eles mesmos, tais como organizacdo do trabalho, apresentacdo
objetiva e clara, beleza do trabalho, funcionalidade do experimento etc. Aglomeramos

as respostas mais comuns em categorias, mostradas na tabela 1.
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Tabela 1 — Categorias de respostas dos estudantes em relacdo a avaliagdo dos trabalhos
de feiras de ciéncias.

Categorias Descricdo da categoria Numero total de
ocorréncias

relacionadas

I Organizacéo do trabalho e diviséo adequada das 67

tarefas entre os membros do grupo

I Escolha apropriada de um tema de trabalho e o 27

dominio desse tema

i Apresentacdo adequada do trabalho e execuc¢édo 142

funcional de um experimento

O numero total de ocorréncias na tabela 1 indica quantas vezes a categoria foi
mencionada pelos estudantes em suas respostas. Fica claro que a categoria Il —
apresentacdo adequada do trabalho e execucdo funcional de um experimento — foi a
mais mencionada pelos estudantes. Isso indica que eles valorizam mais um trabalho em
que o experimento funciona, mesmo que os integrantes ndo tenham total dominio do
tema estudado. A funcionalidade do experimento tem grande destaque, porém como ja
discutimos aqui, ndo se faz uma feira de ciéncias apenas com experimentos praticos,
mas também com pesquisas bem fundamentadas e coerentes. No item 4.5, incentivamos
0 desenvolvimento pelos estudantes de um projeto de pesquisa, que pode culminar ou
ndo em uma apresentacdo com utilizacdo de experimentos.

Buscamos também mostrar uma alternativa de avaliacdo dos trabalhos em que 0s
estudantes possam se envolver, criando um ambiente mais critico e justo, onde nédo
apenas os professores avaliam os trabalhos. Esse tipo de avaliacdo é chamado avaliacdo

participativa. Discutimos um pouco dessa abordagem no item 8 deste material.

Uma feira de ciéncias possivel

Nossa pesquisa detalha a opinido de nossos estudantes em um contexto
especifico, cujas dificuldades e facilidades devem ser avaliadas pelos professores com

vistas de melhorar cada vez mais o projeto da feira de ciéncias.
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Acreditamos, no entanto, que cada feira de ciéncias tem as suas particularidades
e possibilidades. Cabe ao professor selecionar as competéncias e objetivos as serem
alcancados e, a partir disto, elaborar estratégias de orientacdo e mediagdo. Nao existe
um modelo pronto para uma feira de ciéncias e ndo é nosso intuito cria-lo com este
material. Nosso objetivo aqui é apontar caminhos para que professores entusiastas

possam se orientar e criar suas proprias feiras de ciéncias.

“Entdo a questdo é se todos nés - como cidadaos e como pais - estamos
dispostos a fazer o que for necessario para dar a cada crian¢a uma
chance de ter sucesso. (...). Precisamos ensinar nossos filhos que nédo é
apenas o vencedor do Super Bowl (futebol americano) que merece ser
comemorado, mas o vencedor da feira de ciéncias. ”

Presidente Barack Obama, 2011, EUA (traducdo nossa)
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1. PLANEJANDO A FEIRA DE CIENCIAS

1.1. A Feira de Ciéncia e o tempo escolar

Planejar uma feira de ciéncias exige trabalho e dedicacdo, mas os resultados sao
compensadores. Em geral, os professores que organizam as feiras sdo das areas de
ciéncias tais como da Biologia, Fisica e Quimica. A feira, porém, ndo se limita ao
campo das ciéncias, mas pode incluir todas as outras disciplinas. Uma marca das feiras
de ciéncias, portanto, € a interdisciplinaridade.

Como professores, sabemos que nossos alunos, principalmente no Ensino
Médio, sdo submetidos a contetdos fragmentados em disciplinas desconectadas umas
das outras. O tempo da escola quase sempre ndo permite que os professores se redinam
para elaborar propostas que unam as diversas disciplinas ou conteudos curriculares.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) indicam que o professor ndo deve
atuar sozinho, mas em conjunto, de modo a introduzir ao estudante as competéncias

necessarias para que ele se torne um cidaddo consciente:

Nessa nova compreensdo do ensino médio e da educacdo basica, a organizacao
do aprendizado ndo seria conduzida de forma solitaria pelo professor de cada
disciplina, pois as escolhas pedagdgicas feitas numa disciplina ndo seriam
independentes do tratamento dado as demais, uma vez que € uma agdo de
cunho interdisciplinar que articula o trabalho das disciplinas, no sentido de
promover competéncias. (BRASIL, 2002b, p. 13)

Essas competéncias apontadas pelo documento devem ser promovidas por toda a
escola e pelos professores em conjunto, porém, sabemos que nao é facil. A organizagédo
atual da escola ndo permite que os professores tenham tempo para refletir sobre a sua
pratica. O que acontece é que a pressao exercida pelos prazos que devem ser cumpridos
faz com que o0 ano letivo parega cada vez mais curto.

Nesse sentido, a feira de ciéncias aparece como um projeto que congrega varias
disciplinas, em que os estudantes tém a oportunidade de trabalhar com diversos temas
da ciéncia, produzir e conduzir suas proprias pesquisas e mostra-las para a comunidade
escolar. Nesse evento, hd diversidade de troca de informacgdes entre professores,
estudantes e funcionarios da escola, bem como dos pais e integrantes da comunidade

escolar, o que proporciona destaque a escola e valorizagdo do trabalho produzido por
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ela. N&o sédo apenas trabalhos escolares que tém seu inicio e fim na prépria escola, mas

projetos de pesquisa que podem envolver toda a comunidade.

Ronaldo Mancuso (2006), pesquisador que trabalha hd muitos anos com feiras

de ciéncias, as define da seguinte maneira:

Feiras de Ciéncias sdo eventos sociais, cientificos e culturais realizados nas
escolas ou na comunidade com a intencdo de, durante a apresentagdo dos
estudantes, oportunizar um didlogo com os visitantes, constituindo-se na
oportunidade de discussdo sobre os conhecimentos, metodologias de pesquisa e
criatividade dos alunos em todos os aspectos referentes a exibicdo dos

trabalhos. (MANCUSO, 2006, p. 1).

Essa definicdo sintetiza 0 que pensamos ao imaginar uma feira de ciéncias: um

local em que os estudantes mostram seus trabalhos, mas também uma oportunidade para

que eles se expressem e discutam sobre os mais diversos temas da ciéncia, metodologias

de pesquisa e conhecimentos cientificos. Mancuso (2000) ainda aponta varios

beneficios das feiras de ciéncias para professores e estudantes que participam do

projeto, tais como:

.

crescimento pessoal / vivéncias / conhecimentos )

*{Exs: "maior visao do processo educative”, "amplia conhecimentos”, "crescer intelectualmente”,
"aprender coisas e novas técnicas”, ...}

comunicagdo / relacicnamentos / intercdmbios +

-

*(Exs: "troca de idéias”, "relacionamento com outras pessoas e realidades”, "lidar com o publico”,
"diminui a timidez", "intercambio cultural”,

hébitos / atitudes / habilidades }

*(Fxs:"amizade”, "abstragao”, "autoconfianga™ "iniciativa, "responsabilidade, amadurecimento”,
"equilibrio”, "atencdo”, "reflexdo, analise”, ...}

criticidade / capacidade de avaliar }

*{Exs: "desenvolve pensamento critico”, "auto- conhecimento” |, "conhecer suas limitacées,
reconhecer o trabalho do outro”, ...}

estimulo / envolvimento / motivagdo ‘

*{Exs: "maior envolvimento com o processo”, "estimulo ao crescimento pela mudanga”, "cresce o
interesse por coisas novas”, "fica mais estimulado”, ...}

criatividade / inovagdes ‘

*{Exs: "mais idéias", "visdo diferente”, "novos trabalhos”, "consciéncia criativa”...)

1 L

politizagdo ‘

*(Fxs: "forma consciéncia critica e responsavel” |, "favorece a tomada de decisées” "propicia
liderancgas”, "amplia visao de mundo”, "volta- se parainteresses da comunidade”, ...}

MANCUSO, 2000, p. 1.

Todos esses beneficios da feira de ciéncias se refletem na qualidade dos

trabalhos dos alunos e do trabalho dos professores. E importante, entdo, que as feiras de
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ciéncias sejam bem organizadas. O objetivo deste material é apontar caminhos possiveis
para a organizacdo de feiras de ciéncias para que os professores possam criar 0s seus
proprios. S&o sugeridos desde os locais da escola até mecanismos e estratégias de

orientacdo dos grupos de trabalho e avaliacdo dos projetos dos estudantes.

1.2. A Feira de Ciéncias como projeto escolar

Em nossa experiéncia nas escolas, percebemos professores muito preocupados
com o viés experimental das feiras de ciéncias: como orientar os estudantes na producédo
e reproducdo desses experimentos, como encontrar 0s espacgos ideais para apresentacdo
etc. Ja falamos um pouco sobre a utilizagdo de experimentos na feira de ciéncias no
primeiro capitulo deste material, e de como a exigéncia de atividade experimentais faz
com que os estudantes associem a feira de ciéncias aos experimentos — e ndo a pesquisa.

Acreditamos, no entanto, que a feira de ciéncias € um projeto mais voltado para
a elaboracdo de uma pesquisa, analise de resultados, constru¢do de conhecimentos,
exercicio da criatividade e divulgagdo da ciéncia. Sendo assim, a feira de ciéncias pode
ser considerada um projeto escolar, cuja ideia principal é tornar o estudante protagonista
de seu processo de aprendizagem.

Em seu livro Projetos Escolares para Feiras de Ciéncias, Nascimento e Ventura
(2018) argumentam que hd um reconhecimento geral de que “o cidaddo necessita
desenvolver competéncias organizacionais, sociais € comunicativas, além de
competéncias técnico-intelectuais” e que os projetos escolares sa0 0s meios pelos quais
essas competéncias podem ser desenvolvidas na escola. Para os autores o

desenvolvimento do projeto escolar se da em cinco passos:

1. Conhecendo o grupo: promover a apresentacdo dos componentes do grupo, bem
como incentivar a vontade de aprender e de crescer. Para este passo, indicamos neste

material a divisdo dos grupos de trabalho através da mediacao do professor (capitulo 3).

2. Definicdo dos problemas e solugdes: listar problemas préticos ou da vida cotidiana
interessantes para os membros do grupo e as ideias para a sua solugdo. Neste material,
seguimos também este passo indicado pelos autores sugerindo a definicdo de uma

pergunta geradora da pesquisa (item 4.4).
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3. Planejamento do projeto: todo projeto deve ser planejado e as agOes que serdo
tomadas devem ser previstas e anotadas. Seguindo esta linha de acdo sugerida pelos
autores, indicamos a elaboracdo de um resumo do projeto de pesquisa indicando as

acoes que serdo desenvolvidas (item 4.5).

4. Caderno de Bordo: durante a execucdo do projeto é importante que haja um registro
de todas as etapas seguidas pelo grupo até a apresentacéo final. Para este registro € ideal
que se escreva um caderno de bordo das agdes do grupo. Também sugerimos a
elaboracdo de um caderno de bordo (ou diario de bordo) como instrumento, ndo s6 de
registro das acles desenvolvidas, mas também de orientagdo e acompanhamento dos

grupos por parte do professor (capitulo 5).

5. Relatdrio do projeto: com o projeto terminado e apresentado, é preciso escrever
aquilo que foi feito. Isso permite, por exemplo, a producéo de artigos e inscricdo em
feiras externas. Concordamos com 0s autores e sugerimos a elaboracdo de um relatorio
final (capitulo 6), além de discutirmos a importancia da escrita cientifica para nossos

estudantes e a inscrigdo dos trabalhos em feiras externas (capitulo 9).

A utilizacdo dos projetos escolares como sugerido por Nascimento e Ventura
(2018) aplicados as feiras de ciéncias nos ajuda a organizar e orientar melhor 0s nossos
estudantes ao longo do projeto e a desviar o olhar do carater experimental, dando um
destaque maior para as competéncias relacionadas a organizacdo do projeto e da

pesquisa.
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2. LOCAL, TEMPO

2.1. Negociando com a Escola

Ao se organizar uma feira de ciéncias, € importante que haja negociacdo prévia
com a Escola, incluindo a direcdo e a coordenacdo pedagdgica. Isso é muito importante
para que seja definida a data de realizacdo do evento. E interessante que haja uma
reunido entre direcdo, coordenacdo pedagdgica e professores organizadores para que

sejam definidos os aspectos praticos da feira de ciéncias, entre eles:

I. A data de realizacdo da feira de ciéncias: As feiras de ciéncias tendem a ser
realizadas no segundo semestre do ano para que haja tempo de preparagio dos grupos. E
importante também verificar junto a escola se o calendario escolar contempla um dia
especifico para a realizacdo do evento, ja que o calendario escolar é definido por meio
de resolucdo pela Secretaria de Educagdo Estadual. Outro aspecto importante é a
observancia das datas em que se realizardo as feiras de ciéncias estaduais, nacionais e
internacionais, pois se 0 objetivo for inscrever trabalhos nestes eventos, deve haver

tempo habil para a preparacdo dos grupos.

ii. A pontuagéo dos trabalhos: E importante definir previamente se os trabalhos dos
estudantes serdo pontuados e como isso serd feito. Recomenda-se que todos o0s
professores participem dessa discussdo, lembrando-se que a feira de ciéncias ndo se

limita apenas as Ciéncias da Natureza.

iii. A organizacdo do espaco: O local onde a feira se realizara é parte importante e
deve ser discutida entre os professores organizadores e a direcdo da escola. Em geral,
utiliza-se um local amplo e arejado tais como a quadra da escola, o patio da escola (se

coberto), saldes de eventos ou as proprias salas de aula.
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3. ESCOLHA DOS GRUPOS

Sem duvida, o trabalho em grupo é um dos objetivos de aprendizagem da feira
de ciéncias. Os estudantes devem ser levados a trabalhar com o0s colegas
participativamente e lidar com os problemas decorrentes do projeto. Por isso, é
importante que os grupos de estudantes sejam divididos conforme a sua propria escolha.
Por se tratar de um projeto que demanda planejamento, um grupo unido consegue obter
resultados mais satisfatorios.

Em nossa pesquisa, apontada no inicio deste material, descobrimos que quase a
totalidade dos estudantes participantes apontou que espera aprender a trabalhar em
grupo com a feira de ciéncias (grafico 3). O trabalho em grupos colaborativos tem
efeitos positivos para o aprendizado dos estudantes, tais como os mencionados por Coll
Salvador (1994) e Colago (2004). Esses autores apontam ganhos em termos de:

1) socializacdo (o que inclui aprendizagem de modalidades comunicacionais e de
convivéncia), controle dos impulsos agressivos, adaptacdo as normas estabelecidas
(incluindo a aprendizagem relativa ao desempenho de papéis sociais) e superacdo do
egocentrismo (por meio da relativiza¢do progressiva do ponto de vista proprio);

2) aquisicdo de aptiddes e habilidades (incluindo melhoras no rendimento escolar);

3) aumento do nivel de aspiracao escolar.

Damiani (2008) faz uma revisdo bibliografica sobre os grupos de trabalho,
apontando as conclusdes de diversos autores sobre a importancia deste tipo de trabalho
com os estudantes.

Baseado em nossa experiéncia com feiras de ciéncias, a composi¢do dos grupos
deve ser entre dois e seis integrantes. O caso de um estudante elaborar seu projeto
sozinho n&o é interessante, pois ignora o trabalho em grupo. Grupos com mais de seis
integrantes acabam sendo instaveis e dificeis de orientar, além de tornar dificil a divisao
das tarefas entre os estudantes e a propria apresentacéo do trabalho. Cabe ao professor-
organizador da feira de ciéncias resolver aqueles problemas comuns em trabalhos em

grupo tais como desavencas entre 0s estudantes.
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4. PRE-FEIRA: PREPARACAO PARA A FEIRA DE CIENCIAS

4.1. Um guia para Feiras de Ciéncias

Muitas vezes durante a organizacao de uma feira de ciéncias os estudantes ficam
“perdidos” quanto as informagdes sobre datas, horarios, atividades a serem realizadas,
etc. O professor, na maioria das vezes, ndo possui tempo disponivel para orientar todos
0S grupos, por isso é importante que todos os estudantes, ou pelo menos todos 0s grupos
que participardo da feira, tenham um guia contendo todas as informacgdes pertinentes.
Esse guia pode ser elaborado em conjunto pelos professores-orientadores da feira de

ciéncias conforme as especificidades da escola. No anexo 1 encontra-se um modelo de

guia que pode ser modificado e entregue aos estudantes.

4.2. Montagem dos Grupos

A primeira etapa da feira de ciéncias é a montagem dos grupos. E interessante
que 0s grupos tenham entre dois e seis integrantes para facilitar a orientacdo do
professor e evitar problemas entre os estudantes. Aspectos importantes desta etapa:

e Marque uma data limite para que os estudantes entreguem a lista dos
integrantes do grupo. Essa data deve constar no guia (anexo 1) entregue a
eles.

e Organize 0s grupos por turma em uma tabela.

¢ Oriente os estudantes para que ndo haja trocas de integrantes entre grupos

e que o professor deve ser consultado caso isso ocorra.

4.3. Escolha dos Temas

Com os grupos formados, os estudantes devem escolher um tema para 0 seu
projeto. O termo “tema” ¢ amplo, pode contemplar uma ou mais areas da ciéncia, mas
deve ser um tema de interesse da comunidade escolar. O professor pode incluir no guia
do estudante uma lista de temas comuns, mas eles sdo livres para sugerir novos temas.

Cabe ao professor-organizador da feira, em conjunto com os estudantes, decidir quais
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temas sdo pertinentes a realidade da escola e da comunidade escolar e quais ndo sdo. No
anexo 1, sdo sugeridos alguns temas que ja foram trabalhados em feiras de ciéncias que

nés coordenamos.

4.4. Escolhendo uma pergunta geradora

Ap0s a escolha do tema, € interessante que os estudantes escolham uma pergunta
geradora da pesquisa. Essa pergunta deve estar dentro do tema e serve como um guia
para a pesquisa do grupo. Quando um grupo de alunos decide pesquisar sobre um tema
muito amplo, por exemplo, astronomia, eles enfrentam muitas dificuldades em definir
sobre o qué pesquisar. As davidas comuns sdo:

e O que é mais importante na astronomia?

e O que € mais interessante de se pesquisar em astronomia?

e O que é mais interessante sobre astronomia para se mostrar em uma feira de

ciéncias?

e O que é mais facil de pesquisar em astronomia?

e Qual parte da astronomia renderd um trabalho mais interessante?

Para evitar tantas davidas é necessario entdo que os estudantes formulem perguntas
para as quais eles queiram pesquisar as respostas. Toda pesquisa necessita de uma

pergunta a ser respondida. Bachelard (1977) nos diz que

Antes de tudo mais, é preciso saber formular problemas. E seja o que for que
digam, na vida cientifica, os problemas n&o se apresentam por si mesmos. E
precisamente esse sentido do problema que d& a caracteristica do genuino
espirito cientifico. Para um espirito cientifico, todo conhecimento é resposta a
uma questdo. Se ndo houve questdo, ndo pode haver conhecimento cientifico.
Nada ocorre por si mesmo. Nada é dado. Tudo é construido. (Bachelard, 1977,
p.148)

Para a elaboracdo dessas perguntas geradoras da pesquisa é possivel pedir aos
alunos que pensem em perguntas sobre o tema e que escolham uma que achem mais
interessante. Com um pouco mais de tempo é possivel que eles utilizem uma técnica
chamada de brainstorming. O brainstorming (tempestade de ideias, em traduc&o livre) é
um processo de producao e selecédo de ideias muito utilizado por profissionais da area de
marketing e design. Ele consiste em anotar todas as ideias do grupo e, ao final,
selecionar a ideia mais vidvel para aquele contexto. A sugestdo para os estudantes €

seguir 0s seguintes passos:
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Obtendo uma pergunta geradora por meio do brainstorming

1.Com o grupo reunido em circulo e o tema escolhido, cada um dos integrantes
apresenta uma ideia de pergunta geradora, que é registrada no diario de bordo.
Repita esse processo até que as ideias tenham se esgotado.

2.0 grupo elabora perguntas que relacionem o tema com as ideias criadas. De posse
desse conjunto de perguntas o grupo devera analisar e escolher, do ponto de vista
de viabilidade de aplicacdo até selecionar, consensualmente, a pergunta da

pesquisa.

E muito importante que os estudantes facam a escolha da pergunta geradora em
grupo e que ela seja um consenso entre eles. A pergunta ideal sempre satisfaz alguns
critérios tais como:

e A pergunta é relevante para o tema?

e A resposta para a pergunta € viavel de se pesquisar?

e A resposta para a pergunta € viavel de ser apresentada em uma feira de ciéncias?
e A pergunta é relevante para a sociedade e comunidade escolar?

Eis alguns exemplos de temas e perguntas geradoras:

Tema Perguntas geradoras

- Quais as implicancias das fases da Lua?
Astronomia - Como acontecem as estagdes do ano?

- Quiais as influéncias do Sol em nossas vidas?

- Quiais as influéncias da masica no dia-a-dia?
Musica -Quais sdo as vantagens e desvantagens da

musicoterapia?

- Quais os efeitos da poluicdo em nosso
bairro?
- Como diminuir a poluicdo do ar em nossa
Poluicéo cidade?
- Quais as principais fontes de poluicdo em

nosso estado?

. - Quais sdo os tipos de plantas medicinais
Botanica . .
mais comuns em nossa cidade?
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- Como cuidar de plantas em casa?

- Quais as vantagens do cultivo doméstico de
plantas medicinais?

- Qual o papel das plantas no combate a

poluicdo do ar?

O processo de escolha do tema e da pergunta geradora deve ser registrado no diario
de bordo do grupo, para que o professor tenha acesso as discussdes e possa orientar

0s estudantes.

4.5. 0 Projeto de Pesquisa

Apbds a escolha dos temas e da definicdo da pergunta geradora por parte dos
grupos, o professor deve orienta-los sobre os proximos passos a serem seguidos. E
interessante lembrar aos estudantes que se trata de um projeto de pesquisa, ou seja, 0
objetivo do trabalho é pesquisar as diversas respostas e implicacbes da pergunta
geradora escolhida, registrar essa pesquisa de maneira sistematica no diario de bordo e
apresentar as conclusdes do trabalho para os colegas e a comunidade escolar durante o
evento da feira de ciéncias.

Uma sugestdo nesta fase € pedir que os estudantes escrevam no diario de bordo
um resumo de seu projeto de pesquisa. Neste resumo devem constar as informacdes
mais importantes do projeto, escritas de maneira que qualquer pessoa interessada, ao ler,
compreenda os objetivos do trabalho. O resumo do projeto de pesquisa pode seguir 0

seguinte esquema:

Resumo do Projeto de Pesquisa

Escola:
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Tema:

Pergunta geradora da pesquisa:

Estratégias de pesquisa:
e Como seré realizada a pesquisa?

e Quais meios de pesquisa serdo utilizados (livros, revistas, internet)?

Estratégias de apresentacdo do trabalho:
e Como, onde e quando o trabalho sera apresentado?
e Quais integrantes do grupo serdo os responsaveis pela apresentacdo?
e Quais estratégias de apresentacdo serdo utilizadas (experimentos, cartazes, dinamicas, videos,

masicas)?

Cronograma:
e Quais as datas importantes — entrega dos diarios de bordo, apresentacdo?

e Quais as metas de trabalho até essas datas?

Este resumo deve ser elaborado pelos estudantes sob a orientacdo do professor e
escrito diretamente no diario de bordo. Havendo tempo disponivel, o professor pode
pedir que 0s grupos apresentem o0 seu projeto de pesquisa para 0Ss colegas,
proporcionando uma troca de ideias entre 0s grupos.
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5. DIARIO DE BORDO

O diario de bordo (ou caderno de campo) € um mecanismo de orientacdo dos
estudantes ao longo da preparacdo para a feira de ciéncias. Trata-se de um caderno
separado para esse fim, onde os estudantes devem relatar todos os passos seguidos pelo

grupo no desenvolvimento do seu projeto de pesquisa. Assim o diario de bordo é

(...) um caderno ou pasta onde o (s) estudante (s) registra (m) as etapas que
realiza (m) para desenvolver o projeto, registrando detalhada e precisamente
(indicando respectivas datas e locais) todos os fatos, passos, descobertas e
indagagdes, investigacdes, entrevistas, testes, resultados e respectivas analises.
(FEBRACE, 2004).

O diério de bordo ¢é importante durante a feira de ciéncias, pois proporciona aos
estudantes uma escrita analitica e periddica do seu trabalho, ajudando-os a refletir sobre
as proprias escolhas durante o processo da pesquisa, ou seja, € uma ferramenta de
aprendizagem pela reflexdo (CARNEIRO et al, 2012).

Para o professor, o diario de bordo é importante para que ele possa acompanhar
0 processo de pesquisa dos grupos, sugerir e comentar estratégias de pesquisa e
apresentaco e avaliar a aprendizagem dos alunos. E por meio do diario de bordo que o

professor orienta os projetos de pesquisa dos seus estudantes.

5.1. Escrevendo um Diario de Bordo

Os diarios de bordo, em geral, sdo feitos em um caderno separado pelo grupo para
esse objetivo. O caderno deve ser identificado com as informacgdes importantes sobre a
escola e o tema do grupo. De acordo com FEBRACE (2004), um diario de bordo deve
conter:

e O registro detalhado e preciso dos fatos, dos passos, das descobertas e das novas

indagacoes;

e O registro das datas e locais das investigacoes;

e O registro dos testes e resultados alcancados;

e As entrevistas conduzidas, etc.

Segundo Monteiro (2007), o diario de bordo é um relato de atividades, como um

instrumento de registro diario:
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Se, por exemplo, for fazer uma consulta a biblioteca registre: o local, dia, hora,
o livro (ou outro material) que consultou, o resultado da pesquisa e a forma de
registro. Termine a entrada no diario de bordo com o balango da tarefa dando
uma reflexao critica. Para se fazer um registro ndo é necessario que a atividade
seja bem-sucedida. Por exemplo, se vocé se dirige a uma instituigdo para
recolher material e ndo consegue, deve fazer este registro e escrever as suas
conclusbes sobre o acontecido. No diario de bordo pode também registrar as
questdes que quer colocar ao seu professor, reflexdes sobre a forma como o seu
grupo esta trabalhando. Podem ser dadas indicacdes adicionais no contexto da
sua turma, do projeto que esta a desenvolver. Ndo ha um formulério especifico
para fazer o registro. (Monteiro, 2007, p. 1)

O diario de bordo deve ser, portanto, bem descritivo e informativo, de modo que
se possa lembrar do que foi feito e pensado no dia em que foi registrado. Ndo h4d um
modelo para o diario de bordo, os estudantes sdo livres para inserir as informacdes que
julgam ser importantes. E interessante que o professor incentive os estudantes a
escreverem suas duvidas e solicitacbes ao professor no diario de bordo, assim o

professor podera se organizar para atender as demandas dos projetos.

5.2. Orientacao por meio do Diario de Bordo

Uma das grandes dificuldades durante as feiras de ciéncias € o grande volume de
trabalho concentrado nos professores orientadores devido ao grande numero de
estudantes envolvidos no projeto. Para isso é necessario um mecanismo de orientacao
que permita ao professor acompanhar o progresso dos estudantes ao longo da pesquisa.
Recomenda-se 0 uso do diario de bordo para realizar essa orientacdo. Por meio da
leitura dos diarios, é possivel o professor ndo sé orientar os seus estudantes, mas
também avaliar o andamento da pesquisa.

Ao longo da preparacdo para a feira de ciéncias, o professor podera pedir aos
seus alunos que entreguem os seus diarios de bordo periodicamente para avalia¢do. Essa
entrega pode ocorrer semanalmente, quinzenalmente, ou a critério do professor.
Sugestdes de orientagdo por meio do diério de bordo:

e Perceber por meio da escrita no diario de bordo as dificuldades
encontradas pelos estudantes com a pesquisa;

e Sugerir solugOes para problemas apontados pelos estudantes;

e Sugerir referenciais e abordagens de pesquisa;

e Avaliar o comportamento do grupo quanto a divisao de tarefas;

e Avaliar o cumprimento do cronograma da feira de ciéncias;
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e Avaliar o desenvolvimento do projeto de pesquisa.

O diério de bordo &, portanto, um precioso instrumento de orientacédo e avaliacdo
dos grupos durante a preparacdo para a feira de ciéncias. E importante que o professor
faca o uso consciente desta ferramenta, evitando constranger os estudantes em relacéo a
sua escrita. E importante lembrar que o diario de bordo é passivel de erros, por se tratar
de um registro informal dos encontros do grupo, de suas dificuldades e

desentendimentos e de suas conquistas.

5.3. 0 Diario de Bordo como avaliacdao do progresso dos grupos

Além de instrumento de orientacdo dos grupos, o diario de bordo funciona como
um instrumento de avaliagdo constante dos grupos. Ele permite que o professor saiba o
que os estudantes estdo produzindo, quais as suas davidas e quais 0s seus progressos.

Quando da entrega do diario de bordo ao professor, é importante que se realize
um diagnostico do trabalho dos estudantes até ali, tentando perceber quais as maiores
dificuldades e os méritos. A partir desse diagnostico o professor é capaz de avaliar o
trabalho até aquele ponto e sugerir continuidades e mudancas. Para que o diario de
bordo sirva como instrumento efetivo de avaliacdo é importante que ele seja entregue ao
professor periodicamente. Sugere-se que o professor reserve parte da pontuacdo final
para a avaliacdo dos diarios de bordo (ver guia do aluno, anexo 1).

5.4. Orientando os grupos por meio da internet

Como percebemos em nossa pesquisa apresentada no inicio deste material, 0s
estudantes tém certa relutdncia em produzir trabalhos escritos, mesmo que sejam de
carater pessoal como o diario de bordo. Como professores, percebemos na escola uma
sobrecarga de trabalhos, principalmente aqueles escritos como atividades, exercicios,
resumos, pesquisas etc.

Ao longo da feira de ciéncias, existindo a possibilidade de acesso a internet na
escola e/ou na residéncia dos estudantes, o professor pode optar pela orientagdo do
trabalho da feira de ciéncias online. Para isso, sugerimos a elaboracdo do diario de
bordo utilizando ferramentas de escrita conjunta gratuitas disponiveis na rede. Entre elas

estdo 0 Google Sala de Aula e 0 Google Daocs.
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O Google Sala de Aula (https://classroom.google.com) é uma plataforma

gratuita fornecida pela Google, onde professores podem criar turmas, distribuir tarefas,
enviar feedback e acompanhar a producdo, tudo em um unico lugar. A plataforma
permite criar turmas orientadas pelo professor e adicionar estudantes a essa turma. Uma
vez constituida a turma, o professor pode criar tarefas especificas para serem cumpridas
com prazos estabelecidos. Como exemplo, o professor pode criar turmas com o0s
integrantes de cada grupo e criar tarefas de escrita do diério de bordo. O professor tem

acesso a todas as modificacdes dos estudantes.

& &) & https://classroom.google.com/h * I‘"" % (67]) Gy i
= Google Sala de aula +

Fisica - 1003 : Fisica - 1004

22 alunos 18 alunos

Fisica - 1005 £ Fisica - 3000

18 alunos 43 alunos

O prazo € hoje
20:00 - Teste Online n® 2 - Carga elétricae C..

Fisica - 3001 : Fisica - 3002

42 alunos 43 alunos

Figura 4 - Ambiente do Google Sala de Aula - verséo site

Outra vantagem de se utilizar o Google Sala de Aula é que ele possui aplicativo
proprio para smartphones. Os estudantes podem, através do aplicativo, acessar toas as
informacdes e recursos da plataforma. Existem plataformas semelhantes e igualmente

gratuitas, como o Moodle (https://moodle.org/).
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De maneira mais simples, o Google Docs (https://docs.google.com/) permite a

criacdo e a edi¢do de documentos de texto compartilhados. Nesse caso, contudo, ndo é
possivel a definicdo de prazos de entrega e nem existe uma plataforma para controle do
professor. A vantagem nesse caso € a edicdo de arquivos de texto bem maiores em
conjunto, inclusive com a ferramenta de chat entre os editores, 0 que permite a
discussdo entre os estudantes e a producdo do diario sem a necessidade de se
encontrarem pessoalmente. Basta, nesse caso, que o professor crie o documento
referente ao diario de bordo (documento de texto, semelhante ao formato Word) e

compartilhe com todos os membros do grupo.

Didrio de bordo - grupo 1 | a

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Ferramentas Complementos Ajuda T

o~ &P 100% Texto norm.. Arial 11 B I U A & .. /7 A

(- I T e 2 a3 e dr oSBT oo @ e @ 10 1T 120 10130 L 014 L 150 ] 36 | 1T | 180 |

Diario de bordo - Grupo 1

Dia 1-01/10/2018

Figura 5 - Documento editavel do Google Docs

Uma utilizacdo conjunta do Google Sala de Aula e do Google Docs € possivel.
Basta que o professor crie como tarefa para os estudantes a edi¢do de um documento de
texto do Google Docs. Dessa maneira, € possivel definir uma data de entrega e
acompanhamento em tempo real das edicOes, seja pelo site ou pelo aplicativo para
smartphones. Informac6es complementares podem ser encontradas pelo professor em no

suporte da Google (https://support.google.com/?hl=pt-BR).
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6. RELATORIO FINAL

Uma parte importante no processo de avaliacdo do projeto da feira de ciéncias é
a producéo por parte dos estudantes de um relatério final das atividades. Esta etapa visa
aproximar os estudantes da escrita cientifica, levando-os a sistematizar suas agdes de
maneira clara para que outros tenham acesso aquele conhecimento. Trata-se tambeém de
uma forma de divulgacdo das ideias pelos proprios estudantes, fazendo com que eles
reconhecam o seu trabalho como uma auténtica producdo de conhecimento. Esse passo
se aproxima da atividade de comunicacéo cientifica.

O relatorio final deve ser avaliado pelo professor e/ou comissdo avaliadora como parte
integrante do trabalho da feira de ciéncias. A divulgacdo do trabalho cientifico é tdo

importante quanto a sua elaboracéo e a sua produgéo.

6.1. A importancia da escrita cientifica

Segundo Fang (2006), a apropriacdo do discurso cientifico, da capacidade de ler,
escrever e se comunicar a lingua da Ciéncia é fundamental para compreensdo dos
modos de descrever e maneiras proprias de conceber o mundo da Ciéncia. Devemos
incentivar que nossos estudantes se apropriem da cultura da ciéncia, dos seus termos
especificos e de suas normas para que eles tenham acesso a uma visdo de mundo mais
abrangente. Ainda para Fang (2006), a apropriacdo de uma linguagem se mostra na
medida em que se é capaz de ler e escrever na linguagem proépria desta cultura. Oliveira
e Munford (2014) destacam que sem o entendimento desta e de seus meios de construir
significados e ver o0 mundo, os alunos terdo acesso limitado a um poderoso dominio da
experiéncia cultural e serdo ainda mais prejudicados em uma sociedade cada vez mais
dependente dos avancos da Ciéncia.

Sendo assim, é muito importante que os estudantes possam se apropriar da
linguagem cientifica e, ndo apenas isso, eles consigam escrever textos que utilizem os
conceitos cientificos. O relatorio final da feira de ciéncias é uma oportunidade para que
0s estudantes utilizem o proprio trabalho elaborado por eles como matéria prima para

um texto cientifico.
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E importante, também, que o professor oriente os estudantes quanto & escrita do
relatdrio final. Sabemos que a realidade das escolas publicas brasileiras impde diversos
fatores que limitam o trabalho com a escrita cientifica e normas técnicas. Dai surge a
conveniéncia de se utilizar o projeto da feira de ciéncias como incentivo para que esses
conteudos sejam trabalhados com os estudantes. O professor pode utilizar, por exemplo,
algumas aulas da semana para se concentrar em aspectos praticos da escrita do relatério,
tais como as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e as partes
principais que devem integrar o relatorio (introducdo, desenvolvimento, conclusao), ja
que os relatorios se assemelham muito ao modelo de trabalho académico.

Um modelo de relatério final pode ser encontrado no Anexo 5, com sugestfes de

escrita em cada campo, além de um modelo para a capa do trabalho.
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7. APRESENTACAO DOS TRABALHOS

Uma duavida comum entre os estudantes € sobre o0 modo de apresentacdo dos
trabalhos. De fato, existem véarias maneiras de se apresentar um trabalho cientifico,
podem-se usar cartazes e faixas, além de bancadas para exposicdo de objetos
relacionados ao tema ou para realizacdo de pequenos experimentos. Cabe a comissao
organizadora definir quais os elementos poderdo ser usados e qual o espaco disponivel
para cada grupo. Se necessario, é possivel padronizar as apresentacdes. Sugestbes de
apresentacao e organizac¢ao dos grupos sdo mostradas a seguir.

7.1. Organizac¢ao dos grupos

E interessante agrupar por temas semelhantes para melhor organizagio da feira.
Grupos que irdo trabalhar experimentos, por exemplo, devem ser alocados em espacos
abertos da escola, ou nos laboratdrios, por motivos de seguranca. Grupos que precisem
do uso de computadores, projetores e outros aparelhos eletronicos podem ser alocados
nas salas de aula. O pétio da escola (se disponivel) pode ser utilizado por grupos que
precisam de mais espaco para suas demonstracoes.

Sempre deve haver uma numeracdo dos grupos, além do nome do trabalho. Isso
facilita a avaliacdo dos grupos e torna mais facil para o visitante encontrar o trabalho
desejado. Seguem algumas sugestdes de organizacdo para o dia da feira:

e Organizar os grupos por tipo de trabalho: trabalhos que utilizam mais espaco
podem ser alocados em espacos abertos da escola, assim como os trabalhos que
utilizam experimentos.

e Numerar os trabalhos e montar uma lista com o nimero e o nome de cada
trabalho. Esta lista pode ficar exposta na entrada da feira de ciéncias, ou ser
entregue para cada visitante e avaliador.

e Orientar e supervisionar os estudantes quanto ao uso e ao descarte dos materiais
utilizados durante a apresentacédo, principalmente substancias quimicas e outros
materiais ndo degradaveis.

e Separar um tempo antes da feira para que os estudantes montem suas bancadas,

e um tempo depois da feira, para que seja executada a limpeza das salas. Cada
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grupo é responsavel pela limpeza e organizacdo da sua bancada, afinal, a escola
é de todos.

7.2. Sugestoes de apresentacao

Em geral, cabe aos estudantes definirem qual a melhor maneira de apresentar o
seu trabalho. Pode haver a utilizacdo de projetores e computadores, ou apenas cartazes e
faixas com informagdes importantes sobre a pesquisa. Muitos estudantes optam por
realizar demonstracOes durante a sua apresentacdo. Isso com certeza enriquece O
trabalho, mas ndo deve ser a atracdo principal. A atracdo principal € a pesquisa realizada
pelo grupo e a sua relevancia para a comunidade. Por isso, ndo se trata de uma “feira de
experimentos”, mas sim de uma feira de ciéncias, onde s3o apresentados projetos
cientificos produzidos pelos estudantes.

Se julgar necessario, a comissdo organizadora pode padronizar o modo de
apresentacdo. Uma sugestdo de apresentacdo padronizada € mostrada por Barbosa
(2016) é muito utilizada em feiras de ciéncias nos Estados Unidos. Trata-se de um
display confeccionado de papeldo em que os estudantes apresentam as informacoes
mais importantes do seu projeto.

Segundo Barbosa (2016), o modelo de display
sugerido possui varias vantagens: \ i ‘ / ' ‘
e Possui espaco para 0 estudante inserir as \\Dl'u!v" ”~
SE

principais informacdes do seu projeto de

pesquisa.

e Pode ser feito de caixa de papeldo
(reutilizacdo).

e Custo baixo.

e Féacil de montar e desmontar.

e Material reciclavel.

e O estudante utiliza sua criatividade para
decorar seu display.

e Ocupa pouco espago.

e Nao precisa de paredes para fixacao. Figura 6 - Science Fair Success; ‘011

e Pode ser colocado em cima de uma mesa



escolar.

O layout desse display é mostrado na figura abaixo:
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Figura 4 — Layout de display para feira de ciéncias - modificado (BARBOSA, 2016)
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Em alguns casos, essa padronizacdo dos trabalhos auxilia na organizacdo da

feira de ciéncias e mesmo na avaliacgdo dos grupos, por deixar o0 evento mais

homogéneo, evitando que trabalhos com apresentacdes muito sofisticadas parecam

melhores do que aqueles com apresentacdo mais resumida.
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8. AVALIACAO DOS TRABALHOS

Uma das etapas mais importantes da feira de ciéncias é a avaliacdo final dos
trabalhos. Essa etapa €, também, a que mais se diversifica entre os varios tipos de feira.
Ela pode ser feita exclusivamente pelos professores orientadores ou por professores
convidados, pela comunidade e até mesmo pelos préprios alunos. Em geral, os
professores orientadores da feira utilizam fichas de avaliacdo para organizar e
normatizar a avaliagcdo dos grupos.

Luckesi (2000) indica que, para falarmos de avaliacdo, é preciso delimitar
questdes como: (i) os dados relevantes para a avaliacdo (objetivos de aprendizagem),
(if) os instrumentos de avaliacdo e a (iii) utilizacdo desses instrumentos. Todos esses

quesitos tém igual importancia e merecem nossa atengao:

(i) Os dados a serem coletados devem ser aqueles essenciais para avaliar aquilo que
pretendemos avaliar. Ndo podemos utilizar de dados secundarios ou que ndo se
relacionem com o objeto da avaliagdo. E importante entdo que se delimitem quais 0s
objetivos de aprendizagem sdo esperados, para que a coleta dos dados relativos a esses
objetivos aconteca. Deve-se definir, por exemplo, se a qualidade de um experimento
demonstrativo € um objetivo desejavel, tal como se esse experimento funcionou
corretamente. Outro exemplo € a avaliacdo do projeto de pesquisa e da arguicdo oral,
muitas vezes suprimida pela necessidade de apresentacdo de experimentos. Uma boa
definicdo prévia dos objetivos de aprendizagem desejaveis garante uma boa avaliagéo.

(if) Os instrumentos de avaliacdo devem ser adequados para coletar os dados que
precisamos para avaliar. Seja qual for o instrumento de avaliacdo utilizado (ficha de
avaliacdo, relatério, teste) este deve estar em conformidade com aquilo que queremos
avaliar, ou seja, devem ser elaborados para coletar os dados relativos aos objetivos de
aprendizagem pré-definidos. Embora a ficha de avaliagdo seja o instrumento mais usado
para se avaliar os trabalhos da feira de ciéncias, ele ndo deve ser o unico. O diario de
bordo, por exemplo, também pode ser um instrumento de avaliacdo constante do projeto

de pesquisa. Para Luckesi (2000), os instrumentos utilizados devem ser adequados

Muitas vezes, nossos educandos sdo competentes em suas habilidades, mas
nossos instrumentos de coleta de dados sdo inadequados e, por isso, 0S
julgamos, incorretamente, como incompetentes. (LUCKESI, 2000, p. 5)
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(iii) Os instrumentos de avaliacdo devem ser utilizados de forma a coletar os dados
de maneira condizente com o0s objetivos de aprendizagem. Muitas vezes 0s
instrumentos de avaliagdo s&o utilizados como recursos de controle disciplinar, de
ameaca e de submissdo dos estudantes aos desejos dos professores e da escola. Isso
acaba por desqualificar o processo de avaliagcdo, que passa a ser coercitivo em lugar de
construtivo. Na avaliacdo da feira de ciéncias devem ser tomados os cuidados na
utilizagdo dos instrumentos de avaliagéo para que ndo haja desconforto entre avaliador e

avaliado, principalmente em casos de professores externos convidados a avaliar.

Considerados esses pontos, é preciso escolher qual o método de avaliacdo que
mais se encaixa na realidade da sua escola, lembrando sempre que essa avaliacdo deve
ser construtiva no sentido de comunicar aos estudantes 0s pontos positivos e negativos

do seu trabalho para que eles possam aprender com seus erros e reafirmar seus acertos.

8.1. Avaliacao Participativa

O método de avaliacdo participativa foi proposto por Mancuso (1993) e vem
sendo utilizado em diversas feiras de ciéncias do Rio Grande do Sul. Esse tipo de
avaliacdo foi concebido ao se examinarem problemas frequentes da chamada “avaliagdo
tradicional”, aquela feita por uma comissdo julgadora. Essas comissdes julgadoras,
constituidas geralmente por professores das disciplinas relacionadas aos trabalhos
expostos nas feiras de ciéncias, tendem a se preocupar principalmente com a avaliacédo
de objetivos elencados pelos professores organizadores, tais como a existéncia ou ndo
de experimentos e a sua funcionalidade, a relevancia do trabalho, a arguigdo oral, a
organizagdo do grupo, a apresentacdo visual etc. As comissdes julgadoras nao levam em
conta a produgéo do trabalho ao longo da preparacdo para a feira de ciéncias, ja que 0s
dados necessarios para essa avaliacdo sO séo acessiveis aos professores orientadores dos
grupos:

A partir das primeiras feiras foi criada a tradicdo de escolher e divulgar os
"melhores" trabalhos, tarefa ardua de uma Comissdo Julgadora formada por
pessoas de reconhecido saber na comunidade, considerados neutros e, portanto,
isentos de qualquer emogao por ndo terem envolvimento com os alunos, seus
professores ou com as escolas participantes. Esse é o perfil da AVALIACAO
TRADICIONAL, em que as decisdes devem ser acatadas como soberanas e
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incontestaveis e onde os resultados sdo divulgados na cerimdnia final, sem
discussdo do "como" e do "porqué" tal comissdo chegou a esse resultado.
(MANCUSO, 2000, p.1)

Esse conceito de avaliacdo tradicional exclui as discussdes sobre a producédo do
trabalho e a sua relevancia para os estudantes e para a comunidade escolar. A partir
desses questionamentos produziu-se um novo tipo de avaliagdo, chamada de avaliagéo
participativa, em que comissdes de estudantes e de professores avaliam os trabalhos em

conjunto. Para Mancuso (1996),

A proposta de AVALIACAO PARTICIPATIVA elimina a existéncia de uma
Comissao Julgadora constituida sé de professores e introduz um modelo
diferente, as Comissbes de Avaliagdo: uma formada por adultos (ha qual
poderdo estar presentes os professores-orientadores, membros da comunidade a
até autoridades cientificas) e a chamada Comissdo dos Alunos (que deverdo
avaliar individualmente um ndmero estipulado de trabalhos da mesma éarea e
igual nivel e, posteriormente, realizar a auto avaliagdo do seu proprio trabalho
em grupo). (MANCUSO, 1996a, p.37).
De fato, uma avaliacdo que inclui os préprios estudantes incentiva 0 seu senso
de autocritica e promove discussfes que antes eram restritas aos professores. As duas
comissbes (de alunos e de professores) trabalham em conjunto para obterem uma

avaliacdo mais abrangente e dialdgica, conforme aponta Paulo Freire (1984).

[...] a avaliacdo ndo € o ato pelo qual A avalia B. E o ato por meio do qual A e
B avaliam juntos uma prética, seu desenvolvimento, os obstaculos encontrados
ou 0s erros e equivocos porventura cometidos. Dai o seu carater dialégico.
(FREIRE, 1984, p. 26).

A sugestdo do uso da avaliacdo participativa também se baseia no forte carater
competitivo das feiras de ciéncias. A decisdo sobre qual trabalho é melhor do que o
outro recai sobre os professores avaliadores que, na avaliagéo tradicional, concentram o
poder de escolha (ver item 8.3, adiante). Outro ponto interessante a favor da avaliacdo
participativa é que ela proporciona aos estudantes uma autoavaliacdo fundamentada, ou
seja, 0s estudantes que avaliam os trabalhos dos colegas passam a ter uma visao mais
critica dos proprios trabalhos.

A avaliacdo participativa deve ser implementada levando-se em conta o contexto

de cada escola, mas de modo geral é estruturada da seguinte maneira:
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1) Os professores organizadores da feira de ciéncias definem, em conjunto com seus
colegas, o instrumento de avaliagéo a ser utilizado. (Ver exemplo de ficha de avaliagcdo
participativa, anexo 2)

2) Define-se a comissdo julgadora composta por professores. Exemplo: Os professores
podem avaliar os trabalhos em dupla de modo que cada dupla de professores sera
designada a avaliar um determinado ndmero de trabalhos. E interessante que 0s
trabalhos sejam numerados e que o professor avaliador saiba previamente qual trabalho
ird avaliar. Deve-se tomar o cuidado para manter 0 processo 0 mais transparente
possivel, evitando-se, sempre que possivel, que professores avaliem alunos de turmas

em que lecionam.

3) Define-se a comissdo de alunos avaliadores. Por exemplo, cada grupo de alunos
participante da feira poderad avaliar trés trabalhos dos colegas, além do seu préprio
trabalho. A ficha de avaliacdo deve ser a mesma para as duas comissoes avaliadoras.

4) Define-se uma quantidade de avalia¢bes que serdo utilizadas por grupo. Por exemplo,
cada grupo sera avaliado por dois membros da comissdo julgadora dos professores e por
dois membros da comissao julgadora dos alunos, além de sua prépria autoavaliagéo.

5) Ao final, faz-se uma meédia dos resultados obtidos por grupo. Pode-se também
designar pesos diferentes para a avaliacdo dos professores, desde que ndo haja grande
exagero, transformando-se a avaliagdo em um modelo modificado da avaliagdo

tradicional.

Quadro 1 — Exemplo de relagdo de notas dos trabalhos apresentados na feira de ciéncias

Avaliacéo da Avaliacdo da
Trabalho ) . . o
\e Titulo do trabalho comissao de comissao de Média
professores alunos
L Forno solar: alternativa de Notal Notal Total C.P.
energia sustentavel
Nota?2 Nota2 Total C.A.
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Nota3 Nota3 Total Geral
Notal Notal Total C.P.
Caracteristicas importantes das
L Total C.A.
plantas medicinais Nota2 Nota2
Total Geral
Nota3 Nota3

Total C.P. (comissdo de professores) = Notal + Nota2 + Nota3

Total C.A. (comissdo de alunos) = Notal + Nota2 + Nota3

Total C.P. + Total C.A
2

Total geral (média) =

A tabela acima foi construida para se utilizar trés avaliacbes de professores e trés
avaliacOes de alunos (duas avaliagdes de outros estudantes e uma auto avaliagdo do
trabalho). Se forem utilizados pesos maiores para as notas dos professores, basta

multiplicar o peso pelo valor de “Total C.P.” no calculo final do total geral.

E sempre necessario lembrar que a avaliagdo participativa se refere a avaliacdo da
apresentacdo dos trabalhos apenas. A avaliagdo final deve conter a avaliagdo do relatério
final e a avaliagdo do diario de bordo. Essas ultimas ficam a cargo do professor

orientador de cada grupo da feira.

8.2. Fichas de Avaliacao

As fichas de avaliagéo sdo utilizadas como instrumentos de avaliagdo dos grupos
durante as apresentacdes dos trabalhos na feira de ciéncias. Elas devem ser elaboradas
em conjunto pelos professores da escola refletindo a realidade dos trabalhos e tendo em
vista dos objetivos de aprendizagem desejaveis (ver capitulo 8). Assim que 0s objetivos

séo definidos, elabora-se uma ficha de avaliacdo para coletar os dados para diagnosticar
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e avaliar o trabalho. Alguns eixos importantes a serem contemplados na ficha de
avaliacdo séo (MANCUSO, 2008):

Carater cientifico: o quanto se aproximam 0s projetos de pesquisa dos estudantes
do que é praticado na ciéncia moderna;

Conhecimento e comunicacdo: a capacidade dos estudantes de descobrir os
conteddos além daqueles mencionados em sala de aula, bem como comunicar
esses conhecimentos aos colegas;

Apresentacdo do estande: a producdo de um espacgo de divulgacdo do trabalho
que seja convidativo aos participantes e que contenha as informacdes principais
de maneira clara e objetiva;

Producdo de relatério do trabalho: capacidade de elaboracdo de um relatério
cientifico sucinto e informativo, utilizando-se das normas de escrita cientifica.
Relevancia do assunto e do trabalho apresentado: o quéo relevante o projeto de
pesquisa € para 0 contexto dos estudantes, professores e toda a comunidade
escolar.

Montagem e desmontagem adequadas: prezar pelo espaco de apresentacdo e
pelo patriménio da escola durante a montagem e desmontagem dos estandes;
Utilizacdo de materiais adequados: priorizacdo de materiais biodegradaveis e/ou

reciclaveis, evitando-se o0 uso excessivo de materiais toxicos.

Sugere-se que a ficha de avaliagdo seja produzida pelos professores em conjunto,

para que reflita ao mé&ximo a realidade escolar. Essa ficha de avaliagdo pode ser

utilizada para avaliacéo tradicional ou participativa (uso dos conceitos Bom, muito bom,

ruim) ou notas (1, 2, 3...). O anexo 2 mostra um exemplo de instrumento de avaliacdo

participativa elaborado por Mancuso (2008). O anexo 3 mostra um exemplo de uma

ficha de avaliacdo tradicional equivalente ao anexo anterior, também elaborado por
Mancuso (2008).

8.3. O carater competitivo da Feira de Ciéncias

Um dos problemas enfrentados pelos professores organizadores de feiras de

ciéncias é o carater competitivo intrinseco que esses eventos podem conter. Mesmo
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como o nome de “feira”, € natural que os estudantes tendam a competir pelos melhores
trabalhos, melhores apresentactes ou melhores pontuacGes na avaliagdo. Para Mancuso
(1996),

Quando se classifica algo como “melhor” significa que existem outros que sdo
os “piores”. Esta ideia ¢ originaria da concepgdo de pessoas que acreditam
existir termos de comparacdo entre produgdes cientificas diferentes, tal como
sdo comparados e classificados os desempenhos esportivos que necessitam,
basicamente, de uma repeticdo constante e cada vez mais ardua, na busca da
superacao de um limite. (MANCUSO, 1996b, p. 14).

Os conflitos tendem a acontecer com mais frequéncia em escolas que néo
possuem uma cultura de feria de ciéncias anual, na falta de experiéncias por parte de
estudantes e professores. Segundo BRASIL (2006), com o passar do tempo e com a
vivéncia de tantas situagdes de conflito, foi possivel relacionar o nivel de criticidade dos
participantes com o seu grau de competitividade. Em outras palavras, na medida em que
foram se tornando competitivos, os participantes (alunos e seus professores) ficaram
mais criticos em relacdo ao processo avaliativo/seletivo e seus critérios. Até certo modo,
entdo, pode-se dizer que a competitividade nas feiras de ciéncias foi um fator positivo
para uma melhora quantitativa e qualitativa dos eventos.

Por outro lado, os conflitos podem prejudicar o valor educativo das feiras de
ciéncias. Em algumas situac@es, o conflito aparecia pelo desconhecimento dos critérios
por parte dos “reclamantes”. Em outros casos, ainda, pelo fato de considerarem o seu
trabalho como bom (provavelmente um dos ‘melhores’) sem terem noc¢ao do trabalho
dos outros: a autoavaliacdo, nesses casos (informal e inconsciente) sempre pendia a
favor dos que se sentiam injusticados (BRASIL, 2006). Assim, o conhecimento do
processo de avaliacdo por parte da comissao julgadora e a proposta de avaliacdo pelos
préprios estudantes sdo itens importantes para a minimizagdo dos conflitos e na garantia

de uma feira de ciéncias enriquecedora para todos.

8.4. Premiacao

Considerando-se 0 que discutimos anteriormente sobre a competicdo nas feiras
de ciéncias, a premiacdo dos melhores trabalhos pode funcionar como uma produtora
em potencial de conflitos, uma vez que classifica trabalhos como os “melhores” ou

“piores”. E claro que nunca se deixa em evidéncia que trabalhos foram piores do que os
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outros, mesmo assim, os estudantes, (principalmente do Ensino Médio, costumam ser
bastante criticos quanto a classificacdo de seus trabalhos e dos trabalhos dos colegas.
Por outro lado, muitos professores ndo consideram justo que trabalhos bem feitos ndo

consigam o destaque merecido.

Cabe aos professores organizadores da feira de ciéncias decidirem, baseados na
realidade da escola, se é necessario e possivel haver uma premiagdo dos melhores
trabalhos.

N&o ha davidas de que a premiagdo incentiva os estudantes premiados a
continuar com o bom trabalho. Outro ponto a favor da premiacdo é o fato de que a
maioria das feiras estaduais e nacionais possui premiacdo de melhores trabalhos. Em
escolas em que o nivel de competitividade entre os estudantes é alto, deve-se evitar a
premiagdo para evitar os conflitos.
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9. A FEIRA ALEM DA ESCOLA

9.1. Feiras Estaduais e Nacionais

Existem varias feiras externas nas quais os professores podem inscrever 0s
projetos dos seus alunos. Varias delas ndo cobram pela inscricdo e sdo de participagdo
gratuita. E interessante que os professores procurem por essas feiras proximas de sua
localidade. Algumas feiras, inclusive, oferecem auxilio para que o0s participantes
selecionados apresentem os seus trabalhos.

E importante que os professores e estudantes tenham em vista esses eventos
externos a escola, uma vez que eles podem ser um incentivo para um trabalho bem feito.
Os estudantes podem se empenhar em produzir trabalhos para serem apresentados fora
da escola, os professores por sua vez, tém a tarefa de ajudar e incentivar 0s seus
estudantes a fazé-lo.

A FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia) é o evento nacional
mais importante na area de feiras de ciéncias. Ela acontece anualmente e reline projetos
cientificos de todo o Brasil. Em seu site (febrace.org.br), a FEBRACE informa todos os
quesitos necessarios para a inscricdo de trabalhos, entre eles:

e NUmero méaximo de 3 estudantes por projeto;

e Diério de bordo da pesquisa;

e Plano de pesquisa do grupo;

e Relatdrio final da pesquisa.

Também estdo disponiveis no portal da FEBRACE documentos com dicas para a
escrita do relatorio final da pesquisa.

Os trabalhos sdo selecionados e convidados a participar da feira, onde seréo
avaliadas as competéncias e conhecimentos do estudante por meio da apresentagédo
detalhada de todo o material produzido (diario de bordo, relatorio, maquete ou
protétipo), bem como sua apresentacdo oral e desenvoltura em responder questdes
formuladas pelos avaliadores (FEBRACE, 2018). Um exemplo de resumo de trabalho
finalista da FEBRACE 2017 pode ser encontrado em anexo (anexo 4).

Um exemplo de feira estadual no Estado de Minas Gerais ¢ a UFMG Jovem, feira
de ciéncias produzida pela UFMG e aberta a estudantes de todo o Estado. A UFMG
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Jovem exige, para a submissdo de trabalhos, um formato escrito com as seguintes
caracteristicas:

1. Introducédo (como surgiu a ideia do trabalho?)

2. Justificativa (por que decidimos realizar tal trabalho?)

3. Objetivos (quais perguntas nosso trabalho procura responder?)

4. Metodologia (como realizamos a investigacao da pergunta?)

5. Resultados obtidos (quais respostas obtivemos?)

6. Conclus@es (como as respostas influenciam nossa comunidade?)

7. Referéncias Bibliogréaficas (quais autores auxiliaram a desenvolver o trabalho?)

(UFMG, 2016)

A selecdo dos trabalhos se da por meio da analise desse documento e 0s
selecionados apresentam seus trabalhos no campus da UFMG, em Belo Horizonte-MG.
E possivel encontrar varias outras feiras de ciéncias em todo o Brasil, cada uma delas
com formatos de submisséao especificos. O (a) professor (a) interessado (a) em inscrever
0s seus alunos deve estar atento (a) a divulgacdo dos editais e aos prazos de inscricao.
Um documento sobre as feiras de ciéncias nacionais e estaduais (Programa Nacional de
Apoio as Feiras de Ciéncias da Educacdo Basica - FENACEB) foi produzido em 2006 e

contém exemplos de vérias feiras que ainda acontecem hoje.

9.2. Preparacao para Feiras Externas

Os (as) professores (as) interessados (as) em inscrever os trabalhos dos seus
estudantes em feiras externas devem trabalhar com eles os aspectos necessarios para a
feira escolhida, como por exemplo, feiras que exigem a producdo de um diario de
bordo. O relatério final, por exemplo, ja pode ser elaborado pelos estudantes no formato
exigido pela comissdo da feira externa pretendida. E importante lembrar que sempre ha
uma pré-avaliacdo dos trabalhos submetidos as feiras externas. No caso da FEBRACE
(2018), os trabalhos sdo julgados quanto aos aspectos de criatividade e inovacao,
conhecimento cientifico do tema, profundidade da pesquisa bibliografica, maneira como
foi conduzido o projeto, estratégias de levantamento e andlise de dados e organizacao e

clareza de apresentacao do relatério do projeto.
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Além do aspecto formal do trabalho, os professores e estudantes devem estar
atentos aos tipos de apresentacdo permitidos por cada evento. A UFMG Jovem, por
exemplo, especifica que:

A apresentagdo dos trabalhos devera ser compativel com o formato de Mostra, que
consiste na utilizagdo de recursos como maquetes, cartazes, posteres, pequenos
experimentos didaticos, resultados de trabalhos investigativos, prototipos, dentre outros.
Os trabalhos deverdo ser apresentados de forma acessivel, ludica, dinamica e interativa.
Materiais diversos poderdo ser utilizados para a composicdo do trabalho, podendo ser

manuseados, interpretados ou discutidos com os visitantes (UFMG, 2016)

Outro aspecto a ser discutido na escola € o deslocamento dos estudantes e
possivel acomodacdo nas cidades em que se realizam as feiras de ciéncias. Algumas
oferecem auxilio financeiro em casos especificos, mas, em sua maioria, 0s gastos sao de
responsabilidade dos participantes. De um modo geral, a participacdo em feiras externas
da credibilidade aos membros da escola (professor, estudante e coordenacao), além de
incentivar a melhora gradual do ensino da pesquisa e da divulgagdo cientifica nas
escolas.
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10. REFERENCIAS DE PESQUISA PARA PROFESSOR E ESTUDANTE

Ao longo do processo de pesquisa para a feira de ciéncias é interessante que o
professor ajude os estudantes a encontrar referéncias de pesquisa confiaveis. A maioria
delas se encontra, hoje, na internet. Sugerimos algumas aqui, com comentarios sobre o
seu contetido, mas o professor € livre para selecionar aquelas que mais se enquadram ao
perfil dos seus estudantes e da propria feira de ciéncias.

Sites da internet

Ponto ciéncia — O portal pontociéncia € uma comunidade virtual de professores, alunos
e entusiastas da ciéncia. Nele encontram-se instrucdes passo-a-passo, com fotos e
videos, de experimentos de Quimica, Fisica e Biologia. A ciéncia por tras dos
fendmenos é explicada em uma linguagem simples e com grande cuidado e precisao nas
informacdes fornecidas. O portal é coordenado por professores da Universidade Federal
de Minas Gerais — UFMG.

Endereco: http://pontociencia.org.br/

Manual do Mundo — Site com diversos tutoriais de montagem de experimentos e
curiosidades. Como o foco é a montagem, algumas vezes € necessaria uma pesquisa

mais aprofundada sobre os fendmenos envolvidos.

Endereco: http://www.manualdomundo.com.br/

Febrace — Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia. Possui material diverso sobre
organizacao de feiras de ciéncias (diarios de bordo, projetos de pesquisa etc). Podem ser

encontrados trabalhos ja produzidos em edi¢des anteriores do evento.

Endereco: https://febrace.org.br/

Google Science Fair — Possui material de apoio aos estudantes interessados a participar
da competicdo Google Science Fair, a feira de ciéncias da Google. Entre 0os materiais
disponiveis podem ser encontrados videos e dicas sobre o desenvolvimento da pesquisa

e exercicio da criatividade.


http://pontociencia.org.br/
http://www.manualdomundo.com.br/
https://febrace.org.br/
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Endereco: https://www.googlesciencefair.com/intl/pt-BR/student-resources

Mostratec — Mostra Brasileira de Tecnologia / Mostra Internacional de Ciéncia e
Tecnologia - Portal da Mostratec, com informagdes sobre o evento e exemplo de

trabalhos ja produzidos.

Endereco: http://www.mostratec.com.br/pt-br

Intel ISEF (Feira Internacional de Ciéncia e Engenharia) - Portal da Intel ISEF (The
Intel International Science and Engineering Fair), com informagdes sobre o evento e

exemplo de trabalhos j& produzidos. Site em inglés.

Endereco: https://student.societyforscience.org/intel-isef

Livros

QUIMICA NA CABECA
Alfredo Luis Mateus
Vol. 1: Editora UFMG, 2008. 127 p.
Vol. 2: Editora UFMG, 2010. 119 p.
Sinopse:  “Quimica na  cabeca”  relne
experimentos que transformam materiais comuns S—— )

P q Quimica ““,:';Eﬁaa
encontrados em casa em exploragdes. A obra na cabeca —

mostra como fazer uma garrafa de PET
personalizada, criar imagens com o calor ou com

a luz, escrever com elétrons, desenvolver uma

tinta magnética. Combinando um pouco de arte
com um toque de “faga vocé mesmo”, cada experimento é apresentado com instrucdes

passo a passo e fotos.

QUANTICA PARA INICIANTES: INVESTIGA(;()ES E PROJETOS
Helder F. Paula, Esdras Garcia Alves e Alfredo Luis Mateus


https://www.googlesciencefair.com/intl/pt-BR/student-resources
http://www.mostratec.com.br/pt-br
https://student.societyforscience.org/intel-isef
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Belo Horizonte. Editora UFMG, 2011. 204 p.

Sinopse: Quantica para iniciantes: investigacdes e projetos pode
ser considerado uma obra de divulgacdo cientifica. Contudo,
também pode ser usado por professores e alunos de Ciéncias, em
sala de aula, como material paradidatico e fonte de referéncia
para projetos de Feiras de Ciéncias, entre outros diversos usos.
Essa configuracdo e vocagdo torna o livro Gnico no mercado. Os

i - INVESTIGAGGES
temas escolhidos possuem um grande apelo entre os jovens, 0 E PROJETOS

que torna o livro e as atividades que ele propde um veiculo de

engajamento desses jovens na aventura das ciéncias.

PROJETOS ESCOLARES PARA FEIRAS DE CIENCIAS
Silvania Sousa do Nascimento e Paulo Cezar Santos Ventura
Belo Horizonte. Editora Rolima, 2018. 97 p.

Sinopse: Este livro traz exemplos praticos de Projetos
Escolares envolvendo proposta de eventos que relinem
a familia, a escola e a sociedade. As chamadas “Feiras
de Ciéncia” ou ainda “Feiras de Cultura e Arte” sdo

exemplos de programas que buscam talentos e

vocacbes em todo o mundo. Nosso objetivo €

compartilhar experiéncias de sucesso que vivenciamos e multiplicar a participacao de
todos em iniciativas dessa natureza. Projetos Escolares nas areas de Ciéncias (Humanas,
Naturais e Exatas) e Tecnologia sdo modos de iniciacdo ao mundo da inovacdo, da

criatividade e da divulgacéo de ideias e solugdes!
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11. ANEXOS

Anexo 1 — Sugestdo de guia para a feira de ciéncias — versdo aluno

Escola Estadual

Guia para a feira de ciéncias

Professores coordenadores: Professores

Direcéo: Diretor (a)

1. Objetivos da feira de ciéncias

Esta feira de ciéncias tem como objetivo propiciar a vocé, estudante, uma visao
de como a producdo e divulgacdo da ciéncia acontece no mundo atual. Através da
elaboracdo de um projeto de pesquisa sobre um tema a sua escolha, seu desafio serd
pesquisar de forma produtiva a resposta a uma pergunta dentro do tema escolhido por
vocé e seus colegas de grupo. Ao final, os grupos irdo apresentar os resultados da sua
pesquisa para os colegas, professores e visitantes da feira de ciéncias em sua escola.

Fazendo isso, vocé estard experimentando novas ideias e terd um espaco para
desenvolver a sua criatividade. Mas lembre-se, o importante é que vocé aprenda a
desenvolver um projeto de pesquisa que seja importante para vocé e para todos a sua
volta. Ndo é necessario que voceé realize experimentos caros, basta que voceé saiba sobre
0 assunto que escolheu e pense na melhor maneira de comunicé-lo a quem ainda nao
sabe. O objetivo da ciéncia € melhorar a vida das pessoas e, para isso, ela precisa de

vocé. Bom trabalho!

2. Divisao dos grupos

e Os estudantes poderdo formar grupos de até componentes.

e Na&o serdo aceitos grupos fora deste formato.
e Os membros do grupo deverdo informar seus nomes ao professor coordenador

da turma até o dia
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e Apo6s comunicar o professor os nomes dos integrantes do seu grupo, ndo serao

aceitos pedidos de troca de grupo, salvo excegdes que serdo avaliadas pelo

professor.

3. Etapas

O evento sera desenvolvido em trés etapas:

e Preé-projeto - definicdo do tema, dos objetivos e do planejamento;

e Desenvolvimento - apresentacdo prévia aos professores orientadores e dos

trabalhos na Feira, com entrega periodica do diario de bordo; e

e Apresentacdo e Avaliagdo — Apresentacdo a comunidade e elaboracdo do

relatorio final com avaliacéo pessoal e do evento.

4. Pré-projeto

O pré-projeto consiste na escolha de um tema da ciéncia que sera trabalhado

pelo grupo. Neste guia sugerimos alguns temas, mas o grupo é livre para escolher o

tema que Ihe interesse, desde que pertinente.

Antes de escolher 0 seu tema, perqunte ao seu professor se ele se encaixa no projeto da

feira de ciéncias.

Sugestado de temas

Astronomia (astrofisica, astrobiologia,
astroquimica)

Astrondutica

Biofisica

Boténica

Ciéncia nos desenhos animados

Ciéncia no cinema

Ciéncia da cozinha

Ciéncia nos jogos de videogame e PC
Ciéncia no forno de Micro-ondas

Ciéncia do clima

Cidade sustentével

Desastres naturais (furacdo, tufdo,
ciclone, terremoto, etc.)

Equilibrio estatico nas edificagdes
Fisica Médica

Fisica no parque de diversdes

Fisica nos esportes

Fisica na arquitetura

Fotografia




Fisico-quimica

Flutuagéo

Geradores de Energia

Gravidade

Helicopteros e avides

Maquinas térmicas (fazendo o calor
trabalhar)

Movimento dos astros

Marés

Movimentos de animais (como tal
animal se locomove?)

Maquinas simples na construcéo civil
Mdsica (instrumentos, som, etc.)
Nanotecnologia

As influéncias da Lua na vida do ser
humano

Lancamento de projeteis

Ondas

Os elementos quimicos

O corpo humano

O movimento sob o olhar das leis de
Newton

5. Desenvolvimento

5.1. Defini¢do de uma pergunta geradora
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Optica

Paleontologia

Radio e TV (funcionamento, tipos de
TV, transmisséo, etc.)
Submarinos e navios

Produtos de higiene

Poluicéo

Perfumes

Pseudociéncias

Lampadas elétricas

RegulacGes térmicas nos animais
Radioatividade

Robotica

Satélites

Sais no cotidiano

Sistema nervoso

Tratamento de dgua e esgoto
Telescopios e lunetas

Vida de inseto

Zoologia

Uso das tecnologias na sociedade

Todo projeto cientifico € baseado em uma pergunta geradora. Essa pergunta faz

parte do seu tema. Como os temas em geral sdo muito amplos, definimos uma pergunta

que gueremos responder com a nossa pesquisa. Uma maneira de escolher essa pergunta

geradora € utilizando a técnica de brainstorming. Essa técnica é utilizada por diversos

profissionais para obter ideias em conjunto e escolher as melhores. Para definir sua

pergunta geradora usando o brainstorming faca o seguinte:
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Com o grupo reunido em circulo e o tema escolhido, cada um dos integrantes apresenta
uma ideia de pergunta geradora, que é registrada no didrio de bordo. Repita esse
processo até que as ideias tenham se esgotado.

O grupo elabora perguntas que relacionam o tema com as ideias criadas. De posse desse
conjunto de perguntas o grupo deverd analisar e escolher, do ponto de vista de

viabilidade de aplicacdo até selecionar, consensualmente, a pergunta da pesquisa.

Exemplo de tema: “A evolugédo dos seres vivos”
Pergunta geradora: “O que leva um ser vivo a se modificar ao longo dos anos? ”

“Por que as espécies evoluem?”’

Na&o se esqueca: todo o processo deve ser registrado no diario de bordo.

5.2. Diério de bordo

Cada grupo devera confeccionar um caderno de anotacdes, ou diario de bordo,
que deve conter todas as informacdes da pesquisa tais como:
e O tema do trabalho
e A definicdo da pergunta geradora
e A descrigdo de todos os encontros do grupo, com indicacdo de data, local e
atividades realizadas
e As duvidas encontradas durante a pesquisa

e Os objetivos ja alcancados e aqueles que ainda nao foram alcangados

Importante: Os grupos deverdo entregar o diario de bordo em datas determinadas pelo

professor. A ultima entrega do diario de bordo acontecerd no dia da apresentacdo dos

trabalhos na feira de ciéncias.

6. Apresentacao
6.1. Montagem

Cada grupo devera montar o seu stand no local determinado pelo professor. Os

estudantes sdo responsaveis por todo o material utilizado por eles, tais como: cola, fita
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adesiva, extensores de tomadas, projetores etc. O professor e a escola ndo se

responsabilizam por objetos perdidos durante a apresentacdo da feira de ciéncias.

Ao chegar a escola no horario definido, pergunte ao professor a localizacdo para a
montagem do seu stand. Essa localizacdo depende do tipo do seu trabalho.

A equipe que se ausentar da exposicdo antes dos horérios previstos, praticar atos
de indisciplina ou ndo cumprir com as determinagdes dos itens prescritos terd a sua nota
diminuida. A presenca de todos os componentes do grupo é obrigatdria no dia da

apresentacao.

6.2. Desmontagem

Ao final das apresentacfes os estudantes deverdo realizar a desmontagem das
bancadas/stands, deixando o espaco limpo e organizado. A desmontagem faz parte a

avaliacdo final do seu trabalho.
6.4. Relatorio final

Os grupos deverdo entregar impresso e por e-mail ao professor um relatorio final
do seu projeto contendo as seguintes caracteristicas: fonte Arial tamanho 12, com
espacamento de 1,5 cm, margens direita e esquerda de 3 cm e margens superior e

inferior de 2,5 cm. Este relatério deve conter 0s seguintes topicos:

1. Introducdo (Como surgiu a ideia do trabalho?);

2. Justificativa (Por que decidimos realizar tal trabalho?);

3. Objetivo geral (Qual pergunta nosso trabalho tenta responder?);
4. Metodologia (Como investigamos a pergunta?);

5. Resultados obtidos (Quais as respostas que obtemos?);

6. Conclus6es (Como as respostas influenciam nossa comunidade?);

7. Bibliografia (Quais autores auxiliaram a desenvolver o trabalho?).

O relatdrio final deve ser entregue na data estipulada pelo professor e faz parte
integrante da avaliagdo do seu trabalho.




7. Distribuicao dos pontos do trabalho:
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Atividade Valor
TOTAL

8. Cronograma
Atividade Data

Definicéo dos integrantes dos grupos

12 entrega do Diario de bordo

2% entrega do Diéario de Bordo

Apresentacio

Relatorio Final
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Anexo 2 — Instrumento de avaliacdo Participativa (MANCUSO, 2008)

Instrumento de Avaliacéo Participativa

1-DADOS DO TRABALHO:
1.1-Titulo do trabalho:

1.2-Escola: Série:

2-REGISTROS DA AVALIACAO Ne do trabalho
Para cada critério assinale a resposta que corresponde a sua avalia¢do do trabalho,

marcando um dos conceitos: MB, B, R, F. As questdes orientadoras devem servir apenas para

auxiliar a avaliacdo, em cada critério.
(* Importante: Marque apenas um X em cada um dos cinco critérios)

Questdes orientadoras / conceitos

Critérios MB | B |R|F
-Ha& um problema ou pergunta orientadora?
-0 trabalho ¢ organizado para solucionar o problema?

1-Carater -Foram coletados dados e informagdes para construir respostas?

cientifico -Sdo analisados os dados de modo a chegar a respostas ao

problema?
-E apresentada uma resposta vélida ao problema?

-Os expositores demonstram seguranga e dominio do assunto?

—A comunicacdo dos expositores é clara e objetiva?

-A linguagem cientifica é utilizada corretamente?

-Todo o grupo participa da apresentacdo mostrando conhecer bem o
trabalho?

2-Conhecimento e
comunicacao

-A organizagdo do estande é coerente com o trabalho feito?

-Os recursos utilizados no estande ajudam a compreender o
trabalho?

-0 relatorio é bem organizado, légico e coerente com a pesquisa?
— Apresentam-se evidéncias sobre o trabalho realizado (diario de
bordo; fotos; medidas; etc.)?

3- Apresentacéo
do estande e
relatério

O assunto e o problema sdo importantes para os alunos e a escola?
4-Relevancia do | —O trabalho pode beneficiar a comunidade? -O trabalho traz uma

assunto e do contribui¢do ao meio ambiente? -O trabalho traz uma contribuicdo
trabalho para a ciéncia? Os expositores sabem defender a importancia da
pesquisa?

-As partes do trabalho sdo coerentes com o todo?

-Os resultados mostram que os objetivos foram atingidos?
5-Qualidade geral | -O trabalho demonstra criatividade e carater inovador?

-O trabalho demonstra rigor e cuidado em sua realizacao?
-Como se caracteriza a qualidade geral do trabalho?

Conceitos: MB — Muito bom B — Bom R — Regular F — Fraco

3-AVALIADOR:
3.1- Nome completo (ndo assinatura) :
3.2- Tipo de avaliador: (') Aluno expositor do trabalho N°

(assinale com X)
( ) Professor orientador / acompanhante do trabalho N°
4-OBSERVACAO IMPORTANTE:Utilize o verso da folha para fazer observagdes pessoais
sobre o trabalho e sobre o processo de avaliacao.
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FICHA DE AVALIACAO

Projeto:

N°:

A avaliacdo deverd serde 0 a 10

NOTA

1 - Estrutura do relatorio

1.1 - Organizacéo, légica e coeréncia no roteiro

1.2 - Coeréncia de dados com os cadernos de campo

SUBTOTAL

2 — Pesquisa

2.1 — Criatividade

2.2 — Inovacéo

2.3 - Relevancia Social

2.4 - Contribuicdo a ciéncia

2.5 — Contribuicdo ao Meio Ambiente

SUBTOTAL

3. Aplicacdo do Método Cientifico e Elementos do projeto

3.1 - Coeréncia do titulo com o objetivo da pesquisa

3.2 - Identificacdo do problema

3.4 - Definicdo de variaveis

3.5 - Explicitagcdo dos procedimentos

3.6 - Adequacéo de materiais e instrumentos

3.7 - Analise dos resultados

SUBTOTAL

4 - Apresentacéao oral dos alunos e exibi¢cao visual do projeto

4.1 - Dominio do assunto

4.2 - Clareza e desenvoltura na exposi¢cao

4.3 - Apresentacéo légica e organizada

4.4 - Justificativa da aplicabilidade do projeto

4.5 - llustracBes e complementos

SUBTOTAL

TOTAL GERAL
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Anexo 4 — Exemplo de resumo de projeto finalista da FEBRACE (FEBRACE,
2017)

REUSO DA AGUA DO BANHEIRO

Claudia Caroline Boaria Silva
Debora Noemi de Souza Maia
Erika Josiani Ossuci (Orientadora)
Sebastido Barbosa da Silva (Coorientador)
Colégio Tiradentes da Policia Militar de Jaci-Parana, Porto Velho - RO
Engenharia — 708 Sanitaria

O presente trabalho surgiu da necessidade que vive hoje o planeta do cuidado que
devemos ter com nossas riquezas naturais, e uma das mais importantes dela, a agua.
Assim nossos objetivos principais sdo, as protecdes da saude publica, manutengdo dos
ecossistemas e uso sustentado da dgua. Sabemos que o redso é a utilizacdo da agua por
mais de uma vez, depois de um tratamento adequado. Isto ocorre espontaneamente na
prépria natureza, no ciclo hidrologico, ou através da acdo humana, de forma planejada
ou sem controle. O relso planejado da agua pode ser feito para fins potaveis ou ndo
potaveis, tais como recarga de lencol freatico, geracdo de energia, irrigacdo, reabilitacdo
de corpos d’agua e industrial. Apds toda a tabulacdo de dados e conhecimentos ja
adquiridos reparamos entdo que o local de maior consumo de agua esta concentrado no
banheiro. Assim foi decidido que este seria 0 comodo da casa utilizado para realizar o
projeto de reuso, trabalhamos um projeto de funcionamento de relso de agua para
empresas e casas de dois ou mais andares. O sistema funciona através do seguinte
esquema: a agua que cai do chuveiro desce através do ralo e serd encaminhada para a
caixa d’agua através da gravidade, ja que o banheiro que abastece 0 sanitario tera que
estar acima do que seré abastecido. Como citamos, o projeto é feito para o formato de
casas de dois andares ou mais ou para empresas grandes. O liquido na caixa d’agua sera
purificado através de pastilhas de cloro de origem organica, que encerra a purificacdo da
mesma. Como a caixa se encontrara acima do banheiro sera apenas acionar a descarga
que automaticamente a &gua do reservatdrio enchera a caixa do vaso.

Projeto finalista pela FEROCIT - Feira de Rondo6nia Cientifica de Inovacdo e

Tecnologia

PALAVRAS-CHAVE: REUSO - AGUA - SISTEMA
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Anexo 5 — Modelo de relatorio final do projeto de pesquisa.

ESCOLA

FEIRA DE CIENCIAS
DISCIPLINA :
SERIE :
TURMA :
TURNO :
COMPONENTES DA EQUIPE
(NOME COMPLETO e N°))

TITULO

Projeto de pesquisa apresentado a disciplina
de Ciéncias / Biologia / Quimica / Fisica do
Ensino Fundamental / Médio da Escola

como requisito para participacao da
Feira de Ciéncias da escola.

Orientador:

Prof:

BELO HORIZONTE
2016
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CAPA - é a parte que protege o lado externo do trabalho e traz informacoes

necessarias quanto a sua identificag&o:

2.

1.1. Nome da Instituicao;

1.2. Projeto de Pesquisa em Ciéncias/Biologia/Fisica/Quimica;
1.3. Titulo;

1.4. Nome(s) do(s) autor(es);

1.5. Local e ano.

SUMARIO - Relaciona as principais divisoes e se¢des do texto, na mesma ordem em

que nele se sucedem, indicando ainda as respectivas paginas iniciais. Deve ser
localizado imediatamente apds a capa.

3.

INTRODUCAO
« Desenvolver genericamente o tema;
 Anunciar a ideia basica;
 Delimitar o foco da pesquisa;
« Situar o tema dentro do contexto geral da sua area de trabalho;
« Descrever as motivacoes que levaram a escolha do tema;
o Definir o objeto de analise: o que seré estudado?
. OBJETIVOS
Sdo as metas que se pretende atingir com a elaboracéo da pesquisa.
Indicam o que o estudante realmente deseja fazer.
. JUSTIFICATIVA

Vocé vai descrever a importancia da sua pesquisa, para guem serve, 0 que motivou a
preferéncia pelo tema apresentado, e acima de tudo, qual a relevancia do seu trabalho
do ponto de vista pessoal, académico, profissional e social.

. REFERENCIAL TEORICO

E o que possibilita fundamentar, dar consisténcia a todo o estudo. Tem a fungéo de
nortear a pesquisa, apresentando um embasamento da literatura ja publicada sobre o
mesmo tema, demonstrando que o(a) pesquisador(a) tem conhecimento suficiente em
relacdo a pesquisas relacionadas e a tradi¢es tedricas que apoiam e cercam o estudo.
Ele deve conter um apanhado do que existe, de mais atual na abordagem do tema
escolhido, mesmo que as teorias atuais ndo facam parte de suas escolhas.

. METODOLOGIA

Nesta etapa devemos responder as seguintes perguntas: Como? Com qué? Com
quem? O Aluno devera fazer o tragado sistematizado do caminho a seguir e
selecionar as principais estratégias para a efetivacdo e execugdo do projeto de
pesquisa.

. RESULTADOS E DISCUSSAO

E quando sdo descritos, explicados e discutidos os resultados, utilizando-se
referencial tedrico, a fim de argumentar e sustentar o que foi encontrado.

. REFERENCIAS

Identificam as obras consultadas e/ou citadas no texto.
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