HEDER CARLOS DE OLIVEIRA

MUDANCAS ESTRUTURAIS E IMPACTOS REGIONAIS NA
ECONOMIA BRASILEIRA 2003-2008: SIMULACOES
HISTORICAS EM EQUILIBRIO GERAL COMPUTAVEL

BELO HORIZONTE — MG
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO E PLANEJAMENTO REGIONAL
FACULDADE DE CIENCIAS ECONOMICAS — UFMG
2013



HEDER CARLOS DE OLIVEIRA

MUDANCAS ESTRUTURAIS E IMPACTOS REGIONAIS NA
ECONOMIA BRASILEIRA 2003-2008: SIMULACOES
HISTORICAS EM EQUILIBRIO GERAL COMPUTAVEL

Tese apresentada ao curso de Doutorado em
Economia do Centro de Desenvolvimento e
Planejamento Regional da Faculdade de Ciéncias
Econdmicas da Universidade Federal de Minas
Gerais, como requisito parcial a obtencao do titulo de
Doutor em Economia.

Orientador: Prof. Dr. Edson Paulo Domingues

BELO HORIZONTE — MG
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO E PLANEJAMENTO REGIONAL
FACULDADE DE CIENCIAS ECONOMICAS — UFMG
2013



Ficha Catalogréfica

0O48m  Oliveira, Heder Carlos de.

2013 Mudangas estruturais e impactos regionais na economia brasileira
2003-2008 [manuscrito] : simulacdes historicas em equilibrio geral
computavel / Heder Carlos de Oliveira. —2013.

191 f£., il. e tabs.

Orientador: Edson Paulo Domingues.

Tese (doutorado) - Universidade Federal de Minas Gerais, Centro de
Desenvolvimento e Planejamento Regional.

Inclui bibliografia ( f. 156-161) e anexos.

1. Economia regional - Teses. 2. Economia — Brasil - Disparidades
regionais — Teses. 3. Economia — Teses. . Domingues, Edson P. —
(Edson Paulo). II. Universidade Federal de Minas Gerais. Centro de
Desenvolvimento e Planejamento Regional. III. Titulo.

CDD: 333.73

Elaborado por Fabiana Pereira dos Santos CRB-6/2530
Biblioteca da FACE/UFMG. — FPS/75/2020




Universidade Fedenl de Minas Gerais | Faculdade de Clincias EcanBamicas |
Centro de Desenvalvimento & Mansjanenio Regiosal |

Cedeplar

Cirse de Pds-Crradurgdo em Economia da Faculdade de Cifnciay Econdimicas

ATA DE DEFESA DE TESE DE HEDER CARLDS DE OLIVEIRA N°. REGISTRO
28663250, As treze horas e trinta minutos do dia dezencove de fevereiro de dois mil e treze,
revilu-se me Freulifode de Cidnciay Econdpioas da Universidade Federal de Minas Gernis o
Comiss®o Examinadora de TESE, indicada “ad referemdum ™ pelo Colegiado do Curso em
IT/12°2012, para julgar, em exame final, o trabalho final mtitulado “Mudangas estruturals e
impacios regionais na economia brasileira 2003-2008: Simulagfies Histiricas em
Equilibric Geral Computiivel”, requisite final para a obtengio do Grau de Dowtor em
Econemia, dren de concentragilo em Economia. Abrindoe a sess3o, o Presidente da Comissfio,
Prof, Edson Paulo Domingues, apés dar a conhecer aos presentes o teor das Normas
Regulamentares do Trabalho Final, passou a palavra ao candidato, para apresentagio de scu
iraballv. Seguiu-se a arguigho pelos examinadores, com o respectiva defesa do candidato.
Logo apts, a Comissdo s¢ rouniu, sem a presenga do candidato ¢ do pablico, para julgamento e
expedicio do resultado final. A Comissho ApE ooy o candidato por
unanimidade. O resultado final foi comunicado publicamente no candidato pelo Presudente da
Comissfio. Mada mais havendo a fratar o Presidente encerrou o resnidio @ lavrou a presents
ATA, que seri assinada por todos o5 membros participantes da Comiss#o Examinadora, Belo
Horizonte, 19 de fevereiro de 2013,

: . > N

Prof. Edson Paale Domingues Tt o B dn forma- oot
(Cinentador] (CEREPLART ACEUFRMO) g

Prof. Rodrigo Ferreira Simdes | ]

(CEDNEPLARTF ACETIFMO)

Profa. Lizia de Figueintdo
(CEDEPLARFACEUFMG)

Frof. Alexandre Alves Porsse
(LFFR]

Prof. Femando Salgueire Perobelli
(LIFJF})

|'I

e

Conrdimder & Programa o R d e Elomuiaia

FADI | A, Artbnto Carios: 6027 | COF J3870-301 | Belo Horlronts | MG | Brasil
Tl ds 55 31 350% F100 | Fid 4+ 55 37 3688 0306 | wve oodeplai ifreg b



Ao meu pai (in memorian) e a minha mae pelo amor,
carinho e apoio irrestrito.



AGRADECIMENTOS

Ao Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional (Cedeplar) e ao Centre of Policy
Studies (CoPS)/Monash University — Australia, pela oportunidade de realizar uma pesquisa, em
nivel de doutorado, e pelos valiosos ensinamentos que muito contribuiram para a minha

formacgao profissional e pessoal.

Ao CNPq pelo apoio financeiro, concedidos por meio da bolsa de doutorado e doutorado

sanduiche.

Em particular, ao meu orientador Edson Paulo Domingues pela paciéncia, confianca e
orientagdo neste trabalho, e ao professor James Giesecke pela ajuda, conhecimento transmitido

e comentarios tao importantes para realizagao dessa tese.

Aos meus inimeros amigos conquistados durante esses anos. Agradego pelo companheirismo
e momentos tdo legais vividos dentro e fora do Cedeplar. Meu muito obrigado, em especial, ao

Admir e Carolzinha pela ajuda nessa etapa final.

Aos professores e funcionarios do Cedeplar.



RESUMO

A evolugdo dos indicadores de desigualdade regional no Brasil apresenta-se como um obstaculo
ao processo de desenvolvimento da economia nacional. Esse ambiente torna ainda mais latente
a busca de solugdes para reduzir as desigualdades entre as regides brasileiras. Nesse sentido,
entender por que o desempenho de algumas economias ¢ melhor que de outras, quais sdo os
fatores determinantes dessas diferentes performances, e realizar previsdes dos resultados das
politicas que objetivam reduzir as diferencas regionais cada vez mais se torna de interesse por
parte dos cientistas regionais. De forma a entender essa questdo, o método de andlise a ser
empregado torna-se uma questdo importante. Recentemente, um novo método foi desenvolvido
com o intuito de compreender os fatores determinantes das performances das diferencas no
crescimento regional. Esse método envolve andlise de historica e decomposicao, a partir de um
modelo de Equilibrio Geral Computavel Multirregional. A primeira simulacdo realizada nessa
tese, historica, as varidveis economicas observadas (mudancas no PIB, estoque de capital,
consumo das familias, importagdes e exportacdes, por exemplo) sdo impostas no modelo, e
mudangas nas variaveis estruturais (tais como, tecnologias e preferéncias) sdo estimadas
endogenamente. A segunda simulagdo, decomposi¢do, as contribui¢cdes dessas mudancgas
estruturais na performance econdmica dos estados brasileiros ao longo do periodo estudado sao
avaliadas. Esse tipo de andlise permite um maior conhecimento referentes as mudangas
estruturais e seus impactos na economia de um pais ou regido. Os resultados mostram
evidéncias dos efeitos das mudangas estruturais na economia brasileira, no periodo de 2003 a
2008, sobre o pais e suas unidades federativas. Mudangas técnicas, melhorias nos termos de
troca, aumento na propensdao marginal a consumir e reducdo da relacdo investimento-capital
sdo algumas das mudancgas estruturais que ajudaram a explicar o desempenho do Brasil no
periodo estudado. Esses resultados podem ser utilizados para avaliar a efetividade das politicas

econdmicas ou futuras simulagdes econdmicas desses impactos.

Palavras-chave: Economia Regional, Mudangas Estruturais, Simula¢des Historicas, Simulagdes

de Decomposicao, Equilibrio Geral Computavel



ABSTRACT

The evolution of indicators of regional inequality in Brazil presents itself as an obstacle to the
development process of the national economy. This environment makes it even more latent for
the investigation for solutions to reduce inequalities between regions of Brazil. In this sense, to
understand why the performance of some economies are better than others, which are the
determinants of these different performances, and to forecast the results of policies aimed at
reducing regional differences increasingly become of interest among regional scientists.
Recently a new method has emerged for uncovering the factors driving regional disparities in
growth performance. The method involves historical and decomposition analysis with a
multiregional computable general equilibrium model. The first simulation, in which observed
changes in economic variables (such as changes in GDP, capital stocks, household
consumption, imports, and exports) are imposed on the model, and changes in structural
variables (such as technologies and preferences) are calculated endogenously. The second
simulation is the decomposition simulation, in which the contributions of those structural
changes to the economic performance of the economy over the period under study are
evaluated. This type of analysis provides much richer insights into structural changes in the
economy than the standard growth accounting framework. Simulation results show that there
have been significant structural changes in the Brazilian economy over the period. Technical
changes, improvement of the terms of trade, increase in the marginal propensity to consume
and increase in the investment-capital ratios were some of the structural changes that helped
explain the performance of the Brazilian economy during the period under study. The results
of the simulations can be used to evaluate the effectiveness of economic policies or to inform

forecasts into the future.

Keywords: Regional Economics, Structural Changes, Historical Simulations, Decomposition

Simulations, Computable General Equilibrium
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INTRODUCAO

As disparidades regionais sao uma questdo de grande relevancia para o
desenvolvimento nacional e, por este motivo, s3o objeto de estudo e analise de estudiosos
e formuladores de politicas publicas. No caso da economia brasileira, a evolugdo dos
indicadores de desigualdade regional, seja pela participagdo das regides mais carentes na
renda nacional, seja pela concentragdo industrial e tecnologica, ou pelos indicadores
sociais, dentre outras formas, apresenta-se como um entrave ao processo de

desenvolvimento da economia nacional.

Esse ambiente torna ainda mais latente a necessidade de analisar e compreender
as causas das disparidades regionais no Brasil e, entdo, propor politicas que visem
contribuir para o crescimento das regides mais pobres, isto €, buscar melhorias nas

variaveis condicionantes das taxas de crescimento dessas economias.

Muitos estudiosos destacam o papel das transferéncias governamentais, por meio
de politicas publicas, voltadas as questdes regionais. As falhas de mercado justificam a
utilizacdo desses instrumentos, como por exemplo, investimentos publicos em
infraestrutura econdémica e social. Oreiro et al (2010) mostram a partir de testes
econométricos que o multiplicador dos gastos de consumo corrente do governo ¢
aproximadamente igual a 0,37, de tal forma que um aumento de 1% dos gastos de

consumo corrente do governo ird resultar num aumento de 0,37% do PIB real brasileiro.

Associada a importancia dos gastos do governo como instrumento de crescimento
econdmico, Oreiro et al/ (2010) apresentam a importancia dos fatores ligados a demanda
agregada para o crescimento da economia no longo prazo. Os resultados apresentados
pelos autores indicam que, 85% do crescimento do PIB real brasileiro no periodo
1990-2005 ¢ explicado por variaveis do lado da demanda agregada da economia,
corroborando a hipotese de crescimento puxado pela demanda agregada no Brasil. No
entanto, os autores rejeitam a visdo keynesiana de que o crescimento pode ser estimulado
por intermédio de qualquer politica que aumente a demanda agregada, uma vez que, a

crise fiscal do Estado Brasileiro impde limites claros e estreitos para uma politica de



inducdo do crescimento econdmico por intermédio da expansdo dos gastos de consumo

corrente do governo.

Outra variavel relevante para o crescimento econdmico, como ressaltado por
Solow (1956, 1957), seria o progresso técnico. O modelo desenvolvido por Solow (1956)
aponta para a importancia do investimento em capital fisico no processo de crescimento
da economia por se criar maior capacidade produtiva em momentos futuros, ou seja,
focando no lado da oferta. Véarios autores fizeram uso desse modelo incluindo uma proxy
para investimento em capital fisico como uma das varidveis explicativas, como Mankiw,

Romer e Weil (1992), Benhanbib e Spiegel (1994) e Islam (1995).

Além disso, a teoria do crescimento reforca o papel decisivo da mudanca
tecnoldgica e o consequente ganho de produtividade dos fatores produtivos como
condi¢do necessaria para o deslanche de processos mais virtuosos do desenvolvimento.
Kaldor (1957) chama a atencao para o papel diferenciado da tecnologia na industria, além
do maior potencial dos ganhos de escala estaticos € dindmicos. Em uma andlise para a
economia brasileira, Nakabashi, Scatolin ¢ Cruz (2010) mostram que, uma nova
tecnologia incorporada nas novas maquinas ¢ equipamentos, melhora de processos e
ganhos de experiéncia tendem a criar externalidades positivas entre os setores, tendem a
gerar impactos positivos na economia como um todo. Dessa forma, processos sustentados
de desenvolvimento econOmico requerem crescentemente algum grau de mudanga

tecnologica e a capacidade de se lidar com elas.

Uma lista extensa de trabalhos quantitativos (Arrow, 1962; Fire et al, 1994;
Denison, 1972; Marinho e Bittencourt, 2007; Lins e Arbix, 2011; Bacha e Bonelli, 2001)
analisou a relagdo entre o crescimento econdmico € o ganho de produtividade. Todos
utilizam o trabalho pioneiro de Solow (1957), que decompde as variagdes no PIB em
mudangas tecnoldgicas e alteracdes no uso de insumos. Os estudos mostram que
mudancgas na produtividade apresentam importantes contribui¢cdes para o crescimento

econdmico dos paises e regides.

Nesse sentido, entender porque o desempenho de algumas economias ¢ melhor
que de outras e quais sdo os fatores determinantes dessas diferentes performances, cada
vez mais se torna de interesse por parte dos cientistas regionais. De forma a entender essa
questdo, o método de andlise a ser empregado torna-se uma questao importante. Métodos

bastante populares para compreender esse tipo de analise, tais como, andlise Shift-Share,
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analise Insumo-Produto e regressodes lineares, até¢ entdo foram as principais ferramentas

utilizadas nos trabalhos aplicados.

No entanto, recentemente, um novo método baseado na modelagem de Equilibrio
Geral Computavel (EGC) vem ganhando espaco nos trabalhos que buscam entender os
fatores que influenciam as disparidades das taxas de crescimento regional. Os modelos
de EGC dispdem de técnicas detalhadas de andlise ex-post e sao fundamentados em uma
estrutura tedrica bastante abrangente. Comparado com os métodos alternativos de analise
ex-post de crescimento regional, o enfoque nos modelos multirregionais de EGC tem
permitido um ganho na identificagdo dos fatores de crescimento das economias. Assim,
¢ possivel verificar que os movimentos historicos nas varidveis economicas regionais sao
resultados de mudangas nas varidveis estruturais (tais como produtividade regional,
preferéncias dos consumidores, propensao a consumir, politica fiscal, etc), a partir de um

modelo teodrico e da base de dados.

Os modelos de EGC tém se tornado ferramentas bastante tUteis na analise de
politicas devido as caracteristicas que refletem a economia de uma forma mais realistica
e coesa que os enfoques alternativos apresentados. Na abordagem de EGC as relagdes
entre setores, e entre setores € outros agentes econdmicos sdo representadas
explicitamente por modelos que relacionam os encadeamentos entre agentes, condi¢des
de equilibrio e restrigdes econdmicas. As varidveis macroecondmicas sao resultados
agregados de decisdes 6timas dos agentes econdmicos, nos quais respondem as mudancas
de precos relativos no mercado de bens e fatores. Essas caracteristicas fazem dos modelos
de EGC uma ferramenta vital para avaliar os efeitos setoriais € sobre os agentes

economicos de politicas que envolvem mudangas nos pregos relativos (Dixon, 2006).

Portanto, analisar um problema econdmico a partir da anélise de equilibrio geral
requer pensar a economia como um sistema de mercados inter-relacionados em que o
equilibrio em todas as relagcdes tem que ser obtido simultaneamente. Este pode ser o

quadro tedrico mais adequado para inimeras questoes relevantes da economia brasileira.

Entender até que ponto fatores estruturais foram decisivos para o crescimento
nacional e regional da economia brasileira ¢ uma questdo chave para delinear futuras
politicas de desenvolvimento no pais, sendo o objetivo principal dessa tese. Para tanto, a
andlise historica e de decomposicdo de Equilibrio Geral Computavel serd de grande

importancia para analisar os efeitos desses diferentes elementos estruturais sobre as
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economias regionais e setoriais. Para realizar o estudo foi escolhido o periodo 2003 a
2008. Isso porque esses anos sdo caracterizados pelas continuas mudangas estruturais e a
melhora no desempenho socioecondmico do pais. Ademais, é o periodo com maior
disponibilidade de dados estatisticos, uma importante condi¢cdo para obter resultados

plausiveis a partir das simulagdes.

Esta tese esta dividida em cinco capitulos. No primeiro capitulo serd delineado um
breve historico da economia brasileira no periodo recente. Estabelecida uma configuragao
da economia e suas mudangas estruturais recentes, o Capitulo 2 terd como objetivo

apresentar a estrutura do modelo de Equilibrio Geral Computével utilizado na tese.

Apos abordar os aspectos metodoldgicos, no Capitulo 3 descreve a base de dados
necessaria para calibrar o modelo interregional de EGC e realizar as simulagdes historicas
e de decomposi¢ao. A simulagdo historica ajuda-nos a estimar as mudancas estruturais na
economia brasileira durante o periodo 2003-2008. Entdo, a analise de decomposi¢ao ¢
conduzida para calcular a contribui¢do de cada mudanga estrutural nas variaveis
econOmicas regionais, nacionais e setoriais ao longo do periodo estudado. Os choques e
resultados das simulacdes sdo apresentados nos capitulos 4 € 5. A conclusdo sumariza os

principais resultados da tese e discute suas limitagoes.



CAPITULO 1: A ECONOMIA BRASILEIRA E AS MUDANCAS
ESTRUTURAIS NO PERIODO DE 2003-2008

1.1. Breve historico do desempenho da economia brasileira no periodo
recente

Nas ultimas duas décadas, a economia brasileira vem passando por grandes
transformagdes econdmicas com diferentes ritmos de crescimento do Produto Interno
Bruto. Apos um boom no crescimento econdmico entre os anos 1950 — 1980, a taxa média
de crescimento da economia brasileira nao foi superior a 3% ao ano nas décadas seguintes.
No entanto, no periodo de 2003 a 2008, a taxa de crescimento do PIB no Brasil se acelera
para 4,74% ao ano, crescimento superior ao observados nas duas décadas anteriores.
Como se poderia esperar, em vista deste ultimo nimero, a partir de 2004, se observou
aceleracdo também para o crescimento do produto por hora, do estoque de capital e da

produtividade do trabalho (Tabela 1.1).

Tabela 1.1. Taxa de crescimento do PIB per capita, PIB por hora de trabalho, estoque de
capital, horas trabalhadas e relacdo capital por hora (% ao ano).

Periodo PIB per PIB por hora  Estoque de Total de Relacao
capita capital horas capital/hora
trabalhadas
1968-1980 5,6 5,14 10,13 3,00 6,92
1981-1994 -0,05 -0,23 4,03 2,12 1,87
1995-2003 0,65 0,76 1,99 1,38 0,60
2004-2008 3,13 1,69 2,59 3,00 -0,40

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados The Conference Board (2012) e Ipeadata.

A produtividade do trabalho triplicou no Brasil, entre 1950 e 1980, elevando-se
de 3,04 dolares por hora para 9,09 dolares por hora (precos de 2011), de acordo com as
estimativas da Total Economy Database — TED (Conference Board, 2012), Figura 1.1. A



partir de 1980, a produtividade do trabalho declina, tendo a média do periodo 1981-1994
alcancgado 8,27 ddlares por hora. Apenas em 1995, a produtividade do trabalho retornaria
ao nivel atingido em 1980, elevando-se, a partir dai, a uma taxa média anual de 0,76%,

entre 1995 e 2003, e de 1,69%, entre 2004 e 2008, como observamos na Tabela 1.1.

Figura 1.1. Produto por hora no Brasil (ddlares de 2011), 1950-2010
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Fonte: The Conference Board, 2012.

Sobre a taxa de crescimento do estoque de capital fisico na economia brasileira,
verifica-se uma acentuada reducao, a qual, depois de alcangar 10,13% ao ano durante o
periodo 1968/1980, decresce ao longo da década de 80, até se estabilizar em torno do
nivel de 2% ao ano, a partir de 1992. No periodo mais recente, o crescimento do estoque
de capital apresentou uma modesta aceleragao, alcangando a taxa média anual de 2,59%,
entre 2004 ¢ 2008. A Tabela 1.1 mostra o impacto sobre a taxa de crescimento da relagao
capital fisico por hora deste decréscimo no ritmo de expansao do estoque de capital fisico,
a partir de 1981. De acordo com Bacha e Bonelli (2005), os aumentos do preco relativo
do investimento e da relacdo capital-produto foram os principais determinantes da
redugdo da taxa de crescimento do estoque de capital, no periodo 1981/92. A esses fatores

se somaria, nos anos seguintes, a contragao da taxa de investimento.

A taxa de investimento no Brasil, na estimativa de Heston, Summers e Aten
(2011), se reduziu de 24,7%, em 1968/80, para 17,6%, em 2000-2009, tendo, neste ultimo
periodo, se situado proxima, quando se considera as maiores economias emergentes,
Russia e Turquia, e economia desenvolvidas, tais como Reino Unido e Paises Baixos

(Tabela 1.2).
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Tabela 1.2. Taxa de investimento (média 2000 a 2009) — 24 maiores economias nacionais

Pais Taxa de Investimento Pais Taxa de Investimento
(% do PIB) (% do PIB)

Brasil 17,6 Tailandia 27,3
Argentina 19,7 Alemanha 19,1
Russia 16,2 Reino Unido 17,1
fndia 27,5 Franga 20,5
China 394 Italia 244
Africa do Sul 22,5 Espanha 27,4
Turquia 18,0 Polonia 19,6
Ira 28,1 Paises Baixos 17,8
Arabia Saudita 33,2 Estados Unidos 21,5
Japdo 25,1 Canada 22,0
Coréia do Sul 36,5 México 21,8
Indonésia 22,4 Australia 27,7

Fonte: Heston, Summers ¢ Aten, 2011.

Easterly ef al (1993) sugerem que boa parte da variancia das taxas de crescimento
da economia pode ser explicada por choques relacionados com os termos de troca.
Quando variaveis medindo tais choques sao acrescentadas a equagdes de crescimento do
tipo Barro, elas apresentam um elevado poder explicativo. O fato de que estes choques
apresentam, eles proprios, uma persisténcia reduzida ¢ apontada como uma evidéncia

adicional de sua relevancia para a explicagdo do crescimento econdomico.

Autores como Basu e McLeod (1992), Mendonza (1997), Cashin ¢ Mcdermott
(2002), Hadass e Williamson (2003), Blattman et al. (2003;2004), Jawaid e Wahee (2011)
e Jawaid e Raza (2013) mostram evidéncias empiricas da estreita conexao entre ganhos
nos termos de troca e crescimento econdmico. No Brasil, o indice dos termos de troca
com o exterior se elevou em média 2,5% ao ano, entre 2004 ¢ 2008, e certamente

contribuiu para a aceleragao do crescimento durante esse periodo.

Outro fator que também impulsionou o crescimento da economia a partir de 2004
— a expansao da relacao crédito/PIB — dificilmente podera continuar a contribuir com a
mesma intensidade para o crescimento. De acordo com Ferreira (2012), o estoque de
crédito do sistema financeiro aos setores publico e privado como propor¢do do PIB se
elevou de 24%, em dezembro de 2002, para 49%, em dezembro de 2011, ou seja, duplicou
em nove anos. Os problemas de liquidez enfrentados pelas instituigdes financeiras de
menor porte, a partir da crise de 2008, e os sinais cada vez mais evidentes de formacao

de uma bolha de crédito nos mercados de bens duraveis e imobiliario sugerem o
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esgotamento, no futuro préximo, deste instrumento de promocgao do crescimento. Tudo
isso provavelmente significa que a baixa taxa de investimento, o crescimento lento do
estoque de capital humano e a ineficiente qualidade das politicas e instituigdes
econdmicas logo voltardo a cobrar seu preco, impondo ao pais um retorno as baixas taxas

de crescimento observadas antes de 2004.

No que tange os indicadores socioecondmicos, o relatorio de 2009 do Programa
das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud), sobre desenvolvimento humano para
a América Latina e Caribe em que aborda especificamente a distribuicdo de renda,
constatou que o Brasil continua sendo um dos paises com maior indice de desigualdade.
Dos 15 paises do mundo nos quais a distdncia entre ricos e pobres € maior, nove estavam

na Ameérica Latina e Caribe, sendo que o Brasil detinha a quarta posicao.

Quando analisamos a desigualdade entre pessoas dentro das regides brasileiras
percebemos que, embora a concentragdo de renda no Nordeste e Centro-Oeste supere a
existente na regido Sul/Sudeste em todo o tempo da analise, o referido indice aponta
diminui¢do gradual do nivel de concentracdo especialmente apos 2001 (Tabela 1.3).
Segundo Giambiagi (2005), um dos fatores que contribuiu para redug¢dao das
desigualdades entre as regides foi a estabilidade monetaria alcancada em 1994,

permitindo maior crescimento econdomico com distribui¢do de renda.

Tabela 1.3. Indice de Gini para as regides brasileiras, 1992-2008.

1992 1995 1998 2001 2004 2007 2008

Brasil 0,580 0,599 0,598 0,594 0,570 0,554 0,545
Norte 0,560 0,585 0,582 0,566 0,540 0,533 0,510
Nordeste 0,591 0,602 0,609 0,598 0,581 0,564 0,556
Sudeste 0,544 0,564 0,563 0,564 0,539 0,520 0,514
Sul 0,545 0,563 0,555 0,545 0,519 0,502 0,493

Centro-Oeste 0,586 0,581 0,599 0,595 0,569 0,572 0,564
Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da PNAD.

O declinio do indice de Gini a partir de 1995 ¢ parcialmente explicado pela
estabilizagdo econdmica, queda inflacionaria e politicas de transferéncia de renda.
Durante a década de 1990, este indice ficou em torno de 0,56 na regido Sudeste e 0,61 no
Nordeste brasileiro. A partir de 2001, os indices ficaram abaixo da média alcangada no

periodo anterior.
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Segundo Antigo (2010), a economia brasileira passou por muitas modifica¢des
que afetaram a distribuicdo de renda no pais. Plano de estabilizacdo bem sucedido,
valorizagdo do saldrio minimo, criagdo de politicas de transferéncia de renda sdo
exemplos de politicas que reduziram a questdo da desigualdade socioecondmica no
Brasil. Assim, os resultados dos indices de desigualdade, na primeira década do século
XXI, evidenciam redistribui¢ao de renda em um pais que, até entdo, ¢ apresentado como

um dos mais desiguais do mundo.

Além disso, a partir dos anos 2000, percebeu-se uma consideravel melhora no
desempenho das varidveis emprego, renda e comércio exterior na economia brasileira.
Todavia, resta saber se esta melhora se traduziu em redugao das diferengas econdmicas
regionais. Consoante ao emprego e a renda setorial regional € possivel verificar, com base
na tabela 1.4, que a regido Sudeste ainda concentrava a geracdo do emprego e da renda

no pais para todos os setores.

Tabela 1.4. Distribuicdo Percentual do Emprego e da Renda Regional no Emprego e na
Renda Nacional (1995-2011)

Emprego Renda
1995 2000 2005 2011 1995 2000 2005 2011
Agropecuaria (%)
Norte 1,89 2,20 4,20 5,59 2,47 2,40 3,84 5,24
Nordeste 16,75 15,85 17,74 16,50 12,95 12,87 14,71 13,68
Sudeste 54,89 52,89 47,85 45,56 54,24 52,74 47,13 45,21
Sul 17,99 17,29 15,94 15,42 20,99 19,54 17,40 15,58
Centro-Oeste 8,29 11,76 14,27 16,93 9,24 12,45 16,93 20,29
Comércio (%)
Norte 3,11 3,92 4,62 5,15 2,53 2,97 3,56 4,28
Nordeste 13,91 14,79 15,00 16,77 10,39 10,61 10,87 12,80
Sudeste 57,83 55,46 53,60 51,54 62,98 62,45 60,10 57,24
Sul 18,94 18,45 18,78 18,40 18,73 17,48 18,32 18,08
Centro-Oeste 6,20 7,40 8,00 8,15 5,36 6,49 7,14 7,60
Const. Civil
Norte 3,13 4,63 5,05 6,46 3,59 4,67 4,46 6,46
Nordeste 15,08 19,06 18,74 22,69 10,88 13,95 14,51 22,69
Sul 14,97 15,59 14,26 13,88 12,59 14,74 13,16 13,88
Centro-Oeste 7,26 7,57 8,01 8,03 8,32 7,24 7,51 8,03
Industria

Norte 2,84 3,24 3,88 3,83 2,46 2,67 3,22 3,37
Nordeste 11,60 12,56 13,10 13,69 7,75 8,49 8,74 9,88
continua

13



Sudeste 60,46 55,38 53,03 52,33 70,52 66,38 63,90 62,10
Sul 21,99 24,60 25,18 24,64 16,85 19,56 20,63 20,39
Centro-Oeste 3,12 4,21 4,81 5,51 2,42 2,90 3,50 4,26
Servigos
Norte 4,60 4,70 5,53 6,18 4,33 4,18 5,06 5,94
Nordeste 18,63 18,61 19,80 20,15 13,30 13,22 14,54 16,13
Sudeste 53,20 52,39 50,80 50,47 56,72 56,98 53,80 51,84
Sul 15,09 15,04 14,68 14,33 14,88 14,34 14,46 13,83
Centro-Oeste 8,47 9,26 9,20 8,88 10,76 11,28 12,14 12,26

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da Relagdo Anual de Informagdes Sociais — MTE, 2012.

No entanto, nota-se que esta concentragdo diminuiu no periodo em questdo para
todos os setores. No caso do setor da agropecudria, a regido Sudeste detinha 54,89% do
emprego € 54,24% da renda no ano de 1995. Porém, em 2011 esta participagdo caiu para
45,56% e 45,21%, respectivamente. Os maiores ganhos de participagdo neste setor, tanto
para a variavel emprego quanto para a renda, ficaram com as regides Norte e Centro-

Oeste.

Referente ao setor de comércio, também houve uma desconcentracao do emprego
e da renda da regido Sudeste para o Norte, Nordeste e Centro-Oeste. Em 1995, a
participagdo do Sudeste era de 57,83% e 62,98% no emprego e na renda, respectivamente;
eno ano 2011 passou para 51,54% e 57,24%. A regidao Sul também sofreu uma leve queda

em suas participagdes no emprego € na renda nacional do setor de comércio.

O setor da construcdo civil concentrava 59,54% do emprego e 64,60% da renda
na regido Sudeste no ano de 1995. Mas, no ano de 2011, a participagdo desta regido na
geracdo de emprego e renda deste setor caiu para 48,94%. Nota-se que as regides que

mais ganharam participa¢ao foram a Norte e a Nordeste.

Todavia, ¢ no setor da industria que a regido Sudeste apresentou a maior
participagdo ao longo de todo o periodo analisado. No ano de 1995, esta regido participava
com 60,46% do emprego industrial brasileiro e com 70,53% da renda. E no tltimo ano
da série, 2011, embora tal participagdo tenha se reduzido, passando para 52,33% e
62,10%, respectivamente, ainda se pode afirmar que este ¢ um setor cuja capacidade de
geracdo de emprego e renda ¢ bastante concentrada em uma Unica regido. Por fim, tem-
se que o setor de servigos gerou em 1995, 53,20% do emprego e 56,72% da renda na
regido Sudeste. Estes percentuais apresentaram uma leve queda no ano de 2011, porém

ainda ficaram na marca dos 50%.
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A concentracdo do emprego e renda na regido Sudeste se estende também ao
comércio exterior, pois, como apresentado na tabela 1.5, esta regido foi responsavel por
58,30% das exportacdes brasileiras em 1995, seguida pela regido Sul, com 24,96%. A
menor participagdo ficou com a regido Centro-Oeste (2,13%) e com a regido Norte
(5,19%). No ano de 2013, a participacdo do Sudeste nas exportagdes nacionais caiu para

51,08% e o Centro-Oeste aumentou sua participagdo para 11,89%.

No que se refere as importagdes, em 1995 a regido Sudeste era responsavel por
70,16% das importagdes brasileiras. Todavia, em 2013 esta participacdo caiu para
54,76%. Esta queda de participagdo do Sudeste nas importacdes nacionais resultou em
um ganho consideravel nas participagdes das demais regides, excec¢ao feita a regido Norte,

cujo ganho foi menos expressivo.

Tabela 1.5. Distribui¢do Percentual do Comércio Exterior Brasileiro entre as Regides,
1995-2011

Regides Exporta¢des Importagdes
1995 2000 2005 2010 | 1995 2000 2005 2010
Norte 519 6,24 6,37 7,60 8,47 7,68 17,72 7,01
Nordeste 9,28 7,56 8,86 7,83 7,22 8,57 8,57 9,68
Sudeste 58,30 58,53 56,20 58,05 [70,16 64,37 61,47 56,16
Sul 2496 24,22 2241 18,67 |13,23 17,34 18,23 21,58
Centro-Oeste 2,13 344 6,16 7,85 091 2,04 4,01 5,57

Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior, 2012.

Pelo panorama apresentado para o emprego, arenda e o comércio exterior regional
brasileiro, pode-se observar que a despeito do desempenho positivo apresentado pelo
indice de variacdo para os setores produtivos nos anos 2000, ainda se tem uma
consideravel concentracdo da produ¢do na regido Sudeste do Brasil. Embora esta tenha
diminuido ao longo do periodo analisado, fica evidente compreender os determinantes
dessa desigualdade regional, de maneira a fornecer suporte as politicas que visem a

redistribuicdo da riqueza nacional entre as suas regioes.
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1.2. Contribuicdes da Tese para a analise da dinimica regional

A maior contribuicdo dessa tese ¢ a analise historica e de decomposi¢do para a
economia brasileira durante o periodo 2003-2008, utilizando o Modelo de Equilibrio
Geral Computavel, IMAGEM-B. Até¢ o momento, ndo hd qualquer estudo que utilize
estrutura metodoldgica similar para a economia brasileira, ¢ poucos trabalhos
internacionais com modelos diferentes: para a economia australiana (Dixon e Rimmer
2002, Giesecke 2002, Giesecke 2004), Sui¢a (Cretegny 2005), os Estados Unidos (Dixon
e Rimmer 2003) e para o Vietna (Nhi e Giesecke, 2008).

A simulagdo historica ajuda a revelar as mudangas estruturais da economia
brasileira durante o periodo estudado, ou seja, mudancas tecnologicas e de preferéncias.
A variavel que representa mudancas no fator tecnologia ¢ agregada para todos os fatores
de produgdo, isto €, indica o ganho ou perda de produtividade dos fatores produtivos
(capital e trabalho). As mudancas nas preferéncias sdo examinadas como sendo alteracdes
no desejo dos individuos, que serdao representadas pelas preferéncias de todos os agentes
por bens importados versus produzidos domesticamente, propensdao média a consumir €

as preferéncias dos estrangeiros por exportagdes brasileiras.

A analise de decomposi¢do sera conduzida para calcular a contribuicao de cada
mudanca estrutural nas varidveis econdmicas nacionais, regionais e setoriais. Ambas as
simulacdes fornecem insights para a interpretacao do desenvolvimento econdmico, tais
como a importancia relativa de cada variavel e seus efeitos sobre a economia nacional e

regional.
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CAPITULO 2: A ESTRUTURA DO MODELO IMAGEM-B

Este capitulo descreve o referencial tedrico e metodoldégico do Modelo de
Equilibrio Geral Computavel (MEGC) — IMAGEM-B, que sera a base para as simulagdes
dessa tese. Também sera feita uma contextualizacdo dos MEGC aplicados a economia
brasileira ao longo dos ultimos anos, com o objetivo de compreender as contribui¢des

metodologicas e empiricas no pais.

Na primeira se¢do, ¢ apresentado um resumo dos trabalhos recentes de equilibrio
geral construidos para a economia brasileira. A secdo 2 da-nos uma apresentacdo das
suposi¢des basicas do IMAGEM-B, agentes, fatores de produgao, tipos de fluxos. Isso ¢
permitido por uma derivagao detalhada e descri¢ao das equagdes que sdo essenciais para
descrever as relacdes econdmicas de equilibrio geral entre os agentes, mercado de
insumos e fatores na economia brasileira, descrito na secdo 3. Na ultima secdo ¢

apresentado o método de solu¢ao do modelo.

2.1. Uma revisao dos MEGC e suas aplicacoes no Brasil

Os recentes desenvolvimentos da Nova Geografia Econdmica, recorrentemente
associados ao trabalho de Fujita, Krugman e Venables (1999), tém sido bastante criticos
aos métodos tradicionalmente utilizados em estudos regionais, sob o argumento de se
mostrarem inconsistentes teoricamente em relacdo a descricdo e a modelagem apropriada
de fenomenos econdmicos espaciais. Entretanto, como salienta Haddad (2004), ha
solucdes metodoldgicas inovadoras que permitem aproximar aspectos tedricos e

aplicacdes empiricas para economias reais, atenuando a for¢a destes argumentos.

Uma metodologia aplicada para andlise de projecdo e de impacto de politicas
econdmicas sdo os modelos de equilibrio geral computdvel (EGC), que vém se tornando
uma ferramenta importante na analise econdmica. Segundo Dixon e Parmenter (1996), os

primeiros Modelos de Equilibrio Geral Computavel (EGC) foram desenvolvidos por
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Johansen (1960) e Scarf (1967, 1973). A partir desses autores, o interesse pela modelagem
de EGC evoluiu de forma significativa. Domingues (2002:23) diz que “desde os trabalhos
de Johansen e Scarf, modelos de EGC tém sido aplicados numa ampla gama de topicos e

para diferentes espacos econdmicos (global, interregional ou nacional)”.

A estrutura bésica dos modelos de EGC surgiu a partir de duas Escolas de
modelagem: Norueguesa/Australiana e Americana. A primeira escola tem como principal
caracteristica o desenvolvimento dos modelos a partir da abordagem de Johansen. Nessa
abordagem, a constru¢do matematica dos modelos ¢ feita com base em um sistema de
equacdes lineares e as solugdes sdo definidas na forma de taxa de crescimento. Esse
mecanismo reduz os custos de processamento computacional e permite a utilizacdo de
um banco de dados detalhado e diversas possibilidades de restricdo sobre o ambiente
macroecondmico definido. Como apresentado em Santos (2010), essas caracteristicas
fizeram com que a Escola Norueguesa/Australiana fosse marcada por uma vasta gama de

modelos de EGC para analise de politicas.

Por outro lado, a Escola Americana desenvolveu modelos a partir Scarf (1967,
1973), nos quais a estrutura matematica ¢ apresentada com base em um sistema de
equagoes nao lineares. Nesse sentido, a solucdo desse sistema fornece resultados em
niveis, fazendo com que o custo computacional aumente de forma consideravel. Isso
reduz a capacidade de trabalhar com modelos e bancos de dados mais detalhados.
Acrescida a essas caracteristicas, a menor possibilidade de restringir o fechamento
(ambiente macroecondmico de simulagdo) faz com que os modelos da escola Americana

tenham maior utilizacdo em analises mais pontuais da teoria econdmica.

Desde o primeiro modelo desenvolvido por Johansen (1960), a modelagem em
EGC tem se tornado mais sofisticada e flexivel para refletir o desenvolvimento tanto na

modelagem matematica quanto na capacidade de processamento computacional.

Recentemente, modelos EGC dinamicos foram desenvolvidos, FEDERAL-F
(Giesecke, 2000) e MMRF-GREEN (Adams et al, 2000), possibilitando novas formas de
analise e aplicagdes. Por exemplo, modelos EGC dindmicos permitem a constru¢do de
simulagdes historicas (Giesecke e Madden, 2006) que possibilitam a decomposicao de
trajetorias econdOmicas regionais observadas em fatores econdmicos previamente

especificados. Além disso, modelos de EGC dindmicos permitem capacidades analiticas
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para os tradicionais fechamentos: simulagdes de proje¢do e politica (Dixon and Rimmer

2002).

Para a economia brasileira, a utilizagdo de modelos de EGC apresentou
crescimento nas ultimas décadas. Os modelos de EGC aplicados ao Brasil tém sido
importantes instrumentos de analise para o planejamento publico e privado, permitindo
projetar os impactos de politicas publicas e planos privados em nivel setorial e regional.
A analise regional ¢ possivel por meio de modelos regionais ou inter-regionais, sendo de
grande importincia, por exemplo, a andlise do impacto diferenciado de politicas nas

regides brasileiras.

A Figura 2.1 apresenta de forma resumida a experiéncia brasileira na aplicacdo de
modelos de equilibrio geral computavel. As caixas em cinza referem-se aos modelos
internacionais e as caixas claras sao os modelos desenvolvidos para a economia brasileira.
Detalhes das especificagcdes dos modelos podem ser encontrados em Ferreira (1995) e

Domingues (2002).

Figura 2.1. Experiéncia brasileira no desenvolvimento da modelagem em EGC

GTAP Johansen ORANI PAPA
(Hertel, 1996) 1960 (Dixon et al., 1982) (Guilhoto, 1995)
I
GTAP
(Hertel, 1996)
[ MONASH EFES EFES-REG
MOSAICO (Adams et al., 1994 (Haddad e (Haddad e
(Ferreira, 2004) Domingues, 2001) Domingues, 2002)
MONASH-MRF (Hagé?da”fggg) Dt
(Peter et al., 1996 ! (Perobelli e
BRIDGE Haddad, 2000)
Domi et
oo | |
’ (Horridge, 2000)
SPARTA B-Maria-RS B-Maria-MG
(Domingues, (Porsse, 2005 (Haddad et al.,
ORANI-G-BR 2002) 2008)
(Ferreira et al.,
2005) |
B-Maria27-COM ENERGY-BR
B-Maria-IT (Haddad et al., (Santos, 2010)
TERM-BR (Perobelli 2004) 2009)
(Ferreira, 2006) TERM
(Horridge, 2005)
IMAGEM-B

(Cedeplar, 2007)

Fonte: Elaboragdo propria.
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O trabalho pioneiro na aplicagdo de modelos de equilibrio geral computavel geral
a economia brasileira foi o modelo Planejamento e Anélise de Politica Agricola (PAPA),
desenvolvido por Guilhoto (1995). O PAPA segue a estrutura tedrica do ORANI-G com
estatica comparativa, possui solugdo em taxa de crescimento ¢ modelado para 33 setores
e 33 produtos. Nesse modelo, Guilhoto (1995) apresentou o impacto de politicas agricolas
tanto sobre o setor agricola quanto sobre os demais setores econdmicos. O estudo
permitiu, ainda, analisar o impacto de politicas ndo agricolas sobre o setor agricola da

economia brasileira.

O modelo Brazilian Multisectoral And Regional/ Interregional Analysis (B-
MARIA) foi o primeiro modelo de equilibrio geral regional aplicado para a economia
brasileira. Construido por Haddad (1999), o B-MARIA contempla 3 regides (Norte,
Nordeste e Centro-Sul do Brasil) e 40 setores, sendo que cada um produz apenas uma
atividade e a agropecudria estd contida em apenas um setor. Sua base esta no modelo
regional australiano MONASH model e sua extensao Monash Multirregional Forecast
(MONASH-MRF). Posteriores modelos aplicados a economia brasileira a partir do B-
MARIA foram desenvolvidos, como por exemplo, B-MARIA-27 no qual foram
modeladas as 27 Unidades da Federacao brasileira; o Sdo Paulo Applied Regional Trade
Analysis (SPARTA), modelo inter-regional (Sao Paulo e o resto do Brasil) que teve como
objetivo simular os impactos da liberalizacdo tarifaria e possivel participacdo da
economia brasileira na Area de Livre Comércio das Américas (ALCA). Segundo
Domingues (2002), o SPARTA apresenta inovagdes em relacdo ao B-MARIA, no que
tange ao tratamento dos fluxos externos, especificando mercados de origem e destino das

importagdes e exportacdes regionais.

Na familia do modelo B-MARIA, Perobelli (2004) desenvolveu o modelo B-
MARIA-IT, com o objetivo de analisar as interacdes economicas espaciais ha economia
brasileira, com maior detalhamento nas especificacdes do setor externo, ¢ Porsse (2005)
criou o modelo B-MARIA-RS, que teve como objetivo simular politicas contra factuais
de competi¢do fiscal. Mais recentemente, Santos (2010) construiu 0o ENERGY-BR para
analisar politicas energéticas no Brasil. O modelo possui 30 setores nos 27 estados
brasileiros e permite a interagdo entre os setores de energia e o resto da economia.
Segundo Santos (2010), a base do modelo ¢ um sistema de contas nacionais que adapta

os setores de energia compativeis com o Balan¢o Energético Nacional.
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Além desses, outros modelos de EGC com aplicagdo ao Brasil foram
desenvolvidos. Esses modelos tiveram como base tedrica referéncias internacionais como
o GTAP e o The Enormous Regional Model (TERM). Na estrutura do GTAP, estudos
tém sido feitos para conciliar a consisténcia mundial dos resultados do modelo com maior
detalhamento nacional. No Brasil, tal iniciativa € representada pelo Modelo de Simulagao
e Analise Economica Multirregional (Mosaico), construido por Ferreira Filho et al
(2004). O Mosaico ¢ um modelo aplicado de equilibrio geral estatico, que estuda o
impacto de mudancas no comércio internacional nos estados brasileiros e no pais, de
forma agregada. Consta de dois modulos. O primeiro, derivado do modelo ORANIGFR,
detalha a economia brasileira fop-down em nivel estadual. A outra parte do modelo
integra a modelagem nacional com o modelo GTAP para se conseguir consisténcia

mundial nos resultados alcancados.

Por outro lado, os modelos da familia TERM vém ganhando grande destaque e
aplicabilidade na economia brasileira. O primeiro modelo brasileiro desenvolvido com
base na estrutura TERM foi o The Enormous Regional Model for Brazil (TERM-BR)
(Moraes, 2010), que ¢ um modelo multi-regional do tipo bottom-up e estatico. Esse
modelo consegue analisar os impactos sobre a economia do pais sem perder os detalhes
regionais e setoriais. Seguindo a vertente do TERM, uma equipe de pesquisadores do
Cedeplar, Esalg-USP e CoPS/Monash University (Cedeplar, 2007) desenvolveu o
IMAGEM-B!* O IMAGEM-B ¢ um modelo multirregional botton-up, em que resultados
nacionais sao agregacoes de resultados regionais. O modelo permite simular politicas
geradoras de impactos sobre pregos especificos das regides, assim como modelar a

mobilidade regional de fatores (entre regides ou setores).

Outra caracteristica importante e especifica do modelo ¢ a capacidade de lidar com
margens de transporte e comercializacdo diferenciadas regionalmente. Essa

especificidade permite que politicas, por exemplo, direcionadas a melhoria da

' A calibragem e implementagdo do modelo TERM-Cedeplar (posteriormente definido como IMAGEM-
B) foram desenvolvidos no &mbito do projeto "Estudo para Subsidiar a Abordagem da Dimensao Territorial
do Desenvolvimento Nacional no PPA 2008-2011 e no Planejamento Governamental de Longo Prazo",
gerenciado pelo Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE, www.cgee.org.br) e contratado pelo
Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestdo, desenvolvido pelo Cedeplar/UFMG. Contribuiram ao
seu desenvolvimento Mauro Borges Lemos, Edson Domingues, Ricardo Ruiz, Ricardo Martins e Sueli
Moro (Cedeplar-UFMGQG); Joaquim Bento de Souza Ferreira-Filho (Esalqg-USP); Mark Horridge e James
Giesecke (CoPS-Monash Univesity, Australia).
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infraestrutura de transportes sejam detalhadamente especificadas (Domingues, Oliveira e

Viana, 2012).

A Dbusca constante na modelagem de EGC vem permitindo constantes
aprimoramentos nos modelos para a economia brasileira. Por exemplo, Domingues et al
(2010) criaram o Brazilian Recursive Dynamic General Equilibrium Model (BRIDGE),
que esta configurado para o ano de 2005, de acordo com a classifica¢do setorial e de
produtos da matriz insumo-produto do IBGE: 55 setores, 110 produtos, cinco
componentes da demanda final (consumo das familias, consumo do governo,
investimento, exportacdes e estoques), dois elementos de fatores primarios (capital e
trabalho), dois setores de margens (comércio e transportes), importagdes por produto para
cada um dos 55 setores e cinco componentes da demanda final, um agregado de impostos
indiretos € um agregado de impostos sobre a producdo. A especificagdo top-down no
modelo BRIDGE segue uma adaptagao da extensao ORES do modelo ORANI (Dixon et
al, 1982), o que permite a regionalizacao dos resultados setoriais para os 27 estados da

federagdo, de forma a se ter indicadores estaduais consistentes com resultados agregados.

O breve histérico dos principais modelos de Equilibrio Geral Computavel
aplicados a economia brasileira, e esquematizado na Figura 2.1, permite-nos concluir que
o Brasil vem acumulando considerdvel experiéncia no desenvolvimento e aplicagdo
desses modelos na solucdo de diversos problemas econdmicos e politicas regionais.
Segundo Santos (2010), as possibilidades de se modelar o comportamento dos agentes e
suas interacdes no espaco tém contribuido para o entendimento de questdes econdmicas
onde ¢ essencial considerar o espaco. No entanto, a partir a revisao da literatura descrita
acima, percebemos que os modelos EGC aplicados ao caso brasileiro nao formam capazes
de aplicar todas as possibilidades de fechamentos (projecao, de politica, historico, e de
decomposicao), como apresentado no modelo MONASH (Dixon e Rimmer, 2002).
Conduzir, a partir do modelo IMAGEM-B, simulag¢des historicas e de decomposi¢do ¢
uma das propostas dessa tese, bem como utilizd-lo para analisar as consequéncias das

mudangas estruturais na economia brasileira ao longo do periodo de 2003-2008.
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2.2. Estrutura teorica do IMAGEM-B

2.2.1. Principais suposi¢des comportamentais e relacdes no modelo

O modelo consiste em duas principais partes: uma estrutura teérica e uma base de
dados. A base de dados ¢ usada para calibrar o modelo e gerar uma solucdo inicial. Sua
estrutura serd discutida no capitulo 3. A estrutura tedrica, apresentada nesse capitulo,
inclui as equagdes que descrevem o comportamento de todos os agentes na economia, tais
como: industrias, investidores, familias, setor externo e o governo, bem como relagdes
macroecondmicas. A economia no modelo ¢ real, isto €, existem apenas mercados para
os fatores de produgdo e para os bens e servigos. Nao ha mercado de ativos, a moeda €

neutra e todos os agentes fazem decisdes como funcao dos pregos relativos.

As firmas utilizam trabalho e capital na produ¢do do bem homogéneo produzido
nessa economia. Esse produto, que pode ser consumido ou reinvestido, concorre com
similares importados e nacionais num mercado perfeitamente competitivo. O problema

da firma ¢ contratar capital e trabalho para maximizar o lucro corrente.

Os consumidores sao detentores do estoque de capital e das firmas. Eles utilizam
o produto final para consumo imediato ou para ser reinvestido. Esses consumidores
também fornecem a mao de obra utilizada pelas firmas, além de atuarem no mercado de
titulos doméstico e internacional. No mercado doméstico, financiam o governo através de
titulos pré-fixados. A situagdo se inverte no mercado internacional, uma vez que os
consumidores obtém financiamento externo. Isso torna necessaria a obten¢do de saldo

comercial superavitdrio para que os encargos dessa divida externa sejam pagos.

O governo central ¢ totalmente passivo. A receita tributdria é oriunda de imposto
de renda do trabalho e do capital, além da taxacao sobre o consumo. A totalidade da divida
publica ¢ vendida no mercado doméstico, sendo que juros e principal sdo totalmente

saldados em cada periodo. O gasto publico ¢ derivado como residuo de uma regra fiscal.

O lado monetario dessa economia é fechado assumindo-se uma meta inflacionaria

constante. Pregos domésticos e externos estdo relacionados através da paridade de poder
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de compra continua. O modelo ¢ homogéneo em todos os precos € um deles, o indice de

prego do consumidor ou a taxa de cambio, ¢ escolhido como numerario.

O modelo IMAGEM-B deriva-se da estrutura teérica do modelo TERM (Horridge
et al, 2005), calibrado para informagdes da economia brasileira. Uma das principais
caracteristicas do modelo IMAGEM-B, comparativamente aos modelos regionais
baseados no Monash-MRF (Adams, Horridge e Parmenter, 2000), ¢ sua capacidade
computacional de trabalhar com um grande niimero de regides e setores a partir de base
de dados mais simples. Esta caracteristica decorre da estrutura mais compacta da base de

dados e de hipoteses simplificadoras na modelagem do comércio multirregional.

Assume-se que todos os usuarios numa regiado em particular, de bens industriais,
por exemplo, utilizam-se como origem as demais regides em proporcoes fixas. Assim, a
necessidade de dados de origem por usos especificos no destino ¢ eliminada, como
também a necessidade destas informacdes no banco de dados. Esta ¢ uma hipotese usual
em modelos EGC para comércio internacional, como o GTAP (Hertel, 1997). Esta
especificacdo do banco de dados ¢ uma vantagem do modelo IMAGEM-B em termos de
implementagao, dadas as restrigdes de informagdes regionais de fluxos de bens. No caso
brasileiro, por exemplo, existem matrizes de comércio interestadual por setores
(Vasconcelos e Oliveira, 2006), mas nao a informagdo sobre a destinagdo por uso nas
regidoes compradoras, isto €, as matrizes representam o fluxo agregado (para todos os usos
no destino) total de bens e servigos entre estados brasileiros. Os requisitos de dados do
modelo IMAGEM-B podem ser bem acomodados com os dados disponiveis para a
economia brasileira, especialmente as matrizes de comércio interestadual disponiveis em

Vasconcelos e Oliveira (2006).

A estrutura tedrica do IMAGEM-B ¢ essencialmente um sistema de equagdes

simultineas, que pode ser definido entre 4 grupos:

1) Equagdes que descrevem a demanda da industria por fatores primarios e
insumos intermediarios;

i) Equagdes que descrevem as familias e outras demandas finais por
commodities;

1) Equagdes gerais que definem, por exemplo, o PIB, emprego agregado,
composicdo do trabalho;

v) Equacdes que facilitam as simulagdes historicas e de decomposicao.
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As equacdes do modelo possuem muitos parametros e coeficientes. Estes refletem
as participagdes de algumas varidveis em outras associadas enquanto os parametros
indicam respostas em uma dada variavel devido a mudangas em outras. Os coeficientes
sdo calculados a partir da no¢do de ano base e ¢ uma solugdo para o modelo e, portanto,
os dados no ano base podem ser utilizados para calibrar o modelo. Nesse sentido, os
coeficientes podem indicar a estrutura da economia no ano base. A compilagiao da base

de dados e parametros sera discutida no proximo capitulo.

2.2.2. Agentes, fatores de producao e tipos de fluxos no modelo

Os modelos de equilibrio geral computavel tentam incorporar o maior numero de
agentes e fatores de produ¢do na economia e suas relagdes entre as diferentes atividades

economicas. O nivel de detalhe depende da proposta do modelo e da disponibilidade de

dados.

O IMAGEM-B ¢ um modelo multirregional o qual foi concebido principalmente
para andlises de efeitos de mudangas econdmicas na economia como um todo e nas
variaveis industriais tais como produto, emprego e estoque de capital. Todo esse sistema,
conjuntamente com a disponibilidade de dados, define a escolha do nimero de agentes a

serem considerados no modelo.

2.2.2.1. Firmas e tecnologia de producgdo setorial

No modelo IMAGEM-B, existem 36 setores (detalhados no proximo capitulo) e
cada setor regional pode produzir mais de um produto, utilizando-se de insumos
domésticos e importados, trabalho e capital. Essa opcao pode ser tratavel a partir de
hipoteses de separabilidade, que reduzem a necessidade de parametros. Assim, a fungao
de producao genérica de um setor ¢ composta de dois blocos, um que diz respeito a
composi¢ao da produgdo setorial, e outro que diz respeito a utilizagao dos insumos. Esses

blocos estdao conectados pelo nivel de atividade setorial.

A Figura 2.2 ilustra a tecnologia de produgdo adotada no modelo, uma
especificagdo usual em modelos EGC multiproduto. Essa especificacdo define 3 niveis
de otimizacdo no processo produtivo das firmas. As linhas tracejadas indicam as formas

funcionais especificadas em cada estagio. Descrevendo-os de baixo para cima:
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iii)

No primeiro nivel, uma fun¢ao de elasticidade de substitui¢do constante, CES,
¢ utilizada na combinag¢do dos insumos domésticos e importados e entre
fatores primarios (capital e trabalho). Portanto, ha possibilidade de
substituicdo entre o insumo de origem doméstica e importada, de um lado, e
entre trabalho e capital, de outro;

No segundo nivel, ¢ adotada a hipdtese de combinagdo em propor¢ao fixa no
uso dos insumos intermedidrios e fatores primadrios, através de uma
especificacdo de Leontief;

No terceiro nivel, dois blocos de agregacado por elasticidade de transformagao
constante (CET) sdo adotados para a composi¢cao da produ¢do do setor em
seus produtos e destes produtos para destinacdo local ou exportacdes. Este
mecanismo estabelece uma diferenciagdo entre os bens destinados a

exportagdo e ao mercado local.

A utilizacao de fungdes CES na tecnologia de producao implica na adogdo da
chamada hipdtese de Armington (1969) na diferenciacdo de produtos. Por essa hipotese,
bens de diferentes origens (domésticas ou externas) sdo tratados como substitutos
imperfeitos?. Por exemplo, bens agropecudrios importados sdo diferenciados dos bens
agropecuarios domésticos na sua utilizagdo no processo produtivo. Este tratamento
permite que o modelo exiba padrdes de comércio intrasetoriais ndo-especializados, uma

importante regularidade empirica encontrada na literatura’.

2 Se a elasticidade de substituigdo for 1, as demandas se comportam como uma fungdo Cobb-Douglas
hierarquizada (i.e., participagdo nos gastos sdo constantes mesmo com mudangas de precgos relativos). Se o
parametro ¢ igual a zero, a demanda segue a forma de Leontief (i.e., proporcdes das quantidades constantes
independentemente do preco).

3 Sobre diferenciagio de produtos no comércio internacional e modelos EGC, ver De Melo e Robinson
(1989). O comportamento de diversas classes de fungdoes CES ¢ analisado em Perroni e Rutherford (1995).
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Figura 2.2. Estrutura hierarquica da tecnologia de produgao
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Fonte: Elaboragdo propria.

Devido a disponibilidade de dados regionais, cada setor regional produz apenas
um bem (diferentemente da hipotese multiproduto do modelo nacional). Assim, cada
setor regional pode produzir um produto, utilizando-se de insumos domésticos e
importados, trabalho e capital. Portanto, a funcdo de producao genérica de um setor
regional ¢ formada por dois blocos, um que diz respeito a composi¢do da producdo

setorial e outro que diz respeito a utilizagao dos insumos.
2.2.2.2. Demanda das familias
Existe um conjunto de familias representativas em cada regido que consome bens

domésticos (das regides da economia nacional) e bens importados. A especificacdo da

demanda das familias ¢ baseada num sistema combinado de preferéncias CES/Klein-



Rubin®. As equacdes de demanda sio derivadas a partir de um problema de maximizagio
de utilidade, cuja soluc¢do segue passos hierarquizados e apresentados na Figura 2.3. No
primeiro nivel, ocorre substituicdo CES entre bens domésticos e importados. No nivel
superior, ha uma agregacao Klein-Rubin dos bens compostos; assim a utilidade derivada
do consumo ¢ maximizada segundo essa fun¢do de utilidade. Essa especificacao da
origem ao Sistema Linear de Gastos (LES), no qual a participacdo do gasto acima do nivel
de subsisténcia, para cada bem, representa uma propor¢do constante do gasto total de

subsisténcia de cada familia.

A denominacao LES deriva da propriedade de que o gasto em cada bem ¢ uma
funcdo linear dos precos médios (composto importado e doméstico) e do gasto (renda).
Existe um requisito de “subsisténcia” em cada bem, cujas quantidades sdo adquiridas
qualquer que seja o preco do bem. O residuo do or¢amento do consumidor, depois dos
gastos totais de subsisténcia, ¢ chamado de ‘“gasto de luxo” ou gasto em
“supernumerario”. A alocacao do gasto de luxo nos diversos bens segue uma participagao
or¢amentaria marginal — calibrada de acordo com parametros de elasticidade do gasto e

de participagdo or¢amentaria.

Figura 2.3. Estrutura hierarquica da demanda regional das familias
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doméstica ou porto

Fonte: Elaboragdo propria.

4 Esta fungdo de utilidade foi desenvolvida em Klein € Rubin (1947), Samuelson (1947) e em Stone (1954)
e Geary (1950), por isso também conhecida como Stone-Geary.
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A substituicdo dos bens por origem na demanda das familias em cada regido ¢
representada a partir da Figura 2.4 e segue o modelo de um exemplo da composi¢do da
demanda das familias de Minas Gerais por alimentos. No entanto, o esquema se aplica

para os outros bens e usos do modelo, sejam setores ou usudrios finais.

Podemos esquematizar o processo em quatro niveis. No primeiro nivel (I), as
familias escolhem entre alimentos domésticos e importados (de outro pais) e essa escolha
¢ descrita por uma especificagdo CES (hipotese de Armington). As demandas sdo
relacionadas aos valores de compra especificos por uso. A elasticidade de substitui¢dao
entre o composto doméstico e importado € ox. Este parametro costuma ser especifico por
bem, mais comum por uso e regido de uso, embora estimativas diferenciadas possam ser
utilizadas. As demandas por bens domésticos numa regido sao agregadas (para todos os
usos) de forma a determinar o valor total. A matriz de uso ¢ valorada em pregos de
“entrega” — que incluem os valores basicos € de margem, mas ndo 0s impostos por uso

especifico.

O segundo nivel (II) trata a origem do composto doméstico entre as varias regides.
Uma matriz mostra como esse composto ¢ dividido entre as » regides de origem.
Novamente, uma especificacio CES controla esta alocagdo, com elasticidade c4. A
especificacdo CES implica que regides com queda de custo relativo de produgdo
aumentam seu market-share na regiao de destino do produto. O mecanismo de
substituicdo ¢ baseado em pregos de entrega, que incluem margens de comércio e de
transporte. Portanto, mesmo que os pregos de produgdo estejam fixos, alteragdes nos
custos de transporte afetam os market shares regionais. Note-se que as variaveis neste
nivel ndo possuem o subscrito por uso — a decisdo ¢ feita com base em todos os usos
(como se atacadistas e nao usuarios finais decidissem a origem dos alimentos importados
de outras regides). A implicacdo dessa hipdtese ¢ que em Minas Gerais a propor¢ao de
alimentos provenientes de Sao Paulo, por exemplo, ¢ a mesma no uso das familias e nos
demais usos, como para insumos intermediarios dos setores. Esta caracteristica esta de
acordo com o banco de dados disponivel para o comércio interestadual brasileiro, que nao

especifica o uso dos fluxos por estado de destino.

O nivel III mostra como os alimentos do Rio de Janeiro direcionados a Minas
Gerais sdo compostos pelos valores basicos e margens de comércio e transporte

rodovidrio, ferroviario e outros. A participacdo de cada componente no prego de entrega
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¢ determinada por uma funcdo do tipo Leontief, de participacdes fixas. Dessa forma,
elimina-se a hipotese de que ocorra substituicdo entre margens de comércio e de
transporte dos diversos modais. A participagdo de cada margem no prego de entrega ¢
uma combinacdo de origem, destino, bem e fonte. Por exemplo, espera-se que a
participagdo dos custos de transporte no preco de entrega seja elevada entre duas regides

distantes, ou para bens com elevada participacao dos custos de transporte em seu prego.

A parte final da hierarquia de substituicdo (IV) indica como as margens sobre
alimentos do Rio de Janeiro para Minas Gerais podem ser produzidas em diferentes
regiodes. A figura retrata o mecanismo de origem para as margens de transporte rodoviario,
mas também se aplica aos outros modais. Espera-se que estas margens sejam distribuidas
de forma aproximadamente iguais entre origem (Rio de Janeiro) e destino (Minas Gerais),
ou entre regides intermedidrias no caso de transporte entre regides mais distantes (por
exemplo, Rio de Janeiro e Mato Grosso). Existe algum grau de substitui¢do nos
fornecedores de margem, regulada pela elasticidade o:. Essa elasticidade pode capturar
certa capacidade dos transportadores realocarem seus depdsitos de armazenagem ao
longo de rotas (um parametro tipico para esta substituicdo ¢ 0,5). Para as margens de
comércio, por outro lado, espera-se que uma maior parte da margem seja produzida na
regido de destino (uso), entdo, o escopo para substituicao deve ser menor (a elasticidade
pode ser calibrada para algo proximo de zero, como 0,1). Novamente, esta decisdo de
substituicao ¢ tomada no nivel agregado. A hipdtese implicita € que a participagao de Sao
Paulo, por exemplo, a provisao de margens na comercializacdo de bens entre Bahia e

Santa Catarina ¢ a mesma, ndo importa o bem que esteja sendo transportado.
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Figura 2.4. Mecanismo de composicdo da demanda e substitui¢ao

Alimentos pana
Pl am WG

=

wlmantos
doméslicos

vakines dié GompTa
sxparifoos por WEe

Alrnanios
Impariados

Agragagaa
Nos USSE

Al el
domésticos

VNES 09 eNnega
mio aspactioos por S0

[ WG || s

fregns 8 IR

Origem doméstca

Sl AT EROr e

Comércia

| Ferrovia |

| Rodavia Culros

Agragacie pos
origem & produto

[T T TE e

Agregagas par
arigem & produts

Fodowia

e | | e Bl

Fegicss onds a mangsm de comercio
& produzida

Regicss ande a margem de ansporls rodovinia
& produzda

Fonte: Adaptado de Horridge, Madden e Wittwer (2005)

O mesmo mecanismo de origem de fluxos ¢ aplicado aos bens importados, mas

tracando sua origem ao porto de entrada como regido de origem (que ¢ o mercado

externo).

2.2.2.3. Demanda por Investimentos

Os investidores sdo uma categoria de uso da demanda final, responsaveis pela

formagdo bruta de capital fixo. Estes escolhem os insumos utilizados no processo de
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criacdo de capital através de um processo de minimiza¢do de custos sujeito a uma

estrutura de tecnologia hierarquizada, como mostra a Figura 2.4.

Essa tecnologia ¢ similar a de produgao (Figura 2.2), com algumas adaptagdes.
Como na tecnologia de produgdo, o bem de capital ¢ produzido por insumos domésticos
e importados. No primeiro nivel, uma fun¢do CES ¢ utilizada na combinagao de bens de
origens domésticas e importadas (Figura 2.3). No segundo nivel, um agregado do
conjunto dos insumos intermediarios compostos ¢ formado pela combinacdo em
proporc¢oes fixas (Leontief), o que define o nivel de producao do capital do setor. Nenhum

fator primario € utilizado diretamente como insumo na formagao de capital.

Figura 2.5. Estrutura hierarquica da demanda por investimento

Novo capital
no
setor i

Bem 1 ]- ----- ate ------ BemC

Estrutura de substituigdo por origem
doméstica ou porto

Fonte: Elaboragio propria.

Existem trés configuracdes possiveis do modelo para exercicios de estatica
comparativa, que assumem hipdteses distintas sobre o comportamento do investimento.
A alternativa escolhida na simulagao dependera das caracteristicas do experimento, como

horizonte temporal (curto ou longo prazo) e mobilidade do capital.

A utilizacdo do modelo em estatica comparativa implica que ndo existe relacao
fixa entre capital e investimento, essa relagdo ¢ escolhida de acordo com os requisitos

especificos da simulagdo. Por exemplo, em simulagdes tipicas de estatica comparativa de
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longo prazo, assume-se que o crescimento do investimento e do capital é idéntico (Peter

et al, 1996).

A primeira configuracdo especifica que a criagdo do novo estoque de capital em
cada setor esta relacionada com a lucratividade do setor. Como discutido em Dixon ef al.
(1982), este tipo de modelagem se preocupa primordialmente com a forma como os gastos
de investimento sdo alocados setorialmente, ¢ ndo com a determinagdo do investimento
privado agregado. Além disso, a concepgao temporal de investimento empregada nao tem
correspondéncia com um calendério exato; esta seria uma caracteristica necessaria se o
modelo tivesse o objetivo de explicar o caminho de expansao do investimento ao longo
do tempo. Portanto, a preocupagdo principal na modelagem do investimento € captar os

efeitos de choques na alocacdo do gasto de investimento do ano corrente entre os setores.

Essa configuragdo ¢ governada por uma equagdo que relaciona a relagdo
investimento/capital (I/K) com a taxa de retorno relativa (o diferencial entre o retorno no
setor € o retorno médio da economia). Pode ser interpretada como uma relacao de risco,
em que setores com crescimento relativamente alto requerem prémios (diferenciais
positivos) sobre suas taxas de retorno. Alternativamente, setores com crescimento
relativamente baixo requerem descontos (diferenciais negativos) sobre suas taxas de
retorno. Convém notar que este mecanismo ndo implica na equalizacdo das taxas de

retorno do capital entre setores.

A segunda configuracao pode ser utilizada para determinar o investimento quando
a configuragdo 1 for considerada pouco apropriada, por exemplo, em setores nos quais o
investimento ¢ determinado por uma politica governamental (Educagdo, Servigos de

Utilidade Publica e Transportes) ou por grandes projetos pré-estabelecidos.

A terceira configuragdo estabelece taxas constantes do investimento em relacao
ao estoque de capital, fazendo com que o investimento siga o crescimento do estoque de
capital (a rela¢do I/K ¢ constante). O investimento agregado € a agregacdo dos fluxos de
investimento setorial e regional. Em algumas simulagdes de curto prazo o investimento

agregado pode ser exdgeno, mas com mobilidade entre os setores.
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2.2.2.4. Demandas por exportagdio, do governo e estoques

Em um modelo onde o resto do mundo é exdgeno, a hipdtese usual € definir curvas
de demanda negativamente inclinadas nos proprios precos no mercado mundial. No
IMAGEM-B, um vetor de elasticidades (diferenciado por produto, mas nao por regido de
origem) representa resposta da demanda externa a alteragdes no prego Free on Board
(FOB) das exportacdes. Dessa forma, os termos de deslocamentos no prego € na demanda

por exportagdes possibilitam choques nas curvas de demanda.

As fungdes de demanda por exportagdes representam a saida de bens compostos
que deixam o pais por uma determinada regido (porto). Como a mesma especificacao de
composi¢ao por origem da demanda se aplica as exportagdes, o0 modelo pode capturar os
custos de transporte de, por exemplo, exportagcdes de produtos de Minas Gerais
exportados pelo porto de Vitoria (Espirito Santo). Esta caracteristica distinta do modelo
permite diferenciar o local de produgdo do bem exportado e seu ponto (regido) de
exportacdo. Convém notar que este tipo de informacao (volume de exportacdes estaduais
que deixam o pais por determinado porto de saida) esta disponivel para o Brasil, no
sistema Alice da Secretaria de Comercio Exterior — SECEX, do Ministério do

Desenvolvimento, Industria e Comércio, e foi utilizada na calibragem do modelo.

A demanda do governo regional no modelo representa a soma das demandas das
esferas de governo (federal, estadual ¢ municipal). A demanda do governo ndo ¢

modelada explicitamente, pode tanto seguir a renda regional como um cenario exogeno.

2.2.2.5. Mercado de Trabalho

O modelo ndo possui uma teoria para a oferta de trabalho. As opdes de
operacionaliza¢cdo do modelo sdo duas: 1) emprego exdgeno (fixo ou com variagdes
determinadas por caracteristicas demograficas historicas) com salarios se ajustando
endogenamente para equilibrar o mercado de trabalho regional; ii) saldrio real (ou

nominal) fixo e o emprego determinado pelo lado da demanda no mercado de trabalho.

As opgdes de operacionalizagdo do modelo permitem regras alternativas de
funcionamento para o mercado de trabalho: 1) emprego nacional exégeno (fixo ou com
variacOes determinadas por caracteristicas demograficas historicas) com migragdo se

ajustando endogenamente para equilibrar o mercado de trabalho ou impacto nos salarios
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relativos; i1) saldrio real (ou nominal) fixo e o emprego determinado pelo lado da demanda

no mercado de trabalho em cada regido (auséncia de migragao).

Na configuragdo padrao de “curto prazo” todos os salarios estdo indexados ao
indice de precos da demanda final na regido, ou entdo, indexados a um indice nacional de
precos. Na configuragdo tipica de “longo prazo” o emprego nacional ¢ exodgeno,
implicando na resposta endogena do salario médio, com diferenciais de salario setoriais

e regionais fixos. Assim, hd mobilidade intersetorial e regional de trabalho.

2.2.2.6. Equilibrio de mercados, demanda por margens e precos de compra

O modelo opera com equagdes de equilibrio de mercado para todos os bens
consumidos localmente, tanto domésticos como importados. Os pregcos de compra para
cada um dos grupos de uso (produtores, investidores, familias, exportadores, e governo)
sdo a soma dos valores basicos, impostos (diretos e indiretos) sobre vendas e margens.

Impostos sobre vendas sao tratados como taxas ad-valorem sobre os fluxos bésicos.

Também, ocorre equilibrio no mercado de fatores (capital e trabalho) em cada
regido. As demandas por margens (transporte e de comércio) sao proporcionais aos fluxos
de bens aos quais as margens estdo conectadas. Os precos de compra para cada um dos
grupos de uso em cada regido (produtores, investidores, familias, exportadores e governo)
sdo a soma dos valores basicos, impostos (diretos e indiretos) sobre vendas e margens (de

comércio e transporte).

2.3. Equacdes comportamentais e que facilitam o fechamento do modelo

Na terceira se¢do serdo apresentadas as equacdes comportamentais subjacentes ao
modelo IMAGEM-B, bem como as equacdes que facilitam o fechamento historico e de
decomposicao. Para tanto, existem algumas abreviagdes frequentemente utilizadas nesse
trabalho para os conjuntos de elementos contendo agentes, fatores de produgdo e fluxos

do modelo. Eles sdo apresentados na tabela 2.1.
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Tabela 2.1. Principais Conjuntos do Modelo IMAGEM-B

Indice Conjunto Descricdo Dimensao
s SRC Origem doméstica ou importada (ROW) 2
c COM Bens 36
m MAR Margens (comércio e transporte) 4
i IND Setores 36
d DST Regides de uso (destino) 27
r ORG Regides de origem 28
p PRD Regides de produgdo de margens 27
f FINDEM Demandantes Finais (HOU, INV,GOV, EXP); 4
u USER Usuarios = IND mais FINDEM 40

Fonte: Banco de Dados do Modelo IMAGEM-B

As subsegoes 2.3.1 a 2.3.13 apresentam as equacdes em nivel, enquanto o modelo
¢ codificado no GEMPACK como equagdes linearizadas, como sera apresentado no

capitulo 3.

2.3.1. Escolha dos usudrios entre produtos domésticos e importados

Inicialmente, sera apresentado o comportamento tedrico do modelo com as
equagdes determinando a demanda composta de produtos nacionais e importados
utilizados pelos produtores, familias e investidores na regido d. Cada usuario minimiza
custo utilizando uma CES (elasticidade de substitui¢do constante) hierarquizada®. Varias
hierarquias seguem este padrao, sendo que cada uma abrange uma equagao de quantidade

e uma de prego.

A demanda intermediaria dos produtores do setor i, de origem s com destino a
regido d, X.s,ia ,& proporcional ao total de bens compostos ¢ demandados pela setor i com
destino a d, X. ;4. Na auséncia de mudangas nos precos relativos dos insumos (isto €, os
termos p’s sdo zero), a demanda por bens X.sis expande proporcionalmente com

mudancgas na demanda pelos bens compostos c.

A segunda parte do lado direito da equacdo (2.1) mostra os efeitos dos pregos
relativos de compra do bem ¢ com destino a d, P, 5; 4 € 0s pregos médios de compra na

origem P.;4. Se os pregos dos bens produzidos domesticamente aumentarem

5 Se CES = 1, a demanda ¢ simplificada a uma Cobb-Douglas hierarquizada (ou seja, participagdes no gasto
permanecem constantes como mudanga nos pregos relativos). Se CES = 0, a demanda segue a forma
Leontief (ou seja, proporgdes fisicas constantes independentes de preco).
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relativamente aos pre¢os dos bens importados, entdo os produtores substituirdo os bens
domésticos em favor dos importados. A magnitude do efeito de substitui¢do ¢ definida

pela elasticidade de substitui¢ao Ze.

Xesia = Xeia — OclPesia — Peial 2.1)

Da mesma forma, a demanda por produtos domésticos e importados das familias
e investidores ¢ determinada com base na demanda composta, precos relativos e

elasticidade de substituigao.

2.3.2. Os termos twist

No modelo IMAGEM-B, a equagdo (2.1) na verdade aparece da seguinte forma:
Xcsia = Xeia — Oc[Pesia — Pesa] — [SDOM; — S g0 g ]- twist, (2.2)
A diferenga entre as equagoes (2.1) e (2.2) esta no termo:
[SDOM; — Sc.aomial- twistea (2.3)

em que SDOM; ¢ definido como um coeficiente que assume valor 1(um) para s =
doméstico e 0 (zero) para s = importado, e twist € um termo que permite mudangas nas
preferéncias doméstico/importado para um bem c¢. Um fwist ¢ uma combinacdo de
pequenas mudangas técnicas nos valores de (a.siq), VS € SRC, no qual gera um
aumento na razao entre as quantidades domésticas e importadas (X¢ gom,ia — Xcimp,ia) @
partir da variacao percentual do twist. sem afetar a média de precos dos insumos c.
Segundo Horridge (2003), o twist pode ser representado graficamente como o eixo de
uma isoquanta 44 em relacdo a uma combinacao X de bens domésticos e importados que
produz o menor nivel de produto, para se tornar a isoquanta BB, na qual ainda passa pelo

ponto X, como apresentado na figura abaixo.
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Figura 2.6. Representacdo grafica do termo twist

Dom

Imp
Fonte: Horridge (2003).

Para analisarmos o efeito do twist, consideramos a equacao (2.2) para um dado

valor do bem c utilizado pela industria 7, ou seja, X ;3 = 0 € YXsesre Se.s; = 1. Supondo

nenhuma mudanga tecnologica ou mudangas nos pregos, (2.2) pode ser reescrita como:

Xcdomid =~ [1 - Sc,dam,z',d]'twmtc,d = —ScdomiqatWist,
xc,z'mp,z',d = Sc,z'mp,z',dtwmtc,d
= Xc,fmp,i,d —Xcdomia = twist

Percebemos que o termo twist. ; tem dimensdo bem e destino, mas ndo tem a
dimensao setores. A razdo ¢ que nessa versao do IMAGEM-B essa variavel ¢ utilizada
principalmente nas simulagdes histdricas, nas quais nao existem dados de importagao para
usudrios especificos, apenas bens e destinos especificos. Nesse sentido, assume-se que

todos os usudrios de importagdes t€m os mesmos twists.

2.3.3. Demanda por fatores primarios

Observando o segundo nivel da estrutura da Figura 2.2, produtores combinam
unidades de capital, terra e composto trabalho, a partir de uma fun¢do CES, para produzir
unidades do composto fator primario, também baseado na minimizagao de custos.

Em termos de mudancas percentuais as fungdes de demanda por insumos podem

ser definidas como:

Xfid = Xprimid — Of,id (Pf,i,d +ariq — pprim,i,d) + afia (2.4)

em que,
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Xf,i,a= demanda por fatores primarios;

Xprim,ia = demanda por fatores primarios compostos;
Pr,i,a = preco do fator primario;

as;q = mudanga tecnologica nos fatores primarios;

0y ,;,a= clasticidade substituigdo (fatores primarios);
Pprim,i,a= Pre¢o efetivo dos fatores primarios compostos.

Na auséncia de mudangas nos precos e tecnologia, um aumento de 5% na demanda
de algum setor por fatores primarios compostos causa um aumento de 5% na sua demanda

pelos trés fatores primarios. Isto reflete a suposicao de retornos constantes de escala.

O lado direito da equacdo (2.4) mostra os efeitos de substituicdo entre os trés
fatores, induzidos pela variagdo nos precos. Assim, quando o preco do fator freduz em
relagdo ao preco médio dos fatores primadrios, os setores usardo mais de /'€ menos dos
demais fatores. A magnitude do efeito de substituicdo depende dos valores das

elasticidades de substitui¢do oy ; 4.

Os precos dos fatores primdarios sao determinados pela soma do valor dos

componentes. Isso resolve para o prego dos fatores compostos, Ppyim,i .4, COMO segue:

Pprim,i,dxprim,i,d = Xiab,i,dPiab,i,d + xcap,i,dpcap,i,d + Xind,i,dPind,i,d (2-5)

2.3.4. O termo twist trabalho-capital

Podem existir casos em que haja pequenas mudangas nas tecnologias poupadoras
de trabalho e capital em que, conjuntamente, podem levar a alteracdes na relacdo
trabalho-capital, mas ndo afetam os custos dos setores produtivos. Essas mudangas podem
ser representadas pela variavel twisty, que € similar a variavel twist definida entre escolha
dos bens domésticos e importados, como descrito na se¢do 2.3.1.1. O twisty trabalho-
capital ¢ adicionado na equacdo (2.4) para definir as seguintes equacdes para o composto

trabalho e capital no IMAGEM-B:
Xiapid = Xprimid — Otabia(Piabia + Uabia — Pprimia) + Uabia + Scapiatwistye  (2.6)

Xcap,i,d = Xprim,i,d — Ocap,i,d (pcap,i,d + Acap,id — pprim,i,d) + Acap,id + Slab,i,d tWiStlk (27)
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em que, Scap.ia € Siab,ia S30 as participagdes de capital e trabalho, respectivamente, no

total de custos dos fatores primarios.

Similar ao caso doméstico-importado, o termo twistx pode ser definido
observando mudangas da demanda por trabalho e capital onde nio existem variagdes na
demanda por fatores primarios compostos, bem como auséncia de mudangas nos pregos

e tecnologia. Nesse caso, (2.6) (2.7) podem ser reescritas como:
Xiab,id = Scap,i,atWisty
Xcap,id = Siab,i,atWisty

Sendo Scapia + Siap,ia = 1, podemos verificar que X;qp ;g + Xigpia = tWisty.
Nesse sentido, se admitimos twist;, igual a 10, n6s impomos um aumento de 10% na
razao trabalho-capital das industrias i sem qualquer impacto nos custos das industrias por

unidade do fator primario composto.

2.3.5. Composicao do trabalho por tipo

No IMAGEM-B, consideramos os diferentes tipos de trabalho para minimizar os
custos do fator trabalho. Este detalhamento ¢ expresso pelas equacdes que determinam a

demanda por trabalho da industria i empregando diferentes ocupagdes, Xjapiod, € 0S

salarios por industria, ocupagdo e regido, Pap i o 4-

A variavel Xj,p i 0,4 € proporcional ao insumo trabalho efetivo, X, ;4 € um termo
de elasticidades de substitui¢do entre o trabalho em cada industria i, o;. O termo salario ¢
composto de taxas de salario, Pap j o 4, €m relagdo ao prego composto do trabalho, Pap i 4.
Mudangas nos precgos relativos dos diferentes tipos de trabalho induzem substitui¢ao em

favor de ocupagdes relativamente mais baratas.

Xiabioa = Xiavia — Oi|Pabioa — Pabial (2.8)

Obtém-se a solucdo dos salarios a partir da equagdo salarial, que representa o

rendimento composto do trabalho, Py ; 4.

Plab,i,d' Xlab,i,d = ZOEOCC(Plab,i,o,d' Xlab,i,o,d) (29)

40



2.3.6. Demanda por fatores primdrios agregados e insumos intermedidrios

Os bens sdo produzidos usando uma combinagdo de insSumos primarios Xy im i q
e de bens intermediarios x;,; . ; 4 a partir de uma tecnologia do tipo Leontief (tecnologia
de propor¢des constantes). A fun¢do de producio Leontief ndo permite substitui¢ao entre
diferentes bens ou entre bens e fatores primarios na criacdo de unidades de produto por

setor.

A demanda da industria pelos fatores primarios agregados € proporcional a

produgdo total e aos termos de mudanga tecnoldgica dipr i € Aprim,ia-

Dessa forma, podemos escrever o uso de fator primario composto pela industria

como sendo:

Xprimid = Xtoti,d T Atot,id T Aprim,id (2.10)

A demanda intermediaria por bens compostos, também ¢é proporcional a produgao
total e aos termos tecnoldgicos, bem como aos precos relativos e pode ser representada

como:

Xintc,id = Xtotiyd T Qrotid T Aint,cid — U(ppur + Qintcia — pint,i,d) (2.11)
€m que, Ppyr = pre¢o médio dos usuarios;
Pint,ia = preco dos insumos intermediarios.

As equagdes (2.10) e (2.11) dizem que se ndo ha mudancas em tecnologia,
mudangas percentuais na produgdo X, ; 4 levardo a uma mudanga de mesma magnitude
na demanda por insumos intermediarios e por insumos de fatores primarios compostos.
No entanto, se ocorrerem inovagdes tecnologicas de, por exemplo, 10% no uso do insumo
k; entdo, 10% menos de insumo serdo requeridos para produzir o mesmo nivel de

producao.

2.3.7. Demanda das familias

No IMAGEM-B, assumimos que familias maximizam suas utilidades sujeitas a
uma restricdo or¢amentdria. Elas seguem um sistema linear de gastos (LES), também

chamado de fungao de utilidade Klein-Rubin. Este sistema de demanda requer apenas um
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vetor de elasticidades de gasto (ou participagdes no or¢camento marginal) € um parametro
Frisch para cada regido (FRISCH, 1959). O parametro Frisch é a razdo negativa entre
gastos de subsisténcia e de gastos de nao subsisténcia: espera-se que tal razao seja maior

para familias pobres do que para familias ricas.

O LES ¢ adequado para amplos agregados de bens nos quais substituicdes
especificas ndo sdo consideradas. Isto ¢, elasticidades de pregos-cruzados sdo iguais ao
efeito renda dado na equacdo de Slutsky sem qualquer contribui¢do dos efeitos de prego-
cruzado®. Isso implica que todos os bens sdo complementares fracos. O sistema de gastos
nao permite a inclusdo de bens inferiores (i.e., elasticidades renda negativas). O sistema
linear de gastos ¢ formalizado nas equacdes do IMAGEM-B de demanda das familias,
enquanto no modelo original ORANI ou o modelo que sucedeu o MONASH, os
parametros de restri¢gdes do LES foram impostos em uma equagao adicional de demanda

geral das familias.

Definem-se os precos dos bens para familias em d, Pygy ¢ g, COMO a cOmposi¢ao

por origem dos pregos de compra das familias, Py ¢ "oy - ASSIm temos:

Proucd = Ppur.choua (2.12)

O nivel agregado de gastos de subsisténcia das familias Wy, 4 € 0 produto do
numero de familias Hou,, a soma dos pregos dos bens Py, - 4 € a quantidade de familias
que gastam apenas com bens de subsisténcia X, .4, como apresentado na equagio

abaixo:

Wsub,d = Z{PHou,c,d- Houd-Xsub,c,d} (2-13)

A demanda total das familias por bens compostos, Xy cq € proporcional a
participa¢do marginal no or¢amento, MBS, ; € pelos gastos com bens de ndo subsisténcia

ou de luxo.

XHou,c,d- PHou,c,d = MBSc,d (WHouTot,d - Wsub,d) (2.14)

onde, Wyoyrot g TEpresenta a despesa nominal das familias.

¢ Para maiores detalhes ver Chiang (1974), p. 400.
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2.3.8. Demanda por investimento

Nessa subsecdo, analisamos as equacdes referentes a demanda por investimento e
indices de pregos — condicionados ao investimento por setor. A equagdo de criagdo de
novo capital no setor i ¢ obtida através da tecnologia de Leontief (combinagdo dos
insumos intermedidrios em proporc¢des fixas), apresentado na Figura 2.5. A quantidade
do bem ¢ demandada pelo setor i na regido d, Xj,, ;4 € proporcional ao nivel de
investimento realizado pelo setor i, Xjnyrotig € POr um termo tecnologico Ay cig-
Unidades compostas de insumos intermedidrios sdo criadas a partir de unidades efetivas
de insumos importados e/ou produzidos domesticamente, de acordo com uma fun¢do de
producao CES, em que insumos domésticos e importados sdo considerados substitutos

imperfeitos. Dessa forma, podemos escrever a demanda de investimento como:

Xin cia = CES [Hz2resia 2.15)

Aw,c,i,d

A equagdo de demanda por insumo, em termos de mudanca percentual, ¢ bastante

parecida a equacao (2.10) e pode ser interpretada de forma simular.

Uma mudan¢a no numero de unidades de capital Xj,,r0¢iq N0 setor i leva a
mesma mudanga percentual na demanda pelo bem c¢ realizado pelo investidor daquele
setor. Se, contudo, existir um ganho de 10% no nivel tecnoldgico que permite a criacao

de capital, entdo, existirda uma demanda 10% menor na demanda pelo bem c¢ do setor i.

2.3.9. Demandas por investimento de setores especificos

No mercado de capital, a quantidade demandada de capital pelas industrias € igual
a quantidade ofertada pelos investidores. A demanda por capital ¢ derivada a partir da
demanda da producao das industrias como discutido na subsecao 2.3.2, e a oferta ¢ funcao

da taxa de retorno esperada.

A taxa bruta de retorno, Gret; 4, ¢ determinada como a razdo entre a rentabilidade do
capital (aluguel) e o indice de preco do investimento no setor, isto €, o prego de novas unidades
de capital na abordagem de estatica comparativa determinada no modelo. Dessa forma, podemos
descrever a taxa de retorno bruta como sendo:

PCap;q

GT'eti F B —
’ PInvTOT; g4

(2.16)
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Assim, a criagdo do novo estoque de capital em cada setor esta relacionada com a
lucratividade do setor. Esta configuragdo ¢ governada por uma equagdo que relaciona a
relagdo investimento/capital (I/K) com a taxa de retorno relativa (o diferencial entre o
retorno no setor e o retorno médio da economia). Pode ser interpretada como uma relagao
de risco, onde setores com crescimento relativamente alto requerem prémios (diferenciais
positivos) sobre suas taxa de retorno. Alternativamente, setores com crescimento
relativamente baixo requerem descontos (diferenciais negativos) sobre suas taxa de
retorno. Convém notar que este mecanismo ndo implica na equalizacdo das taxas de

retorno do capital entre setores.

A taxa de crescimento bruto de capital, GGRO, 4, por sua vez, ¢ uma razio entre o
investimento realizado pelo setor, XInvTOTj 4, € 0 uso ou estoque de capital, XCAP, 4,

Ccomo seguc:
GGRO; 4 = XInvTOT; 4 — XCAP, 4 (2.17)

Para facilitar o fechamento historico a equagdo de crescimento do capital pode ser

reescrita como:
GGRO;4 = fGGRO;4 + ffGGRO4 + fffGGRO (2.18)

As variaveis com fun¢do f indicam mudangas percentuais uniformes na razao
investimento-capital entre as industrias, regidoes e nacional, respectivamente. A equagao
(2.18) permite que o investimento real realizado por regido seja determinado

exogenamente via determinagdo endogena na relagdo investimento-capital por regido.

2.3.10. Demanda por exportagoes, estoques e do governo

Em um modelo onde o resto do mundo € exdgeno, a hipdtese usual € definir curvas
de demanda negativamente inclinadas nos proprios precos no mercado mundial. No
IMAGEM-B um vetor de elasticidades (diferenciado por produto, mas nao por regido de
origem) representa resposta da demanda externa a alteracdes no preco FOB das
exportagdes. Termos de deslocamentos no preco e na demanda por exportagdes

possibilitam choques nas curvas de demanda.

Dessa forma, a demanda por bens de exportagdo, Xexp,sq ¢ definida como:

44



Xexpesa =[] g, (219)

Em termo de mudancas percentuais, a equagdo (2.19) pode ser reescrita da

seguinte forma:

Xexpesa = fCIc,s + g(pc,s,exp,d —@Q - fpc,s - ffp) (2.20)

em que: P g exp g = preco FOB do bem c;
¢ = elasticidade de demanda por exportagcdo do bem c;

f =variaveis de deslocamento que permitem mudancas na posi¢ao das curvas de demanda

por exportagdes;

@ = taxa de cambio, definida como o pre¢o de uma unidade de moeda estrangeira em

termo da moeda nacional. No IMAGEM-B, a moeda estrangeira utilizada ¢ o dolar.

Mais especificamente, fp. s e fq. s permitem deslocamentos nas curvas demanda
por bens especificos, enquanto que ffp permite um deslocamento uniforme na demanda
por todos os bens. As variaveis de deslocamento com denominacao p definem
movimentos verticais nas curvas de demanda, as quais podem ser associadas com
mudancgas nas diferengas entre o preco FOB das exportagdes brasileiras e o preco do
consumidor daqueles bens importados no pais importador. O deslocamento vertical
também pode ser associado com mudangas nos pregos dos produtos estrangeiros em

relacdo as exportagdes brasileiras.

O termo de deslocamento com denominagdo ¢ permite movimentos horizontais
das curvas de demanda por exportagdao e pode ser associado com mudangas na demanda
mundial e deslocamento nas preferéncias dos estrangeiros em favor ou contra as

exportacgoes brasileiras para todos os niveis de precos.

Nao ha uma teoria para variagdes nos estoques. Eles sdao incluidos no equilibrio
de mercado, onde a quantidade produzida de um bem ¢ igual a quantidade demanda por

todos os usudrios, incluindo estoques.

No IMAGEM-B, a variagdo de estoques ¢ ligada ao nivel de produgdo do setor
regional. Assim, o volume de estoques, doméstico ou importado, de cada setor, varia de

acordo com a produgdo setorial. Dessa forma, os estoques podem ser determinados
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endogenamente em algumas simulagdes quando temos informagdes da producao setorial

e de todas as outras demandas, definindo mudancas nos estoques como residuo.

Assim como no modelo nacional, outra possibilidade ¢ tornar a variagdo de

estoques fixa, por meio de uma escolha apropriada do fechamento do modelo.

A categoria final de demanda direta é a demanda do governo por bens importados
e produzidos domesticamente e ¢ independente de precos e proporcional a termos de

deslocamento como verificamos na equacdo (2.21).

Xgov.sq = fgovtoty + fgov.sq + fgov.q + fgov_gen (2.21)

Em que: Xgov,_ , = mudanca percentual na demanda do governo;

f=termos de deslocamento para diferentes conjuntos: c¢,s € d.

A equacdao (2.21) mostra que a demanda do governo por bens pode ser
especificada exogenamente através dos termos de deslocamento f. Alternativamente, o
consumo agregado do governo ¢ frequentemente assumido para relacionar com o
consumo privado agregado, por meio de uma razao dada exogenamente. Nesse caso, 0
consumo agregado do governo ¢ determinado pelo consumo privado agregado e por uma
dada razdo entre os dois consumos (publico e privado), como serd discutido no capitulo
4. Portanto, a demanda do governo na regido de uso (d), pelo bem (c) e fonte (s) —
importado ou doméstico ¢ determinada via (2.21), onde a variavel de deslocamento
feov gen ajustard endogenamente de forma a ter certeza que todos os elementos de

Xgov, , somem a demanda agregada do governo.

2.3.11. Demanda por margens

Margens sao utilizadas para facilitar o fluxo de bens e servicos de produtores para
0s usuarios, no caso dos bens produzidos domesticamente; ou de um ponto de entrada

para os usuarios (para os bens importados).

Utilizando uma fun¢do de Leontief, assumimos que a demanda por margens
XtradMar, s, rq € proporcional ao fluxo de bens e servigos que elas sdo usadas para
facilitar, e a um termo de mudanca tecnoldgica no uso da margem. Entdo, o uso do servigo de

margem m para facilitar o fluxo do bem ¢, fonte s, regido de origem r e destino d ¢ especificada

comao:
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XtradMar, s ;myrq = AtradMar.gmrq + Xtrad s, q (2.22)

2.3.12. Equilibrio de Mercado

O modelo opera com equacdes de equilibrio de mercado para todos os bens
consumidos localmente, tanto domésticos como importados. Os precos de compra para
cada um dos grupos de uso (produtores, investidores, familias, exportadores, e governo)
sdo a soma dos valores basicos, impostos (diretos e indiretos) sobre vendas e margens.

Impostos sobre vendas sao tratados como taxas ad-valorem sobre os fluxos bésicos.

Ha, também, equilibrio de mercado para todos os bens, tanto domésticos como
importados. Ha equilibrio no mercado de fatores (capital e trabalho) em cada regido. As
demandas por margens (transporte e de comércio) sdo proporcionais aos fluxos de bens
aos quais as margens estao conectadas. Os precos de compra para cada um dos grupos de
uso em cada regido (produtores, investidores, familias, exportadores e governo) sdo a
soma dos valores basicos, impostos (diretos e indiretos) sobre vendas e margens (de

comércio e transporte).

2.3.13. Outras equacgoes

O modelo especifica uma série de equacdes para o calculo de agregados
macroecondmicos ¢ indicadores do banco de dados. Estes sdo importantes no

entendimento e na explicacao dos resultados das simulagdes. Entre eles estao:
1) PIB nacional e seus componentes, do lado do dispéndio e do lado da renda;
i1) PIB regional e componentes;
ii1) Saldo Comercial regional e externo;
iv) Termos de troca externos ¢ domésticos;

v) Indices nacionais e regionais de preco do consumo das familias, do investimento,

das importagdes, das exportagdes e do PIB (deflator implicito);
vi) Agregacdes nacionais e regionais de fatores primarios (capital e trabalho)

Uma importante parte da estrutura tedrica do modelo ¢ a determinagdo das

variaveis exdgenas e endogenas no modelo, ou seja, o fechamento. No entanto, como os
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fechamentos dependem do objetivo definido no estudo e dos periodos das simulacdes em
questdo, os fechamentos realizados nessa tese serdo discutidos nos capitulos 4 e 5, onde

as simulagdes historica e de decomposicao serdo descritas.

2.4. Método de solucao do IMAGEM-B

A apresentagdo esquematica das solu¢des de Johansen para modelos EGC ¢
padrdo na literatura. A seguir ¢ apresentado um resumo desse procedimento de forma a
se obter uma visdao de como o modelo € operacionalizado. Maiores detalhes podem ser
encontrados em Dixon ef al (1982), Harrison e Pearson (1996) e Dixon e Parmenter

(1996). Esta apresentacao segue a desenvolvida em Domingues (2002).
O sistema de equacdes do modelo IMAGEM-B pode ser escrito como:

F(V) =0 (2.23)

onde V' ¢ um vetor de equilibrio de dimensdo n (nimero de varidveis), € F' € uma funcao-
vetor nao linear de dimensao m (numero de equagdes). Supde-se que F seja diferenciavel,
e que o numero de varidveis seja maior que o numero de equacgdes no sistema (n > m).
Dessa forma, (n - m) variaveis devem ser determinadas exogenamente. Uma solugdo

inicial de equilibrio, V'*, deve ser determinada para fins de calibragem, ou seja, supde-se

que V=V talque F(V)=0.

A partir da solugdo inicial, V*, um novo conjunto de solu¢des pode ser obtido para
um dado vetor de alteragdes nas variaveis exdgenas. Dessa forma, para computar o novo
conjunto de solugcdes para o modelo € necessaria a particao do vetor V em dois grupos de
varidveis, enddgenas e exogenas. Seja Y o vetor contendo as m varidveis endogenas e X o

vetor contendo as (n - m) variaveis exdgenas. A equacdo (2.23) pode ser reescrita como:
F(Y,X)=0 (2.24)

O problema é computar Y para um dado X, sendo que ndo ¢ possivel, normalmente,
escrever Y como uma fungdo explicita de X. Vérias técnicas podem ser empregadas para
computar Y. A solucdo por lineariza¢do assume que ja se possui alguma solucao para o

sistema (Y?, X?), tal que:

F(Y°, X% =0 (2.25)
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Em geral a solu¢do inicial ¢ obtida dos dados do periodo base em que o modelo ¢

calibrado, ou seja, assume-se que o sistema ¢ valido para algum ponto no passado.

Para pequenas alteragdes em dX e dY e sob hipoOteses convencionais para o

comportamento da fun¢io F, a diferenciacio total de (2.25) permite obter ’:
oF oF .,
o5 AKX +5-dY=0 (2.26)

Onde as derivadas parciais de F sio avaliadas em (Y’, X). Para que as solugdes sejam
obtidas na forma de taxas de variagdo ¢ conveniente expressar dY e dX como pequenas

variagoes percentuais x e y. Portanto, um tipico elemento dos vetores x e y sdo definidos

como: y = 100d7y ex = IOOdYX.
Da mesma forma podem ser definidas as seguintes funcdes:
Gy (Y, X) = Fy (Y, X)X e Gy(Y,X) =F,(Y,X)Y
onde X e ¥ sdo matrizes diagonais. Assim o sistema linearizado torna-se:
Gy(Y,X)x+ G, (X,Y)y=0 (2.27)

Solugdes para sistemas como (2.27) podem ser facilmente computadas por meio
de técnicas de algebra linear. Estas representam, entretanto, apenas uma solugdo acurada
para pequenas mudancas em X e Y. Caso contrario, erros de linearizagdo podem ocorrer.
Estes erros estdo representados na Figura 2.7, que mostra como algumas variaveis
endogenas Y mudam quando uma variavel exdgena X se move de X° para XF. A
verdadeira relacao ndo linear entre X e Y ¢ apresentada como uma curva. A aproximacao

linear, ou em primeira ordem, da solugdo de (2.27) ¢ dada por:
y = —Gy(Y,X)71Gx (Y, X)x (2.28)

A equacdo (2.28) leva a solugdo de Johansen, Y’, uma aproximacdo da solugio
verdadeira, Y***, Como sugere a Figura 2.7, quanto maior x, maior o erro proporcional
em y. Essa observacdo leva a ideia de particionar as alteracdes em X em pequenos passos,

e para cada sub alteracdo em X usar a aproximagao linear para derivar a sub-resposta de

7 As hipdteses usuais sio de continuidade e diferenciabilidade de F e solu¢do tinica. Em geral estas
caracteristicas sdo atendidas em sistemas walrasianos de equilibrio geral expressos na forma de equagdes
linearizadas. Para um tratamento dessa questdo ver Dakhlia (1999) e Berliant e Dakhlia (2002).
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Y. A partir dos novos valores de X e Y as matrizes de coeficientes Gy e Gx sdo
recomputadas e o processo ¢ repetido para cada passo. Esta técnica ¢ conhecida como
método de Euler, uma das mais simples op¢des em técnicas de integracdo numérica —
processo de uso de equagdes diferenciais para se mover de uma solugdo para outra. Para
uma aproximagdo em 3 passos o erro de linearizagdo ¢ sensivelmente menor,

aproximando-se da solucdo exata.

Figura 2.7. Erro de Aproximagao

Y
v’ 1 passo
¥ L Y3 3 passos
Y
— yeae Exata
YO
XF
I I I I
X° X! X2 X X

Fonte: Domingues (2002)

Os modelos EGC sdo operacionalizados no programa GEMPACK.® Além do
método de Euler, ¢ possivel obter as solugdes por dois métodos alternativos, Gragg e
Midpoint. Estes métodos sdo variagdes do método de Euler e podem, em alguns casos,
produzir resultados mais precisos para um mesmo numero de passos. Nesse trabalho
utilizar-se-4 o método de Euler porque com esse método, a exatidao da solucao sempre
aumenta com o numero de passos utilizados. O nimero de passos utilizados nas

simulacdes historicas ¢ de decomposi¢do nesse estudo foi 16.

8 O modelo foi implementado na versio 9.0 do programa GEMPACK. Sobre sua utilizagdo na
implementagdo de modelos EGC ver Harrison e Pearson (1996).
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CAPITULO 3: A BASE DE DADOS E PARAMETROS

A base de dados do modelo IMAGEM-B consiste de trés principais partes:

1) A matriz Insumo-Produto do ano base, na qual define a solucdo inicial do
modelo (com apresentado no capitulo 2, Secao 2.4);

1) Parametros comportamentais, no qual determinam questdes tais como a forma
com que os agentes substituem seus insumos ou combinacdo de bens
consumidos para determinar suas funcdes objetivo quando os pregos relativos
alteram,;

1i1) Base de dados auxiliar, na qual apresenta informagdes como, por exemplo,
estoques de capital das industrias, contas do governo e identidades das contas

nacionais.

Também, para facilitar as simulacgdes historicas, além da estrutura basica de dados
do IMAGEM-B foram utilizadas informac¢des de variaveis macroecondmicas da
economia brasileira ao longo do periodo 2003-2008. Essas variaveis permitiram

compreender as mudancas estruturais na economia durante o periodo em analise.

3.1. A base de dados a partir da matriz de Insumo Produto

O modelo IMAGEM-B impde a prévia construgao de uma base de dados, derivada
da matriz Insumo-Produto (IP) de um determinado ano de referéncia, que para esse estudo
sera o ano de 2003, onde as matrizes sdo separadas por fluxos basicos, margens e

impostos.

Seguindo Horridge (2003), a base de dados esquematica pode ser representada
como na Figura 3.1, que ¢ formada por duas partes: uma matriz de absor¢ao e uma matriz

de produgao.
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Figura 3.1 — Base de dados de Insumo-Produto do modelo IMAGEM-B

MATRIZ DE ABSORCAO

1 2 3 4 5 6

Produtores | Investidores | Familias | Exportacdes | Governo | Estoques

Dimensoes i i 1 1 1 1

Fluxos Basicos cXs V1BAS V2BAS V3BAS V4BAS V5BAS V6BAS

Margens cxsxm| VIMAR V2MAR V3MAR VAMAR V5MAR n/a
Impostos cxs VITAX V2TAX V3TAX V4ATAX V5TAX n/a
Trabalho o VILAB — - -
Indice Conjunto Descrigdo

Capital 1 V1CAP s SRC  Origem doméstica ou importada (ROW)

c COM Bens
Terra 1 VILND m MAR  Margens (comércio e transporte)

i IND  Setores
Impostos sobre 1 VIPTX d DST  Regides de uso (destino)
a Producio r ORG  Regides de origem

PRD  Regiodes de produgdo de margens
1 V1OCT p g procuge &

Outros Custos f FINDEM Demandantes Finais (HOU, INV,GOV, EXP);

u USER Usuarios = IND mais FINDEM

Matriz de Tarifas de
Producio | Importagio

Dimensao i 1
c MAKE VOTAR

Fonte: Adaptado de Horridge (2003, p. 9).

As fontes de informagdes primdrias para a base de dados do modelo foram

preparadas a partir:

1) Matriz de insumo-produto nacional, referéncia para o ano de 2003, com as
desagregacoes de contas a partir da metodologia proposta em Guilhoto e Sesso
Filho (2005);

i1) Matrizes de comércio interestadual (Vasconcelos e Oliveira, 2006);

1i1) Comércio externo estadual por setor e porto de comercializagdo, disponiveis
no Sistema Alice da SECEX;

v) Consumo das familias por produto e unidade da federagdo, da POF (Pesquisa
de Or¢amento Familiar), do IBGE;

V) Contas regionais do Brasil, IBGE;

vi) Contas Nacionais;

vil))  Regionalizagdo das Transagdes do setor publico;

viii))  Regionalizagdes especificas da Pesquisa Industrial Anual e Pesquisa Anual

dos Servicos (Lemos ef al, 2005; Domingues et al, 2006).
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Algumas decisdes foram tomadas antes do trabalho de tratamento das informagdes
para a base de dados do modelo. As principais dizem respeito ao conjunto de setores e
regides do modelo. A disponibilidade de dados regionais para o Brasil indica que a
regionalizagdo por estados da federagdo ¢ factivel. A partir dos setores disponiveis nesta

fonte de informagodes, foi determinado o nimero de setores do modelo.

Assim, na sua versdo completa, o IMAGEM-B ¢ composto por 27 regides
endogenas (estados) e 36 setores/produtos em cada estado, conforme indicado no Quadro

3.1 (detalhado no Anexo I).

Quadro 3.1. Setores e produtos no modelo IMAGEM-B

Setor Nome
S1 AGROPECUARIA
S2 EXTRATIVA MINERAL
S3 PETROLEO E GAS
S4 MINERAIS NAO-METALICOS
S5 METARLURGIA BASICA
S6 OUTROS METALURGICOS
S7 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
S8 MATERIAL ELETRICO
S9 EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
S10 AUTOMOVEIS, CAMINHOES E ONIBUS
Si1 AUTOPECAS E OUTROS VEICULOS
S12 CELULOSE, PAPEL E GRAFICA
S13 PRODUTOS DA BORRACHA E ARTIGOS PLASTICOS
S14 ELEMENTOS QUIMICOS E FARMACEUTICOS E VETERINARIOS
S15 REFINO DO PETROLEO E BIOCOMBUSTIVEIS
S16 TEXTIL
S17 VESTUARIO
S18 CALCADOS
S19 INDUSTRIA ALIMENTICIA, BEBIDAS E FUMO
S20 MADEIRA E MOBILIARIO E DIVERSAS
S21 ENERGIA ELETRICA
S22 GAS NATURAL ENCANADO
S23 AGUA E SANEAMENTO
S24 CONSTRUCAO CIVIL
S25 COMERCIO
S26 TRANSPORTE RODOVIARIO
S27 TRANSPORTE FERROVIARIO
S28 TRANSPORTE AEREO
S29 TRANSPORTE — OUTROS
S30 COMUNICACOES
S31 INSTITUICOES FINANCEIRAS
S32 SERV. PREST. A FAMILIA
S33 SERV. PREST. A EMPRESA
S34 ALUGUEL DE IMOVEIS
S35 ADMINISTRACAO PUBLICA
S36 SERV. PRIV. N MERCANTIS
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A base de dados do modelo contém tanto as informagdes das matrizes de fluxos
como de parametros. No Quadro 3.2, sdo listados os dados que alimentam o modelo. A

base ¢ formada por 16 conjuntos de fluxos e 8 conjuntos de pardmetros.

Quadro 3.2. Base de dados do modelo IMAGEM-B

Nome Dimensao (conjuntos)
Margens sobre comércio COM*SRC*MAR*ORG*DST
Margens ofertadas sobre bens MAR*ORG*DST*PRD
Impostos indiretos COM*SRC*USR*DST
Fluxos basicos + margens COM*SRC*USR*DST
Comércio interestadual COM*SRC*ORG*DST
Investimento COM*IND*DST
Matriz de produgao COM*IND*DST
Demanda das familias COM*DST
Pagamento de salarios IND*DST
Impostos sobre a produgao IND*DST
Variagao de estoques IND*DST
Populacao DST
Elasticidade de exportacdes COM
Elasticidade de Armington entre estados COM
Elasticidade de Armington entre doméstico e

importado COM
Elasticidade de transformacao IND
Elasticidade de substitui¢ao entre fatores

primarios IND
Elasticidade de substitui¢ao entre rodoviario e

ferroviario COM
Parametro de Frish DST
Elasticidade de substituicdo entre regioes

produtoras de margens MAR
Elasticidades-gasto das familias DST
Descrigao Tamanho
Origem doméstica ou importada 2

Produtos 36

Margens 5

Setores 36

Regides de uso (destino) 27

Regides de origem 27

Regides de produgao de margens 27
Demandantes Finais 4

Todos os usos = IND + FIN 40

Fonte: Adaptado do Relatdrio Cedeplar, 2007.
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Nas proximas se¢des, cada um dos conjuntos de dados e parametros do modelo

sera detalhado, explicitando-se a fonte dos dados e os procedimentos de ajuste.

3.2. Dados e Parametros’

3.2.1 Estrutura de Uso e Comércio Interestadual

O banco de dados do modelo apresenta dois conjuntos de matrizes representativas
do uso de produtos em cada estado e dos fluxos de comércio. USE representa as relagcdes
de uso dos produtos (domésticos e importados) para 40 usuédrios em cada um dos 27
estados: 36 setores e 4 demandantes finais (familias, investimento, exportagdes, governo).
O conjunto TRADE representa o fluxo de comércio entre os estados para cada um dos 36
produtos do modelo, nas duas origens (doméstica e importada). Nesse conjunto, o fluxo
doméstico origem-destino de um determinado produto representa o fluxo monetario entre
dois estados, para todos os usos no estado de origem, inclusive exportagdes. Assim, por
exemplo, as exportacdes de produtos de metalurgia basica de Minas Gerais para o
exterior, que saem pelo porto de Santos (SP), também estdo representadas no fluxo com
origem em Minas Gerais destinado a Sao Paulo. O fluxo importado origem-destino,
representa a localiza¢ao do ponto de entrada do produto no pais, € como destino o estado
de utilizacdo. Logo, as importagdes de maquinas do Mato Grosso, por exemplo, que
entram pelo porto de Santos (SP) estdao representadas no fluxo com origem em Sao Paulo

e destino no Mato Grosso.

Um grande conjunto de informagdes primarias foi utilizado na construc¢ao desses

dois conjuntos de dados. A articulagdo destas ¢ apresentada na Figura 3.2.

® Apresentagio do banco de dados do modelo segue a estrutura desenvolvida em CEDEPLAR (2007).
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Figura 3.2. Construcdo da base de dados do modelo IMAGEM-B

I-P Nacional Comércio Inter-Estadual
2003 (31 setores) ] 1999 (IPEA) |
| -P ’;gg;’ nal Matrizes de Comércio
— | , I ’ Estadual, 1999
Coeficientes de Energia, (36 setores) Comércio Exterior
Saneamento, Gas e (SECEX, 1999),
modais de Transportes Produgéo Estadual
(4) FE ; i (IBGE, 1999) A
) 28063 ua .| Matrizes de Comércio
[ ’ Estadual, 2003
Coeficientes de (36 setores) _ i
participacéo regional Comeércio Exterior 2003
2003 (PIA, PAS, Contas v (SECE);)' P;r ponto de
Regionais) I-P e Demanda Final entrada/salda S
Estaduais N Ajuste RAS para
| (USE) consisténcia
Demanda Final Regional:
Familias (POF 2003), s l
Gove’r no (Reg. Setor Publico), Vetores de Oferta e Matrizes de Comércio
Comércio Externo (SECEX), Demanda Estaduais TRADE
Investimento (PIA, PAS, IBGE) ( )

Fonte: Relatorio Cedeplar, 2007.

Os dados primadrios sdo as contas completas da matriz de insumo-produto nacional
de 2003 (Guilhoto e Sesso Filho, 2005). Estes dados foram agregados em 31 setores. Os
setores originais SIUP e Transportes foram desagregados nessa matriz nacional a partir
de coeficientes de uso, vendas e producao, obtidos de diversas fontes. Para o setor de
producao e distribuicdo de energia, os coeficientes de uso foram obtidos a partir do
Balango Energético Anual, do Atlas de Energia Elétrica do Brasil e de informagdes nao
publicadas disponibilizadas pela Escola de Pesquisa Energética, estas ultimas especificas
sobre o uso de energia elétrica nos setores estaduais'®. Os dados de produgdo e
distribuicao de gas natural encanado foram obtidos das informagdes da Agéncia Nacional
do Petroleo — ANP!!, do Balango Energético Anual e de concessionarias de distribuigio.
Por fim, os dados de saneamento foram obtidos por residuo, de forma a manter a

consisténcia com o total do SIUP.

A desagregacdo do setor de transportes em 4 modais (rodovidrio, ferrovidrio,
aéreo e outros) partiu das informacdes da PAS (Pesquisa Anual de Servigos) do IBGE,

especialmente seu Suplemento - 2002/2003, que apresenta informagdes especificas sobre

19 Disponiveis em http://ben.epe.gov.br e www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/livro_atlas.pdf.

' Em http://www.anp.gov.br/petro/dados_estatisticos.
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os modais de transportes. As estruturas de custos dos setores foram obtidas a partir das

informagdes publicadas em Wanke e Fleury, 2006.

Um procedimento de ajuste de consisténcia foi implementado para garantir o
balanceamento da matriz. Assim, obteve-se uma matriz nacional para 2003 com 0s novos
setores, a pregco de mercado. O passo seguinte foi a regionalizagdo dessa matriz, a fim de
se obter as matrizes estaduais. Assumiu-se por hipdtese que os setores estaduais possuem
a mesma tecnologia (coeficiente de insumo-produto) do respectivo setor nacional, tanto
para insumos intermedidrios (domésticos e importados) como para fatores primarios
(capital e trabalho). Para energia elétrica o uso setorial-estadual desse insumo era

conhecido, e foi incorporado as matrizes regionais.

A regionalizagdo dos vetores da demanda final (consumo das familias, consumo
do governo, investimento e exportagdes) partiu de informagdes especificas de cada um
desses componentes. Para o gasto do governo foram utilizadas as informagdes da
Regionalizagdo das Transacdes do Setor Publico do IBGE (as 3 esferas, municipal,
estadual e federal foram agregadas). Assim, o total do consumo do governo por bens da
Administragdo Publica foi dividido por estado, e assume-se que a oferta destes produtos

¢ local.

O vetor nacional do investimento representa a Formagao Bruta de Capital Fixo da
economia. O modelo requer que uma matriz de investimento seja construida, indicando
seu destino setorial/estadual e sua composi¢do. Adotou-se a hipdtese de que o destino
setorial-estadual do investimento segue a estrutura da matriz de produgdo
setorial/estadual, e que a composi¢ao segue a unidade-padrao da Formagdo Bruta de
Capital Fixo. Esta unidade padrdo, nos 36 setores do modelo, especifica que 88% do
investimento ¢ composto por bens domésticos e 12% por bens importados. Dos bens
domésticos, 64% ¢ gasto em Construgdo Civil, 14% em maquinas e equipamentos € 7%
em material elétrico e eletronico. Dos importados, 40% ¢ representado por maquinas e

equipamentos.

O vetor nacional do consumo das familias foi regionalizado utilizando-se os dados
da Pesquisa de Or¢camento Familiar (POF) 2002/2003 do IBGE e da renda per-capita
estadual (obtida do Censo 2000). A utilizacdo destas informagdes permitiu que a estrutura
de consumo das familias em cada estado seguisse a estrutura da respectiva POF estadual,

e a participag@o do consumo estadual no consumo total assumisse a distribui¢ao da renda.
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Na regionalizacdo do vetor nacional de exportagdes utilizou os dados da Secretaria
de Comércio Exterior — SECEX, do Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comercio, para a agropecudria e industria. No caso do IMAGEM-B, a regionalizagao
requer a informacdo das exportagdes pela regido de saida, e ndo de produgdo. Assim,
tabulagdes especiais do Sistema ALICEWEB, da SECEX, foram realizadas,
especificando tanto o estado de produgdo das exportacdes como o estado de saida. O
ALICEWEB informa um conjunto de 146 pontos de saida, por 4 vias: rodoviario,
ferroviario, aéreo e portuario. Estes pontos de saida foram mapeados para os respectivos
estados, de forma a se obter matrizes de exportacio que indicassem a origem das
exportacoes (estado produtor) e o destino (estado de saida). A agregacao dessas matrizes
por estado produtor forma o vetor regional das exportagdes. O mesmo procedimento foi

empregado para as importacdes.

A Tabela 3.1 apresenta a composicao regional das exportagdes por setor. A partir
desses dados percebemos a concentracao dos portos de saida das exportagdes nos Estados
do Sul e do Sudeste. No Nordeste, a Bahia mostra-se mais significativa como ponto de
exportacao, principalmente em Elementos Quimicos e Farmacéuticos e Veterinarios e
Refino do Petroleo e Biocombustiveis. No caso da regido Norte, destacam-se os estados
do Amazonas, devido a localizagdo da Zona Franca, e o Par4, pela producao e exportacao
de minério. Os estados do Piaui e Tocantins ndo apresentam, a partir dos dados da
SECEX, nenhum ponto de saida de exportacdes ou importagdes, sendo os coeficientes
nulos em todos os setores (nestes casos, 0 comércio externo com origem ou destino a

estes estados passa por outras regides).
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Tabela 3.1. Composi¢ao regional das Exportacdes por porto de saida (em p.p.)

Estado S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16  S17  S18 S19  S20

RO 0,01 0,00 0,00 0,00 000 0,06 000 0,02 0,00 000 001 000 000 0,01 009 000 001 002 0,04 0,00
AC 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,01 0,00 000 000 000 000 0,01 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
AM 0,38 0,00 0,00 0,03 002 759 086 0,27 11,09 000 1245 059 0,03 0,21 044 0,00 0,00 000 1,66 0,40
RR 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 001 000 0,00 000 000 0,00 0,00 0,17 0,05
PA 069 866 0,00 002 7,71 010 0,01 0,01 0,00 000 239 0,67 000 65 000 002 003 004 062 7,73
AP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,27
TO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00

MA 0,00 21,55 0,00 0,00 7,51 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 180 000 000 000 0,00 121 0,17
Pl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00
CE 218 0,08 000 055 021 073 0,17 122 0,04 0,00 423 010 0,19 0,91 1,49 13,77 8,73 10,15 1,54 0,28
RN 194 016 2,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,01 000 0,21 0,09
PB 0,00 0,01 0,00 025 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 000 09 0,00 000 0,18 0,02
PE 0,0 0,00 0,00 09 0,14 068 0,07 038 0,14 0,00 398 0,02 1,00 026 113 49 277 063 0,79 0,21
AL 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 09 000 0,01 000 0,00 206 0,03
SE 0,00 0,00 0,00 041 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,01
BA 291 033 809 28 345 057 017 139 0,32 12,14 1,02 0,29 0,98 17,79 2735 541 0,07 191 275 211

MG 0,00 0,00 0,00 027 0,00 032 0,94 1,07 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 030 0,00 0,00 0,30
ES 11,12 47,25 0,00 18,31 32,59 17,89 0,06 031 0,11 0,00 0,07 5,18 122 010 0,00 0,20 0,05 0,01 457 21,25
RJ 9,77 20,09 56,09 12,54 22,18 2,38 6,35 554 092 10,83 2,06 1,29 10,58 6,43 2891 580 6,24 480 0,53 444
SP 42,80 0,85 33,05 36,70 19,81 40,50 55,02 59,27 41,15 54,28 30,29 47,93 48,39 33,17 38,61 34,43 53,37 25,56 36,30 23,66

PR 19,42 0,04 000 286 149 548 9,15 269 10,83 19,12 3,07 17,76 6,07 5,05 0,85 3,01 221 2,18 22,84 12,02
SC 548 0,01 0,00 14,07 060 2,81 12,65 14,54 2790 094 3,07 3,26 094 0,62 0,00 1545 17,39 221 526 18,33
RS 2,83 0,13 0,00 8,82 3,58 19,43 14,51 12,17 7,34 2,60 14,86 21,17 29,09 25,31 0,69 14,19 7,38 51,89 18,84 8,52

MS 0,32 083 000 122 067 120 0,76 1,03 005 006 0,18 1,16 1,08 120 033 136 137 049 038 0,09
MT 0,02 0,00 0,00 0,11 0,03 0,08 0,07 0,07 001 003 009 058 042 037 002 038 0,07 0,10 0,08 0,02
GO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00
DF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Relatorio Cedeplar, 2007
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A Tabela 3.2 apresenta a estrutura regional dos componentes do PIB pela 6tica do
dispéndio. Os dados indicam a esperada dominadncia da economia paulista, com cerca de
30% do PIB nacional e participagdes significativas em todos os componentes. Pode-se
destacar o componente elevado de participacdao nas importagdes (36,48%) e um pouco
mais baixo no consumo do governo (aproximadamente 25%). A composi¢do das
importagdes e exportagdes revela um dado pouco discutido da estrutura regional
brasileira, da sua composic¢ao por estado de entrada e saida do comércio externo. Assim,
estados que ndo possuem portos maritimos (como Minas Gerais, no Sudeste, € os estados
do Centro-Oeste) apresentam baixa participagdo nas exportacdes e importagdes. Os
estados que fazem parte da regido Sul concentram um volume expressivo das exportagoes
produzidas no Centro-Oeste, como pode ser observado pelos nimeros do Rio Grande do

Sul, Santa Catarina e Parana.

Tabela 3.2 Componentes do PIB por Estado

Estado Consumo ’c!as Investimento Consumo do Exportagoes Importagdes Export‘a <;6e_s Import_agae_s
Familias Governo Regionais Regionais

RO 0.55 0.24 1.12 0.10 0.17 0.66 0.82
AC 0.41 1.15 1.30 0.01 0.01 0.34 0.81
AM 1.67 1.35 1.27 2.26 2.96 2.40 1.95
RR 0.10 0.06 0.32 0.05 0.02 0.12 0.18
PA 2.07 1.49 1.94 3.64 3.57 2.76 2.65
AP 0.51 1.70 1.42 0.01 0.01 0.50 1.10
TO 0.07 0.03 0.60 0.00 0.00 0.14 0.30
MA 1.65 1.12 3.71 1.82 0.55 1.09 1.85
PI 0.44 0.19 0.96 0.005 0.001 0.53 0.59
CE 1.64 1.20 2.62 1.62 1.08 1.53 1.86
RN 1.95 1.39 3.41 0.30 0.35 1.60 1.85
PB 0.93 0.84 1.35 0.13 0.13 0.93 1.09
PE 2.25 2.02 3.26 1.17 1.44 2.16 2.61
AL 0.67 0.30 1.15 0.52 0.32 1.20 1.27
SE 1.17 0.60 1.02 0.07 0.10 1.59 1.37
BA 3.92 4.05 3.43 5.03 7.38 4.35 4.02
MG 8.35 8.64 8.14 1.22 2.06 9.40 8.88
ES 2.05 2.03 1.70 8.18 3.30 2.62 3.69
RJ 11.37 12.50 11.97 10.30 13.85 10.70 11.02
SP 32.07 36.27 24.80 34.54 36.48 27.17 24.55
PR 6.19 5.80 4.12 10.02 6.22 7.41 7.28
SC 3.52 3.27 2.85 5.06 6.32 5.28 4.58
RS 7.37 7.27 6.04 12.34 11.20 6.26 6.51
MS 1.37 1.18 1.20 0.66 0.79 1.59 1.51
MT 1.79 1.36 1.64 0.25 0.38 2.14 2.06
GO 2.09 1.60 1.82 0.47 0.85 2.73 2.41
DF 3.81 2.37 6.85 0.22 0.45 2.79 3.18
Total 100 100 100 100 100 100 100

Obs: exportagdes e importagdes referem-se ao Estado de saida e entrada, respectivamente, destes fluxos de
comércio exterior, e ndo ao estado de produgido ou consumo.
Fonte: Relatorio Cedeplar, 2007.

A informag¢do primdria para a constru¢do das matrizes de fluxo de comércio
(TRADE) deriva dos dados de comércio interestadual publicados em Vasconcelos e
Oliveira, 2006. Estes dados tiveram que ser trabalhados de forma que todos os estados

estivessem representados nas matrizes (o dado original ndo fornece informagdes para 5
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unidades da federagdo). Assim, os dados disponibilizados foram agrupados nos setores
do modelo e posteriormente, modelos gravitacionais foram utilizados para completar as
informagdes sobre os estados e proporcionar indicadores da estrutura do comércio
interestadual, como forma de sistematizar os condicionantes e as diferencas nas relagdes

de comércio interestaduais setorialmente'?.

3.2.2 Regionalizacio das Margens de Transporte por Modais

Uma inovag¢ao no modelo IMAGEM-B refere-se a especificacdo de 4 margens de
transporte, que captam os principais modais de transporte: rodoviario, ferroviario, aéreo
e outros (basicamente, dutoviario e hidrovidrio). Essa abordagem permite que a
substituicao entre modais de transporte ocorra, um avango significativo na modelagem de
transportes em modelos de equilibrio geral. Além disso, as margens podem ser produzidas
pelos respectivos setores modais tanto na origem quanto no destino, o que aproxima da
realidade econdmica (usualmente, modelos EGC tratam as margens como produzidas na

regido de origem).

A calibragem das margens de transporte foi feita de acordo com as informagdes
das matrizes de fluxos de comércio entre estados, descritas acima, e dados especificos de

fretes e usos intermodais para o Brasil.

A Tabela 3.3 apresenta a taxa da margem de transporte total (4 modais) no fluxo
de comércio agregado entre os estados. Nota-se que nos fluxos entre estados do Nordeste
e Norte do pais a margem ¢ bastante superior, por exemplo, entre o Sul e o Sudeste. Nota-
se também elevadas taxas entre o Nordeste e estados especificos como Espirito Santo.
Diversos fatores geram este resultado, como o fluxo especifico envolvido e o modal de
transporte utilizado. Em geral, o banco de dados revela margens de transporte rodoviaria

mais elevadas que as margens ferroviarias.

12 Para maiores detalhes ler Magalhdes e Domingues, 2008.
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Tabela 3.3 Margem de Transporte Total - % sobre o fluxo de comércio origem-destino

RO AC AM RR PA AP TO MA Pl. CE RN PB PE AL SE BA MG ES R SP PR SC RS MS MT GO DF
RO o4 01 11 11 31 03 07 13 14 18 28 36 26 53 58 25 43 89 36 36 5658 75 59 24 07 26 0.7
AC o0 o0 01 02 00 119 01 01 01 O01 01 06 02 00 0O 03 01 02 01 0O 02 01 00 01 00 00 00
AM 09 03 07 14 114 11 07 13 12 24 23 21 24 19 13 27 18 30 25 14 20 28 29 14 05 07 19
RR 03 05 08 03 18 00 05 17 04 29 09 05 07 20 02 12 07 40 09 03 05 07 08 10 08 01 04
PA 66 03 115 25 10 02 06 81 19 42 37 36 47 42 43 32 30 65 25 26 23 48 28 19 26 35 25
AP 00 23 20 02 03 01 O1 O3 01 O4 01 28 13 01 02 23 15 94 21 12 06 01 03 02 01 01 01
TO 00 00 00O 0O OO OO OO 0O OO OO OO OO OO OO OO 0O 0O OO OO 00O OO OO 00O 00 00 00 00
MA 17 03 23 04 15 04 01 04 04 16 17 09 13 06 04 19 16 16 14 14 28 28 31 1.8 21 10 1.0
PI 24 41 54 14 14 15 05 19 06 12 34 20 14 13 05 17 51 23 13 29 22 21 14 24 26 30 16
CE 13 06 25 04 19 04 02 16 05 05 12 12 13 10 12 11 19 26 25 11 16 19 24 22 21 16 09
RN 21 03 33 09 191 02 0.0 141 13 27 02 08 16 25 36 12 28 149 11 17 21 36 39 31 21 12 12
PB 08 05 34 38 26 04 05 52 06 14 03 02 06 18 26 07 14 24 19 14 27 32 11 14 08 07 17
PE 16 29 40 15 11 01 07 26 10 20 12 08 03 08 12 22 14 19 13 13 12 18 15 17 22 23 06
AL 13 02 20 31 39 13 18 41 20 39 28 22 19 04 15 28 36 23 23 06 29 10 24 19 20 24 12
SE 29 09 74 63 96 04 09 140 07 17 20 17 18 07 05 10 18 157 12 16 14 13 04 30 17 11 18
BA 17 11 24 42 27 08 09 53 06 20 08 08 12 10 08 05 20 32 26 20 09 23 18 16 10 11 06
MG 16 09 30 20 35 03 04 40 15 21 20 29 31 16 15 23 05 48 21 17 17 14 20 19 15 17 11
ES 28 08 34 15 36 07 02 44 15 18 27 22 25 22 24 22 27 11 15 18 21 40 13 20 25 16 05
RJ 11 06 19 14 38 04 03 5653 07 13 08 07 14 09 07 07 16 27 03 08 12 11 16 13 07 11 05
SP 23 14 214 30 18 17 05 31 15 18 15 16 17 13 12 15 09 11 08 05 09 08 14 14 14 11 09
PR 26 18 45 29 16 19 11 27 31 35 34 32 32 32 36 32 24 31 25 15 06 12 19 19 21 20 20
SC 27 12 46 35 27 31 08 37 26 35 31 35 36 33 33 26 22 32 22 16 13 07 15 16 24 20 18
RS 26 14 44 20 24 43 08 48 26 56 33 36 41 34 51 28 28 36 29 15 12 10 06 16 16 16 27
MS 21 15 34 21 20 12 07 30 44 33 25 25 28 34 30 23 29 32 14 19 27 28 11 06 11 16 06
MT 36 07 36 04 45 03 01 40 20 64 51 20 34 42 61 22 31 58 42 19 41 50 48 16 06 19 15
GO 41 07 40 18 47 13 04 49 23 36 46 40 41 41 39 22 32 46 16 30 21 22 25 22 16 05 10
DF 01 00O 08 01 01 OO O5 04 OO 01 O1 OO OO OO OO O5 03 02 01 01 00O OO 01 05 02 05 00

Obs: estado de origem nas linhas e de destino nas colunas.

Fonte: Relatorio Cedeplar, 2007.
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3.2.3 Parametrizaciao do Modelo IMAGEM-B

O Quadro 3.3 sumariza as diferentes elasticidades e parametros presentes no ano
base, mas que ndo estdo incluidos nos dados de insumo-produto apresentados na subsec¢ao

anterior.

Quadro 3.3. Elasticidades e outros parametros

Elasticidade-Gastos O
Elasticidade de substitui¢do entre fatores primarios Ofia
Elasticidade de substitui¢do entre rodoviario e ferroviario Oroadrail
Elasticidade de Armington — importado/doméstico O
Elasticidade de Armington entre estados Odom
Elasticidade preco das exportagdes €
Elasticidade de Transformagao Otranf
Parametro de Frisch F
Elasticidade de substituigdo entre regides produtoras de margens Ot

Fonte: Elaboragdo propria.

o Parametro de Frish (FRISCHH) e Elasticidades-Gasto

Existem poucas estimativas na literatura para este parametro, tanto para modelos
no Brasil como no exterior. Os modelos ORANI e Monash-MRF utilizam valores em
torno de -1.82. No Brasil, o modelo SPARTA utilizou -3.7 para Sao Paulo e -5,6 para o
Resto do Brasil (Domingues, 2002). De forma geral, quanto maior este parametro, em
moédulo, menor o grau de consumo de “luxo” e maior o grau de consumo de
“subsisténcia”. Dada a calibragem do modelo, este pardmetro, conjuntamente com as
elasticidades-gasto, determina a resposta do consumo das familias a variacdes de preco e

de riqueza.

Nessa tese, a exemplo do relatorio Cedeplar 2007, € utilizado um pardmetro médio
de Frish para o Brasil de -2,48, que o coloca, de acordo com a defini¢do original (Frish,

1959, p. 189) no extrato de consumo de renda média.
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e [Elasticidade de substituicido entre fatores primarios

Esse parametro capta a possibilidade de substitui¢ao, numa funcdo CES, entre
capital e trabalho. A estimativa econométrica destes parametros segue a utilizada em

Cedeplar, 2007 e possui o valor de -0,48, bastante proximo do padrao da literatura (0,5).
o Elasticidade de substituicido entre rodoviario e ferroviario

A estimativa deste parametro, conforme especificado em Cedeplar 2007, foi
realizada a partir das informagdes sobre a propensao a trocar modais, declarada pelos
transportadores (ANTT/BIRD, 2004). Assim, quanto menor o diferencial de preco
necessario para a troca entre modais, maior a elasticidade de substitui¢do. Nesse sentido,
o IMAGEM-B foi o primeiro modelo EGC para o Brasil que a implementar a

possibilidade de mudanga entre modais.

Deve-se ressaltar que a substituicdo entre o modal rodoviario e o ferrovidrio segue
a especificacdo CES, como na substituicdo entre domésticos e importados. Assim, uma
queda de preco do transporte ferroviario comparativamente ao rodovidrio gera uma
substituicdo na margem em direcdo ao modal mais barato. Como ¢ caracteristico das
fungdes CES e da hipdtese de Armington, ndo ha substituicao completa entre os modais

ferroviario e rodoviario no modelo.

A maior possibilidade de substitui¢do ocorre nos seguintes setores do modelo:
Agropecuaria, Extrativa, Minerais nao-metéalicos, Metalurgia, Outros Metalirgicos,
Quimicos e farmacéuticos, Alimentos e Produtos de Madeira e Mobiliario (elasticidade
proxima de 2). Nos demais setores a elasticidade ¢ definida em 0.2, indicando o baixo

grau de substituicao intermodal no transporte destes produtos.
¢ Elasticidade de Armington entre doméstico e importado

Nesse caso, foram utilizadas as elasticidades estimadas em Tourinho, Kume ¢

Pedroso (2003). Estas foram relacionadas aos setores do modelo de maneira direta.
e [Elasticidade de Armington entre estados

Adotou-se a hipotese de elasticidades moderadas, como apontado em Haddad
(2004). A elasticidade ¢ mais elevada para os setores industriais (2,079), seguido da

agropecuaria (1,570) e institui¢cdes financeiras (1,385). Para energia, saneamento e gas
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encanado foi utilizado o valor de 1,159. Nos demais setores, a elasticidade foi fixada em

0,2.
e FElasticidade-preco das exportagoes

Para a elasticidade prego das exportagdes, foram utilizados os pardmetros
calibrados no modelo SPARTA (Domingues, 2002), atualizados em alguns casos com
informagdes recentes da FUNCEX para varia¢do de quantidade e prego das exportacdes.
Em geral, estas elasticidades sdo proximas a 1 para commodities, e acima de 1 para

manufaturados e bens de capital.
o Elasticidade de transformaciao

Como ndo existem informacdes disponiveis para o Brasil, e a matriz de produgao
do modelo ¢ bastante esparsa, adotou-se um parametro igual a 0.5, valor padrdo na
literatura. Contudo, convém salientar que esta escolha tem pouca repercussdao nos

resultados.
¢ Elasticidade de substituicao entre regides produtoras de margens

A especificacdo do IMAGEM-B permite que uma margem de transporte possa ser
produzida em qualquer uma das regides do modelo, envolvidas ou ndo num respectivo
fluxo de transporte. O padrdo na literatura ¢ a hipotese da produgdao das margens na
origem, mas no modelo IMAGEM-B a produgdo de margem foi atribuida
proporcionalmente aos fluxos de comércio origem-destino. Assim, diversas regioes
podem participar na producao da margem de transporte em uma rota especifica, uma
hipdtese mais realista. Uma especificagdo CES permite que ocorra substitui¢ao entre as
regides produtoras de margem, para cada modal e fluxo especifico de comércio. Devido
a inexisténcia de informagdes ou parametros para este tipo de substitui¢ao, foi adotada

uma elasticidade comum igual a 0.5 para todos os modais.

3.2.4 Dados para a simulacao histérica

Essa subsecdo descreve a compilacdo das mudangas observadas em varidveis
macroecondmicas ao nivel nacional e regional na economia brasileira ao longo do periodo
de 2003-2008. Essas serdo utilizadas nos choques na simulacao histdrica para determinar

as mudancas estruturais na economia durante o periodo.
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Devido os resultados das simulagdes estarem ligados aos choques das varidveis
do modelo, ¢ importante que tais choques capturem de forma bastante precisa as
mudangas na economia ao longo do periodo em estudo. A necessidade de exatidao nos
dados gerou grandes dificuldades uma vez que as estatisticas brasileiras muitas vezes sao
agregadas ao nivel nacional, existem deficiéncias nos dados devido a falta de coordenagao
e comunicacdo entre as agéncias que divulgam as estatisticas. Os principais problemas

encontrados foram:

1) O alto nivel de agregacdo na disponibilidade dos dados, o que dificulta a
compilagdo de choques para niveis mais desagregados no modelo;

1) A ndo correspondéncia dos valores de algumas variaveis entre diferentes
agéncias estatisticas;

1i1) A indisponibilidade de alguns importantes dados, por exemplo, estoque de

capital por estado e industria.
Diante dessas dificuldades foram realizadas as seguintes intervengoes:

1) As varidveis foram calculadas com base nas séries estatisticas de diferentes
institui¢des e normalizadas a partir dos dados referentes aos componentes do
PIB das Contas Nacionais do IBGE. O objetivo dessa normalizacao foi deixar
a base de dados da simulagdo historica mais homogénea;

i1) Na auséncia de dados desagregados, utilizaram-se os dados com o nivel de
agregacao disponivel e, deixou-se que o modelo determinasse os dados ao

nivel mais desagregado.

A discussao detalhada do tratamento da base de dados para a simulagdo histdrica

segue abaixo.

3.2.4.1 Mudancas no Produto Interno Bruto (PIB) real

Os dados do PIB regional foram obtidos da Fundagdo Jodo Pinheiro — FJP para o
periodo de 2003-2008. Os valores nominais foram deflacionados pelo Indice de Precos
ao Consumidor Amplo — IPCA e posteriormente, calculado as taxas de crescimento para

o periodo em andlise, conforme Tabela 3.4.
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Tabela 3.4. Taxa de crescimento do PIB real nacional e regionais — 2003/2008

Valores Mudanga Média

(RS 1.000) 03-08 Anual

2003 2008 (%) (%)

Brasil 1.240.801.175,00 1.569.394.484,34 26,49 4,74

Acre 2.412.166,31 3.483.729,10 44,44 6,75
Amazonas 18.230.944,61 24.236.928,61 32,96 6,40
Ronddnia 7.117.164,55 9.259.430,28 30,11 5,14
Roraima 1.997.750,39 2.530.866,66 26,70 5,28
Amapa 2.506.569,31 3.501.704,29 39,72 5,60
Para 21.717.985,38 30.291.170,19 39,49 5,12
Tocantins 5.285.344,39 6.776.255,14 28,22 5,87
Alagoas 8.181.870,45 10.081.874,64 23,23 4,37
Bahia 49.740.734,70 62.896.850,94 26,46 5,49
Ceara 23.769.665,36 31.109.189,41 30,89 5,53
Maranhio 13.491.040,38 19.922.097,97 47,69 6,93
Paraiba 10.333.864,41 13.301.441,02 28,73 4,22
Pernambuco 28.691.392,59 36.462.544,99 27,10 481
Piaui 6.406.402,49 8.675.923,99 35,44 5,51
Rio Grande do Norte 9.864.726,26 13.190.050,29 33,72 3,88
Sergipe 7.936.859,11 10.120.667,10 27,53 5,03
Mato Grosso do Sul 14.067.943,19 17.156.931,93 21,97 4,05
Mato Grosso 20.356.052,06 27.446.620,90 34,85 7,09
Goids 31.266.466,31 38.964.817,34 24,63 5,18
Distrito Federal 46.060.539,62 60.859.175,32 32,14 5,04
Espirito Santo 22.673.541,44 36.167.164,09 59,54 6,61
Minas Gerais 108.626.396,39 146.243.003,82 34,64 4,89
Séao Paulo 423.232.771,07 519.194.509,76 22,68 5,36
Rio de Janeiro 137.232.932,34 177.642.518,56 29,46 3,57
Parana 79.894.506,67 92.796.260,47 16,16 3,57
Rio Grande do Sul 90.910.508,47 103.267.361,91 13,60 2,83
Santa Catarina 48.793.033,94 63.815.395,60 30,80 4,10

Fonte: Elaboragdo propria.

Como nao houve discrepancia dos dados acima em relacao as informagdes das
Contas Nacionais, ndo foi necessaria a normaliza¢ao das informagdes do PIB coletadas

na FJP.

3.2.4.2 Mudancas no Consumo do Governo

Para o Consumo do Governo foram utilizados dados de despesa do governo
divulgados pela Secretaria do Tesouro Nacional/Ministério da Fazenda. As informagdes
estavam desagregadas por estado. O primeiro passo foi transformar os valores de

consumo do governo a precos constantes. Para isso, utilizou-se o IPCA.
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O segundo passo foi compatibilizar os valores da base de dados da Secretaria do
Tesouro Nacional com as Contas Nacionais do IBGE. Isso porque, segundo as
informagdes contidas na primeira fonte, a taxa de crescimento do consumo publico
durante o periodo de 2003-2008 foi proxima de 22%. Contudo, as informagdes do IBGE
indicam um aumento de 18,5% nos gastos do governo para o periodo em analise. Dessa
forma, utilizou-se o valor das Contas Nacionais para normalizar o consumo publico tanto

nacional como dos estados.

O consumo do governo agregado teve um aumento médio de 3,44% no periodo
em analise, sendo que o estado do Piaui apresentou o maior crescimento médio (5,8% ao

ano) e, o Rio de Janeiro o menor crescimento (2,53% ao ano), de acordo com a Tabela

3.7.

Tabela 3.5. Taxa de crescimento do Gastos do Governo — 2003/2008

Variagdo no ano Média Anual

2003 2008 (%) (%)

Brasil 15,98 1.569.394.484,34 26,49 4,74

Acre 2.412.166,31 3.483.729,10 44,44 6,75
Amazonas 18.230.944,61 24.236.928,61 32,96 6,40
Rondénia 7.117.164,55 9.259.430,28 30,11 5,14
Roraima 1.997.750,39 2.530.866,66 26,70 5,28
Amapa 2.506.569,31 3.501.704,29 39,72 5,60
Para 21.717.985,38 30.291.170,19 39,49 5,12
Tocantins 5.285.344,39 6.776.255,14 28,22 5,87
Alagoas 8.181.870,45 10.081.874,64 23,23 4,37
Bahia 49.740.734,70 62.896.850,94 26,46 5,49
Ceara 23.769.665,36 31.109.189,41 30,89 5,53
Maranhéo 13.491.040,38 19.922.097,97 47,69 6,93
Paraiba 10.333.864,41 13.301.441,02 28,73 4,22
Pernambuco 28.691.392,59 36.462.544,99 27,10 481
Piaui 6.406.402,49 8.675.923,99 35,44 5,51
Rio Grande do Norte 9.864.726,26 13.190.050,29 33,72 3,88
Sergipe 7.936.859,11 10.120.667,10 27,53 5,03
Mato Grosso do Sul 14.067.943,19 17.156.931,93 21,97 4,05
Mato Grosso 20.356.052,06 27.446.620,90 34,85 7,09
Goids 31.266.466,31 38.964.817,34 24,63 5,18
Distrito Federal 46.060.539,62 60.859.175,32 32,14 5,04
Espirito Santo 22.673.541,44 36.167.164,09 59,54 6,61
Minas Gerais 108.626.396,39 146.243.003,82 34,64 4,89
Séo Paulo 423.232.771,07 519.194.509,76 22,68 5,36
Rio de Janeiro 137.232.932,34 177.642.518,56 29,46 3,57
Parana 79.894.506,67 92.796.260,47 16,16 3,57
Rio Grande do Sul 90.910.508,47 103.267.361,91 13,60 2,83
Santa Catarina 48.793.033,94 63.815.395,60 30,80 4,10

Fonte: Elaboragao propria.
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3.2.4.3 Mudancgas no Consumo das familias

Nao hé disponibilidade de dados, seja ao nivel real ou nominal, do consumo
privado regional para a economia brasileira. Contudo, foi possivel coletar informagdes do
consumo privado real ao nivel nacional para o periodo de 2003-2008, a partir das Contas

Nacionais.

O consumo privado nominal foi deflacionado pelo IPCA, o que gerou um aumento
real médio de 5,1% ao ano. Esse valor serd utilizado no choque da simulacao historica na

determinagdo da propensdo média a consumir, conforme serd explicado no capitulo 4.

De posse da taxa de crescimento do consumo nacional, a variagdo no consumo
regional serd determinada pelo modulo de regionalizagdo do modelo IMAGEM-B.
Portanto, a determinagdo da taxa de crescimento do consumo privado regional ¢ um

resultado inédito em modelos de EGC para o Brasil.

3.2.4.4 Mudancas no Investimento

Os dados de investimento também ndo estavam disponiveis a nivel regional ou
setorial para a economia brasileira. Como no caso do consumo das familias, as
informagdes de investimento foram trabalhadas com agregacdo nacional a partir das
Contas Nacionais. Conforme observamos na Tabela 3.7, o investimento na economia

brasileira cresceu 9,9% no periodo de 2003-2008.

Tabela 3.6. Comportamento do investimento na economia brasileira — 2003/2008

2004 2005 2006 2007 2008 Crescimento Média
Acumulado anual

Brasil 9,1 3,6 9,8 13,9 13,6 60,5 9,9

Fonte: Elaboragao propria, a partir dos dados das Contas Nacionais, IBGE.
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O crescimento do investimento para os estados brasileiros também sera calculado
a partir do moédulo regional do IMAGEM-B, o que permitira o calculo da razio

investimento-capital por regido na simulagao histdrica.

3.2.4.5 Mudancas nas importagoes

Os dados das importagdes brasileiras para o periodo de 2003-2008 foram obtidos
a partir da SECEX, em US$ FOB (mil). Posteriormente, os valores foram transformados
para a moeda brasileira utilizando o cAmbio médio de cada ano. O crescimento agregado
das importacdes brasileira, com base nas informacdes da SECEX, ndo foi préoximo
daquele disponivel nas Contas Nacionais. Dessa forma, optou-se por normalizar os dados

tanto para os estados como para a economia nacional.

A taxa de crescimento acumulada das importagdes brasileiras foi da ordem de
101,3%, o que representa uma média de 15% ao ano. O estado com maior crescimento
médio das importagdes foi Rondonia, aproximadamente, 49,6% ao ano, seguido de Goias

(31,15% ao ano), valores esses bem superiores a média Nacional.

Os estados do Sudeste tiveram um crescimento médio das importacdes de 15,12%,
bastante proximo do nacional. O Espirito Santo apresentou o maior aumento dentre os

estados do Sudeste, aproximadamente 18,5%.

3.2.4.6 Mudancas nos Termos de Troca

Com o objetivo de determinar mudangas nas preferéncias externas por
exportagdes brasileiras, foi necessario trabalhar com a varidvel de Termo de Troca. Para
isso, a mesma foi obtida no IPEADATA e utilizada no choque da simulagao historica sem

qualquer transformacao ou normalizagao.
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Durante o periodo de 2003-2008 ocorreram ganhos nos termos de troca para a
economia brasileira. A elevacdo dos termos de troca, devido & variacdo favoravel de

precos de exportacdo foi da ordem de 2,54% ao ano.

3.2.4.7 Mudancas no estoque de capital

A melhor disponibilidade de dados sobre estoque de capital para o Brasil € o valor
agregado para a economia nacional, ndo sendo possivel novamente, trabalhar com a
informacao no nivel de industria ou regido. Segundo informacgdes do [IPEADATA o
estoque de capital na economia brasileira aumentou em 2,60% ao ano. Essa informacao
sera util para determinar a taxa de retorno do capital da economia brasileira no periodo

estudado.

A constru¢do do modelo finalizada e as informagdes necessdrias para o seu
funcionamento definidas, coletadas e trabalhadas, partiu-se para as simulagdes historica

e de decomposi¢ao, conforme detalhado nos proximos capitulos.
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CAPITULO 4: CHOQUES PARA AS SIMULACOES HISTORICAS

Nesse capitulo ¢ apresentado o processo realizado na construgdo da simulagdo
historica. O objetivo dessa simulagdo ¢ determinar os valores das mudancas nas varidveis
estruturais do modelo (por exemplo, tecnologia de produ¢do, propensdo média a
consumir, preferéncias dos consumidores) implicitas no comércio observado da economia

brasileira no periodo de 2003-2008.

A maioria dos valores dessas variaveis de mudancgas estruturais ndo ¢ observada
sendo, portanto, necessario criar algum mecanismo que permita defini-los. No caso deste
trabalho, esse mecanismo analitico ¢ gerado pelo modelo IMAGEM-B, a partir de
choques exdgenos de valores observados da dindmica macroecondmica e regional que
representaram a economia ao longo do periodo analisado. A representagdo sistematica da
simulacao historica ¢ apresentada na parte esquerda da Figura 4.1. Nessa figura, os
retangulos representam os dados de entrada, os losangos indicam o tipo de fechamento e

o hexéagono representa o resultado da simulagao.

Os resultados da simulag@o historica servem como insumo para a simulagdo de
decomposicao representada na parte direita da Figura 4.1 e que sera detalhada no capitulo
5. A intengdo de realizar a simulagdo por decomposi¢ao ¢ examinar a contribui¢do das
mudangas estruturais, obtidas na simulacdo historica, para o comportamento da economia

ao longo do periodo estudado. Segundo Dixon e Rimmer (2002), outra possivel aplicaciao
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da simulagdo histdrica € atualizar a matriz de Insumo-Produto de um particular ano, que
sera utilizada como base para a solucdo inicial nas simulagdes de EGC, mas que nio
dispomos de todas as informagdes. Por exemplo, suponha que desejamos fazer uma
simulagdo com fechamento histérico para o periodo 1996-2000. Para isso, possuimos
dados de varidveis macroeconOmicas € da industria, mas ndo do fluxo de insumos
intermediarios da commodity i para a industria j. A matriz insumo-produto ¢ disponivel
para o ano 1996, mas nao para 2000. Se os dados da matriz de insumo produto estivessem
disponiveis para o ultimo ano da série em analise, entdo o fluxo de i para j poderia ser
incluido no conjunto das varidveis observaveis e tratado como exdgeno no fechamento
historico. Devido a nao disponibilidade dos dados para 2000, podemos utilizar a
simulacao historica para atualizar as tabelas de insumo-produto de 1996-2000. Essa
atualizacdo ocorre, pois, a matriz insumo-produto gerada sera a solucdo das equagoes de

equilibrio para o ano de 2000 definidas no modelo de EGC.

Os resultados da simulacdo historica, também, podem ser utilizados como
recursos para simulagdes que envolvem choques de politicas, tais como novos projetos
ou impactos de mudancas em condi¢des estruturais como, por exemplo, alteragdes nas
condig¢des de comércio exterior. Esses choques sdo mensurados como desvios nos valores
basicos das varidaveis econdmicas em relagdo aos valores observados no cenario basico
das simulacdes de projegcdes. Nesse sentido, anterior a avaliagdo do efeito de politicas,
faz-se necessario, primeiro, proceder com uma simulagdo de previsao, uma vez que a
simulacao historica determina valores bastante plausiveis para variaveis estruturais que

sdo utilizadas nesse tipo de simulagdo.

As etapas definidas para a simulacdo historica e a explica¢do dos resultados nesse

capitulo seguem a estrutura de Dixon e Rimer (2002) e Giesecke e Madden (2006), que
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realizaram simulagdes parecidas para a economia australiana no periodo de 1987-1994 e

1996-2004, respectivamente.

Figura 4.1. Simulagdes Histéricas e Decomposi¢ao

1
s A . . A . 1
Dindmica Dindmica |
a . a . 1
macroecondmica macroecondmica i
. . 1
eregional e regional :
1
1
I 1
l Mudangas |
em Participagdo '

Tecnologia e da Historia

Imagem B Preferéncia Imagem B Economica

Fechamento
Historico

Fechamento

Componentes Decomposicao

explicativos

Simulacdo Historica Simulagdo de Decomposigdo

Fonte: Elaboragdo propria a partir de Dixon e Rimmer (2002).

De forma semelhante a Dixon e Rimmer (2002) e Giesecke e Madden (2006), foi
adotado o desenvolvimento passo a passo do fechamento historico para um fechamento
de decomposicao, no qual apenas um ou poucos choques bastante relacionados sao
adicionados a cada passo. De forma geral, sdo sete passos, sendo o 7° uma simulagao
cumulativa com todos os choques, ¢ que nos fornece os resultados finais para mudancas
estruturais na economia brasileira no periodo de 2003-2008. O motivo de se utilizar o
processo passo a passo se deve a duas razdes. Primeiro, existe um grande niimero de
dados que ndo sdo relacionados a estrutura inicial do modelo, mas, para o propdsito do
trabalho aqui apresentado, devem ser introduzidos na modelagem. A introducdo gradual
dos choques facilita a identificagdo dos pares apropriados de varidveis exogenas e

endogenas que mudam de condi¢do (exdgena para endogena ou vice-versa) ao longo das

74



simulagdes e que permitirdo validar o fechamento baseado nas relagdes econdmicas do
modelo. Segundo, facilita o trabalho no momento de explicar os resultados das

simulagdes e ajuda a identificar possiveis fontes de erros.

Em termos de explicag@o dos resultados, foi utilizado um método conhecido como
“nas costas do envelope!® — back-of-the-envelope (BOTE), adotado em Dixon e Rimmer
(2002), Giesecke e Madden (2006), e outros trabalhos da literatura. Essa representagdo ¢
uma versao estilizada de um dado modelo de EGC (IMAGEM-B, MONASH, TERM
dentre outros) que busca mostrar 0s principais mecanismos responsaveis para o
desenvolvimento de um fechamento e explicar os resultados finais de uma simulagdo. A
constru¢do do BOTE depende da proposta e dos resultados que se buscam com o modelo
de EGC utilizado, bem como da disponibilidade de dados necessarios nos fechamentos.
Nesse sentido, devido as diferengas na disponibilidade de dados estatisticos para a
economia brasileira foram feitas alteragcdes entre as implementagdes aqui propostas se
comparado aos trabalhos de referéncia'®. Uma diferenca é, por exemplo, em relacdo as
variaveis que sofrem os choques nas simulacdes historicas € por decomposi¢ao. Como
apresentado no Capitulo 3, os dados de consumo das familias e investimento privado
possuem nivel de agregacao nacional devido a indisponibilidade das estatisticas regionais
para essas variaveis no periodo em analise. No caso da Australia, o Instituto Australiano
de Estatistica — Australian Bureau of Statistics — publica dados regionais para consumo

das familias e investimento do setor privado, gerando diferentes fechamentos e BOTE.

O restante deste capitulo ¢ estruturado como segue. A proxima se¢do introduz o

modelo BOTE que foi utilizado para explicar os principais resultados macroecondmicos

13 No Brasil, ¢ comum utilizar essa expressdo como resumo de “guardanapo”, uma vez que ¢ uma descri¢io
resumida do modelo de EGC desenvolvido.

14 Por exemplo, ver Dixon e Rimmer (2002), Giesecke (2004) e Nih e Giesecke (2008).
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das simulagdes. A se¢do 4.2 descreve os fechamentos utilizados nas simulagdes historica
e de decomposicdo. As demais se¢des descrevem de forma detalhada o desenvolvimento
do fechamento historico de equilibrio de longo prazo, apresentando os resultados
encontrados na simulagdo histérica e buscando explica-los em termos de mudancas

econdmicas observadas.

4.1. O modelo “por detras do envelope” — BOTE

Embora existam muitas variaveis que determinam o equilibrio no modelo, o
fechamento e os principais resultados macroeconomicos da simulagdo podem ser
explicados de forma fécil e didatica por meio do modelo BOTE. Segundo Dixon e
Rimmer (2002), este ¢ construido para ser uma forma didatica de isolar os mecanismos

economicos ¢ dados mais importantes para um dado conjunto de resultados.

As equacdes do modelo BOTE, definidas em Dixon e Rimmer (2002: 243) e
Giesecke e Madden (2006: 35), sao descritas abaixo. Assumimos que ha um Unico bem
importado e um Unico bem produzido domesticamente que ¢ absorvido no mercado
interno e externo. Portanto, o prego relativo entre bens domésticos € importados ¢

representado pelo termo de trocas (TT).

A equagdo (4.1) é o produto interno bruto regional (PIB) a pregos constantes.
Normalmente, estimativas regionais para o PIB real, pelo lado da renda, sdo definidas a
partir dos componentes de absor¢do regional (C, I, G, X, e M;). Contudo, os dados para
comércio inter-regional frequentemente ndo estdo disponiveis, ou seja, os valores de

exportacdo e importagdo entre as regides especificas ndo sdo disponibilizados. Nesse
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sentido, a equacdo (4.1) apenas identifica o valor liquido do termo de comércio entre

regides ISBOT;.
Y, = C+ [+G.+X,.—M, + ISBOT, (4.1)

comr=1,2,.., N, onde, Y, € o produto regional bruto real, C ¢ o consumo privado real,
[ é a formacao bruta de capital fixo real, G,- € consumo real do governo gasto na regido .

N ¢ o nimero de regides, no caso desse estudo, os estados brasileiros e o Distrito Federal.

A equacdo (4.2) relaciona o produto regional aos insumos — fatores primarios de
producao (capital e trabalho) e tecnologia — via retornos constantes de escala para a
funcdo de produgdo. A, ¢ a variavel tecnologia que representa a efetividade com que os
fatores primarios sdo transformados em produto e A indica uma mudanga da eficiéncia

do fator primario na economia, com valor inicial de 1.
Y, = [1/{AA}]f(L.K),comr=1,2,..,N (4.2)
onde L, ¢ o emprego regional e K,. ¢ o estoque de capital regional.

As equagoes (4.3) e (4.4) descrevem os processos de longo prazo para o governo
¢ a demanda por investimento. A equacao (4.3) define o consumo do governo em relagao
ao consumo privado na regido . E importante salientar que (4.3) reflete a suposi¢éo no
modelo de que consumo publico (G,) movimenta conjuntamente com consumo privado
(C) e essa razdo ¢ exodgena. No longo prazo, assume-se que a razao investimento/estoque
de capital (¥ ) ¢é reflexo da “confianca” no mercado sendo que a mesma nao € incorporada
explicitamente ao modelo IMAGEM-B. Nesse sentido, (V) ¢ determinada exogenamente

a partir da equagao (4.4).

(%/c) =T comr=1,2,... N, 4.3)
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(I/K) =%¥,comr=1,2,..,N, (4.4)

A equacdo (4.5) relaciona o consumo privado (C) e os gastos do governo (G) com

o PIB, sob uma dada propensdo média a consumir (PMC) da renda.
C+G=PMCXxY (4.5)

A equagdo (4.6) mostra o volume de importagdo como fungao do produto regional
bruto real, do termo de trocas (TT), das tarifas (Tm), e das preferéncias

importado/doméstico (T).
M=AY,, TT, T, Tm) (4.6)

Essa equagdo expressa a ideia que as demandas dos usuarios por importados sao
positivamente relacionadas ao nivel de atividade (representado pelo PIB; nesse BOTE) e
sdo negativamente relacionadas ao prego relativo dos importados — o qual € positivamente
relacionado como o termo de troca (TT) e negativamente relacionado com a tarifa (T).
Além disso, a demanda por importacao se relaciona positivamente com as mudancgas de

preferéncia dos usuarios por importados (Tm).

A equacdo (4.7) indica que o prego das exportacdes (Py) € negativamente
relacionado com o volume exportado (X) via uma elasticidade constante de fungdo de
demanda, mas positivamente relacionado com a preferéncia da demanda externa por

exportagdes (V) e dos impostos de exportacdes (Ty).
Py = f(X,V,Tx) (4.7)

Na equacdo (4.8), temos o termo de trocas (TT) como a razdo entre o indice de

pregos das exportagdes e o indice de pregos das importagdes.

TT = Py/Py (4.8)
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Assumindo que as firmas maximizam lucro e a funcdo de producdo possui
retornos constantes de escala, temos as equacdes (4.9) e (4.10). A equagdo (4.9) apresenta
a razao capital-trabalho (K/L) que maximiza lucro das empresas. A razio capital/trabalho
estd negativamente relacionada com taxa de retorno do capital (RoR) e positivamente

com mudanga tecnologica (A) e termo de trocas (TT).

K/L = f{RoR, A, TT) (4.9)

Embora os resultados das simulagdes sejam determinados por milhares de
equagoes simultaneas no modelo, podemos identificar equagdes que sdo responsaveis por
determinar algumas variaveis. Por exemplo, em termos do BOTE apresentado acima, sob
o fechamento de longo prazo, as variaveis A, I', APC, T, T, ¥, RoR sdo exdgenas (vide
figura 4.2). Assim, K ¢ determinado por (4.9), I ¢ determinado por (4.4) ¢ PIB ¢
determinado por (4.2). Consumo e Gastos do Governo, C e G respectivamente, serao
definidos por (4.3) e (4.5), importagdo ¢ determinada via (4.6), levando as exportagdes a

serem determinadas por (4.1) e o Termo de Troca (TT) via (4.8).

O BOTE sera usado extensivamente neste trabalho para ilustrar a construgdo do

fechamento historico e explicar os resultados agregados da simulagao.

4.2. Fechamentos

Como apresentado anteriormente, o IMAGEM-B ¢ um sistema de equacdes

simultaneas:

F(Vy) =0 (4.10)
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em que F' ¢ um vetor de m fungdes diferencidveis de n varidveis Vi. As variadveis V
incluem pregos, quantidades, taxa de impostos, tecnologia e gostos das familias no
periodo ¢, e m fungdes embasadas numa estrutura tedrica do modelo descrito no Capitulo
2. Uma solugdo inicial para F(Vy)=0 ¢ dada para o ano 2003/2004. No processo de
simulagdo, desvios da solugdo inicial sdo calculados para m varidveis endogenas, dado os

valores especificados das n-m variaveis exdgenas.

Hé mais variaveis no modelo do que as relagdes identificadas entre elas, isto €,
numero de varidveis n maior que o numero de equacoes m. De forma a resolver o sistema,
define-se um conjunto de n varidveis exdgenas. Esse processo, conhecido como
fechamento, define a combinacdo de variaveis exdgenas e endogenas no modelo. A
escolha do fechamento depende do objetivo das simulacdes. No caso desta tese, duas
escolhas entre os possiveis conjuntos de n-m varidveis exdgenas sao relevantes: uma
conhecida como fechamento historico e outra como fechamento de decomposicao. Para
uma defini¢do mais precisa destes dois fechamentos ¢ conveniente, conforme Dixon e
Rimmer (2002), a divisdo das varidveis do modelo em quatro classes:
X(HD),X(HD),X(HD),X(HD), onde H e H indicam endbgeno e exdgeno,
respectivamente, na simulagdo histérica, D e D representam enddgeno e exdgeno na
simulag¢do de decomposi¢do. Portanto, X(HD) é formado por aquelas variaveis que sdo

endogenas em ambos os fechamentos. A tabela 4.1 apresenta as categorias de variaveis

nos fechamentos historico e de decomposigao.
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Tabela 4.1. Descri¢do dos elementos de X(HD), X(HD),X(HD), X(HD)

Componentes de X(HD) Componentes de X(HD)15

- Consumo privado - Mudanga nas preferéncias dos
consumidores

- Volume importado por regido - Mudangas nas preferéncias de
importados/domésticos

- Volume exportado por regido - Mudangas na demanda por exportados

- Investimento privado - razao investimento/capital

- Emprego por regido - Mudanga técnica no fator primario

- Estoque de capital - Preferéncia trabalho/capital dado mudanga
técnica

- Prego dos consumidores - Mudanga na oferta (mark up)

- Prego dos produtores - Mudangas na taxa de retorno do capital ou

mark up nos custos

- Demais variaveis macroeconomicas - Mudangas nas fun¢des macroeconomicas,
por exemplo, propensdo média a consumir.

Componentes de X(HD)

- Indice de pregos dos consumidores

- Numero de familias e populacdo por regiao

- Consumo do governo por regido

- Preco dos importados em moeda estrangeira

- Demais variaveis de politica, por exemplo, taxas e tarifas.

Componentes de X(HD)

Demanda por insumos intermedidrios e servicos de margem

Fonte: Adaptados de Dixon e Rimmer (2002).

Ap6s classificar as variaveis do IMAGEM-B nos quatro conjuntos mencionados

acima, a primeira aplicacao do modelo (simulagdo historica) € encontrar uma solugao para

X(H) = G"(X(H)), onde X(H)=X(HD) UX(HD), X(H)=X(HD) U X(HD), e G" ¢

15 X(HD)contém o mesmo niimero de variaveis utilizadas em X (HD), onde cada variavel em X (HD) possui
um correspondente em X (HD).
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um vetor de m fungdes diferenciaveis. Atribuindo as variaveis em X(H) seus valores
historicamente observados, G¥ ¢ utilizado para estimar os valores de X(H). Tendo
calculado esses valores, determinamos o fechamento de decomposi¢do, dando ao modelo
uma solu¢io da forma: X (D) = GP (X (D)). Essa equagdo € entdo apresentada na forma
de log diferencial ou mudanca percentual como x(D) = Bx(D), em que x(D) e x(D) sdo
vetores de mudancas percentuais nas varidveis X(D)e X(D) e B ¢ uma matriz de
elasticidades de m x (n-m). Os valores de x (D) a partir da simulag@o histdrica, permitindo
que x(D) = Bx(D) seja utilizado para decompor os movimentos em x(D) para as

contribui¢des individuais de cada movimento em x(D).

As Figuras 4.2 e 4.3 (na proxima secdo) mostram, de forma estilizada, os
fechamentos historico e de decomposicdo, apresentando apenas variaveis
macroecondmicas. Os circulos denotam variaveis enddgenas e os retdngulos indicam
variaveis exogenas. O sinal A ¢ usado para enfatizar que nas simulacdes estamos
preocupados com as mudangas das variaveis ao longo do tempo, € ndo em seus valores
absolutos. Na Figura 4.2, as setas representam as relagdes causais entre variaveis. As setas
na Figura 4.3 partem das varidveis que sao observadas e receberam os choques em dire¢ao

com as variaveis que os choques ajudam a determinar.

82



4.2.1. Fechamento de Decomposicio

No fechamento de decomposicao, exposto na Figura 4.2, incluimos no conjunto
de variaveis exdgenas todas as varidveis naturalmente exogenas, isto é, aquelas que
normalmente ndo sdo explicadas no modelo de EGC. Essas podem ser variaveis nao
observadas, tais como tecnologias e preferéncias, ou variaveis observadas, por exemplo,
aliquota de imposto ou taxa de cambio. No conjunto de variaveis endogenas, temos
produto e insumo intermediarios, PIB, consumo publico e privado, exportacdo e

importacao.

No lado da oferta, tecnologia, salario real e taxa de retorno do capital sdo exdgenos
e o emprego agregado e estoque de capital sdo endogenos. Isso reflete a suposicao de
longo prazo discutida no Capitulo 2, Subse¢ao 2.2.2.1.5, em que assumimos salério real
como sendo exdgeno e, portanto, o emprego agregado ajusta-se endogenamente para
equilibrar o mercado de trabalho. No mercado de capitais, o estoque de capital ¢ endogeno
e ajusta-se a uma dada taxa de retorno, que ¢ determinada pela taxa de juros real e
impostos sobre o capital e investimento. Assume-se que a razao investimento-capital
(I/K) ¢ fixa, isto ¢, definida exogenamente e juntamente com o estoque de capital

determinara o investimento.
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Figura 4.2. Fechamento de Decomposi¢ao
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Adaptagdo a partir de Dixon and Rimmer 2002.

Em que, TECN = Tecnologia, L = Trabalho, K = estoque de capital, PIB = Produto Interno Bruto, C =
Consumo das familias, G = Consumo do Governo, X = Exportacdo, M = Importagdo, I = Investimento, P
= Poupanc¢a, PMC = Propensdo Média a Consumir, RoR = Taxa de Retorno do Capital e R = Taxa de juros
real.

A partir da Figura 4.2, podemos observar que tecnologia, trabalho e estoque de
capital determinam o Produto Interno Bruto — PIB. Por sua vez, o PIB induz ao consumo
final agregado via Propensdo Média a Consumir da renda (PMC), que ¢ dada
exogenamente, e a Balanca Comercial (X-M) ¢ definida por residuo. Ao nivel de

commodities, as preferéncias e os impostos também sdo dados exogenamente e
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influenciam a demanda dos individuos e a taxa de cambio afeta as demandas por

importacao e exportacdo via mudanc¢as no nivel de precos.

Na parte central da Figura 4.2 ¢ apresentada a relagdo entre poupanca (P) e
investimento (I). O Momentum determina o nivel de investimento e poupanga que teria
ocorrido se nenhuma alteracdo no PIB e estoque de capital tivesse acontecido. Nesse
sentido, teriam ocorrido apenas o investimento necessario para repor as perdas com
depreciagdo e a poupanga gerada na auséncia de qualquer mudanga no PIB. Contudo, ao
longo do periodo aqui estudado ocorreram choques econdmicos que levaram a alteragdes
na renda da economia e no estoque de capital, e o investimento e poupangas acumuladas

ao longo do tempo diferem do nivel de depreciacao do capital e poupanca.

4.2.2. Fechamento Historico

A Figura 4.3 ilustra o fechamento historico. O principal objetivo nesse fechamento
¢ estimar a variavel tecnoldgica que favorece o uso de alguns insumos em relacao a
outros, preferéncias, propensao média a consumir e razao investimento-capital. Algumas
variaveis permanecem exdgenas em ambos os fechamentos, tais como impostos, taxa de

juros real e numero de familias.
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Figura 4.3. Fechamento Historico
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Adaptagio a partir de Dixon and Rimmer 2002.

Em que, TECN = Tecnologia, K = estoque de capital, PIB = Produto Interno Bruto, C = Consumo das
familias, G = Consumo do Governo, X = Exporta¢do, M = Importacdo, I = Investimento, PMC = Propens&o
Média a Consumir, P= Poupanga, RoR = Taxa de Retorno do Capital e R = Taxa de juros real.

Podemos perceber que o fechamento histérico ¢ quase o inverso do fechamento
de decomposicdo. Varidveis que sdo exodgenas no fechamento de decomposi¢do, como
tecnologia, estoque de capital, Propensio Média a Consumir, razdo I/K, preferéncia
dentre outras, sdo agora endogenas. E varidveis naturalmente endogenas, tais como PIB
e seus componentes, sdo exogenos. Esse fechamento ndo usual nos modelos de Equilibrio

Geral Computavel permite atingir o objetivo principal da simulagdo: sdo utilizadas
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mudangas observadas nas variaveis econOmicas para obter mudangas em variaveis que

ndo sdo observadas.

As relagdes no centro da figura conectando Momentum, poupanga e investimentos
acumulados sdo tratadas de forma similar nas simula¢des historicas como nas de

decomposicao.

Como foi dito anteriormente, o fechamento historico € desenvolvido através do
fechamento de decomposi¢do pelo numero de “trocas” entre varidveis exogenas e
endogenas em 7 passos. Este desenvolvimento serd o topico da proxima secdo deste

capitulo.

Serao discutidos em cada passo os choques que foram adicionados e as “trocas”
realizadas para ajustar os choques. Além disso, todas as equagdes que sdo importantes
para explicar as “trocas” estdo listadas com facil identificagdo do status das variaveis

exdgenas/endogenas até aquele dado passo.

Como apresentado em Giesecke (2004), o enfoque de passo a passo ¢ adotado por
dois motivos: 1) tem a vantagem de enfatizar a relagdo econdmica entre as varidveis que
compdem os elementos de X(HD) e X(HD), facilitando a interpretagio dos resultados da
simulacao historica e fornece uma justificava para a participacdo dos componentes
historicos adotados na simulacdo de decomposi¢do; ii) como colocado por Dixon e
Rimmer (2002), o fechamento historico apresenta caracteristica pouco usual e
complicado, € sem o enfoque passo a passo seria impossivel encontrar um fechamento
histérico satisfatorio o qual permitisse a utilizagdo de todos os dados disponiveis. Com o

enfoque adotado, torna-se relativamente mais facil encontrar as etapas que geram

87



solugdes nao satisfatorias e, entdo, realizar correcoes de forma a deixar o resultado mais

robusto1s,

Por fim, os resultados macroecondmicos das simulagdes sdo explicados com o
objetivo de checar a validade do fechamento. Os resultados macro e por regido do Brasil
sdo apresentados na Tabela 4.2 em 7 colunas que correspondem aos 7 passos. Cada passo
inclui todos os choques até entdo realizados e algum novo choque, mas a anélise sera feita

considerando apenas o efeito do ultimo choque.

Nesse sentido, os resultados a partir da diferenca entre o passo atual e anteriores
sdo indicados na Tabela 4.3, no ambito nacional. As variaveis que sofreram os choques
em um dado passo e nao podem ser modificadas nos passos seguintes, foram destacadas
em negrito. Esse processo € necessario para acompanhar os graus de liberdade que o

modelo possui quando for preciso acrescentar novos choques em cada passo.

16 Para detalhes na discussdo ver Dixon e Rimmer (2002:244-261).
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Tabela 4.2. Resultado Macroecondmico Nacional e por Regido de cada choque realizado na simulag@o historica. (Crescimento médio, 2003-2008).
(valores em percentual)

Coluna ey (2 3) C)) (5) (6) @)
Passol Passo2 Passo3 Passo4 Passo5 Passo6 Passo7
g 8 = ) ]
Choques S 2 'g 8 g '% S <=
= g5 g = §= £ g 3 2=
= i i : I
Variaveis GRS 5 = E E & 4
RESULTADOS — NACIONAL
01 [PIB Real 4,74 4,74 4,74 4,74 4,74 4,74 4,74
02 (Consumo Real das familias 3,78 3,73 5,11 5,11 5,11 5,11 5,11
03 (Gasto Real do Governo 3,85 3,49 3,49 3,49 3,49 3,49 3,49
04 [[nvestimento Real 3,22 3,11 4,18 9,93 9,93 9,93 9,93
05 |Importagdes Reais -0,81 -1,13 1,74 5,13 15,69 15,69 15,69
06 |[Exportagdes Reais 6,47 6,94 3,32 -0,18 8,19 7,87 7,81
07 |Propensdo Média de Consumo do PNB 0,00 0,00 0,96 0,54 1,55 0,24 1,59
08 |Contrib. das Mudangas Técnicas no PIB 1,53 1,61 1,09 0,48 1,84 0,11 0,38
09 |[Emprego Agregado 0,00 0,00 3,32 3,79 2,41 4,1 3,01
10 [Estoque de Capital Agregado 3,25 3,19 4,04 5,14 2,69 5,51 2,6
11 [Termos de Troca 0,00 0,00 -2,84 0,17 -6,63 2,54 2,54
12 |indice de Preco do Consumidor -5,41 -5,78 -2,76 0,34 -6,59 2,71 2,63
13 |Deflator do PIB -6,28 -6,7 -3,34 0,15 -7,7 2,82 2,6
14 |Mudanga na Balanga Comercial (% do PIB) 0,96 1,08 0,14 -0,82 -0,82 -0,82 -0,82
Continuagdo
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Coluna (1) (2 3) 4) (5) (6) 7
Passol Passo2 Passo3 Passo4 Passo5 Passo6 Passo7
Choques S e '5 2 ‘E '5 < S
= 2 5 2E £ £ g 3 2 £
2 Z3 : 2 % g = g5
Varidveis o0 5 =~ E E = 4
RESULTADOS CENTRO-OESTE
01 |PIB Real 5,32 5,32 5,32 5,32 5,32 5,32 5,32
02 (Consumo Real das familias 4,43 4,23 5,6 5,54 5,37 5,46 5,24
03 (Gasto Real do Governo 4,38 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44
04 |[nvestimento Real 3,61 3,38 4,52 10,19 10,26 10,12 10,05
05 |Importagdes Reais -0,97 -1,38 1,95 5,73 22,49 22,49 22,49
06 |[Exportagdes Reais 8,78 9,46 4,79 0,41 11,02 10,53 10,72
07 |[Emprego Agregado 3,61 3,32 3,78 421 2,67 4,46 3,15
08 |[Estoque de Capital Agregado 3,56 3,49 4,47 5,49 3,16 5,77 2,9
09 |indice de Preco do Consumidor -5,57 -5,99 -2,97 0,09 -6,81 2,32 2,28
10 |Deflator do PIB -6,34 -6,87 -3,36 0,1 -7,92 2,7 2,14
RESULTADO NORDESTE
01 |PIB Real 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
02 (Consumo Real das familias 3,82 3,77 5,23 5,28 5,3 5,31 5,19
03 |Gasto Real do Governo 3,83 3,62 3,62 3,62 3,62 3,62 3,62
04 |[nvestimento Real 3,34 3,23 4,33 10,15 10,23 10,2 10,13
05 |Importagdes Reais -0,85 -1,19 1,97 5,58 13,96 13,96 13,96
06 [Exportagdes Reais 6,35 6,81 3,35 0,01 7,95 7,73 7,6
07 |[Emprego Agregado 3,01 2,86 3,41 3,92 2,55 4,26 3,03
08 [Estoque de Capital Agregado 3,5 3,44 4,35 5,59 3,25 6,02 3,15
09 |indice de Preco do Consumidor -5,5 -5,88 -2,8 0,32 -6,56 2,72 2,56
10 |Deflator do PIB -6,69 -7,12 -3,63 -0,05 -7,87 2,64 2,21
Continuagdo
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Coluna 1 (2 3) 4) (5) (6) 7
Passol Passo2 Passo3 Passo4 Passo5 Passo6 Passo7
Choques S e '5 2 ‘E ‘5 < S
o 2 Z8 Z g % g £ g3
Variaveis CRY S ~ E E = 4
RESULTADOS NORTE
01 |PIB Real 5,71 5,71 5,71 5,71 5,71 5,71 5,71
02 (Consumo Real das familias 4,7 4,65 5,95 5,82 5,74 5,7 5,71
03 (Gasto Real do Governo 4,65 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16
04 |[nvestimento Real 3,94 3,83 4,81 10,65 10,47 10,54 10,52
05 |Importagdes Reais -0,08 -0,4 2,52 5,99 16,42 16,42 16,42
06 |[Exportagdes Reais 6,76 7,21 3,78 0,36 8,39 8,77 8,64
07 |[Emprego Agregado 3,86 3,72 4,11 4,47 2,99 4,67 3,57
08 |[Estoque de Capital Agregado 3,85 3,78 4,64 6,03 3,3 6,27 3,33
09 |indice de Preco do Consumidor -5,32 -5,69 -2,76 0,25 -6,58 2,53 2,42
10 |Deflator do PIB -6,42 -6,85 -3,58 -0,09 -8,06 2,45 2,06
RESULTADO SUDESTE
01 |PIB Real 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94
02 (Consumo Real das familias 3,92 3,87 5,23 5,22 5,28 5,23 5,26
03 |Gasto Real do Governo 3,88 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55
04 |[nvestimento Real 34 3,3 4,34 10,07 10,04 10,06 10,07
05 |Importagdes Reais -0,52 -0,82 1,93 5,24 14,14 14,14 14,14
06 [Exportagdes Reais 6,71 7,2 3,46 -0,14 8,57 8,18 8,09
07 [Emprego Agregado 3,13 2,98 3,42 3,88 2,57 421 3,15
08 [Estoque de Capital Agregado 3,45 3,41 4,2 5,24 2,73 5,61 2,71
09 |indice de Preco do Consumidor -5,45 -5,82 -2,8 0,3 -6,68 2,67 2,6
10 |Deflator do PIB -6,41 -6,82 -3,54 -0,08 -7,91 2,53 2,45
Continuagdo
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Coluna 1 (2 3) 4) (5) (6) 7
Passol Passo2 Passo3 Passo4 Passo5 Passo6 Passo7
Choques S 9 '5 2 ‘E ‘5 S S
o 2 z3 Z £ g g £ £&
Variaveis CRY 5 B~ E E = 4
RESULTADO SUL
01 |PIB Real 3,37 3,37 3,37 3,37 3,37 3,37 3,37
02 (Consumo Real das familias 2,84 2,84 4,24 4,29 4,19 43 4,42
03 |Gasto Real do Governo 2,83 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67
04 [[nvestimento Real 2,27 2,19 3,29 9,06 9,11 9,11 9,15
05 [mportagdes Reais -1,78 -2,09 0,76 4,12 19,03 19,03 19,03
06 |[Exportagdes Reais 5,85 6,28 2,83 -0,48 7,31 6,95 6,97
07 |[Emprego Agregado 2,04 1,94 2,43 2,94 1,49 3,27 2.3
08 |[Estoque de Capital Agregado 2,21 2,15 3,05 4,22 1,9 4,59 1,67
09 |indice de Preco do Consumidor -5,16 -5,51 -2,5 0,58 -6,24 3,01 2,97
10 |Deflator do PIB -5,52 -5,9 -2,48 1,04 -6,76 3,96 3,66

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados das simulagdes.
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Tabela 4.3 Desvios nas variaveis macroeconomicas a partir dos passos adicionais realizados na simulagdo historica, 2003-2008 (Variagdo %).

Coluna 1) (2) (39 4) (59 (6" (D)
P1 P2 - Pl P3-P2 P4 -P3 P5-P4 P6-P5 P7-P6
<] =}

o HE E g s =

= 25 £ 2 E £ ¢ g R

Variavel R Zz 3 2 E Z 2 = = S8

o0 g = z £ e~ 4
S = =
DESVIOS NACIONAL

01 [PIB Real 4,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 |Consumo Real das familias 3,78 -0,05 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00
03 |Gasto Real do Governo 3,85 -0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 |[nvestimento Real 3,22 -0,11 1,07 5,75 0,00 0,00 0,00
05 [Importagdes Reais -0,81 -0,32 2,87 3,39 10,56 0,00 0,00
06 [Exportagdes Reais 6,47 0,47 -3,62 -3,50 8,37 -0,32 -0,06
07 |Propensdo Média de Consumo do PNB 0,00 0,00 0,96 -0,42 1,01 -1,31 1,35
08 |[Contrib. das Mudangas Técnicas no PIB 1,53 0,08 -0,52 -0,61 1,36 -1,73 0,27
09 [Emprego Agregado 0,00 0,00 3,32 0,47 -1,38 1,69 -1,09
10 |Estoque de Capital Agregado 3,25 -0,06 0,85 1,10 -2,45 2,82 -2,91
11 [Termos de Troca 0,00 0,00 -2,84 3,01 -6,80 9,17 0,00
12 [Indice de Preco do Consumidor -5,41 -0,37 3,02 3,10 -6,93 9,30 -0,08
13 |Deflator do PIB -6,28 -0,42 3,36 3,49 -7,85 10,52 -0,22
14 [Mudanga na Balanga Comercial (% do PIB) 0,96 0,12 -0,94 -0,96 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos resultados das simulagdes.
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4.3. Passo 1: Choques no Produto Interno Bruto regional

4.3.1. Fechamento e Choques

No primeiro passo, foi introduzida informagao sobre o PIB regional. Essa variavel
sofre um choque com as mudangas percentuais observadas ao logo do periodo estudado.
Em termos do BOTE apresentado na se¢ado 4.1, as equagdes (4.1) e (4.2) seriam as opgoes
disponiveis para determinar o Produto Interno Bruto regional exogenamente. Contudo, as
variaveis que determinam o PIB regional na equacdo (4.1) sdo exodgenas no fechamento
historico, como verificamos na figura 4.3. Para realizar o choque exdgeno no produto
regional utilizou-se a equagdo 4.2. Como L, e K. sdo exdgenos e serdo introduzidos em

simulacdes futuras, variagdes em Y, sdo geradas por A,.

Assim foi realizada uma “troca” com o objetivo de determinar a mudanca
tecnologica endogenamente, via determinacdo do PIB exogeno. Portanto, foram
utilizados os choques associados as mudangas nos PIB reais regionais, durante os anos
2003-2008. Em termos do crescimento médio anual, o PIB real brasileiro aumentou em

4,74% nesse periodo.

A implementa¢do do choque ¢ feita da seguinte forma:

Swap Y0 = A, (4.11)

A troca (swap) “exogeniza” mudangas observadas no PIB regional e “endogeniza”
a produtividade dos fatores de producdo, A,, ajustada pela fung¢do de produgdo,

investimento e margens.
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4.3.2. Resultados da simulagdo 1

Os resultados macro dessa simulacdo sdo apresentados nas colunas 1 e 1°, tabelas
4.2 e 4.3. Como percebemos, o choque realizado nesse passo induz a mudancas nos
agregados econdmicos para manter a equagdo (4.1) em equilibrio, e permite estimar o
valor da varidvel que representa mudangas tecnologicas. O aumento na taxa de
crescimento do PIB regional, para uma dada taxa de crescimento da populacao e trabalho,

tende a levar ao aumento no nivel tecnoldgico na economia brasileira.

Nessa simulagdo, a taxa de crescimento do PIB regional foi imposta a partir dos
valores observados e, entdo, foi calculado o nivel de tecnologia requerido para toda a
economia. Assim, com os insumos produtivos inalterados, a equacao 4.2 no BOTE nos
diz que o crescimento em Y,°?S é acompanhado de um aumento da tecnologia da economia
brasileira em 2,92% (linha 8). A varidvel Propensdo Média de Consumo (linha 7)
apresenta valor zero, pois esta serd calculada, no caso nacional, apenas no passo 3 quando

sera realizado o choque no consumo observado das familias.

Também, de forma a ajustar o nivel de crescimento do Y,°?S no periodo de 2003-
2008, as demais varidveis do agregado econdmico foram calculadas, como apresentado

na tabela 4.2.

4.4. Passo 2: Choques nos gastos do governo regional

4.4.1. Fechamento e Choques

Neste passo, as simulacdes sdo feitas com base nos valores observados do
consumo do governo por estado, no periodo em estudo. Em termos do modelo
simplificado, BOTE, foi necessario determinar exogenamente a razao entre 0s consumos

privado e publico (I}), e os gastos do governo por estado (G,) endogenamente.
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Nesse passo, a seguinte troca (swap) € necessaria:
Swap GPPs = fe/c (4.12)

em que, G2PS ¢é a taxa de crescimento do consumo publico observado no periodo em
analise, € f;/c € a relagdo do consumo do governo pelo consumo privado (I;). O lado
esquerdo da equacdo (4.12) inclui a varidvel que serd endogena no fechamento de
decomposicao, mas que nesse momento € exoégena devido a troca realizada. O lado direito
mostra a variavel que ¢ exdgena no fechamento de decomposicao, mas que sera endogena

apos a troca.

O objetivo da troca definida na equagao 4.12 foi permitir que a relagdo entre o
consumo das familias e do governo fosse desfeita. Assim, o consumo publico por Unidade
da Federacdo recebeu um choque com os valores observados, enquanto o consumo
privado foi determinado pelo modelo a partir dos outros agregados econdmicos. Nesse
sentido, para ajustar uma possivel diferenca no movimento dessas duas varidveis, foram

permitidas mudancas na variavel (I}).

4.3.2. Resultados da simulacio 2

Os resultados dessa simulacdo sdo visualizados nas tabelas 4.2 e 4.3, colunas (2)
e (2") respectivamente. Na tabela 4.2 temos o resultado total, em que o choque realizado
no passo anterior também ¢ aplicado no Passo 2, ou seja, os valores encontrados a nivel
nacional ou por regido sdo a soma dos dois passos realizados até o momento. Contudo,
todas as demais variaveis — em termos do BOTE, ¥,, T, PMC, K, ¢ RoR — permanecem

exogenas e nulas. Também podemos perceber que, na auséncia de choque no lado da
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oferta na economia, o PIB real permanece inalterado. Mudangas no consumo do governo

apenas levam a ajustes nas variaveis do lado dos gastos.

Assumindo que a propensao média do consumo e o PIB (ja definido no primeiro
passo) nao sofrerdo alteragdes, o principal efeito de variagdes no consumo publico € sobre
as variaveis do lado esquerdo da equagdo 4.1 do BOTE. Por exemplo, utilizando esta
equagdo, a magnitude das variagdes do lado da demanda em termos percentuais, pode ser

definida como sendo:

onde, S., S¢;. S}, Sy € Sy sdo as participagdes do consumo privado, publico, investimento,
exportacdes e importagdes, respectivamente, na demanda final (equagdo 4.1). Nesse

sentido, assumindo P/B = 0, a mudanga no consumo das familias seria igual a:

No ano base, os valores das participagdes sao S; = 0,20, S- = 0,58, S; =0,18, Sy =
0,17 e Sy = 0.13. A partir da equagdo (4.14), esperamos que ocorra um decréscimo de
0,09% no consumo privado. Como observamos nos resultado da tabela 4.3 (linha 2,
coluna 2”), o consumo privado reduz a um valor bastante proximo ao esperado, mostrando

um bom ajuste do modelo.

4.5. Passo 3: Choques no consumo privado nacional

4.5.1. Fechamento e Choques

Nesta terceira etapa, foram introduzidas ao modelo as mudangas observadas no

consumo privado nacional. Como discutido no capitulo 3, subse¢dao 3.2.4.3, ndo foi
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possivel trabalhar com dados de consumo das familias ao nivel regional, sendo esses
estimados pelo modelo a partir das informagdes disponiveis de consumo privado
nacional.

A principal equacdo que permite o entendimento das trocas (swap) realizadas
neste passo esta descrita abaixo. E importante salientar que as variaveis que apresentam
uma barra superior indicam aquelas que sdo exdgenas nesse passo.

C+ G, = PMC*Y, (4.5

A equacdo (4.5°) ¢ a equacao (4.5) do BOTE, que relaciona o consumo final total
com o PIB regional e a propensao média a consumir. No fechamento de decomposicao, a
variavel propensdo média a consumir serd exogena. Portanto, a troca requerida neste

passo ¢é:
Swap COY = PMC (4.15),

indicando que a propensdao média a consumir varia de forma a acomodar movimentos no
consumo final. Nesse sentido, o consumo real ao nivel nacional foi definido

exogenamente via determinagdo endogena da propensao média a consumir nacional.

4.5.2. Resultados da simulacio 3

Os resultados deste passo estdo apresentados nas tabelas 4.2 e 4.3 (colunas 3 e 3°).
Em relagdo ao passo anterior, o consumo privado real apresentou um aumento de 1,38%
(linha 2, coluna 3’) da Tabela 4.3. Esse acréscimo ¢ maior que o crescimento no PIB,
requerendo que a propensdo média a consumir tenha uma variacao de 0,96% (linha 7,

coluna 3).
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Com nenhum choque adicional no lado da oferta, espera-se que nao ocorram
mudangas no PIB real a partir dos choques anteriores. Também, percebe-se que a variacao
positiva no consumo privado real no Brasil aumentou a demanda tanto por bens
domésticos como para bens importados na economia nacional e nas macrorregides do
pais. O maior efeito do consumo privado sobre a demanda por bens importados foi na

regido Centro-Oeste e Nordeste, na ordem de 3,33% e 3,16% respectivamente.

4.6. Passo 4: Choques no investimento nacional

4.6.1. Fechamento e Choques

Neste passo, mudangas observadas no investimento nacional sdo introduzidas no
modelo. Como discutido no capitulo 3, os dados de investimento nominal ou real nao
estdo disponiveis para as regides. Nesse sentido, introduzimos dados observados do
investimento nacional, permitindo que o estoque do capital fosse determinado pelas
relagdes presentes no modelo. No periodo 2003-2008, o crescimento médio do
investimento brasileiro foi de 9,93%, uma variacdo de 5,75% em relacdo ao passo

anterior.

Basicamente, o investimento real ao nivel nacional foi determinado exogenamente

definindo, assim, endogenamente a razao investimento/capital (W) a partir das seguintes

trocas:
Swap fInv = f¥; (4.16),
Swap I = f¥, (4.17).
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A primeira troca (swap) exogeniza investimento regional e endogeniza a razao
capital/trabalho por regido, permitindo que investimento e estoque de capital se movam
independentemente. A segunda troca exogeniza investimento agregado real e endogeniza
o “alterador” (shifter) agregado da razdo capital/trabalho. Dessa forma, é possivel
determinar o investimento agregado exogenamente, via determinag¢do enddgena do

“modificador” das razdes investimento/capital por regides e setores.

4.6.2. Resultados da simulacao 4

Os resultados desta simulagdo sdo apresentados nas colunas 4 € 4’ das tabelas 4.2
e 4.3. Como verificamos, at¢ o passo 3, o investimento agregado nacional tinha
aumentado 4,18%. Os choques, neste passo, aumentaram o investimento em 5,75% (linha
4, coluna 4’ — tabela 4.3). As variaveis que sofreram os choques anteriormente
permanecem inalteradas, permitindo apenas movimentos nas demais variaveis
macroecondmicas. Embora ndo exista uma relacdo entre o investimento agregado
nacional e o estoque de capital, 0 aumento no investimento gerou um acréscimo no
estoque de capital (linha 10, coluna 4’) por duas razdes. Primeiro, ha uma melhoria nos
termos de trocas, devido a reducao das exportagdes; segundo, os setores intensivos em
capital, os quais vendem grande parte dos seus produtos para o investimento, tais como
Construcao Civil, produtos de minerais ndo metalicos e, maquinas e equipamentos
expandiram suas atividades em todos os estados brasileiros (Tabela 4.4). O crescimento
no estoque de capital foi seguido por um déficit na balanga comercial. Enquanto as
importacdes aumentaram em 3,39% para satisfazer a demanda por investimento, as
exportagdes cairam 3,5% (linhas 5 e 6, coluna 4°).

Devido ao consumo privado ser fixo no passo anterior, 0 aumento no nivel de

investimento gera uma pequena queda na propensdo média a consumir em relagdo ao
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passo 3 (linha 7, coluna 3”), de forma a acomodar o consumo das familias (ja definido)

ao choque do investimento.
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Tabela 4.4. Variagdo percentual do Produto Setorial, a partir do choque no nivel de investimento nacional: Resultados das Simulagdes Historicas, 2003-2008.

UF
SETORES RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF
1 Agropecudria 34 47 42 35 38 41 37 52 37 39 26 32 33 34 38 37 31 43 24 36 22 30 22 30 52 36 35
2 Ext. Mineral 44 33 40 24 17 31 46 32 36 55 31 45 42 37 28 39 15 38 21 37 22 35 14 23 89 41 24
3 Petroleo e Gas 50 68 68 44 59 66 55 88 50 70 34 46 42 45 47 53 40 71 32 44 21 39 16 42 89 57 5.1

4 Prod. Min N Met 80 99 101 85 88 91 103 116 93 104 76 79 82 74 72 88 71 89 56 81 57 60 47 72 113 84 179
5 Metalurg. Basica 78 109 73 6.1 34 61 70 28 84 85 45 49 58 50 69 63 41 46 26 56 35 47 26 37 108 6.7 6.8
6 Outros Metaltrgico | 6.3 7.8 58 47 53 70 7.7 86 74 72 63 57 58 61 48 67 49 63 39 55 37 46 19 52 84 69 69
7 Maquinas e Equip. | 9.8 129 10.1 86 102 105 104 134 94 106 72 81 82 90 97 99 71 120 52 82 57 66 50 85 133 88 82
8 Material Elétrico 82 90 75 65 81 77 85 89 82 79 65 70 67 74 79 78 65 92 53 61 56 47 40 69 105 74 73
9 Equip. Eletrénicos | 5.0 4.7 55 47 61 64 56 92 69 72 48 55 44 60 7.1 70 41 77 38 47 19 15 1.1 41 80 54 54
10 Autom e Onibus 71 73 78 69 69 72 67 78 66 79 63 65 72 64 60 53 51 86 46 57 38 54 40 59 77 69 71
11 Pegas Out Veiculo | 52 69 40 1.8 13 19 52 65 33 3.0 27 32 22 33 48 51 45 70 36 33 32 33 18 35 88 58 52
12 Celul. Papel Graf | 4.6 55 6.6 43 46 57 42 77 48 53 26 37 35 39 51 46 32 65 17 43 14 26 02 26 92 47 43
13 Borrac e Platico 63 67 71 57 63 65 70 83 65 68 46 54 51 55 64 62 47 78 36 54 32 40 23 44 88 64 6.0
14 Qui FarmVeterin. | 5.0 6.1 64 47 47 49 51 7.0 51 60 38 41 43 44 54 50 41 77 31 50 32 36 16 35 92 50 54
15 Refino Petréleo 51 65 71 47 63 61 59 87 55 62 38 47 52 49 52 44 48 90 30 48 36 44 26 40 73 51 52
16 Ind. Téxtil 51 60 59 49 53 50 53 62 44 40 32 32 33 41 43 44 35 52 31 42 29 32 13 32 69 45 47
17 Vestuario 54 66 70 57 55 62 57 75 54 59 40 43 46 48 57 57 45 73 39 56 37 43 27 46 86 54 55
18 Calgados e Couro | 3.8 45 83 44 46 48 50 7.0 35 25 33 26 31 48 45 40 31 75 17 35 13 22 01 23 63 43 47
19 Alim Beb Fum 42 51 50 34 45 53 47 58 46 47 39 38 37 37 47 48 38 53 33 41 22 30 15 35 69 40 438
20 Mad Mob Diverso | 5.6 69 80 6.0 59 62 67 89 67 78 49 55 58 6.1 68 67 41 64 40 64 39 44 29 51 93 67 62

21 Energia 40 6.1 62 45 55 57 54 73 54 54 36 39 45 48 53 55 46 86 34 54 32 45 26 42 88 51 52
22 Gas Nat Encanado | 6.2 7.7 7.8 63 70 70 67 89 69 82 45 58 54 57 72 76 49 94 37 66 30 49 20 52 135 75 62
Continuagdo
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UF

SETORES RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF
23 Agua/Saneamento | 49 7.2 72 47 57 7.0 59 93 50 61 38 45 46 50 56 58 47 87 32 61 30 44 23 43 98 56 55
24 Const. Civil 95 114 109 9.8 100 11.1 10.1 122 102 103 82 91 94 91 99 102 94 114 84 104 85 9.0 77 9.1 124 99 99
25 Comércio 49 51 60 50 51 52 52 65 56 56 43 45 46 49 53 54 46 66 40 51 36 38 29 43 70 53 55
26 Trans Rodovidrio | 5.1 6.6 6.6 48 48 62 49 56 51 56 37 46 47 45 53 55 44 63 3.6 54 34 41 27 43 84 53 54
27 Trans Ferrovidrio | 48 58 78 54 62 58 57 72 58 63 46 53 53 58 60 6.1 50 80 42 57 40 40 22 44 104 6.0 6.6
28 Trans Aéreo 56 62 64 54 54 67 56 83 66 59 47 52 54 57 70 64 54 76 44 60 42 47 32 51 92 62 59
29 Trans Aquavidrio | 4.7 72 57 49 46 6.1 57 49 46 58 41 40 47 42 53 50 46 55 43 50 39 37 18 43 97 53 51
30 Comunicagao 65 93 77 56 65 85 66 91 63 61 40 44 48 53 56 61 47 92 38 58 36 48 26 48 106 59 54
31 Inst Financeiras 49 98 &85 57 52 72 63 91 49 68 31 33 42 44 60 60 46 115 33 60 31 34 25 36 131 55 5.6
32 Serv Prest Fam 51 81 65 54 54 68 63 72 50 55 40 42 43 45 55 54 47 67 36 54 37 43 32 42 71 50 55
33 Serv Prest Emp 38 78 6.1 39 43 54 39 85 47 61 26 32 26 41 46 48 21 74 08 45 05 24 07 28 91 40 42
34 Alug Imov 52 67 63 54 55 58 55 70 58 53 44 45 50 48 54 56 50 64 40 55 41 44 36 46 70 52 53
35 Adm Publica 40 62 45 54 42 55 48 59 54 33 35 35 37 34 44 33 36 48 22 40 24 26 21 39 45 33 40
36 Serv Nao Merc. 50 88 7.6 52 56 82 68 107 49 75 42 35 36 52 63 66 3.0 119 14 63 13 37 05 43 121 6.1 59

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados das simulagdes.
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4.7. Passo 5: Choques nas importacdes regionais

4.7.1. Fechamento e Choques

As mudangas nos valores das importagdes por estado sdo introduzidas nesta etapa.
Em termos agregados, as importacdes brasileiras cresceram em média, 15,69% no periodo
de 2003-2008. No BOTE, o produto da economia foi dado no passo 1, a partir da equagao
4.2, e definindo C, I, G e M determinados exogenamente, movimentos nas exportagoes
podem ser calculados a partir da equagao 4.1.

Para realizar o choque, definiu-se que as importacdes reais sdo exdgenas € que a
mudanca de preferéncia dos individuos de bens importados por domésticos ¢ enddgena.
Portanto, foram realizadas as seguintes trocas:

Swap M, = fftwist (4.18),

Swap twist = ftwist (4.19).

A primeira troca exogeniza o volume das importagdes regionais € endogeniza a
mudanca de preferéncia entre os bens importados e aqueles produzidos domesticamente.
A segunda troca permite que ocorram movimentos nas preferéncias entre os bens

importados e domésticos para um dado grupo de commodities especificas.

4.7.2. Resultados da simulacio 5

Os resultados desta simulagdo sdo apresentados nas colunas 5 e 5°, das tabelas 4.2
e 4.3. Um resultado importante neste passo ¢ baseado no choque imposto no volume das
importacdes por regido. Podemos perceber que, nesta etapa, as importagdes cresceram
10,56% em relagao ao passo anterior. Isto significa que deve ter ocorrido uma alteragao

nas preferéncias dos individuos em favor dos bens importados em relagdo aos domésticos.
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Confirmamos essa mudanca a partir do resultado encontrado na variavel de

preferéncias do consumidor por bens importados/domésticos (Tabela 4.5). O valor

encontrado para essa variavel foi positivo para todos os estados indicando que, para uma

dada razdo entre os precos dos importados/domésticos ¢ o nivel de demanda por

commodities compostas, os individuos residentes foram favoraveis aos bens importados.

Por exemplo, o estado de Rondonia foi o que apresentou o maior valor na razdo

importado/doméstico: 75,62. Isso quer dizer que, os bens importados representam 75,62%

da demanda dos individuos desse estado, em relacdo aos bens produzidos internamente.

Tabela 4.5. Variagdo percentual da preferéncia de bens importados por bens domésticos nos
estados brasileiros: Resultados das Simulagdes Historicas, 2003-2008.

UF Importado/Doméstico UF Importado/Doméstico

1 Rondonia 75.62 14 Alagoas 28.66
2 Acre 7.05 15 Sergipe 11.07
3 Amazonas 19.55 16 Bahia 19.15
4 Roraima 3.83 17 Minas Gerais 27.95
5 Para 21.69 18 Espirito Santo 24.42
6 Amapa 55.23 19 Rio de Janeiro 19.54
7 Tocantins 41.67 20 Sao Paulo 20.6
8 Maranhao 36.8 21 Parana 28.3
9 Piaui 39.6 22 Santa Catarina 47.35
10 Ceara 17.45 23 Rio Grande do Sul 24.18
11 Rio Grande do Norte 4.69 24 M. Grosso do Sul 45
12 Paraiba 40.62 25 Mato Grosso 26.41
13 Pernambuco 19.24 26 Goias 45.51

27 Distrito Federal 13.83
Média 22.34

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados das simulagdes

As mudangas na preferéncia em favor de bens importados impactam nas

atividades de muitos setores da economia brasileira em relacdo aos passos anteriores,

conforme observamos na Tabela 4.6. De uma forma geral, a preferéncia de bens

importados por bens domésticos dos brasileiros, no periodo 2003-2008, teve maior efeito
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negativo nos setores de Equipamentos eletronicos, Materiais elétricos e, Maquinas e
Equipamentos. Os setores que sofreram menos impacto negativo no nivel de produgao
foram Extrativo Mineral e Agropecudria.

O ajuste descendente no produto de varios setores leva a uma reducao no nivel de
emprego da economia, verificado a partir da redugdo no nivel de emprego nacional

(Tabela 4.3, linha 9 — coluna 5°).
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Tabela 4.6. Variagdo percentual do Produto setorial devido ao choque nas importagdes:

Resultados das Simulag¢des Historicas, 2003-2008

UF

SETORES RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ] SP PR SC RS MS MT GO DF
1 Agropecuaria 50 55 50 49 46 -51 -48 -47 -49 -42 3.6 -47 -46 -45 46 42 -47 -33 -43 -43 -41 -46 -45 -45 45 49 50
2 Ext. Mineral 93 -12 35 -19 05 -30 -58 09 -33 43 38 68 -55 -51 -18 -37 -10 -07 -40 -38 58 71 -52 31 -72 -55 -15
3 Petroleo e Gas 2184 -12.5 -13.7 -122 -122 -16.1 -146 -123 -13.7 -10.6 -9.5 -13.5 -11.3 -129 -11.9 -124 -128 -12.7 -100 -13.1 -12.6 -13.5 -11.8 -13.0 -12.6 -134 -12.8
4 Prod. Min NMet | -11.8 -109 -11.1 -102 9.0 -129 -105 -84 -92 -83 -83 -83 -80 -7.9 -71 -84 86 -68 -81 -82 -86 -77 -72 -93 -98 95 -10.0
5 Metalurg. Basica | -12.9 -90 -103 -84 -44 82 92 02 -94 -83 -63 -68 -83 -64 -90 -79 78 -18 -52 -77 -90 -99 -79 -58 -99 -10.7 -104
6 Outros Metalurgico | -10.8 -87 -80 -7.8 -8.8 -122 -104 -81 -84 -84 -87 -92 -84 -83 -73 -88 98 -66 -89 -82 -98 -10.9 -70 -85 -105 -10.5 -11.0
7 Maquinas e Equip. |-153 -9.8 -12.0 -11.9 -11.6 -139 -13.0 -113 -11.6 -99 -9.1 -11.3 -10.1 -10.6 -10.8 -10.8 -11.6 -11.6 -10.7 -9.6 -103 -10.6 -9.6 -132 -133 -114 -11.1
8 Material Elétrico 281 -123 -16.6 -164 -13.9 -162 -18.7 -153 -168 -133 -129 -172 -129 -149 -13.3 -132 -150 -139 -132 -113 -148 -124 -114 -160 -16.6 -159 -14.6
9 Equip. Eletrénicos | -16.9 -9.6 -14.0 -158 -183 -19.6 -17.5 -20.7 -22.7 -163 -16.0 -149 -13.8 -17.1 -155 -168 -15.1 -17.9 -172 -132 -123 -72 -104 -16.0 -194 -17.9 -18.0
10 Autom e Onibus 90 -85 -86 -90 -75 -77 -82 713 71 74 13 70 -74 -65 -57 -44 -63 -83 -61 60 -53 77 -64 -83 -84 -112 -94
11 Pegas Out Veiculo | -20.9 -11.3 -59 2.6 09 -1.0 -100 -124 -43 -18 -56 -84 -34 -57 -86 91 -141 -121 -11.1 -63 -11.9 -114 -87 -92 -144 -19.6 -119
12 Celul. Papel Graf |-11.1 -86 9.1 -87 -65 -11.6 91 -76 -85 -69 -69 -7.0 -69 -73 73 -65 -15 -69 -71 -66 -58 -63 -40 -79 -83 87 -87
13 Borrac e Platico | -15.7 -102 -108 -93 -86 -109 -106 -96 -91 -84 -81 -89 -82 -88 -81 -87 -93 -88 -86 -85 -88 -10.1 -7.7 -103 -93 -113 -103
14 Qui FarmVeterin. | -16.3 -12.7 -11.7 -11.6 -8.7 -10.1 -13.5 -104 -120 -9.6 -98 -11.6 -9.7 -103 -85 93 -11.6 -113 -10.8 -11.1 -11.6 -13.4 -9.0 -122 -11.5 -11.1 -12.0
15 Refino Petroleo 92 -85 -101 -88 -67 -82 -76 -96 -87 -7.0 -74 99 70 -89 -60 -55 -95 -77 -80 -87 -99 -10.1 -83 -100 96 -108 -84
16 Ind. Téxtil -114 -79 -83 -81 -71 -88 -86 -7.6 -72 51 -62 -712 -59 -68 -69 -65 -76 -7.6 -1.3 -14 -85 -83 -56 -88 -84 -88 -84
17 Vestuario 97 82 87 -84 -59 -110 -83 -67 -69 -65 -65 -68 63 -66 -69 -67 -70 -78 -72 -72 -74 74 -68 82 -79 81 -89
18 Calgados € Couro | -8.6 -3.1 -118 -63 -54 -59 -87 -64 -44 -01 -55 -38 -42 82 -46 31 -52 -76 -34 32 -41 -38 -01 -40 -62 -69 -1
19 Alim Beb Fum 75 55 55 50 49 -88 65 47 -57 -55 61 -58 -52 -43 58 -56 -57 -53 63 -51 -39 45 31 -60 -63 -53 -75
20 Mad Mob Diverso | -9.9 -8.7 -106 -89 -7.6 -102 -11.1 -9.7 -10.1 -84 -82 -97 -85 92 86 -72 -53 -30 -86 -83 -82 -7.5 -7.5 -105 9.0 -115 -10.5
21 Energia 84 80 -85 -76 -62 -88 -76 -70 -69 -65 -67 -67 -64 66 -70 -69 -74 -68 -70 -73 -71 72 63 76 -15 -18 -84
22 Géas Nat Encanado | -23.6 -12.3 -12.5 -12.7 -12.1 -12.1 -12.6 -11.8 -11.5 9.6 -7.7 -13.1 -102 -132 -114 -10.8 -124 -129 -11.7 -122 -13.1 -166 -112 -162 -145 -16.0 -12.3
23 Agua/Saneamento | -83 -80 -89 -79 61 -109 -79 -69 -68 -68 -7.0 -74 -68 -70 -73 70 -5 73 -6 -17 -15 16 -68 -85 -82 -82 -88

Continuagdo
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UF

SETORES RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF
24 Const. Civil 96 -95 -100 96 -74 -111 -90 -74 83 81 81 -79 -79 -7.7 91 -84 -87 -85 90 87 -84 -87 -74 91 -90 93 -104
25 Comércio -72 70 -78 -75 -53 66 -70 -59 56 -62 -63 -61 -59 -59 -64 -62 -67 -67 -66 -66 -63 -59 -56 -65 -7.1 -70 -85
26 Trans Rodoviario -68 -65 -72 -63 -42 90 -49 -24 -47 -52 -54 56 -52 -50 -55 55 56 -46 -57 -59 55 -53 -48 -60 -62 -63 -7.7
27 Trans Ferroviario 81 -70 -89 -79 -7.7 -68 -72 -67 -65 -67 -69 -71 -68 -68 -65 -69 -71 -69 -72 -71 -71 -67 -58 -68 -73 -75 -88
28 Trans Aéreo 98 -64 -70 -71 -45 -127 -79 -72 -64 -66 -64 -66 -51 -52 -64 -56 -59 -62 -53 -63 -61 -68 -48 -63 -66 -70 -59
29 Trans Aquaviario -74 83 -68 -58 -32 -105 -35 -26 -52 -55 -49 57 -53 -53 -60 -40 -54 -20 -50 -61 -56 -61 -43 -49 -64 -64 -6.7
30 Comunicagao -104 -88 -99 -89 -64 -109 -88 -72 -79 -69 -69 -75 -8 -70 -73 -73 -79 -76 -76 -718 -77 -83 -67 -88 -84 -88 -9.0
31 Inst Financeiras -10.7  -90 -105 91 -60 -125 -87 -7.1 -74 -68 -69 -73 -65 -69 -79 -74 -78 -88 -82 -78 -75 -82 -66 -86 -81 -87 9.1
32 Serv Prest Fam -11.7  -94 93 -88 -62 -133 96 -78 -82 -72 -66 -76 -65 -71 -73 -70 -76 -76 -73 -74 -75 -86 -65 -84 -82 90 -94
33 Serv Prest Emp -124 -89 -87 -89 -66 -111 90 -93 -93 -78 -68 -82 -70 81 -70 -76 -77 -83 81 -83 -88 -86 -79 91 -89 -85 -93
34 Alug Imov -81 80 -84 -80 -58 -94 -74 -62 -67 -62 -63 -63 -60 -62 -66 -65 -69 -64 -68 -69 -66 -69 -59 -74 -73 -75 -83
35 Adm Publica -86 -89 -89 96 -57 -106 -81 -59 -68 -64 -66 -62 -61 -63 -73 -67 -72 -73 -72 -712 -71 -73 -63 80 -7.7 -79 94
36 Serv Nao Merc. -77 18 -82 87 -57 -104 -82 -58 -58 -64 -67 -58 -56 -64 -717 -64 -62 97 71 71 79 71 65 1.7 17 711 -8.6

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados das simulagdes.
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Em termos do BOTE, com o PIB ja determinado, o consumo real privado e do governo
exogenos e investimento determinado exogenamente a partir da equagdo 4.4, o aumento nas
importagdes regionais deve ser acompanhado por expansdo nas exportacdes. Isso explica o
resultado positivo nas exportagdes, com o volume exportado aumentando de -0,18% para
8,19%. Por fim, podemos verificar que o aumento dos pregos dos importados em relagdo aos
precos domésticos leva a uma deterioragao dos termos de troca (Tabela 4.2, linha 12 — coluna

5), que também ¢ explicada pelo aumento do volume exportado.

4.8. Passo 6: Choques nos termos de troca

4.8.1. Fechamento e Choques

No passo 6 da simulagao histdrica, o termo de troca ¢ determinado exogenamente.
Em termos do BOTE, as trocas podem ser realizadas a partir das equagdes (4.7) e (4.8).
Como Py, e Ty sao exdgenos, podemos reescrever (4.7) em (4.8) como:
TT = f(X,V) (4.20)

Uma vez que X foi determinado no passo anterior, agora se deseja mover os termos
de troca (TT) para o conjunto de variaveis exdgenas € movimentos nas curvas de demanda
por exportacdo (V), os quais refletem mudangas nas preferéncias externas por exportagdes
brasileiras para, o grupo de varidveis enddgenas. Formalmente, essa troca pode ser descrita
como:

Swap TT =V (4.21)
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4.8.2. Resultados da simulacio 6

Os resultados da simulagdo mostram que, no periodo em analise, os termos de troca
tiveram um crescimento de 2.54% (coluna 6, linha 11 — tabela 4.2), o que permitiu
determinar os movimentos na curva de exportacao. A preferéncia dos estrangeiros por bens
brasileiros cresceu em 9,4%, ou seja, os estrangeiros estdo dispostos a pagar 9.4% a mais
pela mesma quantidade de bens exportados anteriormente.

O estoque de capital agregado aumenta em 2,82% (Tabela 4.3 — linha 10, coluna 6’),
que, conjuntamente com a redugdo no nivel tecnoldgico, contribui para manter o crescimento
economico do PIB estavel. Também, conforme podemos verificar na tabela 4.3, as varidveis
economicas do lado da demanda, dado que ja sofreram choques nos passos anteriores,

permanecem inalteradas.

4.9. Passo 7: Choques no estoque de capital

4.9.1. Fechamento e Choques

Neste passo final, as variagdes no estoque de capital agregado (K) sdo utilizadas na
simulacao historica. No periodo, o estoque de capital agregado do pais cresceu, em média,
2,6% ao ano. Existem diferentes formas de exogenizar estoque de capital agregado neste
passo. Dixon e Rimmer (2002) possuem dados de capital agregado por industria da economia
australiana, o que permite exogenizar os valores observados do capital, endogenizando a
variavel preferéncia de trabalho em relagdo a capital (twistik).

No presente trabalho, a varidvel capital ndo ¢ observada ao nivel de indlstria como
no trabalho citado acima. Em termos do BOTE, neste trabalho a variavel K ¢ definida como
exogena e a taxa de retorno do capital RoR passa para a categoria de vaidveis enddgenas.
Para isso, definimos as seguintes trocas:
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Swap K = ffRoR (4.22)
Swap RoR = fRoR (4.23)

Inicialmente, endogenizamos a mudanga na taxa de retorno do capital e
exogenizamos o estoque de capital agregado. Essa primeira troca estabelece o capital
nacional, mas permite mobilidade do capital entre as regides. A segunda troca permitird que
todas as taxas de retorno do capital se movimentem conjuntamente, deixando o modelo se

acomodar a partir de uma histoéria exdgena independente, o nivel de capital agregado.

4.9.2. Resultados da simulacao 7

Os resultados da simulagdo sdo apresentados nas tabelas 4.2 e 4.3, colunas 7 ¢ 7°,
respectivamente. Como ¢ de se esperar, um aumento na taxa de retorno do capital em 3.47%
leva a uma redugdo de 2,90% no estoque de capital nacional no periodo de 2003/2008. A
regido do Brasil com maior redugdo no estoque de capital, devido a variagdo positiva na taxa
de retorno, ¢ a regido Norte (redugdo de 2,94% no estoque de capital agregado).

Neste passo, PIB e todos os seus determinantes indicados pela equagao (4.1) estdao
determinados a partir dos passos anteriores. Portanto, suas variagdes sdo nulas. Nesse
sentido, para manter o nivel das variaveis econdmicas, definido anteriormente, ¢ requerido
um aumento na propensao marginal a consumir e nivel tecnoldgico, como observados na
tabela 4.3, coluna 7°, linhas 7 e 8 respectivamente.

As mudancas no estoque de capital ao longo do periodo estudado podem ter
implicagdes para a quantidade de investimento que ocorreram ao longo do periodo (Io3/0s),
mas nao no nivel de investimento no final do periodo (AI). O nivel final de investimento sera
determinado pelas expectativas de futuras lucratividades, ou seja, das expectativas dos
empresarios. Entretanto, a Figura 4.2 descreve (AI) como sendo relacionado com (AK). Isso

reflete uma suposicdo que a confianca dos empresarios ¢ exdgena. A exogenidade das
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expectativas dos empresarios ¢ retratada no fechamento de decomposi¢do pela relagao dos
investimentos e o estoque de capital via uma suposi¢ao de que a razdo investimento/capital
¢ exogena, indicado no BOTE pela equagio (4.4).

Mantendo a ideia do BOTE, a simulagao historica permitiu calcular movimentos em
variaveis estruturais, como taxa de retorno do capital, ganhos de produtividade (variavel
tecnologica), preferéncias, propensao marginal a consumir etc.

Na simulacdo de decomposi¢do que serd apresentada no proximo capitulo, o modelo
¢ determinado sob o fechamento de decomposi¢do, em que as varidveis estruturais sao
exdgenas e sofrem choques de iguais valores como naqueles encontrados na simulacao
historica. A simulagdo de decomposicdo reproduz os valores originais das variaveis
inicialmente exdgenas na simulagado historica.

Contudo, como salientado por Harrison et al (1999), o ponto mais importante em
relagcdo ao fechamento de decomposi¢ao ¢ que o movimento em qualquer variavel endogena
pode ser decomposto em contribui¢cdes de choques para cada variavel exdgena permitindo,
portanto, uma completa decomposi¢ao da historia econdmica regional.

Este capitulo conduziu a discussao e estimativas, a partir da simulagao historica, das
mudancas das variaveis estruturais na economia brasileira no periodo de 2003-2008. Os
resultados permitem um melhor entendimento da questdo regional brasileira e, servem de

insumos para a simulagao de decomposicao, descrita no proximo capitulo.
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CAPITULO 5: RESULTADOS DA SIMULACAO DE
DECOMPOSICAO

Este capitulo descreve a simulacdo de decomposi¢cdo que avalia a contribuicao de
algumas variaveis exdgenas para a dinamica econdmica observada ao longo do periodo de
2003-2008. Estas variaveis incluem preferéncias, mudancas tecnologicas, taxa de retorno do
capital, dentre outras e foram determinadas a partir da simulacdao histérica descrita no
capitulo anterior. Na simulacao de decomposicao, todas as varidveis replicam seus valores
na simulacdo histérica. Contudo, as varidveis que descrevem caracteristicas estruturais da
economia agora sao exogenas e recebem choques a partir dos valores obtidos da simulacao
historica'’. O resultado das varidveis enddgenas agora pode ser decomposto em

contribuic¢des individuais das variaveis estruturais exégenas.

Para avaliar a contribuicdo dos choques exdgenos nas variaveis enddgenas,
considerou-se o algoritmo de decomposi¢ao proposto em Harrison et a/ (2000). Suponha que
uma variavel endogena Z seja expressa como fun¢do F' de n varidveis exdgenas X;, Xo, ...,

X», a partir da equacgao:

Z=F Xy, Xq o, Xn) (5.1)

17 Veja a representagio esquematica do fechamento de decomposigo na Figura 4.2.
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Vamos supor que durante a simulacdo de decomposicdo o vetor de variaveis
exdgenas X = (Xy, X5, ..., X,,) desloque de um caminho a partir dos seus valores iniciais em

2003 X, = (X419, X320, ---» Xpno) para os valores finais em 2008, tal como:
X1 = (Xlli X21, ...,an) = (X10 + AXl, XZO + AXz, "'JXTIO + AXn)

Se dividirmos os movimentos nas varidveis exdgenas em M equagdes, o efeito de

cada parte seria aproximadamente igual a:
Onde, Fi = aF/aXI_ (§ dX,_ = AXL/M

Se M ¢ suficiente grande (ou seja, dX; sdo suficientes pequenos), entdo, a
aproximacao seria exata ¢ o lado direito da equagdo (5.2) distribuiria a mudanga total dZ
entre as n variaveis exodgenas. Apos executar todos os procedimentos, adicionando os
resultados para cada F;dX; ao longo de cada M passos, determina-se a contribui¢ao gerada

por cada choque AX; a mudanga total AZ ao longo do caminho, como segue:
CXi paraZ — Z{s*wzl Fi,sti,s (5.3)

onde, Cx; parq z € a contribui¢éo dos choques AX; em AZ. A soma das contribui¢des de todas

as variaveis exdgenas deve ser igual a variagao de Z:

AZ = CXl paraZ + CXZ paraZ Tt CanaraZ (54)
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Esse processo ¢ automatizado no sofiware GEMPACK. As tabelas 5.1 € 5.2 mostram
os resultados da simulacdo de decomposi¢do. A ultima coluna das tabelas mostra os
movimentos das variadveis endégenas ao longo do periodo estudado!®. Na simulagio de
decomposicao, esses movimentos sdo separados em contribui¢des individuais geradas por
cada variavel exdgena que sofreu o choque. Isso ¢ realizado agregando os efeitos individuais
de cada choque exdgeno dentre um grupo de sete varidveis selecionadas. Esse grupo
corresponde as sete primeiras colunas das duas tabelas abaixo. Cada coluna mostra o efeito
isolado dos choques exogenos sobre varidveis endogenas macroecondmicas (Tabela 5.1) e
sobre o produto setorial (Tabela 5.2). Para checar o correto funcionamento do procedimento
de decomposi¢do, a soma das contribui¢des de todos os grupos para cada varidvel endogena
deve ser igual a mudanga total dessa variavel, ou seja, a soma de cada linha ao longo das
colunas de 1 a 7, necessariamente, deve ser igual ao valor encontrado na coluna 8 da mesma

linha.

1% Devido as diferengas nos fechamentos ¢ erros de linearizagdo podem ocorrer pequenas diferengas entre os
valores dos movimentos das varidveis na simula¢do de decomposi¢ao (primeiro coluna, tabela 5.1) em relagdo
aqueles encontrados na simulag@o historica (coluna 7, tabela 4.2)
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Tabela 5.1. Decomposi¢do da dindmica do crescimento de varidveis macroecondmicas nacionais a partir dos componentes das simulagdes
(contribuigdo percentual para a taxa de crescimento de cada variavel, 2003-2008).

< e - S .§ o =) E
5 TEEg f:t s 2 E 35 ez E
Descri¢io E ; § 2 g ;‘é E = E ;g..-\g EE E §.§ 5
[} S ]
g §O0% £F: E EES ¢ “z° S
RESULTADOS — NACIONAL

01 |PIB 2,36 -2,46 6,74 2,43 -3,05 4,84 -6,13 4,74
02 (Consumo Real das familias 0,40 -2,92 9,32 2,24 -3,03 4,73 -5,63 5,11
03 (Gasto Real do Governo 0,37 -4,74 9,75 2,21 -3,03 4,70 -5,76 3,48
04 [[mvestimento Real 0,16 -2,96 8,55 7,97 -3,69 5,72 -5,83 9,92
05 [mportagdes Reais -4,92 -3,54 10,56 4,00 3,06 8,08 -1,55 15,69
06 |[Exportagdes Reais 8,41 1,50 -4,65 -1,3 2,09 7,03 -5,28 7,80
07 [Emprego Agregado 0,40 -2,92 7,24 2,21 -3,00 4,68 -5,60 3,00
08 |[Estoque de Capital Agregado 0,59 2,39 7,19 2,97 -3,64 5,50 -7,60 2,60
09 |indice de Preco do Consumidor -7,37 -1,43 4,45 1,22 -1,91 3,34 434 2,63
10 |Deflator do PIB -8,42 -1,50 4,67 1,28 -2,03 3,55 5,05 2,60

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados das simulagdes.
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Tabela 5.2. Decomposi¢do do produto setorial a partir dos componentes das simulagdes (contribui¢do percentual para a taxa de crescimento do
produto de cada setor, 2003-2008).

< e - 8 .E o =) E

5 TEig d:f s 2 E 35 ez E

[} S =

& ScS& fES E FES & =g g

RESULTADOS — SETORIAL
01 [Agropecuaria 2,45 -1,4 4,34 1,2 -1,9 3,57 -4.31 3,93
02 [Extrativa Mineral 5,89 -0,05 0,03 0,68 -1,1 4,9 -5,75 4,61
03 [Petroleo e Gas 4,89 -1,21 3,58 1,38 -4,49 53 -7,25 2,21
04 |Produtos Minerais ndo Metalicos 1,76 -2,5 7,17 5,29 -3,58 5,38 -6,38 7,15
05 [Metalurgia Basica 4,83 -0,93 2,66 2,3 -2,97 5,73 -6,6 5,03
06 |Outros Metalurgicos 4,28 -1,47 4,29 3,08 -3,79 5,58 -6,89 5,08
07 [Maquinas e Equipamentos 5,04 -1,46 4,12 4,82 -4,33 5,13 -7,85 5,47
08 [Materiais Elétricos 2,5 -1,95 5,86 3,57 -5,36 6,01 -5,98 4,65
09 [Equipamentos Eletronicos 2,93 -1,43 4,38 2,64 -5,92 5,99 -5,46 3,14
10 |Automéveis e Onibus 3,92 -1,53 4,78 2,54 -2,57 4,96 -6,75 5,36
11 [Pegas e Outros automoveis 4,86 -0,88 2,56 1,21 -3,5 6,37 -6,07 4,55
12 (Celulose, Papel e Grafica 3,89 -1,75 4,63 1,47 -2,73 4,87 -6,25 4,12
13 [Borracha e Plastico 4,71 -1,65 4,81 2,23 -3,75 5,95 -7,41 4,88
14 Quimica, Farmacia e Veterinaria. 2,91 -1,91 5,7 1,84 -4,67 4,71 -6,05 2,52
15 [Refino de Petroleo 3,39 -1,76 5,25 1,92 -3,68 5,47 -6,4 4,19
16 [Indtstria Téxtil 4,3 -1,45 4,42 1,12 -3,25 3,85 -6,39 2,59
17 [Vestuario 0,87 -2,64 8,44 2,05 -3,1 4,35 -5,38 4,59
18 [(Calcados 4,43 -0,15 0,53 0,08 -0,61 5,38 -4,73 4,93
19 |Indtstria Alimenticia, Bebidas e Fumo 2,16 -1,76 5,54 1,3 -2,08 3,93 -4,94 4,14
20 [Madeira e Mobiliario e Diversas 3,86 -1,82 5,25 2,53 -3,45 4,96 -6,84 4,51
21 [Energia Elétrica 1,86 -2,58 7,52 2,16 -3,05 4,83 -6,14 4,6
Continuagao
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) S - o = Eeooe ) o E

Setores % agé_z %EE = Ei\g EE EE% ;g

& scc~ £F¢g B fEQ & =2° 3

RESULTADOS — SETORIAL

22 |Gas Natural Encanado 6,73 -1,59 4,54 2,03 -5,18 3,78 -9,58 0,74
23 Agua e Saneamento 2,25 -2,56 7,53 2,21 =32 4,88 -6,62 4,49
24 |Construgao Civil -0,02 -3,23 9,31 7,43 -3,64 5,65 -6,09 9,4
25 |Comércio 2,26 -2,14 6,5 2,18 -2,73 4,92 -5,79 5,19
26 [Transporte Rodoviario 4,11 -1,91 5,73 1,85 -2,33 6,48 -7,02 6,91
27 [Transporte Ferroviario 1,62 -2,42 7,49 2,27 -3,02 5,27 -5,85 5,36
28 [Transporte Aéreo 5,91 -1,95 5,89 1,59 -2,31 8,83 -8,85 9,12
29 [Transporte Aquaviario ¢ Outros 4,26 -1,73 4,95 1,9 -2,04 6,64 -6,59 7,39
30 Comunicagdo 2,17 -2,59 7,86 2,22 -3,27 4,99 -6,68 4,71
31 [Instituigdes Financeiras 2,87 -2,29 6,87 2,36 -3,33 4,77 -6,75 4.5
32 Servigos Prestados as Familias 1,93 -2,75 8,16 1,96 -3,17 4,51 -6,04 4,59
33 Servigos Prestados as Empresas 6,59 -1,73 4,12 1,55 -3,57 4,02 -8,11 2,85
34 |Aluguel de Imoveis 1,45 -2,64 8,32 2,09 -2,85 4,51 -6,52 4,36
35 |Administracdo Publica 0,37 -4,74 9,75 2,21 -3,03 4,7 -5,76 3,48
36 [Servigos Privados ndo Mercantis 1,25 -2,99 9,53 2,29 -3,08 4,88 -5,79 6,08

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados das simulagdes.
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Nas Secdes 5.1 a 5.7 a seguir, sera analisado o efeito de mudangas em cada grupo de
variaveis exogenas. A analise inicial serd com foco nos resultados macroecondmicos e nos PIB

regionais e, posteriormente, no nivel setorial.

5.1. Coluna 1 — Os Efeitos da Mudanc¢a Tecnolégica

O fator mudanga tecnologica foi responsavel pela quarta posicdo na contribuicao
positiva sobre o crescimento do PIB nacional ao longo do periodo estudado. O choque ¢
representado pela coluna 1 das tabelas 5.1 e 5.2 e indica mudancas tecnoldgicas no uso de todos

0S INSumos.

Como ja discutido no capitulo 4, houve uma melhoria no nivel tecnolodgico no pais o
que deve ter sido acompanhado pela maioria dos setores (devido ao impacto positivo sobre o
produto setorial). Esses ganhos tecnologicos podem ser, provavelmente, resultados da
utilizacdo de novas tecnologias e processos, ou de novas formas de “fazer negdcios” nas
industrias. Os efeitos dessas mudangas nos indicadores macroecondmicos, PIB regional e

produto setorial serdo analisados na subsecao abaixo.

5.1.1. Efeitos Macroeconomicos

As contribuicdes das mudangas tecnologicas para as varidveis macroecondmicas estao
incluidas na coluna 1, Tabela 5.1. Ao longo do periodo, houve aumento da produtividade dos
fatores produtivos o que contribuiu para um crescimento médio de 2,36 pontos percentuais no
PIB nacional (linha 1, Tabela 5.1).
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A partir da equagdo (4.9) do BOTE, espera-se que um aumento da produtividade permita
o0 acréscimo no estoque de capital (desde que emprego ndo sofra choque nessa coluna). Pode-
se perceber que o estoque de capital no pais cresceu 0,59% como resultado do choque

tecnologico.

Ainda nesse primeiro passo, a Propensdo Média a Consumir ndo recebera qualquer
choque e, portanto, os consumos publico e privado movem-se conjuntamente com o

crescimento do PIB.

As exportagdes tém um impacto bastante positivo com o ganho de produtividade na
economia brasileira. Esse grande aumento no volume exportado causa uma piora nos termos de
troca, uma vez que no modelo as exportagdes sdo negativamente relacionadas com os precos
dos bens exportados, como descrito em (4.7) do BOTE. Ha também, um impacto favoravel da
produtividade sobre o nivel de emprego da economia (contribui¢do de 0,4% sobre o emprego

nacional) e impacto negativo sobre o nivel de pregos.

De forma geral, os impactos das mudangas tecnoldgicas sobre os indicadores
macroecondmicos dos estados brasileiros sdo bastante similares ao nacional (Anexo II). Todos

os estados tiveram efeitos reais positivos no produto, como observados na Figura 5.1.
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Figura 5.1. Contribui¢des (%) do aumento de produtividade sobre os PIB regionais
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados das simulagdes de decomposicao.

As maiores contribui¢des do aumento da produtividade sobre os PIB regionais foram
verificadas nos estados de Mato Grosso (5,66%), Maranhao (5.56%) e Amazonas (5,25%). O
ganho de produtividade e o resultado sobre os PIB nesses trés estados podem estar associados
ao aumento da produtividade agricola no estado do Mato Grosso, nas regides do Baixo Parnaiba
Maranhense e Centro do Maranhdo; bem como as pesquisas cientificas e novas tecnologias

adotadas pela Embrapa Amazodnia na produg¢ao agricola do estado, e a organizagcdo empresarial
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e adocdo de novas tecnologias na Zona Franca de Manaus. Por exemplo, estudos realizados
pela Fundacao de Apoio a Pesquisa do Corredor de Exportagdo Norte, no Maranhdo, apontam
que o uso de novas tecnologias tem proporcionado, a cada ano, o aumento da produgdo de soja

no estado, o que pode ter afetado de maneira bastante positiva o PIB do estado.

Os estados de Sao Paulo e Minas Gerais também sofreram impactos positivos em seus
PIB, 3,35% e 1,62% respectivamente. Rio Grande do Sul, Acre e Pernambuco foram os estados
onde mudanga tecnoldgica teve menor contribuicdo sobre o PIB, ainda que a contribuigdo

também tenha sido positiva.

Outro ponto a considerar refere-se a contribuicdo da produtividade sobre o emprego
estadual. Os trés estados do Sul, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Ceara, Piaui, Acre e Rondonia apresentaram efeitos negativos do fator
tecnolodgico sobre o nivel de emprego. A contribuicdo negativa mais expressiva foi sobre o nivel
de emprego do Acre (-2,11%). O emprego mineiro reduziu em 0,2% com o aumento da
produtividade. Amazonas, Tocantins ¢ Sdo Paulo foram os estados onde o aumento da
produtividade mais contribuiu para o aumento do emprego: 3,09%, 2,92% e 1,62%,
respectivamente. Como o modelo tem competi¢do entre as regides, ganhos acima da média para
alguns estados tem efeito abaixo da média ou negativo para outros. Ou seja, o fator tecnoldgico

traz ganhos para alguns estados e perdas para outros.

5.1.2. Efeitos Setoriais

As mudangas no produto setorial devido ao aumento da produtividade sdo apresentadas
na Tabela 5.2 (coluna 1). Com excecao do setor de Construgdo Civil, todos os demais setores

tiveram suas atividades expandidas devido a contribui¢do positiva do fator tecnologico. Os
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setores com maior crescimento na producao foram Gas Natural Encanado, Servigos Prestados

as Familias, Transporte Aéreo e Extrativa Mineral.

5.2. Coluna 2 — Os Efeitos da relacao Consumo Publico/Consumo Privado

Na simulacao historica, a relagdo Consumo Publico/Consumo Privado (a variavel I' no
BOTE) foi reduzida em 1,55% ao ano o que pode gerar efeitos negativos sobre a economia,

conforme pode ser verificado nos resultados dessa se¢ao.

5.2.1. Efeitos Macroeconomicos

O principal efeito da redugdo em I seria a consideravel queda no consumo publico em
relagdo ao consumo privado via equacao (4.3). Como consequéncia, houve uma redugao nos
demais componentes da renda, bem como do estoque de capital, o que gerou uma contribui¢ao
negativa de 2,46% no PIB nacional. O declinio no consumo final causa redu¢do nas importagdes

e ligeiro aumento das exportacdes, movendo a balanca comercial para um saldo positivo.

O menor gasto do Governo em relagao ao Consumo Privado teve impacto negativo no
produto regional de todos os estados brasileiros (Figura 5.2) durante o periodo analisado, com
destaque para os estados do Acre, Maranhdo e Distrito Federal onde a contribui¢do negativa
sobre o PIB regional foi de 8,16%, 5,05% e 4,06% respectivamente. Esse resultado mostra a
importancia do consumo do governo para o crescimento econémico regional no pais. Contudo,
¢ importante salientar que os gastos do governo devem ser realizados de forma mais produtiva,
por exemplo, investimentos em infraestrutura e educacdo, uma vez que esses tenderdo a ter

maior efeito externalidade positiva na economia.
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Figura 5.2. Contribuig¢des (%) da relacdo Consumo do Governo e Consumo Privado sobre os
PIB regionais
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Fonte: Elaboracgdo propria a partir dos resultados das simulagdes de decomposigio.

O Sudeste teve uma reducao no crescimento econdmico de, aproximadamente, 2,48%,

sendo o estado do Rio de Janeiro com maior queda superior a média regional (2,76%).

A reducdo no nivel de atividade nos estados brasileiros foi acompanhada pela queda nas

demais variaveis do PIB e do nivel de emprego.

5.2.2. Efeitos Setoriais

O resultado setorial pode ser explicado a partir dos resultados macroecondmicos acima

descritos. A redu¢do nos componentes do PIB nacional e regionais, devido a queda na relagao
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Consumo Publico e Privado, teria impacto negativo sobre o produto setorial no periodo de

2003-2008.

Como esperado, o setor mais afetado pelo choque da varidvel I' foi Administracao
Publica com redugdo na atividade econdomica de 4,74%, seguido de Construgdo Civil (-3,23) e

Servigos Privados ndo Mercantis (-2.99%), setores esses conectados a atividade do Governo.

5.3. Coluna 3 — Os Efeitos da Propensiao Média a Consumir (PMC)

A terceira simulagdo de composi¢cdo foi realizada na varidvel Propensio Média a
Consumir (PMC). Lembramos que as mudangas nessa varidvel foram determinadas pelo
modelo na simulagdo historica a partir de mudancgas observadas no consumo privado ao longo
do periodo estudado. Na simulagdo de decomposicao, PMC ¢ exdgena e sofre choque com os

valores que foram obtidos na simulacao histoérica.

5.3.1. Efeitos Macroeconomicos

A coluna 3, nas Tabelas 5.1 e 5.2, reporta os impactos de mudangas na Propensao Média
a Consumir sobre as variaveis macroecondmicas ¢ produto setorial. O principal efeito no
aumento da PMC ¢ sobre a composi¢ao do consumo das familias o que vai influenciar os demais

agregados econdmicos.

O aumento na PMC entre os anos 2003-2008 contribuiu para o crescimento do PIB
nacional em 6,74 pontos percentuais. Esse impacto ¢ devido a contribuigdo positiva desse
choque sobre os componentes do PIB (exceto nas exportacdes). Com aumento no consumo das
familias em 9,32%, ha um incentivo de maiores gastos por parte do governo e investimentos
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privados. Esses aumentos sdo acompanhados por maior nivel de emprego (crescimento de

7,24%) e no estoque de capital (via investimentos).

Ha também um aumento das importagdes e reducdo das exportagdes para satisfazer o
mercado interno. No entanto, um resultado esperado do crescimento da economia devido a
PMC ¢ o impacto positivo sobre a inflagdo, que pode ser verificado pelo Indice de Preco do

Consumidor que teve um acréscimo de 4,45 pontos percentuais ao ano.

Resultado simular ao nacional ¢ encontrado a nivel regional. A PMC contribui
positivamente para o crescimento das economias regionais (Figura 5.3). Os maiores impactos
sobre os PIB estaduais foram no Acre, Amapa e Distrito Federal que aumentaram 16,1%,
11,71% e 10,38% respectivamente. No Sudeste, Minas Gerais teve a maior contribuicao da

PMC sobre o PIB (7%), seguido do Rio de Janeiro (6,98%).

Em termos de emprego, nacional e regional, a expansdo na PMC foi a varidvel que teve

maior contribuicao dentre as utilizadas nesse trabalho.
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Figura 5.3 — Contribuicdes (%) da Propensao Média a Consumir sobre os PIB regionais
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados das simulagdes de decomposicao.

5.3.2. Efeitos Setoriais

O produto setorial seguiu o resultado macroeconémico nacionais e regionais. De forma
geral, PMC foi a variavel estrutural que teve maior contribui¢@o para o crescimento do produto
dos setores analisados, ou seja, o crescimento do consumo doméstico no periodo foi o efeito
mais significativo para o crescimento setorial da economia brasileira. O efeito positivo se

refletiu principalmente nos setores da Administragao Publica, Servigos Privados ndo Mercantis,
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Vestuario, Construcao Civil e Servigos Prestados as Familias, devido ao fato desses setores

destinarem uma grande proporc¢ao dos seus produtos/servi¢os para o consumo final.

5.4. Coluna 4 — Os Efeitos da razao investimento/capital

Na simulagdo histérica, choques nos movimentos do investimento real nacional sdo
impostos no modelo levando a relagdo I/K (equacdo 4.4 do BOTE) ser determinada
endogenamente. A partir dos resultados, a razao investimento e capital (‘') aumenta em 7,78%,
o que pode indicar uma melhora na confianga do investidor. O principal efeito do aumento da

variavel (W) seria um aumento do investimento comparado como estoque de capital via 4.4.

5.4.1. Efeitos Macroeconomicos

O crescimento no investimento nacional afeta os componentes do PIB na mesma dire¢ao
fazendo com que a renda nacional tenha um acréscimo de 2,24 pontos percentuais. O aumento
na demanda por investimento requer um aumento das importagdes e leva a uma redugdo nas

exportagdes, 0 que causa um pequeno déficit na Balanca Comercial.

O crescimento regional também ¢ afetado pela razdo investimento e capital. Os estados
que tiveram um aumento maior nessa relagdo tenderam a atrair mais recursos se comparado ao
restante do pais e, portanto, tiveram maior impacto em suas variaveis macroecondmicas. Os
PIB regionais mais afetados pela contribuicio com a mudanga no investimento foram

Tocantins, Acre e Minas Gerais, pode ser observado na proxima figura.
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O aumento da renda estadual estd associado ao crescimento das demais varidveis
econdmicas e nivel de emprego em resposta ao maior nivel de investimento na economia,

conforme observamos no Anexo II.

Figura 5.4. Contribuig¢des (%) de mudangas na relagdo Investimento/Capital sobre os PIB
regionais
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Fonte: Elaboracao propria a partir dos resultados das simula¢des de decomposigao.
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5.4.2. Efeitos Setoriais

Os efeitos setoriais de alteragdes em I/K sdo apresentados na Tabela 5.2, coluna 4. A
partir dos resultados macroecondmicos nacional e regionais, podemos esperar um crescimento
no produto setorial, em especial aqueles que t€ém maior participacdo na composicdo do

investimento.

Os setores destinados ao consumo final sao os perdedores (ou seja, aqueles que menos
cresceram). No entanto, os resultados da simulagdo mostram que os maiores ganhadores foram
Agua e saneamento, Produtos Minerais ndo Metalicos, Maquinas ¢ Equipamentos ¢ Outros
Metalurgicos. Os trés tltimos setores vendem grande parte de sua producao seja para outros
setores industriais ou sio orientados para mercado externo. E uma surpresa o setor de Agua e
Saneamento ser o que mais foi influenciado pelo aumento em W. Uma explicagdo para esse
resultado seria os impactos dos constantes investimentos publicos realizados nesse setor nos
ultimos anos. Isso pode ter aumentado a relagdo investimento/capital do setor e, portanto, o

crescimento da atividade econOmica.

5.5. Coluna 5 — Os Efeitos da Preferéncia de bens importados/domésticos

Como discutido na Subsecdo 2.3.1.1, mudancas nas preferéncias de bens
importados/domésticos sdao incorporados ao IMAGEM-B pelo termo twist o qual pode alterar
a razdo de uso de bens importados por domésticos a uma dada relacdo de pregos sem que
ocorram modificagdes no custo do bem composto. O valor da variavel twist obtido na simulagao

histérica indica mudangas em favor dos bens importados em relagdo aos domésticos. O impacto
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dessa mudanga na economia a partir do fechamento de decomposicao ¢ apresentado na coluna

5 das Tabelas 5.1 € 5.2.

5.5.1. Efeitos Macroecondomicos

Os resultados macroecondmicos das mudancas das preferéncias importados/domésticos
sao mostrados na coluna 5, Tabela 5.1. Ao longo do periodo estudado, o efeito do consumo em
favor dos bens importados ¢ um aumento de 3,06% no volume importado (linha 5). Via equagao
(4.1), um aumento nas importagdes ¢ associado também com um crescimento das exportacoes,
o que leva a uma queda nos termos de troca. Uma vez que nao ocorrem alteracdes nas Taxa de
Retorno do Capital e Tecnologia, a reducao nos termos de troca implica a queda do estoque de
capital, a partir da equacgao (4.9). Isso leva a uma contragcdo no PIB e do nivel de investimento

na economia que, por sua vez, reduz o consumo privado e publico.

Portanto, o impacto positivo em favor dos bens importados vis-a-vis aos bens
produzidos internamente ¢ associado a redugdo no nivel de atividade econdmica e queda no
emprego do pais. Tais efeitos sao similares entre os estados brasileiros, conforme verificamos

no Anexo II.

A partir da Figura 5.5, verifica-se que houve uma contribui¢do negativa do fator
preferéncia dos bens importados por bens domésticos sobre as economias regionais e sobre o
desempenho da economia nacional. Os estados mais afetados foram das regides Norte e Centro-
Oeste. Amapa e Amazonas tiveram uma reducdo na produgdo de 4,39% e 3,82%
respectivamente; e no Distrito Federal e Goias a queda no PIB foi de 3,65% e 3,48%. No
Sudeste o maior impacto da preferéncia por bens importados foi sobre a economia carioca e,
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em seguida, mineira (-3,22% e -3,2%, respectivamente). Os estados do Nordeste ¢ o Rio Grande

do Sul foram os que menos sofreram com o termo twist em favor dos bens importados.

Figura 5.5. Contribuicdes (%) de mudangas na preferéncia dos bens Importados/domésticos
sobre os PIB regionais
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Fonte: Elaboracao propria a partir dos resultados das simula¢des de decomposic@o.

5.5.2. Efeitos Setoriais

O efeito desse choque no produto setorial depende fortemente da magnitude do choque

e do grau de competi¢do existente no setor. De uma forma geral, todos os setores tiveram
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impactos negativos sobre o seu nivel de producdo, tendéncia observada na atividade econdmica

nacional e regional.

Os setores mais afetados pelo fator preferéncia dos bens produzidos fora do Brasil em
relacdo aos domésticos foram Equipamentos eletronicos, Material Elétrico, Géas natural
encanado e o setor de Quimica, Farmacéutico e Veterinario. Por outro lado, os menos afetados

foram os setores de Calg¢ados e Extrativa Mineral.

5.6. Coluna 6 — Os Efeitos dos Termos de Troca

A segunda mais importante fonte de crescimento do PIB real do Brasil, no periodo de
2003-2008 ¢ determinada pelas mudancas nos precos relativos de bens exportados e
importados. Essa mudanca estrutural foi resultado de alteragdes no ambiente comercial mundial
que possibilitaram o maior acesso das exportagdes brasileiras no mercado externo, bem como
redugdo nos custos de exportacao. Nesse sentido, esse choque representa melhorias nos termos

de troca.

As seguintes subsegdes exploram as contribui¢des dessa mudanga nas varidveis

macroecondmicas e setoriais.
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5.6.1. Efeitos Macroecondomicos

Os efeitos da melhora nos termos de troca nas varidveis macroecondmicas sao
reportados na coluna 6, Tabela 5.1. O choque aumentou em 4,84 pontos percentuais a taxa de
crescimento do PIB real. Isso, conjuntamente com o crescimento no consumo final e
investimento, leva a um crescimento no volume importado. Pelas equagdes (4.9) e (4.4) do
BOTE, verifica-se que o aumento no termo de trocas tem efeito positivo sobre o estoque de
capital e investimento (linhas 8 e 4). Estoque de capital crescendo 5,5% contribui para o

crescimento econdmico nacional e nivel de emprego.

Os estados que tiveram contribui¢cdo dos termos de troca para o produto regional acima
da média nacional foram Acre, Amazonas, Rondonia e Roraima (no Norte), os estados do

Sudeste e os localizados no Sul (exceto Rio Grande do Sul).

Esse resultado esta consistente com os trabalhos econométricos de Stone et al (2005),
Easterly et al (1993) e Santos ¢ Holland (2008). Para os autores, uma explicacao do impacto
positivo dos termos de troca sobre o crescimento econdmico de longo prazo seria devido ao
aumento do consumo devido ao ganho real de renda proporcionado pela melhora nos termos de
troca. Outro motivo seria o aumento dos investimentos tendo em vista o aumento da

rentabilidade nos setores que se beneficiaram da melhora nos termos de troca.
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Figura 5.6. Contribui¢des (%) de mudancgas nos Termos de Troca sobre os PIB regionais
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados das simulagdes de decomposigao.

5.6.2. Efeitos Setoriais

Os efeitos dos ganhos nos termos de troca no produto setorial sdo apresentados na
Tabela 5.2, coluna 6. As mudangas na produgao setorial sdo reflexos das alteragdes no ambiente
macroecondmico discutido acima (no qual inclui aumento no consumo final, investimento,

importacdes e emprego).

Os resultados da simulag@o mostram que os setores “ganhadores”, devido ao choque nos
termos de troca, sdo os setores de Material Elétrico, Equipamentos Eletronicos, Autopegas e

outros veiculos, Transporte aéreo e rodovidrio e, Borracha e Plastico.
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5.7. Coluna 7 — Os Efeitos da Taxa de Retorno do Capital (ROR)

Na tltima coluna das Tabelas 5.1 ¢ 5.2, temos os efeitos das mudangas na taxa de retorno
do capital durante o periodo de 2003-2008. Como discutido na Se¢o 4.9, a taxa de retorno do
capital ¢ determinada endogenamente. A partir da simulagdo histérica percebemos que um
aumento na taxa de retorno requerida tem impacto negativo sobre o estoque de capital e

investimento, como analisados nas subsecoes seguintes.

5.7.1. Efeitos Macroeconomicos

Em termos do BOTE, o ponto inicial de impacto de um aumento na ROR ¢ a equagao
(4.9). Assumindo que nao ha mudangas nos termos de troca e Tecnologia, um crescimento na
taxa de retorno requerida para o capital tende a levar a um aumento na taxa marginal do capital

— isto €, o estoque de capital reduz (-7,6%).

O investimento real segue a mesma trajetoria da oferta de capital (Tabela 5.1, linha 4).
Também ¢ possivel verificar uma queda no consumo final privado e governo de 5,63% e 5.76%
respectivamente. Como consequéncia os niveis de atividade econdmica nacional e regional

(Figura 5.7) caem.

As importacdes declinam 1,55% (linha 5) devido a forte queda no nivel de investimento
e consumo nacional. As exportagdes também apresentam redugdo de -5,28% associada ao custo

de producdo (crescimento do deflator do PIB e indice de precos do consumidor).
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Figura 5.7 — Contribui¢des (%) de mudangas na Taxa de Retorno do Capital sobre os PIB
regionais
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Fonte: Eiaborac;éo propria a partir dos resultados das simula¢des de decomposicao.

5.7.2. Efeitos Setoriais

Com a redugdo do consumo das familias, do investimento e dos gastos do governo, os
setores apresentaram quedas em suas atividades economicas. Os setores intensivos em capital
que vendem para o consumo final ou investimento serdo os mais impactados negativamente
devido ao aumento da taxa de retorno requerida para o capital e a redu¢do na demanda final e

investimento.

Nesse sentido, o resultado da simulagdo mostra que os maiores perdedores sdo os setores

de Servicos prestados as empresas, Transporte aéreo, Gas Natural Encanado, Maquinas e
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Equipamentos e Material elétrico. Os setores intensivos em trabalho, como Agropecuadria,
Cal¢ados, Alimentos ¢ Bebidas, Administragao Publica e Servi¢os Privados ndo Mercantis

foram os menos afetados por essa mudanga estrutural observada no periodo de 2003-2008.

5.8. Efeitos Relativos

Quando analisamos as mudangas estruturais no periodo de 2003-2008 que contribuiram
de forma positiva para os PIB regionais, percebemos que a Propensao Média a Consumir foi o
fator mais importante (Figura 5.8). Contudo, tais contribuigdes foram mais expressivas em
alguns estados brasileiros, principalmente os pertencentes as regides Nordeste, Norte e Distrito
Federal. Isso mostra a importancia do consumo privado para o crescimento das regides mais

pobres do pais.
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Figura 5.8. Mudangas estruturais que contribuiram de forma positiva para o PIB dos estados
brasileiros

Legenda

Conribuigtes dos Fatores Posiivos de Crescimento

e

- Propens&o média a Consumir

:I Termos de Troca
:I Investimento
- Tecnologia

PIB Real (var. %)
| 2.84-358

[ ]359-437
B 438-5.29
Il 530587
Il cse-7.00

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados da Simulagdo de decomposi¢io

As variaveis investimento e fator de mudanca tecnologica tiveram efeitos diferenciados
sobre os PIB estaduais. Por exemplo, o aumento da produtividade contribuiu mais para o
crescimento econdmico dos estados do Amazonas, Sao Paulo, Espirito Santo, Mato Grosso
dentre outros, se comparado as contribui¢des positivas do investimento nesses estados. No caso
de Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Santa Catarina, o investimento contribui de forma mais

expressiva para a determinagao do PIB.

Andlise similar pode ser realizada para as mudangas estruturais que contribuiram

negativamente para o crescimento do PIB. Nesse caso, ndo existe um choque estrutural com
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maior contribui¢do em todos os estados, a exemplo da PMC. As variaveis que contribuiram de
forma negativa para os PIB regionais tém efeitos mais heterogéneos entres os estados (Figura

5.9).

Figura 5.9. Mudangas estruturais que contribuiram de forma negativa para o PIB dos estados
brasileiros

Legenda

Conribuigdes dos Fatores Negativos de Crescimento

d-

- Retorno do Capital

[: Importado/Doméstico

- Consumo do Governo/Consumo privado
PIB Real (var. %)

| |284-358

| |350-437
TN 4 B +08-5.20

‘ 5/ I 530-5587
& Il 5700

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos resultados da Simulagdo de decomposigao

A taxa de retorno do capital foi a varidvel estrutural que mais contribuiu negativamente
para quase todos os PIB estaduais, exce¢do do Acre, onde a queda na razdo Consumo do

Governo/Consumo privado que teve o maior efeito.

Esses resultados indicam que, caracteristicas produtivas, socioecondmicas, de
preferéncias dos consumidores dentre outras sdo diferenciadas entre os estados. Portanto,
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choques exogenos sobre essas economias ndo tendem a gerar contribui¢des similares sobre suas
variaveis econdmicas. Assim, um mesmo choque realizado em uma variavel estrutural pode
contribuir de forma negativa para um estado e, positivamente para outros, aumentando ou

reduzindo as desigualdades regionais em relagdo ao crescimento nacional.

Os resultados desse capitulo deram interessantes insights sobre a importancia relativa
de mudancgas em tecnologia e preferéncias para o crescimento econdmico brasileiro no periodo
de 2003-2008. Além disso, contribuiram para corroborar a hipotese de que os instrumentos de

politica também precisam levar em consideragao as especificidades regionais.
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CONCLUSAO

Esta tese teve como objetivo principal estimar as mudancas estruturais da economia
brasileira entre os anos de 2003-2008, e analisar suas contribui¢des para o desempenho
econdmico ao longo do periodo. O sistema analitico disponivel no modelo IMAGEM-B
permitiu uma andlise mais detalhada das mudangas e suas contribui¢cdes para o crescimento

econOmico regional do pais.

As simulagdes revelaram que as principais fontes de crescimento do PIB nacional e

regional, em ordem de importancias foram:

1) Aumento da Propensio Média a Consumir do brasileiro, que teve efeito
principalmente sobre o consumo das familias e governo. Também, o crescimento do PIB
brasileiro esta associado a contribuicao positiva do choque da PMC sobre o produto setorial e
PIB regionais. Esse resultado mostra a importancia da mudanga estrutural ligada a demanda
para o crescimento econdmico regional brasileiro. Esse fator contribuiu em 6,74% para o

crescimento do PIB real do pais e, de maneira bastante significativa para os PIB estaduais.

i1) Melhora nos termos de trocas no periodo estudado, que teve um efeito positivo sobre

as variaveis macroeconomicas do pais.

ii1) O aumento da relacdo //K também gerou impacto positivo sobre a economia. Esse
efeito ¢ devido ao fato que, o aumento no investimento em relacdo ao estoque de capital

re(estrutura) o aparelho produtivo nacional e regional.
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Como enfatiza Kaldor (1957), a realizacdo de investimentos melhora o nivel de
tecnologia, o que permite, por sua vez, uma expansao da economia. No caso brasileiro, segundo
Cardoso de Mello (1986: 117), “a implantagdo de um bloco de investimentos altamente
complementares, entre 1956 e 1961, correspondeu a uma verdadeira ‘onda de inovagdes’: de
um lado a estrutura do sistema produtivo se alterou radicalmente, verificando-se um profundo
‘salto tecnoldgico’, de outro, a capacidade produtiva se ampliou muito a frente da demanda pré-

existente”.

1v) A melhora do fator de mudancas tecnologicas na economia, que permite um aumento
na eficiéncia com que os recursos sao utilizados para produzir bens e servigos, contribuiu 2,36%

para o crescimento do PIB real brasileiro.

Os fatores que contribuiram negativamente para o crescimento dos PIB nacional e
regionais incluem crescimento na preferéncia por bens importados vis-a-vis aos produzidos
domesticamente, aumento da taxa de retorno do capital e redu¢dao dos gastos do governo em

relagdo ao consumo privado.

Ao nivel setorial, o setor com maior crescimento na economia brasileira foi Construcao
Civil, seguido pelo Transporte Aéreo e Produtos Minerais nao Metalirgicos. Como esperado,
os principais fatores que contribuiram para o crescimento dos PIB regionais e nacional, também
0s que mais contribuiram para o aumento das atividades setoriais, embora a ordem de
importancia seja diferente entre os setores. Para o setor de servicos a maior contribuigdo €
atribuida ao aumento da Propensdo Média a Consumir. Na agricultura o maior contribuidor foi
a Propensdo Média a Consumir, seguido da melhora nos termos de troca e, no setor industrial
as maiores contribui¢des alternaram entre os fatores de mudanga tecnolédgica e termos de troca.

A taxa de retorno do capital e preferéncia por bens importados em relagdo aos bens produzidos
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no pais foram os fatores que contribuiram negativamente para a taxa de crescimento do produto

setorial.

No capitulo 3 foi apresentado o processo de criagdo de uma detalhada base de dados
para o modelo multirregional de Equilibrio Geral Computavel para a economia brasileira, a
partir da matriz de Insumo-Produto e informagdes adicionais de variaveis que foram uteis para
as simulagdes historicas. No entanto, muitos pressupostos e correcdes foram utilizados para
manipular a base, devido a indisponibilidade de dados ou incompatibilidade entre diferentes

fontes estatisticas. Além disso, muitos parametros de elasticidades foram adotados da literatura.

Apesar dessas limitagdes, os resultados da tese foram bastante satisfatorios. Foi possivel
avaliar a contribuicao individual de mudangas estruturais na economia brasileira, a partir das
estimativas dessas variaveis pela simulagdo historica. Conforme ja mencionado, ndo existem
trabalhos para o Brasil que utilizem uma estrutura metodoldgica consistente semelhante a

desenvolvida nessa tese.
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Quadro A 1. Descri¢ao dos setores do modelo IMAGEM-B

N° Setores Descri¢do
Agricultura, pecudria e servigos relacionados com essas atividades

1 Agropecuaria Silvicultura, exploragdo florestal e servigos relacionados a essas atividades
Pesca, aquicultura e servigos relacionados com essas atividades
Extracdo de carvdo mineral

2 Extrativa mineral Extra¢@o de minerais metalicos
Extra¢do de minerais ndo metalicos

3 Petroleo e gés Extracdo de petrdleo e servigos correlatos

4 Industria de alimentos, bebidas e |Fabricac¢do de produtos alimenticios e bebidas

fumo Fabricagdo de produtos de fumo

5 Industria téxtil Fabricagdo de produtos téxteis

6 Artigos do vestuario Confecgao de artigos do vestuario e acessorios

7 Fabricagdo de calgados Preparacdo de couro e fabricagdo de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados

3 Celulose, papel e gréfica Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel

Edi¢do, impressdo e reproducdo de gravacgdes

Elementos quimicos, farmacéutica e

o veterinaria Fabricagdo de produtos quimicos
10 Fabricagdo de coque, refino de petrdleo, elaboragdo de combustiveis nucleares e
Refino de petroleo e alcool produgdo de dlcool
1 Industria da borracha e artigos
plasticos Faricagdo de artigos de borracha e plastico
12 Minerais ndo metalicos Fabricagdo de produtos de minerais ndo metalicos
13 Metalurgia basica Metalurgia basica
14 Outros metallrgicos Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos
Fabricagdo de maquinas e equipamentos
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informatica
15 Maquinas e Equipamentos
Fabricagdo de equipamentos de instrumentagdo médico-hospitalares, instrumentos de
precisdo, equipamentos para automacao industrial, crondmetros e reldgios
16 Materiais elétricos Fabricagdo de maquinas, equipamentos e materiais elétricos
17 Equipamentos eletronicos Fabricag¢do de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes
18 Indistria Automotiva Fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias
19 Pecas e outros veiculos Fabricagdo de outros equipamentos de transporte
Madeira, mobilidrio e industrias Fabr?ca(;'c:lo dep r(r)du‘tos (.ie rTlad‘e ira .
20 . Fabricag¢do de moveis e industrias diversas
diversas ;
Reciclagem
21 Energia elétrica Produgdo e distribui¢do de energia elétrica
22 Gas Produgio e distribui¢do de gas através de tubulagdes
23 Agua e saneamento Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua
24 Construgdo civil Construc¢ao
Comércio e reparagdo de veiculos automotores e motocicletas
e Comércio a varejo de combustiveis
25 Comércio . . o .
Comércio por atacado e intermediarios do comércio
Comércio varejista e reparagdo de objetos pessoais e domésticos
26 Transporte rodoviario Transporte rodoviario de cargas, em geral
27 Transporte ferrovidrio Transporte ferroviario
28 Transporte areo Transporte aéreo
Transporte aquaviario
29 Transporte - Outros Transporte dutoviario
Outros transportes terrestres
30 Comunicagdes Correio e telecomunicagdes
Intermediag@o financeira, exclusive seguros e previdéncia privada
31 Institui¢des Financeiras Seguros e previdéncia privada
Atividades auxiliares da intermediagdo financeira
32 Aluguel de Iméveis Atividades imobilidrias
Aluguel de veiculos, maquinas e equipamentos e de objetos pessoais
. X Atividades de informatica e conexas
33 Servigos prestados a empresa . .
Pesquisa e desenvolvimento
Servigos prestados principalmente as empresas
34 Administragdo publica Administra¢do publica, defesa e seguridade social
Alojamento e alimentagdo
. X e Atividades associativas, recreativas, culturais e desportivas
35 Servigos prestados a familia . . .
Servigos pessoais e domésticos
Educagio
Organismos internacionais e outras instituigdes extraterritoriais
36| Servigos privados ndo mercantis  [Outros - atividades que ndo foram classificadas pelas secretarias de fazenda das unidades

federativas

Fonte: elaboragio CEDEPLAR

163



ANEXO II

164



Tabela A 2. Decomposic¢ao da dinamica do crescimento regional a partir dos componentes das simulagdes (contribui¢do percentual para a taxa de

crescimento de cada variavel, 2003-2008).

Estado: Rondonia

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

) S - o S Eeooe ) o G

Descricao g = g %E ;‘-E E .g E ;g..-\g EE E E ) .:g

& scc~ £Fg B £ES & =g° 3
IPIB 1,42 -3,02 8,38 3,03 -3,88 5,01 -5,81 5,14
IConsumo Real das familias -0,57 -3,32 10,90 2,62 -4,15 5,01 -5,51 4,98
iGasto Real do Governo -0,57 -4,32 10,85 2,61 -4,13 4,99 -5,49 3,95
Investimento Real -0,96 -3,54 10,26 8,59 -4,61 5,97 -5,69 10,01
Importacdes Reais -9,53 -5,28 15,78 5,84 32,74 10,13 -0,09 49,59
[Exportagdes Reais 10,89 1,63 -5,05 -1,39 2,25 8,92 -6,84 10,4
[Emprego Agregado -0,56 -3,29 8,73 2,60 -4,11 4,96 -5,46 2,87
[Estoque de Capital Agregado -0,60 -3,08 9,05 4,15 -4,49 5,81 -7,47 3,37
fndice de Preco do Consumidor -7,37 -1,40 4,34 1,19 -1,91 3,26 4,25 2,36
IDeflator do PIB -8,57 -1,65 5,14 1,42 -2,30 3,89 4,30 2,23
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Estado: Acre
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IPIB 0,61 -8,16 16,10 3,07 -3,77 5,98 -7,08 6,76
IConsumo Real das familias -2,13 -9,02 19,27 2,93 -3,83 6,17 -7,12 6,27
Gasto Real do Governo -2,11 -10,55 19,14 2,91 -3,81 6,12 -7,07 4,62
[nvestimento Real -2,43 -8,92 18,23 8,64 -4,29 6,86 -7,41 10,67
Importagdes Reais -11,13 -10,11 22,22 4,85 -13,16 9,79 -0,34 2,13
[Exportagdes Reais 10,82 1,53 -4,74 -1,32 2,18 10,12 -8,14 10,46
IEmprego Agregado -2,11 -8,93 17,01 2,90 -3,80 6,11 -7,06 4,13
[Estoque de Capital Agregado -1,55 -6,31 14,52 4,09 -4,05 6,27 -8,38 4,59
fndice de Preco do Consumidor -7,75 -1,65 4,72 1,19 -1,85 3,21 4,46 2,33
IDeflator do PIB -9,96 -1,97 5,42 1,32 -2,02 3,47 4,57 0,83
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Estado: Amazonas
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IPIB 5,25 -2,22 5,87 2,60 -3,82 5,13 -6,41 6,40
IConsumo Real das familias 3,12 -2,51 8,06 2,26 -3,56 4,89 -5,93 6,33
Gasto Real do Governo 3,09 -4.87 7,97 2,24 -3,52 4,83 -5,87 3,86
[nvestimento Real 2,71 -2,62 7,32 8,17 -4,55 5,84 -5,99 10,88
Importagdes Reais -1,19 -2,96 8,83 3,75 -1,74 7,59 -2,65 11,62
[Exportagdes Reais 8,74 1,30 -4,02 -1,12 1,80 7,90 -5,64 8,96
IEmprego Agregado 3,09 -2,48 5,90 2,24 -3,53 4,84 -5,88 4,19
[Estoque de Capital Agregado 2,69 -2,23 6,42 3,22 -4,59 5,65 -7,71 3,46
fndice de Preco do Consumidor -7,07 -1,32 4,08 1,14 -1,83 3,14 4,04 2,18
IDeflator do PIB -8,77 -1,27 3,93 1,11 -1,81 3,03 5,23 1,46
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Estado: Roraima
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IPIB 2,07 -3,04 9,05 2,68 -3,34 5,43 -7,56 5,29
IConsumo Real das familias 0,42 -3,26 11,48 2,53 -3,41 5,57 -7,38 5,94
Gasto Real do Governo 0,41 -4,39 11,42 2,52 -3,40 5,54 -7,34 4,77
Investimento Real -0,15 -3,53 10,81 8,25 -3,83 6,23 -7,39 10,40
Importagdes Reais -7,29 -4,34 13,68 4,31 -13,06 8,57 -1,49 0,38
[Exportagdes Reais 7,53 1,53 -4,74 -1,31 2,09 5,67 -4,14 6,61
IEmprego Agregado 0,41 -3,23 9,29 2,51 -3,38 5,52 -7,31 3,81
[Estoque de Capital Agregado 0,08 -3,08 9,50 3,23 -3,55 5,76 -8,95 2,99
fndice de Preco do Consumidor -7,40 -1,30 4,06 1,10 -1,72 3,01 4,55 2,31
Deflator do PIB -8,62 -1,37 4,29 1,16 -1,80 3,13 5,18 1,98
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Estado: Para
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IPIB 2,99 -1,91 5,44 2,26 -2,40 4,37 -5,64 5,12
IConsumo Real das familias 1,12 -2,20 7,88 2,02 -2,44 4,16 -5,15 5,39
iGasto Real do Governo 1,11 -3,44 7,84 2,01 -2,43 4,13 -5,12 4,10
Investimento Real 0,70 -2,45 7,42 7,86 -3,02 5,31 -5,48 10,34
Importagdes Reais -5,11 -3,22 9,89 4,13 1,81 7,90 -0,85 14,54
[Exportagdes Reais 8,24 1,25 -3,87 -1,08 1,72 7,56 -5,47 8,35
Emprego Agregado 1,11 2,18 5,73 2,00 2,42 4,12 -5,10 3,26
[Estoque de Capital Agregado 0,94 -2,10 6,42 3,01 -3,00 5,22 -7,42 3,07
fndice de Preco do Consumidor -7,41 -1,53 4,78 1,31 -2,05 3,58 4,00 2,69
Deflator do PIB -8,48 -1,76 5,50 1,51 -2,33 4,13 4,22 2,79
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Estado: Amapa
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IPIB 3,78 -4,53 11,71 2,14 -4,79 4,60 -7,31 5,60
IConsumo Real das familias 0,98 -4,91 14,53 2,07 -4,90 4,60 -7,11 5,27
Gasto Real do Governo 0,98 -5,72 14,47 2,06 -4,88 4,58 -7,08 4,43
[nvestimento Real 0,66 -5,12 13,72 7,64 -5,35 5,39 -7,57 9,38
Importagdes Reais -8,87 -6,97 19,65 4,39 16,34 9,60 -0,74 33,39
[Exportagdes Reais 10,33 1,58 -4,89 -1,34 2,16 8,55 -6,70 9,70
IEmprego Agregado 0,98 -4,86 12,32 2,05 -4,85 4,56 -7,04 3,15
[Estoque de Capital Agregado 2,24 -3,50 9,79 2,60 -5,15 5,04 -9,25 1,78
fndice de Preco do Consumidor -7,50 -1,46 4,50 1,18 -1,92 3,25 431 2,36
IDeflator do PIB -9,61 -1,52 4,68 1,20 -1,98 3,29 4,58 0,63
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Estado: Tocantins
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IPIB 3,77 -2,23 6,29 3,18 -3,52 4,84 -6,48 5,87
IConsumo Real das familias 2,95 -1,99 7,34 2,33 -3,78 4,77 -6,47 5,15
Gasto Real do Governo 2,93 -3,67 7,28 2,31 -3,75 4,74 -6,42 3,42
Investimento Real 1,28 -2,64 7,90 8,75 -4,13 5,72 -5,86 11,02
Importagdes Reais -5,91 -3,91 11,94 5,70 13,37 8,90 -0,84 29,25
[Exportagdes Reais 73,69 10,49 -32,49 -9,02 14,72 66,99 -47,54 76,84
IEmprego Agregado 2,92 -1,97 5,20 2,31 -3,74 4,73 -6,41 3,03
[Estoque de Capital Agregado 0,66 -2,73 7,93 4,27 -3,95 5,53 -7,52 4,18
fndice de Preco do Consumidor -7,35 -1,37 4,26 1,18 -1,89 3,24 431 2,38
Deflator do PIB -8,52 -1,70 5,24 1,45 -2,33 3,98 4,54 2,66
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Estado: Maranhdo
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IPIB 5,56 -4,34 7,83 1,71 -2,74 3,71 -4,81 6,93
IConsumo Real das familias 2,59 -5,10 10,52 1,63 -2,84 3,52 -4,37 5,95
Gasto Real do Governo 2,56 -7,33 10,41 1,61 -2,81 3,48 -4,32 3,60
[nvestimento Real 2,19 -5,03 9,70 7,23 -3,30 4,61 -4,82 10,58
Importagdes Reais -4,37 -5,94 13,21 3,55 10,96 7,76 0,20 25,37
[Exportagdes Reais 6,92 1,08 -3,32 -0,96 1,53 5,82 -4,57 6,50
IEmprego Agregado 2,56 -5,05 8,34 1,62 -2,81 3,48 -4,33 3,81
[Estoque de Capital Agregado 2,61 -3,38 7,73 2,13 -3,17 4,66 -6,84 3,73
fndice de Preco do Consumidor -7,56 -1,67 4,87 1,27 -2,06 3,50 3,97 2,33
IDeflator do PIB -9,82 -1,86 5,33 1,37 -2,23 3,75 4,23 0,77
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Estado: Piaui
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IPIB 1,15 -2,62 8,94 2,32 -291 4,09 -5,46 5,51
IConsumo Real das familias -1,35 -2,74 11,78 2,08 -2,92 3,92 -5,21 5,58
Gasto Real do Governo -1,35 -2,52 11,79 2,09 -2,92 3,93 =521 5,80
[nvestimento Real -1,29 -3,07 10,81 7,86 -3,55 4,99 -5,34 10,41
Importagdes Reais -6,98 -4,16 13,97 4,14 13,53 8,18 -0,85 27,83
[Exportagdes Reais 75,85 11,13 -34,62 -9,42 15,43 66,54 -48,56 76,33
IEmprego Agregado -1,34 -2,71 9,60 2,06 -2,89 3,89 -5,16 3,45
[Estoque de Capital Agregado -0,27 -2,79 8,89 3,00 -3,51 4,89 -6,81 3,40
fndice de Preco do Consumidor -7,54 -1,55 4,89 1,28 -2,04 3,48 4,00 2,52
IDeflator do PIB -8,94 -1,70 5,40 1,40 -2,23 3,74 4,45 2,10
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Estado: Ceara
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IPIB 1,65 -3,67 8,61 2,78 -2,59 4,38 -5,63 5,54
IConsumo Real das familias -0,79 -4,25 11,11 2,35 -2,57 4,17 -5,18 4,84
iGasto Real do Governo -0,78 -6,42 11,00 2,33 -2,55 4,13 -5,13 2,58
[nvestimento Real -1,09 -4,32 10,53 8,37 -3,09 5,15 -5,43 10,12
Importagdes Reais -6,88 -4,89 13,11 4,37 -1,39 7,78 -0,56 11,53
[Exportagdes Reais 7,81 1,53 -4,72 -1,28 2,03 6,24 -4,38 7,23
IEmprego Agregado -0,78 -4.21 8,94 2,33 -2,55 4,13 -5,14 2,73
[Estoque de Capital Agregado -0,55 -3.41 9,14 3,86 -3,01 5,03 -7,08 3,98
fndice de Preco do Consumidor -7,60 -1,56 4,75 1,27 -1,95 3,44 4,09 2,43
IDeflator do PIB -9,09 -1,58 4,75 1,26 -1,92 3,40 4,87 1,70
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Estado: Rio Grande do Norte
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IPIB 0,64 -2,00 8,12 2,24 -2,41 4,33 -7,03 3,89
IConsumo Real das familias -1,70 -2,13 11,09 2,07 -2,23 4,02 -6,73 4,38
iGasto Real do Governo -1,70 -2,29 11,08 2,06 -2,23 4,02 -6,72 4,22
Investimento Real -1,20 -2,35 9,80 7,71 -2,89 5,19 -6,95 9,31
Importagdes Reais -6,97 -3,17 11,84 3,70 -10,27 7,47 -1,76 0,84
[Exportagdes Reais 10,53 2,67 -8,43 -2,28 3,60 6,58 -4,64 8,04
IEmprego Agregado -1,69 -2,11 8,92 2,05 -2,21 3,98 -6,66 2,28
[Estoque de Capital Agregado 0,22 -2,05 7,65 2,67 -2,93 5,27 -8,52 2,31
fndice de Preco do Consumidor -7,53 -1,44 4,69 1,23 -1,89 3,35 427 2,67
Deflator do PIB -8,52 -1,35 4,45 1,18 -1,81 3,22 5,26 2,42
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Estado: Paraiba
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PIB 1,25 234 7,34 2,23 2,85 4,11 5,52 422
IConsumo Real das familias -0,64 -2,46 9,54 1,94 -2,81 4,02 -5,25 4,34
Gasto Real do Governo -0,64 -3,07 9,51 1,94 -2,80 4,01 -5,23 3,71
[nvestimento Real -1,09 -2,81 9,30 7,79 -3,47 5,00 -5,44 9,28
Importagdes Reais -7,37 -3,93 12,83 4,25 13,30 8,12 -0,75 26,45
[Exportagdes Reais 11,05 1,87 -5,88 -1,59 2,52 8,88 -6,56 10,30
IEmprego Agregado -0,64 -2,44 7,38 1,92 -2,78 3,98 -5,20 2,24
[Estoque de Capital Agregado -0,52 -2,49 8,18 3,13 -3,59 4,89 -7,13 2,47
fndice de Preco do Consumidor -7,54 -1,53 4,86 1,29 -2,02 3,48 4,13 2,67
IDeflator do PIB -8,86 -1,65 5,30 1,40 -2,18 3,74 4,43 2,18
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Estado: Pernambuco
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IPIB 0,75 -2,65 7,94 2,57 -2,59 4,35 -5,57 4,81
IConsumo Real das familias -1,03 -2,89 10,23 2,19 -2,55 4,25 -5,23 4,99
Gasto Real do Governo -1,02 -3,97 10,18 2,18 -2,54 4,23 -5,20 3,86
[nvestimento Real -1,55 -3,19 10,01 8,15 -3,14 5,22 -5,37 10,12
Importagdes Reais -7,12 -3,96 12,47 4,27 0,16 7,66 -0,85 12,62
[Exportagdes Reais 9,47 1,49 -4,67 -1,28 2,03 8,13 -6,03 9,16
IEmprego Agregado -1,02 -2,86 8,06 2,17 -2,53 421 -5,18 2,87
[Estoque de Capital Agregado -1,23 -2,79 8,86 3,49 -3,08 5,03 -7,00 3,28
ndice de Preco do Consumidor -7,51 -1,56 4,92 1,31 -2,01 3,50 4,11 2,76
IDeflator do PIB -8,66 -1,67 5,30 1,40 -2,13 3,71 4,65 2,60

177



Estado: Alagoas
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IPIB 2,52 -2,43 6,76 1,78 -2,67 4,07 -5,67 4,37
IConsumo Real das familias 0,67 -2,73 9,11 1,64 -2,73 3,96 -5,44 4,48
Gasto Real do Governo 0,66 -3,96 9,05 1,64 -2,72 3,94 -5,41 3,21
Investimento Real 0,12 -2,93 8,55 7,29 -3,25 4,82 -5,35 9,26
Importagdes Reais -5,70 -3,87 11,70 3,44 6,73 7,66 -0,95 19,02
[Exportagdes Reais 7,44 1,58 -491 -1,33 2,11 5,27 -3,81 6,34
IEmprego Agregado 0,66 -2,70 6,96 1,63 -2,71 3,93 -5,39 2,38
[Estoque de Capital Agregado 0,41 -2,37 7,17 2,18 -3,07 4,54 -6,78 2,07
fndice de Preco do Consumidor -7,48 -1,49 4,65 1,24 -1,97 3,40 4,17 2,52
Deflator do PIB -8,74 -1,50 4,69 1,24 -1,97 3,40 4,98 2,09
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Estado: Sergipe
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IPIB 3,76 -2,39 6,38 1,83 -2,99 4,68 -6,23 5,03
IConsumo Real das familias 1,32 -2,93 9,29 1,84 -2,74 4,61 -5,75 5,65
Gasto Real do Governo 1,30 -4,77 9,21 1,83 -2,71 4,58 -5,70 3,74
[nvestimento Real 1,73 -2,72 7,61 7,30 -3,76 5,61 -6,05 9,72
Importagdes Reais -4,53 -3,61 10,69 3,36 -5,64 7,80 -1,11 6,97
[Exportagdes Reais 13,19 2,01 -6,24 -1,71 2,74 10,79 -8,17 12,62
IEmprego Agregado 1,30 -2,90 7,13 1,83 -2,71 4,57 -5,69 3,52
[Estoque de Capital Agregado 2,35 -2,12 6,17 2,02 -3,83 5,43 -7,91 2,11
fndice de Preco do Consumidor -7,22 -1,39 4,29 1,16 -1,83 3,22 4,14 2,38
IDeflator do PIB -8,62 -1,39 4,29 1,17 -1,94 3,30 5,16 1,98
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Estado: Bahia
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IPIB 2,81 -2,53 6,59 2,50 -2,88 4,68 -5,68 5,49
IConsumo Real das familias 0,50 -3,12 9,23 2,30 -2,76 4,54 -5,11 5,58
Gasto Real do Governo 0,50 -5,57 9,13 2,27 -2,73 4,49 -5,05 3,03
[nvestimento Real 0,46 -3,03 8,29 8,04 -3,53 5,59 -5,34 10,48
Importagdes Reais -4,38 -3,57 10,29 4,02 0,42 7,80 -1,19 13,40
[Exportagdes Reais 8,14 1,34 -4,12 -1,15 1,87 7,08 -5,50 7,65
IEmprego Agregado 0,50 -3,09 7,07 2,27 -2,73 4,50 -5,06 3,46
[Estoque de Capital Agregado 0,89 -2,44 7,09 3,03 -3,53 5,41 -7,19 3,24
fndice de Preco do Consumidor -7,49 -1,51 4,63 1,27 -1,96 3,49 4,12 2,55
IDeflator do PIB -8,66 -1,60 4,90 1,35 -2,10 3,76 4,86 2,51
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Estado: Minas Gerais
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IPIB 1,63 -2,44 7,00 2,98 -3,20 4,84 -591 4,89
IConsumo Real das familias -0,20 -2,80 9,46 2,61 -3,14 4,67 -5,33 5,26
Gasto Real do Governo -0,20 -4,10 9,40 2,59 -3,12 4,65 -5,30 3,91
[nvestimento Real -0,46 -2,88 8,65 8,50 -3,76 5,68 -5,47 10,27
Importagdes Reais -5,34 -3,50 10,66 4,53 5,34 8,10 -1,50 18,29
[Exportagdes Reais 13,04 1,93 -6,01 -1,67 2,66 10,64 -8,24 12,36
IEmprego Agregado -0,20 -2,77 7,29 2,58 -3,11 4,63 -5,28 3,14
[Estoque de Capital Agregado -0,13 -2,42 7,41 3,63 -3,69 5,45 -7,23 3,03
fndice de Preco do Consumidor -7,38 -1,47 4,60 1,28 -1,99 3,45 424 2,71
IDeflator do PIB -8,32 -1,47 4,59 1,29 -2,00 3,46 5,15 2,71
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Estado: Espirito Santo

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

(=] [=] o

3 T = o =] — = S e o0 ) =) g

B c£E8 S2:IE p EEE =8 23T E E

Descrica 2 EESE £sz°8 g $E£3 g S - E <

€sCrigao = 2 4 2 E 9-3 2 a 8 S.E g ; § = g- =

[} 2o o 4% = S =

) [-» =~ £ 9o L o ) =50 "

2 $°° AT S E £E& ~ & 2

IPIB 4,40 -2,42 5,69 2,29 -2,85 5,70 -6,21 6,61
IConsumo Real das familias 1,50 -3,17 8,64 2,15 -2,84 5,64 -5,57 6,35
Gasto Real do Governo 1,49 -5,56 8,54 2,12 -2,81 5,57 -5,50 3,85
[nvestimento Real 1,87 -2,85 7,05 7,81 -3,54 6,46 -5,90 10,91
Importagdes Reais -3,35 -3,55 9,72 3,69 3,20 8,75 -1,54 16,91
[Exportagdes Reais 7,66 1,39 -4,28 -1,21 1,92 6,13 -4,68 6,94
IEmprego Agregado 1,49 -3,14 6,47 2,12 -2,82 5,58 -5,51 4,20
[Estoque de Capital Agregado 2,40 -2,12 5,76 2,80 -3,54 6,22 -7,17 3,74
fndice de Preco do Consumidor -7,05 -1,26 3,86 1,06 -1,68 2,99 4,19 2,11
IDeflator do PIB -8,74 -1,21 3,69 1,03 -1,67 3,01 5,37 1,48
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Estado: Rio de Janeiro
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IPIB 1,81 -2,76 6,98 2,26 -3,22 5,45 -6,95 3,58
IConsumo Real das familias -0,19 -3,58 10,12 2,17 -2,97 5,38 -6,47 4,46
iGasto Real do Governo -0,19 -5,44 10,04 2,15 -2,94 5,34 -6,42 2,53
Investimento Real 0,28 -3,26 8,68 7,72 -3,93 6,41 -6,71 9,19
Importagdes Reais -5,25 -3,81 10,73 3,85 -0,07 8,63 -2,28 11,80
[Exportagdes Reais 9,27 1,54 -4,77 -1,34 2,23 8,09 -6,48 8,54
IEmprego Agregado -0,19 -3,55 7,96 2,15 -2,94 5,33 -6,41 2,35
[Estoque de Capital Agregado 1,05 -2,45 6,92 2,59 -4,00 6,20 -8,47 1,85
fndice de Preco do Consumidor -7,33 -1,47 4,49 1,21 -1,89 3,35 4,50 2,85
Deflator do PIB -7,96 -1,34 4,09 1,12 -1,83 3,17 5,78 3,01
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Estado: Sao Paulo
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IPIB 3,35 -2,28 6,46 2,42 -3,10 4,78 -6,26 5,36
IConsumo Real das familias 1,23 -2,62 8,79 2,21 -3,05 4,56 -5,62 5,50
Gasto Real do Governo 1,22 -4,16 8,73 2,19 -3,03 4,53 -5,58 3,90
[nvestimento Real 0,79 -2,76 8,30 7,96 -3,68 5,56 -5,85 10,32
Importagdes Reais -3,77 -3,25 9,87 3,83 0,69 7,87 -1,75 13,50
[Exportagdes Reais 8,69 1,56 -4,85 -1,35 2,18 7,19 -5,34 8,08
IEmprego Agregado 1,22 -2,60 6,63 2,19 -3,02 4,52 -5,56 3,37
[Estoque de Capital Agregado 1,18 -2,30 7,06 2,88 -3,59 5,34 -7,66 2,90
fndice de Preco do Consumidor -7,54 -1,40 4,39 1,21 -1,90 3,32 4,43 2,51
IDeflator do PIB -8,76 -1,40 4,38 1,21 -1,90 3,33 5,36 2,22
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Estado: Parana
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IPIB 0,77 -2,19 6,17 2,50 -2,99 4,83 -5,51 3,58
IConsumo Real das familias -0,51 -2,66 8,75 2,37 -3,10 4,88 -4,93 4,80
Gasto Real do Governo -0,50 -4,77 8,66 2,34 -3,07 4,83 -4,88 2,61
[nvestimento Real -0,81 -2,70 7,97 8,07 -3,68 5,77 -5,22 9,40
Importagdes Reais -5,87 -3,36 10,20 4,04 6,08 7,98 -1,35 17,73
[Exportagdes Reais 7,52 1,66 -5,16 -1,44 2,32 5,67 -4,00 6,57
IEmprego Agregado -0,50 -2,63 6,60 2,34 -3,07 4,84 -4,88 2,68
[Estoque de Capital Agregado -0,64 -2,29 6,98 3,08 -3,63 5,49 -7,12 1,88
ndice de Preco do Consumidor -6,87 -1,33 4,15 1,16 -1,83 3,22 4,32 2,82
IDeflator do PIB -7,43 -1,58 4,91 1,37 -2,17 3,95 4,62 3,67
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Estado: Santa Catarina
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IPIB 1,67 -2,28 6,30 2,41 -3,15 4,79 -5,63 4,10
IConsumo Real das familias -0,22 -2,78 8,96 2,24 -3,33 4,72 -5,06 4,53
iGasto Real do Governo -0,22 -4,65 8,88 2,22 -3,31 4,68 -5,01 2,60
[nvestimento Real -0,52 -2,85 8,29 8,02 -4,00 5,75 -5,45 9,25
Importagdes Reais -6,60 -3,83 11,48 4,39 17,43 8,86 -0,86 30,86
[Exportagdes Reais 8,06 1,48 -4,60 -1,28 2,08 6,83 -5,03 7,56
IEmprego Agregado -0,22 -2,76 6,81 2,22 -3,30 4,68 -5,01 2,42
[Estoque de Capital Agregado -0,09 -2,32 7,03 3,07 -3,93 5,54 -7,41 1,90
fndice de Preco do Consumidor -7,20 -1,40 435 1,20 -1,93 3,32 4,37 2,70
IDeflator do PIB -8,11 -1,64 5,09 1,41 -2,31 3,97 4,52 2,93
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Estado: Rio Grande do Sul
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IPIB 0,26 -1,97 5,85 2,15 -2,56 4,59 -5,47 2,84
IConsumo Real das familias -1,04 -2,42 8,59 2,05 -2,65 4,61 -5,08 4,06
iGasto Real do Governo -1,03 -3,71 8,54 2,04 -2,63 4,58 -5,05 2,74
[nvestimento Real -1,27 -2,53 7,90 7,75 -3,26 5,58 -5,26 8,91
Importagdes Reais -6,58 -3,14 9,82 3,78 3,85 7,85 -1,09 14,49
[Exportagdes Reais 7,60 1,37 -4,26 -1,18 1,89 6,69 -5,04 7,06
IEmprego Agregado -1,03 -2,40 6,45 2,03 -2,62 4,57 -5,03 1,96
[Estoque de Capital Agregado -0,95 -2,08 6,65 2,72 -3,20 5,32 -7,09 1,38
fndice de Preco do Consumidor -6,94 -1,44 4,53 1,24 -1,94 3,44 434 3,22
IDeflator do PIB -7,49 -1,74 5,48 1,50 -2,35 4,21 4,41 4,02
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Estado: Mato Grosso do Sul
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IPIB 2,28 -1,96 6,44 2,11 -3,26 4,52 -6,08 4,05
IConsumo Real das familias 0,75 -2,18 9,02 2,01 -3,59 4,73 -6,29 4,45
Gasto Real do Governo 0,75 -2,61 9,01 2,01 -3,59 4,72 -6,28 4,00
[nvestimento Real 0,20 -2,43 8,35 7,67 -4,01 5,63 -5,91 9,50
Importagdes Reais -5,84 -3,50 11,65 4,13 15,87 8,48 -1,44 29,36
[Exportagdes Reais 8,70 1,42 -4,43 -1,23 2,00 7,40 -5,64 8,22
IEmprego Agregado 0,74 -2,15 6,87 1,99 -3,56 4,69 -6,24 2,34
[Estoque de Capital Agregado 0,32 -2,23 7,41 2,71 -3,92 5,37 -7,54 2,12
ndice de Preco do Consumidor -7,27 -1,35 4,28 1,17 -1,90 3,27 4,32 2,53
IDeflator do PIB -8,11 -1,87 5,94 1,64 -2,67 4,69 3,62 3,23
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Estado: Mato Grosso
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IPIB 5,66 -2,89 6,94 2,16 -3,13 4,53 -6,19 7,09
IConsumo Real das familias 2,73 -3,59 9,75 2,11 -3,32 4,66 -6,27 6,07
Gasto Real do Governo 2,70 -5,97 9,64 2,08 -3,28 4,61 -6,20 3,57
[nvestimento Real 1,97 -3,46 8,86 7,73 -3,77 5,60 -6,05 10,87
Importagdes Reais -2,59 -4,06 11,19 3,86 4,87 7,95 -1,66 19,55
[Exportagdes Reais 11,32 1,60 -4,93 -1,36 2,19 8,77 -6,76 10,84
IEmprego Agregado 2,70 -3,55 7,58 2,09 -3,28 4,62 -6,21 3,93
[Estoque de Capital Agregado 2,41 -2,70 7,53 2,63 -3,68 5,38 -7,68 3,89
fndice de Preco do Consumidor -7,80 -1,42 4,33 1,18 -1,89 3,27 434 2,02
IDeflator do PIB -9,63 -1,90 5,81 1,60 -2,55 4,53 3,77 1,62
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Estado: Goias
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IPIB 2,47 -2,79 7,33 2,71 -3,48 4,82 -5,90 5,17
IConsumo Real das familias 0,54 -3,34 9,87 2,44 -3,64 4,89 -5,78 4,99
Gasto Real do Governo 0,54 -5,30 9,78 2,42 -3,61 4,84 -5,73 2,95
[nvestimento Real -0,01 -3,33 9,19 8,25 -4,20 5,79 -5,55 10,14
Importagdes Reais -5,32 -4,23 12,22 4,65 16,66 8,64 -1,47 31,15
[Exportagdes Reais 11,68 1,67 -5,17 -1,43 2,30 9,22 -7,17 11,10
IEmprego Agregado 0,54 -3,30 7,70 2,42 -3,60 4,84 -5,73 2,87
[Estoque de Capital Agregado 0,18 -2,80 8,09 3,34 -4,12 5,55 -7,18 3,06
fndice de Preco do Consumidor -7,48 -1,43 441 1,21 -1,93 3,28 431 2,36
IDeflator do PIB -8,62 -1,80 5,53 1,52 -2,45 4,15 4,33 2,66
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Estado: Distrito Federal
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IPIB 2,65 -4,06 10,38 2,49 -3,65 5,72 -8,50 5,05
IConsumo Real das familias 0,71 -4,32 12,60 2,44 -3,66 5,80 -8,20 5,38
Gasto Real do Governo 0,70 -6,17 12,50 2,42 -3,63 5,75 -8,13 3,44
[nvestimento Real 0,09 -4,65 12,40 7,99 -4,12 6,45 -8,44 9,71
Importagdes Reais -8,02 -5,69 15,82 4,31 -7,36 9,42 -2,07 6,40
[Exportagdes Reais 17,47 2,48 -7,66 -2,08 3,37 15,00 -11,40 17,18
IEmprego Agregado 0,70 -4.28 10,41 2,42 -3,62 5,74 -8,12 3,26
[Estoque de Capital Agregado 0,62 -3,79 10,74 2,72 -3,88 5,89 -9,94 2,38
fndice de Preco do Consumidor -7,62 -1,37 4,19 1,10 -1,75 3,02 4,68 2,25
IDeflator do PIB -9,12 -1,36 4,15 1,08 -1,71 2,94 5,39 1,37
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