Gilzilene de Jesus Caetano

ZONEAMENTO DO POTENCIAL DE
ATRATIVIDADE TURISTICA
UTILIZANDO GEOPROCESSAMENTO

Curso de Especializacdo em Geoprocessamento
2013

UFMG
Instituto de Geociéncias
Departamento de Cartografia




Gilzilene de Jesus Caetano

ZONEAMENTO DO POTENCIAL DE ATRATIVIDADE
TURISTICA UTILIZANDO GEOPROCESSAMENTO

Monografia apresentada como requisito
parcial a obtencdo do grau de especialista em
Geoprocessamento. Curso de Especializacao
em Geoprocessamento. Departamento de
Cartografia.  Instituto de Geociéncias.
Universidade Federal de Minas Gerais.

Orientador: Prof. Dr. Sergio Donizete Faria

Belo Horizonte
2013



C127z
2013

Caetano, Gilzilene de Jesus.

Zoneamento do potencial de atratividade turistica
utilizando geoprocessamento [manuscrito] / Gilzilene de Jesus
Caetano. — 2013.

62 f., enc.: il. color.

Orientador: Sergio Donizete Faria.
Monografia (especializagéo) - Universidade Federal de Minas Gerais,
Instituto de Geociéncias, 2013.

Bibliografia: f. 59-62.

1. Geoprocessamento. 2. Zoneamento. 3. Turismo. |. Faria, Sergio
Donizete. Il. Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto
de Geociéncias. lll. Titulo.

CDU: 338.9




Curso de Especializagao em

Geoprocessamento
A io Carlos 6627,
UNIVERSIDADE FEDERAL Belo Horizonte, MG, 31.270.501
Tel: 55 31 3409-5416
DE M'NAS GERA'S www.csr.ufmg.br/igeoprocessamento

ATA DE DEFESA DE MONOGRAFIA

..................................................................................................

RESULTADO
= : A : 3
Aos 7))  dias do més de dezembro realizou-se na sala -

Apos argiiir o(a) aluno(a) conclui-se pela alternativa assinalada abaixo:

O AprOVADO ] APROVADO COM CORREGOES [0 REPROVADO
Nota em Pontos de 0 a 100: 74 Conceito @B.C,D,E,F):

BANCA EXAMINADORA g . ) p y/ ) >
P,rg_f,...Q_r.AIM_,I)_KJ_ACJ;..Q“./%AEE(?A/_%’Q"__/?_f;;{t?_t/_&f.’yi'?(ib?_(lﬁ?/“;.@",..V-..‘:’;_J?Eéx?l&’f./t’?’.@ﬂ:16:@%

Nome Instituicao " Assinatura }/'/.3
Prof. Dr. S ERGLO. DVIZETE. FARIA. VNG-16C  Alad
Nome R Instituig&o /Assinatura._/
) N ( //’ 5 ,
\&)71\& ..... R0 AV, O
) Assinatura do(a) aluno(a)
N
Belo Horizonte, U5 de  Dezembro de 2013 .

................. WW\J&“/"W’V/@?/OLD

Coordernador do Curso







Eu vejo a vida melhor no futuro,
eu vejo isso por cima do muro (...),
Que néo ha tempo que volte (...),
vamos viver tudo que ha pra viver,
vamos nos permitir.

Lulu Santos



Dedico este trabalho a pessoas muito especiais:

Maria José e José Marcelino, meus pais
Ailton Caetano, meu esposo

Rafael Caetano, meu filho

Adair Filho, grande amigo



AGRADECIMENTOS

Este € um momento importante, em que manifesto minha sincera gratiddo a todos que se

fizeram importantes durante todo o processo de construgcdo dessa monografia.

Primeiramente a agradecgo a Deus, e a fé que o tenho, por varios momentos dificeis foi em

qguem encontrei conforto.

Agradeco meus pais pelo apoio incondicional sempre. Ao meu esposo Ailton, que esteve
sempre comigo em todos 0s momentos de construcdo deste trabalho, como nos campos
realizados e a grande forca dedicada todos os dias. Ao meu filho Rafael pela paciéncia e

carinho que demonstrou diante uma mé&e em momentos estressantes.

Ao meu doce amigo Adair Filho (Ere), pelo apoio sempre demonstrado, principalmente nas

atividades realizadas em campo.

Aos meus colegas do curso, em especial a Débora, Clarice, Flavia Muniz, Vanessa e

Betania.

Aos professores do curso pela dedicacdo, e atencdo sempre demonstradas e aos

ensinamentos.

Ao monitor Fabricio pelo carinho e atencdo. Ao Charles pelo carinho, apoio e a grande

ajuda que contribuiram e muito para a construcdo deste trabalho.

E ao meu orientador Professor Sergio Faria, agradeco o carinho, a paciéncia, a orientagéo e

0s apontamentos na busca de solu¢des e o melhor caminho a seguir.



RESUMO

O turismo é um fendmeno social complexo que se apropria do espaco geografico, e mantém
em seu funcionamento relacdes de interdependéncias entre os elementos que o constitui. O
turismo transforma os lugares em que insere, abarcando as questdes socioambientais,
econdmicas, histdrico-culturais, e politicas, como também outros aspectos subjetivos que
perpassam todos os relacionamentos envolvidos em suas multiplas interfaces. As paisagens
estdo intrinsecamente ligadas ao fendmeno turistico, e sdo alteradas muitas vezes pelas
atividades turisticas. Os elementos constitutivos da paisagem sdo matéria prima para
turismo, isto é, os atrativos turisticos sdo definidos ou formados tanto pelas paisagens
naturais, quanto pelas paisagens alteradas (construidas). Assim, o emprego de ferramentas
que auxiliem a organizacdo, desenvolvimento e a compreensdo da atividade turistica no
espaco geografico, torna-se imprescindivel. Este trabalho tem como objetivo de gerar um
zoneamento do potencial de atratividade turistica, mediante procedimentos de analise
multicritério por técnicas de geoprocessamento. Para identificar as areas do zoneamento do
potencial da atratividade turistica, foram definidas cinco variaveis: “distancia dos atrativos
a sede distrital”, “diversidade da paisagem”, “concentracdo dos atrativos turisticos”,
“hipsometria” e “acessibilidade”. Em que foram analisadas com base em pesos e notas. Os
pesos foram definidos pela matriz de comparacdo pareada, através do método processo
analitico hierarquico - AHP. A partir da sobreposicdo ponderada por peso das variaveis
obteve-se 0 mapa sintese zoneamento de potencial de atratividade turistica, definindo-se
trés areas, categorizadas em alta, média e baixa, caracterizando assim o potencial de

atratividade turistica de cada area.

Palavras-chave: Zoneamento, Turismo, Paisagem, Geoprocessamento, Analise Multicritério,

Processo Analitico Hierarquico — AHP.



ABSTRACT

Tourism is a complex social phenomenon that appropriates the geographic space, and keep
working on your relationships interdependencies between the elements that constitute it.
The tourism transforms the places that inserts embracing the social, environmental,
economic, historical, cultural, and policy issues as well as other subjective aspects that
underlie all relationships involved in its multiple interfaces. The landscapes are inextricably
linked to the tourism phenomenon, and are changed frequently by tourist activities. The
constituent elements of the landscape are the raw material for tourism, that is, the tourist
attractions are defined or formed both by natural landscapes, as the altered landscapes
(built). Thus, the use of tools that help the organization, development and understanding of
tourism activity in the geographic space, it becomes indispensable. This work aims to
generate zoning potential tourist attractiveness through multicriteria analysis procedures for
geoprocessing. To identify the areas of zoning potential tourist attractiveness, five variables
were defined: "distance of the attractions at the district headquarters,” "diversity of the
landscape”, "concentration of tourist attractions", "hipsometria” and "accessibility”. They
were analyzed on the basis of weights and grades. The weights were defined by the matrix
of pairwise comparison, using the method analytical hierarchical process - AHP. From the
weighted overlap by weight of the variables was obtained zoning map synthesis of potential
tourist attractiveness, defining three areas, categorized into high, medium and low, thus

demonstrating the potential of tourist attractiveness of each area.

Keywords: zoning, tourism, landscape, GIS, multicriteria analysis, Analytical Hierarchy
Process — AHP.
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1 INTRODUCAO

O turismo € um fendmeno social complexo que se apropria do espaco geografico, e mantém
em seu funcionamento relagdes de interdependéncias entre os elementos que o constitui.
RelacBes essas construidas entre os ambientes das paisagens criadas e das paisagens
naturais. O turismo atua consumindo essas paisagens, transformando os espacos e gerando

0s deslocamentos, criando assim 0s espacos turisticos.

Para a organizacao e a ordenacao desse espaco, em que acontecem as interaces formadoras
da paisagem e das atividades turisticas, torna-se imprescindivel buscar ferramentas que
auxiliem em sua compreensédo. Dentre essas ferramentas tem-se o zoneamento, o qual tem
como objetivo particionar uma area em zonas homogéneas. Esse particionamento contribui
para estudos como: levantamentos de locais em que apresentam fragilidades ambientais,

localizacdo de areas industriais, areas urbanas, e areas turisticas

Em relacéo aos estudos voltados para o turismo, a utilizacdo do zoneamento contribui para
a organizacdo das atividades turisticas, para que essas atividades ndo afetem de forma
negativa as estruturas ambientais, sociais e historico-culturais dos destinos turisticos. Assim
também como a utilizacdo do geoprocessamento, que contribui de forma eficiente na
organizacdo e manipulacdo de dados de interesse turistico, facilitando as tomadas de
decisdes voltadas para a atividade turistica.

Este trabalho tem como objetivo gerar um zoneamento do potencial de atratividade
turistica, utilizando técnicas de geoprocessamento. A area de estudo compreende cinco
distritos pertencentes ao municipio de Ouro Preto, Minas Gerais: Antdnio Pereira, S&o
Bartolomeu, Glaura, Amarantina e Santo Antonio do Leite.

A escolha desses cinco distritos se deve a localizagdo geografica dos mesmos em relacéo a
sede distrital (Ouro Preto), por serem distritos limitrofes entre si, o que contribui para a
criagdo do zoneamento, e também por apresentarem valor paisagistico e turistico. Esse

valor ndo estd centrado apenas no turismo historico-cultural, mas também apresenta um
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forte potencial para turismo de natureza, o que confirma pela riqueza natural da regido, e 0s
diversos atrativos naturais que possui, entre trilhas, cachoeiras, serras, lagos, picos, entre

outros.

Para analise do potencial de atratividade turistica sdo consideradas as seguintes variaveis: a
concentracdo dos atrativos turisticos, diversidade da paisagem, altimetria, distancias e

acessibilidade.

O resultado final deste trabalho € um mapeamento sintese do zoneamento do potencial de
atratividade turistica dos cinco distritos: Anténio Pereira, Sdo Bartolomeu, Glaura,

Amarantina e Santo Antdnio do Leite.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo é apresentada a fundamentagdo tedrica que compreende as tematicas que

envolvem a paisagem, zoneamento, turismo, geoprocessamento e analise de multicritério.
2.1 Paisagem

A paisagem esta condicionada a capacidade do ser humano em lidar com elementos
significativos e constitutivos do seu ambiente. Segundo Corréa e Rosendahl (2001), a
paisagem como representacdo resulta da apreenséo do olhar do individuo e sé existe a partir
do individuo que a organiza, combina e promove arranjos do contetdo e forma dos

elementos e processos, num jogo de mosaicos.

Antes de compreender a relacdo paisagem e sujeito, cabe aqui entender os aspectos fisicos
da paisagem. De acordo com Rocha et al (1997), a paisagem é formada por diferentes
mosaicos de superficies, que apresentam propriedades relativas as formacgoes
geomorfoldgicas, solos, vegetacdo, microclimas, além de refletir caracteristicas dos
aspectos historicos e culturais da ocupacdo humana.

Para Santos (2002), a paisagem € um conjunto de formas, que, num dado momento,
exprime as herancas que representam as sucessivas relagdes entre homem e natureza. Esse
mesmo autor considera que quando se fala em paisagem, a mesma configura-se como um
conjunto de objetos reais concretos, juntando objetos passados e presentes, numa
configuracdo existente entre suas formas, que foram criadas em momentos historicos
diferentes, porém convivendo no momento atual. Nessa perspectiva, a paisagem, desde o
passado, sofre interferéncia em suas formas de representacdo no concreto, demonstrando
com isso, a forte interferéncia do homem, que utiliza as formas das paisagens existentes

para configurar o local, o regional, em prol do seu desenvolvimento na histéria.

Segundo Colavite (2006), a paisagem é produzida pelo homem; entretanto 0s usos e
ocupacdes que sdo conferidos a determinado espaco dependem de suas caracteristicas
fisicas (solo, relevo, clima, geologia), associados a disponibilidade tecnoldgica naquele
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momento. Os fatores fisicos, ora podem ser vistos como uma limitagdo para a sociedade,

ora como impulsionador no processo de ocupacao e exploracdo de uma regido.

Melo (2001) considera que a paisagem é denotada pela morfologia e conotada pelo
contelido e processo de captura e representacdo. A paisagem como representacao resulta da
apreensao do olhar do individuo, que por sua vez é condicionado por filtros fisioldgicos,
psicoldgicos, socioculturais e econémicos, e da esfera da rememoracdo e a lembranca

recorrente.

Nesse sentido, a paisagem envolve aquilo que € possivel ser visto e que sofreu
modifica¢bes ao longo do tempo por fatores diversos. Dessa maneira, a paisagem também
possui um grau de subjetividade, pois a percepcdo depende do observador. Cabe ressaltar
essa relacdo sujeito-paisagem, pois o sentido dado a paisagem estd diretamente ligado a
forma como o individuo a apreende. Ndo deixando de considerar que o ser humano é
responsavel, isto é, o sujeito construtor e modificador do seu meio, nesse processo de

transformacao das “diversas paisagens”.

Para Narciso e Vanmelle (2006), a paisagem tal como hoje a observamos ¢é feita de uma
intervencdo sistematica do homem, que desde os primdérdios a monopoliza e transforma de
acordo com as suas necessidades. Hoje a paisagem que temos é fruto de uma sociedade
capitalista, que tenta agora suavizar o impacto da modernizagdo, com novos conceitos —

como o caso do conceito de desenvolvimento sustentavel.

Melo (2001) afirma que, a paisagem tem sua existéncia condicionada pela capacidade de
individuos em reter, reproduzir e distinguir elementos significativos (culturais e naturais)
circunstanciais ou processuais, adventicios ou genuinos entre outros aspectos, desse
mosaico construido. A paisagem evoca significados a partir dos signos e valores atribuidos.
Bertrand (2004) sintetiza os conceitos acima considerados, quando afirma que a paisagem
ndo é a soma de elementos geograficos, mas uma determinada porcdo de espaco, 0

resultado da combinacdo dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos, biologicos e
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antrépicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um

conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugéo.

Assim, as paisagens sdo resultados das relacbes do meio ambiente e das atividades
humanas, que modificam o espago, modificacGes essas geradas por vérias de atividades
realizadas pela acdo humana no meio ambiente, sejam estas nos centros urbanos,

industriais, agropecudrias, como também atividades ligadas ao lazer e turismo.

O turismo como uma atividade resultante da interacdo homem e meio ambiente, se apropria
da paisagem, fazendo dessa, em alguns casos, o0 seu produto. A paisagem, aliada a cultura, é
o principal atrativo de uma localidade. Portanto, as atividades e intervenges realizadas na
paisagem refletem na exploracdo de um atrativo turistico, isto é, os elementos constitutivos

e modificados na paisagem tornam-se espacos do consumo turistico.

De acordo com Lacerda (2005), o ato de viajar revela uma maneira unica dos individuos
verem 0 mundo e interagirem com ele. Através do turismo, o olhar e o ato de contemplar
revestem-se da pluralidade de interpretacdes, resultado da diversidade de significacdes e de

valores que os visitantes atribuem aos signos da paisagem.

A paisagem é um recorte do espaco, formado por elementos tanto naturais quanto por
aqueles produzidos pelo homem, como ja referidos, e evidenciados por Santos (1982) que
considera a paisagem como o dominio do visivel e ndo se forma apenas de volumes, mas
também de cores, movimentos, odores, sons etc. E justamente nessa colocacdo do autor,
entre movimentos, volume, cores, odores e sons, atribuidos a essa paisagem, que o turismo
se coloca, formando assim os atrativos turisticos; e, a necessidade ou a busca desses

sentidos geram os deslocamentos.

Segundo Campos (2010), o turismo estd intimamente ligado a paisagem e ao meio
ambiente. Qualquer turista ou viajante percorre 0s espagos e pode documentar 0 que viu
através de relatérios cientificos, fotografias, filmes, pinturas, hipertextos informatizados,

textos literarios ou matérias jornalisticas. N&o apenas a atratividade, mas os elementos
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constitutivos das paisagens sao indicadores que permitem avaliar a potencialidade turistica

de uma determinada localidade.

Para o turismo, a interpretacdo da paisagem pode auxiliar no estabelecimento de ligacdes
entre os turistas e as comunidades locais, isto €, o turismo, também, deve propiciar a
populagéo local conhecimentos que viabilizem formas de ver a paisagem, ndo somente
como um produto a ser comercializado, mas acima de tudo, que reconheca nela parte de sua
historia, do seu modo de vida, das suas lembrancas, enfim, sua identidade. Segundo Silva
(2007), as imagens reconhecidas pelo turista estdo representadas, geralmente, pelas formas
do lugar visitado, e, dentre os componentes da paisagem que mais acentuam a forma
aparecem a geologia e a geomorfologia por representarem, respectivamente, a estrutura e a

superficie do terreno.

Esse mesmo autor (2007), afirma que a apropriacdo da paisagem pelo turismo ndo esta
configurada apenas como um valor cénico ou estritamente visual, mesmo sendo o aspecto
visual da paisagem um recurso importante para impulsionar o potencial dos lugares via
publicidade turistica. Também é cada vez mais valorizada, a experiéncia de interpretar a
paisagem que é dinamica, produzida e reproduzida, e contestada dentro das esferas

socioecondmicas e ambientais por cada individuo.

Como ja referido, a mudanca na paisagem muitas vezes é proveniente da acdo antrdpica e
ocorre de forma diferenciada, influenciada diretamente pelos interesses econdmicos, sociais

e politicos, portanto, essas transformac@es ndo sao homogéneas no espaco.
2.2 Zoneamento

No entendimento de Silva (2008) o zoneamento é instrumento juridico de ordenacdo do uso
e ocupacdo do solo, que consiste na reparticdo do territério municipal & vista da destinacéo
da terra e do uso do solo. De acordo com Dorneles (2010), nesse processo deve ser
observado o interesse da coletividade, a melhoria da qualidade de vida e o desenvolvimento
ordenado de uma cidade ou regido.
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N&o é a finalidade deste estudo pautar teorias acerca de zoneamento, mas sim levantar
algumas questdes do que venha a ser, e a sua importancia na compreensao do espaco. Silva
e Freitas (2007) afirmam que, o zoneamento se transformou no inicio em um instrumento
da Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA (MMA, 1981), com preocupagdo mais
acentuada com a protecdo ambiental do que com a mera localizagdo de usos, o chamado
Zoneamento Ambiental. Esse pensamento, voltado apenas para a protecdo ambiental,
modifica-se com a concep¢do de um instrumento que abarca toda a estrutura ambiental
(social, cultural, econdmica e politica), cria-se assim o Zoneamento Ecolégico-Econdémico
— ZEE.

O ZEE abre o leque no que diz respeito ao zoneamento, ndo mais pontual como
apresentado na Politica Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981), mas sim a interacao
de todo meio ambiente, seja, ambiental, social, cultural, turistico e econémico. Nessa
direcdo muitos estudos tém lancado méao do ZEE, que segundo Cavalcante (2006), surge no
bojo da necessidade de se preservar, melhorar e recuperar o meio ambiente, garantindo um
desenvolvimento economicamente auto-sustentavel. Esse mesmo autor considera ainda que
0 ZEE tem por finalidade propiciar um diagnostico preciso sobre o meio fisico-biotico,
socioeconémico, e sobre sua organizacao institucional e oferecer, ainda, diretrizes de acéo,

as quais devem refletir os diferentes interesses dos cidadaos.

Para Santos (2004), o zoneamento é a compartimentacdo de uma regido em porcoes
territoriais, obtida pela avaliacdo dos atributos mais relevantes e de suas dindmicas. Cada
compartimento é apresentado como uma area homogénea, ou seja, uma zona ou unidade de
zoneamento, delimitada no espaco, com estrutura e funcionamento uniforme. Cada unidade
possui alto grau de associacdo interna, com variaveis solidamente ligadas, mas significativa

diferenca de outros compartimentos.

Assim o zoneamento pode ser definido de acordo com a destinagdo da regido que se
pretende estudar, isto €, gerar os aspectos relativos ou correspondentes a area, € 0 que
afirma Dorneles (2010), a delimitacdo do territorio podera ser urbana, industrial, ambiental,

comercial, turistica, conforme a necessidade de cada localidade.

20



Independentemente do uso que se pretende, ao utilizar o zoneamento busca-se ao final da
aplicacdo da metodologia gerar zonas que apresentam aspectos em comum. Como afirma
Zacharias (2006), a finalidade de todo processo metodoldgico do zoneamento é a
delimitacdo de zonas definidas a partir da homogeneidade determinada conforme critérios
pré-estabelecidos. Critérios esses que com a devida aplicacdo do zoneamento, vise a
protecdo e manutencdo dos recursos ambientais, através de um planejamento que garanta o

ordenamento e o pleno desenvolvimento das fungdes sociais e ambientais.

Santos (2004) afirma que, 0 zoneamento é uma estratégia metodoldgica que representa uma
etapa do planejamento, enquanto o planejamento estabelece diretrizes e metas a serem
alcancadas dentro de um cenério temporal para esses espacos desenhados. Quando o
zoneamento estd finalizado, ha todo um trabalho adiante de definicdo de diretrizes,

programas, participacdo publica e conformidade entre cenarios.

Neste contexto 0 zoneamento torna-se um aliado importante na organizacdo da atividade
turistica, pois contribui para uma visualizacdo dessa atividade no espaco geografico, e

possibilita de forma apropriada a sua implementacéo.
2.3 Turismo

O turismo é um fenémeno social, mantendo em seu funcionamento interdependéncias entre
os elementos constitutivos do espaco geogréafico e suas relagdes. Segundo Freitas (2006), o
turismo é um fenémeno social, pois se caracteriza pelo movimento de pessoas que se
interagem, e gera os deslocamentos do lugar de origem para um lugar de destino, onde se

realiza ou se consome efetivamente o espaco turistico.

Para De La Torre (1992) o turismo é um fenbmeno social que consiste no deslocamento
voluntario e temporario de individuos ou grupos de pessoas que, fundamentalmente por
motivos de recreacdo, descanso, cultura ou saude, saem do seu local de residéncia habitual

para outro. Cruz (2003) define o turismo, como sendo antes de tudo, uma prética social que
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envolve o deslocamento de pessoas pelo territorio, e que tem no espago geogréfico seu

principal objeto de consumo.

Nesse sentido o turismo atua consumindo as paisagens, transformando os espacos e
gerando os deslocamentos, criando assim 0s espagos turisticos. De acordo com Lemos
(1999), o turismo cria significados para o espaco, com o0 objetivo de atrair os turistas, mas
ndo transforma o espaco sozinho ele depende de um conjunto de relagdes que envolve

outros setores e outras atividades para se desenvolver.

Para Beni (2007), o turismo gerar atividades capazes de satisfazer as aspiracbes mais
diversas, que incitam o individuo a deslocar-se do seu universo cotidiano. Como afirma
Santos (2002), a atividade turistica gera o0 movimento de fluxos e fixos, sendo, o fixo o0s
equipamentos, 0s atrativos turisticos e toda a infra-estrutura voltada para o turismo. Os
fluxos é o deslocamento de pessoas do lugar de residéncia ao destino que se pretende a

pratica do lazer e ao descanso.

Assim considerando essa caracteristica do turismo em gerar os deslocamentos, consumir e
transformar o espaco em se insere, ha de se observar sua intrinseca ligagdo com a
Cartografia, pois 0 mapa é um veiculo de comunica¢do produzido pela ciéncia cartografica,
de fundamental relevancia para o turismo. Importancia essa que esta diretamente ligada a
relacdo do homem e seu meio, isto €, para a orientacdo do individuo, no espaco em que se

insere.

Para o turismo os mapas tematicos sdo de fundamental importdncia, ndo apenas para
compreensdo do espaco em si, mas também para identificacdo de possiveis locais de
visitagdo, o tipo de atrativos que um determinado local possui, as distancias entre eles e a

acessibilidade.

Nesse contexto, a cartografia fornece subsidios relevantes para a caracterizagdo de areas em
que a atividade turistica € ou sera desenvolvida, como também a utilizacdo das técnicas de

geoprocessamento para a organizagcdo do espaco turistico. Assim a intergracdo da
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cartografia e geoprocessamento tornam-se grandes aliados na compreencdo do fendmeno

turistico.
2.4 Zoneamento do potencial de atratividade turistica

Um lugar atrativo, com grande qualidade paisagistica, tende a atrair mais do que um lugar
com pouca qualidade paisagistica. Segundo Beni (2007), um atrativo é todo lugar, objeto ou

acontecimento de interesse que motiva o deslocamento.

Assim a atratividade de uma localidade é o que leva ao deslocamento de um individuo, que
estd em busca das particularidades paisagistica daquele destino. A atratividade e o
deslocamento realizado para se chegar ao destino, aumentam conforme a riqueza e a
singularidade paisagistica que determinada localidade possui, que segundo Lemos (1999), é
0 que permite estabelecer uma relacdo direta entre atratividade e a distancia, isto é, quanto
maior a distancia percorrida em relacdo ao lugar pretendido, maiores ou mais significativos

terdo de ser os atrativos.

Nesse sentido a atratividade, isto é, todos os recursos turisticos e a qualidade paisagistica de
um destino estdo relacionados ao potencial turistico do lugar. Segundo Lemos (1999) nédo
sd0 apenas 0s recursos e/ou a quantidade de atrativos de um determinado destino que

constituem potencial turistico, mas, igualmente a qualidade dos mesmos.

O autor (1999) supracitado afirma que o potencial turistico de um dado lugar pode ser
realizado a partir de inUmeras variaveis, sejam elas concretas ou abstratas que, geralmente,
estdo associadas aos aspectos naturais e socio-culturais de relevancia estética na paisagem.
Para Rech (2013), o potencial turistico esta ligado tanto aos ambientes naturais, quanto aos

ambientes criados.

Segundo Leno Cerro (1993), o valor real do potencial turistico de uma area ndao se mede
unicamente pelo nimero de atrativos que reline, mas também pela qualidade deles. Entdo
quanto maior for o valor de um determinado recurso ou destino turistico, maior interesse

ele despertara no individuo e maior sera o seu potencial.
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E como avaliar o potencial turistico das lovalidades? Segundo Lemos (1999), para avaliar o
potencial turistico de uma localidade, faz-se necessario buscar, por meio de argumentos
metodologicos, de dados e fatos conferidos e com fundamento cientifico, bases que

comprovem as particularidades paisagisticas da localidade.

Assim, ao avaliar o potencial turistico, este acaba sinalizando a importancia do
planejamento da atividade turistica, tendo em vista a pratica de ac¢6es futuras em locais que
se deseja desenvolver o turismo. E para organizar, desenvolver e compreender a atividade

turistica faz-se necessario a utilizacdo de ferramentas que auxiliem nesse processo.

Dentre essas ferramentas tem-se 0 zoneamento, este contribui para a organizagdo das
atividades turisticas, para que essas atividades ndo afetem de forma negativa as estruturas
ambientais, sociais e historico-culturais das localidades turisticas. Segundo Campos (2010),
0 zoneamento turistico € um instrumento para identificacdo e planejamento de areas que

apresentam potencial turistico, e areas que ja desenvolvem a atividade turistica.

O zoneamento turistico constitui uma tarefa de importancia na organizacdo dos espacos
turisticos, como também na identificacdo de areas de potencial turistico. Sendo possivel o
levantamento de areas que oferecem a maior representatividade paisagistica. Como afirma
Silva (2007), através do zoneamento turistico é possivel destacar algumas das atracdes

turisticas mais representativas da paisagem.

Para Campos (2010) a realizacdo do zoneamento visa de identificar e espacializar areas
especiais de interesse turistico, as quais poderdo ser classificadas de acordo com seu
potencial e/ou estdgio de desenvolvimento turistico. Assim, o zoneamento visando o
potencial de atratividade turistica busca identificar e delimitar &reas de acordo com o grau
de representatividade paisagistica, isto €, a quantidade e qualidade de atrativos turisticos
(historico-culturais e naturais), as principais vias de acesso, como também as distancias

entre toda estrutura turistica e os locais de emissao turistica.
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2.5 Geoprocessamento e analise multicritério

O geoprocessamento € uma ferramenta que auxilia na analise e compreensao da dinamica
do espaco e tem influenciado os estudos em cartografia, geografia, comunicacgéo, geologia,
engenharia, planejamento, turismo, entre outros. Para isso, a aquisi¢do de dados em
geoprocessamento deve partir de uma definicdo clara dos parametros, indicadores e

variaveis necessarios ao projeto a ser implementado (Rocha, 2000).

Para o0 geoprocessamento utiliza-se um SIG, que pode ser entendido como sendo a
ferramenta computacional que permite a entrada, armazenamento, tratamento, integracao,
processamento, recuperacao, transformacao, manipulacdo, modelagem, atualizacdo, analise

e exibicédo de dados.

A utilizacdo do SIG requer uma metodologia adequada para permitir a otimizacdo dos
procedimentos, e para isso faz-se necessaria a organizacdo de um banco de dados. Do ponto
de vista da aplicacdo, o uso de sistemas de informacdo geogréafica (SIG) implica em
escolher as representacdes computacionais mais adequadas para capturar a semantica de
seu dominio de aplicacdo. Do ponto de vista da tecnologia, desenvolver um SIG significa
oferecer o conjunto mais amplo possivel de estruturas de dados e algoritmos capazes de

representar a grande diversidade de concepgoes do espaco. (CAMARA, 2005).

Os SIG permitem a realizacdo de analises espaciais, tracando cenarios e simulagdes,
ajudam a selecionar, ponderar e relacionar as variaveis desejadas, representando em
ambiente computacional a realidade de forma simplificada. Assim a integracdo do SIG com
a analise de multicritério contribuiu na solucdo de analises espaciais, para solucionar
questdes e tomar decisbes voltadas ao planejamento, sejam, urbanos, ambientais e

turisticos.

Segundo Silva (2012), a anélise de multicritério permite integrar as informacges de diversas
variaveis, considerando as relacdes entre elas para a compreensdo do todo, sem que haja

uma sobreposicdo das informacbes. E geralmente definida como uma ferramenta
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matematica que ajuda no processo de decisdo, permitindo a comparacdo entre diferentes

cenarios de acordo com varios critérios.

Existem varias técnicas de aplicacdo para analise de multicritério, partindo de métodos
mais simples até calculos mais complexos. Um exemplo desses métodos empregado é
conhecido como Processo Analitico Hierarquico (AHP, do inglés Analitycal Hierarchy
Process), em que as variaveis sao comparadas par a par, estabelecendo assim a relacdo de
importancia elas (SAATY, 1991). A aplicacdo do AHP em problemas de decisao é feita em
duas fases, na construcdo da hierarquia e na avaliacdo das variaveis, em que a primeira envolve
a estruturacdo do problema em niveis. Na Figura 1 € mostrada uma estrutura hierarquica,

proposta por Saaty (1991), das metas, critérios e alternativas, para o problema de deciséo.

Metas
Critério 1 Critério 2 Critério 3 Critério 4
Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Figura 1 — Estrutura hierdrquica de um problema de decis&o.
Fonte: Saaty (1991).

Saaty (1991) propGe uma tabela hierarquica, em que utiliza julgamentos de importancia,

como pode se observado na Tabela 1.

Tabela 1 — Escala de valores AHP para comparagao pareada.

Intensidade de S —
- Defini¢éo Explicacdo
Importancia
1 Mesma importancia As duas variaveis contribuem igualmente para o objetivo.
3 Importancia pequena de | A experiéncia e o julgamento favorecem levemente uma
uma sobre a outra atividade em relacdo a outra.
5 Importancia grande ou A experiéncia e o0 julgamento favorecem fortemente uma
essencial atividade em relagdo a outra.
7 Importancia muito grande | Uma atividade é muito importante em relacdo a outra.
ou demonstrada
9 Importancia absoluta A evidencia favorece uma atividade em relagdo a outra
com alto grau de certeza.
2,4,6,8 Valores intermediarios Quando se procura uma condi¢do de compromisso entre
entre os valores adjacentes | duas definices.

Fonte: Saaty (1991).
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As determinagBes dos pesos das variaveis escolhidas sdo calculadas pela matriz de
comparacédo pareada do AHP. A técnica classifica e transforma os dados para um espaco de

referéncia entre (0 e 1).

Para Silva (2012), a aplicagdo da analise de multicritério, considerando a localizagdo
geogréfica dos fenbmenos, € realizada por andlises espaciais através da algebra de mapas, a

qual, simplificadamente, consiste no tratamento e cruzamento de variaveis mapeadas.
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3 AREA DE ESTUDO

Neste capitulo é apresentada a localizacdo e a descri¢do geral do contexto no qual se insere

a area de estudo.

A érea de estudo compreende os distritos de Antdnio Pereira, Sdo Bartolomeu, Glaura,
Amarantina e Santo Antbnio do Leite, pertencentes ao municipio de Ouro Preto, Minas
Gerias. O retangulo envolvente, em coordenadas UTM-SAD 69, e dados por: canto
superior esquerdo (628000 mE; 7768000 mN); canto inferior direito (656000 mE; 7738000

mN). Na Figura 2 é apresentado um mapa de localizacdo dessa area de estudo.

614000 621000 628000 635000 642000 663000 670000
1 1 1 1 1 1
g 8
E 2 N _§
S | S
e "_/ “y )
2 3
g ‘ B
£ £
L2 Antdnio N LS
Pereira Lg
N
g ? SGlaua Bartolomeu 4 g
-4 -8
g Amarantina > 2
Q 1
s z \f ,ﬁw(\ . g
g | It | &
g b sanié/} g
R Anténio[
~do Leite \
& &y Sede Distrital o
1 i Ouro Preto 1§
= =
0 4.000 8.000
I T 8
g
. 1:240.000 g
T T T T T T T T
614000 621000 628000 635000 642000 649000 656000 663000 670000 =
Legenda
© 100000 800000 ~
D Limite Estadual de Minas Gerais §_ 1 — 1 L PROJECAO UNIVERSALFTRANSVERSA DE MERCATOR
g N uso 23
[ Limite Municipal de Ouro Preto ® 5 s Datum Horizontal:SAD/69
X = LS Fonte: IBGE,2006; GEOMINAS, 2007.
[ timite Area de Estudo .. e E
g |- )
[ uimite Sede Distrital Ouro Preto 4 "} // L .
[ ] Limite dos Distritos = \1 = =
8
S

Figura 2 — Mapa de localizacéo da area de estudo: Antonio Pereira, Sdo Bartolomeu,

Glaura, Amarantina e Santo Antonio do Leite.
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A seguir sdo apresentadas as caracteristicas da area estudo relacionadas ao relevo,

hidrografia, vegetacéo e turismo.
3.1 Relevo

O relevo de Ouro Preto varia entre montanhoso e ondulado, marcado por cristas rochosas
de vertentes ravinadas e vales encaixados, presenca de mares de morro, sendo uma
caracteristica na paisagem da regido, como pode ser observado na fotografia da Figura 4.
Tem-se a presenca da Serra de Ouro Preto, e 0 destaque de seu relevo é o pico do Itacolomi,
com 1.722 m de altitude, que pertence ao Parque Estadual do Itacolomi (OLIVEIRA et al

2011). Na Figura 3 é apresentado um mapa do relevo da area de estudo.
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Figura 3 — Mapa do relevo da &rea de estudo.
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Figura 4 — Mares de Morro: vista do Pico do Gavido — distrito de Santo Antonio do Leite.

Na paisagem de Antdnio Pereira presenca de importantes serras como a do Caraga ao norte
do distrito, Serra de Antdnio Pereira a sudoeste, e que faz divisa com o distrito de Séo
Bartolomeu; o destaque do relevo é o pico do Frazdo, com uma altitude de 1.350 m,
inserido na Biosfera Serra do Espinhaco. Em Santo Antdnio do Leite compde a paisagem a
Serra do Catete, com 1.300 m da altitude. (IEF/MG, 2013).

3.2 Hidrografia

O municipio de Ouro Preto pertence a duas grandes bacias hidrogréficas: a bacia do Rio
S&o Francisco e a do Rio Doce, cujos divisores sdo as Serras de Ouro Preto e Antdnio
Pereira, que possuem nascentes como as do Rio das Velhas e Rio Gualaxo do Norte
(FREITAS, 2010). Na Figura 5 é apresentado um mapa da hidrografia da area de estudo.
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Figura 5 — Mapa da hidrografia da area de estudo.

Em uma das vertentes da Serra de Ouro Preto se localiza a cabeceira do corrego
Andorinhas, formadores do Rio das Velhas. No distrito Antdnio Pereira a rede hidrografica
principal é composta pelo Rio Gualaxo do Norte e o Cdrrego Manoel Teixeira. Em Séo
Bartolomeu o principal rio é o Rio das Velhas, que corta todo o distrito e faz limite com
Glaura, sendo o Rio das Velhas o principal curso hidrico de Glaura e Sdo Bartolomeu. Os
principais cursos d"agua de Amarantina € o Rio do Maracuja, afluente do Rio das Velhas.
Em Santo Antdnio do Leite, tem-se 0 Rio de Itabira e o Ribeirdo do Sardinha, que €
afluente do Rio do Maracuja. (CAMARGOS, 2005).
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3.3 Vegetacao

A vegetacdo nativa de Ouro Preto insere-se nos dominios dos campos e das capoeiras,
abrigando campos rupestres de altitude, e possui grandes areas de remanescentes da Mata
Atlantica, como pode ser observado da Figura 6. Os campos ocorrem nas areas da Serra do
Espinhaco; é comum também no municipio a associagdo entre pastos e capoeiras.
(CHAVES, 2007). Na Figura 6 é apresentado um mapa vegetacdo nativa da area de estudo.
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Figura 6 — Mapa vegetacdo nativa da area de estudo.

O municipio abriga também uma Unidade de Conservagdo (UC) de uso sustentavel, a
Floresta Estadual do Uaimii (FLOE Uaimii), localizada na APA Cachoeira das Andorinhas,
onde esta inserido o distrito de S&o Bartolomeu. A FLOE ¢é gerida pelo Instituto Estadual
de Floresta (IEF). Esta UC caracteriza-se por uma area com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas. (IEF/MG, 2013).
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A vegetacédo presente em Antonio Peneira encontra-se na transicao entre a Mata Atlantica e
0 Cerrado, como também a presenca de Campos Rupestres. Em Amarantina e Santo
Antbnio do Leite a vegetacdo presente encontra-se na Mata Atlantica, Cerrado, presenca
também de pastagens e cultivo agricola. (IEF/MG, 2013). Na Figura 7 é apresentado um

mapa de uso e ocupacao do solo da area de estudo.
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Figura 7 — Mapa de uso e ocupacdo do solo da area de estudo.
3.4 Turismo

Ouro Preto conta com um grande numero de atrativos turisticos (histérico-culturais e
naturais). O municipio abriga hoje, segundo Silva (2012), o maior conjunto arquitetonico
dos conjuntos barrocos do Brasil. O municipio pertence ao Circuito do Ouro e a Associacdo
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das Cidades Histdricas de Minas, sendo o marco central da Estrada Real. Silva (2012),
afirma que o pertencimento ao patriménio nacional possibilitou crescimento econémico ao
municipio de Ouro Preto, pela via dos incentivos e investimentos na condicdo de destinacao
turistica. Devido a grande extensdo de seu municipio, Ouro Preto possui um conjunto
variado de atrativos, de cunho cultural, arquitetdnico e natural, distribuidos pelos seus doze

distritos.

Dentro da area de estudo em questdo, ha um consideravel nimero de atrativos turisticos,
dentro do grupo dos atrativos naturais, encontram-se cachoeiras, vales e montanhas, trilhas
com diferentes graus de dificuldade, estando grande parte desses atrativos reunidos em
parques naturais. Como atrativos histdrico-culturais tém-se igrejas, museus, chafarizes,
capelas e pragas, de grande valor patrimonial. (SILVA, 2012). Na Figura 8 é apresentado

um mapa dos atrativos turisticos da area de estudo.
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Figura 8 — Mapa dos atrativos turisticos da area de estudo.
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4 METODOLOGIA

Considerando o0s objetivos propostos, sdo descritas neste capitulo as atividades

desenvolvidas e as técnicas utilizadas em cada etapa deste trabalho. Na Figura 9 é

apresentado o fluxograma dessa metodologia.

Revisao
Bibliogréfica

Levantamento, Coleta e
Organizagdo de Dados

v v
Cartogréficos Outros
I I
v v
Atrativos Turisticos Aspectos da
Naturais e Culturais Paisagem

!

Mapeamento Tematico

v

v

\ 4

!

v

Hipsometria

Acessibilidade

Distancia dos
Atrativos a
Sede Distrital

Diversidade da
Paisagem

Concentracéo
dos Atrativos
Turisticos

y

Anédlise de Multicritério

A

Mapa Sintese: Zoneamento do
Potencial de Atratividade

Turistica

Figura 9 — Fluxograma da metodologia.
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Partindo das principais etapas de trabalho mostradas na Figura 9 a seguir é apresentada uma
descricdo dos procedimentos técnico-metodologicos utilizados, bem como os materiais
utilizados para sua execucdo. Primeiramente foi realizada uma revisdo bibliografica de
alguns conceitos e temas, tais como: zoneamento, paisagem, turismo, geoprocessamento e
anélise de multicritérios. A revisdo desses conceitos contribuiu para construcdo de um

referencial tedrico basico, imprescindivel para o desenvolvimento da tematica do trabalho.
4.1 Levantamento, coleta e organizacdo de dados
4.1.1 Material cartogréfico

As bases cartogréaficas utilizadas para execuc¢do do trabalho séo:

e malha viaria de Minas Gerais (DER-MG, 2010);

e malha municipal, distritais e sedes municipais de Minas Gerais ( IBGE, 2010;
GEOMINAS, 2010);

¢ rede hidrogréfica (IGAM, 2009; IGA,2010);
e sedes distritais e areas protegidas (GEOMINAS, 2010);
¢ hidrografia e vegetacdo nativa (IGA, 2009);

e imagens SRTM — folhas 1:250.000; SE-23-Z-C, SE-23-Z-D, SF-23-X-A e SF-23-X-
B (EMBRAPA, 2008);

o trilhas Glaura e Sdo Bartolomeu (BEM VINDO CICLOTURISTAS, 2013);

e uso e ocupacdo do solo (Laboratério de pesquisa em geoprocessamento
IGC/Departamento de Cartografia);

e atrativos turisticos e trilhas (coletados em campo).

4.1.2 Coleta dos dados em campo

A realizacdo do trabalho de campo para coleta dos dados pertinentes ao estudo iniciou-se
com definicdo prévia dos distritos. Foi realizado o georreferenciamento dos atrativos

naturais e culturais, existentes nos distritos selecionados.
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Para esse georreferenciamento foi realizado com um receptor GPS de navegacdo —
GARMIN.

As estradas, que ndo constavam na base de dados do DER-MG, e a trilhas foram levantadas
em campo. As trilhas ndo coletadas em campo foram obtidas no site Bem Vindo
Cicloturistas (2013).

4.1.3 Organizacao e pré-processamento dos dados

As informacdes e os dados existentes coletados foram tratados em ambiente computacional
através de técnicas de geoprocessamento, com a implementacdo de um banco de dados
digital utilizando o Sistema de Informacgdes Geograficas. As operagdes de entrada e saida
dos dados ocorreram por meio da importacdo de arquivos digitais, tratamento e andlise
geografica. Todos os dados foram coletados ou transformados para a projecdo UTM e

DatumSADG9, e assim definida a escala base para constru¢do dos mapas.

Para a realizagdo das sinteses geradas foi necessario a definicéo, e a criacdo de um banco de
dados digital contendo cada uma das variaveis utilizadas na analise de multicritério. Assim,
fez-se a coleta, compilacdo e tratamento da base cartografica, e posteriormente realizou-se

uma selecdo e hierarquizacdo das variaveis considerando o seu grau de importancia.
4.2 Mapeamento tematico

Para a construcdo dos mapas tematicos (hipsométrico, diversidade da paisagem, distancia
em relacdo a sede distrital, concentracdo dos atrativos turisticos e acessibilidade) séo
utilizados os dados da base cartografica de referéncia e os dados descritos na Secdo 4.1.1. A

seguir é apresentada a elaboracdo dos mapas tematicos.
4.2.1 Mapa hipsométrico

O mapa hipsométrico da area de estudo, foi elaborado a partir de dados SRTM (Shuttle

Radar Topography Mission), interpolados de 90 m para 30 m de resolucdo espacial.
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Para a constru¢do do mapa hipsométrico foram definidas cinco classes hipsométricas,

conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Intervalos das classes dos niveis altimétricos da area de estudo.

Classe Hipsométrica Intervalo(rcrlg Altitude Cor
1 731 - 967 Verde Escuro
2 968 — 1200 Verde
3 1210 - 1440 Amarelo
4 1450 — 1670 Laranja
5 1680 — 1910 Vermelho

4.2.2 Mapa de diversidade da paisagem

No mapa tematico “diversidade da paisagem” é composto pelos elementos paisagisticos,
destacando os mais importantes para a area de estudo, como: serras, trilhas, lagos,
vegetacdo (campos e florestas), picos, atrativos (natural e cultural), unidades de

conservacao (UC), areas de protecdo ambiental (APA), manchas urbanas.

No caso de elementos pontuais ou lineares foram utilizadas areas de influéncia (buffers): 50

m para 0s picos; 100 m para trilhas; e 200 m para os atrativos.

Para a producdo desse mapa foi realizada a conversdo dos mapas dos elementos
paisagisticos do formato vetorial para o formato raster; esses dados foram reclassificados,
onde havia valor foi atribuido o valor 1 e onde n&o havia valor foi atribuido o valor 0; na
sequéncia foi realizada a seguinte soma desses valores por sobreposi¢cdo dos dados no

formato raster:

(UC + Floresta + Campo + APA + Mancha Urbana + Trilha + Atrativo + Lago + Serra +
Pico).

A partir do resultado dessa soma foram definidas cinco classes de “diversidade da

paisagem”, conforme apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3 — Classes de “diversidade da paisagem”.

Numero de
Elementos Classe
Paisagisticos
3-4 Alta
2-3 Média Alta
1-2 Média
0-1 Média Baixa
0 Baixa

4.2.3 Mapa de concentracdo dos atrativos turisticos

Para a construgdo do mapa “concentracdo dos atrativos turisticos” aplicou-se o estimador
estatistico de Kernel, em que a superficie gerada reflete a concentracdo dos atrativos,
estabelecendo uma distancia de 3 km entre esses atrativos. A escolha desse valor foi
baseada na literatura sobre o assunto e observacdes feitas em campo. O resultado € a
identificacdo de um nucleo de maior concentragdo dos atrativos a partir da distancia

estabelecida.
4.2.4 Mapa de distancia dos atrativos a sede distrital

Para o mapa “distancia dos atrativos a sede distrital” sdo considerados os atrativos e a sede
distrital, aplicando-se a distancia euclidiana e analisando as distancias entre os atrativos e a
sede distrital, considerando quanto o turista estaria disposto se deslocar para visitar os
atrativos. As distancias adotadas foram 5 km e 10 km, com base na literatura sobre o

assunto e observag0es feitas em campo.
4.2.5 Mapa de acessibilidade

Para 0 mapa “acessibilidade” utilizou-se a base cartografica da malha viéria (DER-MG,
2010), contendo as rodovias pavimentadas e ndo pavimentadas, as estradas e trilhas
mapeadas em campo e obtidas pelo site Bem Vindo Cicloturistas (BEM VINDO
CICLOTURISTAS, 2013). Séo consideradas as vias de acesso, em relacdo a sede distrital,
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aos distritos, como também o0s acessos aos atrativos. Para a analise espacial é utilizado o
estimador estatistico de Kernel, indicando a concentracdo das vias. Foi definida uma

distancia de 3 km, com base na literatura sobre o assunto e observacgdes feitas em campo.
4.3 Analise de multicritério

Para a realizacdo do mapa sintese “zoneamento do potencial de atratividade turistica” foi
aplicada a analise de multicritério (AMC), em que sdo atribuidos notas e 0s pesos as
seguintes variaveis: “distancia dos atrativos a sede distrital”, “diversidade da paisagem”,
“concentragdo dos atrativos turisticos”, “hipsometria” e “acessibilidade”. Essas variaveis
passaram por um processo de reclassificacdo, atribuindo-se notas as classes de cada tema.
Foram estabelecidas notas variando de 1 a 10 para os componentes de legenda existentes.
Esses valores foram estabelecidos com base na literatura sobre o assunto e pelo

conhecimento do autor do presente trabalho.

As variaveis foram hierarquizadas, como apresentado na Figura 10, que representa a
relacdo entre a meta, ou seja, 0 zoneamento de potencial de atratividade turistica, e as
variaveis e os elementos constitutivos de cada variavel, que envolve o processo da tomada
de decisdo no presente trabalho. Feito isso, as varidveis foram comparadas par a par (pelo
método AHP descrito no Capitulo 2 — Secédo 2.5), com um valor de importancia, como pode
ser observado nas Tabelas 4 e 5. Essas tabelas apresentam a matriz de comparacéo pareada
e a matriz ponderada. Para a matriz de comparacdo pareada as variaveis foram valoradas
par a par, ou seja, foram dados os valores de importancia comparando uma variavel com
outra e avaliando a relagcdo de importancia entre elas, somando-se ao final os valores

encontrados no sentido vertical de cada variavel.

40



Malha Vidria ]7
, 4[ Acessibilidade ]7
Trilhas
Mancha Urbana
Serras
Lagos - -
\ Diversidade da
r : Paisagem
\ Picos Zoneamento do
) Potencial de
L Turistica
UC’s
4 . . N\ 4 N\
Atrativos: Culturais Concentragdo dos | |
e Naturais Atrativos Turisticos
G J o J
4 .
p \ Distancia dos
Sede Distrital Atrativos a Sede [
L Distrital )
[ Relevo ]7 Hipsometria ]7

Figura 10 — Estrutura hierarquica AHP: varidveis selecionadas para criacdo do zoneamento
do potencial de atratividade turistica.

Na matriz ponderada (Tabela 5), cada valor obtido da variavel da coluna é divido pela soma
dos valores da propria coluna. Os valores obtidos a partir deste procedimento fazem com
que a soma de cada coluna seja igual a um. Apos esse calculo obteve-se o valor dos pesos

para cada variavel, calculando-se a média dos valores de cada linha da matriz ponderada.
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Tabela 4 — Matriz de comparacdo pareada AHP

Distancia dos Diversidade | Concentracdo
Variaveis Atratl\_/os_a da Paisagem | dos Atrativos Acessibilidade | Hipsometria
Sede Distrital
Distancia dos
Atrativos a Sede 1 1 1 2 2
Distrital
Dlyer3|dade da 1 1 5 ) )
Paisagem
Concentragéo
dos Atrativos 1 0.5 1 2 2
Acessibilidade 0,5 0,5 0,5 1 3
Hipsometria 0,5 0,5 0,5 0,3333333 1
Soma 4 3,5 5 7,3333333 10

Tabela 5 — Matriz ponderada — AHP.

Distancia dos
Variaveis Atrativos a
Sede Distrital

Diversidade da || Concentragéo

Paisagem dos Atrativos Acessibilidade || Hipsometria || Pesos

Distancia dos
Atrativos a 0,25] 0,285714286 0,2 0,2727273 0,2| 0,24

Sede Distrital

Diversidade da

\ 0,25 0,285714286 0,4 0,2727273 0,2 0,28
Paisagem
Concentragao 0,25 0,142857143 0,2 0,2727273 02 0,21
dos Atrativos
Acessibilidade 0,125| 0,142857143 0,1 0,1363636 03[ 0,16
Hipsometria 0,125 0,142857143 0,1 0,0454545 0,1 0,10
Total 1 1 1 1 1 1

4.4 Mapa sintese: zoneamento do potencial de atratividade turistica

Elaborados os mapas tematicos que caracterizam cada variavel, determinados os pesos a
partir da matriz de comparagéo pareada e matriz ponderada (Secdo 4.3), foi realizada a
algebra de mapas, a soma por sobreposi¢do ponderada por pesos, gerando 0 mapa sintese

“zoneamento do potencial de atratividade turistica”.
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A soma por sobreposi¢cdo ponderada por pesos é dada por: (“distancia dos atrativos
turisticos a sede distrital” * 0,24) + (“diversidade da paisagem” *0,28) + (“concentracao

dos atrativos turisticos” * 0,21) + (“hipsometria” * 0,10) + (“acessibilidade” * 0,16).

Definido o zoneamento do potencial de atratividade turistica, estabeleceu-se trés classes
(Area 1, Area 2, Area 3), conforme apresentado na Tabela 6. A Area 1 é a zona em que ha
um alto potencial de atratividade turistica; a Area 2, a zona que apresenta médio potencial;

e a Area 3 representa a zona com baixo potencial.

Tabela 6 — Classes e respectivas categorias de potencial de atratividade turistica.

Classes | Area | Categoria

(Potencial)
4-8 | Areal Alta
3-4 | Area2 Média

09-3 | Area3 Baixa
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentados os resultados do presente trabalho, bem como algumas

discuss@es pertinentes.

4.1 Variaveis para o zoneamento do potencial de atratividade turistica e definicdo das

notas
4.1.1 Hipsometria

A partir da variavel “hipsometria” foi possivel caracterizar o relevo, ressaltando as
diferencas altimétricas na area de estudo, e definindo as cinco classes e as respectivas
categorias quanto ao potencial de atratividade turistica, que variam de 6étimo a ruim,
conforme apresentado Tabela 7, e no mapa do potencial de atratividade turistica da variavel

da “hipsometria” mostrado na Figura 11.

Assim para area de estudo, foram considerados os atrativos turisticos (historico-culturais e
naturais) que localizavam em areas de menores altimetria. As altitudes que variam ente 731
m a 1.440 m foram categorizadas entre 6timas a boas, ja que a maior parte dos atrativos se
encontra nessas altitudes. Acima de 1.500 m, ou seja, altitudes mais elevadas foram
categorizadas entre regulares e ruins, visto que ndo sdo encontrados atrativos turisticos
nessas altitudes. A partir dessa classificacdo foram definidas as notas para a variavel

“hipsometria”, conforme apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 — Notas da variavel “hipsometria”.

. Categoria
Intervalo de Altitude (m) (Pote?]cial) Nota
731 a 967 Otimo 10
968 a 1200 Muito Bom 8
1210 a 1440 Bom 5
1450 a 1670 Regular 3
1680 a 1910 Ruim 1
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Figura 11 — Mapa do potencial de atratividade turistica da variavel “hipsometria”.

4.1.2 Diversidade de paisagem

A paisagem tem uma relagdo intrinseca com o turismo, isto €, em geral, quanto mais
diversa é a paisagem, mais atrativa ela se torna, de modo que identificar as regides com
maior diversidade paisagistica pode-se ressaltar as areas de maior potencial de atratividade

turistica.

Para a variavel “diversidade da paisagem”, as regides que apresentavam uma diversidade
paisagistica maior foram consideradas com um alto potencial de atratividade. Assim, as
areas de intervalos de classe entre 2 a 4, foram categorizadas como areas com um potencial
entre alta a média, por apresentarem uma maior diversidade paisagistica; ja os intervalos de
classe abaixo de 2, foram categorizadas como areas com potencial de média baixa a baixa

ruim, por apresentarem menor diversidade paisagistica.
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Nesse sentido, para area de estudo em questdo, quanto mais diversa a paisagem maior o
potencial de atracdo. Deste modo, foram definidas as cinco classes para a variavel
“diversidade da paisagem”, variando de alta a baixa, conforme apresentado na Tabela 8, e
no mapa do potencial de atratividade turistica dessa variavel mostrado na Figura 12. A
partir dessa classificagdo foram definidas as notas para a variavel “diversidade da

paisagem”, conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8 — Notas da varidvel “diversidade da paisagem”.

Categoria
Classe (Potencial) Nota
3-4 Alta 10
2-3 Média Alta 8
1-2 Meédia 5
0-1 Média Baixa 3
0 Baixa 1
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Na categoria (potencial) alta, média alta e média, como pode ser observado na Figura 12,

encontra-se a maior diversidade da paisagistica da area de estudo.
4.1.3 Concentracdo dos atrativos turisticos

Para a variavel “concentracdo dos atrativos turisticos”, foram considerados os atrativos
historico-culturais e naturais, analisados juntos e sem estabelecer entre eles algum valor de

quantidade na area de estudo.

Considerando esta variavel, as areas que apresentavam maior concentracdo de atrativos, nos
intervalos de classe entre 0,21 a 0,54 foram categorizadas como areas com potencial de
6timo a bom; j& os intervalos de classe abaixo de 0,21, foram categorizadas como areas
com potencial regular a ruim, por apresentarem um ndmero pequeno de atrativos ou

nenhum atrativo.

Neste contexto, quanto maior a concentracdo de atrativos, maior é o potencial de
atratividade. Assim, foram definidas as cinco classes para a variavel “concentracdo dos
atrativos turisticos”, variando de 6timo a ruim, segundo apresentado na Tabela 9, e no mapa
do potencial de atratividade turistica da variavel “concentra¢do dos atrativos turisticos”,

mostrado na Figura 13.

A partir dessa classificacdo foram definidas as notas para a variavel “concentracdo dos

atrativos turisticos”, conforme apresentado na Tabela 9.

Tabela 9 — Notas da varidvel “concentracdo dos atrativos turisticos”.

Categoria
Classe (Potencial) Nota
0,35 — 0,54 Otimo 10
0,21-0,35 Muito Bom 8
0,11-0,21 Bom 5
0,03-0,11 Regular 3
0,03 Ruim 1
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Figura 13 — Mapa do potencial de atratividade turistica da variavel “concentragdo dos
atrativos turisticos”.

4.1.4 Distancia dos atrativos turisticos a sede distrital

Para a variavel “distancia dos atrativos turisticos a sede distrital”, foram consideradas as
distancias em km entre os atrativos (histérico-culturais e naturais) e a sede distrital do
Municipio de Ouro Preto.

Assim, as areas que apresentavam as menores distancias entre os atrativos e a sede distrital,
e ponderando os intervalos de classe de distancias entre 5000 a 15.000, foram categorizadas
como &reas com potencial de 6timo a bom; ja os intervalos de classe de distancias acima de
15.000, foram categorizadas como areas com potencial regular a ruim, por apresentarem
maiores distancias em relacdo a sede distrital.

Neste contexto, quanto menor for a distancia dos atrativos em relacdo a sede distrital, maior
0 potencial de atratividade da regido. Para tanto, foram definidas as cinco classes para a
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variavel “distancia dos atrativos turisticos a sede distrital”, variando de 6timo a ruim,
conforme apresentado na Tabela 10, e no mapa do potencial de atratividade turistica da
varidvel “distancia dos atrativos a sede distrital” mostrado na Figura 14. A partir dessa
classificacdo foram definidas as notas para a variavel “distancia dos atrativos turisticos a

sede distrital”, conforme apresentado na Tabela 10.

Tabela 10 — Notas da variavel “distancia dos atrativos turisticos a sede distrital”.

Distancia (m) Categoria (Potencial) Nota
<5000 Otimo 10
5000 — 10.000 Muito Bom 8
10.000 — 15.000 Bom 5
15.000 — 20.000 Regular 3
20.000 — 30.000 Ruim 1
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Figura 14 — Mapa do potencial de atratividade turistica da variavel “distancia dos
atrativos turisticos a sede distrital”.
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415 Acessibilidade

Dentro do contexto turistico a malha viaria € um elemento importante, pois permite o
acesso aos atrativos, como também a mobilidade entre as localidades. Para a variavel
“acessibilidade”, foram compreendidas as vias de acesso pavimentadas, ndo pavimentadas e
as trilhas.

As areas gque apresentavam maior concentracdo de vias de acesso entre os intervalos de
classe de 0,06 a 0,16, foram categorizadas como areas com o potencial de atratividade de
Otimo a bom; ja os intervalos de classe abaixo de 0,06, foram categorizadas como areas
com potencial regular a ruim, por apresentarem uma menor concentracdo de vias de

acessos.

Nesse sentido, quanto maior a concentracdo de vias de acesso maior o potencial de
atratividade turistica. Assim, foram definidas as cinco classes para a variavel
“acessibilidade”, variando de 6timo a ruim, conforme apresentado na Tabela 11,e no mapa

do potencial de atratividade turistica da variavel “acessibilidade” mostrado na Figura 15.

A partir dessa classificagdo foram definidas as notas para a variavel “acessibilidade”,

conforme apresentado na Tabela 11.

Tabela 11— Notas da variavel “acessibilidade”.

Categoria
Classe (Pote%cial) Nota
0,10-0,16 Otimo 10
0,06 - 0,10 Muito Bom 8
0,04 - 0,06 Bom 5
0,01 -0,04 Regular 3
0,01 Ruim 1

50




627000 636000 645000 654000 663000
1

7770000
7770000

>

7750000 7755000 7760000 7765000
1 1 1 1
T T
7755000 7760000

T
7750000

7745000
1
T
7745000

2
g_

. 5
627000 636000

654000 663000
Legenda

[ ] Limite Area de Estudo g 100000 800000 ;

Concentragdo das Vias de Acesso §- ’//L\“\A B FROJEGAO UN'VERSALFEF:?;?VERSADE MERCATOR
Il Stimo " H) Datum Horizontal: SAD 69

[ Muito Bom \ Fonte: GEOMINAS 2010; IGA 2010; DER-MG 2010
|:| Bom 0 3.200 6.400 §- ql/‘//), I Trilhas Bem Vindo Cicloturista, 2013;

[ Regular T g

- Ruim 1:180.000 T T Org: Gilzilene de Jesus Caetano, 20/11/2013

Figura 15 — Mapa do potencial de atratividade turistica da variavel “acessibilidade”.
4.2 Mapa sintese zoneamento do potencial de atratividade turistica

A analise de multicritério permitiu a referida analise, realizando a combinag&o das variaveis
presentes na area de estudo, em que foram definidos 0s pesos e notas que representam o
grau de pertinéncia de cada uma delas, e realizada a algebras de mapas das mesmas,
(apresentado no capitulo 4 - secBes 4.3 e 4.4), obteve-se 0 mapa sintese zoneamento do

potencial de atratividade turistica, mostrado na Figura 16.

Como resultado da sintese, a area de estudo foi classificada em trés &reas, (como descrito
no capitulo 4 - secdo 4.4). As areas foram estabelecidas pelo valor de potencial de
atratividade turistica.
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Figura 16 — Mapa sintese: zoneamento do potencial de atratividade turistica.

As éreas definidas, como apresentado na Figura 16, resultam da soma por sobreposicao
ponderada por pesos das variaveis, “distdncia dos atrativos turisticos a sede distrital”,
“diversidade da paisagem”, “concentragdo dos atrativos turisticos”, “hipsometria” e
“acessibilidade”. Cada area apresenta um grau de potencial de atratividade turistica, que

variam de alta a baixa, ressaltando as caracteristicas dessa potencialidade.
5.2.1 Caracterizacdo do potencial de atratividade turistica
5.2.1.1 Area 1

Corresponde a area de maior potencial de atratividade turistica da area de estudo. Possui a

maior quantidade de atrativos (histérico-culturais e naturais). Em relacdo a diversidade da

52



paisagem, o potencial de atratividade varia de alta a média, apresentado no capitulo 4, na

Tabela 3 — secdo 4.2.2, apresenta a maior diversidade paisagistica da area de estudo.

No que se refere a acessibilidade, esta area apresenta 0 maior nimero de vias de acesso, 0
que de certa forma se justifica pela alta concentragdo de atrativos turisticos. Também
apresenta a maior quantidade de atrativos em altitudes entre 731 m a 1.200 m, este valor
altimétrico para fim deste estudo, foi considerado 6timo, ja que todos os atrativos

(historico-culturais e naturais) coletados encontravam-se nessas altitudes.

Em relacdo a distancia analisada neste estudo, quanto mais proximos os atrativos (historico-
culturais e naturais) estdo da sede distrital maior o potencial de atratividade turistica, assim

esta area possui 0 maior nimero de atrativos proximos a sede distrital.
5.2.1.2 Area 2

Corresponde a area de médio potencial de atratividade turistica. Tem-se nesta area uma
quantidade consideravel de atrativos (histérico-culturais e naturais). No que se refere a
diversidade da paisagem, esta area possui um grau de potencial que varia entre média alta e
média baixa, descrito no capitulo 4, na Tabela 3 — secdo 4.2.2, apresenta uma média

diversidade paisagistica.

Em relagdo a altimetria, os atrativos turisticos encontram-se entre as altitudes de 968 m a
1.440 m, que para fim deste estudo, descrito na Tabela 7 - na se¢édo 5.1.1, s&o altitudes que

variam de muito bom a bom.

Em relacdo a acessibilidade esta area possui um fluxo médio de vias, mas ha também
regibes que apresentam poucas vias de acesso. Relativo a distancia dos atrativos a sede
distrital, os atrativos nesta area encontram-se a uma distancia que varia de 20.000 m a

30.000 m, para fim deste estudo, este valor se enquadra no potencial de regular a ruim.
5.2.1.3 Area 3

Apresenta um baixo potencial de atratividade turistica, € a rea em que quase ndo ha

atrativos turisticos. Em relacdo a diversidade da paisagem na regido varia entre a media
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baixa a baixa, apresentado no capitulo 4, na Tabela 3 — se¢do 4.2.2. A altimetria varia entre
1.200 m a 1.910 m, abrangendo altitudes em que ha poucos atrativos ou nenhum atrativo

turistico.

Em relacdo a acessibilidade encontra-se a menor concentracdo das vias. No que se refere a
distancia, e considerando a proposta deste estudo apresentado no capitulo 4 - secéo 4.2.4,
sdo areas que dificilmente o turista visitaria, devido a longas distancias e a quase auséncia

de atrativos turisticos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo mostrou-se eficiente na medida em que conseguiu alcancar o objetivo
proposto, a aplicacdo das ferramentas do geoprocessamento para criagdo de um zoneamento

do potencial de atratividade turistica.

A partir do uso das técnicas de geoprocessamento, foram desenvolvidas analises espaciais
que caracterizaram a area de estudo, por meio analise de multicritério, utilizando o método
da AHP nas atribuicbes de pesos, em que as variaveis sdo pareadas e comparadas,

possibilitando hierarquizacdo de importancia entre as mesmas.

A andlise sobre os métodos utilizados, embora forneca resultados aproximados, devido a
subjetividade da metodologia empregada, se apresentou para esse estudo eficiente, ao
confrontar os resultados obtidos com os dados adquiridos e observados em campo. Ao
analisar a disposicdo dos atrativos na regido, foi possivel evidenciar areas em que ha a
maior quantidade dos atrativos (histérico-culturais e naturais), como também maior
diversidade paisagistica. As melhores distancias também foram evidenciadas, tanto pela
maior concentracdo dos atrativos quanto pela concentracdo das vias de acessos, e assim foi
possivel categorizar cada area delimitada pelo potencial de atratividade turistica que

apresentava.

Com o desenvolver do trabalho e mediante os resultados obtidos, foi possivel observar a
intrinseca relacdo da atividade turistica aos aspectos da paisagem, como evidenciado no
resultado obtido a partir da sobreposicdo das varidveis, em areas categorizadas com uma
alta diversidade paisagistica, também eram areas em que existia a maior quantidade de
atrativos turisticos, e maior quantidade de vias de acesso e a menor distancia dos atrativos

turisticos em relacdo a sede distrital.

Assim, o emprego da metodologia adotada nesse trabalho, que abarcou como estudo uma
pequena area que compreendia cinco distritos do municipio de Ouro Preto, pode ser

empregada em outras areas maiores, e/ou mais complexas no que se refere a quantidade e
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outros tipos de atrativos, ou segmentos turisticos, como também regides que vem sofrendo

impactos negativos trazidos pelo turismo mal direcionado e sem planejamento adequado.

Os resultados alcancados neste trabalho demonstram a importancia do uso das técnicas do

geoprocessamento para o estudo do turismo.
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