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RESUMO

Foram conduzidos dois experimentos simultdéneos um com poedeiras brancas (Lohmann
White®) e o outro com poedeiras vermelhas (Lohmann Brown®), com o objetivo de avaliar os
efeitos dos métodos de debicagem sobre o desenvolvimento, producdo, varidveis
hematoldgicas, peso dos 6rgédos, temperatura cloacal, tamanho do bico e qualidade de ovos de
poedeiras entre a 12 a 31% semana de vida das aves. Foram utilizadas 900 aves em cada
experimento, distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso com trés tratamentos,
definidos pelos metodos de debicagem - Convencional, Radiacao Infravermelha e Holandesa -
com cinco repeticGes de 60 aves até 142 semana. Apos 142 semana o delineamento seguiu
inteiramente ao acaso e composto pelos mesmos trés tratamentos e com cinco repeticoes de 24
aves cada. No experimento com a linhagem branca, na avaliacdo do periodo total de recria a
debicagem holandesa proporcionou melhor conversdo alimentar para as aves quando
comparada com os demais tratamentos (P < 0,05). Na fase de producéo as aves submetidas a
debicagem holandesa apresentaram menor consumo de ragcdo, menor ganho de peso, menor
porcentagem de postura e menor massa de ovos quando comparadas as aves submetidas a
debicagem por radiacao infravermelha, sem diferenca da debicagem convencional (P < 0,05).
Nas analises de qualidades de ovos, a debicagem convencional resultou em ovos com menor
peso especifico e unidades Haugh. A debicagem por radiacdo infravermelha proporcionou as
aves menor peso relativo da moela + proventriculo na 32 semana e maior peso relativo do figado
na 9° semana de vida das aves (P < 0,05). Nas analises dos pesos dos drgaos linfoides e da
temperatura cloacal ndo foram encontradas diferencas nas idades avaliadas (P > 0,05). Os
tratamentos influenciaram o tamanho do bico das aves (P <0,05), sendo que as aves submetidas
a debicagem holandesa apresentaram menor tamanho do bico na 312 semana de vida. Concluiu-
se gue a debicagem holandesa por ser mais invasiva prejudicou o desempenho inicial com
consequéncias na fase producao das aves. No segundo experimento com poedeiras vermelhas,
aves submetidas a debicagem holandesa apresentaram melhor conversao alimentar no periodo
de recria total (P < 0,05). N&o houve efeito dos tratamentos para as variaveis de producéo e
qualidade de ovos avaliadas (P > 0,05). A debicagem holandesa proporcionou as aves maior
peso relativo da moela na 12 semana e maior peso relativo do figado na 3° semana de vida das
aves (P < 0,05). Na anélise dos 6rgéos linfoides houve diferenca para o peso relativo do bago
na 112 semana onde as aves debicadas por radiacdo infravermelha tiveram o maior peso relativo
deste 6rgdo (P < 0,05). Aves submetidas & debicagem holandesa apresentaram menor tamanho

do bico na 312 semana de vida. Concluiu-se que a debicagem holandesa e por radiacdo
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infravermelha sdo alternativas viaveis em relacdo a debicagem convencional, sem que haja

prejuizos no desenvolvimento, producgdo e qualidade dos ovos de poedeiras vermelhas.

PALAVRAS-CHAVE: manejo, avicultura, postura, bicagem, estresse, canibalismo.
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ABSTRACT

Two simultaneous experiments were conducted, one with white layers (Lohmann® White) and
the other with brown layers (Lohmann® Brown), with the objective of evaluating the effects of
beak trimming methods on development, production, hematological variables, organ weight,
cloacal temperature, beak size and quality of eggs between the 1st to the 31st week of life of
the birds. 900 birds were used in each experiment, distributed in a completely randomized
design with three treatments, defined by the beak methods - Conventional, Infrared Radiation
and Dutch - with five replications of 60 birds up to the 14th week. After 14 weeks, the design
followed entirely at random and consisted of the same three treatments and with five
replications of 24 birds each. In the experiment with the white line, in the evaluation of the total
breeding period, the Dutch beak provided better feed conversion for the birds when compared
with the other treatments (P < 0.05). In the production phase, birds subjected to Dutch
debeaking showed lower feed consumption, less weight gain, lower percentage of laying and
lower egg mass when compared to birds subjected to debeaking by infrared radiation, with no
difference from conventional beaking (P < 0.05). In the egg quality analysis, conventional
debeaking resulted in eggs with lower specific weight and Haugh units. The debeaking by
infrared radiation had less relative weight on the gizzard + proventriculum in the 3rd week and
greater relative weight of the liver in the 9th week of the birds' life (P < 0.05). In the analysis
of the lymphoid organs the weight of and the cloacal temperature, no differences were found in
the ages evaluated (P > 0.05). The treatments influenced the size of the birds' beak (p < 0.05),
and the birds who subjected to Dutch debeaking, they had a beak size at 31 weeks of life. It was
concluded that the Dutch beak trimming for it being more invasive, it harmed the initial
performance with consequences in the production phase of the birds. In the second experiment
with brown laying hens, birds subjected to Dutch debeaking showed better feed conversion
during the total rearing period (P < 0.05). There was no effect of treatments for the variables of
egg production and quality evaluated (P > 0.05). The Dutch beak trimming provided the birds
with a greater relative weight of the gizzard in the 1st week and a greater relative weight of the
liver in the 3rd week of the birds' life (P < 0.05). In the analysis of the lymphoid organs, there
was a difference for the relative weight of the spleen in the 11th week where birds beaked by
infrared radiation had the highest relative weight of this organ (P < 0.05). Birds submitted to

Dutch debeaking showed a smaller beak size at 31 weeks of life. It was concluded that Dutch
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beak trimming and infrared radiation are viable alternatives in contrast to conventional beak,

without damage to the development, production and quality of brown la ying eggs.

KEYWORDS: management, laying, beak trimming, stress, cannibalism.
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1. INTRODUCAO

A debicagem é uma prética bastante empregada na criacdo de poedeiras e consiste na reducao
do bico da ave. Seu principal objetivo é evitar o canibalismo, resultado de um comportamento
social natural das aves que € o ato de bicar. A incidéncia do canibalismo pode ainda se agravar
em funcéo de fatores estressantes tais como alta densidade, falta de alimento ou de &gua e em
casos de temperatura ambiental fora da zona de conforto térmico, vale acrescentar que 0
canibalismo é uma pratica observada também em aves criadas soltas, demonstrando que existe,
um fator genético presente neste comportamento. Segundo Oda et al. (2000), a debicagem
melhora a porcentagem de postura, entretanto, os pardmetros produtivos sofrem mais influéncia
da linhagem utilizada do que pela idade de debicagem. Os manuais das linhagens Lohmann
evidenciam diferencas de consumo de racdo e de peso das aves, 0 consumo descrito para as
aves brancas € de 105 a 110 g/ave/dia e, para as vermelhas de 110 a 120 g/ave/dia, e, em média,
a Lohmann Brown apresenta peso corporal 10% superior ao da Lohmann LSL (Lohmann Lsl-
Lite, 2019; Lohmann Brown-Lite 2019).

Consumidores, organizaces ndo governamentais ligadas a protecdo dos direitos dos animais e
a organizacdo mundial da satde animal (OIE) lutam pela proibicdo da debicagem, com o
objetivo de melhorar o bem-estar das aves (Santos, 2014). Diante disso, novos métodos de
debicagem vém sendo descritos com a proposta de reduzir o sofrimento causado as aves,
quando comparados ao método da debicagem convencional sem, contudo, impactar os custos
da producdo. A debicagem convencional é a mais conhecida e ainda a mais utilizada no Brasil,
ela consiste em um corte reto feito por lamina quente e, na maioria das vezes, sdo realizadas
duas debicagens, sendo a primeira entre 0 7° e 0 10° dia de vida e outra entre a 10% e a 122
semana de vida da ave (EMBRAPA, 2018).

Uma dessas metodologias consiste no tratamento de parte do bico ainda no incubatério, no
primeiro dia de vida da ave, utilizando-se de radiacdo infravermelha. O método consiste em
tratar o bico da ave, sem danos extensos ao tecido corneo, evitando assim o sangramento. A
queda do bico ocorre de forma gradual até o 15° dia apds o procedimento. Esse método, na
maioria das vezes, exige um segundo corte, realizado convencionalmente com lamina quente
na 10% semana de vida da ave (Santos, 2014). Esta segunda intervencdo faz-se necessaria em
funcdo do crescimento do bico da ave e depende da linhagem utilizada (Vieira-Filho et al.,
2016). O estresse causado pela segunda debicagem pode comprometer a producéo inicial das
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aves, esse estresse provoca perdas significativas no consumo e consequentemente no peso

dessas aves apds a debicagem (Gongalves, 2010).

Outra metodologia proposta é a debicagem holandesa, ou debicagem em ‘V’. Na debicagem
holandesa o corte transversal do bico € feito por lamina quente, cortando o bico em formato de
‘V’. Este corte é mais severo que o corte convencional por lamina quente e, por isso, ndo se faz
necessario o emprego de uma segunda debicagem na 102 semana de vida da ave (Oka, 2016).
O que pode ser benéfico do ponto de vista do bem-estar animal, pela retirada de um manejo que

causa estresse na ave.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar os efeitos dos tipos de debicagem sobre o
desenvolvimento, producdo, variaveis hematoldgicas, peso dos 6rgdos, temperatura cloacal,
crescimento do bico e qualidade interna e externa de ovos de poedeiras brancas e vermelhas

desde o0 nascimento até o inicio de producado das aves.

CAPITULO | - REVISAO BIBLIOGRAFICA
2. REVISAO DE LITERATURA

A avicultura de postura brasileira encontra-se em constante crescimento, acompanhado de
seguidas reestruturacdes de manejo. Estas reestruturagdes tém por objetivo melhorar o bem-
estar das aves, bem como satisfazer os consumidores em geral e, ainda, as exigéncias dos paises

importadores, sem haver comprometimento do aspecto econdmico na produc¢édo de ovos.
2.1 Comportamento das aves: Bicagem de penas e canibalismo

O bico tem varias funcdes importantes ao longo da vida da ave, iniciando na quebra da casca
do ovo quando do nascimento, passando pela selecdo, apreensdo e ingestdo de alimentos, e

ainda, como instrumento de defesa garantindo a sobrevivéncia das mesmas (Avila et al., 2011).

Para Daigle et al. (2015) existem trés formas de descrever o comportamento de bicar: bicagem
de penas suave (sem arranque de penas), bicagem de penas severa (arranque de penas no dorso
e cauda da ave) e a bicagem de penas agressiva (arranque de penas na cabeca da ave geralmente
associado ao comportamento de perseguicdo). Do ponto de vista do bem-estar animal, os tipos
de bicagem que envolvem arrangque de penas s@o 0s mais relevantes, na tentativa de controlar

esses maus comportamentos a selecdo busca de forma direta ou indireta 0 comportamento
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contrario a agressividade. Porém, a eliminacdo desses comportamentos prejudiciais é muito

dificil devido a natureza multifatorial.

A bicagem de penas e o canibalismo sdo comportamentos prejudiciais que afetam o bem-estar
das aves (Bessei, 2016). O canibalismo pode ser observado desde os primeiros dias de vida da
ave e, é causado por multiplos fatores, dentre eles podem ser citados: fatores hormonais, falhas
no manejo, nutricdo deficiente, tamanho e forma do bico, estresse térmico, quantidade e
intensidade de luz utilizada no programa de luz, linhagem utilizada, prolapso de oviduto,
quantidade insuficiente de comedouros e bebedouros, quebra na hierarquia, parasitoses, alta

densidade e falhas no processo de debicagem (Albino e Bassi, 2011; Bastos-Leite et al., 2016).

Teorias diversas sdo usadas para explicar a bicagem de penas pelas aves, a mais aceita esta
associada ao habito de forrageamento pela ave, que pode ser separado em duas fases: a primeira
delas da-se pela busca do alimento e, a segunda, pelo consumo do alimento (Icken et al., 2017).
Os sistemas de producdo utilizados conseguem suprir a segunda fase caracterizada pelo
consumo do alimento, porém, mesmo com a primeira fase limitada. Essa limitacdo faz com que
o0 comportamento de busca do alimento seja observado pela bicagem no piso ou a gaiola,
podendo ser redirecionados a bicadas agressivas em outras aves (Blockhuis, 1986; keeling et
al., 2002).

Em sistemas de criacdo de poedeiras comerciais as aves podem estar sujeitas a situacdes de
estresse, quais sejam: ambiental, social, nutricional ou sanitéario. Estas situacfes de estresse
influenciam diretamente na incidéncia de canibalismo, caracterizado pelo ataque entre as aves
(Bassi e Albino, 2005). Ainda, condicdes de criagdes com alta densidade de aves favorecem a
agressividade e, consequentemente, o ataque entre as aves utilizando-se do bico (Van Hierden
et al., 2002). Importante ressaltar que, o arranque de penas e o canibalismo, também podem
ser observados em aves criadas soltas, devido a maior variacdo nesses sistemas, onde o
ambiente € mais complexo e 0s grupos de aves empregados sdo maiores, 0 que demonstra a

existéncia de um fator genético ligado a este comportamento (Icken et al., 2017).

A manifestacdo do canibalismo e agressividade em algumas linhagens de poedeiras pode ser
associado ao melhoramento genético, visto que esses comportamentos possuem herdabilidade
genética (Rodenburg et al., 2003; Buitenehuis et al.,2005). O melhoramento genético tem se
esforcado para contribuir com a reducdo do canibalismo, aumentando a presséo de selecéo de
individuos menos agressivos e que bicam menos. No entanto, essa caracteristica € de baixa a

moderada herdabilidade, indicando que 0 componente genético para reducdo deste
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comportamento é de dificil selecdo (Rodenburg et al., 2003; Su et al., 2005). Contudo, apesar
dos efeitos negativos da debicagem, ndo resta duvidas que esta pratica é a mais eficiente no

controle do canibalismo (Mazzuco, 2008).

Icken et al. (2017) na tentativa de selecionar aves menos agressivas usou o tamanho e a forma
do bico como critério adicional no processo de selecdo. Para auxiliar nessa afericdo foi
desenvolvido um equipamento para medir a diferenga do tamanho da parte superior e inferior
do bico. O objetivo foi selecionar aves com bicos menores e menos inclinados com menor
capacidade do arranque de penas de outras aves. Ao avaliar o tamanho do bico e parametros
genéticos ligados a essa caracteristica em linhagens puras Lohmann durante trés geracdes, 0s
autores sugerem que a inclusdo desse indicador na selecdo das aves pode auxiliar na reducao

do tamanho dos bicos e assim na incidéncia de bicagem de penas e canibalismo.

Para Rocha et al. (2008), o ato de bicar € um comportamento bastante comum na criacdo de
poedeiras comerciais e ocorre, principalmente, na fase de postura das aves, aumentando o
namero de ovos bicados. Nessa fase observa-se também aumento de mortalidade das aves em
funcdo do canibalismo que pode atingir até 20%, dependendo da técnica e o sistema de
producdo empregado (Hartini et al., 2002). Cloutier et al. (2000) evidenciaram em poedeiras
Leghorn® uma alta correlagdo entre bicagem de penas e canibalismo. Para Nicol et al. (2000),
a presenca da cama nas criacbes ameniza a bicagem das penas, diminui a incidéncia de

canibalismo, isso ocorre pelo fato da maior frequéncia de bicagem ocorrer no chéo.

Segundo Goncalves et al. (2010), as aves de comportamento dominante na gaiola séo
responsaveis pela maior parte das bicadas, acarretando com isso uma série de problemas como
0 estresse cronico, o que leva a alteragdes na producdo e na qualidade dos ovos, além da elevada
taxa de mortalidade. A manifestacdo de comportamentos agressivos, bem como a bicagem
exacerbada em aves, pode acarretar problemas como canibalismo que geram falhas no
empenamento, prolapso do oviduto e, consequentemente, maior mortalidade e perdas na
producdo (Grandin, 2015).

Os movimentos que ocorrem durante a postura expem a mucosa interna da cloaca das aves,
tornando-a uma regido muito susceptivel ao ataque de outras aves devido a coloracgéo,
provocando feridas que podem causar infec¢des, perda de motilidade ou até mesmo a morte das
aves (Marchant-Forde e Cheng, 2010). Em aves mais velhas essa exposi¢cdo € mais evidente
devido ao maior tamanho do ovo, o que torna maior a incidéncia de bicadas nesta regido em

aves mais velhas.
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Falhas de cobertura de penas nas poedeiras devido ao arranque pelas outras aves, acarretam
menor eficiéncia de producdo, pois a energia fornecida pela dieta é desviada para a mantenca
da temperatura corporal. Além disso, essas aves sofrem o efeito da hierarquia existente no meio,
tendo o acesso a alimento e agua limitados, piorando ainda mais o desempenho das mesmas
(Blockhuis et al., 2007). Guesdon et al. (2006) observaram aumento de 40% de mortalidade por
canibalismo das aves ndo debicadas quando comparadas as aves que foram debicadas aos nove
dias de vida. Este trabalho confirma a necessidade da debicagem nas criacdes de aves de

postura.
2.2 Debicagem

A debicagem é uma pratica bastante empregada na cria¢do de poedeiras e consiste na reducéo
do tamanho do bico da ave. Seu principal objetivo € evitar o canibalismo e o arranque de penas
pelas aves, que resulta de um comportamento social natural das aves (Bastos-Leite et al., 2016).
Embora a debicagem seja muito eficiente na prevencdo do arranque de penas e do canibalismo,
varios especialistas em bem-estar animal consideram essa pratica uma amputacéo (Icken et al.
2017).

A debicagem é bastante questionada por ser um procedimento doloroso, essa dor é comprovada
pela reducdo no consumo de racdo e perda de peso pds-debicagem com possiveis efeitos
negativos e prejudiciais para a ave em longo prazo, como a formagao de neuromas que limitam

0 consumo e prejudicam o desenvolvimento da ave (FAWC, 2007).

Consumidores e organizagdes ndo governamentais de protecdo dos direitos dos animais lutam
pela proibicdo da debicagem, com o objetivo de melhorar o bem-estar das aves. A debicagem
¢ uma alternativa para reduzir o comportamento agressivo das aves e 0 seu emprego resulta em
significativa reducdo no canibalismo, com menor mortalidade e redugdo no nimero de ovos

bicados com consequente melhoria nas taxas de producédo de ovos (Lagana et al., 2011).

Vaérias téecnicas de debicagem vém sendo descritas, com a proposta de reduzir o sofrimento
causado as aves, quando comparado ao método da debicagem convencional. A debicagem
convencional é realizada entre o 7° e 0 10° de vida da ave, sendo o corte do bico feito com
lamina quente de dois a trés mm da narina, com segunda debicagem realizada na 10* semana
de vida da ave com lamina quente de cinco a sete mm da narina (Vieira-Filho et al., 2016). Ao

longo dos anos, os métodos utilizados vém se atualizando na tentativa de diminuir o estresse
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causado as aves, seja pela quantidade de debicagens, idade de tratamento ou metodologia
utilizada.

Uma dessas metodologias consiste no tratamento de parte do bico ainda no incubatério, no
primeiro dia de vida da ave, por radiacao infravermelha. Essa técnica é menos agressiva quando
comparado ao corte realizado de forma convencional com lamina quente e, na maioria das
vezes, exige um segundo corte, realizado de forma convencional com lamina quente na 10°
semana de vida da ave. Esta segunda intervencgdo faz-se necesséria devido ao crescimento do

bico da ave e depende do comportamento da linhagem utilizada (Vieira-Filho et al., 2016).

Outra metodologia é a debicagem a laser que se difere da debicagem por radiacdo infravermelha
pela quantidade de calor emitida durante a realizacdo da debicagem e, também, pelo sistema de
resfriamento pds debicagem que proporciona um efeito anestésico no local do corte. Ambas séo
realizadas no primeiro dia de vida das aves, ainda no incubatdrio e a ponta do bico tratada cai
com aproximadamente 10 dias (Avila et al., 2008).

Uma outra metodologia proposta € a debicagem holandesa, ou debicagem em V’, e vem sendo
amplamente empregada no Brasil. Na debicagem holandesa o corte transversal do bico é feito
por lamina quente, cortando o bico em formato de ‘V’. Este corte ¢ bem mais severo que o corte
convencional por lamina quente, no entanto ndo é necessario realizar a segunda debicagem na
102 semana de vida da ave (Oka, 2016).

O desgaste natural do bico pode ser um método alternativo a debicagem menos invasivo para
as aves, o desgaste é ocasionado por materiais abrasivos colocados dentro dos comedouros € 0
desgaste ocorre quando a ave se alimenta, esta pratica favorece o bem-estar das aves, porém,

ndo tem se mostrado muito eficiente (Van de Weerd, 2006).

Outro método que ja ndo é mais utilizado € a debicagem por lamina fria, no qual 1/3 do bico é
removido com uma tesoura, esse método além de ndo ser pratico, aumenta muito o estresse

causado as aves (Avila et al., 2008).

O procedimento de debicagem €, portanto, fundamental na producéo intensiva dos ovos, porém
a falta de padronizacdo da debicagem dificulta muito a realizacdo desse manejo, por vezes
acarretando injurias as aves, desuniformidade dos lotes, cicatrizagdo prejudicada do bico e
prejuizos irreversiveis para o produtor (Bastos-Leite et al., 2016). O ideal nos tratamentos do
bico é o menor dano ao tecido nervoso para que se tenha boa e rapida recuperagdo, o que

minimiza o uso deste para arrancar penas de outras aves (Damme e Urselmans 2013).
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A debicagem apresenta uma série de vantagens e desvantagens. Entre as desvantagens destaca-
se, principalmente, a percepcdo da dor causada pelo corte do bico da ave, que resulta em
diminuicdo no consumo de racdo apos a debicagem. Sabe-se que a remocao da parte do bico
pela debicagem provoca dor e, essa dor, pode variar de acordo com a idade da ave e a quantidade
do tecido corneo removido. Ja entre as vantagens temos como destaque a reducdo no
canibalismo com consequente reducdo na mortalidade, além de uma condicdo de melhora no

empenamento (Cheng, 2006; Mazzuco et al., 2016).

Independente da técnica utilizada, o sucesso da debicagem depende de alguns cuidados
importantes antes, durante e ap0s a debicagem, tais como: apds a debicagem manter 0s
comedouros cheios para que as aves ndo facam contato entre o bico e o fundo do comedouro;
mexer 0s comedouros; estimular o consumo de agua, fornecendo sempre adgua limpa e fresca;
uma semana antes e uma semana depois da debicagem devem-se evitar manejos estressantes
das aves; fazer a debicagem em horéarios mais frescos do dia (manha ou entardecer); ndo debicar
aves doentes; as debicagens devem ser realizadas por equipes e profissionais bem treinados;
aferir a temperatura ideal da lamina: 1dminas muito quente resultam na formacédo de neuromas
aumentando a sensibilidade do bico e reduzindo o desempenho das aves; ndo retirar o bico do
debicador antes dele ser completamente cortado e/ou cauterizado; conferir o corte e se
necessario fazer os retoques; durante a imobilizacdo manter a cabeca da ave reta, sustentando
com o dedo indicador abaixo do bico e o dedo polegar atras da cabeca, fazendo uma leve pressao
para evitar, assim, o corte da lingua da ave; respeitar a quantidade de aves debicadas por lamina,
sendo a primeira debicagem 5000 aves por lamina e a segunda debicagem 2500 aves por lamina
(Bassi e Albino, 2005; Alves, 2011).

2.2.1 Debicagem convencional

A debicagem convencional é realizada entre sete e dez dias de idade da ave, com corte e
cauterizacdo do bico de dois a trés mm da narina (Figura 1). J& a segunda debicagem é realizada
por volta da 102 semana de vida da ave, sendo o corte e cauterizagdo do bico de cinco a sete
mm da narina (Figura 2). A realizag&o dos cortes é feita por meio de lamina aquecida a 700°C.
Como o aparelho ndo possui indicador de temperatura, deduz-se que a temperatura atingiu

700°C quando a lamina estiver na cor vermelho cereja (Vieira-Filho et al., 2016).
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Figura 1. Primeira debicagem convencional (10° dia de idade) Fonte: Do préprio autor

Figura 2. Segunda debicagem convencional (10 semana de idade) Fonte: Do préprio autor

2.2.2 Debicagem por radiacdo infravermelha

A debicagem por radiacao infravermelha, consiste no tratamento de parte do bico ainda no
incubatdrio, no primeiro dia de vida da ave. Faz-se a exposicao da parte do bico a ser tratada a
radiacdo infravermelha, observando a distancia de dois mm da narina a uma luz com intensidade
de 52 nm e espelho como material de reflexdo (Figura 3). Apds o procedimento a porgéo do
bico exposta a luz escurece, comeca a necrosar e demora aproximadamente 15 dias para cair a
parte tratada (Figura 4) (Vieira-Filho et al., 2016). Essa debicagem € a menos criticada pelas
normativas internacionais envolvidas no bem-estar de poedeiras comerciais. Alem da reducéo
do desconforto causado as aves, por ndo haver o corte do bico seguido de cauterizacdo, essa

debicagem também reduz os ricos de contaminacdo (EMBRAPA, 2018).
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A segunda debicagem é realizada por volta da 10* semana de vida da ave e o corte e a
cauterizacdo do bico sdo realizadas a cinco a sete mm da narina, por uma lamina aquecida a
700°C (Vieira-Filho et al., 2016) (Figura 2). Proximo a segunda debicagem o tamanho do bico
é semelhante ao das aves debicadas de forma convencional. Dessa forma, a principal vantagem
dessa metodologia é o fato de ndo ser necessario realizar a primeira debicagem de forma
convencional, o que reduz o manejo das aves na granja e garante melhor uniformidade dos bicos
devido a maior precisao do tratamento ainda no incubatdrio (Rodrigues, 2016). Melhor ainda
seria a auséncia da segunda debicagem o que ainda ndo acontece para todas as linhagens de
poedeiras. Segundo Gongalves et al. (2010), a segunda debicagem além de ser muito estressante
pode causar perdas no periodo inicial de producdo das aves, quando realizada de forma

incorreta.

: do préprio autor

Figura 4. Debicagem por radiacdo infravermelha (1°, 5°, 10° e 15° dia de idade) Fonte: do

préprio autor
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2.2.3 Debicagem holandesa

Uma outra metodologia proposta ¢ a debicagem holandesa, ou debicagem em ‘V’, e vem sendo
amplamente empregada no Brasil. A debicagem holandesa é realizada entre sete e dez dias de
idade da ave. O corte transversal em formato de V é realizado a um mm da narina, utilizando-
se de lamina aquecida a temperatura média de 775°C (750°C a 800°C) (Figura 5). A principal
vantagem da debicagem holandesa € sua realizagdo uma Unica vez durante a vida da ave, ndo
necessitando de uma segunda debicagem (Oka, 2016). As desvantagens deste método sao:
maior agressividade do corte e caso o corte seja realizado de maneira errada, aumentar a chance
de lesdo no palato da ave dificultando o consumo e consequentemente, 0 desempenho da mesma
(Avila et al., 2011).

Figura 5. Debicagem holandesa ou em “V” (10° dia de idade) Fonte: Do proprio autor
2.3 Estudos comparativos dos diferentes métodos de debicagem

Diversos pesquisadores estdo trabalhando para reduzir os efeitos negativos da debicagem, com
a avaliacdo dos métodos, numeros de realizagdes, idade das debicagens, tamanho, tipo e
formato do corte e seus impactos no desempenho produtivo e bem-estar de poedeiras. Por isso,

a debicagem é um dos assuntos mais discutidos na atualidade.

Aradujo et al. (2000) avaliaram o desempenho de frangas de postura da linhagem Isa Babcock
submetidas a diferentes métodos de debicagem (sem debicagem, debicagem convencional leve
(trés mm da narina) com repasse (cinco mm da narina) e debicagem convencional severa (dois
mm da narina) com repasse (sete mm da narina). Foram avaliados consumo de racdo, ganho de
peso, uniformidade e frequéncia de canibalismo. Os autores observaram maior consumo de
racdo, maior incidéncia de canibalismo e menor uniformidade das aves ndo debicadas no

periodo inicial. Apos a segunda debicagem, em ambos os métodos de debicagem a perda de
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peso evidente devido ao baixo consumo de ragdo pds debicagem, ndo havendo posteriormente

ganho de peso compensatdrio em relagdo as aves ndo debicadas.

Oda et al. (2000) testaram diferentes idades para a segunda debicagem (primeira debicagem foi
realizada no 8° dia de idade e a segunda na 8?2, 102, 122 ou 142 semana de idade), comparando
ainda duas linhagens (Lohmanm x Isa Babcock). Os autores concluiram que,
independentemente da linhagem, a debicagem melhorou a porcentagem de postura e 0s
parametros produtivos foram mais influenciados pela linhagem do que pela idade de

debicagem.

Persyn et al. (2004) avaliaram o comportamento alimentar de poedeiras da linhagem White
Leghorn W-36, com ou sem debicagem. Foram avaliados consumo de racdo, comportamento
de ingestdo dos alimentos (tempo de refeicdo, frequéncia de refeicdes, nutrientes ingeridos e
preferéncia de particulas). Os autores observaram que aves debicadas e ndo debicadas
apresentam ingestdo diaria de alimentos e tamanho das refeicGes semelhantes, j& as aves néo
debicadas tém intervalos mais curtos entre refeicbes e tendem a ficar mais tempo se
alimentando, o que implica na taxa de ingestdo mais lenta. Observaram-se também que aves
debicadas apresentaram comportamento seletivo de particulas maiores na ragdo, deixando de
consumir minerais importantes durante a formacdo dos ovos como fésforo, magnésio, potassio,
zinco e manganés. Entretanto, ndo houve diferenca na ingestdo de proteina. Minerais como
zinco e manganés sdo muito importantes, pois estdo envolvidos na sintese de carbonato e
mucopolissacarideos fundamentais para a formacdo da matriz organica da casca. Segundo
Hincke (2008), deficiéncias de manganés resultam em diminuicdo da resisténcia da casca.

Em seus estudos Santos et al. (2014), avaliaram os efeitos da debicagem convencional por
lamina quente e a debicagem por radiacdo infravermelha até o inicio da producdo. As
caracteristicas avaliadas foram: peso corporal as 16 semanas, idade de maturidade sexual,
producdo de ovos, peso médio dos ovos e conversdo alimentar entre a 182 e a 262 semana. Os
autores concluiram que, na fase de cria, as aves debicadas por radiacdo infravermelha
apresentaram maturidade sexual mais precoce e maior consumo de racdo. J& para conversao

alimentar ndo houve efeito entre os tratamentos avaliados.

Para Vieira-Filho et al., (2016) a debicagem por radiacdo infravermelha provou ser uma
alternativa viavel, em substituicdo a debicagem convencional por lamina quente, para as
linhagens avaliadas Lohmann LSL, Hy-line W36 e Lohmann Brown, ndo produzindo alteragéo
no desempenho produtivo, qualidade de ovos, indices de producéo e incidéncia de canibalismo.
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Além disso, ndo houve necessidade da realizagdo da segunda debicagem. A debicagem Unica
na fase de cria, feita por lamina quente ou por radiagdo infravermelha, seria o suficiente para
gue ndo ocorra aumento na incidéncia de canibalismo. Entretanto, na viabilidade das aves
observa-se efeito negativo, uma vez que, as aves ndo debicadas na 63° semana de vida tiveram

reducdo de 8% na viabilidade.

Oka (2016) ao avaliar a debicagem holandesa, debicagem convencional e a debicagem por
radiacdo infravermelha, concluiu que a debicagem holandesa é um método mais invasivo, mas
que evita o estresse da segunda debicagem. Concluiu ainda que, quando utilizado este método,
as aves apresentaram maior peso corporal na recria, maior resisténcia e espessura de casca e

maior viabilidade.

Baggio (2017) avaliou o desempenho e bem-estar de poedeiras submetidas a diferentes métodos
de debicagem (sem debicar, convencional e radiacéo infravermelha) e dois sistemas de criacdo
(gaiola e piso). Foram avaliados o desempenho, qualidade de ovos, comportamento e variaveis
fisioldgicas. O autor observou na fase de recria menor consumo de racéo e conversao alimentar
para aves debicadas por lamina quente (Convencional) e sem debicar. As aves criadas em
gaiolas apresentaram niveis maiores de triglicerideos. Que indicam o estresse por contencao ou
exercicios (Hochleithner, 1994). Na fase de producdo as aves criadas em gaiolas obtiveram
melhores resultados, entretanto, as aves expressam menos movimentos de conforto. O autor
demostra que a debicagem é um manejo importante na criacdo de aves criadas em gaiolas,

sobretudo para melhorar o bem-estar das aves.

Em outro estudo Baggio et al. (2018) avaliaram a seletividade alimentar de poedeiras
submetidas a diferentes métodos de debicagem (sem debicar, convencional e radiacdo
infravermelha) e sistemas de criacdo (piso e gaiola). Esses autores concluiram, que os métodos
de debicagem avaliados ndo impedem a selecdo de alimento pela galinha de postura. Contudo,
na fase de recria a debicagem por lamina quente (convencional) reduz a capacidade de selecéo
quando comparado a debicagem por radiacdo infravermelha, ja o sistema de criacdo em gaiolas

favorece a selecdo de alimento na fase de recria e producéo.
2.4 Respostas das aves aos fatores estressores

A busca constante por altos indices produtivos nas linhagens de postura por meio do
melhoramento genético, trouxe consigo ndo apenas caracteristicas positivas de crescimento e

producdo, mas também, alteragdes no comportamento dessas aves como a maior incidéncia do
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arranque de penas, ataque entre as aves e maior agressividade, estes comportamentos sdo mais

evidenciados em sistemas de criacdo intensiva (Mazzuco, 2008).

Durante a debicagem quando parte do bico é removida tem-se também a retirada de receptores
sensiveis do bico que provocam dor (Fahey et al., 2007). A percepc¢éo da dor pela ave causada
pela debicagem pode variar de acordo com a idade e a quantidade de tecido removido (Cheng,
2006). Para Gentle (2011), a dor causada pela debicagem pode ser crdnica ou aguda com

duracdo variavel de acordo com o método utilizado.

Na avaliacdo do bem-estar das aves submetidas a diferentes métodos de debicagem e sistemas
de criacdo de poedeiras, o comportamento é utilizado como indicador de dor crénica em aves
(Jongman et al., 2008). A agressividade e a bicagem de penas sao as principais referéncias de
comportamento para avaliagdo do bem-estar em diferentes sistemas de criagdo e manejos

adotados na criagdo de poedeiras (Dennis e Cheng, 2010; Marchant-Forde et al., 2010).

A avaliagdo da resposta a um fator estressor em diferentes situagdes pode ser baseada em
indices zootécnicos, parametros sanguineos e comportamento dos animais, além de alteracdes
fisioldgicas, hormonais e imunoldgicas (Quinteiro-Filho et al., 2010). Entretanto, métodos
invasivos de coleta de material levantam questionamentos relacionados aos resultados da

avaliacdo do bem-estar dos animais (Alves et al., 2007).

Na avaliagdo do conforto animal, os parametros fisiolégicos sdo muito importantes,
principalmente quando associados ao desempenho das aves (Silva, 2001). O animal estressado
passa por mudancas fisioldgicas ou comportamentais, para se adaptar aos fatores decorrentes

do manejo ou do ambiente (Fraser et al., 1975).

Uma forma de avaliacdo da resposta imune € pelo peso relativo dos érgdos linfoides, assim,
observa-se a producdo de células linféides (Ribeiro et al. 2008). Dentre os 6rgaos linfoides, a
Bolsa de Fabricius e o timo sdo 0s mais importantes para as aves (Bittencourt, 2007). Situagdes
de estresse levam a atrofia do timo, bolsa de Fabricius e do baco, estes 6rgdos sdo indicadores
muito sensiveis de estresse (Sandoval et al., 2002). De acordo com Vogt (2005), o peso da
Bursa ndo é muito eficiente para avaliacdo do sistema imune, a resposta dada ao estimulo
antigénico se da pelo aumento no peso relativo dos orgdos linfoides. A liberacdo de
corticosterona pode ocasionar involucdo de tecidos linfoides limitando a resposta humoral e
celular (Rosales et al.,1989).
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Para Buhr et al. (1998), situacdes de estresse como a restricdo alimentar altera o peso das
visceras e do figado das aves, essas altera¢cbes acompanham proporcionalmente a mudanca de
peso dos animais, deste modo, qualquer mudanca no desenvolvimento dos animais influencia

diretamente no peso do figado e dos intestinos.

A condigéo de conforto das aves pode ser definida pela sua temperatura corporal, o padrdo de
normalidade da temperatura varia entre 41° a 42°C (Macari e Furlan 2001). Os processos que
envolvem aumento ou reducdo da temperatura corporal dos animais sd80 mecanismos
adaptativos, autbnomos e comportamentais (Silva, 2000). A temperatura retal serve como
indicador de grau de adaptabilidade a uma determinada condi¢do ou ambiente (Brown-Brandl,
2003).

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivos gerais

Estudar os efeitos dos métodos de debicagem sobre o desenvolvimento, producdo e qualidade
de ovos de poedeiras brancas e vermelhas nas fases de cria, recria e producéo.

3.2 Objetivos especificos

Verificar os efeitos dos métodos de debicagem sobre o desempenho de poedeiras brancas e

vermelhas nas fases: cria, recria e producao.

Analisar a influéncia dos métodos de debicagem sobre as varidveis hematoldgicas, peso dos
orgdos linfoides e digestivos, e temperatura cloacal de poedeiras brancas e vermelhas.

Analisar a influéncia dos métodos de debicagem sobre a qualidade interna e externa dos ovos

de poedeiras brancas e vermelhas.

Analisar a influéncia dos métodos de debicagem sobre o crescimento do bico de poedeiras

brancas e vermelhas.
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CAPITULO Il - ARTIGOS
ARTIGO |
Efeito do tipo de debicagem sobre a cria, recria e a producéo de poedeiras brancas
RESUMO

Avaliou-se os efeitos dos métodos de debicagem sobre desenvolvimento, producéo, variaveis
hematologicas, temperatura cloacal, peso dos 6rgdos e qualidade de ovos de poedeiras entre a
12 a 312 semana de vida das aves. Foram utilizadas 900 aves da linhagem Lohmann® White
LSL-Lite, distribuidas em um delineamento inteiramente ao acaso com trés tratamentos,
definidos pelos métodos de debicagem - Convencional, Radiacdo Infravermelha e Holandesa -
. A debicagem holandesa proporcionou a melhor converséo alimentar para as aves na fase de
recria total (P < 0,05). Na fase de producdo as aves submetidas a debicagem holandesa
apresentaram menor consumo de ra¢do, menor ganho de peso, menor porcentagem de postura
e menor massa de ovos quando comparadas as aves submetidas a debicagem por radiagéo
infravermelha, sem diferenca da debicagem convencional (P <0,05). Nas analises de qualidades
de ovos, a debicagem convencional resultou em ovos com menor peso especifico e unidades
Haugh (P < 0,05). A debicagem por radiacéo infravermelha proporcionou as aves menor peso
relativo da moela + proventriculo na 3% semana e maior peso relativo do figado na 9° semana
de vida das aves (P <0,05). Nas andlises dos pesos dos 6rgdos linfoides e da temperatura cloacal
nédo foram encontradas diferencas nas idades avaliadas (P > 0,05). Os tratamentos influenciaram
o0 tamanho do bico das aves (P < 0,05), as aves submetidas a debicagem holandesa apresentaram
menor tamanho do bico na 312 semana de vida. Concluiu-se que a debicagem holandesa por ser
mais invasiva no inicio afeta o consumo e ganho de peso dessas aves 0 que, pode comprometer

0 desempenho na fase de producéo.

Palavras chave: manejo, avicultura, postura, bicagem, estresse, canibalismo.
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ABSTRACT

The effects of the beak trimming methods on development, production, hematological
variables, cloacal temperature, beak size, organ weight and laying egg quality between the 1%
to 31% week of life of the birds were evaluated. A total of 900 birds of the Lohmann® White
LSL-L.ite strain were used, distributed in a completely randomized design with three treatments,
defined by the beak trimming methods - Conventional, Infrared Radiation and Dutch -. Dutch
beak trimming provided the best feed conversion for birds in the complete rearing phase (P <
0.05). In the production phase, birds subjected to dutch beak trimming had lower feed intake,
lower weight gain, lower laying percentage and lower egg mass when compared to birds
subjected to infrared beak trimming, with no difference from conventional beak trimming (P <
0.05). In egg quality analyzes, conventional shearing resulted in eggs with lower specific
gravity and Haugh units. Infrared beak trimming provided the birds with lower relative weight
of gizzard + proventriculum at week 3 and higher relative liver weight at week 9 (P < 0.05). In
the analysis of lymphoid organ weights and cloacal temperature no differences were found in
the evaluated ages (P > 0.05). The treatments influenced the beak size of the birds (P < 0.05),
and the birds subjected to the Dutch debeaking showed smaller beak size at 31 weeks of life. It
was concluded that the dutch beak trimming, performed in the rearing phase affects the feed
intake and weight gain of birds due its aggresivity, which may compromise the performance in

the production phase.

Keywords: management, laying, beak trimming, stress, cannibalism
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INTRODUCAO

A debicagem é uma préatica bastante empregada na criagdo de poedeiras, que consiste na
reducdo do tamanho do bico da ave. Seu principal objetivo é evitar o canibalismo e o arranque
de penas pelas aves, que resultam de um comportamento social natural das aves (Rodenburg et
al., 2013; Bastos-Leite et al., 2016).

O melhoramento genético tem se esforcado para contribuir com a reducdo do canibalismo,
aumentando a pressdo de sele¢do de individuos menos agressivos e que bicam menos. No
entanto, essa caracteristica € de baixa a moderada herdabilidade, indicando que o componente
genético para reducdo deste comportamento é de dificil selecdo (Rodenburg et al., 2003; Su et
al., 2005). Contudo, apesar dos efeitos negativos no desempenho das aves, o uso da debicagem

ainda é a forma mais eficiente no controle do canibalismo (Mazzuco, 2008).

Por outro lado, consumidores e organizacdes ndo governamentais (ONGSs) ligadas a protecéo
animal pressionam no sentido de proibir a debicagem, principalmente por ldmina quente, com
0 objetivo de melhorar o bem-estar das aves (Santos, 2014). Em alguns paises como a
Finlandia, Suica, Suécia e a Noruega 0 manejo de debicagem assim como a criagdo de poedeiras
em gaiolas convencionais esta proibido, entretanto, as gaiolas enriquecidas sdo muito utilizadas
(Gilani et al., 2013). Diante disso, novos métodos de debicagem vém sendo descritos com a
proposta de reduzir o sofrimento causado as aves, quando comparados ao método da debicagem
convencional sem, contudo, impactar os custos da producdo. A debicagem convencional
consiste na realizacdo de duas debicagens, a primeira realizada entre o 7° e 10° dia de vida da
ave com corte e cauterizacao do bico, e a segunda debicagem ou repasse feita na 102 semana de

vida da ave com corte e cauterizacdo do bico.

Na tentativa de diminuir o estresse causado as aves pela primeira debicagem, surgiu uma
metodologia que consiste no tratamento de parte do bico ainda no incubatério, no primeiro dia
de vida da ave, utilizando-se de radiacdo infravermelha. Esse método, na maioria das vezes,
exige um segundo corte, realizado convencionalmente com lamina quente na 10 semana de
vida da ave (Santos, 2014). Segundo Gongalves (2010) o estresse causado pela segunda
debicagem ou repasse pode comprometer a producdo inicial das aves, devido a perdas

significativas no consumo e consequentemente no peso dessas aves apds a debicagem.

Outra metodologia proposta € a debicagem holandesa, ou debicagem em ‘V’. Na debicagem

holandesa o corte transversal do bico € feito por lamina quente, cortando o bico em formato de



38

‘V’. Este corte é mais severo que o corte convencional por lamina quente e, por isso, ndo se faz
necessario o emprego de uma segunda debicagem na 102 semana de vida da ave (Oka, 2016).
O que pode ser benéfico do ponto de vista do bem-estar animal, pela retirada de um manejo que

causa estresse na ave.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar os efeitos dos tipos de debicagem sobre o
desenvolvimento, producdo, variaveis hematologicas, temperatura cloacal, peso dos érgaos,
tamanho do bico e qualidade de ovos de poedeiras brancas desde 0 nascimento até o inicio de

producdo das aves.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas instalages experimentais da Fazenda Experimental Professor
Hélio Barbosa, localizada em Igarapé (20° 04 '13 "'S, 44° 18 '06" O), MG, Brasil.

Todos os procedimentos e cuidados com 0s animais seguiram 0s principios basicos da
experimentacdo animal. Preconizados por Comité de Etica em uso de Animais (Protocolo
318/2017).

Aves, instalacdes e manejo

Foram utilizadas 900 aves da linhagem de postura Lohmann® White LSL-Lite, de um dia de
idade avaliadas até a 31% semana de idade. As pintinhas foram criadas no piso em boxes de
10m2, sendo transferidas com 14 semanas de idade para o galpéo de postura tipo californiano e
alojadas em gaiolas de postura (375 cm2/ave). O programa de luz adotado foi de 24 horas de
luz nas trés primeiras semanas de vida, periodo caracterizado pelo aguecimento das aves e, ap0s
esse periodo, ndo houve o emprego de iluminacéo artificial até a 142 semana. No periodo da 152

a 312 semana as aves receberam 14 horas luz/dia.
Delineamento experimental, tratamentos e dietas

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso constituido de trés tratamentos
definidos pelos métodos de debicagem - Convencional, Radiacdo infravermelha e Holandesa -

, que se diferem pela metodologia, data de utilizacdo e nimero de debicagens.
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Os tratamentos seguem descritos abaixo:

Debicagem convencional: realizada no 10° dia de vida das aves com corte e cauterizagdo do
bico a dois mm da narina. Na 10 semana de vida das aves realizou-se o repasse ou segunda

debicagem com corte e cauterizacao do bico a cinco mm da narina.

Debicagem por radiagdo infravermelha: realizada no primeiro dia de vida, ainda no
incubatdrio, tratamento de bico a dois mm da narina, por intensidade de luz de 50 nm e espelho
como material de reflexdo. Na décima semana de idade das aves realizou-se o repasse ou

segunda debicagem com corte e cauterizacdo do bico a cinco mm da narina.

Debicagem holandesa: realizada no 10° dia de vida das aves com corte em formato de “V”’ e

cauterizagdo a um mm da narina.

Foram utilizadas cinco repeti¢fes de 60 aves até a 142 semana. Apos 15 semanas o delineamento
seguiu inteiramente ao acaso composto pelos mesmo trés tratamentos e com cinco repeticdes
de 25 aves cada. Para avaliacdo da qualidade de ovos e resisténcia de casca 0 nimero de
repeticdes foi de 25, considerando cada ovo como uma repeticdo. Para as andlises
hematoldgicas e bioquimicas, peso dos 6rgdos e a afericdo da temperatura cloacal foram
utilizadas cinco aves por tratamento. Para mensuracdo do comprimento do bico foram utilizadas

25 aves por tratamento.

As ragdes, Inicial (um - 6 semanas), Crescimento | ( sete - 12 semanas), Crescimento Il (13
semanas até o inicio da postura) e Postura | (inicio da postura a 31 semanas) foram formuladas
utilizando-se os valores dos ingredientes indicados nas Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos
(Rostagno et al., 2017).

Variaveis de desempenho

Nas fases de cria e recria, os dados de consumo de racdo, conversao alimentar e de viabilidade
foram obtidos semanalmente e 0 peso das aves obtido ao final de cada fase. Para o célculo de
maturidade sexual foi utilizado o primeiro dia de postura de cada repeticdo. Na fase de
producdo, as aves foram pesadas no inicio e no fim do experimento, o consumo de racgdo foi
realizado semanalmente e a producéo de ovos e a mortalidade das aves diariamente. Os calculos
para o consumo de racdo e a conversdo alimentar foram corrigidos de acordo com a mortalidade
das aves. Outros parametros também calculados foram: conversdo alimentar por duzia e kg de

0VvO0s, massa de ovos e nimero de ovos por ave alojada.
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Variaveis da qualidade dos ovos

Ao final do experimento um total de 50 ovos por tratamento foi coletado para realizar as analises
de gqualidade interna e externa do ovo. Dessa forma 25 ovos foram destinados para analise de
resisténcia da casca e outros 25 ovos para 0s demais parametros de qualidade. Para a
determinacdo das Unidades Haugh (UH) utilizou-se o aparelho AMES, modelo S-8400. A
proporcao de gema, albimen e casca foi obtida por meio da pesagem em balanca analitica de
precisdo. Para determinacdo do escore de coloracdo das gemas foi utilizado o leque
colorimétrico (DSM TOLK COLOR FAN, 2005 — HMB 515488). A espessura de casca foi
obtida a partir da média de trés medicGes realizadas na regido — equatorial, apical e basal - da
casca dos ovos com o auxilio de um micrémetro digital da marca Digimes. O peso especifico
foi determinado segundo o principio de Arquimedes que utiliza os dados do peso do ovo no ar
e 0 peso da agua deslocada pelo ovo quando completamente submerso. Para a analise de
resisténcia da casca, utilizou-se o equipamento TA.X T2 Texture Analyser para obter os valores
de resisténcia da casca.

Peso dos 6rgéos e variaveis hematologicas

Na 12 32 92 e 112 semana de vida, cinco aves por tratamento foram pesadas individualmente
em balanca semi-analitica. As aves foram abatidas pela técnica do deslocamento cervical,
seguido de sangria para coleta de amostras de sangue e 6érgdos. Durante a sangria, foram
coletados 1,5 mL de sangue com anticoagulante EDTA a 10% para obtengdo do sangue total.
O sangue total foi utilizado para determinacdo dos seguintes parametros: hematdcrito e proteina
plasmatica total. A leitura de hematdcrito foi feita em capilar pelo método do micro-hematocrito
e a determinacdo das proteinas plasmaticas totais, por refratometria. Os 6rgdos: moela +
proventriculo, figado, bago, bursa de Fabricius e timo foram retirados, secos em papel
absorvente e pesados em balanca analitica de precisdo e seus pesos expressos em percentual do

peso vivo da ave.

Temperatura cloacal

A temperatura cloacal foi aferida com termémetro clinico digital Becton Dickison® (BD),
inserido na cloaca por, no minimo, dois minutos, medida realizada em seis aves por tratamento,

nas diferentes idades: 18, 32 92 e 112 semana de idade.
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Comprimento do bico
Ao final do experimento foram selecionadas 25 aves por tratamento, para afericdo do

comprimento do bico (cm), do orificio nasal a ponta do bico, com paquimetro digital.

Analises estatisticas

As andlises de dados foram realizadas por meio do software Statistical Analysis System (SAS,
2002). Os dados foram submetidos a testes para verificar a normalidade e homocedasticidade
dos dados. Dados normais e homogéneos foram submetidos a analise de variancia, pelo teste
de Tukey para verificar os efeitos significativos entre os fatores, com probabilidade de 5%. Os
dados ndo normais e ndo homogéneos foram avaliados transformados ou foram avaliados por

meio de estatistica ndo paramétrica pelo teste de Kruskal-Wallis (5%).

RESULTADOS

Variaveis de desempenho da recria e producéo

As aves debicadas no incubatorio por meio da radiacdo infravermelha, apresentaram menor
consumo de racdo na primeira semana (P < 0,05). Observou-se menor consumo de racéo para
as aves que foram debicadas de forma holandesa, consumo intermediario nas aves que foram
debicadas de forma convencional e o maior consumo (P < 0,05) das aves que sofreram a

debicagem por radiacdo infravermelha até a 72 semana de vida das aves (Tabela 1).

Apos a segunda debicagem ou repasse na 10* semana de idade das aves, caracteristico da
debicagem convencional e por radiacdo infravermelha, observa-se que as aves submetidas a
este procedimento apresentaram menor consumo de racdo (P < 0,05), sem diferenca nas outras

semanas (P > 0,05).
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Tabela 1. Consumo semanal de racdo de poedeiras na fase de recria: recria (1°-14°emana)
submetidas a diferentes métodos de debicagem

Semanas (1°- 14°)

Tratamentos 1# 2 3 4 5 6 ”
Infravermelha 7,79 Db 16,15a 23,16a 29,05a 4190a 4289a 44,71a
Convencional 8,97 a 1444b 21,3b 27,83b 40,20b 4055b 4214a

Holandesa 9,23a 1351c 2066b 2489c 36,78¢c 37,63c 378lb

CV% 3,68 1,89 4,2 2,13 2,12 2,11 5,6

82 92 102 112 122 132 142
Infravermelha 49,02 53,22 52,8 4296b 56,05 57,32 55,14

Convencional 47,24 55,32 52,48 40,29b 56,55 56,1 53
Holandesa 43,17 50,58 51,49 53,36a 53,7 56,46 53,78
CV% 9,03 6,06 5,51 7,27 4,48 2,28 3,49

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Houve efeito dos tratamentos no consumo de racdo, peso médio e ganho de peso das aves
(P<0,05) na fase de cria (Tabela 2). O método de debicagem holandesa proporcionou, na fase
de cria, reducdo no consumo de racdo de 11,3 % em relacdo a debicagem por radiacdo
infravermelha e de 6,8 % em relacdo a debicagem convencional. Observou-se também, que a
debicagem holandesa causou reducdo no peso médio de 7,7 % e, consequentemente, menor
ganho de peso de 8,4 % nesta fase, quando comparadas as aves debicadas pelos métodos
convencional e por radiacdo infravermelha. Ndo houve efeito dos tratamentos na conversao

alimentar e viabilidade das aves nesta fase (P > 0,05).

Na fase de recria, 0 consumo de racdo, peso médio e a viabilidade ndo foram influenciados
pelos tratamentos (P > 0,05). Entretanto, houve diferenca para ganho de peso e conversao
alimentar das aves (P < 0,05). O ganho de peso das aves tratadas pela debicagem holandesa foi
maior, na ordem de 5%, além de uma melhor conversdo alimentar, quando comparado a

debicagem convencional e por radiacdo infravermelha (Tabela 2).

No periodo de recria total (Tabela 2) os dados de consumo de racdo peso médio, ganho de peso
e viabilidade ndo foram influenciados pelos métodos de debicagem (P > 0,05). Houve diferenca
na conversdo alimentar, onde melhor converséo alimentar foi observada para as aves debicadas
pelo método de debicagem holandesa, quando comparado as aves debicadas pelo método da

debicagem por radiacao infravermelha (P < 0,05), sem diferenca da debicagem convencional.
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Tabela 2. Desempenho de poedeiras nas fases de cria (1-6 semanas), recria (7-16 semanas) e
recria total (1-16 semanas) submetidas a diferentes métodos de debicagem

Fase de cria (uma a seis semanas)

Consumo de Peso médio Ganho de Co_nversao Viabilidade
Tratamentos ~ alimentar
racao (g/ave) (9) peso (9) (g/0) (%)
Infravermelho 1.084,68 a 491,36 a 455,76 a 2,38 99,67
Convencional 1.03281b 473,88 a 438,39 a 2,36 99,67
Holandesa 962,09 c 44519 b 409,48 b 2,35 98,33
CV% 1,33 2,28 2,45 1,81 *

Fase de recria (sete a 16 semanas)

Infravermelho 3.600,37 1.173,33 681,98 b 5,28 b 100
Convencional 3.548,48 1.157,50 683,62 b 519b 99,32
Holandesa 3.579,71 1.169,17 713,97 a 4,94 a 100

CV% 2,28 1,92 2,88 2,43 *
Fase de recria total (uma a 16 semanas)
Infravermelho 4.685,05 1.173,33 1.137,73 3,99 b 99,67
Convencional 4.581,28 1.157,50 1.122,01 3,96 ab 99,33
Holandesa 4.541,79 1.169,17 1.133,45 3,88 a 98,33
CV% 1,97 1,92 1,97 1,37 *

Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Para o desempenho das aves poedeiras na fase de producdo (Tabela 3). Houve efeito dos
tratamentos sobre 0 consumo médio de ragdo, porcentagem de produgdo, massa de ovos e ganho
de peso no periodo de producdo (P < 0,05). As aves submetidas a debicagem holandesa
apresentaram menor consumo de racdo em 5,44% e, consequentemente, menor ganho de peso
de aproximadamente 13,9 %, menor porcentagem de postura em 7,8%, e menor massa de 0vos
em 8,8%, quando comparado a debicagem por radiacdo infravermelha. No entanto, os dois
tratamentos ndo diferiram da debicagem convencional (P > 0,05). Os efeitos dos tratamentos
ndo foram suficientes para alterar o peso dos ovos, numero de ovos/por ave alojada, conversao

por dizia e quilo de ovos e viabilidade na fase de producéo.
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Tabela 3. Desempenho produtivo de poedeiras submetidas a diferentes métodos de debicagem

na fase de producéo (17° a 31° semana)

. Tratamentos
Variaveis - CV%
Infravermelho Convencional Holandesa
Consumomediode g4, . 86,05 ab 83.34 b 2.46
racao (g/ave/dia)
Produgdo de ovos 66,76 a 64,23 ab 61,52 b 4,26
(%)
Massade 35,85 a 34,36 ab 32,70 b 411
ovos (g/ovo/ave/dia)
Peso do ovo (g) 53,69 53,51 53,16 1,58
NUmero o_Ie ovos/ave 60,62 66.97 64.6 4,59
alojada
Conversao alimentar
(kg/D12) 1,59 1,61 1,63 2,21
Conversao alimentar
2,25 2,3 2,33 2,03
(kg/Kg)

Peso meo'('(;’) corporal 4 47355 1.448 84 1.4275 1,88
Ganho de peso (g) 300,22 a 291,34 ab 258,33 b *
Idade de matgrldade 127.2 128.4 130 2.79

sexual (dias)
Viabilidade (%o) 97,5 99,17 100 1,72

Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).

CV = coeficiente de variacao.

Variaveis da qualidade dos ovos

Ovos provenientes de aves submetidas a debicagem convencional apresentaram menor peso

especifico (P < 0,05), quando comparado a debicagem por radiacdo. No entanto, sem diferenca

dos ovos provenientes das aves debicadas de forma holandesa (Tabela 4).

Na analise de unidades Haugh, as aves submetidas a debicagem convencional produziram ovos

com o menor resultado (P < 0.05), quando comparado aos ovos oriundos das aves submetidas

a debicagem holandesa, sem diferenca dos ovos das aves debicadas por radiacgao infravermelha.

Né&o houve diferenca na porcentagem de gema, albumen e casca entre os tratamentos (P > 0,05)

(Tabela 4).
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Tabela 4. Qualidade de ovos de poedeiras submetidas a diferentes métodos de debicagem na

fase de producdo (31° semana)

Variaveis Tratamentos

Infravermelho Convencional Holandesa Cvo

Peso especifico (%) 1,099 a 1,081 b 1,090 ab *
Porcentagem gema (%) 25,74 25,67 25,39 6,88
Porcentagem de albumen (%) 63,93 63,88 64,33 3,02
Porcentagem de casca 10,33 10,45 10,28 7,23

Unidades Haugh (%0) 89,56 ab 87,03b 91,65a *
Resisténcia de casca (kfg) 5,95 5,79 5,85 16,15
Espessura de casca (mm) 38,09 37,78 38,69 5,66

Escore de coloragdo de gema 7 7 7 *

Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Pesos dos 6rgéos

Os resultados dos pesos relativos da moela + proventriculo foram influenciados pelos métodos
de debicagem utilizados (P < 0.05). Nao houve influéncia dos tratamentos no peso dos 6rgaos
nas avaliacdes da 1° semana de vida das aves (P>0,05). As aves debicadas por radiacdo
infravermelha apresentaram menor peso relativo da moela + proventriculo na 3° semana,
guando comparadas as aves debicadas por radiacdo, mas, semelhante as aves debicadas
convencionalmente (P < 0,05). Na 9° e 11° semana de idade o peso dos 6rgdos ndo foi

influenciado (P > 0,05) pelo método de debicagem (Tabela 5).

Na avaliacdo do peso relativo do figado, observou-se diferenca apenas na 9° semana de vida
das aves para o tratamento debicagem convencional, que apresentaram menor peso relativo (P
<0,05). Nas demais idades de vida das aves ndo houve diferenca estatistica no peso relativo do

figado nos diferentes tratamentos (P > 0,05).

Os efeitos negativos causados pelas debicagens ndo influenciaram (P > 0,05) o peso relativo

dos orgdos linfoides em nenhuma das idades avaliadas (Tabela 5).
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Tabela 5. Peso relativo dos 6rgdos de poedeiras submetidas a diferentes métodos de debicagem

na 12 32 92 e 112 semana de idade

1° Semana de idade

Tratamentos Moela + Pro Figado Baco (%) Bursade Timo (%0)
Ventriculo (%) (%) Fabricius
(%)
Infravermelho 6,64 4,53 0,17 0,29 0,53
Convencional 6,36 4,62 0,20 0,30 0,59
Holandesa 6,42 4,81 0,19 0,29 0,62
CV% 6,76 9,45 26,78 15,41 29,52
3° Semana de idade
Infravermelho 4,49 b 3,49 0,17 0,44 0,65
Convencional 4,87 ab 3,53 0,17 0,42 0,62
Holandesa 5,24 a 3,53 0,24 0,53 0,56
CV% * 6,73 27,04 30,55 18,93
9° Semana de idade
Infravermelho 3,53 2,54 a 0,27 0,21 0,71
Convencional 3,69 2,32b 0,24 0,15 0,62
Holandesa 3,65 2,31b 0,24 0,20 0,66
CV% 8,92 7,0 * * *
11° Semana de idade
Infravermelho 3,41 1,83 0,20 0,14 4,95
Convencional 3,55 1,83 0,19 0,20 5,31
Holandesa 3,48 1,94 0,19 0,20 5,05
CV% 9,96 7,45 12,53 * 22,13

Meédias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Temperatura cloacal e variaveis hematologicas

Ndo houve efeito dos tratamentos sobre a temperatura cloacal, hematdcrito e a proteina

plasmatica total (P > 0,05) em nenhuma das idades avaliadas (Tabela 6).



47

Tabela 6. Temperatura cloacal (°C), hematdcrito (%), proteina plasmatica (g/dL) de poedeiras
submetidas a diferentes métodos de debicagem na 12, 32 92 e 112 semana de idade

1° Semana de idade

Tratamentos Temperatura Hemataocrito (%0) Proteina Plasmatica
cloacal (°C) total (g/dL)
Infravermelho 40,68 32,50 4,23
Convencional 40,41 33,33 4,67
Holandesa 40,40 34,33 4,60
CV% 1,22 6,38 7,63
3° Semana de idade
Infravermelho 41,03 34,33 3,37
Convencional 40,90 34,17 3,40
Holandesa 41,20 34,50 3,07
CV% 1,24 3,36 8,06
9° Semana de idade
Infravermelho 40,84 32,50 3,83
Convencional 41,05 32,83 3,83
Holandesa 41,32 34,00 3,97
CV% 1,08 4,0 *
11° Semana de idade
Infravermelho 41,53 32,83 3,73
Convencional 41,35 34,00 3,73
Holandesa 41,36 33,83 3,93
CV% 0,85 4,19 9,8

Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Comprimento do bico

O tamanho do bico na 31? semana foi afetado pelos diferentes tipos de debicagem (P < 0,05).
As aves debicadas pelo método da radiacdo infravermelha apresentaram maior tamanho do
bico, j& as aves submetidas a debicagem holandesa apresentaram o menor comprimento do bico,

sendo 0 método convencional de comprimento intermediario (Tabela 7).

Tabela 7. Tamanho do bico (cm), de poedeiras submetidas a diferentes métodos de debicagem

na 312 semana de idade

Tratamento Tamanho do Bico (cm)
Infravermelho 0,89 a
Convencional 0,84 b

Holandesa 0,68 c
CV% 11,75

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
CV = coeficiente de variacao.
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DISCUSSAO

Variaveis de desempenho da recria e producao

A reducdo no consumo de racdo na primeira semana de vida das aves debicadas por radiacdo
infravermelha demonstra o impacto causado pelo procedimento realizado no incubatério no
primeiro dia de vida. O menor consumo de ragdo nas aves debicadas de forma holandesa nas
semanas seguintes pode ser justificado pela maior profundidade do corte, essa maior
profundidade provoca maior impacto no consumo de racdo em comparagdo aos outros
tratamentos. De acordo com Duncan et al. (1989) e Mazzuco et al. (2006) apds a debicagem as
aves ficam mais sonolentas e reduzem o consumo de racéo e de dgua em funcéo da leséo e,
consequentemente pela dor causada pela debicagem, esses efeitos podem durar até cinco
semanas apos a debicagem, conforme pode ser confirmado no presente trabalho. O impacto da
debicagem varia de acordo com a quantidade do tecido removido e a idade em que as aves sdo
debicadas, sendo assim, quanto mais profundo o corte e mais jovem a ave, maior sera o0 impacto

no seu desenvolvimento (Cheng, 2006),

Os resultados encontrados na fase de cria podem ser explicados pela dor ou pela adaptacdo ao
novo formato de bico provocada pelo procedimento que acarreta menor consumo de racao pelas
aves durante algumas semanas. Na debicagem Holandesa a maior profundidade do corte do
bico em “V”, caracteristico deste método faz com que a ave sinta mais dor e consequentemente
necessite de um periodo maior para normalizacdo do consumo, conforme observa-se no

consumo semanal das aves.

A segunda debicagem realizada nos tratamentos convencional e por radiagdo infravermelha
efetuado na 102 semana de vida da ave é muito estressante devido a quantidade de tecido do
bico removido e pela dor provocada, dor estd comprovada pela reducdo do consumo de racao
observada na semana seguinte ao procedimento. Resultado similar foi observado por Gongalves
et al. (2010). Para Avila et al. (2008), a debicagem holandesa causa maior dano ao bico devido
a maior profundidade do corte, ndo sendo necessaria uma segunda debicagem ou repasse e,
além disso, essa debicagem apresenta baixos indices de formacdo de neuromas e maior
uniformidade no tamanho do bico. No entanto, quando ndo realizada de forma correta a
debicagem holandesa pode apresentar lesdo no palato das aves, sem possiblidade de correcao
devido a maior profundidade do corte (Avila et al., 2008).
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Na fase de recria 0 menor ganho de peso e a pior conversdo alimentar observadas nas aves
debicadas de forma convencional e por radiagdo infravermelha podem ser justificados pelo
estresse causado pela segunda debicagem ou repasse realizado na 10® semana de vida das aves

acarretando menor consumo de ra¢do na semana seguinte ao procedimento.

No periodo de recria total, deve-se considerar ainda 0 maior comprimento do bico quando se
utiliza a debicagem convencional e a debicagem por radiacdo infravermelha, além do estresse
ocasionado pela segunda debicagem que levaram a piora na conversdo alimentar. De acordo
com Aradjo et al. (2000) ocorre maior desperdicio de racdo para aves ndo debicadas com maior
tamanho de bico na fase de recria. Os autores relacionam o maior desperdicio, pela selecdo de

particulas, a piora na conversao alimentar.

Na fase de producdo as aves que passaram pela debicagem holandesa tiveram menor ganho de
peso em virtude do menor consumo de racdo, 0 que comprometeu a producdo de ovos e
consequentemente, a massa de ovos produzidos. Mesmo sem o repasse, a maior profundidade
do corte em “V” caracteristico desta debicagem prejudicou o desenvolvimento inicial das aves
e 0 desempenho na fase de producdo. Em virtude da necessidade de aumentar o consumo de
racdo na fase de producdo para satisfazer as necessidades das aves tanto produtivas, quanto
fisioldgicas, a ave com o menor comprimento de bico pode ter dificuldade para consumir a
racao, afetando diretamente o seu desempenho produtivo. Este problema pode ainda ser ainda
mais sério em funcdo da selecdo genética para aves poedeiras cada vez mais produtivas e com

menor capacidade de consumo.
Variaveis da qualidade interna e externa dos ovos

O peso especifico dos ovos é uma medida indireta para determinagdo da qualidade da casca,
valores maiores nessa variavel indicam melhor qualidade de casca (Freitas et al., 2004; Araljo
e Albino, 2011). Entretanto, mesmo com diferencas no peso especifico dos ovos, ndo foi

observado alteragdes na resisténcia e espessura de casca dos ovos.

De acordo com o United States Department of Agriculture (USDA, 2000), os ovos de baixa
qualidade apresentam valores de unidade haugh inferiores a 60, ovos de qualidade alta valores
de unidade haugh entre 60 a 72, e por fim, os ovos de excelente qualidade devem apresentar
valores acima de 72 unidade haugh. Verifica-se que os valores de unidade Haugh dos ovos
avaliados estdo dentro da faixa considerada como excelente. J& Viera Filho et al. (2016) que

utilizaram a debicagem por radiagéo infravermelha e convencional, com e sem repasse, nas
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linhagens Lohmann LSL, Hy-line W-36 e Lohmann Brown, ndo observaram diferengas no

desempenho produtivo e na qualidade de ovos.
Pesos dos 6rgaos

Nas andlises dos pesos dos orgdos digestivos, as aves debicadas por radiagdo infravermelha
tiveram seus bicos tratados no incubatorio, ou seja, as aves tiveram maior tempo sobre efeito
do estresse caudado pela debicagem até a 3° semana e consequentemente, maior impacto no
consumo de racdo na primeira semana e, por conseguinte o0 menor estimulo da moela e do pro-
ventriculo. Para Buhr et al. (1998), situacdes de estresse, como a restri¢cao alimentar, alteram o

peso das visceras e do figado das aves.

O menor peso do figado das aves debicadas por radiacdo infravermalha na 9% semana de vida
pode ser justificado pelo possivel aumento na demanda de glicogénio, com o objetivo de atender

as demandas corporais imediatas de glicose em situacdes de estresse (Franzo, 2006).

O impacto causado pelas debicagens ndo afetou o peso relativo dos 6rgaos linfoides nas idades
avaliadas. Sandoval et al. (2005) afirmam que em situagOes de estresse pode-se observar

involucdo dos 6rgéos linfoides.
Temperatura cloacal e variaveis hematologicas

Os resultados de temperatura cloacal indicam que indiferente ao estresse causado nos métodos
de debicagem, as aves tém uma grande capacidade de adaptacgéo, voltando ao estado de conforto
ou homesostase. A temperatura cloacal representa um bom indicador da condic¢do de conforto
ou estresse corporal e, além disso, indica o grau de adaptabilidade dos animais a um ambiente
ou a uma condicao (Silva 2000; Brown-Brandtl, 2003). A temperatura cloacal das aves varia
entre 41° e 42° C (Macari e Furlan, 2001).

Verifica-se que apesar do estresse causado pelas debicagens, os valores de hematdcrito e
proteinas plasmaticas totais ndo foram alteradas e se encontram dentro dos valores considerados
aceitaveis. Segundo Bounous e Stedman (2000), os valores de hematdcrito normal de aves varia
entre 35 e 55%. Valores inferiores a 25% indicam anemia e superiores a 55% indicam
desidratacdo ou policitemia. Os processos inflamatorios graves podem ser detectados através
da mensuracdo das proteinas plasticas totais, os valores variam entre 3 a 6 g/dl para aves
(Charles Noriega, 2000; Silva et al, 2007).
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Comprimento do bico

Vaérios fatores como a temperatura da lamina, o formato do corte e o tempo de cauterizagdo
influenciam diretamente no crescimento do bico, no desenvolvimento da ave e posteriormente
na producdo de ovos (Mizutani, 2010). O menor comprimento do bico pode causar uma
limitacdo no consumo de racdo pelas aves, ainda mais em poedeiras brancas, pois essas aves
apresentam baixo consumo de ragao e qualquer outro fator que interfira no consumo pode levar
a piora no ganho de peso e nos indices de producdo. Nos manuais das linhagens da Lohmann
(Lohmann Lsl-Lite, 2019; Lohmann Brown-Lite 2019), o consumo descrito para as aves
brancas é de 105 a 110 g/ave/dia e, para as vermelhas, 110 a 120 g/ave/dia, e, em média, a
Lohmann Brown apresenta aproximadamente peso corporal 12% superior ao da Lohmann LSL
na producéo, o que poderia influenciar no impacto causado pela debicagem. Esses resultados
se diferem daqueles encontrados por Carruthers et al. (2012), que observaram o menor tamanho
de bico para as aves debicadas por radiacdo infravermelha, quando comparadas as aves
debicadas de forma convencional.

CONCLUSOES

A debicagem holandesa ou debicagem em “V” por ser mais invasiva prejudicou o desempenho

inicial com consequéncias na fase produgéo das aves.
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ARTIGO I
Efeito do tipo de debicagem sobre a cria, recria e a producao de poedeiras vermelhas
RESUMO

Avaliou-se os efeitos dos métodos de debicagem sobre o desempenho, producdo, qualidade de
0vos e 0 bem-estar de poedeiras entre a 12 a 31% semana de vida da ave. Foram utilizadas 900
aves da linhagem Lohmann® Brown, distribuidas em um delineamento inteiramente ao acaso
com trés tratamentos, definidos pelos metodos de debicagem - Convencional, Radiagédo
Infravermelha e Holandesa - com cinco repeti¢fes de 60 aves até 142 semana. Apos 142 semana
o0 delineamento seguiu inteiramente ao acaso e composto pelos mesmos trés tratamentos e com
cinco repeticbes de 24 aves cada. No periodo total de recria, a conversdo alimentar foi
influenciada pelos tratamentos (P < 0,05), as aves submetidas a debicagem holandesa
apresentaram melhor conversdo alimentar. Ndo houve efeitos dos tratamentos para as variaveis
de producdo e qualidade de ovos avaliadas (P > 0,05). A debicagem holandesa proporcionou as
aves maior peso relativo da moela na 1% semana e do figado na 3° semana de vida das aves (P <
0,05). Na analise dos 6rgdos linfoides houve diferenca para o peso relativo do bagco na 112
semana, as aves debicadas por radiacao infravermelha tiveram o maior peso relativo deste 6rgédo
(P <0,05). Aves submetidas a debicagem holandesa apresentaram na 31° semana menor
tamanho de bico (P < 0,05). Concluiu-se que a debicagem holandesa e por radiacdo
infravermelha sdo alternativas viaveis em relacdo a debicagem convencional, sem que haja

prejuizos no desenvolvimento, producéo e qualidade dos ovos de poedeiras vermelhas.

Palavras chave: manejo, avicultura, postura, bicagem, estresse, canibalismo.



56

ABSTRACT

The effects of beak trimming methods on performance, production, egg quality and the well-
being of laying hens were evaluated between their 1st to the 31st week of life. 900 Lohmann®
Brown birds were used, distributed in a completely randomized design with three treatments,
defined by the beak trimming methods - Conventional, Infrared Radiation and Dutch - with five
replications of 60 birds up to 14 weeks. After 14 weeks, the design followed entirely at random
and consisted of the same three treatments and with five replications of 24 birds each. In the
total rearing period, feed conversion was influenced by treatments (P < 0.05), birds submitted
to Dutch beaking showed better feed conversion. There were no effects of treatments for the
variables of egg production and quality evaluated (P> 0.05). Dutch beak trimmed birds had
greater relative weight of gizzard in the 1st week and liver in the 3rd week of the birds' life (P
< 0.05). In the lymphoid organs analysis, there was relative weight of the spleen difference in
the 11th week, the birds debeaked by infrared radiation had the highest relative weight of this
organ (P <0.05). Birds submitted to Dutch beaking presented, in the 31st week, a smaller beak
size (P < 0.05). It was concluded that Dutch beak trimming and infrared radiation debeaking
are viable alternatives in contrast to conventional beak, without harming the development,

production and quality of brown laying eggs.

Keywords: management, laying, beak trimming, stress, cannibalism
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INTRODUCAO

A debicagem é uma pratica bastante empregada na criacdo de poedeiras e consiste na reducédo
do bico da ave. O principal objetivo dessa pratica é evitar o canibalismo e o arranque de penas
pelas aves, este comportamento resulta da interacdo social normal entre elas, também

influenciado por fatores hormonais (Bastos-Leite et al., 2016).

O melhoramento genético tem se esforcado para contribuir com a reducdo do canibalismo,
através da pressdo de selecdo de individuos menos agressivos, que bicam menos. No entanto,
essa caracteristica é de baixa a moderada herdabilidade, essa condicao indica que o componente
genético para reducdo deste comportamento é de dificil selecdo (Rodenburg et al., 2003; Su et
al., 2005). Contudo, apesar dos efeitos negativos da debicagem, ndo restam duvidas que esta

pratica é a mais eficiente no controle do canibalismo (Mazzuco, 2008).

Consumidores e organizacGes ndo governamentais (ONGs) de protecdo dos direitos animais
lutam pela proibic¢éo da debicagem, com o objetivo de melhorar o bem-estar das aves (Santos,
2014). Diante disso, novos métodos de debicagem vém sendo descritos com a proposta de
reduzir o sofrimento causado as aves, quando comparados ao método da debicagem

convencional sem, contudo, impactar os custos da producdo.

Uma dessas novas metodologias consiste no tratamento de parte do bico ainda no incubatorio,
no primeiro dia de vida da ave, utilizando-se de radiacdo infravermelha. Esse método, na
maioria das vezes, exige um segundo corte, realizado convencionalmente com lamina quente

na 102 semana de vida da ave (Santos, 2014).

Outra metodologia proposta ¢ a debicagem holandesa, ou debicagem em ‘V’, e que ja vem
sendo amplamente empregada no Brasil. Na debicagem holandesa o corte transversal do bico é

feito por lamina quente, cortando o bico em formato de “V’.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar os efeitos dos tipos de debicagem sobre o
desenvolvimento, producdo, variaveis hematologicas, temperatura cloacal, peso dos érgdos,
tamanho do bico e qualidade de ovos de poedeiras vermelhas desde o nascimento até o inicio

de producéo das aves.
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MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos e cuidados com 0s animais seguiram 0s principios basicos da
experimentacdo animal. Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em uso de Animais da
Universidade Federal de Minas Gerais (Protocolo 318/2017).

Aves, instalagdes e manejo

Foram utilizadas 900 aves da linhagem de postura Lohmann® Brown e, de um dia de idade
avaliadas até a 312 semana de idade. As pintinhas foram criadas no piso em boxes de 10m2, e
transferidas com 14 semanas de idade para o galpao de postura tipo californiano e alojadas em
gaiolas de postura (475 cm?/ave). O programa de luz adotado foi de 24 horas de luz nas trés
primeiras semanas de vida, periodo caracterizado pelo aquecimento das aves e, ap0s esse
periodo, ndo houve o emprego de iluminacéo artificial até a 142 semana. No periodo da 15% a

318 semana as aves receberam 14 horas luz/dia.
Delineamento experimental, tratamentos e dietas

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso constituido de trés tratamentos
definidos pelos métodos de debicagem - Convencional, Radia¢do infravermelha e Holandesa -

, que se diferem pela metodologia, data de utilizacdo e nimero de debicagens.
Os tratamentos seguem descritos abaixo:

Debicagem convencional: realizada no 10° dia de vida das aves com corte e cauterizagdo do
bico a dois mm da narina. Na 102 semana de vida das aves realizou-se o repasse ou segunda

debicagem com corte e cauterizacao do bico a cinco mm da narina.

Debicagem por radiagdo infravermelha: realizada no primeiro dia de vida, ainda no
incubatorio, tratamento de bico a dois mm da narina, por intensidade de luz de 50 nm e espelho
como material de reflexdo. Na décima semana de idade das aves realizou-se o repasse ou

segunda debicagem com corte e cauterizagdo do bico a cinco mm da narina.

Debicagem holandesa: realizada no 10° dia de vida das aves com corte em formato de “V” e

cauterizagdo a um mm da narina.

Foram utilizadas cinco repetigdes de 60 aves até a 142 semana. Apos 15 semanas o delineamento

seguiu inteiramente ao acaso composto pelos mesmo trés tratamentos e com cinco repeticées
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de 25 aves cada. Para avaliacdo da qualidade de ovos e resisténcia de casca 0 nimero de
repeticdes foi de 25, considerando cada ovo como uma repeticdo. Para as andlises
hematoldgicas e bioquimicas, peso dos 6rgdos e a afericdo da temperatura cloacal foram
utilizadas cinco aves por tratamento. Para mensuracdo do comprimento do bico foram utilizadas

25 aves por tratamento.

As racdes, Inicial (um — seis semanas), Crescimento | (sete -12 semanas), Crescimento 11 (13
semanas até o inicio da postura) e Postura | (inicio da postura a 31 semanas) foram formuladas
utilizando-se os valores dos ingredientes indicados nas Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos
(Rostagno et al., 2017).

Variaveis de desempenho

Nas fases de cria e recria, os dados de consumo de racao, conversao alimentar e de viabilidade
foram obtidos semanalmente e 0 peso das aves obtido ao final de cada fase. Para o célculo de
maturidade sexual foi utilizado o primeiro dia de postura de cada repeticdo. Na fase de
producdo, as aves foram pesadas no inicio e no fim do experimento, o consumo de racao foi
realizado semanalmente e a producdo de ovos e a mortalidade das aves diariamente. Os calculos
para 0 consumo de racao e a conversdo alimentar foram corrigidos de acordo com a mortalidade
das aves. Outros parametros também calculados foram: conversdo alimentar por dizia e kg de

0vos, massa de ovos e nimero de ovos por ave alojada.
Variaveis da qualidade dos ovos

Ao final do experimento um total de 50 ovos por tratamento foi coletado para realizar as analises
de gualidade interna e externa do ovo. Dessa forma 25 ovos foram destinados para analise de
resisténcia da casca e outros 25 ovos para 0s demais parametros de qualidade. Para a
determinacdo das Unidades Haugh (UH) utilizou-se o aparelho AMES, modelo S-8400. A
proporcdo de gema, albumen e casca foi obtida por meio da pesagem em balanca analitica de
precisdo. Para determinacdo do escore de coloracdo das gemas foi utilizado o leque
colorimétrico (DSM TOLK COLOR FAN, 2005 — HMB 515488). A espessura de casca foi
obtida a partir da média de trés medicOes realizadas na regido — equatorial, apical e basal - da
casca dos ovos com o auxilio de um micrémetro digital da marca Digimes. O peso especifico
foi determinado segundo o principio de Arquimedes que utiliza os dados do peso do ovo no ar

e 0 peso da agua deslocada pelo ovo quando completamente submerso. Para a analise de
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resisténcia da casca, utilizou-se o equipamento TA.X T2 Texture Analyser para obter os valores

de resisténcia da casca
Variaveis hematoldgicas, bioquimicas e peso dos 6rgaos

Na 18, 3% 92 e 112 semana de vida, cinco aves por tratamento foram pesadas individualmente
em balanca semi-analitica. As aves foram abatidas pela técnica do deslocamento cervical,
seguido de sangria para coleta de amostras de sangue e 6érgdos. Durante a sangria, foram
coletados 1,5 mL de sangue com anticoagulante EDTA a 10% para obtencdo do sangue total.
O sangue total foi utilizado para determinacdo dos seguintes parametros: hematdcrito e proteina
plasmaética total. A leitura de hematdcrito foi feita em capilar pelo método do micro-hematdcrito
e a determinacdo das proteinas plasmaéticas totais, por refratometria. Os 6rgdos: moela +
proventriculo, figado, baco, bursa de Fabricius e timo foram retirados, secos em papel
absorvente e pesados em balanca analitica de precisdo e seus pesos expressos em percentual do

peso Vvivo da ave.

Temperatura cloacal

A temperatura cloacal foi aferida com termdmetro clinico digital Becton Dickison® (BD),
inserido na cloaca por, no minimo, dois minutos, medida realizada em cinco aves por

tratamento, nas diferentes idades: 12, 32, 92 ¢ 118 semana de idade.

Comprimento do bico

Ao final do experimento foram selecionadas 25 aves por tratamento, para afericdo do

comprimento do bico (cm), do orificio nasal a ponta do bico, com paquimetro digital.

Analises estatisticas

As analises de dados foram realizadas por meio do software Statistical Analysis System (SAS,
2002). Os dados foram submetidos a testes para verificar a normalidade e homocedasticidade
dos dados. Dados normais e homogéneos foram submetidos a analise de variancia, pelo teste
de Tukey para verificar os efeitos significativos entre os fatores, com probabilidade de 5%. Os
dados ndo normais e ndo homogéneos foram avaliados transformados ou foram avaliados por

meio de estatistica ndo paramétrica pelo teste de Kruskal-Wallis (5%).
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RESULTADOS

Variaveis de desempenho da recria e producao

As aves debicadas no incubatdrio por meio de radiacdo infravermelha, apresentaram menor
consumo de racdo na primeira semana (P < 0,05). Apos a primeira semana observou-se menor
consumo de ragcdo para as aves que foram debicadas de forma holandesa, consumo
intermediério nas aves que foram debicadas de forma convencional e 0 maior consumo das aves
que sofreram a debicagem por radiagdo infravermelha até a 92 semana de vida das aves (P <
0,05) (Tabela 1).

Apos a segunda debicagem ou repasse na 10* semana de idade das aves, caracteristico da
debicagem convencional e por radiacdo infravermelha, observa-se que as aves submetidas a
este procedimento apresentaram menor consumo de racdo (P < 0,05), sem diferenca nas outras

semanas (P > 0,05).

Tabela 1. Consumo semanal de racdo de poedeiras na fase de recria: recria (1°-14°semana)

submetidas a diferentes metodos de debicagem

Semanas (1°- 14°)

Tratamentos 1# 2 3 4 5 6 ”
Infravermelha 7,73 b 15,29a 21,37a 2888a 40,48a 41,80a 43,04a
Convencional 8,8la 13,90b 21,32a 2851a 40,16a 41,39a 40,75ab

Holandesa 8,98 a 13,09¢ 19,88b 2536b 37,09b 39,06b 38,49b

CV% 3,31 2,04 1,71 2,58 1,37 2,14 5,47

82 02 102 112 122 132 142
Infravermelha  53,23a 59,27a 56,47 51,03b 58,83 61,16 57,62
Convencional 50,99ab 5860a 5354 51,83b 58,16 60,67 57,91
Holandesa 48,18b 5357b 54,45 5829a 58,20 62,27 60,30
CV% 5,37 3,25 4,12 2,65 3,56 * 3,44

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
* Pardmetro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Houve efeito dos tratamentos no consumo de racéo, peso médio e ganho de peso das aves (P <
0,05) na fase de cria (Tabela 2). A debicagem holandesa proporcionou aves, na fase de cria
reducdo no consumo de ragdo de aproximadamente 7,3% em relacdo aos demais métodos.

Observou-se também menor peso médio, com perdas de 6,7% e, consequentemente, menor
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ganho de peso em 7,2% nesta fase, quando comparadas as aves debicadas pelos métodos
convencional e por radiacdo infravermelha (P < 0,05).

Na fase de recria, 0 ganho de peso e a conversao alimentar das aves foram influenciados pelos
tratamentos (P < 0,05). O ganho de peso das aves tratadas pela debicagem holandesa apresentou
resultados superiores, na ordem de 8,7%, além de uma melhor conversdo alimentar, quando
comparado a debicagem por radiacdo infravermelha. As duas, porém, se mostraram
semelhantes a debicagem por convencional (P <0,05) (Tabela 2).

No periodo de recria total (Tabela 2) os dados de consumo de racao, peso médio, ganho de peso
e viabilidade ndo foram influenciados pelos métodos de debicagem (P > 0,05). Houve diferenca
na conversao alimentar, a melhor conversdo alimentar foi observada para as aves debicadas
pelo método da debicagem holandesa, quando comparado as aves debicadas pelo método da
debicagem por radiacdo infravermelha (P < 0,05), sem diferenca da debicagem convencional.

Tabela 2. Desempenho de poedeiras nas fases de cria (1-6 semanas), recria (7-15 semanas) e
recria total (1-15 semanas) submetidas a diferentes metodos de debicagem.

Fase de cria (uma a seis semanas)

Tratamentos ~ C°NSUMO de Peso médio Ganho de 232:’:;:2? Viabilidade

ragdo (g/ave)  (g) peso @) ) (%)

Infravermelho 1.048,53 a 500,71 a 466,35 a 2,23 100

Convencional 1038,67 a 499,55 a 465,16 a 2,23 100

Holandesa 967,24 b 466,73 b 432,35b 2,24 100
CV% 1,55 1,75 1,87 * *

Fase de recria (sete a 15 semanas)

Infravermelho 3.381,18 1.301,66 800,96 b 4,23Db 100

Convencional 3.364,17 1.324,06 824,51 ab 4,08 ab 100

Holandesa 3.399,80 1.344,17 877,44 a 3,87a 100
CV% 2,1 2,64 4,01 3,7 *

Fase de recria total (uma a 15 semanas)

Infravermelho 4.429,71 1.301,66 1.267,31 341b 100

Convencional 4.402,84 1.324,05 1.289,67 3,32 ab 100

Holandesa 4.367,04 1.344,17 1.309,79 325a 100
CV% 1,85 2,64 2,71 2,13 *

Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (p <0,05).
* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (p>0,05).
CV = coeficiente de variacao
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Né&o houve diferenca significativa sobre as variaveis analisadas no periodo de producao (P >
0,05) (Tabela 4).

Tabela 3. Desempenho produtivo de poedeiras submetidas a diferentes métodos de debicagem

na fase de producéo (16° a 31° semana)

. Tratamentos
Variaveis - CV%
Infravermelho Convencional Holandesa
Consumo medio de 95,82 99,43 97,59 213
racao (g/ave/dia)
Produgdo de ovos 63,42 66,14 64,96 3,67
(%)
Massade 34,13 35,97 35,49 4,05
ovos (g/ovo/ave/dia)
Peso do ovo (g) 54,26 54,2 55,16 *
Numero de ovos/ave 70,85 69,67 71,75 5,19
alojada
Converséao alimentar
(kg/Diz) 1,82 1,83 1,81 3,97
Conversao alimentar
2,52 2,51 2,44 421
(kg/Kg)
Peso med(';) corporal 4 914 45 1.809,38 1.802,18 1,92
Ganho de peso (g) 509,78 485,32 458,02 7,91
Idade de matyrldade 121 118.8 123.6 3,47
sexual (dias)
Viabilidade (%) 100 95,83 100 *

Meédias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Variaveis da qualidade dos ovos

Os resultados de qualidade interna e externa dos ovos ndo foram influenciados pelos métodos de
debicagem (P > 0,05) (Tabela 4).



64

Tabela 4. Qualidade de ovos de poedeiras submetidas a diferentes métodos de debicagem na
fase de producao (31° semana).

Variaveis Tratamentos
0)
Infravermelho Convencional Holandesa Cvo%

Peso especifico (%) 1,098 1,097 1,098 *
Porcentagem gema (%) 23,61 23,81 21,13 7,43
Porcentagem de albumen (%) 66,1 65,91 65,31 2,83
Porcentagem de casca (%) 10,28 10,27 10,56 6,27
Unidades Haugh (%0) 84,6 88,77 83,71 9,11

Resisténcia de casca (kfg) 6,31 6,26 6,35 *
Espessura de casca (mm) 38,59 38,95 39,56 5,47

Escore de coloragdo de gema 7,5 8 8 *

Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).
CV = coeficiente de variacao

Pesos dos érgéos

Os resultados dos pesos relativos da moela + proventriculo foram influenciados pelos métodos de
debicagem utilizados (P < 0,05). Na primeira semana de vida 0 menor peso relativo da moela +
proventriculo foi encontrado nas aves debicadas pela debicagem holandesa (P<0,05). Sem diferenca

nas demais idades avaliadas (P > 0,05) (Tabela 5).

Nas avaliacbes do peso relativo do figado observou-se diferenca apenas na 3% semana de vida das
aves para o tratamento debicagem holandesa, que apresentaram um menor peso relativo do figado
em relacdo ao figado das aves submetidas a debicagem por radiacdo infravermelha, sem diferenca

do peso figado das aves debicadas de forma convencional (P < 0,05) (Tabela 5).

No presente trabalho, os efeitos negativos causados pelas debicagens ndo influenciaram o peso
relativo dos érgdos linfoides na 12, 3% e 92 semana de vida das aves (P > 0,05). J& na 112 semana de
vida das aves debicadas pelo método de radiacdo infravermelha pode-se observar maior peso
relativo do bago (P <0,05) (Tabela 5).
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Tabela 5. Tabela 6. Peso relativo dos 6rgdos de poedeiras submetidas a diferentes métodos de

debicagem na 128, 32 92 e 112 semana de idade

1° Semana de idade

Tratamentos Moela e Figado Baco Bursa de Timo
Proventriculo (%) (%) Fabricius (%)
(%) (%)
Infravermelha 6,95 b 4,69 0,12 0,24 0,63
Convencional 701b 4,13 0,11 0,27 0,58
Holandesa 7,84 a 4,21 0,10 0,26 0,50
CV% 6,93 9,84 24,06 21,64 21,02
3° Semana de idade
Infravermelha 4,73 341a 0,19 0,35 0,59
Convencional 4,66 3,03 ab 0,21 0,43 0,62
Holandesa 5,02 2,54 b 0,18 0,32 0,56
CV% 19,34 15,25 32,76 46,29 30,97
9° Semana de idade
Infravermelha 3,87 2,08 0,31 0,13 0,55
Convencional 3,83 2,36 0,28 0,13 0,57
Holandesa 3,50 2,22 0,28 0,12 0,61
CV% 9,02 8,86 16,59 24,96 23,24
11° Semana de idade
Infravermelha 3,67 1,69 0,21b 0,10 0,49
Convencional 3,88 1,78 0,25a 0,10 0,62
Holandesa 3,71 1,80 0,19b 0,08 0,62
CV% 11,03 12,3 14,66 * 19,89

Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Temperatura cloacal e variaveis hematoldgicas

N&do houve efeito dos tratamentos sobre a temperatura cloacal, hematdcrito e a proteina

plasmatica total (P > 0,05) em nenhuma das idades avaliadas (Tabela 6).
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Tabela 6. Temperatura cloacal (°C), hematdcrito (%), proteina plasmatica (g/dL) de poedeiras
submetidas a diferentes métodos de debicagem na 12, 32 92 e 112 semana de idade

1° Semana de idade

Tratamentos Temperatura Hematocrito (%0) Proteina Plasmatica
cloacal (°C) total (g/dL)

Infravermelho 40,22 34,33 3,37
Convencional 40,20 34,67 4,13
Holandesa 40,57 34,67 4,00
CV% 0,83 4,73 14,42

3° Semana de idade
Infravermelho 41,65 33,67 3,07
Convencional 41,35 34,00 3,36
Holandesa 41,55 31,83 3,63
CV% * 6,33 11,82

9° Semana de idade
Infravermelho 40,78 34,00 2,97
Convencional 40,90 33,00 3,27
Holandesa 41,08 34,00 3,40
CV% 1,2 * 12,88

11° Semana de idade
Infravermelho 41,10 34,50 3,53
Convencional 41,03 34,00 3,60
Holandesa 41,08 33,33 3,37
CV% 0,86 3,47 12,83

Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
* Parametro submetido ao teste de Kruskal Wallis (P > 0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Comprimento do bico

O tamanho do bico na 31? semana foi afetado pelos diferentes tipos de debicagem (P < 0,05).
As aves debicadas pelo método da radiacdo infravermelha apresentaram maior tamanho do
bico, j& as aves submetidas a debicagem holandesa apresentaram o menor comprimento do bico,

sendo 0 método convencional de comprimento intermediario (Tabela 7).

Tabela 7. Tamanho do bico (cm), de poedeiras submetidas a diferentes métodos de debicagem

na 312 semana de idade

Tratamento Tamanho do bico (cm)
Infravermelha 0.94 a
Convencional 0,85b

Holandesa 0,71 ¢
CV% 12,33

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
CV = coeficiente de variacao.
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DISCUSSAO

Variaveis de desempenho da recria e producao

A reducdo no consumo de racdo na primeira semana de vida das aves debicadas por radiacdo
infravermelha demonstra o impacto causado pelo procedimento realizado ainda no incubatério
no primeiro dia de vida da ave. O menor consumo de ragdo nas aves debicadas de forma
holandesa nas semanas seguintes pode ser justificado pela maior profundidade do corte,
provocando maior impacto no consumo de ragdo em comparacgao aos outros tratamentos. Nas
primeiras cinco semanas ap6s a realizacdo da debicagem ocorre uma mudanca de
comportamento das aves. As aves apds a debicagem as aves ficam mais sonolentas e reduzem
0 consumo de racdo e de agua, esse comportamento prejudica o desenvolvimento da ave
(Duncan et al., 1989; Mazzuco et al. 2006).

A segunda debicagem realizada nos tratamentos convencional e por radiagdo infravermelha
efetuado na 102 semana de vida da ave é muito estressante devido a quantidade de tecido do
bico removido e pela dor provocada, dor estd comprovada pela reducdo do consumo de racéao
observada na semana seguinte ao procedimento. Resultado similar foi observado por Gongalves
et al. (2010).

Na fase de cria 0 menor consumo de ra¢cdo, menor peso médio e consequentemente menor ganho
de peso das aves debicadas de forma holandesa provavelmente, resultem da maior profundidade
do corte em “V”, caracteristico deste método. Este corte mais agressivo faz com que a ave sinta

mais dor necessite de um maior periodo para normalizacdo do consumo de ragéo.

Fase de recria 0 menor ganho de peso e a pior conversdo alimentar observadas nas aves
debicadas de forma convencional e por radiacdo infravermelha podem ser justificados pelo
estresse causado pela segunda debicagem ou repasse realizado na 102 semana de vida das aves
acarretando menor consumo de ragd0 na semana seguinte ao procedimento, conforme

observou-se no consumo semanal de racao.

No periodo de recria total, a piora na conversdo alimentar observada na debicagem
convencional e na debicagem por radiagédo infravermelha esta relacionada ao estresse causado
pelo repasse ou segunda debicagem realizado na 102 semana de vida das aves (Oka, 2016).
Deve-se considerar ainda o maior comprimento do bico quando se utiliza a debicagem
convencional e a debicagem por radiacéo infravermelha. De acordo com Araujo et al. (2000)

ocorre maior desperdicio de ragdo para aves ndo debicadas com maior tamanho de bico na fase
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de recria. Os autores relacionam o maior desperdicio, pela sele¢do de particulas, a piora na

conversao alimentar.

Na fase de producdo os resultados observados ja eram esperados uma vez que a maioria das
variaveis avaliadas ao final a recria foram semelhantes, iSso mostra que mesmo com o repasse
as aves da debicagem convencional e por radiacdo infravermelha obtiveram boa recuperacao
sem prejuizos na fase de producdo. Segundo Oda et al. (2000), o uso da prética de debicagem

melhora a producdo de ovos.
Variaveis da qualidade interna e externa dos ovos

Acredita-se que, como ndo foram observadas diferencas nas demais variaveis de producdo
analisadas, ndo se tenha, também, motivos para uma variacdo na qualidade dos ovos. Esses
resultados corroboram com os encontrados por Viera Filho et al. (2016), que utilizaram a
debicagem por radiacdo infravermelha e convencional, com e sem repasse, nas linhagens
Lohmann LSL, Hy-line W-36 e Lohmann Brown, onde nio foram observadas diferencas sobre

0 desempenho produtivo e a qualidade de ovos.
Pesos dos 6rgéos

Presumia-se que 0 Unico tratamento a apresentar um menor peso relativo de moela +
proventriculo seria o de radiacdo infravermelha uma vez somente essas as aves foram debicadas

anteriormente a esta avaliagao.

O menor peso do figado das aves debicadas de forma holandesa na 32 semana de vida pode ser
justificado pelo possivel aumento na demanda de glicogénio, com o objetivo de atender as
demandas corporais imediatas de glicose em situacdes de estresse (Franzo, 2006). Esse estresse
pode ser fruto do menor consumo de racdo observada no método de debicagem holandesa. Para
Buhr et al. (1998), situacdes de estresse como a restri¢cao alimentar altera o peso das visceras e
do figado das aves, essas alteragdes acompanham proporcionalmente a mudanca de peso dos

animais.

O maior peso do baco das aves debicadas de forma convencional na 112 semana de vida pode
ter sido observado devido a uma possivel melhora no sistema imunologico das aves. Sandoval
et al. (2005) afirmam que em situacdes de estresse podemos observar uma involugao dos 6rgaos
linfoides, com um menor peso relativo do timo, bursa de Fabricius e do bago. Abbas (2008)

afirma que, ainda que o peso do baco ndo seja tdo ou mais eficiente quanto o peso da bursa de
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Fabricius para avaliagdo do perfil imunoldgico, por se tratar de um 6rgéo linfoide secundario,

ele ndo é, de todo, indispensavel para a avaliacdo do sistema imune.
Temperatura cloacal e variaveis hematologicas

Os resultados de temperatura cloacal indicam que, indiferente do estresse causado pelas
debicagens, as aves tém uma grande capacidade de adaptagéo, retornando ao estado de conforto.
A temperatura cloacal representa um bom indicador da condi¢cdo de conforto ou estresse
corporal (Silva, 2000; Brown-Brandtl, 2003).

Verifica-se que apesar do estresse causado pelas debicagens, os valores de hematocrito e
proteinas plasmaticas totais ndo foram alteradas e se encontram dentro dos valores considerados
aceitaveis. Segundo Bounous e Stedman (2000), os valores de hemat6crito normal de aves varia
entre 35 e 55%. Os valores de proteina plasmatica total variam entre 3 a 6 g/dl para aves
(Charles Noriega, 2000; Silva et al, 2007). Segundo Bounous e Stedman (2000), o volume
globular normal de aves varia de 35 a 55%. Valores inferiores a 25% indicam anemia e
superiores a 55% indicam desidratacéo ou policitemia, indicando que mesmo com a reducao no
consumo de racdo ocasionado pelas debicagens, ndo houve diminui¢do no consumo de agua

pelas aves.
Tamanho do bico

Apesar da diferenca no tamanho do bico das aves, as aves tiveram boa adaptacéo ao tamanho e
formato do bico, visto que, as aves vermelhas possuem maior peso corporal e maior capacidade
de consumo de racdo quando comparado as brancas, 0 que proporcionou menor impacto no
desenvolvimento posterior a debicagem e producéo da ave (Lohmann Lsl-Lite, 2019; Lohmann
Brown-Lite 2019). Esses resultados véo de encontro aos achados por Oka (2016), que em seus
estudos observou o maior crescimento do bico quando se utilizou do método de debicagem por

radiacéo infravermelha.
CONCLUSOES

A debicagem holandesa foi mais invasiva no inicio da vida da ave, com reducao de desempenho
na fase de cria. Contudo, o fato de este método dispensar uma segunda debicagem ou repasse,
permitiu 0 ganho compensatorio. A debicagem holandesa e por radiacdo infravermelha séo
alternativas vidveis em relacdo a debicagem convencional, sem que haja prejuizos no

desenvolvimento, producéo e qualidade dos ovos de poedeiras vermelhas.



70

CAPITULO 11l - CONSIDERACOES FINAIS
CONSIDERACOES FINAIS

Poedeiras brancas e vermelhas respondem de forma diferente aos efeitos dos métodos de

debicagem.

A linhagem branca possui maior dificuldade em recuperar os danos que a debicagem holandesa
causa, dentre 0s motivos que proporcionam esse maior impacto estdo, a baixa capacidade de

consumao e 0 menor pPeso dessas aves.

Ja as aves vermelhas possuem maior peso corporal e consequentemente maior capacidade de
consumo de racdo, o que facilita a recuperacdo desta ave pds-debicagem, sem prejuizos na fase
de recria e producéo das aves.

S80 necessarias novas pesquisas com a finalidade de avaliar os diferentes métodos de
debicagem disponiveis no mercado e seus efeitos sobre o desenvolvimento, bem-estar e

producdo durante o periodo total de producédo das aves.
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