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Se ao seu conselho eu devesse me desviar

Para aquele curso sinistro que, é sabido,

Esconde a Torre Negra? Porém eu, de boa-fé imbuido,
Tomei o indicado caminho, sem orgulho demonstrar
Nem esperanca rediviva ao ver o fim se aproximar,
Mas sim gratidao pela ideia de algum fim existir.

XXXIV

Ali estavam eles, pelos lados dos montes, unidos
Para assistir meu fim. Eu, uma moldura animada
Para mais um quadro! Numa subita labareda
Eu os vi e reconheci a todos. E, destemido,
Deixei meus labios formarem um bramido:
“Childe Roland a Torre Negra chegou”.

(ROBERT BROWNING, 1855)

Nos estamos normalmente mais assustados
do que machucados; e sofremos mais na
imaginacéo do que na realidade.

(SENECA)
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O crescimento do processo de digitalizagcdo no mundo tem apresentado desafios a pratica
bibliotecaria, uma vez que tradicionalmente seu nucleo de atuagao esta na organizacao de
documentos bibliograficos em formato fisico. A intengado de pesquisa teve como fim estudar o
fendbmeno dos dados gerados por meio do processo cientifico e o desenvolvimento de
servigcos que enfrentam os crescentes desafios de sua gestdo e curadoria, o que envolve
volumes de recursos digitais em constante expansao. O problema de pesquisa se encontra
nos ambientes e nas praticas responsaveis pela organizacido desses ativos digitais resultantes
da investigacao cientifica contemporanea. Foram objetos de estudo dessa investigagao: os
dados, enquanto fendbmeno; os conjuntos de dados, enquanto unidades informacionais; os
Principios FAIR, enquanto diretrizes a gestdo e curadoria de dados cientificos; e os
repositérios digitais institucionais de dados cientificos, enquanto ambientes virtuais de
organizacgao informacional. As questdes de pesquisa respondidas foram: Qual a natureza dos
conjuntos de dados cientificos arquivados em repositorios digitais institucionais oriundos do
continente sul-americano? Qual a conformidade desses repositérios com os Principios FAIR?
O objetivo da pesquisa foi investigar conjuntos de dados cientificos e respectivos repositérios
digitais institucionais sul-americanos a luz dos Principios FAIR. Lidar com o fendmeno dos
dados é assistir a comunidade académica em seus diversos campos, assim como a sociedade
civil em suas dificuldades tecnolégicas e digitais, disponibilizando meios de acesso mais ageis
e assertivos num ambiente digital cada vez mais nebuloso e cadtico. A investigagao consistiu
em uma pesquisa aplicada, do ponto de vista de sua natureza; de método qualitativo, pelos
meios de sua abordagem ao problema; exploratéria e analitica, do ponto de vista dos
objetivos; bibliografica e documental, a partir dos procedimentos técnicos. Fez-se
levantamento dos repositorios de dados cientificos na base RE3DATA. A coleta dos dados
contou com levantamento bibliografico em bases de dados cientificas, e com levantamento
de dados referentes aos depdsitos de conjuntos de dados cientificos em repositérios
vinculados a instituicdes sul-americanas. Utilizou-se da analise de conteudo a concepcéo dos
resultados de pesquisa. Os repositérios encontrados e aptos a investigagao foram o do PPBio
(Brasil); o da UFPR (Brasil); o do CIAT (Coldbmbia); o da PUC (Peru); o do MEC (Peru); e o da
USIL (Peru). Os achados indicam que os programas (software) responsaveis pelos
repositérios investigados que servem a gestao e curadoria de dados cientificos sdo o Morpho
(DataONE), o DSpace, e o Dataverse. Em relagdo aos conjuntos de dados cientificos
investigados, notou-se que sua natureza se concentra em dados textuais e numéricos, salvos
em arquivos de texto e em tabelas, respectivamente. Os repositérios em maior conformidade
com os Principios FAIR foram aqueles estabelecidos mediante o uso do Dataverse. Concluiu-
se que profissionais da informag¢ao devem buscar sua capacitagcido em dados, a comecar pelo
planejamento de projetos e politicas institucionais dirigidas a implementacao de repositérios
de dados cientificos, passando pelo entendimento das divergentes necessidades entre
comunidades, pelo conhecimento técnico computacional exigido a tais praticas, e idealmente,
pela busca da padronizagdo e manutencéo desses servicos.

Palavras-chave: Repositérios digitais. Dados cientificos — Gestao e curadoria. Principios
FAIR. América do Sul — Repositérios de dados.
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The growth of the digitization process in the world has presented challenges to the librarian
practice, once traditionally its acting core is in the organization of bibliographic documents. The
research had as an end studying the data phenomenon generated by the scientific process
and the development of services that face the rising challenges of data management and
curation, which involves volumes of digital resources in constant expansion. The research
problem is on the environments and practices responsible for digital asset organization
resulting from the contemporary scientific investigation. The study objects of such inquiry were:
the data, as a phenomenon; the datasets, as informational unities; the FAIR Principles, as
guidelines to the scientific data management and curation; and the institutional digital
repositories of scientific data, as virtual environments of informational organization. The
research questions answered were: What is the nature of the scientific datasets archived in
the south american institutional digital repositories? What is the compliance of such
repositories with the FAIR Principles? The research objective was to investigate scientific
datasets and respective south american institutional digital repositories in light of the FAIR
Principles. Dealing with the data phenomenon is assisting the academic community in its
diverse fields, as well as the civil society in its digital and technological difficulties, providing
more agile and assertive means of access in an increasingly nebulous and chaotic digital
environment. The investigation consisted of an applied research, from the point of view of its
nature; of a qualitative method research, by means of its approach to the problem; of an
exploratory and analytical research, from the point of view of the objectives; of a bibliographic
and documentary research, based on technical procedures. The scientific data repositories
were surveyed in the RESDATA database. The data collection was made by surveying articles
in scientific databases, and by surveying data related to scientific datasets deposited in
repositories linked to south american institutions. Content analysis was used to obtain the
research results. The repositories found and suitable for investigation were those created and
managed by the following institutions: PPBio (Brazil); UFPR (Brazil); CIAT (Colombia); PUC
(Peru); MEC (Peru); and USIL (Peru). The findings indicate that the software behind the
investigated repositories which are fit to management and curation of scientific data are
Morpho (DataONE), DSpace, and Dataverse. Regarding the investigated scientific datasets, it
was noted that their nature is clustered in textual and numerical data, saved in text files and
tables, respectively. The repositories in greater compliance with the FAIR Principles were
established by the use of Dataverse. It was concluded that information professionals should
seek their training in data, starting with the planning of projects and institutional policies aimed
at the implementation of scientific data repositories, including the understanding of the
divergent needs among communities, the technical computational knowledge required for such
practices, and ideally, the search for standardization and maintenance of these services.
Keywords: Digital repositories. Scientific data — Management and curation. FAIR Principles.
South America — Data repositories.
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1 INTRODUGCAO

Dentro do processo evolutivo da ciéncia, observaram-se periodos na historia
humana que se destacaram pela maneira que a pratica cientifica foi conduzida. Num primeiro
momento, foram feitos experimentos e observagbes sobre o comportamento natural das
coisas do mundo fisico e passiveis de andlise, o que se denominou ciéncia empirica. O
empirismo trabalha variaveis distintas, em ambientes controlados ou n&o, e que busca validar
ou refutar correlagdes, como causa-efeito.

Como consequéncia da experiéncia empirica, surgiu entdo um paradigma apoiado
na observacdo e experimentacdo com a pretensdo de testar hipéteses. Assim, hipoteses,
teorias e leis foram fruto desse processo cientifico que se manteve e perdurou por séculos,
até sofrer modificagbes a partir de meados do século XX.

Desde entdo, a humanidade usufrui da computagao para gerar simulagdes e
analises de dados em seus experimentos, observagcbes e testes de hipdteses, contando
inicialmente com o uso de computadores robustos e com baixas capacidades de
armazenamento e processamento.

Com o passar das décadas, essas maquinas tiveram sua capacidade de
processamento melhorada de forma a assistir mais efetivamente os pesquisadores em seu
fazer diario, melhorando o tempo gasto e a qualidade da analise dos dados coletados.

Esse contexto histérico, conhecido pelo surgimento e evolugao dos computadores
€ seus servicos, destaca nomes como Alan Turing, famoso pai da computagao; Tim Berners-
Lee, responsavel pela World Wide Web; Bill Gates, fundador da empresa americana Microsofft;
entre outros.

E a partir de meados da década de 1940, com o cenario do fim da segunda guerra
mundial e comego da guerra fria, que o mundo observou o inicio de uma corrida armamentista
e tecnoldgica, além de disputas de influéncias e de territorios entre os Estados Unidos e a
antiga Unido Soviética, o que impactou na velocidade do desenvolvimento computacional e
industrial.

Surgem também outros avangos em Ciéncia e Tecnologia (C&T) no periodo pos-
segunda guerra, tais como pesquisas no uso de energia nuclear, a terceira revolugao
industrial, as Tecnologias de Informagédo e Comunicagao (TICs), entre elas a Web e a Internet,
ou seja, servicos estratégicos de inteligéncia numa disputa de poder entre poténcias.

A computagcdo nesse cenario tem grande influéncia na aceleracdo do
desenvolvimento da C&T em nivel global, uma vez que se torna o pilar dos produtos e servigos

da segunda fase do século XX. Por consequéncia e com a mesma velocidade, a informacao
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€ a comunicagao se tornam menos analdgicas, adentrando, ao final de um milénio, na era
digital.

Com o crescimento significativo do volume de dados ao longo dos anos de
democratizagcao tecnolégica mundial, fase conhecida como globalizagdo, aumenta a busca
pelo desenvolvimento de poder de processamento e de armazenamento das maquinas frente
a expansao do fendbmeno dos dados e da informacao. O termo Big Data surge nesse contexto,
o qual tem influéncia de outro termo cunhado por Weinberg em 1961 que definia o crescimento
da pesquisa cientifica no mundo, o Big Science’.

Novos desafios as técnicas de tratamento dos dados e da informagédo emergem
por conta do aumento exponencial do volume informacional. Essa se torna uma oportunidade
para a Biblioteconomia e a Ciéncia da Informacdo buscarem abordar questdes impostas pela
digitalizagéo e aumento do acesso a informagéo.

As bibliotecas virtuais e digitais surgem como respostas as necessidades de
acesso remoto a servicos e produtos de bibliotecas tradicionais, sendo consequéncia da
premissa bibliotecaria de acesso universal ao conhecimento humano.

Em um primeiro momento, discutiu-se o papel da biblioteca tradicional em um
mundo exclusivamente digital. Dessa forma, a instituicdo “biblioteca” foi colocada em xeque
por muitos tedricos. Todavia, o que se percebe nos dias atuais sado ambientes onde bibliotecas
tradicionais, virtuais e digitais coexistem em unissono, tendo foco na finalidade de sua
existéncia, que consiste em assistir o usuario-cliente a satisfazer sua necessidade
informacional.

Portanto, é nesse contexto em que o atual trabalho se encaixa, a partir do ponto
em que reflete o lugar das bibliotecas em um universo em expansao, mais especificamente
dentro do propésito académico, em que se observa o desenrolar de uma fase que busca tratar
tecnicamente o material cientifico produzido em laboratérios de pesquisa de programas de
pos-graduacdo de universidades e institutos, assim como de instituicbes e agéncias de
pesquisa cientifica, publicas e privadas.

Assim, bibliotecas universitarias e/ou especializadas que desejam salvaguardar,
organizar e dar acesso a produgao cientifica de sua instituicdo por meio digital devem
desenvolver ambientes virtuais conhecidos como repositorios digitais institucionais. Esses
repositorios podem ser classificados em documentais, bibliograficos, de dados, ou hibridos.
Servindo ao propdsito dessa investigagdo, classificam-se os dados em pessoais,

institucionais, governamentais, e cientificos.

1 Grandes investimentos e volumes de dados gerados na pesquisa cientifica.
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1.1 Problematizagao

O crescimento dos processos de digitalizacado e digitizagdo no mundo tem
apresentado desafios a pratica bibliotecaria, uma vez que tradicionalmente seu nucleo de
atuacgao esta na organizagado de documentos bibliograficos em formato fisico. Com o aumento
da atividade humana em ambientes digitais, cresce o numero de documentos que séo
digitalizados (c6pias) e que nascem nesse formato (nato digitais), que por sua vez necessitam
de adequada gestdo documental na busca por sua preservagéo, organizagao e recuperagao.
Dessa maneira, surge a preservagao digital como campo de atuagéo e pesquisa cientifica na
Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao.

Fundamentada na atividade bibliotecaria, a preservagdo digital busca
salvaguardar, organizar, disponibilizar, compartilhar, disseminar e permutar ativos digitais que
compdem e dao sustento ao conhecimento humano.

Varios sao os recursos atualmente disponiveis que procuram reduzir os problemas
de organizagdo e acesso a documentos e informagbes em ambientes digitais, como os
esquemas ou padrdes de metadados, os quais possibilitam a universalizagao (padronizagao)
da descricao do conteudo de objetos informacionais tendo como fim a recuperacédo da
informacdo, os relacionamentos e a importagdo de registros (interoperabilidade) de um
sistema a outro, pois padrdes universais de linguagem e codificagdo podem ser reconhecidos
por sistemas inteligentes. Esses recursos servem aos propdsitos de acervos digitais em
ascensao como os repositorios.

A intencao de pesquisa teve como fim estudar o fendmeno dos dados gerados por
meio do processo cientifico e o desenvolvimento de servigos que enfrentam os crescentes
desafios de sua gestao e curadoria, o que envolve volumes de recursos digitais em constante
expansao. O problema de pesquisa se encontra nos ambientes e nas praticas responsaveis
pela organizagao desses ativos digitais resultantes da investigagao cientifica contemporanea.

Ao catalogar livros, um bibliotecario deve ter conhecimento de técnicas e codigos
para que uma determinada obra e respectivo item? sejam apropriadamente incorporados ao
acervo de sua colegéo via sotfware de gestao de acervos, assim como também deve ter nogéao
minima dos assuntos abordados em seu texto para entdo indexa-los no sistema, almejando
sua recuperagao no futuro.

No contexto dos dados, armazenar, descrever, organizar, tratar e preservar
informagdo pode ser bastante complexo devido a inumeros fatores que cercam o

desenvolvimento de uma pesquisa cientifica e seus resultados. Costumeiramente, os dados

2“Obra” se refere ao conhecimento contido em um livro, portanto, de natureza abstrata. “ltem” se
refere ao objeto fisico impresso (unidade) que possui o conteudo de uma obra, assim, de natureza
concreta.
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nao sao publicados, mas numa situagdo em que seja proposto fazé-lo, seria necessario obter
e publicar metadados quanto ao: contexto da pesquisa e dos dados; processo de coleta e
analise dos dados (descricao dos processos, técnicas e/ou software para replicagdo dos
resultados); financiamento (que envolve direitos autorais e licencas para acesso e reuso);
plano de gestéo e ciclo de vida dos dados; entre outros.

Dessa forma, busca-se obter conhecimento da realidade acerca da disposicao dos
dados em ambientes virtuais, assim como da qualidade da descricdo dos dados nos
metadados utilizados por meio da gestao técnica desses repositérios.

Além disso, busca-se conhecer a natureza do conteudo dos dados arquivados em
repositorios digitais, e consequentemente, os formatos e extensdes de arquivos que compdem
os conjuntos de dados gerados ao longo de um processo cientifico. Em recente publicagao,
os pesquisadores Sales e Sayao (2019) apresentam uma taxonomia (Figura 1) que se refere

a natureza dos dados cientificos.

Figura 1 — Taxonomia quanto a natureza dos dados.
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Fonte: SALES; SAYAO, 2019, p. 41.

Para que o relato da pesquisa fique minimamente padronizado, decidiu-se por
utilizar um termo dentre alguns que se referem a um dos objetos estudados. A literatura
estrangeira comumente se direciona aos dados produzidos em meio cientifico como scientific
research data ou apenas research data. Na brasileira, os termos mais utilizados por
pesquisadores estdo entre “dados de pesquisa”’ e “dados cientificos”. Outros termos como
“dados académicos” ou “dados de pesquisa cientifica” também aparecem, porém em menor

proporcao. Ha controvérsias quanto ao termo “pesquisa”, que pode envolver outras para além
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dos laboratdrios cientificos, como a pesquisa de satisfagdo ou senso, ambas se tratando de
levantamentos de dados (surveys). A vista disso, para que ndo haja tal confusdo e de forma
a simplificar a comunicacao, adotar-se-a o termo “dados cientificos” no texto, assim como na
traducao de outros termos referentes a ele, salvo titulos de repositérios, citacoes diretas e
suas respectivas referéncias.

Por dados cientificos, entende-se que sdo as menores unidades informacionais
(devido a natureza granular) coletadas, preservadas em documentos de forma analdgica ou
digital, estruturadas e analisadas por métodos cientificos, que tém seu fim na produgéo e
manutencdo do conhecimento. Esses dados brutos possuem complexidade tal que séo,
muitas das vezes, apenas compreendidos por pesquisadores, maquinas e programas que 0s
coletaram, geraram, simularam ou processaram, o que acaba se tornando um problema aos
profissionais atuantes no campo da preservagéo digital, geralmente fora do ambiente e do
dominio da pesquisa.

Na longa cauda da ciéncia, a diversidade da natureza dos dados coletados e
agrupados é refletida em um numero plural de arquivos salvos em diferentes formatos e
extensodes, gerando assim um ou mais conjuntos de dados cientificos. Esses conjuntos podem
ser definidos entdo como uma compilagado de arquivos digitais que sao gerados no processo
cientifico-investigativo, e que por sua vez possuem dados de natureza e conteudo
heterogéneo. Ou seja, a natureza dos dados esta diretamente relacionada aos formatos e
extensdes dos arquivos digitais que os agrupam.

Quanto a natureza dos dados — retrata a grande diversidade e
heterogeneidade de tipos de dados que podem ser originados no ambiente
de pesquisa em termos de formatos, midias, suportes, expressoes,
arcabougo tecnoldgico, etc. (SALES; SAYAOQ, 2019, p. 43-44).

O meio para que os dados cientificos encontrem seu fim esta na comunicagao
cientifica (a ponta do iceberg), que reporta, na maioria das vezes, resultados condensados
por meio da publicagao de artigos cientificos em periddicos especializados, da apresentagao
de trabalhos em congressos e respectiva publicagdo em anais, entre outros. “[...] A publicacao
dos resultados da sua pesquisa, e a literatura publicada é apenas a ponta do iceberg de
dados. [...] Por iceberg de dados quero dizer que ha muitos dados que sao coletados, mas
nao tratados ou publicados de forma sistematica”. (HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009, p. xvii,
traducao nossa). Ressalta-se a relevancia da neutralidade do pesquisador ao analisar seus
dados para que ndo haja mal uso, excessos, ou manipulacao de resultados.

Durante todo o processo de investigacao cientifica, pesquisadores se utilizam de
diversos meios para documentar seus achados (o uso de cadernos de pesquisa para registro
de anotagdes em meio analdgico ou eletrénico, entre outros) e arquivar seus documentos

contendo dados coletados (computadores, celulares, hds, nuvem, etc.). “No século XX, os
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dados nos quais teorias cientificas eram baseadas ficavam geralmente ocultos em notebooks
cientificos individuais ou, por alguns aspectos da ‘grande ciéncia’, armazenados em midia
magnética que eventualmente se torna ilegivel”. (HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009, p. xi,
traducao nossa). Logo, esses dados por vezes se perdem em meio a ma gestado e organizagao
ou ao fim de um ciclo investigativo.

[...] os cadernos [...] muitas vezes ficam limitados as paredes dos laboratérios,
acentuando uma cultura de segredo que, cada vez mais, precisa ser discutida
e superada. Os dados que sustentam uma pesquisa [...] geralmente ficam
adormecidos, armazenados em computadores ou midias pessoais [...]. [...]
cadernos de laboratério [...] contistuem a espinha dorsal da guarda de
registros, gestdo de dados, analises iniciais e interpretagao de resultados em
pesquisas (ROCHA; SALES; SAYAO, 2017, p. 3).

Uma reflexdo sobre o tratamento e organizagédo das informagbes desses dados
consiste na realidade de que esses geralmente se constituem em conjuntos de objetos
informacionais, que integrados podem ser processados como um fundo arquivistico. Caso
esse tratamento seja individualizado, como na organizacao da informacdo de dados
bibliograficos, o relacionamento entre os objetos informacionais de uma determinada pesquisa
pode se perder, prejudicando a integridade das informagdes contidas nesses conjuntos de
dados gerados em determinada investigacao cientifica.

Com base nessa reflexdo e no reconhecimento da complexidade desses
conjuntos de dados, enfrentam-se os desafios técnicos impostos a seu arquivamento,
descricao, organizacao, preservacgao, recuperacao e reuso durante o desenvolvimento dessa
pesquisa.

Portanto, sdo objetos de estudo dessa investigagdo: os dados, enquanto
fendbmeno; os conjuntos de dados, enquanto unidades informacionais; os Principios FAIR,
enquanto diretrizes a gestdo e curadoria de dados cientificos; e os repositorios digitais
institucionais de dados cientificos, enquanto ambientes virtuais de organizagao informacional.

Sendo assim, no contexto da pesquisa cientifica universal, bem como dos
repositérios digitais que se propdem a arquivar, descrever, organizar, preservar, recuperar e
dar acesso a conjuntos de dados cientificos, as perguntas que se pretende ao final responder
sdo:

Qual a natureza dos conjuntos de dados cientificos arquivados em repositorios
digitais institucionais oriundos do continente sul-americano?

Qual a conformidade desses repositérios com os Principios FAIR?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Investigar conjuntos de dados cientificos e respectivos repositérios digitais

institucionais sul-americanos a luz dos Principios FAIR.

1.2.2 Objetivos especificos

A) Identificar os repositérios de dados cientificos criados e geridos por instituicbes de ensino
superior e/ou agéncias de pesquisa e fomento sul-americanas;

B) Identificar e descrever os programas (software) responsaveis pelos repositorios
identificados;

C) Identificar e descrever os formatos e extensdes dos arquivos que compdem os conjuntos
de dados cientificos depositados nesses repositorios;

D) Verificar e comparar a conformidade desses repositorios de dados cientificos com os
Principios FAIR.

1.3 Justificativa

Sabe-se que a Ciéncia da Informacdo (Cl) “é, por natureza, interdisciplinar,
embora suas relagdes com outras disciplinas estejam mudando” (SARACEVIC, 1996, p. 42),
e que tem como proposta mor a organizacdo do conhecimento humano. Logo, lidar com o
fendbmeno dos dados sob essa 6dtica é assistir a comunidade académica em seus diversos
campos, assim como a sociedade civii em suas dificuldades tecnoldgicas e digitais,
disponibilizando meios de acesso ageis e assertivos num ambiente digital cada vez mais
nebuloso e cadtico.

A interdisciplinaridade foi introduzida na Cl pela prépria variedade da
formagao de todas as pessoas que se ocuparam com problemas descritos.
Entre os pioneiros havia engenheiros, bibliotecarios, quimicos, linguistas,
fildsofos, psicélogos, matematicos, cientistas da computagdo, homens de
negoécios e outros vindos de diferentes profissées ou ciéncias. [...] essa
multiplicidade foi responsavel pela introdugdo e permanéncia do objetivo
interdisciplinar na Cl (SARACEVIC, 1996, p. 48).

O volume de dados e informagdes a que se tem acesso atualmente se tornou
imensuravel, fato que traz consigo o desafio da escolha entre o que pode ser Util e 0 que se
torna dispensavel. E papel da Cl buscar solugdes praticas para esses casos, ou seja, facilitar
e orientar o acesso, dar precisao e autonomia aos usuarios e agentes informacionais na era

digital e dos dados.
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Um dos deveres do profissional da informagao nesse crescente contexto € pér em
pratica os principios do acesso aberto (como prega a Biblioteconomia classica em relacao a
democratizagdo do conhecimento), que busca expandir o uso dos recursos cientificos de
forma a agilizar e ampliar o processo de constru¢ao do saber.

Esse movimento de abertura também equilibra a desigualdade elitista cientifica e
da retorno dos investimentos de ordem publica a sociedade, uma vez que se passa a exigir
de pesquisadores acesso amplo a resultados e dados de pesquisas cientificas financiadas
pelo Estado.

Para que se possa tornar tais ideais realidade, € que se justifica o investimento de
recursos em ambientes e normas que se destinam a desenvolver melhores praticas com fim
na acessibilidade do conhecimento construido a partir da pesquisa cientifica.

Ademais, as questdes e o0s objetivos estabelecidos para essa pesquisa vao ao
encontro das percepgbes de Borgman, Scharnhorst e Golshan (2019), onde
arquivos/repositorios de dados digitais executam papéis centrais nas infraestruturas do
conhecimento como entidades que facilitam o fluxo de dados entre as partes, geralmente ao
longo do tempo. Apesar do crescimento de pesquisas sobre praticas, compartilhamento, e
reuso de dados, e dos avangos em padrées e normas por meio de organizagdes como a
Research Data Alliance (RDA) e a Force11 [Principios FAIR], poucos tém estudado o papel
dos arquivos/repositérios de dados nas infraestruturas do conhecimento (BORGMAN;
SCHARNHORST; GOLSHAN, 2019, p. 888-889, traducao nossa).

E a partir da afirmacéo de Borgman, Scharnhorst e Golshan (2019) que se justifica
a investigacéo proposta, da percepcao das necessidades de exploragdo dos assuntos e da
procura por solugbes criativas a abordagem dos problemas que envolvem os dados

cientificos.

1.4 Estrutura da dissertagao

O Capitulo 2 aborda conceitualmente alguns pontos-chave da pesquisa
desenvolvida, passando por discussdes quanto as definigdes do que sdo dados, informagao
e conhecimento. Também se discute o fendmeno Big Data e suas implicagdes na sociedade
moderna; e a Ciéncia de Dados (Data Science) enquanto area do conhecimento que se
entrelagca a Cl em pontos especificos. Apresenta-se a e-Science ou quarto paradigma da
ciéncia, bem como os servigos voltados aos dados cientificos que surgem a partir dele. Ha
também a apresentagao das proposicoes e diretrizes que formatam os Principios FAIR. Como
passo final, o capitulo reine e expde as principais ideias dos autores acessados a partir do
levantamento bibliografico de forma a estabelecer uma estrutura ao alcance dos objetivos

propostos.
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Em sequéncia, o Capitulo 3 apresenta a metodologia de pesquisa aplicada ao
desenvolvimento da investigacdo em questdo, onde se descrevem o0s passos tomados no
levantamento bibliografico que serve a revisao, na selegdo dos objetos estudados, na coleta
dos dados investigados, e na descricao das técnicas utilizadas para sua analise.

Adiante, a responsabilidade pela entrega dos resultados obtidos por meio da
analise dos dados da pesquisa esta imbuida ao Capitulo 4, apresentada em trés etapas.

Ao quinto e ultimo capitulo sdo reservadas as consideragdes finais dessa
investigagao.
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2 REFERENCIAL TEORICO E REVISAO DE LITERATURA

Com base em textos oriundos da CI, este capitulo propde uma construgdo
conceitual, buscando entender os objetos estudados de forma intrinseca, em movimento de
externalizacao desse conhecimento, a partir da percepgao dos fenébmenos em congruéncia

com o campo da Cl, assim como no que compete a Computacgéo e outros campos correlatos.

2.1 Referencial tedrico

2.1.1 Big Data

Organizacdes do conhecimento estao incorporando praticas destinadas ao uso
dos dados em seu dia a dia, uma vez que esses sado a base da piramide do conhecimento.
Considerando a Gestdao do Conhecimento como Gestdo do Conhecimento Tacito ou
Cognitivo, Gestao da Informagao como Gestao do Conhecimento Documentado, Estruturado
e Explicito, entdo, Gestao de Dados seria, em grande parte, Gestdo do Conhecimento Nao
Estruturado e Explicito. De acordo com o primeiro e mais comum modelo dentro do estudo de
Zins (2007), o conhecimento esta no Dominio Subjetivo (DS), o qual traz entendimento que
se trata de um fendbmeno intrinseco, ndo podendo ser resultado de dados por si s6, embora
possa ser criado por meio da andlise e interpretagdo dos dados (internalizacao),
transformando-os em capital intelectual das organizagbes (ZINS, 2007, p. 489, tradugao
nossa).

A pergunta a se fazer é “o0 que sdo dados?”. O Unico acordo nas definigbes é que
nenhuma defini¢cdo sera suficiente. Dados tém varios tipos de valor, e esse valor pode ndo ser
aparente até muito depois deles serem coletados, tratados, ou perdidos. O valor dos dados
varia muito em relagéo ao local, hora, e contexto (BORGMAN, 2015, p. 20, tradugdo nossa).

Em reposta indireta ao questionamento de Borgman (2015), Amaral (2016) afirma
em seu livro que “dados sao fatos coletados e normalmente armazenados. Informagao é o
dado analisado e com algum significado. O conhecimento é a informagéo interpretada,
entendida e aplicada para um fim. [...] O dado pode estar em formato eletrénico analégico ou
digital”. (AMARAL, 2016, p. 3).

Por dado eletrénico, pode-se compreender todo dado coletado que venha a ser
digitalizado, ou seja, registrado mais comumente por anotacées em meio fisico e transformado
em digital (eletrénico analégico), ou dados nato digitais, que nascem em meio digital por
coletas feitas por humanos, maquinas, sensores, robds, entre outros (eletrénico digital). “O
dado digital é todo aquele armazenado na forma de ‘zeros e uns’, independente de sua

estrutura. [...] informacdo estruturada em planilha eletrénica € dado. Videos digitais,
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postagens em redes sociais, dados de acelerémetros em um celular [...]” entre outros
(AMARAL, 2016, p. 4).

llharco (2004) levanta também alguns questionamentos relevantes no que tange
a informacgao: “[...] a sociedade da informacao é a sociedade de qué? O que é a informacao?
Quais os seus principios de base? As suas relagdes com fendmenos proximos, como a
comunicagao, a agao, o conhecimento, a nova tecnologia?”. (ILHARCO, 2004, p. 1). Essas
sdo perguntas relevantes e que também podem ser utilizadas e adaptadas ao contexto dos
dados, conforme proposto por Borgman (2015).

No centro do problema da curadoria de dados estao perguntas como: quais dados
sédo dignos de preservagao, por qué, para quem, por quem, e por quanto tempo? Quais
responsabilidades da curadoria de dados devem recair sobre investigadores, comunidades,
universidades, agéncias financiadoras, ou outros stakeholders? (BORGMAN, 2015, p. 29,
tradugao nossa).

Borgman, Scharnhorst e Golshan (2019) definem os stakeholders como sendo
académicos e equipes que produzem dados, agéncias de financiamento que provém recursos
a conducdo de pesquisas, universidades e outras instituicbes de pesquisa, produtores de
politicas de pesquisa em organizagcbes publicas e privadas, usuarios desses dados,
bibliotecas e arquivos que podem adquirir e gerir dados (BORGMAN; SCHARNHORST;
GOLSHAN, 2019, p. 888, tradugao nossa).

Quando da discussao de fenébmenos proximos a informag¢ao como indagado por
llharco (2004), pode-se destacar um em alta atualmente, o Big Data. Antes de qualquer
definicdo desse termo, é preciso enfatizar que “Big Data € um fenbmeno e nao tecnologia”.
(AMARAL, 2016, p. 9). Com isso em mente, pode-se dizer que o volume, velocidade,
variedade, veracidade e valor dos dados, os 5 Vs do Big Data (inicialmente descritos em 3 Vs:
volume, velocidade e variedade) sdo um obstaculo para aqueles que buscam gerir
conhecimento em termos de inteligéncia competitiva ou de negdcio, pois “os dados devem ser
obtidos, processados, e efetivamente usados, levantando problemas relacionados a como o
Big Data sera representado e modelado”. (STOREY; SONG, 2017, p. 51, tradug&o nossa).

De acordo com o levantamento bibliografico realizado por Mashingaidze e
Backhouse (2017), a inteligéncia de negdcio € um conjunto de aplicagdes, tecnologias,
arquiteturas, processos e metodologias usadas para coletar, armazenar, recuperar e analisar
dados (HU et al., 2014; GUPTA et al., 2015 apud MASHINGAIDZE; BACKHOUSE, 2017, p.
493, tradugao nossa).

A inteligéncia competitiva e a Ciéncia de Dados surgem na transi¢ao do milénio
como teorias, conceitos e praticas direcionadas principalmente ao lucro das organizagoes,

enquanto que a e-Science ou e-Ciéncia (também conhecida como o quarto paradigma da
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ciéncia ou ciéncia 2.0) e os servigos de dados cientificos (entre eles a gestdo e a curadoria)
surgem como teorias, conceitos e praticas direcionadas a evolugao do fazer cientifico.

Em muitas instancias, a ciéncia esta atrasada em relacdo ao mundo comercial na
habilidade de inferir significado a partir dos dados e agir com base nesse significado. A maioria
dos dados cientificos nao possui um valor econémico alto o suficiente para estimular um
desenvolvimento mais rapido de descobertas cientificas (HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009, p.
Xi, traducao nossa).

Dados sao parte de um fendbmeno tanto quanto a informagao também o €&, pois ela
se origina a partir da analise e interpretacdo de dados ou conjuntos de dados em determinado
formato e/ou midia, que por sua vez sdo compreendidos dentro de um ou varios contextos.
Uma definigdo simploria de Big Data seria um grande volume de dados com origem em
diversas fontes, e que sao estruturados ou nao, publicos ou privados. Wamba e outros (2015)
definem “[...] ‘Big Data’ como uma abordagem holistica para gerir, processar e analisar os 5
Vs [...] com o intuito de criar insights acionaveis para a entrega de valor sustentado, medindo
o desempenho e estabelecendo vantagens competitivas”. (WAMBA et al., 2015, p. 235,
tradugao nossa).

De acordo com Storey e Song (2017), Big Data se refere a grandes quantidades
de dados, os quais organizagdes sao capazes de capturar e analisar de forma significativa
para que assim decisdes baseadas em dados possam ser tomadas. O volume de dados tem
crescido exponencialmente nas ultimas décadas, ao ponto em que o gerenciamento desse
ativo (dados) por meios tradicionais ndo seja mais possivel (STOREY; SONG, 2017, p. 50,
traducao nossa).

Profissionais de areas distintas (Ciéncia da Computacéao, Estatistica, Sistemas de
Informacgéao, Ciéncia da Informacéao, entre outras) estao lidando ou sendo imbuidos com a
tarefa desafiadora de gerir esses conjuntos de dados, focando seus esfor¢os na criagao de
uma cultura organizacional inovadora, ao desenvolver melhores praticas, mudando assim as
formas de pensar e resolver problemas com vistas a vantagem competitiva. “O Big Data vai
oferecer muitas oportunidades. Estas oportunidades virdo de duas formas: vantagem
competitiva ou criagdo de produtos e/ou servigos orientados a dados”. (AMARAL, 2016, p.
11). Dados séo, portanto, ativos a serem explorados.

[...] hoje dados s&o produzidos massivamente em redes sociais, comunidades
virtuais, blogs, dispositivos médicos, TVs digitais, cartdes inteligentes,
sensores em carros, trens e avides, leitores de cdédigo de barra e
identificadores por radiofrequéncia, cameras de vigilancia, celulares,
sistemas informatizados, satélites, entre outros (AMARAL, 2016, p. 8).

De acordo com Swan (2015), Big Data € um enorme conjunto de dados que pode

ser grande em volume, velocidade, variedade, veracidade, e variabilidade. Os volumes e
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atividades de dados sao similarmente “grandes” em quatro areas: cientifica, governamental,
corporativa, e dados pessoais (SWAN, 2015, p. 1, tradugéo nossa).

Big Data envolve o uso de diversos tipos de conceitos e tecnologias, como
computagao nas nuvens, virtualizagao, Internet, estatistica, infraestrutura, armazenamento,

processamento, governanga e gestdo de projetos (AMARAL, 2016, p. 9).

2.1.2 e-Ciéncia e Ciéncia de Dados

A mais de uma década atrds, em palestra na Computer Science and
Telecommunications Board (2007), o engenheiro da computagdo Jim Gray abordava o
surgimento de um novo paradigma, a e-Science, ou melhor, o quarto paradigma da ciéncia. A
Figura 2 apresenta a evolugdo dos paradigmas da ciéncia aos dias atuais, conforme Hey,

Tansley e Tolle (2009) em The Fourth Paradigm: data-intensive scientific discovery?.

Figura 2 — Paradigmas da ciéncia.
Paradigmas da ciéncia

Milhares de anos atras:
ciéncia era empirica

descrigdes de fendmenos naturais

Ultimos cem anos:
ramo teérico

utilizagio de modelos, generalizagdes [(}]

Ultimas décadas:

ramo computacional
— Simulagio de fenémenos complexos

Hoje: exploragio de dados (e-Science)
—  Unificagdo de teoria, experimento e simulagio
— Dados capturados por instrumentos ou gerados por simulagdo
—  Processador por software
— Informagao/conhecimento armazenado em computador
— Cientista analiza base de dados/arquivos usando

gerenciamento de dados e estatistica

Fonte: HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009, p. xviii.

Esse novo paradigma se apoia nos anteriores, contudo se utiliza do Big Data para
que a partir de seu processamento, o pesquisador possa gerar conhecimento por meio de
analises feitas em cem por cento do universo pesquisado, e ndo somente em amostras como
praticado por séculos pela ciéncia tradicional (HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009, p. xiii, tradugéo
nossa).

Nossa capacidade de medir, armazenar, analisar, e visualizar dados € a nova
realidade para a qual a ciéncia deve se adaptar. Os dados estdo no centro desse novo

paradigma, e se sentam ao lado do empirismo, da teoria, e da simulagado, que juntos formam

3 O Quarto Paradigma: descobertas cientificas na era da eScience. Versao publicada em portugués
pela Oficina de textos, 2011.
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o continuum considerado como o0 método cientifico moderno (HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009,
p. 210, tradugao nossa).

A ciéncia intensiva ou baseada em dados consiste em trés atividades basicas, que
sdo respectivamente a captura, a curadoria, € a analise (HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009, p.
xiii, tradugdo nossa). Em paralelo, na visdo de Swan (2015), observa-se que a ciéncia
intensiva em dados (também e-Science) € uma ciéncia computacionalmente intensiva
envolvendo enormes conjuntos de dados que podem requerer técnicas de computacdo em
Ciéncia de Dados para modelagem, observacgao, e experimentagéo de alta dimenséo, e pode
ser realizada em ambientes de redes distribuidas (SWAN, 2015, p. 2, tradugdo nossa).

Organizages dispostas a inovar devem olhar o Big Data de forma diferenciada
para que dessa maneira possam conhecer oportunidades e ameagas num mundo
modernamente digital. A solugao que vem com esse desafio se encontra em diversos campos
do conhecimento, a qual se torna monetariamente inviavel a muitas organizagfes devido aos
custos de contratacdo de mao de obra especializada. Com isso, as descri¢cdes de ofertas de
emprego comegam a direcionar essas competéncias multidisciplinares a apenas um unico
profissional, aquele que seria responsavel por responder as demandas geradas por dados.
Alguns consideram essa uma tarefa impossivel, relacionando esse profissional desejavel a
seres misticos retirados de folclores.

Dada a dimens&o das habilidades requeridas, conclui-se que possa n&o ser
realista esperar que qualquer pessoa possua todas as especialidades relevantes. Dado seu
quase status mistico, um numero crescente de profissionais de dados estda comecando a se
referir a tais raros individuos, que dizem se destacar em uma ampla gama de disciplinas
tradicionalmente distintas, como unicérnios (BASKARADA; KORONIOS, 2016, p. 65, traducao
nossa).

De acordo com os resultados de pesquisa de Baskarada e Koronios (2016), todos
entrevistados concordaram que é improvavel esperar que uma pessoa tenha o mesmo nivel
de expertise em um numero distinto de disciplinas por mais especializados que sejam. Ao
invés disso, todos eles buscaram construir efetivos times multidisciplinares (BASKARADA,;
KORONIOS, 2016, p. 67, tradugdo nossa). Essas equipes consistiiam em profissionais
advindos de diversos campos de atuacdo, possuindo competéncias definidas como
habilidades no trabalho de Baskarada e Koronios (2016) apresentadas no Quadro 1.

Independentemente desses profissionais existirem ou n&o, as organizagdes do
conhecimento os classificam como cientistas de dados, termo provavelmente cunhado na
academia, baseando-se em Ciéncia de Dados enquanto campo de pesquisa, mas que se
expandiu a outros ambientes tecnoldgicos.

Para Patil e Davenport (2012), a Ciéncia de Dados é uma disciplina aplicada

emergente que busca faciltar tomadas de decisdo organizacional por meio do
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desenvolvimento de modelos estatisticos que extraem conhecimento de dados brutos (PATIL;
DAVENPORT, 2012 apud BASKARADA; KORONIOS, 2016, p. 65, tradugcdo nossa). Na

concepcao de Amaral (2016), pode-se “definir Ciéncia de Dados como os processos, modelos

e tecnologias que estudam os dados durante todo o seu ciclo de vida: da producdo ao
descarte”. (AMARAL, 2016, p. 6).

Por conseguinte, habilidades requeridas que se encaixam na aplicagao da Ciéncia

de Dados (considerando sua esséncia multidisciplinar) se apoiariam em Matematica e

Estatistica (ex.: mineragédo de dados, teste de hipoteses, e analise preditiva), Ciéncia da

Computagdo (ex.: estruturas e algoritmos de dados), e expertise de dominio. Outras

habilidades podem possibilitar a integragao, transformagéao, e carregamento de dados, assim
como a visualizagdo de dados (BASKARADA; KORONIOS, 2016, p. 66, tradugao nossa).

Quadro 1 — Fungdes e habilidades em equipes de Ciéncia de Dados.

Conjuntos de Especialista Engenheiro e Cientista da . . .
habilidades de dominio de dados Estatistico computagado Comunicador | Lider da equipe
Entendimento
Refinar e Proficiéncia em de todas as
formalizar ferramentas e Exploragdo de | outras fungbes
Habilidade(s) Entendimento | Extracdo de questdes e tecnologias: ex.: | problemas e em razao de
n.1 do processo dados ideias de Apache Hadoop, | oportunidades reunir a equipe,
especialistas de | Map reduce, e relevantes gerir recursos,
dominio Spark tarefas, e
entregaveis
Requisitar . .
- Entendimento . dados Llnguagens~ de Comunicagéo Expertise
Habilidade(s) > Limpeza de programagao ) extensa em
de politica relevantes de de eventuais =
n.2 dados : relevantes como gestao de
governamental engenheiros de resultados ’
R e Python projetos
dados
Responsavel por
Guiar cientistas assegurar que
Fazer da computagao Computagado em | Contar qualquer norma
Habilidade(s) perguntas a Enriqueciment PN e de ética, de
~ em relagdo a cluster e na histérias L
n.3 questdes o de dados 0 . privacidade, de
analise dos nuvem (Storytelling)
relevantes seguranga, e
dados d
expectativas
sejam aderidas
Processamento
Habilidade(s) G_e(ar Transformagéo | Design (ex. ordenar,
hipoteses . agregar, buscar,
n.4 de dados experimental :
relevantes combinar e
concatenar)
Analise de
Habilidade(s) Interpretar Teste de enormes
n.5 resultados hipoteses conjuntos de

dados

Fonte: Baskarada; Koronios, 2016, p. 68-69, tradugéo nossa.

Para além das fungbes e habilidades compiladas no quadro demonstrado, ha

outras que também merecem destaque, pois se encontram dentro do processo da

preservacado digital e ciéncia aberta, cujas praticas se tornam igualmente importantes a

Ciéncia de Dados. Tais praticas envolvem organizagéo, preservagao e compartilhamento de

dados, informagdo e conhecimento, assim como competéncias em pesquisa cientifica e

conhecimento de dominio.
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Os interesses dos cientistas de dados — cientistas da computacdo e da
informacao, engenheiros de software e de base de dados, programadores, especialistas de
dominio, curadores e especialistas em anotacdes, bibliotecarios, arquivistas, e outros cruciais
a gestao bem sucedida de cole¢cbes de dados digitais — estdo na obtengao do reconhecimento
pleno de suas contribuigdes intelectuais e de sua criatividade (NCAR, 20--? apud HEY;
TANSLEY; TOLLE, 2009, p. xii, tradugao nossa).

Ha que se abrir parénteses para uma observacdo de Amaral (2016), num
contraponto a uma parte da literatura de areas como a Ciéncia da Computagéao, Sistemas da
Informagéo e afins.

Normalmente, a Ciéncia de Dados ¢é associada de forma equivocada apenas
aos processos de anadlise dos dados, onde com o uso de estatistica,
aprendizado de maquina ou a simples aplicagdo de um filtro se produz
informagéo e conhecimento. Nessa visdo “miope”, a Ciéncia de Dados passa
a ser vista apenas como um nome mais elegante para Estatistica. Antes de
tentarmos entender o porqué da Ciéncia de Dados ndo ser a mesma coisa
que Estatistica, precisamos compreender o ciclo de vida do dado (AMARAL,
2016, p. 4).

Cada etapa no ciclo de vida dos dados vai necessitar da aplicagdo de técnicas e
pessoal especifico para gerenciar e garantir que elas sejam cumpridas, até que se alcance o
objetivo proposto. “Ha uma série de concepgdes de modelos de ciclo de vida de dados de
pesquisa, cada um com particularidades e objetivos determinados, muitas vezes orientados
para dominios de conhecimento especificos”. (SAYAO; SALES, 2015, p. 11). “Dentro do ciclo
de vida dos dados existe um comecgo, meio, fim e recomeco. De forma simpldria, pode-se
dizer que os dados sao produzidos ou coletados, armazenados, transformados, analisados,
visualizados, e por fim, descartados”. (AMARAL, 2016, p. 5-6).

Concernindo a protecado de ativos intangiveis em instituicbes do conhecimento,
Amaral (2016) coloca que “[...] o dado, enquanto existente, tera a ele associado questdes de
seguranga, privacidade e qualidade. Ainda, dados dentro de uma organizagdo séo
governados por politicas e procedimentos, mesmo que informais”. (AMARAL, 2016, p. 5). Uma
politica institucional voltada a Ciéncia de Dados deve se preocupar com o ciclo de vida dos
dados, que como percebido, ndo se resume a coleta e analise. Desse modo, pode-se usufruir
da maxima capacidade dos dados, seja por uso ou reuso.

A Figura 3 nos apresenta um modelo de ciclo de vida dos dados criado pelo Data
Observation Network (DataONE). Cada modelo podera ser adaptado de acordo com as

necessidades de comunidades em diferentes dominios.



31

Figura 3 — Ciclo de vida dos dados de acordo com o DataONE.
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Fonte: DataONE, 2012, tradugéo nossa.

O DataONE é uma rede composta por parcerias estabelecidas entre organizagbes
participantes que possuem expertise de muitas décadas em uma ampla variedade de campos
como iniciativas de arquivos, bibliotecas, sistemas de observagcdo ambiental e redes de
pesquisa, gestdo de dados e informagao, centros de sintese cientifica, e sociedades
profissionais (DATAONE, 2012, online, traducéo nossa). Nela, observamos diferencas entre
o0 modelo proposto por Amaral (2016), pois aqui percebemos um ciclo em dominio especifico
(Biologia e Ciéncias da Natureza) se iniciando em passos expressos por agdes que buscam:

planejar, coletar, assegurar, descrever, preservar, descobrir, integrar, e analisar os dados.

2.1.3 Servigos de dados cientificos

Devido ao diluvio de dados no século XXI, profissionais precisaram desviar sua
atencgao dos servicos dirigidos a informagdes para aqueles direcionados a manipulacao de
dados. Por conta disso, tais servigos precisaram passar por remodelacdo para que dessa
maneira pudessem responder as necessidades de dados, provocando o surgimento de novas
praticas profissionais, o que resulta em novos papéis e carreiras.

Ha uma preocupacao relacionada a como profissionais da informagao estdo se
comportando frente a esses desafios. Discutir topicos relacionados a dados se torna relevante
no intuito de incitar agcao e conscientizagao profissional.

Dados cientificos sdo resultado do fazer cientifico, considerando que essa pratica
se utiliza da computacdo como meio para um fim, fazendo computadores processarem
simulagdes, gerando petabytes de dados no mundo inteiro todos os dias. A ciéncia, como se

sabe, n&o apenas simula, mas também registra experimentos em varios campos de pesquisa,
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mirando sempre a criagao de novos conhecimentos baseados em analise e interpretacédo dos

dados.

A gestdo e curadoria de dados cientificos envolvem servigos (atividades no

Quadro 2), ferramentas e infraestruturas do conhecimento que abrangem o ciclo de vida da

pesquisa cientifica. Pesquisadores necessitam de apoio nos processos de planejamento,

gestdo, organizagdo, documentacio e preservagado de seus conjuntos de dados, bem como

em questdes relacionadas a licengcas e propriedade intelectual, quando na intencdo do

compartilhamento de seus dados.

Quadro 2 — Servicos de dados cientificos e suas atividades.

Atividades Gestdo de Curadoria de Administracao de Educaga_no t!a Governanga de Gest_ao da
Dados competéncia em Qualidade de
SDC L e Dados dados dados
Cientificos dados dados
_Em_ppderar Avaliar fontes de
. - Preservacao da individuos a . . dados para
- Cuidar de dados | Possibilitar redso | . . transformar dados | Providenciar S
Atividade n.1 e integridade dos ) = fidedignidade e
cientificos de dados d em informagéo e dados abertos
ados . para erros ou
em conhecimento
. problemas
acionavel
Facilitar acesso Preservagéo do Possibilitar Possibilitar
Atividade n.2 Planejar dados individuos a melhor tomada Uso de ontologias
a dados acesso a dados e
acessar dados de decisdo
Djari:tggggg séo Possibilitar Proteger as
Atividade n.3 | Preservar dados | Adquirir dados q individuos a necessidades Organizar dados
salvos por seus .
. interpretar dados dos stakeholders
criadores
Providenciar
Possibilitar respostas a
= Lo questdes quanto
Dar atengéo individuos a S o
- = o a disponibilidade
.. Adicionar valor a aonde dados séo criticamente L Marcar dados
Atividade n.4 Preparar dados ; . e possibilidades :
dados armazenados e avaliar, gerir e d [tagging]
e acesso,
preservados usar dados denci
eticamente procedencia,
fidedignidade e
significado
Dar atengéo a
= Prever o uso
como dados s&o Avali indevido d
.. . descritos valar a Indevido de
Atividade n.5 | Hospedar dados | Analisar dados ! qualidade dos conjuntos de Rastrear dados
descobertos,
dados dados
acessados e RS
institucionais
reusados
Minerar dados
Encorajar o uso para descobrir
Atividade n.6 Selec!o’n_ar Preservar dados efetivo de ativos padrées em
repositorio de dados por enormes
instituicoes conjuntos de
dados
Atividade n.7 Descobrir dados Providenciar Visualizar dados

metadados

Fonte: Koltay, 2017, p. 347-348, tradugado nossa.

Como apresentado no Quadro 2, a gestao e curadoria de dados cientificos sao

servigos fundamentais a organizagao, preservacao, recuperagao e reuso desses dados. A

gestdo e curadoria trazem consigo trabalho intelectual e abordagem técnica no manuseio de

dados. A gestdo de dados esta para a organizagdo, assim como a curadoria esta para a

preservacdo em longo prazo, porém nao limitada a ela. Padrbes de metadados de
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preservacgéo digital (como o PREMIS*) existem para garantir uma minima qualidade de
descricao focada na preservagao em longo prazo.

A curadoria cobre uma ampla gama de atividades, a comecar por encontrar as
corretas estruturas de dados para mapear em varios armazenamentos. Ela inclui os
esquemas e os metadados necessarios a longevidade e integragdo entre instrumentos,
experimentos e laboratdrios (HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009, p. xiii, tradugao nossa).

Destaca-se o termo “competéncia em dados” (data literacy) apresentado por
Koltay (KOLTAY, 2015, p. 401, traducdo nossa). Esse termo é conhecido de areas como a
Ciéncia da Computacgao, Sistemas de Informacgao, entre outras. No entanto, nesse ambiente
computacional, data literacy denota a formagdo e o desenvolvimento (letramento) de
habilidades técnicas em anadlises quantitativas (matematicas e estatisticas) de dados, e a
apresentagao de resultados de formas mais inteligiveis a compreensao humana. Na Cl se
trabalha outro termo, “competéncia informacional’, que nao pode ser adaptado a
“‘competéncia em dados”, ainda que se reconhega que dado gere informagéao, e informacgao
gere conhecimento.

O campo da competéncia informacional pode nao concordar com a definicdo
precisa de competéncia informacional, mas a maioria das pessoas usa o termo “competéncia
informacional” ao invés de “instrugdo da biblioteca® ou “fluéncia informacional”. O que tem
sido chamado “competéncia em dados” envolve competéncia estatistica, raciocinio
quantitativo ou competéncia quantitativa, e numeracy®, todos significando a mesma coisa
(HUNT, 2004, p. 14, tradugéo nossa).

O termo “competéncia em dados” na Ciéncia da Informacao necessita ser definido
a partir de conceitos e técnicas praticadas por profissionais com expertise em organizacao e
preservacao de dados digitais (cientificos, governamentais, mercadoldgicos, financeiros, etc.).
Isso significa conhecer e mapear o fluxo de trabalho cientifico e necessidades da comunidade
alvo; depositar e descrever dados de forma padronizada com uso de vocabularios controlados
e padroes de metadados universais e de dominio; atribuir identificadores persistentes a
objetos digitais (conjuntos de dados); vincular publicagbes e dados a outros relacionados;
conhecer leis de protecao a dados e propriedade intelectual; dominar ferramentas e software
de preservacgao digital; entre outros. Nao se objetiva esbogar uma definigéo para o termo data

literacy no contexto da ClI.

4 Padrao internacional de metadados que apoia a preservagao de objetos digitais e assegura sua
usabilidade em longo prazo (LIBRARY OF CONGRESS, 2020, online, tradugao nossa).

5 O termo original utilizado pela autora é library instruction, que também poderia ser traduzido como
“instrucao bibliotecaria”, porém se confundiria com o profissional dessa area.

6 Como o termo literacy significa letramento, o termo numeracy denota competéncia com nimeros e
matematica.



34

Sabe-se que repositérios de documentos bibliograficos digitais no Brasil sdo uma
realidade, enquanto repositérios de dados cientificos se encontram em processo de estudo e
discussdo, embora muito ainda tenha que ser estabelecido. Profissionais que buscarem
trabalhar com dados encontrarao solo fértil em laboratérios de pesquisa, agéncias de fomento,
unidades de informacdo e em organizagdes do conhecimento, assim como em equipes
heterogéneas de Ciéncia de Dados, passando dessa maneira a encarar o desafio de possuir
habilidades computacionais aliadas a expertise de dominio.

Bibliotecarios e profissionais da Ciéncia da Informagao podem contribuir de forma
vital com a curadoria de dados, a preservagao, e com habilidades em arquivamento para
garantir custddia segura da produgao de pesquisa. Eles podem também providenciar suporte
ao engajamento publico com ciéncia, assim como facilitar acesso publico a conjuntos de
dados cientificos (BASKARADA; KORONIOS, 2016, p. 66, tradugao nossa).

2.1.4 Os Principios FAIR

Inicialmente, precisa-se compreender o termo inglés fair, enquanto adjetivo, que
pode ser traduzido em portugués, qualificando um substantivo por justo, leal, bom, honesto,
sério, entre outros. Na literatura da area, outro termo muito utilizado é fairness, quando
pesquisadores se referem aos Principios FAIR como entidade, transformando o adjetivo fair
em substantivo abstrato, podendo ser traduzido por equidade, justica, etc. Para a presente
pesquisa adotar-se-a a expressao “nivel FAIR” ao tratar de fairness, evitando assim o
aportuguesamento do termo.

Para garantir um satisfatério nivel FAIR dos (meta)dados é preciso que esses
registros sejam: Encontraveis (Findable), Acessiveis (Accessible), Interoperaveis
(Interoperable), e Reusaveis (Reusable).

Em 2016, os “Principios FAIR para a gestdo de dados cientificos e governanca”
foram publicados na Scientific Data. Os autores pretendiam proporcionar orientagdes para
melhorar a descoberta, acessibilidade, interoperabilidade e reuso de ativos digitais. Os
principios enfatizam a possibilidade da agdo-por-maquina (ex.: a capacidade dos sistemas
computacionais para encontrar, acessar, interoperar, e reusar dados com nenhuma ou minima
intervencdo humana), pois humanos dependem cada vez mais de suporte computacional para
lidar com dados como resultado do aumento do volume, complexidade, e velocidade de
criagéo de dados (GO FAIR, 2019, tradugéo nossa).

A fim de descobrir dados relevantes, executar andlise de maquina em escala ou
empregar técnicas como inteligéncia artificial para identificar padrdes e correlagbes nao
visiveis aos olhos humanos, necessita-se de dados bem descritos e acessiveis que estejam

em conformidade com os padrdes de suas respectivas comunidades. Os Principios FAIR
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articulam os atributos que os dados precisam ter para permitir e aprimorar seu reuso, por
humanos e maquinas. Ha necessidade de varias coisas, incluindo informagbes contextuais e
de apoio (metadados) para permitir que esses dados sejam descobertos, compreendidos e
usados (EUROPEAN COMMISSION, 2018, p. 18, tradugao nossa).

Dessa forma, os Principios FAIR sao descritos e definidos conforme texto

encontrado no Website da Go FAIR, apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 — Principios FAIR.

Findable O primeiro passo em re(usar) dados € encontra-los. Metadados e dados deveriam ser faceis de
(Encontraveis) encontrar tanto para humanos quanto para computadores. Metadados legiveis por maquina sao
essenciais a descobertas automaticas de conjuntos de dados e servigos, entdo esse € um
componente essencial do processo de adaptagéo FAIR'.

F.1 Aos (meta)dados sé&o atribuidos um identificador Unico e persistente globalmente;

F.2 Dados séo descritos com metadados valiosos (definidos por R1 abaixo);

F.3 Metadados incluem claramente e explicitamente o identificador dos dados que eles descrevem;
F.4 Metadados séo registrados e indexados em um recurso pesquisavel.

Accessible Uma vez que o usuario encontra os dados necessarios, ele(a) precisa saber como eles podem ser
(Acessiveis) acessados, possivelmente incluindo autenticagdo e autorizagéo.

A.1 (Meta)dados s&o recuperaveis por meio de seus identificadores usando um protocolo de
comunicagéo padronizado;

A.1.1 O protocolo é aberto, gratuito e universalmente implementavel;

A.1.2 O protocolo permite um procedimento de autenticagédo e autorizagdo, quando necessario;
A.2 Metadados séo acessiveis, mesmo quando os dados ndo estdo mais disponiveis.
Interoperable Os dados usualmente precisam estar integrados com outros dados. Em adig¢éo, os dados precisam
(Interoperaveis) interoperar com aplicagdes ou fluxos de trabalho para analise, armazenamento, e processamento.

1.1 (Meta)dados usam uma linguagem formal, acessivel, compartilhada, e amplamente aplicavel
para representacdo do conhecimento;

1.2 (Meta)dados usam vocabularios que seguem os Principios FAIR;

1.3 (Meta)dados incluem referéncias qualificadas a outros (meta)dados.

Reusable O ultimo e maior objetivo dos Principios FAIR é aperfeigoar o redso dos dados. Para alcanca-lo,
(Reusaveis) metadados e dados devem ser bem descritos para que assim eles possam ser replicados e/ou
combinados em diferentes cenarios.

R.1 (Meta)dados s&o ricamente descritos com uma pluralidade de atributos relevantes e precisos;
R.1.1 (Meta)dados sao liberados com uma clara e acessivel licenga de uso dos dados;

R.1.2 (Meta)dados s&o associados com proveniéncia [origem] detalhada;

R.1.3 (Meta)dados atendem aos padrdes de comunidade de dominio.

Fonte: Go FAIR, 2019, tradugéo nossa.

Em sua recente publicagao intitulada FAIR Data Maturity Model: specification and
guidelines, o RDA FAIR Data Maturity Model Working Group apresenta um modelo de
maturidade FAIR que especifica cada um dos subprincipios supracitados a fim de facilitar seu
entendimento e orientar profissionais/pesquisadores quanto as demandas a serem atendidas
para que se alcance meta(dados) FAIR.

Os principios de dados FAIR se aplicam a metadados, dados, e infraestrutura de
suporte (ex.: motores de busca). A maioria dos requisitos para “encontrabilidade” e
acessibilidade pode ser alcancada no nivel dos metadados. Interoperabilidade e reuso
requerem mais esforgos no nivel dos dados (GO FAIR, 2019, tradugdo nossa). Esses

principios deveriam ser aplicados também a identificadores, software e Planos de Gestao de

" Traducgao livre ao termo em Inglés “FAIRification”.
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Dados (PGDs) que conjuntamente permitem dados serem FAIR (EUROPEAN COMMISSION,
2018, p. 11, tradugdo nossa).

O conceito de dados FAIR ndo deve ser confundido com o de dados abertos,
embora eles possam se aplicar simultaneamente (conceitos complementares). Dados FAIR
podem e devem ser protegidos em alguns casos (ex.: dados referentes a patentes, levando
em conta leis de propriedade intelectual e industrial que se divergem entre paises, etc.),
exigindo assim solicitacao de acesso junto ao autor/instituicao responsavel.

Crosas (2019) afirma que dados FAIR n&o sao equivalentes a dados abertos. Em
sua perspectiva, a ideia de alcangar meta(dados) FAIR n&o passa de um anseio, pois esses
nunca sao cem por cento FAIR. Coloca que, ao publicar dados restritos, licencas e acordos
de uso dos dados devem ser claramente definidos pelos autores ou provedores de dados
(CROSAS, 2019, online, tradugao nossa). Conjuntos de dados FAIR que tiveram arquivos de
dados deletados ou perdidos terdo seus metadados acessiveis. [dealmente, esses metadados
deveriam indicar os motivos da indisponibilidade de seus dados (RESEARCH DATA
ALLIANCE, 2020, p. 20, tradugao nossa).

De acordo com a Comissao Europeia (2018, p. 10), a implementagéo de dados
FAIR precisa andar de maos dadas com a ideia de que dados criados por pesquisa financiada
com verba publica devem ser tdo abertos quanto possivel, e tao protegidos quanto necessario
(EUROPEAN COMMISSION, 2018, p. 10, tradugcao nossa).

2.2 Revisao de literatura

A esse subcapitulo se reservam as principais ideias retiradas da literatura
consultada de acordo com os critérios estabelecidos ao levantamento bibliografico
(apresentados no capitulo de metodologia cientifica) e em alinhamento com os objetivos
dessa investigagao. Os textos s&o organizados por data de publicagao e ordem alfabética de
autor(es). O objetivo desse formato de apresentacéo busca evidenciar o desenvolvimento das
principais discussdes e assuntos abordados em relagdo aos dados cientificos nos ultimos

anos.

2.2.1 Doorn e Tjalsma (2007)

De acordo com os autores, o arquivamento de dados cientificos € influenciado
pelas dindmicas da tecnologia da informagdo moderna, e por isso esta passando por
mudangas velozes. O artigo destaca alguns dos principais problemas, desenvolvimentos e
novos métodos nesse campo especial de arquivamento. Doorn e Tjalsma (2007) investigam
como e por que arquivos/depésitos de dados cientificos se diferem de escritérios de registro
publico (DOORN; TJALSMA, 2007, p. 1, tradugao nossa).
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Projetos de retroarquivamento desenvolveram métodos como o Atempo Digital
Archive (ADA), que possibilita o arquivamento, backup, sincronizagao, migragcao e copia de
grandes volumes de dados nao estruturados (DOORN; TJALSMA, 2007, p. 2, traducao
nossa).

Desde o inicio de seu deposito, dados tém sido descritos de forma padronizada,
0 que gera problemas em determinadas areas como as Ciéncias Sociais, pois informagdes
sistematicas sobre a coleta de dados nesse campo tém vital relevancia. A descri¢gdo dos dados
sofreu grande influéncia da tecnologia, o que levou ao desenvolvimento de esquemas
orientados a arquivos de dados como o Study Description Scheme (SDS), Data
Documentation Initiative (DDI) Metadata System e também de software como Nesstar
(sistema de recuperagéo da informagao e analise estatistica). (DOORN; TJALSMA, 2007, p.
2-7, tradugao nossa).

Os dados pessoais envolvem aspectos relacionados a privacidade, que esta
intimamente relacionada também a questdo de protecdo e preservacado de dados. Uma
legislagao rigorosa pode significar que o uso de dados pessoais sera muito restrito. Esse &
um problema complexo e que possui elementos contraditérios. Ha uma linha ténue entre
protecao de privacidade e preservagao de dados pessoais (DOORN; TJALSMA, 2007, p. 3,
traducao nossa).

Os autores relatam que os primeiros arquivos de dados foram estabelecidos no
inicio de 1960 e continham dados de surveys do campo das Ciéncias Sociais. EImo Roper foi
fundador da pesquisa de survey e responsavel por desenvolver depdsitos de dados por meio
do Roper Center. A maioria dos depésitos de dados, cedo ou tarde, afiliou-se a academias ou
organizagdes nacionais de pesquisa (DOORN; TJALSMA, 2007, p. 3, tradugéo nossa).

Afirmam que a necessidade de criar depdsitos surgiu de dados computadorizados
sendo utilizados em pesquisas nas Ciéncias Sociais. As principais razdes para preservar
dados computadorizados s&o: permitir verificagdo dos resultados, uso secundario (reuso) e
valor histérico. Varios arquivos surgiram no meio académico (campos como histéria, literatura
e linguistica, ciéncias sociais e humanas, arqueologia, etc.) como depdsitos de dados
cientificos e foram os primeiros institutos a lidar com material eletrénico, além de nao terem
qualquer conexao com escritorios de registro publico (DOORN; TJALSMA, 2007, p. 3-4,
tradugdo nossa).

Nas ultimas décadas, a tecnologia computacional tem nos apresentado um mundo
cada vez mais digital, de possibilidades imprevisiveis. A recuperagao da informagao e o
armazenamento tém mudado de tal forma que o efeito pode ser comparado ao efeito que a
introducao da imprensa teve séculos atras (DOORN; TJALSMA, 2007, p. 4, tradugéo nossa).

Ha certos obstaculos a serem encarados por profissionais que buscam fornecer

acesso permanente a dados digitais como: rapida obsolescéncia de hardware e software,
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metadados, gestéo, propriedade, autenticidade, protegao de privacidade e avaliagdo. Para os
autores, a preservacao digital ndo faz parte do cotidiano de preocupacgdes de profissionais da
Tl, logo, a solugdo desses problemas deve vir de arquivistas e bibliotecarios. E preciso que
esses profissionais tomem a frente e se acostumem com tecnologias da informagao (DOORN;
TJALSMA, 2007, p. 5, tradugéo nossa).

Em ambientes académicos ou de pesquisa, a preocupagdo com preservagao
digital € maior (caso das bibliotecas universitarias). Investimentos em coleta de dados e
digitalizacdo s&o perdidos caso esses bancos se tornem negligenciados com os anos. As
preocupagdes dos pesquisadores estdo na seguranga da propriedade intelectual, no tempo
de vida de suas publicagdes eletronicas e nos dados de sua pesquisa (DOORN; TJALSMA,
2007, p. 5, tradugao nossa).

Na preservagao digital em longo prazo, existem algumas estratégias para a
manutencdo do acesso aos materiais: emulagédo, conversao ou migragcdo, compatibilidade
reversa, preservagao de hardware, identificadores persistentes, impressao de documentos
digitais, arqueologia digital, etc. Na estratégia de converséo, os registros sdo exportados para
programas atualizados ou sdo salvos em formatos abertos (ex.: ASCII, UNICODE, XMLS8).
(DOORN; TJALSMA, 2007, p. 6, traducao nossa).

Doorn e Tjalsma (2007) indicam que para académicos, a forma na qual dados sao
guardados tem relevancia secundaria, o que importa é ter dados originais. Ademais, €&
essencial preservar ndo somente o conteudo, mas também a forma, manter-se mais préximo
do original eletrbnico. Conteldo, estrutura e contexto sao atributos de registros eletronicos
(DOORN; TJALSMA, 2007, p. 7-8, tradugao nossa).

Um dos problemas na preservacao digital: diferentes stakeholders durante o ciclo
de vida dos documentos eletrénicos. Os criadores dos dados ndo se sentem responsaveis
pelos dados apds seu periodo de uso. Agéncias de fomento financiam a criacdo dos dados,
e portanto, estdo em posicdo para influenciar politicas diretivas a manutengcdo deles.
(DOORN; TJALSMA, 2007, p. 9, tradugao nossa).

O Open Archival Information System (OAIS) € um modelo-referéncia que possui
um background tecnoldgico (originou-se da NASA) e pode ser usado no arquivamento de
varios materiais desde publicagbes eletrénicas a dados (sem muitas adaptagdes). O quadro
do OAIS tem se expandido de comunidades de cientistas sociais a grupos de usuarios que
necessitam assisténcia na interpretagéo de dados (DOORN; TJALSMA, 2007, p. 2-9, tradugéo
nossa).

O desenvolvimento de novos esquemas de metadados foram orientados por

materiais digitais e a Internet, como por exemplo, o Dublin Core que originalmente se

8 Extensible Markup Language ou Linguagem de Marcagédo Extensivel.
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destinava a descricdo de publicagdes eletronicas na Web, embora possa ser utilizado para
descrever objetos e arquivos digitais. Para propdsitos de pesquisa cientifica, esses
metadados nao fornecem informagdes detalhadas quanto ao conteido dos dados. Outro
padrao de metadados, Metadata Enconding and Transmission Standard (METS), foi projetado
para documentar e organizar materiais digitalizados e espalhados em arquivos diferentes
(DOORN; TJALSMA, 2007, p. 10, tradugio nossa).

Pelos autores, € inutil manter depdsitos de dados cientificos se a academia nao
vé necessidade para tal. Depdsitos e suas equipes estdo cada vez mais cientes da
importancia de seu envolvimento tanto no estagio de criagdo desses arquivos de dados
eletrénicos, quanto durante toda sua vida util (DOORN; TJALSMA, 2007, p. 10-11, tradugéo
nossa).

A infraestrutura dos dados se refere mais do que somente ao arquivamento dos
dados. Ela inclui cuidado com os dados desde o momento de sua criagdo adiante. Doorn e
Tjalsma (2007) citam o Digital Curation Centre (DCC) como responsavel pela primeira
definicdo do termo “curadoria de dados”, onde se expressa que “a curadoria digital & sobre
preservar e adicionar valor a um corpo de informagao digital com vistas em seu presente e
futuro uso”. (Digital Curation Centre apud DOORN; TJALSMA, 2007, p. 13, traducdo nossa).

Afirmam que o primeiro propésito dos arquivos digitais cientificos e repositérios
nao é preservar materiais, mas dar acesso ao que é preservado. Citam o crescimento do
entendimento comum que o acesso a resultados de pesquisa deve ser mais aberto o possivel,
levando em conta questdes legais de direito a propriedade intelectual e privacidade (DOORN;
TJALSMA, 2007, p. 14, tradugao nossa).

Embora o acesso aberto lute pelo acesso gratuito sem barreiras, nao significa que
todas publicacbes e dados cientificos estardao disponiveis. Novas licengas tém sido
desenvolvidas para oferecer alternativas ao direito autoral completo. Por exemplo, as licengas
Creative Commons fornecem uma variedade flexivel de protecbes e liberdades a autores,
artistas e educadores (Creative Commons apud DOORN; TJALSMA, 2007, p. 14, tradugéo
nossa).

O objetivo primario da Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harveting®
(OAI-PMH) ¢é facilitar o acesso a arquivos eletrébnicos em repositorios institucionais
interoperaveis para compartilhar, publicar e arquivar metadados. O protocolo OAI surgiu no
mundo das impressdes eletrénicas (e-print), onde o termo “arquivo” é utilizado para indicar
um repositorio de publicagdes eletrénicas (embora possa também conter dados, imagens,

video, etc.). Metadados de qualquer sistema podem ser incorporados, entretanto para

9 Mecanismo para a interoperabilidade entre repositérios (OPEN ARCHIVES, 2020, online, tradugéo
nossa).
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alcancar um nivel basico de interoperabilidade, é necessario especificar o menor denominador
comum, para qual um esquema XML de elementos de metadados Dublin Core € utilizado
(DOORN; TJALSMA, 2007, p. 15, tradugéo nossa).

Enquanto dados sao cada vez mais armazenados em lugares diferentes, é
importante assegurar que eles atendam a minimos padrées de qualidade, rastreabilidade,
acessibilidade e usabilidade. Varias organizagdes internacionais possuem projetos que
procuram especificar critérios para “repositérios digitais confiaveis” (DOORN; TJALSMA,

2007, p. 16, tradugéo nossa).

2.2.2 Brownlee (2009)

O artigo discute a gestdo de metadados, sustentabilidade e niveis de servigos de
repositérios. O autor afirma que o numero de colegbes de dados criados e geridos em
unidades académicas de universidades €& desconhecido, contudo se assume ser enorme,
assim como a variagdo dos formatos, formularios e ferramentas usadas para capturar,
gerenciar, renderizar e manipular os dados (BROWNLEE, 2009, p. 2, tradugdo nossa).

O autor buscou explorar problemas que concerniam a gestao de dados cientificos
no repositorio de sua biblioteca. O objetivo foi desenvolver guias de forma a assistir uma
abordagem sustentavel e consistente para lidar com solicitagdes de gestéao de diferentes tipos
de materiais (BROWNLEE, 2009, p. 2, tradugéo nossa).

A primeira parte do trabalho descreve como os dados séo criados/coletados e
geridos dentro de cada campo de pesquisa e respectivos laboratérios em sua universidade.
Em alguns casos, metadados incluem taxonomia desenvolvida pelo préprio pesquisador, em
outros, ha descrigdo com o uso de metadados de preservagado recomendado pelo Padrao de
Metadados da Biblioteca Nacional da Nova Zelandia.

De acordo com o autor, o DSpace oferece o Dublin Core (DC) como esquema de
metadados descritivos pré-definido. Afirma que o DC é adequado a descrigao bibliografica da
maioria dos itens, nos casos em que a colegao compreende formatos de publicagao tradicional
como artigos de pesquisa e anais de eventos (BROWNLEE, 2009, p. 4, tradugao nossa).

Na segunda parte, o autor apresenta 4 opgdes de importacdo de metadados
originais para o DSpace, Em cada opc¢ao, apontam-se as vantagens e desvantagens de cada
pratica. Elas sdo: a) mapear metadados nativos a elementos DC existentes; b) mapear
metadados nativos a elementos do DC e criar novos qualificadores customizados para
etiquetas DC padrao; c) criar um esquema customizado idéntico ao conjunto de metadados
nativo; e d) gerar registros DC como abstracdes dos registros de metadados nativos e
submeter os originais como objetos digitais suplementares (BROWNLEE, 2009, p. 6, tradugéo

nossa).
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Segundo o autor, a primeira opg¢ao é a menos provavel a satisfazer requisitos para
preservacao e reuso de metadados de dados cientificos. A opgao 3 seria a mais cara, embora
possa assistir o melhor nivel de interatividade e flexibilidade em relagcao a apresentagao. Por
fim, a ultima poderia permitir a menor flexibilidade considerando a interatividade do usuario,
apesar de haver incertezas quanto a isso (BROWNLEE, 2009, p. 6, traducao nossa).

O autor em suas consideragoes finais relata que sua experiéncia em trabalhar com
académicos nas atividades de gestdao de dados destacou a necessidade de servicos que
deem suporte a e-Research. Além dos requisitos de dominio especifico para o interrogatério
de dados personalizado, ferramentas de apresentacdo e manipulagdo, pode haver
necessidade comum por servigos que permitam submissao e descricio estruturada e definida
por usuarios de colegbes de dados cientificos (BROWNLEE, 2009, p. 8, tradugao nossa).

Além da tecnologia e da politica, o autor acredita que a gestdo de dados requer
conhecimento de dados e padrées de documentagao associados a um tipo de cientista de
dados descrito por Alma Swan em sua classificacdo. Em sua visdo, bibliotecarios académicos
poderiam se tornar cientistas de dados em seus campos de atuacdo e pesquisa, podendo
desempenhar papel-chave na gestado institucional de dados de dominio especifico e em

servigos de preservacao digital (BROWNLEE, 2009, p. 9, tradugéo nossa).

2.2.3 Force e Auld (2014)

Trata-se de um breve relato de experiéncia, onde os autores (empregados da
Thomson Reuters) apresentam seu Data Citation Index'®, desenvolvido para fornecer a
usuarios da Web of Science uma ferramenta para pesquisar e descobrir dados cientificos
associados com a pesquisa publicada de maior influéncia. Conjuntos de dados indexados séo
vinculados a citagdes da literatura bibliografica na Web of Science, criando uma visdo mais
holistica do processo de pesquisa académica. O objetivo primario da ferramenta é
providenciar informagao métrica sobre redso dos dados (FORCE; AULD, 2014, p. 97, tradugao
nossa).

De acordo com os autores, atividades voltadas aos dados aumentaram a partir da
solicitacdo de planos de gestdo de dados por parte das instituigdes e financiadores. Eles
atribuem o crescimento das discussdes sobre dados cientificos a pesquisadores preocupados
com a descoberta, a atribuicdo e a citabilidade académica (FORCE; AULD, 2014, p. 97,
tradugdo nossa).

Para que a Reuters inclua repositérios de dados em seu Data Citation Index, esses
precisam atender a certos critérios, como demonstrar estabilidade dos objetos de dados e do

repositorio que supervisiona sua curadoria, bem como padrdes de curadoria e publicacao dos

10 indice de Citacdo de Dados.
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dados e links estabelecidos a pesquisa académica (FORCE; AULD, 2014, p. 97, traducao
nossa).

Indiretamente, os autores indicam que os links entre publicagbes cientificas e seus
dados permitem determinar se o experimento ou estudo é reproduzivel. Eles concluem que
repositérios de dados disciplinares geralmente diferem nos elementos de metadados
disponibilizados e no nivel apropriado de granularidade em relagdo a citagdo de dados
(FORCE; AULD, 2014, p. 97, traducao nossa).

2.2.4 Lee e Stvilia (2014)

Lee e Stvilia (2014) descrevem que agéncias de financiamento agora solicitam de
seus pesquisadores a submissao de planos para a disseminagido e 0 acesso a seus dados
cientificos, além de varios periddicos e bases de dados ja exigirem a publicacido de
manuscritos com seus respectivos dados (LEE; STVILIA, 2014, p. 1, tradugio nossa).

O objetivo do trabalho foi examinar o uso de sistemas de identificagdo com dados
cientificos. De acordo com os autores, ao passo que diferentes comunidades gerenciam
dados distintos sobre entidades divergentes, esquemas de identificagdo sdo contextuais e
adaptados a praticas de dados da comunidade (LEE; STVILIA, 2014, p. 1, tradugao nossa).

Em seu artigo, os autores citam a Thompson Reuters e seu projeto chamado Data
Citation Index. Afirmam que para fazer a conexdo entre publicacbes e seus dados proposta
pela Reuters, é essencial o uso de robustos sistemas de identificagédo. Eles também reiteram
que o uso pratico de sistemas de identificacdo para dados cientificos ndo era estudado
sistematicamente na literatura. A revisdo de literatura desenvolve uma taxonomia de
caracteristicas de sistemas de identificacdo que pode ser usada por gerentes e curadores de
dados na selegdo de identificadores para seus repositérios (LEE; STVILIA, 2014, p. 2,
traducao nossa).

Entendem que a definicdo de identificadores deveria mencionar caracteristicas de
sistemas de identificacao, tipos de entidade atribuidos, e propdsitos de identificadores. Eles
definem um identificador de dados como uma sequéncia de simbolos desenhada para
identificar, citar, anotar, e/ou vincular dados cientificos a seus metadados. Diferentes sistemas
de identificacdo podem ser usados para referenciar distintos tipos de entidades (LEE;
STVILIA, 2014, p. 3, tradugao nossa).

Lee e Stvilia (2014) encontraram 14 identificadores na literatura consultada (70
artigos e 40 outras fontes), eles sé&o:

Archival Resource Key (ARK), identifica dados cientificos e da acesso a seus
metadados; Digital Object Identifier (DOI), identifica objetos e remete a seus registros de

metadados bibliograficos; sistema Handle, esquema identificador (similar ao DOI) para
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recursos da Internet, remete a registros de metadados de objetos; Persistent Uniform
Resource Locator (PURL), identificador vinculado a registros de metadados de objetos;
Uniform Resource Identifier'’ (URI), categoria de esquemas de identificagéo para recursos da
Web, inclui esquemas URL e Uniform Resource Name'? (URN); Universally Unique Identifier
(UUID), seu uso se expandiu da construgao de software a identificagdo de dados, vinculando-
0s a seus registros de metadados; National Center for Biotechnology Information (NCBI)
Accession Number, identificador Unico de dominio atribuido a registros de sequéncia quando
submetidos ao GenBank'*; Chemical Abstracts Service (CAS) Registry Number, seus
registros contém varios tipos de sequéncias e substancias orgénicas e inorganicas unicas;
Life Science Identifier (LSID), identificador de dominio que identifica e da acesso a entidades
das ciéncias da vida; International Standard Name Identifier (ISNI), desenvolvido pela
International Organization for Standardization (1SO), identifica identidades publicas em varios
campos de atividade criativa; Open Researcher and Contributor ID (ORCID), desenvolvido
para desambiguar académicos com mesmo nome e fazer conexdes entre pesquisas;
ResearcherlD, criada pela Thompson Reuters para solucionar a ambiguidade dos nomes de
autores em comunicagdes académicas; OpenlD, destinado a autenticacido de identidade ao
se conectar a um Website; e GeoNamelD, sistema de identificacdo de dados geograficos
(LEE; STVILIA, 2014, p. 4-9, traducgéo nossa).

Dados cientificos sdo materiais factuais registrados comumente aceitos na
comunidade cientifica como indispensaveis para validar achados. Entretanto, os tipos, os
formatos e a especialidade necessaria para interpretar e curar dados cientificos sao
contextuais e dependentes de dominio. Identificadores de dominio sdo desenhados para
propésitos e necessidades particulares, porém podem ser menos interoperaveis que
identificadores genéricos (LEE; STVILIA, 2014, p. 9-10, tradugdo nossa).

O Open Archival Information System (OAIS) € um modelo de referéncia conceitual
da I1SO planejado para informar o desenvolvimento de sistemas destinados a curadoria de
dados digitais em longo prazo. Liderado pelo OAIS, o Preservation Metadata: Implementation
Strategies (PREMIS) é um vocabulario de metadados de preservagéo. Seu modelo de dados
consiste em 5 entidades de alto nivel: entidades intelectuais, objetos, eventos, agentes, e
direitos (LEE; STVILIA, 2014, p. 10, tradugéo nossa).

Entre os varios tipos de entidades apresentadas no artigo, o tempo é reportado
como informagéo essencial a dados cientificos, no entanto os autores afirmam que nao ha
mencéo do uso de identificadores com entidades de tempo na literatura (LEE; STVILIA, 2014,

p. 15, tradugao nossa).

11 |dentificador de Recurso Uniforme.
12 Nome de Recurso Uniforme.
13 Banco de dados de sequéncia genética.
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Pelos autores, assunto € um elemento importante em qualquer esquema de
metadados bibliograficos. Catalogadores, curadores, e/ou autores atribuem palavras-chave
ou frases a recursos, as quais sao utilizadas por usuarios para descobri-los. Bibliotecas e
comunidades académicas usam diferentes tesauros, vocabularios controlados, e ontologias
para reunir dados relacionados, desambiguando e reduzindo a variancia de vocabulario nos
metadados (LEE; STVILIA, 2014, p. 16, tradugao nossa).

O estudo identificou 4 tipos de atividades que utilizam identificadores de dados:
identificagao, citagao, vinculagado, e anotagao de dados cientificos (LEE; STVILIA, 2014, p. 17,
tradugdo nossa).

De acordo com os autores, a rede Dataverse é uma aplicagdo de cédigo aberto
que prové diretrizes e ferramentas para a citagdo de dados. Ela especifica o registro global
Handle como seu sistema de identificacao persistente. O DOl também pode ser utilizado como
sistema identificador padrdo do Dataverse. Os autores fazem mengdo a comunidade
DataONE, porém nao apresentam informagdes quanto ao uso de sistemas de identificacdo
por ela. Para Lee e Stvilia (2014), se dados cientificos em um repositorio de dados nao estao
associados a artigos relevantes, os dados estao escondidos, limitando seu uso e reuso (LEE;
STVILIA, 2014, p. 18-19, tradugdo nossa).

Os autores discutem 7 dimensbes de qualidade dos identificadores, elas s&o:
simplicidade, opacidade, verificabilidade, contextualidade, interoperabilidade, acionabilidade,
e granularidade (LEE; STVILIA, 2014, p. 21, tradugao nossa).

O estudo examinou a pratica do uso de identificadores de dados, e seus resultados
forneceram entendimento conceitual baseado na analise da literatura. Indicam necessidade
de pesquisa futura com analise de dados empiricos (LEE; STVILIA, 2014, p. 25, traducao
nossa).

Concluem que todos os identificadores estudados dao suporte a atividades de
identificagdo, vinculagdo, e podem ser usados como URI (qualquer identificador com sintaxe
URL pode ser utilizado na citagdo de dados). (LEE; STVILIA, 2014, p. 29, tradugdo nossa).
Para eles, seus achados podem informar stakeholders quanto a necessidades e requisitos
para que um esquema de identificagdo possa ajudar a identificar, citar, vincular, e anotar
dados cientificos (LEE; STVILIA, 2014, p. 33, tradugédo nossa).

2.2.5 Rousidis e outros (2014)

Para Rousidis e outros (2014), dado o grande volume e diversidade de dados
cientificos, repositérios de pesquisa estdo se tornando parte integral do processo de
comunicagao e de colaboracdo entre cientistas e grupos de pesquisa. Ainda, problemas

relacionados a qualidade dos dados podem impedir o processo de analise, integragao e reuso
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de conjuntos de dados heterogéneos. De acordo com os autores, ha pouca pesquisa sobre
problemas de qualidade dos dados e dos metadados usados para descrever e anotar
conjuntos de dados nesses repositérios. O uso de metadados completos e precisos é
relevante a varios processos, incluindo retso e compartilhamento de conjuntos de dados entre
pesquisadores; aplicacdo de curadoria digital e estratégias de proveniéncia dos dados; e
analise de conteudos de repositdrios de dados cientificos (ROUSIDIS et al., 2014, p. 279-280,
traducao nossa).

O objetivo da pesquisa foi identificar os problemas de qualidade dos dados
associados com os metadados utilizados em um repositério de dados cientificos chamado
Dryad. Seus objetivos s&o exploratérios: executar uma andlise descritiva dos elementos de
metadados usados no Dryad; e identificar os principais problemas de qualidade dos
metadados (ROUSIDIS et al., 2014, p. 280, tradugéo nossa).

Os autores definem o Dryad como um repositorio de acesso aberto que permite
cientistas — das ciéncias puras e da medicina — armazenarem, buscarem, recuperarem e
reusarem dados cientificos associados a suas publicagdes académicas. Dados sao
depositados como arquivos com identificadores persistentes (DOIs) e metadados (ROUSIDIS
et al., 2014, p. 281, tradugao nossa).

Dentre todos os elementos de metadados levantados no Dryad, eles apresentam
trés deles (Creator, Type, Date), pois esses representam casos tipicos onde problemas de
qualidade dos dados podem impedir analises quantitativas e qualitativas no Dryad, assim
como no reuso dos dados arquivados no repositério. Os problemas encontrados quanto ao
elemento Creator foram: nomes adicionais, autores que foram registrados apenas com o
primeiro nome ou com sobrenome em registro diferente; uso de iniciais; linguas diferentes,
variagcdes de escritas de nomes entre idiomas; entrada invalida ou ndo preenchida; pontos e
virgulas; espagcamento; e miscelania, uso de texto irrelevante. Quanto ao elemento Date, se
apresentam na: falta de consisténcia no formato de data, data nao existente, falsa ou nao
preenchida; e falta de padronizagédo do formato de data (ROUSIDIS et al., 2014, p. 283,
tradugao nossa).

O elemento Type ou DC.type se refere ao tipo de arquivo. Em seu levantamento,
Rousidis e outros (2014) encontraram tipos de arquivos que ndo deveriam aparecer, como
custom, blanks, none, oneyear, protocol e untilArticleAppears. Depois da limpeza, eles
descobriram que quase 90% dos registros eram de tipo dataset (conjuntos de dados) e quase
10%, articles (artigos). Para eles, a auséncia de controle e qualidade dos dados era 6bvia
(ROUSIDIS et al., 2014, p. 285, tradugéo nossa).

Segundo os autores, uma abundancia de problemas com mau uso dos dados foi
identificada; problemas que constituem os dados inapropriados a propdsitos de mineragao.

Eles indicam que mecanismos de prevencao a tais inconsisténcias devem ser criados (ex.:
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uso de ID, como ORCID, na identificacdo de criador e contribuidor, formato de data
padronizado, validacdo de data, entre outros). Em relagdo aos problemas provenientes do
elemento Type, os autores acreditam que listas de valores pré-definidos (tipos de arquivos)
podem ser Uteis a autores durante preenchimento dos metadados. Concluem que o controle
de dados faria repositérios mais atraentes e sustentaveis (ROUSIDIS et al., 2014, p. 285,

traducao nossa).

2.2.6 Schopfel e outros (2014)

Para Schopfel e outros (2014), vincular dados a documentos é crucial para a
interconexao de conhecimento cientifico. Eles colocam que enquanto editores académicos
fazem uso de novas tecnologias para enriquecer o conteudo e as funcionalidades de seus
produtos online, universidades deixam de aproveitar a oportunidade dos arquivos
suplementares publicados com teses e dissertacbes eletronicas (SCHOPFEL et al., 2014, p.
612-613, tradugao nossa).

O artigo explora dados cientificos relacionados a teses e dissertagbes eletronicas
como uma parte especifica da emergente e-infraestrutura de pesquisa. Seu objetivo foi inserir
teses de doutorado em um mundo de ciéncia digital aberta, e aprimorar acesso ao
conhecimento cientifico e resultados de pesquisa financiada por setor publico (SCHOPFEL et
al., 2014, p. 613, tradugao nossa).

De acordo com os autores, atualmente mais e mais resultados cientificos séo
disseminados como conjuntos de dados em formatos digitais, as vezes conectados a ou em
competigcdo com publicagdes (SCHOPFEL et al., 2014, p. 613, tradugéo nossa).

Sistemas computacionais, dados, recursos informacionais, networking, sensores
ativados digitalmente, instrumentos, organizagbes virtuais, observatorios, servigcos e
ferramentas interoperaveis por software — esses sdo os componentes tecnoldgicos de
ciberinfraestrutura definidos pelo US National Science Foundation Cyberinfrastructure Council
em 2007 (SCHOPFEL et al., 2014, p. 613, tradugao nossa).

Com os dados, publicagdes se tornam documentos vivos, janelas aos resultados
cientificos. Documentos convencionais como artigos, teses, relatérios e anais de eventos sao
explorados como fonte primaria de dados para mineragao de texto, extragdo automatica de
informacéo, etc. Publicagdes de artigos podem servir como bases de dados para consultas
cruzadas em literatura de dominio. Texto e arquivos de dados estdo interconectados, porém
possuem dois distintos conjuntos de metadados e sdo arquivados em servidores diferentes
(SCHOPFEL et al., 2014, p. 614, tradugéo nossa).

Schopfel e outros (2014) afirmam que a publicagédo de conjuntos de dados em

repositérios e sua disponibilizagdo a revisores em pares atendem as estratégias da ciéncia
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aberta e do acesso livre e irrestrito a resultados de pesquisa publica, pois garantem padrdes
de qualidade e permitem o reuso dos dados (SCHOPFEL et al., 2014, p. 615, tradugao nossa).

No passado, teses e dissertagdes impressas eram submetidas com materiais
suplementares em varios formatos e diferentes suportes (anexo impresso, cartdo perfurado,
disquete, fita de audio, slide, CD-ROM, entre outros), o que dificultava seu processamento
(localizagao no acervo) e reuso. Na nova infraestrutura de teses e dissertagdes eletrénicas,
esses materiais podem ser submetidos e processados com os arquivos de texto. Se
disseminados via repositérios abertos, esses resultados de pesquisa poderiam se tornar uma
rica fonte de conjuntos de dados cientificos, para reuso e outras exploragées. Esses materiais
complementares s&o geralmente small data ou little science, dados escondidos e
inexplorados, de financiamento publico e produgao pessoal. Sua larga variedade afeta sua
acessibilidade, abertura e reusabilidade (SCHOPFEL et al., 2014, p. 616, tradugao nossa).

Os autores apontam que em muitos casos os dados sdo entregues como anexo
das teses e dissertagbes depositadas em repositérios, 0 que impede seu reuso (dados em
arquivos de texto formato PDF). Em alguns casos, os arquivos de texto e de dados séo
submetidos separadamente, tornando a tese ou dissertagdo porta de acesso aos dados
(SCHOPFEL et al., 2014, p. 616, traducao nossa).

Schopfel e outros (2014) reiteram que fornecer acesso a dados cientificos
relacionados a teses e dissertacdes digitais € um desafio para bibliotecas académicas, e com
isso, fazem trés questionamentos: “Qual sistema de informacédo melhor atende a tais
necessidades? Como facilitar a recuperagdo desses conjuntos de dados? Quais séo as
condicbes legais para sua disseminagao, acesso e reuso? (SCHOPFEL et al., 2014, p. 618,
traducao nossa).

Repositérios de dados podem ser institucionais, como a maioria dos repositérios
de teses e dissertacdes, porém também gerenciados por provedores terceirizados como o
Dryad, Zenodo ou Figshare. Ademais, conjuntos de dados heterogéneos ndo podem ser
comparados ao tipo de Big Data produzido pelo CERN e outros, pois sao similares a dados
pessoais. A arquitetura ideal deveria combinar caracteristicas de armazéns de dados pessoais
(small data) com aquelas de sistemas institucionais de informagéao (big data). Por conta da
natureza especifica dos dados e arquivos suplementares, parece apropriado ndo armazenar
texto e arquivos de dados no mesmo repositério, mas distinguir entre servidores de
documentos e repositérios de dados, depositando texto e dados em plataformas diferentes
(SCHOPFEL et al., 2014, p. 618, tradugéo nossa).

Metadados apropriados s&o cruciais para a gestao de resultados de pesquisa e o
desenvolvimento de repositérios e outros servicos. Sem eles, os dados permanecem

escondidos. Pelas suas especificidades, conjuntos de dados, teses e dissertagdes deveriam
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ser descritos por conjuntos de metadados diferentes (SCHOPFEL et al., 2014, p. 619,
traducao nossa).

Padrbes sao necessarios a interconexodes e interoperabilidade. No caso das teses
e dissertacdes e dados relacionados, isso significa metadados padronizados para ambos.
Esses metadados devem ser documentados com os dados cientificos e armazenados com a
descricao dos requisitos técnicos. Segundo os autores, a falta de nomes permanentes para
dados arquivados e da atribuicido de identificadores persistentes Unicos de objetos (URN,
Handle, DOI) a conjuntos de dados cientificos ainda € um problema (SCHOPFEL et al., 2014,
p. 620, tradugéo nossa).

Os conjuntos de dados deveriam estar conectados aos textos via metadados das
teses e dissertacdes, nao somente pela atribuigdo de identificadores unicos a tais documentos
ou por endereco URL, mas pelos seus proprios identificadores persistentes. Esses trabalhos
académicos deveriam mencionar a existéncia de conjuntos de dados relacionados como um
elemento especifico de seus conjuntos de metadados. Formatos, padrées, identificadores e
apropriada vinculagdo sao condicdes necessarias a recuperacao de dados, contudo nao
garantem acessibilidade e reusabilidade. O manuseio e a integracédo de dados demanda
servigco especifico e gestao de fluxo de trabalho (SCHOPFEL et al., 2014, p. 620, traducao
nossa).

Os dados depositados na forma de arquivos suplementares devem ser reusaveis
independentemente da tese relacionada. Legalmente, eles também sio independentes.
Licenciamento ndo adaptado ou protegdo em excesso por direitos autorais podem ser
barreiras legais ao depdésito, disseminagao e relso dos dados. A vinculagao de conjuntos de
dados a protecao copyright de teses e dissertagdes cria um potencial conflito com as politicas
de dados abertos (SCHOPFEL et al., 2014, p. 621, tradugao nossa).

Dados pessoais e informacao estratégica ou sensivel devem ser protegidos. Nao
obstante, Schopfel e outros (2014) apontam conflitos entre as politicas de acesso aberto e o
interesse pessoal de pesquisadores (medo da concorréncia e do plagio). Para eles, autor e
instituicdo devem reconsiderar condi¢des legais ao depdsito e disseminagéo de conjuntos de
dados, aplicando politicas de dados abertos. Sob sua 6ética, documentos e dados devem ser
distinguidos e separados intelectual, légica e fisicamente (SCHOPFEL et al., 2014, p. 621,
tradugdo nossa).

Investimentos foram feitos para facilitar a transicao de teses impressas a digitais.
Por Schopfel e outros (2014), novos investimentos s&o necessarios a curadoria de dados
cientificos produzidos e depositados com teses e dissertagdes (SCHOPFEL et al., 2014, p.
622, tradugao nossa).

Os autores entendem que a curadoria, a recuperagao e o reuso dos dados seriam

facilitados se esses fossem separados dos arquivos de texto cientifico. Todo desenvolvimento



49

deve ser padronizado e baseado no protocolo OAl. Portanto, repositérios de small data devem
ser integrados em ambientes CRIS™ (SCHOPFEL et al., 2014, p. 623, tradugdo nossa).

Para melhorar o acesso ao conhecimento cientifico, deve-se: avaliar as
necessidades especificas da comunidade de pesquisa local; criar consciéncia por meio de
debates e comunicagao sobre o interesse publico e cientifico desses dados; aprender com
base em modelos e iniciativas de sucesso, intercambiar com experts e stakeholders; preparar
um plano de gestdo de dados cientificos apropriado e adaptado as necessidades da
comunidade académica; e facilitar o acesso aberto a teses e dissertagbes como condigcao
fundamental a um plano de gestdo de dados relacionado (SCHOPFEL et al., 2014, p. 623,

tradugao nossa).

2.2.7 Mayernik (2015)

Em seu relato de pesquisa, o autor apresenta uma analise a favor da possibilidade
das ciéncias climaticas terem tanto fortes, quanto fracas culturas de compartilhamento de
dados. Ele considera praticas de dados o trabalho envolvido em criar, gerenciar, e usar dados
cientificos e seus metadados associados. Olhar para os desafios da curadoria de uma
perspectiva institucional pode providenciar uma estrutura transversal para analisar, entender,
e facilitar tais praticas dentro e através das organizagbes, disciplinas, e projetos. Para
Mayernik (2015), instituicdes s&o configuragbes sociais que fornecem estabilidade e
significado ao comportamento humano. Elas reprimem e habilitam a forma como as pessoas
pensam, agem, e cooperam (MAYERNIK, 2015, p. 973-974, tradugéo nossa).

O autor distingue os conceitos de “instituicdo” e “organizagao”, onde “instituigao”
esta para algo abstrato. Praticas de dados cientificos estdo igualmente incorporadas em
multiplas instituicbes. Em seu artigo, ele apresenta uma analise tedrica que traga 5
caracteristicas institucionais centrais ao entendimento das praticas de dados cientificos: (a)
normas e simbolos, (b) intermediarios, (c) rotinas, (d) padrbes, e (e) objetos materiais. Elas
sdo discutidas como “suportes institucionais” para a curadoria de dados. Mayernik (2015)
aplica esse quadro tedrico a trés estudos de caso de praticas cientificas — Center for
Embbeded Networked Sensing (CENS), Long Term Ecological Research (LTER) e University
Corporation for Atmospheric Research (UCAR) — a fim de ilustrar formas em que suporte
institucional a gestdo de dados varia dentro de uma organizagcédo ou disciplina académica
(MAYERNIK, 2015, p. 974, tradugao nossa).

O objetivo do artigo foi avangar o entendimento de praticas de dados cientificos
de 3 maneiras: (a) desenvolver um quadro para descrever as caracteristicas institucionais

relevantes a praticas de dados cientificos; (b) ilustrar como tomar uma disciplina como unidade

14 Current Research Information System ou Sistema de Informacado de Pesquisa Atual.
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de analise, enquanto informativo, encobre o espectro de praticas que existem em cada uma
delas; e (c) ilustrar como fatores criticos ao redor de praticas de dados podem ser
caracterizados por um numero de interrelagdes entre suportes institucionais (MAYERNIK,
2015, p. 974, traducdo nossa).

Para o autor, relatérios de alto nivel sobre colegcbes de dados cientificos
geralmente enfatizam diferencas disciplinares, porém estao menos propensos a discutir como
ou se existe variabilidade similar em tais disciplinas (MAYERNIK, 2015, p. 974, traducao
nossa).

Sob sua dtica, instituicbes sdo padrbes estaveis de comportamento humano que
estruturam, legitimam, ou deslegitimam acdes, relacionamentos, e entendimentos dentro de
situagdes sociais particulares. Organizagbes que desenvolvem sistemas e servigos de
curadoria de dados estdo no nexo de multiplos tipos de instituicbes. Académicos tém utilizado
analises baseadas em instituicbes para estudar problemas de dados e de informacao
(MAYERNIK, 2015, p. 975, tradugado nossa).

Instituicbes de pesquisa cientifica sdo repletas de expectativas normativas sobre
como o trabalho cientifico deve ser conduzido, compartilhado, e avaliado. Uma ilustragdo do
componente simbdlico de instituicbes de pesquisa académica € a atividade comum da criagao
de uma logo que represente um projeto ou organizagao. No entanto, simbolos ndo precisam
ser visuais. Politicas diretivas podem ter fortes papéis simbdlicos, como a exigéncia de plano
de gestdo de dados em propostas de pesquisa, pois tal medida pode nao ter efeito pratico
(MAYERNIK, 2015, p. 976-977, tradugao nossa).

Intermediarios podem ser individuos ou organizacdes. Eles tém papéis criticos em
possibilitar dados cientificos a serem compartilhados, entendidos, e usados. O autor aponta
para mudangas institucionais que tais intermediarios vém sofrendo com o avango da
tecnologia. Para ele, as rotinas constituem uma parte importante da vida cotidiana, assim
como o uso/criacdo de dados e informagdo. Entretanto, elas ndo sdo definidas por um
conjunto formalizado de passos. Quanto aos padrdes, ele afirma que sao formularios
institucionais altamente codificados que carregam regras e especificagdes de como organizar,
formatar, documentar, e consolidar informacéo e outras entidades. O desenvolvimento de
padrdes é uma atividade comum em ciéncias da informacido e de dados. Ele coloca que
negociacdes entre stakeholders sao necessarias para que se obtenha alinhamento entre
padrdes e praticas de trabalho (MAYERNIK, 2015, p. 977-978, tradug&o nossa).

Mayernik (2015) afirma que as instituicdes s&o carregadas por objetos materiais
assim como por humanos. Documentos digitais, software, ou dados forgam as formas como
ferramentas, padrbes, e abstragdes computacionais tém se desenvolvido e perdurado por
décadas. Apesar de revolugdes tecnoldgicas ocorrerem frequentemente, mudangas

institucionais relacionadas a tais tecnologias sao tipicamente evolucionarias por natureza.
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Objetos materiais podem carregar suposicoes e expectativas sobre padrées de
comportamento de uma situagdo a outra, como de desenvolvedores de sistemas de
informacao a usuarios (MAYERNIK, 2015, p. 978, traducao nossa).

Para o autor, seu quadro de cinco suportes institucionais esboga comportamentos
€ processos sociais propicios ao estabelecimento da curadoria de dados como uma atividade
institucional (MAYERNIK, 2015, p. 978, traducao nossa).

Ao final das avaliagbes feitas nos estudos de caso, o autor compreende que:

1. As infraestruturas de dados do CENS eram muito diferentes em cada projeto, e
que a gestdo de dados e a preservagdo em longo prazo ndo eram apoiados dentro dos
projetos focados na ciéncia de campo, incluindo projetos de ecologia. Padrdes de dados e
metadados de dominio ou ndo eram uteis, ou mal interpretados;

2. Os gestores de informagéo da LTER providenciam um quadro de intermediarios
treinados para dar suporte e facilitar as rotinas que sdo necessarias a existéncia e
comparabilidade dos dados ao longo do tempo. A rede LTER possui um padréo oficial de
metadados chamado Ecological Metadata Language ' (EML), que embora de dificil
implementacgao, esta fortemente institucionalizado;

3. O suporte técnico e organizacional para a gestao, o compartiihamento, e a
preservacao de dados cientificos varia consideravelmente na UCAR. Politicas e planos de
alto nivel da UCAR promovem uma normativa e simbdlica cultura de compartilhamento de
dados. Existem grupos de gestao de dados que fornecem servigcos de alto nivel técnico na
organizagao, contudo muitos projetos nao recebem o mesmo apoio profissional por conta de
seu tamanho, limitagdes de financiamento ou escopo (MAYERNIK, 2015, p. 981-986, traducao
nossa).

Mayernik (2015) conclui que as cinco categorias de suporte institucional
esbocadas em seu artigo provém um meio para analisar como as praticas de gestao,
curadoria, e preservagao de dados emergem e evoluem dentro e através de instituigbes
cientificas. Aplica-las a diferentes cenarios de pesquisa ilustra como praticas de dados por
parte dos pesquisadores variam entre disciplinas. Ele afirma que a computagdo e os dados
digitais providenciam novos meios de condugéo da pesquisa cientifica, e que lidar com tais
dados é uma tarefa complexa. Para o autor, seu artigo sugere que para desenvolver e manter
a curadoria de dados e metadados como atividade autocontinua, objetivos e relacionamentos
institucionais precisam mudar de forma a reconhecer as multiplas facetas da curadoria de

dados como uma questéo institucional (MAYERNIK, 2015, p. 989, tradugao nossa).

15 Uma especificagdo de metadados desenvolvida pela e para a disciplina de Ecologia, baseada em
trabalho prévio feito pela Sociedade de Ecologia da América e esforgos associados. A EML é
implementada como um esquema XML que pode ser usado para documentar dados ecoldgicos.
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Por fim, indica que o sucesso de novas estruturas institucionais a curadoria de
dados dependera da correlacao positiva entre resultados especificos desejados, como por
exemplo um melhor e mais facil arquivamento e uso de conjuntos de dados cientificos,

resultados encontrados por meio desse uso, etc. (MAYERNIK, 2015, p. 990, tradugdo nossa).

2.2.8 Amorim e outros (2016)

O trabalho apresenta uma visao geral de varias plataformas de gestao de dados
cientificos que podem ser implementadas por uma instituicao. Primeiro, identifica repositorios
conhecidos que estdo sendo utilizados para a gestdo de publicagbes e de dados
simultaneamente. Para o levantamento, utilizou-se a base indexadora de repositorios
intitulada OpenDOAR. A pesquisa buscou conhecer a adequacédo desses repositorios no
manuseio de dados cientificos (requisitos de metadados de dominio e orientagbes a
preservacao). (AMORIM et al., 2016, p. 851, traducdo nossa).

Para Amorim e outros (2016), enquanto publicagbes podem ser precisamente
descritas por bibliotecarios, metadados de qualidade a descricdo de conjuntos de dados
requerem a contribuicido dos pesquisadores envolvidos em sua producéo, isso devido a seu
conhecimento de dominio. Eles apontam para plataformas estagiarias, as quais sao
adaptadas para capturar registros de metadados enquanto esses sdo produzidos. Essas
plataformas sdo capazes de exportar conjuntos de dados e registros de metadados a
repositérios de dados cientificos. Juntos, os repositérios de dados e tais plataformas
providenciam ferramentas para lidar com os estagios do fluxo de trabalho cientifico (AMORIM
et al., 2016, p. 852, tradugao nossa).

A pratica de citacao de dados ainda é incomum, mas esta crescendo. Amorim e
outros (2016) mencionam os artigos de dados, publicagdes que servem como contexto e
referéncia aos dados. Para os autores, muitos dos desafios de design e desenvolvimento de
repositérios institucionais estdo na descri¢ao e na preservagao dos dados cientificos em longo
prazo. Além de capturar metadados durante processo de importagao, os repositérios de dados
distribuem informagéao a outras instancias, melhorando a visibilidade das publicagdes por meio
de motores de busca especializados e bases indexadoras de repositérios. Instituicdes
governamentais também estdo promovendo a divulgacdo de dados abertos para aprimorar a
transparéncia publica, o que motiva 0 uso de plataformas de gestao de dados (AMORIM et
al., 2016, p. 852, tradugao nossa).

Os autores observam que repositérios como o DSpace sao amplamente utilizados
entre instituicdes com vistas a gestao de publicagbes, e que essas instituicbes podem apoiar
a plataforma a se expandir, atendendo a requisitos adicionais. Pontuam que alguns

repositérios ndo implementam interfaces com indexadores de repositorios, o que poderia
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influenciar a atualizagédo estatistica nas bases indexadoras (AMORIM et al., 2016, p. 853,
traducao nossa).

Servicos prestados pelo EUDAT, Figshare e Zenodo consistem em uma instalagao
Unica que recebe todos os dados depositados, ao invés de uma matriz distribuida de
instalacbes gerenciaveis. Plataformas apoiadas por governo (ex.. CKAN) estdo sendo
utilizadas como parte de iniciativas de abertura governamental em diversos paises, permitindo
transparéncia a dados sensiveis como execucao de orgcamento, etc. Para os autores, 0 acesso
ao codigo-fonte pode ser um critério valioso na selegédo de uma plataforma, evitando assim
problemas de descontinuidade de determinado servigo. A disponibilidade do cddigo-fonte
permite também modificagdes adicionais (fluxos de trabalho personalizados). Ademais, eles
entendem que a existéncia de uma Application Programming Interface'® (API) possibilita
manutencgao e futuro desenvolvimento do repositério. Percebem que algumas plataformas
falham ao nao fornecerem identificadores Unicos a recursos depositados, o que dificulta a
citagcdo dos dados em publicagdes (AMORIM et al., 2016, p. 853, tradugéo nossa).

Os autores compilam em uma tabela os repositérios investigados e suas
limitagdes. Nela, destacam-se o CKAN e o Omeka, pois ambos nao atribuem identificadores
unicos e ndo estao em conformidade com o OAI-PMH.

Enquanto principais provedores de metadados, pesquisadores sao responsaveis
pela descricao de seus dados cientificos. Logo, tém papel fundamental no processo de
depdsito dos dados. Além disso, os autores acreditam que instituigdes valorizam metadados
em conformidade com padrdes, o que faz com que seus dados estejam prontos para inclusao
em ambientes em rede, assim aumentando sua visibilidade. Para Amorim e outros (2016), os
curadores de dados sao geralmente especialistas em informagéo, e que se espera que uma
estreita colaboragdo com pesquisadores possa resultar em registros de metadados
detalhados e condescendentes. Os coletores de dados podem ser tanto individuos, quanto
servicos que indexam o conteudo de repositorios (AMORIM et al., 2016, p. 854, tradugéo
nossa).

Indicam o OAIS, o PREMIS e o METS como padrdes para a preservagao em longo
prazo, porém pontuam que tais padroes sdo de dificil instalagdo e manutencdo quando
adotados por instituicbes na longa cauda da ciéncia — instituicbes de baixo ou médio
orgcamento que criam grandes numeros de pequenos conjuntos de dados (AMORIM et al.,
2016, p. 855, tradugéo nossa).

Para eles, uma instituicdo pode tanto terceirizar um servigo externo quanto instalar
e personalizar seu préprio repositério (assistindo custos de manutengao). Afirmam que o

DSpace, o ePrints, o CKAN ou qualquer solugdo Fedora podem ser instalados e executados

18 Interface de Programacao de Aplicagdes.
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sob controle da instituicdo de pesquisa (melhor controle sobre dados arquivados). (AMORIM
et al., 2016, p. 855, traducdo nossa).

O ePrints e 0 DSpace nao sao projetados para assistir ambientes colaborativos
em tempo real, onde pesquisadores podem produzir e descrever seus dados
incrementalmente. Adotar abordagens dindmicas a gestdo de dados pode motivar
pesquisadores a usarem plataformas de gestdo como parte de sua atividade de pesquisa
diaria, enquanto trabalham nos dados (AMORIM et al., 2016, p. 856, tradugcéo nossa).

De acordo com Amorim e outros (2016), o DSpace, o ePrints, o Zenodo, e o
EUDAT permitem periodos especificos de embargo. Depois de expirados, os dados séo
disponibilizados a comunidade. O CKAN e o Figshare apenas possuem opgao de
arquivamento privado dos dados. Além disso, o CKAN ¢é o unico incompativel com o OAI-
PMH, portanto, ndo possibilita exportagcdo em esquemas de metadados. Apontam o CKAN
como uma iniciativa originalmente projetada a dados governamentais. Nenhuma das
plataformas investigadas suporta estagios de validagdo colaborativa, onde curadores e
pesquisadores impdem a correta estrutura de dados e metadados. Para os autores, é
interessante ndo apenas avaliar plataformas de acordo com a facilidade de descoberta por
maquinas, mas também observar com que facilidade os humanos podem encontrar conjuntos
de dados nelas (AMORIM et al., 2016, p. 857, tradugdo nossa).

O CKAN possui muitos casos de sucesso com dados governamentais, embora em
falta de cenarios relacionados a gestdo de dados cientificos. O DSpace, conhecido por sua
capacidade de lidar com publicagcbes de pesquisa, tem sido reconhecido também por
manusear dados cientificos. O Zenodo é uma solugéo a longa cauda da ciéncia apoiada pelos
laboratoérios do CERN (AMORIM et al., 2016, p. 858, traducao nossa).

Ha falta de apoio a captura de dados em estagios iniciais de atividades de
pesquisa. A introdugao antecipada da descri¢do e do depdsito dos dados no fluxo de trabalho
da pesquisa significa que as descrigbes estardao parcialmente prontas ao final da coleta de
dados. Pesquisadores ndo sdo especialistas em gestdo de dados, entdo necessitam de
ferramentas efetivas que os permitam produzir registros de metadados padronizados sem que
tenham que aprender tais padrées (AMORIM et al., 2016, p. 858, tradugao nossa).

Para os autores, a avaliagdo mostrou que pode ser dificil selecionar uma
plataforma sem primeiro estudar os requisitos de todos stakeholders. Destacam que, embora
o CKAN seja primariamente utilizado para dar transparéncia a dados governamentais, seus
recursos e APl o tornam apto a gestdo de dados cientificos. Algumas instituicbes talvez
queiram os servidores onde os dados sao armazenados sob seu controle, assim como
gerenciar diretamente seus conjuntos de dados. Plataformas como o DSpace ou o0 CKAN sé&o
apropriadas para tal, pois podem ser instaladas em um servidor institucional (AMORIM et al.,
2016, p. 860-861, tradugao nossa).
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2.2.9 Beaujardiére (2016)

O artigo discute atividades da United States’ National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) que dao suporte a gestdo de dados ambientais. Inicialmente,
apresenta uma visdo conceitual do estado das atividades de gestdo de dados que se deseja
alcancar. Também descreve um quadro de politicas de gestao de dados ambientais, praticas
organizacionais, e consideracdes técnicas para assistir 0 acesso continuo e efetivo a
observacgdes da Terra e produtos derivados (BEAUJARDIERE, 2016, p. 6, tradugdo nossa).

O NOAA Environmental Data Management Framework ' busca promover
entendimento de politicas e atividades de gestdo de dados; maximizar a probabilidade de
dados ambientais serem encontraveis, acessiveis, bem documentados, e preservados para
uso futuro; e encorajar o desenvolvimento e o uso de ferramentas e praticas uniformes para
0 manuseio de dados ambientais internamente. Os elementos basicos do quadro sao:
Principios, Governanga, Recursos, Padrbes, Arquitetura, e Avaliagdo. Para o autor, tais
elementos se aplicam a muitas classes de dados, e a ciclos de vida de dados que podem ser
especificos a colegdes de dados particulares (BEAUJARDIERE, 2016, p. 8-9, traducéo
nossa).

O ciclo de vida dos dados definido pelo autor inclui todas as atividades que afetam
um conjunto de dados antes e durante seu tempo de vida. Distintos conjuntos de dados podem
ter diferentes tempos de vida. O uso do termo “ciclo de vida” inclui preservacdo em longo
prazo e nao implica uma vida util finita ou um periodo limitado de utilidade. Seu modelo de
atividades no ciclo de vida dos dados se divide em trés grupos: Planejamento e Producao,
todas as atividades até e incluindo o momento em que uma observacao é capturada; Gestao
dos Dados, atividades que envolvem processar, verificar, documentar, publicitar, distribuir, e
preservar os dados; e Uso, todas as atividades realizadas pelo consumidor dos dados, como
descobrir, analisar, e citar os dados (BEAUJARDIERE, 2016, p. 9-10, tradugdo nossa).

O ciclo de vida dos dados & um processo dindmico, cujos passos sao
interdependentes (ex.: documentagéo inadequada em fase inicial pode impedir uso posterior).
Os dados podem passar por multiplos ciclos de uso e reuso, onde dados originais geram
dados derivados, que também precisam ser coletados e gerenciados (BEAUJARDIERE, 2016,
p. 10, tradugdo nossa).

Quanto aos Principios, eles sdo: Acesso Total e Aberto; Preservacdo em Longo
Prazo; Qualidade da Informagéo; e Facil Uso. Em geral, dados gerenciados ou pagos por

financiamento publico deveriam estar disponiveis ao publico assim que possivel apds sua

17 Quadro de Gestdo de Dados Ambientais do NOAA.
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coleta, de forma indiscriminada, a custo minimo (BEAUJARDIERE, 2016, p. 11, traducéo
nossa).

Os dados deveriam ser ofertados em formatos conhecidos por trabalhar com uma
ampla variedade de ferramentas cientificas ou de apoio a decisdo. Vocabularios comuns,
semantica, e modelos de dados deveriam ser empregados (BEAUJARDIERE, 2016, p. 13,
traducao nossa).

Dados ndo podem ser adequadamente gerenciados sem recursos, incluindo
pessoal, orgamento, e outros elementos de apoio. A falta desses recursos € geralmente um
fator que leva a dados mal documentados, inacessiveis, e/ou indevidamente preservados
(BEAUJARDIERE, 2016, p. 15, tradugdo nossa).

Aprimoramentos em gestdo de dados nao podem ser feitos com base em esforgos
voluntarios. Atividades tais como criar e conservar metadados, tornar dados disponiveis a
usuarios, ou assegurar que dados sejam transmitidos a uma acomodagdo arquivistica
deveriam ser incluidas entre obrigagdes regulares de equipes (BEAUJARDIERE, 2016, p. 16,
tradugdo nossa).

Diferentes tipos de padrbes séo aplicaveis em varias fases do ciclo de vida dos
dados. Esses incluem vocabularios, padrées de qualidade dos dados, padrdes de metadados
que especificam o conteludo e a estrutura da documentagdo sobre um conjunto de dados,
modelos de dados e padrdes de formato que detalham o conteudo e a estrutura dos préprios
dados digitais, e padrées de interface que especificam como os servigos sdo invocados.
Alguns padroes sao de propésito geral e podem requisitar especializagdo para tipos
particulares de dados. A adogao de padrdes comuns da suporte a interoperabilidade, a qual
permite diversos dados, ferramentas, sistemas, e arquivos serem combinados sem que seja
necessario escrever software personalizado para lidar com todos os links entre dados
(BEAUJARDIERE, 2016, p. 16-17, traduc&o nossa).

Beaujardiére (2016) afirma que é mais eficiente tornar um conjunto de dados
acessivel a partir de uma Unica fonte autorizada a fazer um usuario baixar, manter, e
possivelmente redistribuir maltiplas copias (BEAUJARDIERE, 2016, p. 18, tradugdo nossa).

Aprimoramentos de metadados incluem a uniformizagao de vocabularios e atalhos
XML a informagbes-chave, assim como a desambiguagado entre conjuntos de dados que
possuem titulos idénticos, porém que diferem em tempo ou em outros atributos
(BEAUJARDIERE, 2016, p. 21, tradugdo nossa).

O DOl pode ser utilizado como uma referéncia a localizagéo atual dos dados. Ele
também é persistente, o que significa que uma vez atribuido, jamais pode ser deletado ou
reatribuido (BEAUJARDIERE, 2016, p. 21, traducdo nossa).

Nas conclusdes, 0 autor sugere a qualquer organizagdo com o intuito de gerenciar

dados ambientais que: escreva planos de gestdo de dados e distribua uma porcentagem de
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fundos ao gerenciamento de dados resultantes; solicite feedback dos usuarios quanto a
acessibilidade, usabilidade, e qualidade dos dados; use dados, metadados, e padrbes de
protocolo domésticos e internacionais sempre que adequado; estabele¢ca uma capacidade de
busca federada através de multiplos catalogos e fontes de metadados que podem ser
consultados por usuarios de dados e por catalogos externos ou tematicos; e assegure que a
equipe responsavel por dados ambientais entenda a necessidade de sua gestdo e que seja
treinada em boas praticas de gestdo de dados ambientais (BEAUJARDIERE, 2016, p. 25,

tradugao nossa).

2.2.10 Gémez, Méndez e Hernandez-Pérez (2016)

Gbémez, Méndez e Hernandez-Pérez (2016) afirmam que a abertura de dados
cientificos € recomendada pela OECD, requisitada pelo governo estadunidense e varias
agéncias de fomento como a National Science Foundation (NSF) e a National Institutes of
Health (NIH). Para os autores, o compartilhamento dos dados: aumenta a possibilidade da
pesquisa obter maior impacto e visibilidade; favorece a reprodutibilidade da ciéncia;
economiza gastos ao gerar dados; promove colaboragao; e contribui com o aumento da
credibilidade no sistema (GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZ, 2016, p. 546-547,
tradugdo nossa).

Para cada dominio cientifico ha uma interpretagao particular sobre conjuntos de
dados cientificos, sua natureza, procedimentos de coleta, e descricdo de metadados. Nas
Ciéncias Sociais e Humanas (CSH) nem todos os dados s&o coletados digitalmente, assim
como dados podem assumir outras formas e formatos. Outro problema nas CSH esta na fonte
dos dados, pois muitas investigacdes sdo baseadas em dados que nao foram originalmente
produzidos por ou para pesquisadores. Os pesquisadores das CSH geram menos dados por
observacgoes, pois geralmente tendem a usar dados de todos os tipos de fontes (sons, filmes,
jornais, registros administrativos, entre outros). Dentro do espectro de assuntos e disciplinas
que cobrem as humanas pode haver diferentes definicdes sobre dados, o que complicaria a
perspectiva de seu gerenciamento e recuperacdo (GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZ,
2016, p. 547, traducdo nossa).

Dados cientificos apresentam uma heterogeneidade que varia radicalmente entre
disciplinas, areas tematicas, grupos de pesquisa, e pesquisadores. Agéncias de fomento
estdo sensibilizando e colocando pressao para que pesquisadores gerenciem, compartilhem,
facilitem a recuperagéo e a preservagao de seus dados, além de assegurar que sejam FAIR
(GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZ, 2016, p. 547, tradugdo nossa).

De acordo com os autores, quando pesquisadores compartilham seus dados e

metadados em um repositério de dados, eles deveriam traduzir a metainformagéao que utilizam
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em seus ambientes virtuais de pesquisa em esquemas de metadados usados no repositorio.
Em seu estudo, eles analisam os esquemas de metadados usados por repositérios. Abordam
o problema da gestdo de dados cientificos nas CSH por meio de um estudo de repositérios
de dados nesses dominios. Os repositdrios investigados estao indexados na base RE3DATA,
indicada como registro referéncia para repositérios de dados, recomendada pela European
Comission, PeerJ, Springer, Nature’s Scientific Data, etc. (GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-
PEREZ, 2016, p. 547-548, tradugdo nossa).

Das questdes de pesquisa elaboradas pelos autores, destacam-se: quais tipos de
dados sdo armazenados e gerenciados por repositérios das CSH? Quais esquemas de
metadados so utilizados nesses repositorios? Ha um esquema predominante em cada caso?
Seus objetivos foram: identificar os repositérios de dados cientificos nas CSH; estudar quais
tipos de dados resultam de pesquisas nesses dominios; e apresentar os esquemas de
metadados mais utilizados nesses repositérios (GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZ,
2016, p. 548, tradugéo nossa).

Um dos critérios de selegao para a escolha dos repositérios estudados foi baseado
na cobertura ou no numero de conjuntos de dados armazenados neles.

Seus resultados indicaram que dados estatisticos e cientificos (formatos como
.spss, .fits, .gis, etc.), documentos (Word, Excel, ou formatos openoffice similares), e imagens
(.jpeg, .gif, .tif, .png, .svg, etc.) sdo os mais comumente utilizados em projetos de digitalizagao
nas Ciéncias Humanas (GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZ, 2016, p. 550, traducdo
nossa).

Os esquemas de metadados mais usados nos campos das CSH s&o o Dublin Core
e a DDI (Data Documentation Initiative). Um quarto dos repositérios das CSH indexados na
RE3DATA declararam algum tipo de esquema de metadados. Desses, 45% usam Dublin
Core. Nota-se pequena incidéncia do uso da EML nas CSH. Isso ocorre porque repositorios
multidisciplinares podem utilizar mais de um esquema de metadados simultaneamente
(GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZ, 2016, p. 551, tradugdo nossa).

Entre os 6 repositorios selecionados a analise detalhada, os 3 das Ciéncias
Sociais tém o DC e a DDI como esquemas dominantes. Os outros 3 das humanas apresentam
significante variancia entre esquemas, contudo com presenga unanime do DC. Observa-se
que os repositérios UK Data Service (Ciéncias Sociais) e Prometheus (Humanas) também
utilizam o METS (GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZ, 2016, p. 551-552, tradug&o
nossa).

A heterogeneidade e a complexidade dos repositérios de dados cientificos séo
manifestadas nos esquemas de metadados escolhidos para descrever os dados, ainda mais
evidente nas humanas. Em seus resultados, os autores afirmam que o RE3DATA atingiu

exceléncia na busca por repositérios de dados cientificos em todas as disciplinas. Um dos
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problemas encontrados era a impossibilidade de atualizar informagdes dos repositérios
indexados de forma online, sendo preciso preencher e encaminhar formulario ao RE3DATA
(GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZ, 2016, p. 552, traducdo nossa).

Concluem que o RE3DATA confirma a tendéncia do uso da DDI nas Ciéncias
Sociais, e que isso pode ser motivado pela maturidade do padrao (criado em 1995), ou por
ele ter sido originalmente desenvolvido para descrever dados, ndo documentos. Relatam que
nas Ciéncias Humanas foi observado o uso de esquemas proprios ou adaptados a partir do
DC, e que nao é incomum ver outros padrées de metadados (EDM, METS, e MIDAS) sendo
utilizados na descricao de dados das humanas em seus repositérios. Salientam que o DC é
um padrao default destinado a repositorios de publicagbes, e que tal tendéncia abrange
repositérios de dados, ao menos em primeira instancia. Todavia, afirmam que ainda é cedo
para confirmar se ele pode ser adaptado as peculiaridades de todos os dados cientificos
disciplinares (GOMEZ; MENDEZ; HERNANDEZ-PEREZ, 2016, p. 553-554, tradug&o nossa).

2.2.11 Garnett e outros (2017)

De acordo com Garnett e outros (2017), o acesso a dados cientificos no Canada
depende de padrdes, repositérios, e redes que dao pouca atencdo a descoberta
interdisciplinar. Oportunidades sao limitadas por padroes de metadados de dominio. A
descoberta de dados é definida no artigo como a habilidade de obter novas informagbes e
conhecimento a partir de fontes de dados existentes. A descoberta depende de metadados
consistentes que estruturam informacgao sobre dados cientificos. Os autores apontam que a
luz dos Principios FAIR, dados cientificos deveriam ser estruturados de modo a facilitar sua
descoberta por humanos e maquinas. Sem dados FAIR, a descoberta e o relso se tornam
dificeis, pois um Unico pesquisador pode ter que ir a varios lugares para encontrar e acessar
dados (GARNETT et al., 2017, p. 201-202, tradugéo nossa).

O artigo reporta o desenvolvimento de um servico de descoberta nacional
canadense para dados cientificos por meio da rede Portage, estabelecida em 2015 pela
Canadian Association of Research Libraries (CARL). A Portage tem o objetivo de desenvolver
uma rede de expertise, infraestrutura, e ferramentas de apoio a pesquisadores na preparacao,
curadoria, preservacido, e descoberta de seus dados cientificos. Os autores discutem
oportunidades e desafios que emergem dos padrées de metadados de dominio e o
desenvolvimento de um servigo de descoberta para dados cientificos no Canada (GARNETT
et al., 2017, p. 202, tradugéo nossa).

Garnett e outros (2017) citam o projeto piloto inglés JISC Research Data Discovery
Service, que colhe metadados utilizando o protocolo OAI-PMH, e que adota o software de

repositorio digital, CKAN; o servigo de descoberta de dados cientificos da Australian National
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Data Service (ANDS) chamado Research Data Australia, que colhe metadados de dados
cientificos em mais de cem instituicdes de pesquisa na Australia; a base de dados académica
SHARE, cuja infraestrutura inclui um processo de colheita que usa o OAI-PMH e APIs abertas
(foco no arquivamento e no enriquecimento de metadados); € o Federated Research Data
Repository (FRDR), uma iniciativa entre a CARL/Portage e a Compute Canada que busca
criar uma plataforma capaz de armazenar e servir grandes volumes de dados, assim como
possibilitar a descoberta de dados cientificos canadenses a partir de uma unica interface de
busca (GARNETT et al., 2017, p. 203-204, tradugao nossa).

Os metadados que levam a descoberta de dados cientificos sdo informagbes
estruturadas sobre os proprios dados, autores, produtores, datas de coleta, entre outros. Os
autores definem o Dublin Core como um padrdo de metadados descritivos usado por
repositorios digitais como o DSpace, que descreve objetos digitais incluindo dados cientificos.
Ja o DataCite assiste a descoberta de dados cientificos na Web ao focar em elementos que
definem a localizagao, identificacao, e citagdo Unica desses dados. O DataCite requisita a
criagao de DOls, que permitem facil identificagéo e citagao de dados, e fornecem metadados
persistentes, estejam os dados abertos ou ndo (GARNETT et al., 2017, p. 205-206, tradugéo
nossa).

Em um quadro, os autores apresentam 11 padrées de metadados comumente
utilizados em repositérios de dados cientificos canadenses. Entre eles estao o Darwin Core
(Biodiversidade), o DDI (genérico/Ciéncias Sociais), o DataCite (genérico), o EML (Ecologia),
e a SO 19115 (geografico). A complexidade e a granularidade dos metadados assistidos por
padrdes de dominio variam muito. Alguns padrées de metadados de dominio sédo faciimente
mapeados em padrdes genéricos como o DC e o DataCite, embora tais padrées possuam
especificidades que nao deveriam ser sacrificadas. Por exemplo, metadados quanto a
sistemas de coordenadas espaciais e escala sao importantes para a descoberta e retso de
dados geoespaciais. Dessa maneira, a variagcao disciplinar se torna relevante a descoberta
de dados cientificos. Para os autores, embora seja necessario estar atento a padroes de
dominio, nenhum padréo € perfeito. Assim, a flexibilidade desses padrbes sera requisito a
futuros modelos de metadados (GARNETT et al., 2017, p. 206-207, tradugédo nossa).

Segundo Garnett e outros (2017), o portal de dados abertos do governo
canadense utiliza uma implementagao da plataforma CKAN, similar a outros governos. Por
padrao, a maioria dos portais OAl atende a metadados Dublin Core. Isso pode ser adequado
a buscas simples, mas ndo a pesquisas interdisciplinares avancadas. Metadados de dominio
podem ser apresentados como diferentes facetas na interface de descoberta, permitindo a
busca e a descoberta de metadados granulares (GARNETT et al., 2017, p. 208, traducao

nossa).
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Os autores citam o processo de mapeamento dos padroes de metadados
encontrados em uso nos repositorios de dados canadenses e a adaptacao de seus elementos
aos do Dublin Core, de forma a alcancar parte do objetivo estabelecido ao projeto FRDR.
Assim, relatam que enquanto alguns dos padrdes de metadados de dominio selecionados
foram faceis de alinhar ao DC, outros requisitaram a procura de amostras de metadados
adicionais em Websites de organizagcdes ou em repositorios, antes de confirmar a adequacao
das opcoes especificas de mapeamento. O resultado desse processo enfatiza os elementos
centrais entre todos os padrdes e aponta para quao variados os metadados de dominio podem
ser (GARNETT et al., 2017, p. 209-210, tradugao nossa).

Dados cientificos nao existem independentemente, pois sao relacionados a outras
produgdes cientificas como publicagdes, anais, e planos de gestdo de dados. Garantir que
dados cientificos sejam descobertos requer considerar como sao vinculados a fontes
relacionadas. Links a publicacbes que citam um conjunto de dados devem ser criados
precisamente, e com o objetivo de facilitar a descoberta entre plataformas, devem ser feitos
por meio do uso de identificadores persistentes como o DOIl. A maioria dos padrboes de
dominio e genéricos permitem referéncias a recursos associados, embora o uso de elementos
referenciais seja raramente obrigatorio a depositantes (GARNETT et al., 2017, p. 211-212,
traducao nossa).

Metadados de dados cientificos podem também ser descritos e armazenados
como dados vinculados, expressos no formato Resource Description Framework (RDF), o
qual usa vocabularios e ontologias para definir dados e suas ligagdes (GARNETT et al., 2017,
p. 212, tradugao nossa).

Ademais, dados cientificos podem ser vinculados a instrumentos, padroes
disciplinares e ontologias, repositérios de cédigo e software, entre outros, o que aperfeicoa
significativamente a reprodutibilidade e reliso dos dados. Aprimorar 0 acesso a métricas sobre
o compartilhamento e o relso de dados cientificos permite uma avaliagdo mais efetiva dos
investimentos em pesquisa. Com o ORCID e o DOI, a harmonizagédo entre sistemas de
informacao se torna mais provavel por meio de automacao, apesar de boa parte do trabalho
de enriquecimento de metadados e de ligagdes seja manual (GARNETT et al., 2017, p. 213,
tradugao nossa).

O artigo resume o trabalho desempenhado no desenvolvimento de um modelo de
metadados que se destina a descoberta de dados cientificos. Conclui que o uso de padrbes
e metadados abertos por parte do FRDR tem melhorado a descoberta de dados cientificos no
Canada (GARNETT et al., 2017, p. 215, tradugao nossa).
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2.2.12 Radio e outros (2017)

A proliferagao de conjuntos de dados e sua disponibilidade em varios repositorios
exigem metadados que fornegcam contexto e clareza organizacional para possibilitar seu
reuso. Entretanto, conjuntos de dados, como um tipo de cole¢éo, surgem em inimeras formas,
estruturas, e relacionamentos. Como as caracteristicas dos conjuntos de dados variam entre
disciplinas, é razoavel sugerir que os métodos pelos quais eles sdo descobertos sejam
informados para diferenciar areas de pesquisa. Para que sua unidade interna seja
representada precisamente, é necessario que sua documentacgdo por meio de metadados seja
um reflexo ao longo dos mesmos espectros 6nticos. Ao explorar diferentes padrdes de
metadados e acompanhar praticas em diferentes dominios, é possivel identificar as estruturas
que os sustentam, o que pode servir para facilitar maior clareza na organizagéo e na descrigao
(RADIO et al., 2017, p. 161-162, tradugao nossa).

Muitos padrdes de metadados utilizados para descrever conjuntos de dados séo
construidos sobre algumas estruturas de dados. Como exemplo, a estrutura de arvore implica
suposi¢des sobre a organizacdo do objeto que ela descreve, ou seja, sugere caracteristicas
hierarquicas aos conjuntos de dados, embora nem todos sejam organizados hierarquicamente
(RADIO et al., 2017, p. 162, traducio nossa).

Para os autores, um dos desafios na descricao de conjuntos de dados cientificos
esta na dificuldade em descrever o software associado a esses conjuntos. Documenta-lo se
torna complicado pelo fato de que tal software esta ontologicamente separado dos dados
(RADIO et al., 2017, p. 162, traducao nossa).

O artigo examina estruturas de dados para metadados e suas implicagdes.
Subsequentemente, praticas das Ciéncias da Vida, Ciéncias Sociais, Ciéncias Humanas, e
Sistemas de Informacao Geografica sdao examinadas pelas suas habilidades em serem
precisamente documentadas por padrées comuns (RADIO et al., 2017, p. 162, tradugao
nossa).

No contexto de repositorios onde metadados sdo comumente compartilhados, é
desejavel que os formatos em uso sejam amplamente interoperaveis, o que leva a dicotomia
entre a multiplicidade de padrdes e 0 baixo numero de estruturas de dados que os enquadram.
Conjuntos de dados em suas inumeras estruturas organizacionais superaram rapidamente
muitas das capacidades descritivas de seus padrées de metadados correspondentes (RADIO
et al., 2017, p. 163, tradugao nossa).

Os autores afirmam que seria complicado descrever os padrdes DC como
semanticamente ricos por conta da sua estrutura plana e sua dificuldade em contextualizar

informacéao, especialmente pela perspectiva da maquina. Uma estrutura plana consiste em
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um conjunto desordenado de relacionamentos key:value (RADIO et al., 2017, p. 164-165,
traducao nossa).

Talvez a instancia mais reconhecivel de um modelo de arvore no contexto dos
metadados seja o padrdo XML, que enquanto ndo prescreve elementos a serem usados,
providencia a estrutura na qual eles podem ser criados. O Metadata Object Description
Schema (MODS), o Ecological Metadata Language (EML), e o DataCite sdo exemplos de
padrdes baseados em XML. Uma arvore é tecnicamente um grafico ndo direcionado. Graficos
consistem em vértices e arestas, e podem ser direcionados ou ndo. Um exemplo de um grafico
direcionado seria o Resource Description Framework (RDF), uma linguagem projetada para
descrever recursos por meio de expressoes atbmicas conhecidas como triplos. Cada triplo é
composto por um sujeito, um predicado, e um objeto que sao representados por URIs (RADIO
et al., 2017, p. 165, tradugao nossa).

O trabalho apresenta uma breve visao dos padrbes que estdo debaixo de guarda-
chuvas disciplinares. Nas Ciéncias da Vida, dados e metadados sao caracterizados por
diversos eixos de variagdo. O enorme panorama de dados e metadados nao estruturados
reflete tais eixos. Um deles é a diversidade na escala dos fenbmenos capturados por dados,
0 que desafia futuras tentativas de padronizacao de metadados descritores nesse campo.
Apesar das especificidades entre seus subdominios, os autores indicam a existéncia de
padrdes de metadados na biologia (EML) e na biodiversidade (Darwin Core, extensédo do DC),
ambos estruturados em arvore. Em algumas esferas de pesquisa quantitativa nas Ciéncias
Sociais, conjuntos de dados possuem uma longa histéria de reuso, parte gracas ao
desenvolvimento e sucesso do Data Documentation Initiative (DDI), outro modelo estruturado
em arvore (RADIO et al., 2017, p. 166-167, tradugédo nossa).

O DDI-Lifecycle vai além da especificacado original do DDI-Codebook e assiste a
gestdo de dados cientificos em todas as etapas de seu ciclo de vida, da coleta a analise, o
arquivamento, e a descoberta. O DDI foi concebido para descrever dados de surveys,
enquetes, e conjuntos de estatisticas (RADIO et al., 2017, p. 168, tradugao nossa).

Para os autores, encontrar similaridades nas formas e estruturas que os dados
cientificos nas Ciéncias Humanas assumem é uma tarefa dificil. Os metadados para conjuntos
de dados nas humanas sao prescritos por padrdes disponiveis em seus repositorios
hospedeiros. Acreditam que o DC é o padrdo mais presente na descricdo de dados das
humanas (RADIO et al., 2017, p. 169, tradugéo nossa).

Apontam para a dificuldade em qualificar qual tipo de atribuicdo caracteriza uma
por¢cado de dados como geoespacial. Entre os padrbes mais notados a descricdo de dados
geoespaciais esta a ISO 19115, que segue uma estrutura em arvore bem definida de forma a

compartimentar aspectos dos dados (RADIO et al., 2017, p. 170, tradugio nossa).
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Descrever codigo criado durante o curso da pesquisa (ex.: modelo computacional)
pode ser diferente se comparado a descricao de software que foi utilizado como parte da
pesquisa (ex.: software comercial para analise de dados). No primeiro exemplo, metadados
que dao créditos aos criadores do software serdao necessarios. Caso o objetivo seja sua
preservagdo em longo prazo, os tipos de metadados requeridos serdo provavelmente
diferentes daqueles ao propdsito da descoberta. Dados e software nao existem em
isolamento. Para possibilitar seu entendimento no contexto académico, os relacionamentos
entre eles precisam ser capturados. Esquemas de metadados a descricdo de software estao
em sua infancia quando comparados aqueles que se destinam a dados. Geralmente,
diferentes formas de descrever software ndo permitem interoperabilidade, tanto no significado
do que esta sendo descrito, quanto em termos de legibilidade por maquina (RADIO et al.,
2017, p. 172-174, tradugéo nossa).

Concluem que independentemente do niumero de arquivos que o compde, um
conjunto de dados ndo pode ser considerado um todo ou entidade completa sem devida
documentagao, sendo essa condigao necessaria a sua contextualizagdo. Afirmam que o valor
real vem da combinagédo de conjuntos de dados e descritores (RADIO et al., 2017, p. 176,

traducao nossa).

2.2.13 Yu (2017)

Yu (2017) acredita que os repositérios de acesso aberto tém significativamente
alterado o panorama de arquivamento, armazenamento e curadoria de dados. Relata a
obrigatoriedade da apresentagao de planos de gestdo de dados e sua disseminagao por parte
de agéncias de fomento e governos, o que tem forgado um aumento de servigos de gestao
de dados em instituicbes e bibliotecas académicas nos ultimos anos. Servicos de dados
cientificos abrangem envolvimento ativo e apoio ao ciclo de vida dos dados, incluindo
planejamento de gestdo de dados; coleta, analise e armazenamento de dados; metadados e
documentagao de pesquisa; arquivamento, descoberta e compartilhamento de dados (YU,
2017, p. 783-784, tradugéo nossa).

O trabalho apresenta uma analise do atual nivel dos servigos de dados cientificos
fornecidos por bibliotecas académicas revisando a literatura recente. Seus objetivos foram:
explorar o corrente estado dos servicos de dados cientificos; contribuir com seu corpo de
conhecimento; e informar a discussdao sobre os desafios e oportunidades em seu
desenvolvimento (YU, 2017, p. 784, traducao nossa).

Referindo-se ao fornecimento de servigcos de dados cientificos por bibliotecas
académicas, o autor exemplifica alguns dos desafios a pratica identificados na literatura

consultada, tais como comprometimento institucional, colaboragdo ampla no campus,
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envolvimento do corpo docente, infraestrutura tecnoldgica, especializagdo limitada da(s)
equipe(s) da(s) biblioteca(s), e caréncia de politicas e financiamento. Colaboragdo e
centralizagao sao reconhecidas tanto como desafios, quanto como oportunidades emergentes
(YU, 2017, p. 786, traducao nossa).

De acordo com Yu (2017), a maioria dos estudos em sua revisdo reconhece que
bibliotecas académicas estdo em uma posicao ideal para apoiar pesquisadores no
enfrentamento dos desafios acerca da pesquisa intensiva em dados. Os dois tipos de servigos
de dados cientificos definidos na literatura consultada pelo autor séo: informacional e técnico.
O primeiro cobre uma variedade de servigos como consultoria em planos de gestdo de dados
e referéncia. O ultimo implica proporcionar acesso a repositorios e sistemas de descoberta,
preparar dados ou conjuntos de dados para serem depositados, e criar ou transformar
metadados. A criagédo de politicas voltadas a servicos de dados cientificos e a infraestrutura
de gestao de dados séao citadas como desafios e oportunidades (YU, 2017, p. 787, tradugéo
nossa).

Para o autor, o armazenamento em nuvem de acesso aberto permitiu repositorios
de dados se desenvolverem rapidamente. Em consequéncia do armazenamento em nuvem,
obstaculos como o0 acesso a supercomputadores com poder de processamento e
armazenamento de dados em nivel de campus tém diminuido significativamente, o que
sinaliza positivamente aos servicos de dados cientificos (YU, 2017, p. 788, tradugdo nossa).

Yu (2017) cita que bibliotecas ha muito se utilizam de metadados para facilitar a
descoberta de informacao, e que o arquivamento de dados fornece conservagao em longo
prazo e acesso a dados cientificos. Ademais, informa que repositérios podem ser
categorizados como de dominio (reconhecido por comunidade) e generalista, e que é
importante que pesquisadores coloquem seus dados em dois ou mais repositérios ou arquivos
(redundancia de dados). Aponta que geralmente o escopo dos servigos inclui consultoria,
treinamento, envolvimento ativo no planejamento da gestdo de dados, orientagcdo na gestao
de dados durante a pesquisa, documentacao e metadados de pesquisa, compartilhamento e
curadoria de dados cientificos (YU, 2017, p. 791-792, tradugao nossa).

O autor identifica que muitas bibliotecas recomendam pesquisadores
considerarem depositar seus dados cientificos tanto em repositérios institucionais, quanto em
repositérios mais apropriados para os tipos de dados gerados e seus potenciais usuarios. Por
conseguinte, instituicbes estdo encorajando seus pesquisadores a depositarem seus dados
em repositérios de acesso aberto, pois tal é exigido por algumas agéncias de fomento, assim
como promove pesquisa aberta. Afirma que a maioria dos repositérios fornece suporte técnico
na criagdo de metadados e documentacao para assegurar futura descoberta, e que muitos
também dao suporte a preservacédo de dados depositados ao migrar formatos de arquivos

para evitar obsolescéncia digital (YU, 2017, p. 793, tradugao nossa).
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Conclui que muitas bibliotecas veem a prestacao de servigcos de dados cientificos
como uma forma de demonstrar seu valor no processo de criagcdo do conhecimento.
Entretanto, a falta de infraestrutura formal na gestdo de dados e de politicas em muitas
bibliotecas académicas, a insuficiente preparacdo e treinamento de equipe(s), e o
financiamento inadequado continuam como maiores obstaculos. Na era do Big Data, o
fornecimento de servigcos de dados cientificos € um dos papéis principais de bibliotecas
académicas (YU, 2017, p. 793, tradugao nossa).

Para Yu (2017), seu estudo de revisao revela que ha demandas e oportunidades
para explorar e investigar necessidades de gestdo de enormes conjuntos de dados cientificos
produzidos pelo corpo docente; para repensar de forma a fornecer servigos e apoio ao ciclo
de vida dos dados; para estrategicamente desenvolver politicas, infraestrutura e fluxo de
trabalho aos servicos de dados cientificos; para promover bibliotecarios como parceiros nas
areas de gestdo de conteudo e acesso a ativos de pesquisa pertencentes ao corpo docente;
€ para proporcionar alerta ao corpo docente quanto a repositérios de dados de acesso aberto,

encorajando assim efetiva gestao e preservagao (YU, 2017, p. 793, tradugdo nossa).



67

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A proposta de estudo e investigacao aqui apresentada consiste em uma pesquisa
aplicada, do ponto de vista de sua natureza; de método qualitativo, pelos meios de sua
abordagem ao problema; exploratéria e analitica, do ponto de vista dos objetivos; bibliografica
e documental, a partir dos procedimentos técnicos.

De acordo com Creswell (2013), a pesquisa qualitativa € uma abordagem para
explorar e entender o significado que individuos ou grupos atribuem a um problema social ou
humano. O pesquisador que se utiliza dessa abordagem geralmente levanta dados dos
ambientes dos participantes, faz analises construidas a partir de temas especificos a
genéricos, e faz interpretagdes sobre os significados dos dados. Logo, € um método indutivo
que foca no significado individual e na importancia da representagao da complexidade de uma
determinada situagdo (CRESWELL, 2013, p. 31, tradugio nossa).

Creswell (2013) também afirma que, ao se planejar um estudo, o pesquisador
precisa explicitar uma visdo de mundo filoséfica, compativel com o desenho ou modelo da
pesquisa, que possua métodos especificos que traduzam essa abordagem em pratica
(CRESWELL, 2013, p. 33, tradugao nossa).

3.1 Procedimentos do levantamento bibliografico

Para o levantamento bibliografico com vistas a concepgdo da revisao foram
escolhidas quatro bases de dados de periddicos cientificos. A escolha dessas bases se deve
pela sua relevancia dentro do campo da Cl e em areas inter e multidisciplinares na pesquisa
cientifica mundial.

Nesse grupo, encontram-se bases especializadas (LISTA, LISA, ISTA) e a base
multidisciplinar Web of Science. A search string utilizada foi (“Research dat” AND
“Metadata”), considerando que todos os trabalhos indexados em bases internacionais séo
descritos por titulo, resumo e palavras-chave em Inglés. Inicialmente, a escolha dos termos a
essa estratégia se deu pela propria natureza exploratéria da pesquisa. Assim, termos foram
utilizados a fim de recuperar textos que estivessem discutindo dados cientificos e seus
metadados (que se destinam a descricdo dos dados), o que indiretamente leva a abordagem
dos repositorios de dados e dos Principios FAIR. Notou-se também que as palavras-chave
escolhidas ao levantamento bibliografico aparecem com significativa frequéncia durante
leitura das diretrizes que compdem os FAIR. Em consequéncia disso, entende-se que tais

termos possuem relativa relevancia dentro do contexto e objetivo dessa investigagao.
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A pesquisa se limitou a recuperar artigos pelo uso dos termos supracitados no
campo titulo (alto nivel de relevancia e especificidade), tendo como filtro de data publicagdes
entre 2008 e 2018 (levantamento feito em abril de 2019). Outro critério de inclusao foi limitar
a pesquisa a artigos revisados por pares, pois essa metodologia indica maior critério na
avaliagdo desses estudos. Eliminaram-se estudos educacionais (ex.: competéncia
informacional ou em dados), filosoficos, surveys, assim como aqueles que nao discutiam os
objetos aqui estudados.

Em levantamento inicial na base Information Science & Technology Abstracts
(ISTA), com todos os critérios mencionados aplicados a estratégia de busca, recuperaram-se
8 artigos, onde apenas um era de acesso restrito. Portanto, 7 artigos atenderam aos critérios
de selecéo inicial.

Na base Library, Information Science & Technology Abstracts (LISTA), utilizando-
se dos mesmos critérios aplicados na estratégia de busca anterior, recuperaram-se 11 artigos.
Do numero total, dois trabalhos eram de acesso restrito e sete foram encontrados também na
ISTA. Dessa maneira, apenas 2 artigos atenderam aos critérios de selegao nessa etapa.

Ao iniciar a busca pela base Library and Information Science Abstracts (LISA) com
o mesmo procedimento detalhado anteriormente (pesquisa no titulo, entre 2008 e 2018,
revisado por pares), observou-se a necessidade de mudar a estratégia utilizada, pois ela ndo
recuperou artigos. A string teve que ser modificada para (“Research data” AND “Metadata’) e
aplicada a todos os campos, menos ao texto completo (NOFT'®). Também se utilizou de filtros
como idioma (Inglés) e tipo de documento (artigo). Desse modo, recuperou-se um total de 41
artigos. Apos a leitura de titulo, resumo e palavras-chave, chegou-se a 23 artigos, sendo que
trés deles eram de acesso restrito e cinco ja haviam sido recuperados em buscas anteriores,
0 que resultou na selegao de 15 artigos.

Dessa forma, nas bases especializadas escolhidas se obteve um total de 24
artigos. Seguindo o planejamento do levantamento bibliografico, fez-se entédo a busca na base
multidisciplinar Web of Science. Aplicaram-se os mesmos critérios de busca, onde foram
recuperados onze artigos, em que trés tinham acesso restrito e outros trés recuperados
anteriormente. Ao final, obtiveram-se 5 artigos selecionados pelos critérios estabelecidos.

Com o processo de levantamento bibliografico finalizado, obteve-se um total de
29 artigos, que passaram por outra avaliagao (leitura de titulo, resumo, palavras-chave e texto
completo). Apds a avaliagao de conteudo, chegou-se a 13 artigos considerados relevantes a
concepgao de marco tedrico pilar a essa investigagao. A revisao da literatura foi apresentada
seguindo dois critérios: primeiro, organizagdo por ordem cronolégica crescente de ano de

publicacao e; segundo, organizagao por ordem alfabética de autor(es).

18 No Full Text.
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3.2 Procedimentos da selegdo dos objetos de estudo: repositérios

Os documentos analisados na pesquisa sdo de natureza digital, mais
especificamente, conjuntos de dados cientificos, ou seja, metadados e arquivos de dados
observados por meio do acesso a repositorios de dados cientificos de IES e agéncias de
pesquisa sul-americanas recuperados pelo RE3DATA (Datacite), base de dados onde se
indexam repositérios de dados e os descrevem com uso de metadados em tags como
description, repositoryContact, type, size, entre outros. A Figura 4 apresenta o esquema de

metadados da RE3DATA que serve a descrigdo de repositorios de dados cientificos.

Figura 4 — Esquema de metadados da RE3DATA para descrigdo de repositérios de dados cientificos.

reddata.org Metadata Schema for the Description of Research Data Repositories. Version 3.8, December 2815. doi:l@.2312/re3.008

sxmlns:r3d="http://www.re3data.org/schema/3-@" xmlns:xsi="http://wew.w3.org/2001/XML5chema-instance” xsi:schemalocation="http://vam.re3data.org/schema/3-@
.re3data.org/3-@/re3dataV3-0.xsd">

y>

identifiers>

<r3d: re3datarr3d10e60esal/rid:reddata>

<T3 rhttp://doi.org/18.17616/R34533</r3d: doix

dentifiers>
repositoryNam

lan

lan

e="eng">Global Research Data Repository</r3d:repositoryName>
e="eng">GReDaR</rid: additicnalName:>

language="dzu">Globales Forschungsdatenrepositorium</r3d:additionalName>

opti 1 %
<l-- multiple --
<r3d:repositorylr
¥ <r3d:repositoryId
- optional --3»
- multipl P
<r3d:reposit i
<r3d: reposit
</r3d:reposito
v <r3d:description language="eng">
The Global Research Data Repository (GReDaR) is the place where researchers from all academic disciplines can put their research data. Research data deposited in
GReDaR.
</r3d:description>
<l-- optional --»
<r3d:repositoryContact>infofigreadar.org</r3d:repositoryContacts
typerdisciplinary</r3d:types
ultiple --»
ze updated="2812-11-23">108.080 datasets; 323 studies</rid:size>

FierType>DOI</r3d:repositoryIdentifierType>
rvalueshttp://doi.org/0123456789/gradar</rad: repositoryldentifierValue:

--3

¥ <r3d:endDate>

Fonte: RE3DATA, 2020.

O RE3DATA.org € um registro global de repositérios de dados cientificos que
cobre repositérios de diferentes disciplinas académicas. Apresenta repositorios para o
arquivamento e acesso permanente de conjuntos de dados a pesquisadores, corpos
financiadores, editores e instituicdes académicas. O RE3DATA.org promove a cultura de
compartilhamento, amplo acesso e melhor visibilidade de dados cientificos (RE3DATA.ORG,
2019, online, tradugao nossa).

De antemao, a luz de critérios cientificos, decidiu-se que repositérios nao
indexados na base supracitada néo fariam parte do universo investigado. Essa decisao foi
tomada pela dificuldade da descoberta e acesso a repositorios ndo indexados em bases
referenciais. A seguir, apresentam-se 0s processos decisérios quanto ao alcance e escolha

dos objetos de estudo da investigagdo em questao.




70

3.2.1 Primeira etapa

Em um primeiro momento, quando da inten¢gdo de encontrar os objetos de estudo
da entao pretendida pesquisa, a estratégica de busca foi a exploragao dos termos “repositério”
e “dados cientificos” na ferramenta de pesquisa do Google, pois se pretendia obter um
primeiro contato com possiveis repositorios de dados cientificos associados a instituicbes
brasileiras.

Os resultados foram insatisfatorios devido a dificuldade de identificacdo desses
repositérios entre as diversas paginas recuperadas pelo Google. Foi entdo que se obteve
conhecimento da base RE3DATA e da possibilidade da recuperacéo de repositérios digitais
de dados cientificos por meio de browsing'® entre as categorias: Assunto, Tipo de Contetdo
(ex.: imagem, cédigo de fonte, entre outros) e Pais.

A partir dai, fez-se levantamento dos repositérios brasileiros na referida base,
utilizando-se de estratégia de busca “por pais” com objetivo de conhecer rapidamente os
repositérios indexados. Apds o primeiro contato, foi preciso estabelecer critérios de selecao
para que se sustentasse rigores cientificos.

Oito repositorios de dados cientificos foram encontrados indexados como
brasileiros na base RE3DATA, porém apenas a metade foi selecionada a partir dos critérios
seguintes: a) repositorios geridos por grupos ou instituicbes brasileiras em ambientes
controlados (repositérios institucionais, ndo bancos de dados e/ou arquivos pessoais de
pesquisadores); b) possibilidade de busca de registros (conjuntos de dados depositados em
repositérios) por browsing e; c) repositérios ativos e de acesso aberto.

Os repositérios selecionados na primeira etapa sédo apresentados na base
RE3DATA como segue:

1) PPBio ?° Data Repository (Repositéorio de Dados de Levantamentos
Bioldgicos);

2) IBICT Dataverse Network (Instituto Brasileiro de Informagédo em Ciéncia e
Tecnologia Dataverse Network);

3) CEDAP Research Data Repository — research data (Centro de Documentagao
e Acervo Digital da Pesquisa — Dados de Pesquisa) €;

4) Base de Dados Cientificos da Universidade Federal do Parana (Scientific

Database of the Federal University of Parand).

19 Técnica de busca exploratéria onde se procura de unidade a unidade em um catalogo ou acervo,
até que se encontre o desejado ou se esgote todas as opgoes.
20 Programa de Pesquisa em Biodiversidade do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazoénia (INPA).
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Feito a primeira andlise dos repositérios recuperados, identificaram-se
inconsisténcias dos links de acesso ao terceiro repositério supracitado, CEDAP, de
responsabilidade da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Para além das
dificuldades de acesso ao endereco indicado pelo link disponivel, reconheceram-se
inconsisténcias de acesso aos registros e seus conjuntos de dados a serem analisados. Apds
algumas tentativas, decidiu-se por excluir o repositério do estudo, limitando assim a
exploracdao a 3 repositérios nacionais, o que foi considerado insuficiente para fins

comparativos dentro da proposta de pesquisa.

3.2.2 Segunda etapa

A partir da avaliacdo dos objetivos do estudo em relagdo a quantidade de
repositérios a serem investigados, decidiu-se por aumentar o escopo da investigagao em nivel
continental. Desse modo, num novo acesso a base RE3DATA, foram encontrados 12
repositorios de dados divididos entre outros 4 paises sul-americanos: Argentina, Chile,
Colémbia e Peru. A vista dos critérios de selegdo anteriormente estabelecidos, com excegéo
ao primeiro que agora se expande aos demais paises do continente, selecionaram-se outros
5 repositérios de origem chilena, colombiana e peruana. Nenhum repositério argentino
atendeu aos critérios estabelecidos.

Portanto, os repositérios selecionados na segunda etapa séo:

) Repositorio de Datos de Investigacion de la Universidad de Chile (Chile);
) CIAT?' Dataverse (Coldmbia);
7) Portal de Datos Abiertos de la Pontificia Universidad Catdlica del Pert (Peru);
) Repositorio de datos del Ministerio de Educacién del Peru (Peru);
)

Repositorio Institucional USIL?? (Peru).

A indexagdo de repositorios na base RE3DATA ¢é de responsabilidade de
instituicdes interessadas em tornar seus dados encontraveis, assim como sugere o primeiro
principio FAIR. Ela proporciona visibilidade na busca por repositérios e conjuntos de dados
cientificos, principalmente quando se parte do zero, na pretensédo de explorar as variaveis
dentro das inumeras possibilidades de acesso na Web. A preocupagdo com anotacido de
esquemas de metadados e com a qualidade da indexacao/disponibilizacdo dos dados sobre

esses repositorios em bases como a RE3DATA deve fazer parte do cotidiano da equipe

21 Centro Internacional de Agricultura Tropical, membro do consoércio Consultative Group on
International Agricultural Research (CGIAR).
22 Universidad San Ignacio de Loyola.
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gestora responsavel por acervos de conjuntos de dados cientificos, pois é também por
servigos como esse que se pode garantir apropriada visibilidade.

Para que um repositério seja registrado e indexado no RE3DATA, ele precisa “ser
gerido por uma entidade legal, como uma instituicdo sustentavel (ex.: biblioteca,
universidade); esclarecer condi¢des de acesso aos dados e repositério assim como os termos
de uso; e ter foco em dados cientificos”. (RE3DATA, 2019, online, tradugao nossa). Caso um
repositério de dados cientificos especifico ndo esteja indexado na base RE3DATA, é possivel

sugeri-lo via aba Suggest localizada em seu enderego eletrénico.

3.3 Procedimentos da selecao dos objetos de estudo: conjuntos de
dados

Considerou-se satisfatoria a selecao dos 8 repositorios geridos por instituicdes
localizadas na américa do sul, pois ela esta dentro das expectativas da investigagao que eram
também possibilitar um quadro comparativo entre as variaveis estudadas.

O universo amostral da pesquisa contou entdo com 8 repositorios: 3 brasileiros, 1
chileno, 1 colombiano e 3 peruanos. Obteve-se a partir dai uma populacdo (N) de 1.115
conjuntos de dados cientificos. Esse valor é resultado da soma dos conjuntos identificados
em cada repositorio. Devido ao volume de conjuntos, tornou-se inviavel sua coleta e analise
de forma integral.

Dessa maneira, decidiu-se por utilizar uma técnica estatistica chamada
Amostragem Aleatoria Estratificada. Sua escolha se deu pelo fato da mesma conseguir
selecionar aleatoriamente uma quantidade de individuos (n) dentro de sua populagéo (N), que
por sua vez é estratificada em camadas nao-lineares, ou seja, 8 repositorios distintos e com
quantidades de conjuntos de dados variantes entre si. Nao seria possivel definir um nimero
especifico como amostra (n) da populagéo (N = 1.115), nem quais individuos deveriam ser
investigados, sem que se incorresse em bias®. Portanto, para que se chegasse ao nimero
correspondente a amostra retirada de cada repositorio, multiplicou-se separadamente o
numero de conjuntos de cada repositorio {N1, N2, N3, N4, N5, N6, N7, N8} por cem por cento,
dividindo-o por N (1.115).

N1x100% ~ N =nl

O resultado foi a porcentagem retirada da populagéo (N) que cada repositério teve

que contribuir em conjuntos de dados ao valor total da amostra {n1 + n2 + n3 ... + n8 = n}. Ao

23 Decisdo enviesada tomada pelo investigador.
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final, somando-se o nimero de conjuntos correspondente a cada porcentagem retirada, a
partir do tamanho (peso) de cada repositério, obteve-se o valor da amostra (n) igual a 258
conjuntos de dados, que corresponde a 23% da populacdo (N). A Tabela 1 apresenta os
nameros resultantes dessa operagcdao em ordem decrescente de numero de conjuntos por

repositério.

Tabela 1 — Amostragem Aleatoria Estratificada aplicada as populagées dos repositérios selecionados.
Repositérios América do Sul Populagéo (N) Amostra (n)
N % n % N
1 PPBio (Brasil) 403,0 | 36,14% 145,7 13,06%
2 Repositorio Institucional USIL (Peru) 256,0 | 22,96% 58,8 5,27%
3 CIAT Dataverse (Colombia) 189,0 | 16,95% 32,0 2,87%
4 IBICT Dataverse Cariniana (Brasil) 139,0 | 12,46% 17,3 1,55%
Portal de Datos Abiertos de la Pon’tlflc:a Universidad Catdlica 440 3.94% 1.7 0.16%
5 del Peru
6 Repositorio de datos del Ministerio de Educacién del Peru 44,0 3,94% 1,7 0,16%
7 Base de Dados Cientificos UFPR (Brasil) 31,0 2,78% 0,9 0,08%
Repositorio de Datos de Inves.tlgac:on de la Universidad de 9.0 0.80% 0.1 0.01%
8 Chile
TOTAL 1.115,0] 100% 258,2 23,15%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Torna-se imprescindivel observar que o numero de conjuntos de dados cientificos
depositados nos repositorios investigados pode ser indicador da maturidade de cada projeto.
Teoricamente, esses numeros devem estar em constante expanso, pois a obrigatoriedade
do depdsito e acesso aberto aos dados unida a cultura da conscientizagdo do
compartilhamento fara com que o volume do arquivamento digital cres¢a exponencialmente,
talvez até acompanhando o ritmo da criagao e coleta dos dados. Entretanto, para que ocorra,
sera preciso grandes investimentos na manutengao dos produtos e servigos ofertados por
parte das institui¢cdes interessadas, ou seja, recursos humanos especializados e infraestrutura
atualizada.

Para que se obtivesse numeros inteiros, foi feito arredondamento dos valores das
amostras de cada repositério. Entretanto, nao foi possivel fazé-lo no caso do Repositorio de
Datos de Investigacion de la Universidad de Chile, pois estatisticamente ele esta préximo a
zero, sendo assim eliminado da investigacéo.

Com o valor das amostras determinado, foi preciso sortear nimeros entre 1 e o
ultimo numero da populagdo de cada repositério, como nos casos dos repositorios Portal de
Datos Abiertos de la Pontificia Universidad Catdlica del Pert (N6) e Repositorio de datos del
Ministerio de Educacion del Pert (N7), onde N6 e N7 = {1, 2,3, ...44}. Nesses casos, ambos

obtiveram 0,16% como amostra da populacéo (N), porcentagem que corresponde a 1,7
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conjunto, cujo arredondamento se iguala a 2, sendo essa a quantidade de conjuntos avaliados
nesses repositorios. Desse modo, foram selecionados aleatoriamente os conjuntos de numero
n6 = {19,33} e n7 = {17,32}. Observa-se que esses numeros n&o sao fixos e nao funcionam
como identificagao, pois correspondem as posigdes dos conjuntos no acervo digital, ao passo
que caso sejam inseridos mais conjuntos aos repositorios, esses sofrerao deslocamento,
recebendo posicdes diferentes.

Todos os numeros sorteados foram registrados. Para tal, utilizou-se da fungao
“ALEATORIOENTRE” do software Microsoft Excel. Os conjuntos de dados sem arquivos
foram desconsiderados a coleta e analise, sendo retirados do processo investigativo (valores

na Tabela 1 correspondem a esse critério).

3.4 Procedimentos da coleta dos dados

Quanto a coleta dos dados que serviram aos resultados desse estudo, pode-se
frisar que ela foi feita em trés etapas realizadas entre os meses de agosto de 2019 a janeiro
de 2020.

3.4.1 Primeira etapa

Os dados que serviram a primeira etapa da analise foram coletados nos Websites
dos 3 repositdrios brasileiros selecionados: PPBio Data Repository; IBICT Dataverse Network
e; Base de Dados Cientificos da Universidade Federal do Parana. A coleta foi registrada em
planilhas, salvas em um arquivo com extensao .xlsx (Microsoft Excel Open XML Spreadsheet),
nas categorias (colunas): Numero do Depdsito (nUmero nao fixo nos repositorios); URL ou
URI do Depdsito; Identificador Persistente do Depdésito; além do registro das extensodes
encontradas nos arquivos observados durante a exploragao dos conjuntos.

As categorias Numero do Depdsito, URL ou URI e Identificador Persistente
servem a identificagdo de cada conjunto de dados cientificos. As categorias criadas com as
extensdes dos arquivos encontrados tinham o intuito de: 1) obter retorno estatistico por
formato e extensao incidente; e 2) registrar, investigar e descrever cada um deles. Nao se
pretendeu fazer levantamento da quantidade de arquivos salvos em cada formato e extensao.

Em cada planilha também foi registrado o titulo do repositério, os padrdes ou
esquemas de metadados identificados nele, e o titulo do software de operacionalizagao.
Também foram feitas anotagdes das especificidades de cada repositério analisado, as quais
serviram a analise qualitativa dos dados.

Os dados coletados nessa fase podem ser conferidos na Tabela 3 do Capitulo 4

desse trabalho.
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3.4.2 Segunda etapa

Essa etapa repetiu a anterior e se utilizou do mesmo modelo de planilha, todavia,
com a coleta de dados dos outros 4 repositérios selecionados restantes a analise, que sao:
CIAT Dataverse (Coldbmbia); Portal de Datos Abiertos de la Pontificia Universidad Catdlica del
Pert; Repositorio de datos del Ministerio de Educacién del Pert; Repositorio Institucional USIL
(Peru).

Os dados coletados nessa fase podem ser conferidos na Tabela 4 do Capitulo 4

desse trabalho.

3.4.3 Terceira etapa

A terceira e Ultima etapa da coleta dos dados se destacou pelo tipo de
levantamento realizado. Nela, as planilhas criadas possuiam as mesmas categorias
anteriormente citadas referentes a identificagdo dos conjuntos de dados cientificos.

A diferenca é que nessa fase foi registrada, na categoria intitulada CSIRO Data
Rating, notas entre 0 e 5 obtidas por meio de avaliagdo dos conjuntos selecionados estatistica
e aleatoriamente na ferramenta FAIR intitulada 5-Star Data Rating Tool, apresentada na
subsegdo seguinte. Ao final da avaliagdo de todos os conjuntos, foi calculada a média
aritmética ponderada para a obtencdo de numeros que representassem seus respectivos
repositorios, possibilitando assim um quadro comparativo entre as variaveis estudadas.

Os numeros obtidos e registrados na primeira fase de avaliagdo passaram por
processo de checagem, onde os conjuntos foram reavaliados a fim de corrigir possiveis erros,
assim como observar e coletar dados quanto a continuidade dos servicos dos repositorios
estudados.

As médias ponderadas serviram como referéncia a analise de conteudo dos
grupos de conjuntos (metadados e arquivos de dados) proximos a elas, pois representam, em
maior porcentagem, a realidade dos repositorios.

Por fim, os dados coletados nessa fase podem ser conferidos nas Tabelas 5 e 6,
e no Gréfico 1, localizados no Capitulo 4 desse trabalho. O grafico redune, numa escala
percentual entre 0 e 100, as médias e as maiores notas obtidas por meio da referida
ferramenta, assim como os critérios FAIR (entre 0 e 15) atendidos por repositério por meio da
analise de conteudo a luz desses principios. Desse modo, pode-se facilmente visualizar os
resultados de natureza quantitativa quanto ao nivel FAIR desses conjuntos e seus respectivos
repositérios, assim como perceber de forma objetiva as discrepancias entre as avaliagdes

promovidas.
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3.5 Procedimentos da analise dos dados

Finalizada a etapa de definicdo dos objetos de estudo e em posse dos dados
coletados, partiu-se para a analise qualitativa de conteudo, que contou com uma analise
exploratéria dos dados referentes ao objetivo especifico C, onde foi possivel identificar e
descrever a natureza dos dados a partir dos formatos e extensbées dos arquivos que os
continham. Essa etapa exigiu a investigagdo dos formatos e extensdes dos arquivos nao
usuais em plataformas especializadas para entdo defini-los. Dessa maneira, a analise foi
compilada e apresentada como resultado parcial nos Quadros 5, 6, 7 e 8 do Capitulo 4.

Por conseguinte, para que se atingisse o resultado final dessa investigagao que
corresponde ao objetivo especifico D, o qual busca avaliar e comparar o nivel FAIR dos dados
€ seus repositorios, apds a coleta das notas obtidas por avaliagdes feitas na ferramenta de
autoavaliagao 5-Star Data Rating Tool, seguiu-se com a analise dos dados em duas etapas.

O intuito foi comparar os resultados encontrados perante o uso da ferramenta que
possui carater semiautomatico com aqueles percebidos por avaliagdo humana por meio da
analise de conteudo. Ambas as avaliagdes (computer-based e human-based) foram descritas
nos Quadros 9, 10, 11 e 12, respectivamente. Logo, os dois ultimos quadros descrevem as
avaliagdes feitas por interpretacdo humana a luz dos Principios FAIR estudados. Assim, a

analise de contelido se resumiu em analise textual de vocabulario técnico.

3.5.1 Primeira etapa: avaliagao com o uso da 5-Star Data Rating Tool

A andlise nessa etapa contou com a selegao de um dos iniUmeros conjuntos de
dados avaliados por repositério, com nota média ou préximo a ela, para mais ou menos, sendo
utilizado como amostra representativa do servico responsavel por seu depdsito. Como
informado anteriormente, a ferramenta online 5-Star Data Rating Tool da CSIRO possibilita a
avaliagao de depdsitos de conjuntos de dados cientificos com base nos Principios FAIR.

O gestor ou depositante interessado em avaliar — de forma semiautomatica — a
conformidade desses conjuntos e repositérios com os Principios FAIR pode acessar a
ferramenta e responder um questionario, que ao final, retorna resultado quantitativo como
resposta ao nivel FAIR dos objetos avaliados. Assim como o nome da ferramenta, 0 numero
obtido faz alusdo as 5 Estrelas para Dados Abertos de Berners-Lee (FIVESTARDATA, 2019,
online), pois & gerado numa escala entre 0 e 5 (estrelas).

A 5-Star Data Rating Tool fornece um esquema de classificagdo que usa
autoavaliagdo em relagéo aos atributos sociais, técnicos e informacionais dos dados. Esta
ferramenta fornece implementagdes dos Principios de dados FAIR da FORCE 11. O esquema
das 5 Estrelas visa ajudar usuarios a entender a maturidade de alguns dados ou servigos
(CSIRO, 2017, online, tradugao nossa).
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Como visto, os Principios FAIR possuem 15 critérios que devem ser atendidos
dentro do processo de adaptacdo FAIR aos dados e metadados arquivados em seus
repositérios. Todavia, a ferramenta faz modificagcbes que se destoam minimamente dos
Principios FAIR. Em 14 questbées, cada uma com opgodes entre 3 e 7 respostas distintas, 3
dos critérios FAIR (F4, A1.1 e A1.2) nao estao contidos em sua proposta avaliativa — e ndo se
sabe o porqué, assim como também nao se possui conhecimento das métricas que levam aos
resultados numéricos.

Embora nao se tenha informagao quanto ao sistema métrico da ferramenta, pode-
se fazer uma conta basica na qual 5 (estrelas) divididas por 14 (questdes) resulta o valor de
0,357]...] por questdo. Caso as questbes que ndo envolvem os Principios FAIR fossem
anuladas, obter-se-ia uma dizima periddica de 0,4545 [...] por questao — acreditando que o
peso entre elas fosse 0 mesmo. O valor por questdo se divide entdo entre as opgoes de
resposta, onde a primeira tem pontuagcdo minima ou nula, e a ultima, maxima. O Quadro 4
evidencia o observado, assim como a correlagdo, em algumas proposi¢des, entre as 5
Estrelas para Dados Abertos e os Principios FAIR, pois um esta contido no outro de forma
indireta. Todavia, o quadro disponibilizado pela ferramenta se difere minimamente das
questdes dispostas no processo avaliativo (ex.: “Questéo 2. Publicados” possui mais 4 opgdes

de resposta).

Quadro 4 — Esquema de avaliacdo da 5-Star Data Rating Tool.

Faceta
Princiios correspondente
Conjuntos de dados devem ser ou P oo as 5 Estrelas
Palavra-chave FAIR Corres Niveis
estar... pondentes para Dados
Abertos
Conectados
a. Sem acesso externo
Publicados ... destinados a serem acessiveis a N/A b. Acesso externo, protocolo ndo Web c *
usuarios além do criador ou dono (ex.: distribuicdo de midia fisica) ’
c. Publicado via Web
a. Nao esta na Web
b. Arquivos em servidor Web b. %
c. Repositério com interface Web c. %
) . d Servigo Web — API local ’
Hospedados ... disponiveis na Web A1 e. Servico Web RESTful? - d. %
OpenAPl/Swagger e. *
f. APl Web padrao (SPARQL, OGC f. x
WMS/WFS/WCS/SOS/WPS, ...)
a. despejo Unico, sem compromisso
... fornecidos com compromisso que continuo
Tratados esses dados estardo disponiveis por A2 b. Melhor esfor¢o
longo prazo c. Repositério institucional
d. Repositorio certificado
arte de um programa ou série a. Conjunto de dados Unico
. - P prog b. Parte de série de dados, atualizagéo
Atualizados, regular de coleta de dados, com ; .
; S = N/A irregular/ocasional
preservados claras disposi¢des de manutengéo e -
L c. Parte de série de dados com
cronograma de atualizagdo o
atualizagoes regulares
. . ... claramente licenciados, para que a. Sem licenga b. %
Licenciados . ) R1.1 . .
as condic¢des de reuso estejam b. Licenga descrita em texto c. %

24 REST (REpresentational State Transfer)
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disponiveis e expressas
inequivocamente

c. Licenga padrao (ex.: Creative
Commons)

a. Nao citavel
b. Identificador local (pode mudar)

. ... denotados usando um c. Identificador Web (URL ou consulta c. %
Citaveis . " h . F1 o
identificador persistente estavel transitéria) d. *kk*k
d. Identificador Web persistente (PURL,
DOI, handle, ARK, etc.)
a. Sem metadados
b. Descrigdo de texto (resumo) e
palavras-chave
c. Metadados basicos (ex.: Dublin Core) c. kk
Descritos ... descritos e marcados com R1 F2 F3 d. Metadados especializados (ex.: Darwin d. ok
metadados formais de conteudo e Core, 1ISO 19115, perfil de dados :
cientificos do schema.org) e. %k
e. Metadados ricos utilizando
vocabularios RDF (ex.: DCAT, ADMS,
PROV, GeoDCAT, OMV, VoID)
a. Nao indexado
b. Indexado em um local, catalogo
organizacional
c. Metadados coletados ou inseridos em
... indexados em um sistema bem uma comunidade (ex.: Research Data d. %k
Encontraveis conhecido (pode ser de propdsito R1, F2, F3 Australia, RE3DATA) ou catalogo ’
geral ou especifico de comunidade) jurisdicional e. %k
d. Visivel em indices de uso geral
(Google, Bing)
e. Altamente classificado em indices de
uso geral
... representados usando um formato
(pré-requisito: registro de formato de
dados) comum ou endossado por . .
. . = a. Formato de arquivo customizado
comunidade (ex.: padréo) ~
. . b. Um formato de dados padréo,
Obs.: formatos de paginas como .doc denotad tio MIME (CSV. JSON a. *k
Carregaveis e .pdf que visam colocar pixels em 11 enotado por um tipo ( ’ ’ b. %% %
. pa XML, netCDF, etc.) :
uma pagina para consumo humano c. Escolha entre multiplos formatos C. * Xk
nao contam! Dados fornecidos ’ it
- padrées
nesses formatos ndo podem ser
carregados por aplicativos de
processamento de dados padrao.
... estruturados usando um esquema a. Esquema implicito, ndo formalizado
endossado por comunidade b. Esquema explicito, formalizado em
. (padrao?) detectavel ou modo de DDL, XSD, pacote de dados, RDFS/OWL, b. %%
Usaveis . s . 12, R1.3 >
dados (pré-requisito: registro de JSON-Schema ou similar C. k%
modelos, esquemas, ontologias de c. Esquema de comunidade, disponivel
dados) de uma localizacéo (padrao)
a. Etiquetas de campo local
... suportados com definigées b. Et|quetz_as d? campo ligadas a
. B explicagbes de texto
inequivocas para todos os elementos ) - .
. e < c. Etiquetas padroes (ex.: CF
internos (ex.: definicdes de colunas, ; :
- . - Conventions, UCUM units)
. unidades de medidas), por meio de )
Compreensiveis . N o . 12 d. Alguns nomes de campo vinculados a
links a definicbes acessiveis (pré- - - .
o . - vocabularios padrdes geridos
requisito: registro de vocabularios de
- . . externamente
unidades de medida, quantidades, )
. o e. Todos os nomes de campo vinculados
propriedades observaveis) . - )
a vocabularios padrdes geridos
externamente
a. Sem links
Conectados ... vinculados a outros dados usando b. Links de acesso interno a partir de um b. %
vinculados ’ identificadores externos (ex.: URIs), 13 catalogo ou pagina de destino :
potencialmente rastreaveis c. Links de acesso externo a dados C. ok dokok
relacionados
... acompanhados por, ou a. Sem informacgao de qualidade ou
conectados a uma avaliagao da origem
Avaliaveis qualidade dos dados e descrigdo da R1.2 b. Declaragéo de origem em texto
origem e fluxo de trabalho que c. Rastreio formal de proveniéncia (W3C
produziu os dados PROV-O ou similar)
... acompanhados por, ou a. Nenhuma informagéao sobre uso
L conectados a informagdes sobre b. Estatistica de uso disponivel
Confiaveis N/A

como os dados foram usados, por
guem, e quantas vezes

c. Claramente endossado por estrutura ou
organizacdo conceituada

Fonte: CSIRO, 2017, online, tradugéo nossa.
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Como observado no Quadro 4, a linha que se refere a dados publicados nao esta
explicitamente contida nos Principios FAIR, mas corresponde a primeira estrela das 5 Estrelas
para Dados Abertos. Entretanto, de forma indireta e 6bvia, para que sejam encontrados e
acessados, os dados precisam estar publicados na Web. Quanto as linhas que se referem a
dados atualizados/preservados e confiaveis, o quadro deixa claro que nao ha relagido com os
FAIR, nem com as 5 estrelas.

A fim de satisfazer a natureza dessa investigacao, os resultados numéricos das
avaliagdes foram apresentados em texto (respostas dadas) nos Quadros 9 e 10 do préximo

capitulo, seguidos das percepgdes a partir dos processos de analise exploratoria qualitativa.

3.5.2 Segunda etapa: analise de conteudo baseada nos Principios FAIR

A Ultima etapa de avaliagdo contou com a percepc¢ao dos resultados obtidos pela
ferramenta anteriormente citada, pois o processo de resposta ao questionario permitiu uma
aproximagao com a realidade dos repositorios e seus conjuntos de dados cientificos, sendo
esse o primeiro contato que se teve com esses objetos a luz dos Principios FAIR. A partir
disso, foi feita a releitura dos principios em sua integra, e entdo a conferéncia de cada
declaragao do padrdao com os objetos analisados, a fim de averiguar e expressar a sua
(in)compatibilidade com o proposto. Assim, ao final dessa analise, foram construidos os
Quadros 11 e 12, onde se percebem os critérios atendidos por repositério, seguidos dos
motivos pelos quais o foram. Para além dos quadros, foram feitas observagbes que

complementam e finalizam o processo dessa investigagao.

3.6 Observagoes ao processo metodolégico

Passada a fase de sele¢ao dos repositdrios investigados, obteve-se conhecimento
da existéncia de uma base que indexa metadados referentes a conjuntos de dados cientificos
arquivados em repositorios de instituicdes de pesquisa do estado de Sao Paulo. Trata-se do
Metabuscador de Dados de Pesquisa da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (FAPESP). Essa base, operacionalizada pelo DSpace, contém metadados que fazem
referéncias as colegbes de dados cientificos das seguintes instituicdes: UFSCAR, UNIFESP,
USP, UNESP, ITA, UFABC, UNICAMP, e EMBRAPA. Apesar da fase de selecdo de
repositérios ter sido finalizada, fez-se um exercicio estatistico utilizando os valores
encontrados anteriormente, somando-os aos numeros de conjuntos de dados encontrados
nos repositorios paulistanos. O resultado apresentado na Tabela 2 se tornaria insatisfatorio a
investigagdo, pois quase todos os repositorios das instituigbes supracitadas foram

estatisticamente eliminados, com excegdo da EMBRAPA.
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Tabela 2 — Amostragem Aleatéria Estratificada aplicada as populagées com adi¢gao do estado de Sao

Paulo, Brasil.
Repositérios América do Sul Populagao (N) Amostra (n)
N % n % N

1 PPBio 403,0 | 28,42% 114,5 8,08%
2 EMBRAPA 270,0 | 19,04% 51,4 3,63%
3 Repositorio Institucional USIL (Peru) 256,0 | 18,05% 46,2 3,26%
4 CIAT Dataverse (Colombia) 189,0 | 13,33% 25,2 1,78%
5 IBICT Dataverse Cariniana 139,0 9,80% 13,6 0,96%
6 Portal de Datos Abiertos dz (I:; ::ztificia Universidad Catélica 44.0 3.10% 1.4 0.10%
7 Repositorio de datos del Ministerio de Educacién del Peru 44,0 3,10% 1,4 0,10%
8 Base de Dados Cientificos UFPR 31,0 2,19% 0,7 0,05%
9 UsP 15,0 1,06% 0,2 0,01%
0 Repositorio de Datos de Img:itllegacwn de la Universidad de 9.0 0,80% 01 0.01%
1 UFSCAR 6.0 0,42% 0,0 0,00%
12 UNICAMP 5.0 0,35% 0,0 0,00%
13 UNESP 3.0 0,21% 0,0 0,00%
14 UFABC 3.0 0,21% 0,0 0,00%
15 UNIFESP 1,0 0,07% 0,0 0,00%
16 ITA 0,0 0,00% 0,0 0,00%

TOTAL 1.418,0| 100% 254,7 17,95%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Embora a Base de Imagens de Sintomas de Doencas de Plantas (PDDB) do
repositério Digipathos - EMBRAPA tenha sido estatisticamente percebida como apta a ser
investigada na presente pesquisa, ha uma certa limitacdo com relagao a sua natureza. Pode-
se dizer que seus conjuntos de dados possuem formato homogéneo, se diferenciando apenas
entre as extensdes dos arquivos de imagens salvos. Sendo assim, o objetivo especifico C
“identificar e descrever os formatos [...]" ndo necessitaria de esforgos para ser alcangado, o
que facilitaria, porém pouco contribuiria com o processo investigativo.

Outra eventualidade que deve ser relatada e que diz respeito ao processo
metodoldgico envolve as avaliagdes feitas com o uso da 5-Star Data Rating Tool na fase da
coleta de dados. Como informado anteriormente, a coleta foi feita em duas fases, uma de
avaliagdo e outra de reavaliagdo dos conjuntos de dados selecionados arquivados em seus
respectivos repositérios. Pois que, durante o periodo de reavaliagao, tentou-se por vezes
obter acesso aos conjuntos arquivados no repositério do IBICT, sem sucesso.

Nao foi possivel encontra-los via enderecgo eletrénico registrado na primeira fase

da coleta, nem por meio do RE3DATA ou Google, tampouco pelo préprio Dataverse. Acredita-
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se que o repositorio estava em fase de testes e foi retirado do ar por tempo indeterminado.
Nao se encontrou qualquer informacao a esse respeito no Website do IBICT.

Dessa forma, sem a possibilidade de reavaliar o repositério e seus conjuntos, e
por ele ir de encontro ao critério de selegcao “c) repositérios ativos e de acesso aberto”, foi
preciso retira-lo da investigacao. Decidiu-se por manter os dados da primeira fase de coleta,
pois esses nao interferem no resultado final da investigacdo, mas servem como complemento.

Como se sabe, a RE3DATA nao possui todos os repositérios de dados cientificos
existentes na América do Sul indexados em sua base, uma vez que tal responsabilidade e
decisdo partem do interesse de cada instituicdo. Ainda, a literatura aponta para a base
chamada OpenDOAR, onde é possivel indexar e/ou recuperar repositorios de acesso aberto,
ndo se limitando a dados cientificos. Em uma breve busca por pais na base OpenDOAR,
somente foi possivel encontrar o repositério de dados do IBICT (fora do ar) e o repositorio
institucional da UFPR em sua lista de repositérios brasileiros indexados. Dos demais
repositorios sul-americanos recuperados via RE3DATA, apenas o da USIL (Peru) foi
percebido na OpenDOAR, pois assim como a UFPR, seu repositério gerencia e preserva

documentos bibliograficos e dados em um mesmo ambiente (DSpace).
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Com o primeiro objetivo especifico da investigagéo alcangado ao se levantar os
repositérios de dados cientificos existentes no continente sul-americano, partiu-se entao para
a analise dos dados coletados.

A andlise desses dados foi executada em duas etapas: a primeira, que
corresponde ao objetivo especifico C, identifica e descreve os formatos e extensbes dos
arquivos que compdem os conjuntos de dados; e a segunda, que se refere ao objetivo
especifico D, verifica e compara a conformidade dos repositorios e seus conjuntos de dados

cientificos com os Principios FAIR.

4.1 Analise exploratéria dos formatos e extensdes dos arquivos
avaliados

4.1.1 Repositorios brasileiros

De forma a facilitar a visualizagao dos dados coletados e analisados, construiram-
se duas tabelas onde se pode identificar as extensdes dos arquivos depositados em cada
conjunto de dados cientificos investigado, assim como a sua devida incidéncia. Ao conjunto
que apresentou mais de um arquivo com a mesma extensao foi contabilizado apenas uma
ocorréncia em tabela, desse modo, os numeros registrados sao referentes a incidéncia de
cada extensao por depésito. A Tabela 3 apresenta as extensdes encontradas, assim como a

estatistica resultante de sua incidéncia nos repositérios brasileiros em questao.

Tabela 3 — Extensdes dos arquivos em conjuntos de dados cientificos nos repositérios brasileiros.

Repo§itc_'>rios Axt .doc .docx .pdf .csv Xlsx .gpx .gdb .data .Zip .rar xml .rdf Total_ por
brasileiros repositorio
PPBio Data 119 2 N/A 12 26 2 1 1 2 N/A N/A 146 N/A 311
Repository | 33 569, | 0,64% | NA | 3,86% | 8,36% | 0,64% | 0,32% | 0,32% | 0,64% | N/A N/A |46,95% | NIA 100%

IBICT N/A 1 4 13 N/A N/A N/A N/A N/A 1 1 N/A N/A 20
Dataverse
Network N/A 5,00% | 20,00% | 65,00% N/A N/A N/A N/A N/A 5,00% | 5,00% N/A N/A 100%
B. de Dados N/A N/A N/A N/A N/A 1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1 2
Cientificos
da UFPR N/A N/A N/A N/A N/A 50% N/A N/A N/A N/A N/A N/A 50% 100%
Total de 119 3 4 25 26 3 1 1 2 1 1 146 1 333
extensoes
por conjunto | 35,74% | 0,90% | 1,20% | 7,51% | 7,81% | 0,90% [ 0,30% | 0,30% | 0,60% | 0,30% | 0,30% | 43,84% | 0,30% 100,00%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
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A maioria (8 em 13) dos formatos ou extensbdes encontrados sao parte da rotina
de pessoas que utilizam computadores com certa frequéncia, como os arquivos de natureza
textual (.txt, .doc, .docx, e .pdf), visual alfanumérica (.csv e .xlsx), ou aqueles que fazem
compactacao de outros arquivos (.zip e .rar). Nao foi objetivo desse trabalho investigar o
conteudo de arquivos compactados encontrados durante o levantamento.

As demais extensdes apresentadas na Tabela 3 precisaram ser investigadas para
que se pudesse identificar e descrever a sua natureza. Dessa forma, o Quadro 5 apresenta a

definicdo de cada extensdo para melhor entendimento dos conteudos salvos nos arquivos

analisados.
Quadro 5 — Definigdes de extensdes nao usuais.
Extensao Definigao
.gpx Um arquivo GPX é um arquivo de dados de GPS salvos no formato GPS Exchange, o qual € um padrédo aberto

que pode ser livremente usado por programas de GPS. Contém dados de localizagdo representados por
longitude e latitude que pode incluir pontos de notificagéo, rotas e trajetos. Arquivos GPX s&o salvos em formato
XML, de forma que permite dados de GPS serem mais facilmente importados e lidos por multiplos programas e
servicos Web.

.gdb Um arquivo GDB é um arquivo de base de dados criado por MapSource, um aplicativo editor de rotas GPS e de
planejamento de viagens. Contém pontos de notificagéo, rotas, e trajetos que podem ser transferidos a um
dispositivo de navegagédo Garmin. Arquivos GDB s&o similares aos universalmente transferiveis arquivos .GPX.
.data Um arquivo DATA é um arquivo de dados usado por Analysis Studio, um programa de mineragdo de dados e
andlise estatistica. Contém dados minerados em um texto simples, formato tabelar delimitado, incluindo um
cabegalho de arquivo do Analysis Studio. Arquivos DATA sdo comumente usados para armazenar dados para
analise de dados offline quando n&o conectado a um servidor Analysis Studio, contudo pode também ser usado
em modo online.

xml Um arquivo XML é um arquivo de dados XML. E formatado quase como um documento .HTML, mas usa fags
personalizadas para definir objetos e os dados dentro de cada objeto. Arquivos XML podem ser pensados como
uma base de dados baseada em texto.

rdf Um arquivo RDF é um documento escrito em linguagem RDF, que é usada para representar informagao sobre
recursos na Web. Contém informagédo sobre um Website em um formato estruturado chamado metadado.
Arquivos RDF podem incluir um mapa de site, um registro de atualiza¢des, descricdes de paginas, e palavras-
chave.

Fonte: SHARPENED PRODUCTIONS, 2020, online, tradugéo nossa.

Como observado na Tabela 3, as extensdes de arquivos com maior frequéncia no
repositério do PPBio estdo em formato de texto (.txt) com 38,26%, e em formato XML com
incidéncia em todos os conjuntos investigados (146). Arquivos .xml guardam os dados,
metadados e suas tags anotadas referentes aos conjuntos depositados no repositorio, o que
facilita a importagéo de registros a partir de seu uso (interoperabilidade). O repositério do
PPBio foi aquele com o maior volume de conjuntos de dados cientificos investigado (403), e
conta basicamente com um acervo textual e numérico tabelar. Os conjuntos de dados
associados ao PPBio estdo disponibilizados na infraestrutura tecnoldgica provida pela
iniciativa DataONE, comunidade internacional que compartilha acervos de dados cientificos
nos campos da Biologia e das Ciéncias da Natureza. O DataONE utiliza a aplicacao Metacat
(escrita em Java e mantida por servidor Apache Tomcat) que gerencia acervos das areas
supracitadas.

Metacat € um catalogo flexivel de metadados de cdédigo-fonte aberto e um

repositério de dados com foco em dados cientificos, particularmente advindos da Ecologia e
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das Ciéncias do Meio Ambiente. Ele adota a linguagem XML como uma sintaxe comum para
representar o vasto numero de padrées de conteudo de metadados que sao relevantes a
ecologia e outras ciéncias. Ademais, o Metacat € uma base de dados XML genérica que
permite armazenamento, consulta, e recuperacdo de documentos XML arbitrarios sem
conhecimento prévio do esquema XML. Esta sendo utilizado extensivamente ao redor do
mundo para gerir dados do meio ambiente (DATAONE, 2020, online, tradugéo nossa).

No que diz respeito ao processo de inser¢cao e descricdo de dados, o usuario
desse sistema pode inserir metadados por meio do Morpho, software editor de metadados
também utilizado pelo DataONE em assisténcia a gestéo e curadoria de acervos digitais no
campo da Ecologia.

Morpho é um programa que pode ser usado para inserir metadados, que sao entédo
armazenados em um arquivo que obedece a especificagao da Ecological Metadata Language
(EML). Informagao sobre pessoas, lugares, métodos de pesquisa, e atributos de dados estéao
entre os metadados coletados. Dados podem ser armazenados com os metadados no mesmo
arquivo. Ele permite o usuario criar um catalogo local de dados e metadados que podem ser
consultados, editados e visualizados. O Morpho também faz interface com o servidor Metacat
chamado Knowledge Network for Biocomplexity?® (KNB), que permite cientistas enviarem,
baixarem, armazenarem, consultarem e visualizarem dados e metadados publicos
(DATAONE, 2020, online, tradugéo nossa).

Adiante, o repositério do IBICT teve incidéncia maior de arquivos .pdf, que sao
arquivos em formato de texto protegidos de qualquer alteragao, como devem ser publicagdes
cientificas, trabalhos académicos e documentos oficiais. Sdo esses os casos encontrados nos
arquivos acessados. Cabe a critica ao arquivamento de trabalhos completos em repositérios
de dados cientificos que ndo descreve o enderego onde esses foram primariamente
publicados na Web (auséncia de URI ou identificador persistente que os localize, por
exemplo).

Por conseguinte, ndo faz sentido se utilizar de repositérios de dados cientificos
para depositar apenas arquivos de textos referentes a comunicagao cientifica, duplicando
algumas vezes os arquivos sem os interconecta-los. Exemplo disso seria uma instituicdo que
possui um repositorio direcionado a gestdo e curadoria de documentos bibliograficos e
também um repositério de dados cientificos, onde uma mesma publicacdo é depositada em
ambos repositorios, sendo que o segundo também recebe — ou deveria receber — o depdsito
dos dados relativos a ela. Sem a devida indicacdo de correlagdo e coexisténcia entre os

depdsitos por meio de link, havera duplicagdo despercebida por parte de seus gestores.

% Rede de Conhecimento a Biocomplexidade (RCB).
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Até onde se pbéde apurar antes de sair do ar, o IBICT manteve seu repositério de
dados cientificos no software Dataverse, uma comunidade que compartilha repositérios de
todo o globo nas diversas areas do conhecimento humano e é um projeto de responsabilidade
da Universidade de Harvard (Cambridge, Massachusetts).

Dataverse é um aplicativo Web de cddigo aberto para compartilhar, preservar,
citar, explorar, e analisar dados cientificos. Facilita o processo de depdsito, publicacédo e
recuperacao dos dados, tornando-os disponiveis a terceiros, e permite replicar trabalhos mais
facilmente. Pesquisadores, periodicos, autores de dados, editores, distribuidores de dados, e
instituicdes afiliadas recebem crédito académico e visibilidade na Web. Um repositério
Dataverse é uma instalacdo deste software, que entdo hospeda multiplos arquivos virtuais
chamados Dataverses. Cada dataverse contém conjuntos de dados, e cada conjunto contém
metadados descritivos e arquivos de dados (incluindo documentagédo e codigo que
acompanham os dados). Como um método de organizagao, os dataverses podem também
conter outros dataverses (DATAVERSE, 2020, online, tradugao nossa).

Em ambos os casos de comunidades compartilhadas, o poder de inclusdo de
acervos em suas bases é dado a instituicdes de pesquisa devidamente cadastradas. Para
servir ao proposito da interoperabilidade, o Dataverse possibilita a exportacdo de metadados
nos formatos JavaScript Object Notation (JSON, nativo do Dataverse), Dublin Core, DDI, DDI
HTML Codebook, DataCite 4, OAl_ORE, OpenAIRE e Schema.org JSON-LD.

O ultimo repositério analisado nessa etapa foi a Base de Dados Cientificos da
Universidade Federal do Parana (UFPR). Observou-se que ela faz parte do Repositorio Digital
Institucional da UFPR, onde se encontram depdsitos de documentos variados produzidos pela
universidade, tais como Teses e Dissertacdes, Trabalhos de Especializagdo, Trabalhos de
Graduacéo, entre outros. Ambos os repositérios compartiiham o mesmo ambiente e sao
geridos por meio do mesmo software de cédigo-fonte aberto chamado DSpace. O “DSpace foi
desenvolvido para possibilitar a criagdo de repositorios digitais com fungdes de
armazenamento, gerenciamento, preservacao e Vvisibilidade da producdo intelectual,
permitindo sua adogéao por outras instituicbes em forma consorciada federada” (IBICT, 2019,
online).

Como o DSpace nao se destina a criagdo de comunidades de compartilhamento
de repositérios e conjuntos de dados cientificos entre diferentes instituicdes como o DataONE
e o Dataverse, a sua utilizagdo reduz as possibilidades de acesso a dados cientificos em
potencial dentro de um cenario de consulta exploratéria. Apesar do DSpace nao ter sido
originalmente projetado para lidar com dados cientificos, 0 mesmo pode ser customizado para
tal fim, se assim for necessario.

Além do repositdrio de dados cientificos da UFPR possuir o menor acervo dentre

0s repositorios brasileiros qualificados a investigacdo, ele também se confunde com o
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repositério institucional durante navegacao. Péde-se verificar que 24 dos seus 30 conjuntos

de dados depositados possuem arquivos .rdf que contém tags e textos referentes ao uso da

licenca Creative Commons.

4.1.2 Demais repositorios sul-americanos

Os critérios apresentados na primeira etapa de andlise dos dados foram

replicados aqui, de forma a padronizar as agdes para que se pudesse comparar os resultados

obtidos. Assim, construiu-se a Tabela 4 nos mesmos moldes da anterior, sendo ela a

referéncia das andlises dessa subsecao.

Tabela 4 — Extensdes dos arquivos em conjuntos de dados cientificos nos demais repositérios sul-

americanos.
Re?)ggtagﬁos Total
sul- Ixt .docx .pdf .csv Xls Xlsx Xt .pptx Jjpg .png if .tab .dta .zip .sav .do por
. Repos.
americanos
CIAT 1 3 9 1 19 2 1 1 1 1 1 23 2 7 N/A 2 74
(Coldmbia) |4 350, | 4,05% | 12,16% | 1,35% | 25,68% | 2,70% | 1,35% | 1,35% | 1,35% | 1,35% | 1,35% | 31,08% | 2,70% | 9.46% | N/A [2,70% | 100%
P.Datos | N/A | NA 2 NA | NA | NnAa | na | na | va | A | A 2 NA | NA | NA | NA 4
Abiertos
PUC (Peru) | N/A | NIA |50,00% | N/A | NA | NIA | NIA | NA | NA | NA | NA [50,00% | NA | NA | NA | NA | 100%
R Datos | NA | NA 2 2 N/A 1 NA | NA | NA | NA | nA | o NA | nA | A | NA | A 5
MEC (Peru) | nja | nA | 40% | 40% | N | 20% | na | na | ona | na | na | ona | oA | ona | Na | A | 100%
NA | NA 2 N/A 1 NA | NA | NA | NA | na | Na | A 1 1 54 | nA | 59
USIL (Peru)
NA | NA | 339% | NnA | 169% | NA | A | oA | oA | e | A | A [1,69% [ 1,69% [ 91,53% | NiA | 100%
Total 1 3 15 3 20 3 1 1 1 1 1 25 3 8 54 2 142
formatos e
extensdes | 0,70% | 2,11% | 10,56% | 2,11% | 14,08% | 2,11% | 0,70% | 0,70% | 0,70% | 0,70% | 0,70% | 17,61% | 2,11% | 5,63% | 38,03% | 1,41% | 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Torna-se relevante observar que entre os demais paises investigados, apenas a

Colébmbia e o Peru possuem repositorios qualificaveis a este estudo. Também se deve notar

que o Peru detém 3 dos 6 repositorios investigados em toda a América do Sul. Em

contrapartida, o Brasil se responsabiliza por dois repositérios que juntos detém o maior volume

de dados cientificos arquivados.

Entende-se que o volume nao esta diretamente relacionado a qualidade da gestao

desses repositorios, tampouco diz respeito a situagao financeira de uma instituicdo, uma vez

que dados nao s&o adquiridos por meio de compra, como livros e outros materiais. Entretanto,

o volume de dados em um repositorio pode indicar determinada maturidade de seus servigos.

A informacido de que o repositdrio do PPBio (Brasil) tem o maior volume de

conjuntos de dados compartilhados pode indicar maior envolvimento dos pesquisadores por
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meio da conscientizacdo do compartilhamento de seus dados, ou compartilhamento
obrigatério via politica de financiamento (como exigido dos pesquisadores financiados pela
FAPESP).

Entre os conjuntos investigados depositados no repositério da Universidad San
Ignacio de Loyola, notou-se a incidéncia majoritaria da extenséo .sav, que é descrita no

Quadro 6. Outras extensdes ndo usuais encontradas também estdo presentes no quadro

mencionado.
Quadro 6 — Outras definicdes de extensdes nédo usuais.
Extensao Definigao

tif Um arquivo TIF € um arquivo de imagem salvo em um formato grafico de alta qualidade. E usualmente utilizado
para armazenar imagens com muitas cores, tipicamente fotos digitais, e inclui suporte para camadas e multiplas
paginas.

.tab Arquivo de texto que contém uma tabela de dados na qual colunas s&o separadas por abas; pode ser importado
pela maioria dos programas de planilha, que formatardo os dados em células.

.dta Arquivos que contém a extensdo .dta sdo comumente associados com uma variedade de aplicativos, para uma

série de formatos de arquivos de dados. Os arquivos DTA mais comuns s&o normalmente armazenados em
formato binario ou textual. O programa Turbo Pascal usa o formato de arquivo DTA para os arquivos de dados
referenciados pelo aplicativo. O soffware Stata [programa de estatistica] também usa o formato de arquivo DTA
para arquivos de conjuntos de dados salvos.

.sav Arquivo de dados criado pelo Statistical Package for the Social Sciences®® (SPSS), um aplicativo usado para
analise estatistica; salvo em um formato binario proprietario e contém um conjunto de dados assim como um
dicionario que o descreve; salva dados por “casos” (linhas) e “variaveis” (colunas).

.do Um arquivo DO é um programa Java baseado na Web executado por um servidor Web que suporta Java, como
Tomcat ou IBM WebSphere. E tipicamente mapeado ao componente Controller do framework Struts, que
processa o arquivo. Arquivos DO séo utilizados para gerar paginas Web dindmicas.

.png Um arquivo PNG é um arquivo de imagem armazenado no formato Portable Network Graphic (PNG). Contém
um bitmap de cores indexadas e usa compactagao sem perdas, similar a um arquivo .gif, mas sem limitagbes
de direitos autorais. Arquivos PNG sdo comumente usados para armazenar graficos para imagens da Web.

Fonte: SHARPENED PRODUCTIONS; BITBERRY SOFTWARE APS, 2020, online, tradugéo nossa.

Essa ocorréncia chama atencao, pois a extensao .sav foi encontrada apenas no
repositério da USIL (multidisciplinar) e detém a maior porcentagem em frequéncia entre todas
as variaveis analisadas nessa etapa. Outra observagdo necessdaria € que, assim como a
UFPR, a universidade peruana (USIL) esta se utilizando do DSpace para gerir ndo apenas
seus conjuntos de dados, mas todos os outros documentos digitais institucionais.

Em sequéncia, o CIAT (disciplinar) foi o repositério observado com a maior
variagao entre as extensdes encontradas, ultrapassando o PPBio nesse quesito. Percebe-se
que os arquivos de dados cientificos desse repositério sdo majoritariamente estruturados em
formatos alfanuméricos, possuindo 60,81% de seus arquivos salvos em formatos tabelares
(.csv, .xls, .xlsx, .xlt, .tab). Os repositérios do CIAT e da PUC Peru fazem parte da comunidade
do Dataverse.

Devido ao menor peso que obtiveram dentro da metodologia utilizada, poucos
conjuntos dos repositérios da PUC e MEC do Peru foram analisados, e eles sdo em totalidade
arquivos de natureza textual e tabelar (.pdf, .csv, .xIsx, .tab). Observa-se em alguns

repositérios a inexisténcia de padronizagédo quanto ao uso dos programas e extensdes que se

% Pacote Estatistico para as Ciéncias Sociais.
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destinam ao processamento e arquivamento de dados de uma mesma natureza, como nos
casos da PUC Peru e CIAT, ou nos casos do PPBio e IBICT. Por exemplo, no repositério do
CIAT, os depdsitos de arquivos de natureza tabelar foram feitos em 5 diversificadas
extensoes, 3 de programas de cdédigo fonte fechado e acesso pago e 2 de programas de
codigo fonte aberto e acesso gratuito.

Faz-se necessario apontar que na constituicao de uma politica de gestao de dados
cientificos, deve-se buscar orientacdo por padrdes internacionais como as 5 Estrelas para
Dados Abertos, que estabelecem critérios destinados a publicagcdes, onde “dados devem ser
publicados em licenca aberta e formatos nao proprietarios”. Assim, as instituicdes evitariam
transtornos legais com o acesso a informagéao e propriedade intelectual.

Com o objetivo de distinguir as extensdes encontradas em formatos proprietarios

€ nao proprietarios, criaram-se os Quadros 7 e 8, respectivamente.

Quadro 7 — Extensdes de formatos proprietarios encontrados nos repositorios analisados.

Formato
proprietar .doc .docx .ppt .pptx xls Xxlsx xlt .gdb .data .rar .sav
io
Document Apresenta Planilha Arquivo
Documen o] Apresenta pre . Arquivo de de Arquivo Arquivo
. . = géo de . Microsoft ’
Tipo de to Microsoft ¢ao de . Planilha Excel base de dados comprim de
. . . | PowerPoi Excel . h
arquivo Microsoft Word PowerPoi nt Open Excel Open Template dados Analysis ido dados
Word Open nt XA/‘,’L Xﬁd ] InterBase | Studio | WinRAR | SPSS
XML Offline
Desenvol Microsoft | Microsoft Microsoft Microsoft Microsoft Microsoft | Microsoft Borland Appricon Eugene IBM
vedor Roshal
] Arquivos Arquivos Arquivos Arquivos Arquivos Arquivos Arquivos Arquivos Arquivos | Arquivos | Arquivos
Categoria de de de bancos de compact de
de texto de texto de dados de dados ) ) de dados
planilhas planilhas de dados dados ados dados
Formato Binario Zip Binario Zip Binario Zip Binario N/A Texto Binario Binario
Fonte: SHARPENED PRODUCTIONS, 2020, online, tradugéo nossa.
Quadro 8 — Extensdes de formatos nao proprietarios encontrados nos repositorios analisados.
Nao
proprieta txt .pdf .CSV .tab .do .gpx .jpg .png tif .zip xml rdf
rio
Arquivo Arquivo Arquivo Arquivo
. de . . de
Arquivo formato de de Arquivo Arquivo Arquivo estrutura
Tipo de de texto dados valores Java de troca | Imagem Grafico de Arquivo
. ) de . compact de
arquivo simples separad | separad ServlLet por JPEG de rede imagem XML Lo
docume " ado descrica
0s por 0s por GPS portatil marcada
nto ; ode
" abas virgula
portatil recurso
Joint PNG
Desenvol Adobe Photogra Develop
N/A N/A N/A N/A N/A phic N/A Phil Katz N/A N/A
vedor Systems E ment
xperts G
roup
Group
Arquivos . . . .
_ de Arquivos _ _ _ Arquivos | Arquivos | Arquivos Arquivos | Arquivos Arquivos
. Arquivos Arquivos | Arquivos | Arquivos de de de de
Categoria layout de . . . compact de )
de texto de texto Web GIS imagem imagem imagem configur
de dados ados dados ~
. Raster Raster Raster acoes
pagina
Formato Texto Binario Texto Texto N/A XML Binario Binario Binario Zip XML Texto

Fonte: SHARPENED PRODUCTIONS, 2020, online, tradugao nossa.
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Neles, pdde-se notar uma breve descricdo das extensdes e a sua devida
responsabilidade intelectual por meio da aba “desenvolvedor’. Os quadros devem ser
observados como exemplos e orientagdes a pesquisadores e gestores de repositorios no

processo de manutencéo de acervos digitais em sua responsabilidade.

4.2 Analise da conformidade com os Principios FAIR

Esta subsecdo apresenta a segunda etapa de analise dos dados dessa
investigagao que se divide em outras duas fases. Nela, encontram-se os resultados da analise

de conteudo dos objetos investigados a luz dos Principios FAIR.

4.2.1 Anadlise da conformidade dos repositérios com os Principios FAIR via 5-
Star Data Rating Tool

Os valores obtidos por meio do uso da ferramenta em questéo estéo distribuidos
em duas tabelas distintas, separadas por grupos de paises, como na etapa de analise anterior.
Em cada uma, pode-se observar o numero de amostras de cada repositério, os valores obtidos
por meio das avaliagbes feitas, os grupos de notas divergentes e repetidas por repositério, o
numero de conjuntos de dados por nota, e a média aritmética ponderada das notas de todos

os individuos das amostras por repositorio.

Tabela 5 — Notas obtidas a partir da 5-Star Data Rating Tool — repositorios brasileiros.
Base de Dados Cientificos da

5-Star Data Rating Tool PPBio Data Repository
UFPR
Amostras (n) n = 146 n=1
Xn={2,98; 3,11; 3,14; 3,23; 3,27,
Valores obtidos Xn={2,64}
3,29; 3,39}

(p1) 5 conjuntos = {2,98}
(p2) 25 conjuntos = {3,11}
(p3) 14 conjuntos = {3,14}

(p4) 3 conjuntos = {3,23} (p1) 1 conjunto = {2,64}
(p5) 88 conjuntos = {3,27}

(p6) 1 conjunto = {3,29}
(p7) 10 conjuntos = {3,39}
Média ponderada (M) de n 3,22 2,64

Conjunto(s) de dados

cientificos por nota

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

No Brasil, o repositério com maior nota também foi aquele de maior acervo, e
consequentemente, maior espago amostral entre os repositérios investigados. Como
percebido na Tabela 5, o PPBio possui a maior quantidade de conjuntos proximos a maior

nota, e apesar da maioria dos conjuntos receberem nota 3,27, o conjunto selecionado para



90

avaliagao esta contido no grupo p4, pois esse recebeu nota préxima a média. O repositorio

do PPBio também foi aquele que obteve maior variancia de notas (7 grupos) entre os

repositérios investigados, o que pode estar relacionado ao tempo de vida do projeto e

mudangas politico-técnicas; ao (des)controle da padronizagdo no processo de depdsito dos

conjuntos, o qual envolve tanto depositante quanto equipe gestora do repositdrio; entre outros.

O Quadro 9 apresenta em texto o equivalente as respostas dadas e notas obtidas

por meio das avaliagdes dos conjuntos selecionados em seus respectivos repositérios. As

respostas dadas a ferramenta durante processo avaliativo correspondem a percepcao

humana quanto a realidade encontrada nos periodos de acesso aos enderecos eletronicos

dos conjuntos de dados cientificos.

Quadro 9 — Transcrigao da avaliagdo dos conjuntos de dados cientificos dos repositorios brasileiros

na 5-Star Data Rating Tool.

Requisitos

PPBio Data Repository

Base de Dados Cientificos da UFPR

1) Identidade do conjunto de dados —
Titulo* e URL

Biomassa de raizes em ecossistemas

https://searcr-{.-dataone.org/
view/liliandias.13.5

Lista de requisitos levantados [...]
https://bdc.c3sl.ufpr.br/
handle/123456789/57

DOI: http://dx.doi.org/10.5380/bdc/38

2) Publicado — os dados estao
acessiveis a usuarios para além do
dono ou criador?

Sim. g) Em servigo Web API padrao.

Sim. g) Em servigo Web API padrao.

3) Citavel — Denotado usando um
identificador formal

Sim. d) Um identificador persistente
Web (URI).

Sim. d) Um identificador persistente
Web (URI).

4) Descrito — marcado com metadados

Parcialmente. d) Metadados
especializados (ex.: Darwin Core, ISO
19115/19139, perfil dados cientificos
schema.org).

Parcialmente. c) Metadados basicos
(ex.: Dublin Core).

5) Encontravel* — indexado em um
sistema de descoberta

Parcialmente. c) Em sistema de ampla
comunidade ou de jurisdi¢éo.

Sim. d) Altamente ranqueado em indice
de proposito geral (Google, Bing, etc.).

6) Carregavel — representado usando
um formato comum ou endossado por
comunidade (ex.: padréo)

Sim. c) Mdltiplos formatos padrao.

Parcialmente. b) Um formato padréo,
denotado por um tipo MIME?.

7) Usavel — estruturado usando um
modelo de dados ou esquema
detectavel e endossado por comunidade
(padrao?)

Parcialmente. b) Modelo de dados ou
esquema explicito, formalizado em DDL,
XSD, DDI, RDFS, JSON-SCHEMA,
pacote de dados ou similar.

Nao. a) Nenhum esquema formal.

8) Compreensivel — assistido com
definigdes inequivocas para todos os
elementos internos

Parcialmente. c) Etiquetas-padrao de
comunidade (ex.: convengbes CF,
unidades UCUM).

Nao. a) Codigos ou etiquetas de campo
local.

9) Vinculado — a outros dados e
definicbes usando identificadores
publicos (ex.: URIs)

Parcialmente. b) Links internos a partir
de um catalogo ou péagina de destino.

Parcialmente. b) Links internos a partir
de um catélogo ou pagina de destino.

10) Licenciado — condigdes para reuso
estao disponiveis e claramente
expressas

N&o. a) Nenhuma licenga.

Sim. c) Link para uma licenga padréo
(ex.: Creative Commons).

11) Tratado — compromisso ao garantir
que os dados estejam disponiveis em
longo prazo

Sim. d) Repositério certificado.

Sim. d) Repositdrio certificado.

12) Atualizado — parte de um programa
ou série regular de colecao de dados,
com disposi¢cdes claras de manutengéo
e cronograma de atualizagao

N&o. a) Conjunto de dados Unico.

N&o. a) Conjunto de dados unico.

13) Avaliavel — acompanhado por, ou
vinculado a uma avaliagao da qualidade
dos dados e descrigdo da origem e fluxo

de trabalho que produziu os dados

Parcialmente. b) Declaragado de
linhagem em texto.

N&o. a) Nenhuma informagéo sobre
qualidade ou linhagem.

14) Confiavel — acompanhado por, ou
vinculado a informac&o sobre como os

Parcialmente. b) Estatistica de uso
disponivel.

N&o. a) Nenhuma informagéo sobre uso.

27 Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME) ou Extensdes Multifungao para Mensagens de

Internet.




91

dados foram utilizados, por quem e
quantas vezes

https://oznome.csiro.au/
Links das avaliagoes 5star?view=5e7a5b544d098386e957a1
8c

https://oznome.csiro.au/5star?view=5e8
26cc44d0983255557a210

Fonte: 5 Star Data Rating Tool, 2020, online, tradu¢édo nossa. Legenda: parcialmente = n&do atingiu nota maxima.

Como observado em ambas as avaliagdes, os conjuntos ndo atingiram nota
maxima nas questdes 8, 12, 13 e 14. Quanto a questao 1, ela ndo possui carater avaliativo,
apenas serve como identificacdo dos conjuntos avaliados. A questdo 12 nado pbde ser
respondida, pois ndao ha informacao disponivel nos repositérios de que os conjuntos
investigados fagam parte de uma determinada série ou programa de pesquisa que sofra
constante atualizagao.

Por ser uma questao especifica, do tipo que apenas o depositante teria
conhecimento para responder, ela promove uma reflexao significativa: tal informagao deveria
ser de preocupagao também do gestor ou equipe responsavel pelo processo de arquivamento
do repositorio, ou seja, alguém precisa se preocupar em descrevé-la durante depésito. Apesar
de ser uma proposta interessante, sabe-se que as questdes 12 e 14 nao estdo contidas
explicitamente nos Principios FAIR, tratando-se de uma adaptag¢ao dos autores por motivos
desconhecidos.

Entre os conjuntos avaliados, aquele que obteve menor nota (conjunto do
repositério da UFPR) foi o que recebeu maior nimero de respostas positivas (cinco),
preenchendo completamente tais quesitos. Todavia, esse também & o conjunto que recebeu
maior numero de respostas negativas (cinco). Nesse processo avaliativo, as repostas
“parcialmente” possuem peso, que varia entre o numero de respostas possiveis, indicando
que algum critério foi minimamente atendido.

Consequentemente, torna-se necessario perceber as diferengcas de respostas
entre os conjuntos do repositério do PPBio proximos a média e de maior nota. Sao elas:
questado 5) opcao D, o conjunto é altamente classificado em indices de uso geral, como o
Google; questao 10) opgao B, o conjunto apresenta licenga descrita em texto; e questao 13)
opgao A, o conjunto ndo apresenta informagao de origem/linhagem ou de qualidade. Portanto,
0 conjunto que obteve maior nota contou com duas respostas que atendem a todos os
requisitos a mais, e uma que nao atende ao requisito minimo.

A Tabela 6 repete 0 mesmo processo da tabela anterior, onde se apresentam as
notas referentes as avaliagdes de conjuntos de dados cientificos dos demais repositérios sul-

americanos.




92

Tabela 6 — Notas obtidas a partir da 5-Star Data Rating Tool — demais repositorios sul-americanos.

Portal de Datos Repositorio de
5-Star Data Rating Repositorio
CIAT Dataverse Abiertos de la PUC datos del MEC del
Tool Institucional USIL } .
del Peru Peru
Amostras (n) n =59 n =32 n=2 n=2
. Xn={2,56; 2,66; 2,69; Xn={3,66; 3,76; 3,79;
Valores obtidos Xn ={3,59; 3,71} Xn ={2,95; 3,05}
2,79} 3,89}
(p1) 54 conjuntos = (p1) 19 conjuntos =
{2,56} {3,66}
(p2) 1 conjunto = (p2) 2 conjuntos = (p1) 1 conjunto = (p1) 1 conjunto =
Conjunto(s) de dados {2,66} {3,76} {3,59} {2,65}
cientificos por nota (p3) 3 conjuntos = (p3) 8 conjuntos = (p2) 1 conjunto = (p2) 1 conjunto =
{2,69} {3,79} {3,71} {2,75}
(p4) 1 conjunto = (p4) 3 conjuntos =
{2,79} {3,89}
Média ponderada (M)
d 2,57 3,72 3,65 2,70
en

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Nos casos dos repositérios colombianos e peruanos, percebe-se um certo padrao
entre a variacdo das notas obtidas. Ha 4 grupos de notas divergentes em ambos os
repositérios USIL (Peru) e CIAT (Coldbmbia), e dois nos repositorios da PUC (Peru) e do MEC
(Peru). A maior nota entre as avaliagbes esta com o repositério CIAT Dataverse, seguido pelo
unico projeto de iniciativa privada nessa investigacao, o Portal de Dados Abertos da PUC do
Peru.

De um modo geral, as notas obtidas por meio da ferramenta em énfase podem
indicar que os repositérios implantados a partir do software DSpace possuem baixo nivel
FAIR. Ademais, elas podem apontar o contrario quanto aos repositérios hospedados no

Dataverse, onde esses estdo préoximos de satisfazer a maioria dos critérios baseados nos

Principios FAIR estabelecidos pela ferramenta.

De forma continuada, pode-se constatar tal observagao no Quadro 10, que serve

como uma extensdo do anterior, onde se percebe o numero de questdes com critérios

atendidos por repositorio.

Quadro 10 — Transcri¢gao da avaliagdo dos conjuntos de dados cientificos dos demais repositérios sul-
americanos na 5-Star Data Rating Tool.

Requisitos

Repositorio Institucional
USIL

CIAT Dataverse

Portal de Datos Abiertos de
la PUC del Peru

Repositorio de datos del
MEC del Peru

1) Identidade do
conjunto de dados —
Titulo* e URL

Competencia en
tecnologias de informacion
[-]
http://repositorio.usil.edu.pe/
handle/123456789/721

An integrated approach for
understanding [...]
https://dataverse.harvard.
edu/dataset.xhtml|?
persistentld=
doi:10.7910/DVN/QTACSN

Estudio de Percepciones
Limal...]
http://datos.pucp.edu.pe/
dataset.xhtml?persistentld=
hdl:20.500.12534/3HIRBA

Evaluacién Censal de
Estudiantes [...]
http://datos.minedu.gob.pe/
dataset/evaluaci%C3%B3n-
censal-de-estudiantes-2015

2) Publicado - os
dados estao
acessiveis a usuarios

Sim. g) Em servigo Web
API padréo.

Sim. g) Em servigo Web API
padréo.

Sim. g) Em servigo Web API
padréo.

Parcialmente. d) Repositério
comunitario ou institucional.
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para além do dono ou
criador?

3) Citavel —
Denotado usando um
identificador formal

Sim. d) Um identificador
persistente Web (URI).

Sim. d) Um identificador
persistente Web (URI).

Sim. d) Um identificador
persistente Web (URI).

Parcialmente. c) Endereco
Web (URL — n&o garantido
estavel).

4) Descrito —
marcado com
metadados

Parcialmente. c) Metadados
basicos (ex.: Dublin Core).

Parcialmente. c) Metadados
basicos (ex.: Dublin Core).

Parcialmente. c) Metadados
basicos (ex.: Dublin Core).

Sim. e) Metadados ricos
usando multiplos
vocabularios padroes RDF
(ex.: DCAT, PROV, ADMS,
GeoDCAT, FOAF, ORG,
GeoSPARQL)

5) Encontravel —
indexado em um
sistema de
descoberta

Sim. d) Altamente
ranqueado em indice de
proposito geral (Google,
Bing, etc.).

Sim. d) Altamente ranqueado
em indice de propésito geral
(Google, Bing, etc.).

Sim. d) Altamente ranqueado
em indice de propésito geral
(Google, Bing, etc.).

Sim. d) Altamente ranqueado
em indice de propdsito geral
(Google, Bing, etc.).

6) Carregavel —
representado usando
um formato comum
ou endossado por
comunidade (ex.:
padréo)

N&o. a) Formato
customizado.

Parcialmente. b) Um formato
padréo, denotado por um tipo
MIME.

Parcialmente. b) Um formato
padréo, denotado por um tipo
MIME.

Sim. ¢) Multiplos formatos
padrdes.

7) Usavel -
estruturado usando
um modelo de dados
ou esquema
detectavel e
endossado por
comunidade
(padrao?)

N&o. a) Nenhum esquema
formal.

Sim. ¢) Modelo de dados ou
esquema compartilhado por
comunidade, disponivel a
partir de uma localizagéo
padréo.

Sim. ¢) Modelo de dados ou
esquema compartilhado por
comunidade, disponivel a
partir de uma localizagéo
padréo.

Parcialmente. b) Modelo de
dados ou esquema explicito,
formalizado em DDL, XSD,
DDI, RDFS, JSON-SCHEMA,
pacote de dados ou similar.

8) Compreensivel —
assistido com
definigdes
inequivocas para
todos os elementos
internos

Nao. a) Codigos ou
etiquetas de campo local.

Parcialmente. d) Alguns
campos com links para
definicdes geridas
externamente.

Parcialmente. c) Etiquetas-
padrdo de comunidade (ex.:
convengdes CF, unidades
UCUM).

Nao. a) Cddigos ou etiquetas
de campo local.

9) Vinculado - a
outros dados e
definigdes usando
identificadores
publicos (ex.: URIs)

Parcialmente. b) Links
internos a partir de um
catalogo ou pagina de
destino.

Sim. c) Links externos a
definicdes e dados
relacionados.

Parcialmente. b) Links
internos a partir de um
catalogo ou pagina de
destino.

Parcialmente. b) Links
internos a partir de um
catalogo ou pagina de
destino.

10) Licenciado —
condigbes para reluso
estao disponiveis e
claramente expressas

N&o. a) Nenhuma licenga.

Sim. c) Link para uma licenga
padréo (ex.: Creative
Commons).

Sim. c) Link para uma licenga
padréo (ex.: Creative
Commons).

Parcialmente. b) Licenca
descrita em texto.

11) Tratado —
compromisso ao
garantir que os dados
estejam disponiveis
em longo prazo

Sim. d) Repositorio
certificado.

Sim. d) Repositorio
certificado.

Sim. d) Repositério
certificado.

Parcialmente. c) Repositorio
publico ou institucional (ex.:
CKAN, GitHub).

12) Atualizado —
parte de um
programa ou série
regular de colegdo de
dados, com
disposigdes claras de
manutengao e
cronograma de
atualizagao

N&o. a) Conjunto de dados
unico.

N&o. a) Conjunto de dados
unico.

N&o. a) Conjunto de dados
unico.

N&o. a) Conjunto de dados
unico.

13) Avaliavel —
acompanhado por, ou
vinculado a uma
avaliagédo da
qualidade dos dados
e descrigdo da origem
e fluxo de trabalho
que produziu os
dados

Nao. a) Nenhuma
informagéao sobre qualidade
ou linhagem.

Parcialmente. b) Declaragao
de linhagem em texto.

Parcialmente. b) Declaragao
de linhagem em texto.

N&o. a) Nenhuma informagao
sobre qualidade ou linhagem.

14) Confiavel —
acompanhado por, ou
vinculado a
informacgéo sobre
como os dados foram
utilizados, por quem e
quantas vezes

Parcialmente. b) Estatistica
de uso disponivel.

Parcialmente. b) Estatistica
de uso disponivel.

Parcialmente. b) Estatistica
de uso disponivel.

Nao. a) Nenhuma informagao
sobre uso.
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. https://oznome.csiro.au/ https://oznome.csiro.au/ https://oznome.csiro.au/ https://oznome.csiro.au/
Links das o= o= o= o=
avaliacdes Sstar?view= Sstar?view= Sstar?view= 5star?view=
5e7fb79e4d0983e9bf57a1fd | 5e8249134d0983293c57a205 | 5e8253564d09836d0257a20c | 5e8263d74d0983475957a20e

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Frisa-se que as respostas dispostas nos quadros podem ser diferentes
dependendo da escolha do conjunto referéncia, isso porque se constatou a existéncia de
divergéncias entre os conjuntos arquivados em um mesmo repositério. Como explicado, os
conjuntos tidos como referéncia nessa fase sao aqueles proximos a média das notas.

Com o reconhecimento de que somente 11 das 14 questbes se referem aos
Principios FAIR, atenta-se ao conjunto de dados cientificos do repositério CIAT, pois ele
atende integralmente aos critérios de 7 delas (63%). No entanto, como observado
anteriormente, a nota se eleva com critérios parcialmente atendidos, apesar de nao se saber
como os pontos sao distribuidos. Essa informagao assiste os conjuntos bem avaliados a se
aproximarem do topo, ou seja, indica que seu nivel FAIR esta mais alto que o esperado (tendo
como base a avaliagao feita na 5-Star Data Rating Tool). Em exercicio investigativo,
descobriu-se que algumas questdes (entre elas, a 12 e a 14) possuem maior peso na
avaliagdo dos conjuntos, pois elas contribuem com 0,50 de nota a totalidade dos pontos
(estrelas).

Para que cem por cento dos critérios das questdes 8, 12, 13 e 14 fossem
atendidos, os conjuntos precisariam ter ou ser, respectivamente: todos os campos vinculados
a definicdbes padrdo geridas externamente; parte de série de dados com atualizagbes
regulares; rastreamento formal de proveniéncia (por exemplo, PROV-O); e claramente
endossado por estrutura ou organizagao conceituada.

A proxima subsecgao detalha os motivos e justificativas das respostas obtidas
nessa fase em dois quadros criados a partir da analise qualitativa de conteudo dos repositorios
e seus conjuntos de dados cientificos investigados. Todavia, como ja percebido, ndo ha
relacdo de equivaléncia entre a fase de avaliagao semiautomatica por computador e humana,

pois 0s meios divergem, mesmo que minimamente.

4.2.2 Analise qualitativa da conformidade dos repositéorios com os Principios
FAIR

No intuito de avaliar conjuntos de dados cientificos e consequentemente seus
repositorios, buscou-se nesse trabalho um meio de selecionar amostras para que se
justificasse metodologicamente o porqué da analise de um conjunto em detrimento doutro.
Assim, chegou-se a resposta de como separar para avaliar, descrita no Capitulo 3.

Em posse dos resultados da etapa anterior, especificamente, dos valores obtidos

pelas avaliagbes das amostras em ferramenta semiautomatica, decidiu-se entao por analisar
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qualitativamente os conjuntos de modo geral, ndo se baseando apenas em um conjunto
referéncia. Dessa forma, a analise foi feita a luz da leitura dos Principios FAIR, onde cada
detalhe das proposicbes foi conferido e comparado a realidade desses repositérios com o
proposto.

A partir dai, obteve-se o resultado apresentado em dois quadros que contém
praticamente todo o conteudo de interesse dessa subse¢do. Os quadros sdo, portanto, um
resumo da avaliacao feita. Outros detalhes percebidos durante analise dos objetos de estudo
complementam as informagdes dos quadros.

O Quadro 11 apresenta os resultados das analises qualitativas dos conjuntos e
repositérios brasileiros, seguindo o padrédo comparativo estabelecido na dissertacdo. Nessa
fase de avaliagdo, os critérios atendidos foram calculados, resultando uma nota entre 0 e 15,
onde zero significa nenhum critério atendido, e quinze, todos os critérios atendidos. N&o ha
pontuagdo aos critérios atendidos parcialmente, dessa maneira, o resultado sera sempre
inteiro. Obteve-se entdo uma escala percentual simples, na qual 15 critérios sao divididos por

100%, deixando cada critério atendido equivalente a 6,6%. Essa escala se conecta com a

ideia do nivel FAIR dos dados e metadados, tao citado na bibliografia da area.

Quadro 11 — Conformidade dos repositérios brasileiros com os Principios FAIR.

Principios FAIR

PPBio Data Repository (DataONE)

Base de Dados Cientificos da UFPR (DSpace)

Atende totalmente: aos conjuntos de dados e . .
= e . -~ Atende totalmente: aos conjuntos de dados e
metadados s&o atribuidos identificadores, = L ) o
. metadados sao atribuidos identificadores
contudo nem todos os registros recebem . e
. " . L persistentes unicos. Nesse caso, em um mesmo
F1 identificadores persistentes unicos como DOI, registro. metadados descrevem nimero de DOI
Handle, URN, etc. Ex.: urn:uuid:602d75d3-5348- 9 : . ’
X enquanto seu URI recebe numero de Handle.
4950-b9ae-fcb9f0f64b66; Ex - http-/dx.doi.ora/10.5380/bdc/38
PPBioAmOc.534.4: liliandias.38.2; drucker.3.9; X.. ltp/7dx.dol.org/ 1. c
D B R https://bdc.c3sl.ufpr.br/handle/123456789/57
menger.35.3
Atende totalmente: a descri¢do de grande parte Nao atende: a descri¢cao de grande parte dos
Findable F2 dos conjuntos é exaustiva no que tange a conjuntos é insuficiente no que tange a
(Encontraveis) contextualizagédo dos dados (rich metadata). contextualizagdo dos dados (poor metadata).
Atende totalmente: os metadados apresentam Atende totalmente: os metadados apresentam
F3 explicitamente os identificadores persistentes explicitamente os identificadores persistentes
dos dados em seu registro, anotados na tag dos dados em seu registro, anotados na tag
packageld em arquivo XML. DC.identifier em codigo fonte.
Atende totalmente: os metadados estao Atende totalmente: os metadados estéo
registrados e indexados de forma a possibilitar a | registrados e indexados de forma a possibilitar a
F4 devida recuperagao dos conjuntos de dados devida recuperacao dos conjuntos de dados
cientificos via Google. Obs.: Repositorio cientificos via Google. Obs.: Repositorio
indexado na base RE3DATA. indexado na base RE3DATA.
Atende totalmente: os conjuntos e seus
Nao atende: o identificador ndo disponibiliza (meta)dados podem ser recuperados pelo seu
A1 acesso aos (meta)dados por link, pois ndo DOI por acesso a links e a comunicagao se da
possui protocolo de comunicagao padronizado por protocolo de tranferéncia de hipertexto -
(http, https, ftp, etc.). Hypertext Transfer Protocol (HTTP). Ex.:
http://dx.doi.org/10.5380/bdc/38.
. Nao ate;nde: néo ha protocolo_de comunicagao Atende totalmente: o HTTP é um protocolo de
Accessible padronizado presente na configuragéo dos L . -
T A11 | . e ) A comunicagao aberto, gratuito e universalmente
(Acessiveis) identificadores persistentes atribuidos aos . .
. b implementavel.
conjuntos de dados do repositorio.
~ Cox s S Nao atende: o HTTP n&o permite procedimento
Nao atende: ndo ha protocolo de autenticagao e S s o ;
o . RN = de autenticagéo e autorizagdo por meio de
autorizagdo explicito. Obs.: o sistema néo - R =
. L - conexao criptografada. Obs.: o sistema nédo
A1.2 | solicita a criagdo de conta de usuario para dar L N -
. H " solicita a criagdo de conta de usuario para dar
acesso aos (meta)dados, mas é possivel fazé- X ; o
o Iacesso aos (meta)dados, mas é possivel fazé-
0.
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. i 1
tAotsggi;orfé?;?rgféigtr)%g;g:r;;:r:gsA de Atende totalmente: o DSpace possibilita o
disponibiliza acesso aos metadados. Dessa embargo temporario aos dados via solicitagao
forma. pode-se dizer que os metadaﬂos esto do autor/criador, no entanto mantém o acesso a
A2 . P q = = seus metadados. Obs.: para acesso a dados
disponives mesmo quando os dados ndo estao. embaraados ou ndo publicados. ndo ha
Obs.: para acesso a dados embargados ou néo rotocglo de autorizapéo formalizado
publicados, ndo ha protocolo de autorizagao gx licitamente ¢
formalizado explicitamente. P )
Atende totalmente: o modelo dos d.ados é Atende totalmente: o modelo dos dados &
composto pela EML. Todos os conjuntos de composto pelo esquema de metadados Dublin
11 dados do repositério possuem arquivos XML C P d P DqS Obs.- n&io ha =
que contém anota¢des em EML (servem a 0re, padrao no Lopace. Lbs. nao ha opgao
= de exportagdo de metadados.
exportacdo dos metadados).
Interoperable p — — e ——— —
(Interoperaveis) 12 Nao atende: ndo ha uso de vocabulario Nao atende: ndo ha uso de vocabulario
P controlado na descricdo dos dados. controlado na descricdo dos dados.
Atende totalmente: os (meta)dados possuem Nao atende: os (meta)dados ndo possuem
13 referéncias qualificadas a outros (meta)dados referéncias qualificadas a outros (meta)dados.
por meio de texto ou links a trabalhos N&o ha mencgéo ou links a trabalhos
relacionados. relacionados.
Atende totalmente: os dados s&o descritos de
forma exaustiva e especifica em relagdo a seu
conteudo e contexto em que foram gerados. Nao atende: ha pouca descrigdo quanto ao
R1 Além do titulo, identificador, resumo/descricdo e | conteudo e contexto dos dados. Basicamente,
palavras-chave, pode-se encontrar descricdo da | ha pouco mais que titulo, autor/criador,
regido geografica, da cobertura temporal, do identificador, resumo e palavras-chave.
alcance taxonémico, dos métodos e
amostragem, etc.
Atende totalmente: os conjuntos de dados
Atende totalmente: ha a descricdo em texto da cientificos s&o acompanhados de arquivo em
R1.1 licenca Creative Cbmmons RDF onde se tem acesso a anotagdes relativas
Reusable ¢ ’ a licenga Creative Commons. Ha também
(Reusaveis) descricéo em texto e link de acesso a licenca.
Atende totalmente: além dos nomes dos ~ Cox s
. Nao atende: ndo ha detalhamento dos
autores/criadores dos dados, pode-se encontrar L . .
R1.2 R A . responsaveis e/ou envolvidos na origem dos
seus contatos, sua instituicdo de origem, equipe
) I ) dados.
do projeto, 6rgéo financiador, entre outros.
Atende totalmente: tratando-se de um Atende parcialmente: tratando-se de um
repositorio de dominio (Ecologia), entende-se repositorio de comunidade académica,
que a EML e o nivel descritivo encontrado multidisciplinar por natureza, entende-se que o
R1.3 | atendem ao padrdo de comunidade de dominio. | Dublin Core e o nivel descritivo encontrado
O repositorio possui uma segao de Melhores atendem parcialmente ao padréo de
Praticas, que orienta a gestdo dos dados a sua comunidade de dominio. O repositério ndo
padronizagéo. possui uma secdo de Melhores Praticas.
Critérios atendidos 11 (72,6%) 8 (52,8%)

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

De forma objetiva, o quadro apresenta os motivos que fazem cada critério ser
atendido ou nao, assim como o numero de critérios atendidos, sustentando seu propdsito
comparativo. Como observado, dentro da escala percentual, os repositérios do PPBio e da
UFPR obtiveram nivel FAIR de 72,6% e 52,8%, respectivamente. Pelos resultados
encontrados em ambito nacional, entende-se que o repositério do PPBio tem maior
maturidade frente a gestdo de dados cientificos. Um dos motivos pode estar relacionado a
natureza desse repositério, pois se trata de um projeto disciplinar atrelado a iniciativa
DataONE e a um programa de pés-graduagao que se destina apenas aos dados (nao-hibrido).

Na primeira fase de avaliagdo dos conjuntos do PPBio nao foi possivel acessa-los
por meio de seu endereco eletrénico, sendo preciso se conectar a plataforma do DataONE e
buscar o conjunto por seu identificador ou outro descritor. Pelo Google, podia-se recuperar
conjuntos via titulo, autor(es) e abstract, menos por identificador. Em alguns casos,

recuperava-se apenas por um ou outro metadado. Como visto em tabela, os identificadores
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nao possuiam protocolo de comunicagcdo padronizado, o que incapacitou o acesso aos

conjuntos via links.

Durante o periodo de reavaliagdo, verificou-se que houve atualizacdo no

repositério, posto que se tornou possivel recuperar conjuntos no Google por seus

identificadores. Além disso, observou-se que seus URIs também foram atualizados, o que

permitiu acesso direto as paginas dos conjuntos. Por conseguinte, percebeu-se que o

repositério foi alimentado entre as duas etapas descritas, recebendo mais depdsitos.

Apesar de atender a pouco mais da metade dos requisitos, o repositério da UFPR

nao teve problemas relacionados a acesso. Também ndo se observou inconsisténcias ou

manutengdes no sistema, tampouco se percebeu atualizagao de qualquer natureza (ex.:

novos depdsitos). Certamente ha algum tipo de investimento sendo feito ao projeto, pois em

ambito nacional esta a frente das demais universidades brasileiras. Porém, os meios utilizados

e a divisao entre tarefas complexas e distintas num ambiente compartilhado dificultam o

desenvolvimento de um servigo especializado orientado a dados cientificos.

O Quadro 12 expde a ultima parcela dos resultados, a qual diz respeito aos demais

repositérios sul-americanos. Fazem parte desse grupo: 3 instituicbes de ensino, e uma

instituicdo de administragao publica.

Quadro 12 — Conformidade dos demais repositérios sul-americanos com os Principios FAIR.

Princibios FAIR Repositorio Institucional CIAT (Dataverse) Pogzllgiﬁzt?ef:;fgos Repositorio de datos del
P USIL (DSpace) (Dataverse) MEC del Pert (DKAN)

Atende totalmente: aos
conjuntos de dados e
metadados s&o atribuidos
identificadores persistentes

Atende totalmente: aos
conjuntos de dados e
metadados sao atribuidos

Atende totalmente: : aos
conjuntos de dados e
metadados s&o atribuidos

Atende parcialmente: aos
conjuntos de dados e
metadados sao atribuidos
identificadores, contudo nao

F1 B identificadores persistentes identificadores persistentes = ) -
unicos. Nesse caso, Handle. | . p séo persistentes Unicos
Ex.: unicos. Nesse caso, DOI. unicos. Nesse caso, Handle.

X.: Ex.: Ex.: como DOI, Handle, URN,
http://repositorio.usil.edu.pe/ etc. Ex.: 3f353785-035b-
handle/USIL/9511 doi:10.7910/DVN/PIOKQZ hdl:20.500.12534/3HIRBA 455b-917¢-4be49623b025

- . e Atende totalmente: a Atende totalmente: a ~ . e
Néo atende: a descri¢ao de s s Nao atende: a descri¢do de

d descrigao de grande parte descricao de grande parte d
grande parte dos conjuntos . . . . R . grande parte dos conjuntos
F2 % L .. | dos conjuntos é exaustiva dos conjuntos é exaustiva . . R
¢ insuficiente no que tange a A R € insuficiente no que tange a
s no que tange a no que tange a .
contextualizagédo dos dados textualizacio dos dad textualizacio dos dad contextualizagdo dos dados
(poor metadata). contextualizagdo dos dados contextualizaggo dos dados (poor metadata).
(rich metadata). (rich metadata).
Findable Aten(ée (tjotalmente: os Aten(ée éotalmente: 0s Aten(ée (tjotalmente: os Atende totalmente: os
(Encontraveis) metg lados apresentam metg lados apresentam metg lados apresentam metadados apresentam
explicitamente os explicitamente os explicitamente os L
) o ) ) - . ) o . explicitamente os
F3 identificadores persistentes identificadores persistentes identificadores persistentes identificadores dos dados
dos dados em seu registro, dos dados em seu registro, dos dados em seu registro, .
em seu registro, anotados
anotados na tag anotados na tag anotados na tag na tao determs:identifier em
DC.identifier em codigo DC.identifier em codigo DC.identifier em codigo 2 fag ’
codigo fonte.
fonte. fonte. fonte.
Atende totalmente: os Atende totalmente: os Atende totalmente: os Atende totalmente: os
metadados estédo metadados estéo metadados estédo metadados estédo
registrados e indexados de registrados e indexados de registrados e indexados de registrados e indexados de
forma a possibilitar a devida | forma a possibilitar a devida | forma a possibilitar a devida | forma a possibilitar a devida
F4 recuperagdo dos conjuntos recuperacao dos conjuntos recuperagdo dos conjuntos recuperacao dos conjuntos
de dados cientificos via de dados cientificos via de dados cientificos via de dados cientificos via
Google. Obs.: Repositério Google. Obs.: Repositério Google. Obs.: Repositério Google. Obs.: Repositério
indexado na base indexado na base indexado na base indexado na base
RE3DATA. RE3DATA. RE3DATA. RE3DATA.
Accessible A1 Atende totalmente: os Atende totalmente: os Atende totalmente: os Nao atende: o identificador

(Acessiveis)

conjuntos e seus

conjuntos e seus

conjuntos e seus

nao disponibiliza acesso aos
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(meta)dados podem ser
recuperados por acesso a
links e a comunicagao se da
por protocolo de tranferéncia
de hipertexto - Hypertext
Transfer Protocol (HTTP).
Ex.:
http://repositorio.usil.edu.pe/
handle/USIL/9511.

(meta)dados podem ser
recuperados por acesso a
links de DOl e a
comunicagéo se da por
protocolo de tranferéncia de
hipertexto seguro -
Hypertext Transfer Protocol
Secure (HTTPS), extenséo
do HTTP. Ex.:
https://doi.org/10.7910/DVN/
PIOKQZ.

(meta)dados podem ser
recuperados por acesso a
links de Handle e a
comunicagao se da por
protocolo de tranferéncia de
hipertexto seguro -
Hypertext Transfer Protocol
Secure (HTTPS), extensao
do HTTP. Ex.:
https://hdl.handle.net/20.500
.12534/3HIRBA.

(meta)dados por link, pois
nao possui protocolo de
comunicagao padronizado
(http, https, ftp, etc.).

Atende totalmente: o HTTP
é um protocolo de

Atende totalmente: o HTTP
€ um protocolo de

Atende totalmente: o HTTP
€ um protocolo de

Nao atende: ndo ha
protocolo de comunicagéo
padronizado presente na

A1.1 | comunicagéo aberto, comunicagéao aberto, comunicagao aberto, configuragao dos
gratuito e universalmente gratuito e universalmente gratuito e universalmente identificadores persistentes
implementavel. implementavel. implementavel. atribuidos aos conjuntos de
dados do repositério.
Atende totalmente: o HTTPS | Atende totalmente: o HTTPS
Nao atende: o HTTP néo permite procedimento de permite procedimento de
permite procedimento de autenticacéo e autorizagado autenticagédo e autorizagédo Nao atende: ndo ha
autenticagdo e autorizagéo por meio de uma conexao por meio de uma conexao protocolo de autenticagéo e
por meio de conexao criptografada que verifica a criptografada que verifica a autorizagao explicito. Obs.:
criptografada. Obs.: o autenticidade do servidor e autenticidade do servidor e o sistema nao solicita a
A1.2 . - e h - > ; . o s -
sistema néo solicita a do cliente via certificados do cliente via certificados criagéo de conta de usuario
criagdo de conta de usuario | digitais. Obs.: o sistema ndo | digitais. Obs.: o sistema ndo | para dar acesso aos
para dar acesso aos solicita a criagao de conta solicita a criagdo de conta (meta)dados, mas é
(meta)dados, mas & de usuario para dar acesso de usuario para dar acesso possivel fazé-lo.
possivel fazé-lo. aos (meta)dados, mas é aos (meta)dados, mas é
possivel fazé-lo. possivel fazé-lo.
Atende totalmente: o Atende totalmente: o Atende totalmente: o Nao gtgnde: O.DK~AN
S oo . possibilita a criagdo de
DSpace possibilita o Dataverse possibilita o Dataverse possibilita o )
. . - conjuntos de dados sem a
embargo temporario aos embargo temporario aos embargo temporario aos )
: T : AT : A necessidade da sua
dados via solicitagéo do dados via solicitagdo do dados via solicitagdo do O .
. . . publicagdo. Assim, eles
autor/criador, no entanto autor/criador, no entanto autor/criador, no entanto ) .
. A . podem ficar arquivados no
mantém o acesso a seus mantém o acesso a seus mantém o acesso a seus )

A2 . . . sistema por tempo

metadados. Obs.: para metadados. Obs.: para metadados. Obs.: para ; -
indeterminado, sem acesso.
acesso a dados acesso a dados acesso a dados = =
= = = Entretanto, ndo h& opgéo de
embargados ou néo embargados ou ndo embargados ou néo
. = 1 ) = i . = acesso aos metadados com
publicados, ndo ha protocolo | publicados, ndo ha protocolo | publicados, ndo ha protocolo .
N : A : s . embargo temporario aos
de autorizagao formalizado de autorizagao formalizado de autorizagéo formalizado : .
. . .y dados via solicitagdo do
explicitamente. explicitamente. explicitamente. .
autor/criador.
Atende totalmente: o modelo
dos dados é composto pelo Atende totalmente: o modelo
Atende totalmente: o modelo | esquema de metadados dos dados é composto pelo Atende totalmente: o modelo
dos dados é composto pelo Dublin Core, padrdo no esquema de metadados dos dados é composto pelos
esquema de metadados Dataverse. Obs.: & possivel Dublin Core, padrdo no esquemas Dublin Core,

1 Dublin Core, padrdo no exportar os metadados em Dataverse. Obs.: é possivel FOAF, SIOC, SKOS, OWL,
DSpace. Obs.: ndo ha Dublin Core, DDI, DDI exportar os metadados em DCAT. Obs.: ndo ha opgéao
opcao de exportacdo de HTML Codebook, DataCite, Dublin Core, DDI, DataCite, de exportagdo de
metadados. JSON, OAI_ORE, JSON, OAI_ORE, e metadados.

OpenAlRE, e Schema.org Schema.org JSON-LD.
JSON-LD.
Atende parcialmente: o
repositorio utiliza o tesauro
AGROVOC (SKOS
schema), que cobre as

(I{'::ier':‘;er;a\z;) areas de interesse da Food

P and Agriculture Oganization
(FAO) das Nagdes Unidas
(AIMS, 2020, online,
Nao atende: ndo ha uso de trgdugao nossa). Ele Nao atende: ndo ha uso de Nao atende: ndo ha uso de
P alimenta as palavras-chave - .
12 vocabulario controlado na vocabulario controlado na vocabulario controlado na

descricdo dos dados.

e as classificagdes de
tépicos dos conjuntos
depositados no repositorio.
Todavia, o vocabulario
controlado AGROVOC néo
possui identificador
persistente. Obs.: é possivel
acessar as tabelas dos
termos autorizados por links
disponiveis nos registros.

descricdo dos dados.

descrigao dos dados.
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Nao atende: os (meta)dados
nao possuem referéncias
qualificadas a outros

Atende totalmente: os
(meta)dados possuem
referéncias qualificadas a

Atende totalmente: os
(meta)dados possuem
referéncias qualificadas a

Nao atende: os (meta)dados
nao possuem referéncias
qualificadas a outros

13 (meta)dados. Nao ha outros (meta)dados por outros (meta)dados por (meta)dados. Nao ha
mengao ou links a trabalhos | meio de texto ou links a meio de texto ou links a mengao ou links a trabalhos
relacionados. trabalhos relacionados. trabalhos relacionados. relacionados.

Atende totalmente: os dados | Atende totalmente: os dados

séo descritos de forma sdo descritos de forma

exaustiva e especifica em exaustiva e especifica em

relagéo a seu conteudo e relagéo a seu conteudo e
NZo atende: ha pouca contexto em que foram contexto em que foram
descricao ﬁantg 20 gerados. Além do titulo, gerados. Além do titulo, Nao atende: ha pouca
conteL’?do gcontexto dos identificador, identificador, descri¢cdo quanto ao

R1 dados. Basicamente. ha resumo/descri¢édo e resumo/descrigéo e conteudo e contexto dos

ouco'mais ue titulc’> palavras-chave, pode-se palavras-chave, pode-se dados. Basicamente, ha
gutor/criadorq identificédor encontrar descrigao da encontrar descri¢do do pouco mais que titulo,
reSUMo € aI’avras-chave ’ cobertura geografica e universo da pesquisa, do autor/criador e identificador.
P ’ temporal, do tipo dos dados, | coletor dos dados, do
publica¢des e conjuntos de procedimento amostral, do
dados relacionados, tamanho da amostra alvo,
universo da pesquisa, entre da estimativa de erro da
outros. amostra, entre outros.
Atende totalmente: ha Atende totalmente: na aba Atende totalmente: na aba Atende totalmente: ha
mengéo a licengca Open Terms, é possivel acessar o | Terms, é possivel acessar o mencao 4 licenca O en
R1.1 | Database License em texto texto e links para as normas | texto da CCO Public Domain Da tagCommonsg A ttrﬁ)ution
e é possivel acessa-la por da comunidade e a licenga Dedication e link para as Li
f . . icense.
link. Creative Commons. normas da comunidade.
Reusable ﬁ;?:gse é(())tsalmente: além dos Atende totalmente: além dos
(Reusaveis) : nomes dos
~ o . autores/criadores dos : ~ Coa .
Nao atende: ndo ha autores/criadores dos Nao atende: ndo ha
dados, pode-se encontrar
detalhamento dos k dados, pode-se encontrar detalhamento dos
P seus numeros de ORCID, L : P
R1.2 | responsaveis e/ou L . sua instituicdo de origem, responsaveis e/ou
. ; sua instituicdo de origem, . . .
envolvidos na origem dos AP produtor, contribuidor, envolvidos na origem dos
produtor, distribuidor, )
dados. . depositador dos dados, dados.
depositador dos dados, . =
. ~ informagéo de
informagéo de ) .
financiamento. datas. etc financiamento, datas, etc.
. . Atende totalmente: tratando- Nao atende: fratando-se de
Atende parcialmente: e . um repositorio de dados
se de um repositério de Atende totalmente: tratando- .
tratando-se de um domini ) s governamentais, entende-se
e . ominio (Agricultura), se de um repositério de =
repositério de comunidade s e . que pode nao haver uma
N A entende-se que o uso do dominio (Ciéncias Sociais), . . )
académica, multidisciplinar L ’ comunidade ativa envolvida
vocabulario controlado entende-se que o nivel . A s
por natureza, entende-se AGROVOC e o nivel descritivo encontrado no projeto. O nivel descritivo
que o Dublin Core e o nivel - = encontrado € baixo e
R1.3 descritivo encontrado atende ao padréo de

descritivo encontrado
atendem parcialmente a
padrées de comunidades de
dominio. O repositério ndo
possui uma segao de
Melhores Praticas.

atendem ao padrao de
comunidade de dominio. O
repositorio possui uma
secao de Melhores Praticas,
que orienta a gestéo dos
dados a sua padronizagéo.

comunidade de dominio. O
repositorio possui uma
secgao de Melhores Praticas,
que orienta a gestédo dos
dados a sua padronizagéo.

padronizado, como se
depositado por quem nao
tivesse informacgéao
suficiente para fazé-lo, mas
que segue um protocolo. O
repositorio ndo possui uma
secdo de Melhores Praticas.

Critérios atendidos

8 (52,8%)

14 (92,4%)

14 (92,4%)

4 (26,4%)

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

A partir da analise dos dados apresentados nos quadros, constatou-se “empate

técnico” entre os repositérios da UFPR e do USIL, isso porque ambos atenderam totalmente

a 8 critérios e a 1 parcialmente. Como se sabe, os dois sdo operacionalizados pelo DSpace,

0 que pode justificar os resultados obtidos. Deve-se lembrar que na fase da avaliagao

semiautomatica com o 5-Star Data Rating Tool, os repositérios implantados pelo software

DSpace obtiveram as menores notas entre os avaliados. Ademais, os dois atingiram entre 51

e 56 por cento de nivel FAIR nas duas etapas de avaliagao.

Outra demonstracao de que nao ha coincidéncia na escolha de software esta nos

resultados alcancados pelos repositérios do CIAT e da PUC Peru, hospedados pelo

Dataverse. O projeto da Universidade de Harvard nasce tendo como principal objetivo a
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gestao e curadoria de dados cientificos. Atendendo totalmente a 14 critérios, ambos obtiveram
resultados satisfatorios, especialmente o repositério do CIAT, que ficou préximo de cumprir
todos os requisitos (critério 12 quase atingido).

O repositorio do MEC Peru recebeu a menor nota nessa fase de avaliagao, se

distanciando da anterior pela metade, como mostra o Grafico 1.

Grafico 1 — Nivel FAIR dos repositérios sul-americanos.

100%

93% 93%
90%
80% 78%
73% e 73% ZA%
70% 68%
64%
60%
53% 56%
/T e 1o [ 53% 549 @a%
50%
40%
0,
30% 27%
20%
10%
0%
PPBio Data Base de Dados Repositorio CIAT Dataverse Portal de Datos  Repositorio de
Repository Cientificos da  Institucional USIL Abiertos de la datos del MEC del
UFPR PUC del Peru Peru

[ Média ponderada (Mp) das avaliagdes 5-Star Data Rating Tool
@ Maiores notas das avaliagdes 5-Star Data Rating Tool

Principios FAIR atendidos por andlise qualitativa

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Trata-se de um repositério de dados governamentais abertos, nos moldes do
portal da transparéncia do governo federal brasileiro, que serve como fonte de prestacéo de
contas do governo peruano a populagao. O repositério de dados abertos do MEC Peru foi
implantado pelo software DKAN, “plataforma gratuita de codigo e dados abertos que da
liberdade a organizagdes e individuos para publicar e consumir informacgéo estruturada”.
(DKAN, 2020, online, tradugéo nossa).

O DKAN nao ¢é apenas semelhante ao CKAN em seu nhome — sua comunidade de
usuarios/clientes € majoritariamente (sendo totalmente) composta por organizagdes

governamentais, isso de acordo com o informado em seu Website.
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4.3 Discussao dos resultados

A comegar pelo primeiro objetivo estabelecido para esta investigagéo, partiu-se
do ponto comum entre pesquisas de carater exploratério, onde se obteve o primeiro contato
com o universo a ser investigado. Os pressupostos partiam da ideia de que as abordagens
aos assuntos pesquisados poderiam ser incipientes em nivel continental. De certa forma, os
achados corroboram tal impressédo, uma vez que o numero de projetos de repositérios de
dados cientificos se demonstrou baixo quando comparado a quantidade de instituicbes de
pesquisa existentes em toda a América do Sul. No entanto, sob uma ética otimista, pode-se
dizer que os trés paises em questao (Brasil, Coldmbia e Peru) estdo a frente dos demais
vizinhos nesse quesito.

Por meio da metodologia aplicada a selecao dos objetos de estudo, foi possivel
observar que Brasil e Peru estdao em situagdes parecidas, contando com dois repositérios de
dados cientificos ativos, diferenciando-se entre os produtos de software utilizados em sua
implementacao e o numero de conjuntos depositados, pois como visto, o repositério do PPBio
tem maior volume, o que pode estar diretamente relacionado a sua maturidade (tempo,
investimentos, envolvimento e consciéncia da comunidade, politica de gestao, entre outros).

Destaca-se também que o PPBio esta no grupo de repositérios de dominio, assim
como o do CIAT e o da PUC Peru, contudo hospedado e gerenciado pelo DataONE. A partir
das avaliacOes e analises feitas, percebeu-se que os repositérios implantados por meio do
software Dataverse estdo em maior conformidade com os Principios FAIR. Todavia, o
Dataverse tem carater multidisciplinar, enquanto que o DataONE serve apenas a comunidade
que se destina. Em termos de qualidade de servico, esse pode ser um ponto em que o
DataONE se difere positivamente, pois une toda uma comunidade (Iniciativa DataONE) em
prol de um objetivo em comum, fortalecendo assim sua identidade.

Em relagdo aos conjuntos de dados cientificos investigados, notou-se que sua
natureza se concentra em dados textuais e numéricos, salvos em arquivos de texto e em
tabelas, respectivamente. Como observado por Sales e Sayao (2019, p. 41), tabelas tém
natureza visual, entretanto, seus dados sdo resultados de levantamentos, formulas,
equacgdes, entre outros, ou seja, de natureza numérica.

Por meio das analises dos formatos e extensdes dos arquivos de dados,
percebeu-se que os conjuntos de dados podem ser tanto homogéneos (um ou mais arquivos
salvos em um unico formato e extensao, ex.: formato de imagem em .jpg) ou heterogéneos
(arquivos salvos em diferentes formatos e extensodes, ex.: mesmo formato de imagem salvo
em .jpg e .tiff) em sua composi¢ao. Apurou-se também que algumas extensdes possibilitam
tanto a identificagdo da natureza quanto do dominio e do conteudo dos dados, como

observado nas extensdes .gpx e .gdb, que se referem a dados de localizagdo geografica, logo,



102

de natureza alfanumérica. Ha crescente necessidade de se descrever a natureza dos dados,
assim como os formatos ou extensdes de seus arquivos. Esse tipo de metadado descritivo
seria valioso a potenciais usuarios, pois permitiria obter maior compreensao do contexto dos
dados com foco em seu reuso.

Os achados corroboram as afirmagdes de Borgman, Scharnhorst e Golshan
(2019, p. 889) em que arquivos de dados digitais ndo sao entidades monoliticas. Alguns
coletam apenas dados de certos tipos e formatos, como sequéncias de genbmas para a
pesquisa bioldgica ou dados de surveys para as ciéncias econdmicas e sociais. Outros séo
mais genericos, coletando documentos textuais, imagens estaticas ou em movimento, dudio
e outros tipos de dados (BORGMAN; SCHARNHORST; GOLSHAN, 2019, p. 889, tradugao
nossa).

Nao foi objetivo dessa investigacdo avaliar a 5-Star Data Rating Tool e os
Principios FAIR, mas utiliza-los como meio a um fim. Pelo processo avaliativo, p6de-se
perceber que a ferramenta semiautomatica de autoavaliagdo ndo se baseia integralmente
nesses principios, sofrendo adaptacdo pelos autores por motivos desconhecidos. Apesar
disso, em 3 dos 5 repositorios que buscam gerir e curar dados cientificos (obs.: o repositorio
do MEC Peru nao se destina a tal), os resultados indicam alinhamento entre a ferramenta e
os principios estudados.

Portanto, entende-se que a referida ferramenta nao substitui a leitura dos
principios para melhor entendimento de seus critérios e proposi¢cdes, ou seja, nao substitui a
avaliagdo humana. Em situacao de composicdo de um projeto de repositério de dados
cientificos, sua leitura se torna essencial e indispensavel a equipe envolvida. Isso ndo quer
dizer que a ferramenta seja de pouca serventia ao processo de adaptacido FAIR. Na verdade,
ela servira como orientagao aos detentores dos dados (pesquisadores depositantes), uma vez
que a avaliagado proposta nao exige conhecimento prévio sobre os Principios FAIR, assim
como permite seu usuario verificar a situacdo em que seus dados se encontram, caso seu

objetivo esteja no arquivamento e no compartilhamento desses ativos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Primeiramente, acusa-se o cumprimento de todos os objetivos tracados. A
principio, havia uma enorme quantidade de duvidas e incertezas sobre os assuntos abordados
e possiveis resultados. Apesar disso, a proposta de pesquisa, que inicialmente pareceu
nebulosa, mostrou-se promissora.

Os repositorios encontrados e aptos a investigagdo foram o PPBio Data
Repository (Brasil); a Base de Dados Cientificos da Universidade Federal do Parana (Brasil);
o CIAT Dataverse (Coldmbia); o Portal de Datos Abiertos de la Pontificia Universidad Catdlica
del Pert (Peru); o Repositorio de datos del Ministerio de Educacion del Pert (Peru); e o
Repositorio Institucional USIL (Peru). Os demais repositérios eliminados passaram por algum
problema antes da fase de analise, o que justifica a lista supracitada. O repositério do MEC
Peru poderia ter sido eliminado antecipadamente, porém sua inclusio se tornou relevante aos
resultados obtidos.

Os programas por tras dos repositérios investigados que servem a gestdo e
curadoria de dados cientificos sdo o Morpho (DataONE), o DSpace, e o Dataverse. Como
percebido e declarado na literatura, cada um serve a um proposito € a uma ou mais
comunidades. O Morpho se destina a comunidade compartilhada entre as Ciéncias Biolégicas
e Ecologia, foco em dados cientificos; o DSpace (multidisciplinar), a preservagao digital
institucional, foco em documentos bibliograficos; o Dataverse (multidisciplinar), a
comunidades compartilhadas entre diversos campos de pesquisa, foco em dados cientificos.

Os repositérios em maior conformidade com os Principios FAIR foram aqueles
estabelecidos mediante o uso do software Dataverse. Para além de tal constatacao,
pressupde-se que suas notas foram similarmente reflexo do fator humano, ou seja, dos
servicos desempenhados por profissionais responsaveis.

De forma a atender a padrbes cientificos, apresentam-se as limitagbes e
contribuicbes dessa investigacao, assim como perspectivas para futuras pesquisas, partindo-
se do ponto do encerramento desta.

A maior parte das limitagcdes existentes no desenvolvimento dessa investigagéo
se encontra no processo metodoldgico utilizado. A declaracéo se justifica pelos meios de
execucao do levantamento dos repositérios de dados cientificos, uma vez que se desconhecia
caminhos alternativos para fazé-lo. Nao se pode afirmar que os repositorios encontrados sao
os Unicos existentes, entretanto, a partir das buscas, pode-se dizer que, caso existam, estao
submersos em um vasto oceano de dados e informagdes na Web, e portanto, precisam

indexar com fim em sua recuperacao.
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Outra limitacdo anteriormente apontada esta no universo investigado, onde se
encontram mais de mil conjuntos de dados cientificos. Em uma situacao ideal, tendo devido
acesso a recursos suficientes, todos os conjuntos seriam analisados em sua integra. Isso
proporcionaria uma avaliacdo mais precisa da realidade desses e, consequentemente, de
seus repositérios hospedeiros.

Apesar dessa investigagdo se caracterizar como uma pesquisa qualitativa
indutiva, ndo ha como generalizar os resultados obtidos (vide problema da indugao), posto
que o universo investigado se refere a um pequeno recorte do todo, ou seja, da regionalizagéo
dos objetos estudados. Essa situagao abre oportunidades para futuras pesquisas, onde se
poderia ampliar o escopo investigativo a outros paises e continentes com vistas a comparagao
e obtencdo de conhecimento da realidade global. Uma breve busca por repositérios de dados
cientificos por pais na base RE3DATA permite compreender a dimensao do problema a ser
enfrentado pela enorme quantidade de repositérios indexados nela, sendo essa apenas uma
fonte de outras possiveis.

Outras possibilidades de investigacdo que serviiam como extensdo aos
resultados encontrados estdo no levantamento de dados quanto aos profissionais envolvidos
nos projetos dos repositérios de dados cientificos estudados, ou seja, formacao profissional,
composicao de equipe(s), ferramentas utilizadas no fluxo de trabalho, etc. Seria igualmente
possivel explorar e comparar os projetos desses repositérios, as politicas institucionais de
gestdo e curadoria de dados cientificos, o impacto dessas tecnologias no fazer cientifico
diario, entre outros.

Uma pesquisa relevante estaria circundando a ideia da avaliacao dos Principios
FAIR com vistas a analise e discussao de suas diretrizes. Seu resultado poderia confrontar
ou corroborar sua adequacgao a realidade politico-econémica do continente sul-americano,
partindo do pressuposto que a aplicagcao desses principios esta condicionada a recursos
humanos e financeiros, algumas vezes disponibilizados apenas por politicas publicas bem
direcionadas e estruturadas.

Os resultados encontrados por meio do desenvolvimento dessa investigagao
podem ser Uteis a grupos especificos de leitores, cujos interesses se apoiam na busca da
compreensao dos fendmenos aqui abordados, como pesquisadores e professores. Sendo
essa uma expectativa comum, posto que se trata de um trabalho cientifico, espera-se alcance
externo as paredes de laboratérios de pesquisa, onde os achados sejam de valia a
profissionais imbuidos a enfrentar os desafios emergentes no que concerne a gestao e
curadoria de dados cientificos.

Apesar da pesquisa tratar majoritariamente das infraestruturas do conhecimento,
as quais abrangem repositérios (software) e seus conjuntos de dados cientificos, além de

normas/padrdes internacionais como os Principios FAIR, a organizagao do conhecimento nao
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se limita a recursos computacionais, pois depende também da capacidade cognitiva humana,
de seu conhecimento tacito e pensamento critico no desenvolvimento de melhores praticas.
A vista disso, entende-se que profissionais da informagdo devem buscar sua
capacitacao em dados, a comecar pelo planejamento de projetos e politicas institucionais
dirigidas a implementacao de repositérios de dados cientificos, passando pelo entendimento
das divergentes necessidades entre comunidades, pelo conhecimento técnico computacional
exigido a tais praticas, e idealmente, pela busca da padronizagdo e manutencao desses

servicos.
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