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AVALIACAO DO POTENCIAL DE PRODUCAO DE OVINOS DE CORTE EM
PASTAGENS DE Urochloa brizantha (syn. Brachiaria) NO NORDESTE DO
BRASIL

Resumo:Objetivou-se avaliar potencial produtivo, caracteristicas estruturais, valor
nutritivo de cultivares de Urochloa brizantha e a producao de ovinos. Os tratamentos
constituiram-se de quatro cultivares: Marandu, Xaraés, BRS Piatd e BRS Paiaguas,
avaliadas em duas estagcdes de ano agua e seca. Os pastos foram manejados pelo método
de pastejo intermitente. Foram utilizados ovinos da raga Santa Inés, sendo 24 fémeas e
24 machos castrados. Nao houve diferenga entre as cultivares e estacoes de avaliagdo
para os periodos de ocupagdo e descanso de 11,65 e 54,6 dias, respectivamente. Na
estacdo das aguas a cultivar Marandu apresentou massa de forragem superior as demais
cultivares (2817,7 kg/ha de MS). A Xaraés se destacou por alta porcentagem de folha e
relacdo folha/colmo (68,7% e 4,28). O acumulo e a taxa de acimulo de forragem nao
diferiu entre as cultivares e estagdes de ano (2327,57 kg/ha de MS e 40,44 kg/ha/dia de
MS). Houve efeito (P<0,05) de estacdo do ano para a porcentagem de proteina bruta das
cultivares, sendo observado maior teor na estagdo das aguas (9,09 %). Houve efeito
(P<0,05) das cultivares para o peso final dos ovinos, os maiores ganhos foram observados
nas cultivares Marandu e Piatd. Houve efeito das interagdo cultivare X estacao do ano
para o ganho de peso vivo individual, ganho de peso vivo por hectare e taxa de lotacdo,
sendo os melhores resultados observado nos animais das cultivares Marandu e Piata (
7,66 e 8,03 kg; 642,07 e 602,59 kg/ha; 21,04 e 20,25 UA/ha, respectivamente). Houve
efeito do manejo no comportamento dos ovinos para tempo de pastejo, ruminagao, 6cio
e taxa de bocados. As medidas biométricas diferem quanto ao sexo e cultivares (p<0,05).
O peso corporal apresentou alta correlagcdo (>70%) com o perimetro do barril, altura do
antetior, perimetro toracico e largura de garupa. As equagdes que melhor estimaram o
peso coporal do ovinos foram: indice CC2 e perimetro toracico. Os ovinos machos e
fémeas Santa Inés apresentaram crescimento das medidas biométricas diferenciados entre
as cultivares durante a fase de crescimento. As cultivares Marandu, Xaraés Piatd e
Paiaguas sdo produtivas, porém as cultivares Marndu e Piata podem se as mais indicadas
para producao de ovinos em regides com restrigdes hidricas, por ter favorecido o melhor
desempenho e desenvolvimento corporal dos ovinos.

Palavras-chave: altura do dossel, biometria, consumo, massa de forragem, ganho de

peso, valor nutritivo.



EVALUATION OF THE POTENTIAL PRODUCTIVITY OF SHEEP
LIVESTOCK REARED IN Urochloa brizantha (syn. Brachiaria) PASTURES
LOCATED IN THE NORTHEAST OF BRAZIL

Abstract: The objective of this study was to evaluate the productive potential, structural
characteristics, nutritive value of Urochloa brizantha cultivars and sheep production. The
treatments consisted of four cultivars: Marandu, Xaraés, BRS Piatd and BRS Paiaguas,
evaluated in two seasons: wet season and dry season. Pastures were managed by an
intermittent grazing method. Santa Inés sheep were used consisting of 24 females and 24
castrated males. There was no difference between cultivars and seasons evaluated during
both the occupation and rest periods of 11.65 and 54.6 days, respectively. In the wet
season, the Marandu cultivar presented a higher forage mass than the other cultivars
(2,817.7 kg / ha of DM). The Xaraés cultivar stood out for its high percentage of leaf and
leaf/stem ratio (68.7% and 4.28). The accumulation and rate of forage accumulation did
not differ between cultivars and seasons (2327.57 kg / ha of DM and 40.44 kg / ha / day
of DM). The season type did effect (P <0.05) the percentage of crude protein in the
cultivars, with a higher content being observed in the wet season (9.09%). The type of
cultivar also affected (P <0.05) the final weight of the sheep, the greatest gains were
observed in the Marandu and Piata cultivars. A relationship between cultivars and season
type on individual live weight gain, live weight gain per hectare and stocking rate was
noted. The best results were observed in animals on Marandu and Piata cultivars (7.66
and 8.03 kg; 642.07 and 602.59 kg / ha; 21.04 and 20.25 AU / ha, respectively). Other
factors such as management of the sheep’s behavior, grazing time, rumination, leisure and
bit rate also influenced the productive of the sheep. Biometric measurements differ
according to sex and cultivars (p <0.05). Body weight showed a high correlation (> 70%)
with the perimeter of the barrel, height of the anterior, thoracic perimeter and croup width.
The equations that best estimated the sheep's body weight were: CC» index and chest
circumference. The Santa Inés sheep male and female showed different biometric
measures growth between cultivars during the growth phase. The cultivars Marandu,
Xaraés Piata and Paiaguds are productive; however, the cultivars Marandu and Piatd may
be the most suitable for sheep production in regions with water restrictions given that they
favored the best performance and body development of the sheep.

Key words: canopy height, consumption, biometrics, forage mass, nutritional value,

weight gain
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1 INTRODUCAO GERAL

No Brasil, a ovinocultura de corte apresenta notavel crescimento em numero de
animais e produtos carneos. O pais possui 17,9 milhdes de ovinos, sendo esta atividade
de grande potencial econdmico para as pequenas ¢ médias propriedades, onde a criagao
de bovinos nem sempre ¢ possivel. O desenvolvimento da cadeia da ovinocultura
brasileira ¢ decorrente do melhoramento genético e uso de tecnologias nos sistemas de
criacdo. Neste contexto, a regido Nordeste ¢ responsavel pelo maior rebanho de ovinos
do pais com um efetivo de aproximadamente 9,03 milhdes de animais (IBGE, 2017). E
crescente o interesse de produtores em investir na atividade visando retorno econdmico
em curto prazo, culminando com o desenvolvimento de grandes criatérios nas regides Sul
e Centro-Oeste do pais.

Na criacao de ovinos voltados para a produgdo de carne ¢ importante a utlizagao
de animais de ragas que apresentem crescimento precoce ¢ bom desempenho de carcaga.
No Nordeste do Brasil, a raga Santa Inés ¢ a mais utilizada por serem animais com alta
capacidade de adaptacdo as condi¢des edafoclimaticas da regido e por apresentarem
tamanho corporal superior as demais ragas de ovinos deslanados. Ovinos Santa Inés sdo
proliferos e se bem nutridos, podem chegar a ter trés partos em dois anos, aumentando a
quantidade de cordeiros nascido ao ano (Castro et al., 2016). Além disso, possuem
acentuada resisténcia a endoparasitos e apresentam bom desempenho produtivo quando
criados em pastagens cultivadas.

O desempenho animal em pastagens ¢ atribuido a habilidade em colher os
nutrientes de forma eficiente e efetiva do pasto e pelas caracteristicas genéticas do animal
(Lima, 2014). Além da influenciia do ambiente e da qualidade e produtividade da
forragem. O uso de graminias forrageiras que apresente alta produtividade, qualidade
nutricional e palatabilidade contribui para a ascensdao da ovinocultura de corte,
principalmente em regides que predomina os sistemas de criagdo extensivo, com uso de
pastagens nativas e pouco uso de insumos (Silva et al.,2016). Esse tipo de sistema ¢
eficiente na estagdo chuvosa, porém, na estacdo seca os recursos no sistema extensivo se
tornam ineficientes para o bom desempenho dos ovinos.

A utilizagdo de gramineas forrageiras tropicais pode melhorar a eficiéncia da

producdo de ovinos, por serem gramineas que apresentam grande potencial de produgao
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de forragem. Na espécie de U. brizantha, destacam-se as cultivares Marandu, Xaraés,
BRS Piata e BRS Paiaguas, as quais tem demostrados resultados positivos na criagdo de
bovinos de corte e leite (EMBRAPA, 2016). Essas cultivares, podem ser excelentes
forrageiras para os ovinos de corte, porém estudos devem ser desenvolvidos para analizar
o potecial de resposta e comportameto dos ovinos sob pastejo (Silva et al., 2016).
Contudo, conhecer e compreender as respostas das cultivares Marandu, Xaraés, BRS
Piata e BRS Paiagués nos sitemas de cria¢do de ovinos ¢ fundamental para desenvolver
estratégias de manejo e tomada de decisdes condizentes com a capacidade produtiva das
cultivares.

Dessa forma, objetivou-se com este trabalho gerar informagdes sobre producao de
forragem e caracteristicas morfoldgicas de cultivares da espécie Urochloa brizantha
(Marandu, Xaraés, Piata, Paiaguas). E avaliar o desempenho, comportamento, consumo
e medidas biométricas de ovinos Santa Inés em resposta ao pastejo a essas cultivares sob

lotagdo intermitente no Nordeste do Brasil.
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CAPITULO 1 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 Caracterizacio da ovinocultura no Brasil

O desenvolvimento da pecudria ¢ decorrente de uma série de fatores que induzem
mudangas nos sistemas de producdo. Entres esses, esta a crescente demanda por produtos
de origem animal (CEPEA, 2019). As mudangas no estilo de vida e nas tendéncias
alimentares dos brasileiros, favorecem o maior consumo de alimentos como carne ¢ leite.
A ovinocultura voltada para produgdo de carne no Brasil possui notavel crescimento em
nimero de animais € na economia. O pais possui 1,57% do rebanho mundial, sendo uma
atividade pecudria de grande potencial, principalmente para as pequenas e médias
propriedades (IBGE, 2017). A produgdo de ovinos ¢ largamente explorada em todos as
regides e ecossistemas do Brasil. O rebanho ovino ¢ de aproximadamente 17,9 milhdes
de animais distribuidos entre as regides Nordeste, Sul, Centro-Oeste e Sudeste do pais
(IBGE, 2017). A ampla difusdo da ovinocultura ¢ decorrente das caracteristicas de
adaptacao dos animais a diferentes condi¢des de climas, relevos e vegetacdes.

A produgdo de ovinos ¢ considerada como complemento de renda em pequenas
propriedades e também como atividade exclusiva em larga escala realizada em grandes
propriedades. O crescimento da atividade ¢ reflexo da maior abertura do mercado
nacional e internacional para comercializacdo dos produtos da ovinocultura, o que garante
aos produtores maiores retornos econdmicos € estimulo para intensificar as produgdes
(CEPEA, 2019). O cenario da criagdo de ovinos € resultado do processo de modernizac¢ao
da cadeia produtiva no decorrer dos tlltimos anos. Os avangos nos niveis tecnoldgicos dos
sistemas de produgao voltados para o melhoramento genético, nutri¢do e sanidade elevou
nao sé a produtividade como também a qualidade, competitividade e abrangéncia da
ovinocultura no mercado consumidor (Lira et al., 2017).

A viabilidade técnica e econdmica da ovinocultura faz dessa atividade uma das
mais praticadas nas regides Nordeste e Sul do Brasil. A criacdo de ovinos nessas regides
concentra-se em torno de 64,22 e 23,68 %, respectivamente do efetivo nacional (IBGE,
2017). Nessas regides, a ovinocultura ¢ uma atividade produtiva tradicional ligada a
atividade familiar. J4 nas regides Centro-Oeste e Sudeste a produgdo de ovinos
caracteriza-se por ser mais empresarial, utilizando areas produtivas em conjunto com

outras espécies, atrelando o produto ao mercado consumidor especifico e bastante
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exigente (EMBRAPA, 2016). Esses animais apresentam diferentes aptiddes produtivas
conforme a regido do Pais. No Sul, a producgdo de ovinos apresenta aptiddo para carne, 12
e leite.

Na ovinocultura Nordestina predominam animais de ragas deslanadas e nativos
com aptiddes para a producdo de carne e pele (Carvalho et al., 2016). A atividade ¢
exercida em sua grande maioria por pequenos € médios produtores, devido a possibilidade
de criagdo integrada com outras espécies e culturas dentro de uma mesma area de
producao (Emerenciano Neto et al., 2016). Na criagdo de ovinos de corte ¢ necessario a
utilizacao de ragas que apresentem crescimento precoce € bom desempenho de carcaga.

Os ovinos da raga Santa Inés sdo os mais utilizados para fins de producao de carne
na regido Nordeste. Esses animais se destacam por possuirem tamanho corporal superior
as demais racas deslanadas, por serem altamente adaptados as condi¢des climaticas da
regido e apresentarem acentuada habilidade materna e alta prolificidade (Castro et al.,
2012). Quando bem nutridos, podem chegar a ter trés partos em dois anos, aumentando a
quantidade de cordeiros nascidos. A raga apresenta potencial genético em cruzamentos
industriais com maior aptidao para carne (Castro et al., 2016).

Embora numericamente expressiva, a exploracdo da ovinocultura no Nordeste
ainda apresenta baixos indices de produtividade em decorréncia da estacionalidade na
producao de forragem, em resposta aos efeitos da mé distribuicao de chuvas ao longo do
ano. A cria¢do de ovinos, na maioria, € composta por sistemas extensivos, com uso de
pastagens nativas e pouco uso de insumos (Silva et al.,2016). Esse tipo de sistema ¢
eficiente na estacdo chuvosa, porém, na estacdo seca os recursos alimentares desse
sistema se tornam ineficientes para o bom desempenho dos ovinos. A utilizagdo de
gramineas forrageiras tropicais pode melhorar a eficiéncia do sistema de produgdo. O
manejo adequado das forrageiras atrelado aos fatores inerentes ao animal e condigdes
ambientais exercem influéncia direta sobre os indices de desempenho, crescimento, idade
de abate, rendimento e qualidade de carcaca produzida pelos ovinos (Yildirim et al.,

2017).

1.2 A espécie Urochloa brizantha e sua relevancia para o sistema de producio de
ovinos

A U. brizantha, de origem africana, foi introduzida no Brasil na década de 1950 e
desde entdo, a espécie passou a ser amplamente utilizada na alimenta¢do de ruminantes.

O grande potencial da espécie tem permitido, por meio do melhoramento genético o
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lancamento de cultivares com resultados positivos a exploracdo pecudria no Brasil
(EMBRAPA, 2016). A procura por gramineas forrageiras da espécie U. brizantha é
devido as caracteristicas tais como propagacao por sementes, possibilidade de consoércio
com outras culturas anuais, facilidade de manejo, persisténcia em solos de baixa a média
fertilidade, elevada producao de forragem, boa resposta a aplicacao de fertilizantes e alta
produgdo de raizes (Fonseca et al., 2010).

A utilizagdo de gramineas forrageiras exoéticas contribuiu para a ascensdo do
Brasil no mercado internacional como um dos maiores produtores de carne bovina em
pastagens (Fernandes et al.,2015). A introdu¢ao de novas cultivares acompanhada pelos
recentes avangos tecnoldgicos na producao animal tem contribuido para que o Pais seja
um dos pioneiros na producao de ruminantes em pastagens. Na espécie de U. brizantha,
destacam-se as cultivares Marandu, Xaraés, BRS Piata e BRS Paiaguds, com resultados
positivos na producao de bovinos de corte e leite (EMBRAPA, 2016).

As cultivares Marandu e Xaraés sao altamente produtivas, palataveis, adaptadas
a solos de baixa a média fertilidade, mas ndo toleram solos encharcados. A cultivar BRS
Piata apresenta alta produ¢do de forragem e maior disponibilidade de folhas sob pastejo
com maior taxa de crescimento e rebrota em relagdo ao capim Marandu, com
florescimento de fevereiro a margo. Assim, como o capim Marandu e Xaraés, o Piatd ndo
tem resisténcia a cigarrinha-das-pastagens do género Marhanarva e nao tolera solos
encharcados (Valle et al., 2007). Mais recentemente, foi lancada a cultivar BRS Paiagués
com expectativa de alto potencial de produgao de forragem, com maior acimulo de massa
e valor nutritivo em relagdo a outras cultivares. Essa, apresenta florescimento precoce e
possui maior suscetibilidade as cigarrinhas-das-pastagens quando comparada a outras
cultivares de U. brizantha (Valle et al.,2013).

A eficiéncia de utilizacdo dessas cultivares para a criacdo de bovinos ¢
reconhecida (Euclides et al., 2016). Porém, na criagao de ovinos o uso dessas forrageiras
na alimentacdo ainda ¢ insipiente. A falta de conhecimento de manejo, principalmente
da altura do dossel dessas gramineas parece ser o fato que mais contribui para a nao
utilizagdo na criacdo de ovinos. Segundo Janusckiewicz et al. (2017), as metas de manejos
de altura inadequadas podem favorecer a incidéncia de fotossensibilizagdo nos animais.
Identificar as alturas de manejo dos pastos adequadas para o pastejo dos ovinos ¢ um dos
criterios que pode contribuir para a erradicao de fungos causadores da fotossensibilizagdo

(Ogliari et al., 2018).
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O uso de gramineas cultivadas nos sistemas de criagdo de ovinos pode contibuir
para elevar os indices de producdo animal com maior sustentabilidade e lucratividade
do sistema (Emerenciano Neto., 2016). No Nordeste brasileiro a produgdo de forragem
passa por periodos de sazonalidade. Nesses periodos, os indices de produgao de forragem
diminuem e consequentemente ocorre reducdo nos indices produtivos da pecuéria ovina.
Diante dessa realidade ¢ evidente a nessecidade em se estruturar o suporte forrageiro e
manejar adequadamente as gramineas adaptadas as condi¢des climaticas da regido.

A utilizagdo de cultivares de U. brizantha em sistemas de criacao de ovinos vem
sendo estuda no Nordeste por Silva, (2016); Emerenciano et al. (2017) e Trindade et al.
(2018). Esses pesquisadores avaliaram a producao de forragem, qualidade nutricional e o

desempenho dos ovinos em condigdes distitas ao longo do ano (Tabelal).

Tabela 1 -Producdo de forragem e desempenho de ovinos em cultivares de U. brizantha
na regido Nordeste do Brasil

Produgao Composicao Quimica
Gramineas de Ganho Animal (%) Autores
U. brizantha _ Forragem
Cultivares PF GP TL PB FDN FDA
Marandu 6547,90 29,30 24,70 11,7 67,2 38,15 Emerenciano Neto
Piata 4681,50 27,80 15,00 9,35 70,1 38,8 et al. (2017)
(Aguas)
Marandu 2024,13 28,50 8,26 6,98 60,55 34,57
Xaraés 2345,43 29,42 8,62 4,22 58,84 35,58 Silvaetal. (2016)
Piatd 2109,26 26,06 8,37 443 6511 3781 (Seca)
Paiaguas 2264,75 26,87 8,46 5,81 63,772 39,18
Marandu 4136.8 37,90* - 3,20 75,79 47,25 Trindade et
Piatd 3508.0 36,18% - 2,70 75,89 41,81 al.(2018)
(Seca)

PF- Produgao de forragem (kg/ha), GP- Ganho de peso (kg), TL- Taxa de lotacdo (UA/ha), PB- Proteina bruta,
FDN- Fibra em detergente acido, FDA- Fibra em detergente neutro, *Animais suplementados. Fonte: Elaborado
pelo autor.

Segundo os autores a producdo de forragem foi satisfatoria e que o desempenho
dos naimais ndo foi afetado, porém ressaltam que nos periodos de saca ¢ ideal o
fornecimento de algum tipo de suplementagdo para suprir as necessidades de nutrientes
dos animais. Contudo, fica evidente a eficiencia das forrgeiras, mas ¢ fundamental e
necessario mais estudos para solidificar o manejo adequado as forrageiras, o tipo de

sistema de pastejo e a categoria animal.
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1.3 Manejo do pasto e o efeito no consumo e comportamento ingestivo de ovinos

As pastagens desempenham papel importante para a pecudria brasileira, sendo
considerada a fonte de alimento mais vidvel economicamente para os ruminantes. Porém,
essa viabilidade s6 sera atingida se as pastagens forem mantidas em condigdes
favoravaies e produtivas (Carvalho et al., 2016). As espécies forrageiras apresentam
exigéncias especificas de manejo, sob as quais expressam o seu potencial de produgao de
biomassa e valor nutritivo, os quais por sua vez, impactam o desempenho e a
produtividade animal em pastejo (Fernandes et al., 2015).

O manejo eficiente das gramineas forrageiras exige o conhecimento dos recursos
que compdem o ecossistema da pastagem (Pedreira et al., 2009). Os fatores ambientais
como temperatura, luminosidade, umidade, fertilidade do solo e as caracteristicas
agronomicas, morfoldgicas e fisiologicas das plantas forrageiras sdo importantes, pois
servem para nortear o manejo adequado das forrageiras nas diferentes regides do Brasil
(Santos et al. 2011). A estrutura do dossel das gramineas esta relacionada com o manejo
adotado, com reflexos sobre a producao da forragem, valor nutritivo, reestabelecimento
da érea foliar pos-pastejo e das reservas organicas da forragem (Euclides et al., 2014).

A altura do pasto tem sido avaliada como estratégia de manejo para defini¢do de
metas de pastejo, isso dada a sua alta correlagdo com o nivel de interceptagdo de luz pelo
dossel e também por ser um parametro de facil medi¢do e alta eficiéncia para uso em
pastagens tropicais (Pedreira et al., 2009). Os pastos manejados utilizando o
monitoramento de altura como critério de manejo, podem propiciar forragem de melhor
qualidade para os animais, uma vez que o pastejo serd feito no momento em que ha alta
proporcao de folhas, resultando em alta relagdo folha: colmo (Euclides et al.,2016). O
controle da altura do dossel forrageiro ¢ fundamental, pois, a partir dessa meta de manejo
¢ possivel conciliar acréscimos em aproveitamento da forragem produzida e
produtividade animal (Emerenciano et al., 2018).

A altura do pasto influencia o consumo dos animais, alterando o comportamento
ingestivo, principalmente por alteragdes na massa do bocado (Euclides et al., 2016).
Dessa forma, ao manejar a pastagem deve-se considerar a espécie e a categoria animal,
pois o consumo e desempenho animal aumentam com aumentos na altura do dossel,
massa de forragem, residuo pods-pastejo ou oferta de forragem até certo limite

(Emerenciano et al., 2017), por isso ¢ importante a identificacdo da altura ideal do pasto
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para cada espécie e categoria animal para obter eficiéncia na producao de forragem e
aproveitamento pelos animais.

Em estudos com capim-Massai sob lotagdo intermitente com ovinos, Emerenciano
et al. (2017) observaram que aumentos gradativos na altura do dossel de 35 até 50 cm,
resultaram em aumento na massa de forragem de 185,1 kg/ha de MS para cada centimetro
de altura com efeito no consumo de matéria seca pelos ovinos. O manejo da altura da
pastagem para ovinos deve estar relacionado com a espécie e cultivar forrageira,
principalmente com relacdo ao porte e habito de crescimento da planta forrageira. A
estratégia de desfolhagdo pode afetar significativamente o acumulo de forragem, o valor
nutritivo e a persisténcia da planta (Luna et al., 2014).

O valor nutritivo das gramineas esta diretamente relacionado com a idade
fisiologica dos tecidos vegetais, com a altura de manejo, disponibilidade de nutrientes e
agua no solo (Janusckiewicz et al., 2017). A altura do dossel elevada pode comprometer
o valor nutritivo da forragem, devido ao aumento das estruturas de sustentagdo e
espessamento da parede celular com grande quantidade de lignina. O aumento da lignina
pode provocar decréscimo dos compostos nao fibrosos que sao mais facilmente digeridos
e aproveitados pelos animais (Valente et al., 2010). Dessa forma, ao manejar as plantas
forrageiras deve-se ter muito cuidado em relacdo a estrutura da planta e escolher
adequadamente o método de pastejo que sera implementado.

O método de pastejo sob lotagdo intermitente tem sido umas das principais
técnicas de manejo utilizada no processo de intensificagdo dos sistemas de criagdo de
ruminantes. Esse método, usa periodos recorrentes de descanso e de pastejo entre duas ou
mais subdivisdes (piquetes) numa pastagem durante a estagdao de pastejo (Pedreira et al,
2007). Pastos manejados sob essas condigdes sdo caracterizados por uma condicdo de
pré-pastejo e uma de pds-pastejo.

Na condi¢do de pos-pastejo, € necessario que o pasto apresente uma altura de
residuo com area foliar suficiente para que as folhas possam interceptar a luz incidente, e
assim, reestabelecer-se para uma nova condi¢do de pré-pastejo. Isso porque existe
correlacdo positiva entre a interceptacdo de luz e o indice de area foliar que influencia na
producdo de forragem (Pedreira et al., 2009). A utilizacdo do manejo intensivo da
pastagem em conjunto com o método de pastejo intermitente € uma alternativa que pode
contribuir para a ascensao do sistema de criagao de ovinos, visto que a maior parte da
criacdo desses animais no Nordeste ¢ em sistemas extensivo sem nenhum ou pouco uso

de tecnologia (Lima et al., 2014).
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A resposta do animal em diferentes condigdes de pastagens pode ser melhor
compreendida por meio do monitoramento do consumo em conjunto com comportamento
ingestivo, sendo avaliado principalmente o pastejo, a frequéncia e tamanho de bocados.
Esses parametros permitem subsequentes estimativas de consumo de forragem pelo
animal em pastejo (Gomes et al., 2017). Essas informagdes sdo fundamentais para a
criacdo de ovinos a pasto, pois servem para estimar o desempenho animal, melhorar o
manejo do pasto e ter controle da oferta de forragem para que essa nao seja restritiva ao
consumo dos ovinos (Oliveira et al., 2011).

As caracteristicas estruturais e o valor nutritivo do pasto variam em funcao do
crescimento da planta.O conhecimento dos estadios fisiologicos e morfoldgicos das
forrageiras contribuem para melhorar a eficiéncia do consumo dos animais (Euclides et
al., 2016). As plantas forrageiras, quando em estado de maturidade possuem elevados
teores de fibra, que apresenta correlacdo negativa com o consumo de matéria seca,
reduzindo a digestibilidade (Paula et al., 2012). Van Soest (1994) explica que o consumo
e a digestibilidade sdo independentes, mas em relagdo a qualidade do alimento sdo
considerados parametros independentes. O consumo estd relacionado ao contetido da
parede celular e a digestibilidade depende da disponibilidade da parede celular. Sendo
assim, a avaliacdo do consumo de matéria seca deve ser estimado em conjunto ao teor de
fibra da dieta. (Macedo Junior et al., 2007).

Os pastos em boas condi¢des fornecem os nutrientes necessarios ao desempenho
animal. No Nordeste brasileiro as forrageiras sofrem influéncia de longos periodos de
seca, sendo um gargalo na producdo estivel da forragem com qualidade para os
ruminantes (Silva et al., 2017). Dessa forma, tem-se a producao regulada pela variacao
no consumo de matéria seca ao logo do ano. Todavia, s3o evidentes os baixos indices
zootécnicos mesmo considerando a capacidade produtiva das forrageiras tropicais
(Gomes et al., 2017). Cerca de 60 a 90% do desempenho animal € decorrente do consumo
de matéria seca (Mertens 1994), por isso a importancia da oferta de forragem de qualidade
para os animais. Hodgson (1990) afirma que a oferta de forragem para os animais em
pastejo tem que ser de duas a trés vezes as necessidades didrias do animal. Emerenciano
Neto (2016) observou em pastos de capim-massai, menor ingestdo de matéria seca de
ovinos em pastos manejados na altura de 50 cm, segundo o autor a estrutura do dossel e
a qualidade da forragem, atrelado aos altos teores de fibra, foram limitantes do consumo.

A estimativa do consumo em animais criados a pasto ¢ de dificil execucao, se

considerado o grande numero de fatores atuantes e as limitagdes impostas pelas
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metodologias de medi¢do (Canesin et al., 2012). A utilizacdo de substancias denmindas
indicadores torna-se necessaria ¢ fundamental na determinagdo do consuno dos animais
em condi¢gdes de pastejo. A estimativa do consumo pode ser realizada por meio de
métodos diretos e indiretos.

No método direto faz a pesagem de todos os alimentos oferecidos, das sobras e da

digestibilidade. Essa medida ndo ¢ facil de ser mensurada, devido as dificuldades de
coleta de fezes dos animais (Berchielli et al., 2011). No método indireto o uso de
marcadores inertes ¢ administrado por via oral e, posteriormente quantificado sua
concentracdo em amostras fecais coletadas no periodo de avaliacao (Mayes et al., 2006).
A grande vantagem de utilizar os indicadores ¢ que ndo requerem o manuseio de grandes
quantidades de fezes, além de permitir estimar o consumo individual diario dos animais
ndo interfere significativamente no comportamneto ingestivo.
O bem-estar e desempenho dos ovinos esta diretamente relacionado com o
comportamento ingestivo, o qual pode ser influenciado pela quantidade e qualidade da
forragem ingerida, pelo manejo e por fatores climaticos. Esses animais apresentam
padrdes de respostas as condigdes ambientais que podem causar efeitos deletérios a
producdo, em particular no comportamento em pastejo (Sejian et al., 2010). Portanto, na
busca do desempenho animal de qualidade é fudamnetal a interagdo animal-planta-
ambiente de forma eficiente (Costa et al., 2015).

No estudo do comportamento ingestivo, as atividades didrias dos ovinos em
pastejo sdo caracterizadas por componentes basicos como: tempo de pastejo, tempo de
ruminagdo, tempo em 6cio, taxa de bocado, massa de bocado, profundidade de bocado e
ingestao de dgua (Zanine et al., 2006). Sendo que os periodos gastos com a ingestdo de
forragem sao intercalados com periodos de ruminacao ou de 6cio. Essas atividades podem
ser influenciadas pela estrutura, valor nutritivo, manejo da forragem e pelas atividades
em grupo dos animais (Alves et al., 2017). Os ovinos s3o animais com caracteristica de
seletividade e quando em condi¢des de pastejo com forragem altamente nutritiva
demandam menos tempo para a atividade de pastejo e ingerem muito além dos seus
requerimentos nutricionais. O estudo do comportamento ingestivo pode preencher as
lacunas ainda existentes na nutricdo em ovinos criados em sistema de pastejo,
principalmente nas condicdes do Nordeste brasileiro, trazendo nova perspectiva e

abordagem cientifica com inovagdes em situagdes ainda mal compreendidas.
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1.4 A biometria dos ovinos

O mercado carneo busca constantemente animais com alto padrdo de produgdo. O
monitoramento da potencialidade dos animais ¢ essencial para elevar a produtividade e
competitividade de mercado. Na ovinocultura de corte, os animais jovens apresentam
maior aceitagao no mercado, em funcao do bom rendimento de carcacga e baixos niveis
de gordura (Aratjo et al., 2015). O acompanhamento do crescimento dos ovinos ¢
fundamental para o controle da produtividade do rebanho dentro do sistema de produgao.

As medidas biométricas e os indices corporais sdo fundamentais para a
caracterizacdo da qualidade de carcaca. As caracteristicas associadas a qualidade da
carcaga possuem relacdes explicaveis relacionadas as medidas biométricas in vivo
(Esteves et al., 2010). Essas medidas sao importantes na tomada de decisdes referentes a
selecdo de grupos genéticos, caracteristicas raciais e conhecimento do potencial dos
animais para explora¢do comercial (Sena et al., 2016).

As medidas biométricas podem ser de natureza morfologica e fisioldgica, as quais
sdo caracterizadas como lineares ou circulares (Cezar & Souza, 2007). Estudos
comparativos dos aspectos morfoldgicos in vivo estdo sendo realizados em ovinos por
permitirem o estabelecimento da relacao entre conformacao e funcionalidade do animal
no sistema de producao (Yildirim et al., 2017). O desenvolvimento corporal dos ovinos
esta relacionado entre outros fatores, as medidas de comprimento corporal, perimetro
toracico, perimetro do barril, altura do anterior e posterior, largura de peito e largura de
garupa (Figura 1), além do peso corporal. Essas medidas ajudam na compreensdo do
desempenho, manejo nutricional, reprodutivo e sanitario dos animais (Mota et al., 2017).

O estudo dessas medidas ¢ importante para evolugdo dos rebanhos dentro dos
sistemas de producdo, ¢ quando analisados junto aos parametros morfoldgicos e
fisiolégicos constituem base de dados importantes na diferenciacdo de racas,
caracteristicas genéticas e fenotipicas em fungdo da idade dos animais (Aksoy et al.,
2016). O conjunto de dados obtidos pelas medidas biométricas € o peso vivo servem para
explicar a curva de crescimento e alteragdes dindmicas que podem ocorrer a medida que
o animal se desenvolve, sendo possivel resumir informacdes de todo o padrio de

crescimento relacionado ao peso e a idade (Yildirim et al., 2017).



26

il

Garupa

e S +
Perhnetr%)

Peito

toracico

Perna

Altura do posterior Altura do anterior

Figura 1 - Representacdo grafica das medidas biométricas analisadas em ovinos de corte da Raga Santa
Inés criados no Nordeste do Brasil. Fonte: adaptada pelo outor.

O peso corporal € o principal critério de selegdo empregado pelos produtores na
selecdo dos rebanhos de ovinos no Brasil, considerada medida precisa e confiavel de
rendimento de carcaca (Osorio et al., 2012). Porém, algumas medidas biométricas estdo
sendo indicadas como critério de sele¢do indireta para o peso corporal de ovinos de corte,
por serem medidas moderadamente herdaveis e possuirem alta correlacdo genética com
o peso (Yanez et al., 2004; Souza et al., 2014; Sena et al., 2016; Mota et al., 2017). As
associacdes do peso com as medidas corporais descrevem detalhadamente o crescimento
individual do animal (Sena et al., 2016). Esses parametros de avalia¢gdes podem contribuir
para elevar os indices de produtividade dos ovinos, principalmente em regides onde o
sistema de criacdo de ovinos ¢ realizado de forma extensiva € com poucos recursos
tecnologicos.

Souza et al. (2010) ao avaliarem medidas biométricas em carneiros Santa Inés
criados em pasto de Tifton-85 em Petrolina-PE, observaram que o perimetro toracico e
as medidas de altura foram altamente relacionadas com o peso vivo. Altas correlagdes
entre o peso e as medidas biométricas em ovinos Santa Inés também foram observadas
por Koritiaki et al. (2012). Os ovinos foram acompanhados do nascimento ao desmane e
durante esse periodo o perimetro toracico foi a medida que apresentou maior coeficiente

de correlacdo com o peso vivo ao nascimento r= 0,75 e desmame r= 0,86. Nas condigdes
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da Amazodnia, em cordeiros Santa Inés foram observadas correlagdes positivas entre o
peso vivo e as medidas biométricas. As medidas de comprimento corporal, altura do
posterior, perimetro toracico, perimetro de perna e largura de garupa foram as que melhor
compuseram a equacao de predi¢cdo do peso vivo, conforme Souza et al. (2014).

Os indices de capacidade corporal podem ser estimados por meio de associagdes
entre as medidas de comprimento, de perimetro e peso do animal (Pimentel et al., 2011).
Adicionalmente, sdo faceis mensuragdes € oscilam pouco dentro de determinado periodo
(Silva et al., 2015). A capacidade corporal esta entre os indices zootécnicos que estima a
aptidao produtiva de carne em ovinos (Teixeira Neto et al., 2016). Por meio desta, ¢
estimado objetivamente a capacidade do animal in vivo quanto a produg¢do de musculo e
acumulo de gordura na carcaca (Silva et al., 2016). Na estimativa da capacidade corporal
sdo considerados o célculo para o indice de capacidade corporal (CCi) que € o quociente
entre o peso vivo (kg) e a medida de comprimento corporal (cm). Enquanto, para o indice
de capacidade corporal (CC») considera-se o quociente entre o peso vivo (kg) e a medida
de perimetro toracico (cm) (Yanez et al., 2004). A avaliagdo da capacidade de produgio
de carne dos ovinos por esses indices zootécnicos podem contribuir para melhora do
potencial das ragas de ovinos de corte, sendo util para regido Nordeste, onde se concentra
o maior rebanho de ovinos do Pais.

Na regido Nordeste, Costa Junior et al. (2006) avaliaram os indices de capacidade
corporal em ovinos da raga Santa Inés, em diferentes idades e ambos os sexos. Os autores
verificaram que os animais com os indices CC; e CCz acima de 0,5 kg/cm foram
proporcionalmente mais curtos € de conformagdo brevilinea. Essa caracteristica ¢
desejavel em animais de produgdo de carne. Em cordeiros lactantes, Souza et al. (2014)
encontraram indices CC; de 0,28kg/cm, valor inferior ao reportado por Costa Junior et al.
(2006). Os autores explicam que os animais ainda estavam na fase de crescimento 6sseo
e desenvolvimento muscular. Em ovinos Santa Inés machos e fémeas adultos com idade
entre 120 a 1080 dias, Teixeira Neto et al. (2016) encontraram valores de capacidade
corporal de CC; e CCz entre 0,5 e 1,0 kg/cm. Os resultados evidenciaram que animais
Santa Inés possuem conformacao desejavel para producdo de carne.

Na criagdo ovina € relevante avaliar o escore de condig¢do corporal. Essa técnica
de avaliacao foi desenvolvida na Inglaterra por Russel et al. (1969), considerada uma
técnica pratica e precisa. E utilizada para ajustar o nivel nutricional e as praticas de
manejo dos animais de interesse zootécnico e, baseada na classificagdo dos niveis de

gordura e da cobertura muscular dos animais (Negri et al., 2013). A técnica ¢ realizada
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por meio de observagdes visuais e tatil na regido da garupa dos ovinos, observando-se os
ossos do ileo, do isquio e da inser¢do da cauda. Essa técnica ndo apresenta custos
adicionais aos produtores, por ndo exigir equipamentos, infraestrutura ou tecnologia
especializada (Cezar e Souza, 2007). Para estimativa do escore corporal ¢ necessario
apenas um avaliador treinado visualmente para a realizacao das medidas..

Os ovinos s3o avaliados e classificados em escala de pontos de 1 a 5, sendo a
escala 1- animal muito magro, 2- animal magro, 3- animal ligeiramente gordo, 4- animal
gordo e 5- animal muito gordo (Mcmanus et al., 2010). Em animais de produ¢ao o escore
preferencial € o de pontuagdo 3, nessa escala os animais apresentam boa conformagao de
musculos e deposi¢ao de gordura (Osoério et al., 2012). O escore de condi¢do corporal
apresenta relagdes direta com a alimentacdo, sanidade, reproducdo e habilidade materna.
Além de correlacdes fenotipicas positivas com o volume globular e correlagdo negativa
com o grau de anemia e OPG (Abrdo et al., 2010).

Na criagdo de ovinos em pastagens o manejo nutricional é importante para
obtencdo de animais com elevados indices de produtividade e maior qualidade da carne
produzida (Santos et al., 2016). Escores de ovinos da raca Santa Inés foram avaliados por
Sena et al. (2016) em pastagens de Tifton, Andropogon, Estrela e Pangola durante o
periodo de seca, no sul do estado do Piaui. Os autores observaram que os animais durante
esse periodo apresentaram escores com média de 2,56. A justificativa para esse resultado
foi a baixa oferta de forragem com qualidade inferior a exigida pelos animais. O escore e
o peso dos animais sd3o mecanismos do manejo que sofrem alteragdes em fungdo de
diferentes manejos da pastagem e do seu estagio de fisioldgico.

A avaliagdo do escore de condicao corporal dos ovinos precisa ser realizada com
frequéncia, principalmente se os animais forem manejados em sistemas de pastejo. As
condi¢des nutricionais e estruturais da forragem mudam de acordo com as praticas de
manejo aplicada e com as variagdes climaticas e, assim podem causar efeitos positivos
ou negativos aos animais. Com o monitoramento do escore dos animais € possivel o
controle da producdo e, dessa forma, o produtor podera tomar decisdo em tempo habil
para contornar determinadas situacdes que possam acarretar prejuizos a producdo do

animal (Yildirim et al., 2017).
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CAPITULO 2- POTENCIAL PRODUTIVO, CARACTERISTICAS
ESTRUTURAIS E VALOR NUTRITIVO DE CULTIVARES DE UROCHLOA
BRIZANTHA SOB LOTACAO INTERMITENTE EM AREAS DE RESTRICOES
HIDRICAS

2.1 Resumo

As gramineas tropicais usadas na alimentacdo animal contribuem para a ascensdo do
Brasil no mercado internacional como um dos maiores produtores de carne produzida em
pastagens. Nessa pesquisa, avaliou-se o potencial produtivo, caracteristicas estruturais e
valor nutritivo de quatro cultivares de Urochloa brizantha sob lotagdo intermitente em
duas estacoes do ano em areas de restri¢gdes hidricas. O delineamento utilizado foi o
inteiramente ao acaso em arranjo em parcelas subdivididas. Os tratamentos constituiram-
se das cultivares: Marandu, Xaraés, BRS Piatd e BRS Paiaguds e duas estacdes de
avaliagdo: agua e seca. Nao houve diferenca entre as cultivares e estagdes de avaliagdo
para os periodos de ocupagdo e descanso de 11,65 e 54,6 dias, respectivamente entre as
cultivares para as condigdes avaliadas. Na estacdo das aguas a cultivar marandu
apresentou massa de forragem superior as demais cultivares (2817,7 kg/ha de MS). A
Xaraés se destacou por alta porcentagem de folha e relagdo folha/colmo (68,7% e 4,28).
Apesar da menor MF da Paiagués, o acimulo e a taxa de acimulo de forragem nao diferiu
entre as cultivares e estagdes de ano (2327,57 kg/ha de MS e 40,44 kg/ha/dia de MS).
Houve diferenca (P<0,05) entre as estacdes do ano para a porcentagem de proteina bruta
nas cultivares. A maior porcentagem (9,09 %) foi registrada na estagdo das aguas. A
Marandu e a Piata se destacaram por apresentarem maior taxa de lotagdo animal (21 e 20
UA/30 kg) na estacao das dguas. As cultivares se mostram produtivas e adequadas para
cultivo em regido com restrigdes hidricas e destacam-se como alternativa para a criagdo

de ovinos em sistema intermitente.

Palavras-chave: altura do dossel, manejo de pastagem, massa de forragem, valor

nutritivo
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2.2 Introducao

Nos paises tropicais as pastagens tem sido alimentacdo pratica e econdmica de
alimentagdo dos ruminantes. Essas, constituem a base de sustentacdo da pecudria
brasileira. Estima-se que de 70 a 80% das 4reas com pastagens no Pais sdo formadas por
espécies do género Urochloa (syn. Brachiaria) (Valle et al., 2009). Entre as espécies mais
cultivadas destacam-se a Urochloa brizantha com elevada producdo de forragem (Dias-
Filho et al., 2014). A formagdo de pastagens utilizando gramineas forrageiras cultivadas,
de maior producao de biomassa e com boa aceitagao pelo animal contribui para elevar os
indices de produtividade dos rebanhos brasileiros (Euclides et al., 2019).

No nordeste do Brasil a ovinocultura destaca-se como atividade pecudria em
expansao (Lira et al., 2017). A producao de ovinos com o uso de gramineas cultivadas
nessa regido ndo ¢ pratica comum entre os produtores. As pastagens nativas sdo a
principal fonte de volumoso para os animais, ¢ nenhum manejo ¢ empregado sobre as
pastagens (Emerenciano Neto et al., 2013). A utilizagdo de cultivares da espécie Urochloa
brizantha é uma alternativa ao uso de pastagens nativas. Essas, possuem elevada
produtividade com ganhos econdmicos e garantia de sustentabilidade do sistema de
producao animal (Lima et al.,2017).

As cultivares Marandu, Xaraés, BRS Piatd e BRS Paiaguds sdo amplamente
utilizadas para alimentacdo de bovinos a pasto (Euclides et al.,2016). O uso dessas
gramineas na alimentagao de ovinos de corte em regides com restrigdes hidricas no Brasil
¢ de suma importancia para o enriquecimento de pastagens nativas e diferimento (Rocha
et al.,2020). Além de contribuir para a ascensao da producao de ovinos criados a pasto.

Embora os ovinos sejam considerados de extrema importancia econdmica para as
populagdes rurais no nordeste brasileiro, o sistema de criagdo adotado ¢, de modo geral,
elementar e baseado em principios de extrativismo. No entanto, outras técnicas poderiam
ser indicadas para a producdo desses animais, entre elas, o uso de sistemas de pastejo
intermitente.

O método de pastejo sob lotagdo intermitente ¢ umas das principais técnicas de
manejo utilizado no processo de intensificacdo dos sistemas de criagdo de ruminantes.
Esse método, embora exija grande investimento, notadamente em cercas, proporciona
redugdo da selecao de forragem e de areas de pastejo desuniforme no piquete, além de
permitir maior eficiéncia no manejo das gramineas forrageiras (Melo et al., 2015).
Contudo, a utilizacdo desse sistema de pastejo com o uso de gramineas da espécie

Urochloa brizantha em regides com restri¢goes hidricas precisa ser mais estudado para
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melhor entendimento das respostas das cultivares quanto ao seu potencial produtivo, bem
como o comportamento animal frente ao sistema.

A utilizagdo do método de pastejo intermitente em conjunto com o manejo das
pastagens baseado na altura do dossel forrageiro ¢ uma técnica que pode contribuir em
melhorias no sistema de criacdo de ovinos a pasto, visto que grande parte da criagdao de
ovinos predomina em sistemas extensivo com pouco uso de tecnologias.

A hipétese da pesquisa ¢ que estas quatro cultivares de Urochloa apresentam
capacidade produtiva em regides com restricdes hidricas que possibilitard a otimizagao
da produtividade de ovinos de corte sob lotacdao intermitente. Para comprovacao da
hipdtese avaliou o potencial produtivo, as caracteristicas estruturais e valor nutritivo das
cultivares de Urochloa brizantha sob lotagdo intermitente em duas estacdes do ano em

areas de restrigoes hidricas.

2.3 Material e Métodos

2.3.1 Area experimental

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Rio Grande do Norte —
UFRN, Campus Macaiba, Rio Grande do Norte, Brasil, sob as coordenadas latitude 5° 51'
30" S e longitude 35° 21' 14" W, a 11 metros de altitude ao nivel do mar. O clima da
regido ¢ do tipo subumido seco (Thornthwaite,1948). A precipitacdo historica média
anual ¢ de 1048 mm e evapotranspiragdo potencial média acumulada anual de 1472 mm.
Os dados de temperatura da area experimental foram obtidos por meio de banco de dados
do Instituto Nacional de Meteorologia (IMET, 2017) e os de precipitacdo por pluviometro
do tipo Ville de Paris em ago inox, instalado no local do experimento (Figura 1). Os
dados de temperatura e precipitacdo foram utilizados para o célculo do balanco hidrico
mensal (Thornthwaite e Mather, 1955) durante o periodo experimental (Figura 2).

O periodo experimental teve duracao de 300 dias, estendendo-se da estacdo das
aguas a seca. O solo da area experimental ¢ classificado como Neossolo Quartzarénico
(EMBRAPA, 2013). Em toda a area, antes do inicio do experimento foi realizado coleta
de solo nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm para analise e corre¢des de acordo com os
dados apresentados a seguir. As andlises da fertilidade foram realizadas pelo laboratério
de solos da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN). As
carateristicas quimicas do solo nas respectivas profundidades foram: pH = 6,03 e 5,55; P

=10,0 € 6,62 mg/dm 3; K +=46,03 e 31,0 mg/dm3; Na+= 16,14 ¢ 13,75 mg/dm3; Ca2+
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= 1,20 e 4,23 cmolc/dm3; Mg2 + = 0,78 e 2,62 cmolc/dm3; H + Al = 1,37 ¢ 1,14
cmolc/dm3; Al3 +=10,02 € 0,03 cmolc/dm3 e carbono no solo =0,83 e 0,45 %.

Com base nos resultados das analises foram aplicados 450 kg /ha-1 de calcério
para aumentar a saturagdo para 60%. Em margo apos calagem do solo, foram aplicados a
lanco 80 kg/ha-1 de P20O5 na forma de superfosfato simples e 50 kg/ha-1 de K20 na
forma de cloreto de potéssio. Posteriormente foram realizadas adubagdes nitrogenadas de
cobertura, aplicando-se 200 kg/ha-1/ano de N na forma de ureia, parcelada em quatro
vezes de 50kg/ha-1. Esse procedimento ocorreu nos meses de margo, maio, julho e
setembro.

A érea experimental de 2,88 hectares foi dividida em oito parcelas de 0,36 hectare,
cada parcela foi subdividida em seis piquetes de 0,06 hectare. Fez-se o controle de plantas
invasoras durante todo o periodo de avaliagdo. Os piquetes dispunham de bebedouros,

saleiros e acesso a area de descanso de forma livre para os animais.

2.3.2 Tratamentos e manejo experimental

Os tratamentos constituiram-se de quatro cultivares da espécie Urochloa
brizantha: Marandu, Xaraés, BRS Piatd e BRS Paiaguds, todas ja estavam implantadas
na area experimental desde o ano de 2015. As cultivares foram manejadas pelo método
de pastejo sob lotagao intermitente. Foi utilizado como agente de desfolhacao da forragem
24 ovinos da raga Santa Inés com idade média inicial de 90 dias e peso vivo médio de
19,04 £ 0,96 kg. Os animais foram distribuidos aleatoriamente nas cultivares, sendo que
cada cultivar recebeu seis ovinos, além de 24 animais que foram utilizados como
reguladores e sempre que necessario entravam nos piquetes para o ajuste da taxa de
lotagao.

Os ovinos permaneciam na pastagem das 07:00 as 17:00 horas e posteriormente
eram recolhidos para o galpao proximo a area experimental, devido aos possiveis ataques
noturnos por caes. No galpao os ovinos tinham acesso livre a d4gua e sal mineral (Ovinofos
com monensina) e recebiam diariamente suplementacdo concentrada na quantidade de
0,5% do peso vivo, com base na matéria natural segundo recomendagdes (NRC, 2007).
Os procedimentos com os animais foram aprovados pelo Comité de Etica de Uso do
Animal da UFRN, sob o protocolo 048/2016.

A altura do dossel do pasto foi fixada para a entrada e saida dos animais em cada
piquete, sendo a altura de entrada de 40 cm e saida de 20 cm para todas as cultivares (50%

de rebaixamento). Para garantir as metas de altura utilizou-se taxa de lotagdo variavel de
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acordo com o crescimento do pasto e disponibilidade de forragem. O critério utilizado
para entrada dos animais reguladores nos piquetes foi determinado de acordo com a altura

do piquete subsequente, quando este estava proximo a meta de altura de entrada.

2.3.3 Avaliac¢oes experimentais

A regido onde foi desenvolvido o experimento apresenta condigdes climaticas
variaveis ao longo do ano. No ano do desenvolvimento da pesquisa a condi¢do climatica
correu da seguinte forma: Aguas (janeiro a julho) e seca (agosto a dezembro) (Figura 1 e
2). Dessa forma determinou-se para a avaliacdes experimentais duas estagdes (agua e
seca). Os meses os quais foram registradas as maiores restricdes hidricas foi de agosto a
dezembro (Figura2).

O monitoramento das condigdes da altura do dossel dos pastos nas condigdes
experimentais foi realizado semanalmente em todas as cultivares. Foram medidos 40
pontos aleatorios por piquete, com auxilio de régua, graduada em centimetros. A altura
do dossel em cada ponto correspondeu a altura média da curvatura das folhas em torno
da régua. Também foram feitas medi¢cdes da altura no pos-pastejo imediatamente apos a
saida dos animais dos piquetes. Embora as alturas alvo fossem de 40 ¢ 20 cm no pré e
pos-pastejo respectivamente. A altura média encontrada no pré-pastejo foi de 42,88 cm
na estacao das aguas e 38,23cm na estacdo da seca (Figura 3), ambas ficaram proximas
das alturas pretendidas. Entretanto, na época da seca houve dificuldade para alcancar a
altura alvo, devido a falta de 4gua para o crescimento das plantas. No pos-pastejo, a altura
média dos pastos foi de 22,64 cm na estagdo das dguas e 20,15 cm na época da seca
(Figura 3).

A massa de forragem nas condi¢cdes de pré-pastejo e poés-patejo foram
determinadas pelo corte de toda a forragem contida em 1 m?, sendo coletada seis amostras
representativas em quatro piquetes escolhidos aleatoriamente em cada cultivar,
posteriormente foi feito pool das seis amostras. As amostras de forragem foram colhidas
quando a altura alvo era atingida, tanto em pré quanto em pos-pastejo.

No pré-pastejo as amostras de forragem foram cortadas a 20 cm do solo definido
como altura para o pos-pastejo. A massa de forragem no pods-pastejo foi estimada de
maneira analoga ao pré-pastejo, porém a forragem foi cortada rente ao solo. Apos o corte,
as amostras foram acondicionadas em sacos de papel devidamente identificados e pesadas

para obtencdo do peso verde. Em seguida foram secas em estufa de ventilag¢do forcada de
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ar a 55°C até peso constante e novamente foram pesadas para a determinagdo da massa
seca de forragem no pré-pastejo e pos-pastejo (kg/ha de matéria seca).

Para a avaliacdo dos componentes morfoldgicos da forragem laminas foliares,
colmos (colmo+bainha) e material morto, retirou-se duas subamostras representativas das
amostras colhidas para a determinagdo da massa de forragem do pré-pastejo e do pds-
pastejo. Essas amostras foram separadas manualmente e posteriormente foram pesadas e
secas em estufa de maneira analoga a massa de forragem. O peso de cada componente foi
utilizado para calcular sua porcentagem na massa total de forragem. Os valores de massa
de forragem foram convertidos para kg/ha de matéria seca e os componentes
morfoldgicos expressos como propor¢ao (%) da massa de forragem. As porcentagens de
cada componente foram empregadas nas estimativas da relagao lamina foliar/massa morta
(colmo + material morto) e massa de lamina foliar da forragem verde (folha e colmo). A
relacdo lamina foliar/ colmo foi calculada dividindo-se o valor de massa seca de laminas
foliares por massa seca de colmo + bainha.

O acumulo de forragem (kg/ha de matéria seca) foi calculado pela diferenca entre
as massas de forragem no pré-pastejo atual e no pos-pastejo anterior de cada piquete. A
taxa de acamulo da forragem foi calculada dividindo-se o acumulo de forragem pelo
numero de dias de rebrotagdo, expresso em kg/ha.dia de matéria seca. A densidade
volumétrica de forragem (kg/ha/cm de matéria seca) foi calculada dividindo-se a massa
de forragem pela altura correspondente ao dossel em centimetros.

Para as andlises da composicao quimica, as amostras da forragem do pré-pastejo
e pos-pastejo foram secas em estufa a 55 °C com ventilagdo forcada e em seguida moidas
em moinho de facas tipo Willey a Imm. Em seguida foram submetidas as andlises de
proteina bruta, fibra em detergente acido, fibra em detergente neutro, lignina e
digestibilidade in vitro da matéria organica por meio da espectroscopia de reflectancia do
infravermelho proximo (NIRS), de acordo com os procedimentos de Marten et al. (1985).
Para andlises NIRS, as curvas foram calibradas em um modelo Foss NIR Systems modelo
5000 (FOSS, Hilleroed, Dinamarca) usando o ISI WINISI II Project Manager Software
V1.02. Os dados de reflectancia das amostras na faixa de comprimentos de onda de 1100
a 2.500 mm foram armazenados por um espectrometro (modelo NR5000: NIRS systems,

Inc., USA) acoplado a um microcomputador para a obten¢ado dos resultados das andlises.
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2.3.4 Delineamento e Analise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso em arranjo de
parcela subdividida, sendo as quatro cultivares alocadas nas parcelas e as duas estacdes
do ano nas subparcela. Utilizou-se oito repeti¢des de cada cultivar compostas por um pool
de seis réplicas. Os dados foram analisados primeiramente por meio da analise descritiva
calculando-se a média, o erro padrdo da média e intervalo de confianca.

Foi realizada andlise de variancia (ANOVA) por modelos lineares generalizados,
considerando no modelo estatistico como os efeitos fixos de cultivares ¢ estagao do ano
(chuva e seca) conforme o modelo: Yix =p+ Ci +aj + Ej H(CE)ik+Bij; Yix = valor
observado na repeticdo k: cultivares i, estacdo j; pu= efeito médio geral; Ci= efeito das
cultivares i, i= Marandu, Xaraés, BRS Piata e BRS Paiaguds; aij= efeito do erro aleatério
atribuido a parcela; Ex= efeito da época do ano k, k = chuva e seca; (C*E)ij = efeito da
interagdo entre cultivares e época do ano; Bijx = erro aleatorio atribuido a subparcela da
repeti¢do k, estacdo j e cultivar i. As médias de tratamentos foram comparadas pelo teste
de Tukey (p<0,05). Os pressupostos estatisticos normalidade e homocedasticidade de
variancias foram avaliadas pelos métodos de Shapiro-Wilk e Bartlett, respectivamente.

Todas as analises foram realizadas pelo software R Core Team (2019).

2.3.5 Resultados

No manejo de desfolhacdo sob pastejo intermitente, ndo houve diferenga entre as
cultivares (p=0,2147) e estacdes do ano (p=0,2719) para o periodo de ocupagao (PO) dos
piquetes com meédia de 11,24 dias de pastejo (Figura 3). Para o periodo de descanso (PD)
também nao foi verificado diferenga entre cultivares (p=0,3553) e estagdes do ano
(p=0,7022) com média de 56,65 dias de rebrotagdo (Figura 3). O acimulo total de
forragem e a taxa média didria de acimulo ndo diferiram entre as cultivares e os ciclos de
pastejo (p>0,05), com meédias de 2327,57 kg/ha de MS e 40,44 kg/ha.dia,
respectivamente.

No pré-pastejo houve efeito de cultivares para as varidveis massa seca de forragem
(p=0,0035), massa de colmo (p=0,0267), material morto (p=0,0081), relacdo lamina
foliar/colmo (p=0,0037) e para a relagdo vivo/morto (p=0, 0075) (Tabela 1).



41

Tabela 1. Médias e erro padrao de varidveis estruturais do dossel de cultivares de
Urochloa brizantha no pré-pastejo em pastejo intermitente nas duas épocas do ano

Cultivares Variaveis ((kg/ha de MS)

(Urochloa

brizantha) MSF MC MM RLF/C RV/M
Marandu 2817,7+245,72A 714,58+95,17A 536,03£85,73A 2,55+0,65B 8,03+2,24B
Xaraés 2413,49+215,839AB 481,49+99,96B 323,22+46,14AB 4,28+0,62A 10,65+2,4AB
Piatd 2365,45+249,40AB 627,06+123,86AB 206,50+59,66B 3,08£0,63AB  20,34+2,4A
Paiaguas 2040,19+247,72B 582,81+114,86AB 424,83+89,83AB 2,33+0,62B 9,13+2,4B

MSF-massa seca de forragem; MC-massa de colmo; MM-material morto; RLF/C-relagdo ladmina
foliar/colmo; RV/M-relag@o vivo/morto. Médias seguidas de letras distintas diferem entre as cultivares pelo

teste de Tukey (p<0,05).

A maior producdo de massa seca de forragem foi constatada na cultivar Marandu,
o qual produziu em média 27,59% a mais em relacdo a cultivar Paiaguas e valores
semelhantes as cultivares Xaraés e Piatd. A menor produgao de colmo foi observada na
cultivar Xaraés. Essa, por consequéncia obteve maior relagdo folha/colmo wvalor
equivalente a 45,56; 40,42 e 28,03% da relagdo folha/colmo das cultivares Paiaguas,
Marandu e Piata, respectivamente. Entre as cultivares avaliadas, a que apresentou menor
producao de material morto e melhor relagdo vivo/morto foi a Piata (Tabelal).

Houve interagdo cultivares x estagdo do ano (p<0,05) para a produgdo de massa
de lamina foliar no pré-pastejo (Figura 4A). Na estagcdo das aguas foi constatado que a
cultivar Xaraés obteve maior produgdo de ldmina foliar com média de 1878,34 kg/ha de
MS, essa produgdo foi superior em 33,89, 20,97 e 18,48 % a producdo das respectivas
cultivares Paiaguas, Piata e Marandu. A producao de lamina foliar da Xaraés na estagao
das aguas foi 26,09% maior em comparacao a producdo na estagdo da seca. Na estagdao
da seca as cultivares Marandu, Xaraés e Piata ndo diferiram, as quais obtiveram produc¢ao
de lamina foliar equivalente a 76,86, 52,36 ¢ 67,40% em relagdo a cultivar Paiagués que
obteve producdo de 911,12 kg/ha de MS. A produgdo de folhas da Paiaguas na estagao
das 4aguas foi em média 26,62% a mais que na estacao seca (Figura 4A).

A densidade volumétrica da forragem no pré-pastejo, apresentou interacao
cultivares x estacdo (p=0,0189) (Figura 4B). Na estacdo das dguas as cultivares ndo
diferiram, porém na estacdo da seca verificou-se maior densidade volumétrica na cultivar
Marandu com média de 172,85 kg/cm. ha de MS. Observou-se crescimento de 33,04 e
32,57 % na densidade das cultivares Marandu e Piatd na estacdo seca em comparacdo a
estacdo das aguas, ao passo que houve decréscimo de 9,58% para a cultivar Paiaguas

(Figura 4B).
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Ao analisar a composi¢ao morfoldgica das gramineas no pré-pastejo, verificou-se
que houve diferenca entre as cultivares para as propor¢des de lamina foliar (p=0,0004),
colmo (p=0,0481) e material morto (p=0, 0042) (Figura 5). Para essas mesmas variaveis
ndo houve interagao cultivares x estacdo do ano (p>0,05). A cultivar Xaraés apresentou
maior percentual de ldmina foliar com 68,70% e menor percentual de colmo 19,46%. A
cultivar Paiaguds apresentou os maiores percentuais de colmo 26,54% e massa morta
20,17%. Enquanto a cultivar Piata foi o que apresentou menor percentual de massa morta
8,91% (Figura 5).

No pos-pastejo houve efeito de estacdo do ano (p<0,05) entre as cultivares para
densidade volumétrica da forragem, massa de forragem, massa de lamina foliar e material
morto. Ja para a massa de colmo ndo houve efeito (p>0,05) entre as cultivares e estagdes
de ano (Figura 6). Na estacdo das dguas foi observado maior produgdo de lamina foliar
entre as cultivares com média de 331,78 kg/ha de MS, melhor relagdo lamina foliar/colmo
e relagdo vivo/morto com médias de 0,33 e 1,73, respectivamente. Na estagao da seca foi
constatado maior producdo de massa seca de forragem e material morto com médias de
2671,3, 1540,40 kg/ha de MS, respectivamente e maior densidade volumétrica da
forragem 134,85 kg/cm. ha de MS (Figura 6).

Para as porcentagens de folha, colmo e massa morta no pos-pastejo houve efeito
(p<0,05) apenas de estagao do ano (Figura 7). As maiores porcentagens de folha e colmo
foram constatadas na estacdo das 4guas com médias de 11,1 e 40,82% respectivamente.
Porém, na esta¢do da seca observou-se maior percentagem de massa morta com média de
56,78%.

Com relagdo ao valor nutritivo das cultivares no pré-pastejo foi verificado efeito
de estacdo do ano (p<0,05) para proteina bruta das folhas e do colmo (Figura 8A). O
maior teor de proteina bruta nas folhas das cultivares foi verificado na estagdo das dguas
com meédia de 9,09%. Na estacdo da seca, as cultivares Xaraés e Piata apresentaram no
colmo menor teor de proteina bruta com médias de 3,51 e 4,27%, respectivamente, em
relacdo as cultivares Marandu e Paiaguas (Figura 8B).

Observou-se interagdo cultivares x estagdo do ano (p<0,05) para os componentes
fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido e lignina na folha e fibra em
detergente neutro e digestibilidade in vitro da matéria organica do colmo (Figura9 A e
B). Na estacdo das dguas foi observado menor teor de fibra em detergente neutro nas
folhas e no colmo da Xaraés. E menor teor de lignina nas folhas das cultivares Piata e

Paiaguas. Na cultivar Paiaguas, também foi verificado maior teor de fibra em detergente



43

acido nas folhas e menor teor de fibra em detergente neutro no colmo, bem como maior
digestibilidade in vitro da matéria organica.

A digestibilidade in vitro da matéria organica da folha nao diferiu (P>0,05) entre
cultivares e estacdo do ano apresentando médias de 58,76 e 58,84 %, respectivamente.
No colmo, a fibra em detergente acido nao diferiu (P>0,05) entre cultivares e estacao do
ano com médias de 41,93 e 41,94%, respectivamente. A lignina do colmo diferiu (P<0,05)
apenas na estacdo do ano, sendo obsercado maior teor nas cultivares durante a estagcdo da

seca com média de 4,31%.

2.4 Discussao

A igualdade do periodo de ocupagdo entre as cultivares, pode estar associado ao
ajuste da taxa de lotacdo animal e a altura de residuo uniforme que as cultivares foram
manejadas, o que possivelmente gerou um padrido de resposta fisioldgica semelhante. O
periodo de ocupacdo pode ter influenciado o periodo de descanso das cultivares. Em
pastejo com mais de cinco dias, os animais apresentam preferéncia ao pastejo da rebrota
das laminas foliares, fato que pode comprometer o periodo de descanso dos piquetes
(Pedreira et al., 2009).

E sabido que as restricdes hidricas chegam a comprometer as respostas
morfolégicas e fisiologicas das plantas forrageiras. Frente a essas condi¢des climaticas,
observou-se que ocorreu dois ciclos de pastejo na estagdo das dguas e um ciclo na estagdo
da seca. Nesse periodo, as forrageiras ndo conseguiram atingir a meta de altura de 40 cm
estabelecida para o sistema de lotac¢do intermitente, devido a estabilizacdo do crescimento
das forrageiras. Nesse caso, o efeito da frequéncia de pastejo mostrou-se condicionada a
estacdo do ano. Sugere-se que o manejo do pastejo sob lotacdo intermitente em regides
com restrigdes hidricas seja feito observando as condi¢des climética e estagdo do ano. Em
2013 nesta area experimental e em condigdes similares a desta pesquisa, foi observado
periodo de ocupagdo e descanso médio para os capins Marandu e Piata de 13,6 de 53,3
dias, respectivamente (Emerenciano Neto et al., 2013).

A maior produ¢do de massa de forragem no pasto da cultivar Marandu frente a
cultivar Paiaguds, se explica pela produgao de laminas foliar. A producdo de folhas da
cultivar Marandu foi superior em 23,9% na estacdo das aguas e 76,86% na estacdo da
seca em relacdo a cultivar Paiaguas. Contudo, € possivel afirmar que a massa de forragem
da cultivar Paiaguéds ndo foi limitante ao pastejo dos animais. Isso, porque atendeu aos

requisitos de produgdo de forragem para as gramineas tropicais de no minimo 2000 kg/ha
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de MS (Minson, 1990). A cultivar Paiaguas foi inferior as demais cultivares no quesito
massa de forragem, porem ganha em valor nutritivo. Ressalta-se, que na estacdo da seca
a cultivar Paiaguds mesmo com massa de forragem inferior as demais cultivares
conseguiu manter a taxa de lotagdo animal equiparada as demais cultivares (Tabela 3).

Resultados semelhantes ao desta pesquisa foi constatado por Montagner et al.
(2018), ao estudarem as cultivares Paiaguds e Piata nas condi¢des de Campo Grande. Os
autores verificaram que os pastos da cultivar Piatd produziram mais massa de forragem
(2690 kg/ha de MS) que os pastos da cultivar Paiaguas (2310 kg/ha de MS). Porém,
observaram que os pastos da cultivar Paiaguas apresentaram forragem com maior
porcentagem de digestibilidade in vitro da matéria organica, menor fibra em detergente
neutro e maior lignina em detergente acido com médias de 66, 64 ¢ 2,4 %
respectivamente.

A similaridade na produ¢do da massa de forragem entre as cultivares Marandu,
Xaraés e Piata, pode ter sido equilibrada pela menor produgdo de colmo da cultivar Xaraés
e pela menor producdo de material morto da cultivar Piatd. Pastagens com maior
participacao de folhas em relagdo a colmo e material morto apresentam estrutura mais
adequada a apreensdo de forragem pelos animais em pastejo, além de possuirem melhor
valor nutritivo (Euclides et al.,2016). As cultivares avaliadas sdo produtivas e apresentam
potencial para cultivo em regides com restri¢cdes hidricas em periodos do ano sob sistema
de lotacdo intermitente, apresentando bons resultados para a o acimulo e taxa de acimulo
(Tabela 3). Resultados semelhantes ao desta pesquisa foram relatados por Emerenciano
Neto et al. (2013) que encontraram para cultivar Piatd taxa de acimulo de forragem de
46,1kg ha.dia em pasto manejado com 50 cm de altura durante o periodo das dguas na
mesma regido de estudo. Na regido do Mato Grosso do Sul, Nantes et al. (2013) avaliaram
a cultivar Piatd em trés altura de pastejo 15, 30 e 45 cm, e constataram valores para a taxa
de acumulo durante o verao com média de 48,4 kg ha. dia.

O pasto formado com a cultivar Xaraés apresentou maior produgdo de lamina
foliar na estacdo das aguas. Essa produgdo foi equivalente a 33,89 % da produgao de
folhas da cultivar Paiaguas. Resultado que pode ser explicado pela caracteristica inerente
a esta cultivar em produzir especialmente folhas (Euclides et al., 2013). No entanto, com
o incremento do déficit hidrico, observou-se que a producdo de folhas das cultivares
Xaraés e Paiaguas diminuiram em relagdo a producdo na estagdo das aguas.
Provavelmente essas cultivares sejam menos responsivas em periodos com restrigdes

hidricas (Figural e 2).
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A maior producao de folhas verificada no pasto da cultivar Xaraés na estacdo das
aguas resultou em melhor relagdo lamina foliar/colmo (4,28:1) no pré-pastejo. Essa
relacdo € desejavel em condigdes de pastejo, por facilitar a selegdo da dieta pelos animais
(Fonseca et al., 2012). Principalmente quando o pastejo € realizado por ovinos, por serem
animais que apresentam como caracteristica a seletividade e por terem o hébito de
romaneio. Rodrigues et al. (2008), ressaltam que gramineas com alta relagao folha/colmo
pode apresentar melhor valor proteico da forragem, melhor digestibilidade e consumo.
No pos-pastejo verificou-se que a relagdo lamina foliar/colmo entre as cultivares obteve
média geral de 0,33 na estacdo das dguas e 0,27 na estagcdo da seca. Esse resultado, pode
estar relacionado com maior presenca de colmo no residuo de 20 cm.

No pré-pastejo, o aumento da densidade volumétrica da forragem observado nas
cultivares Marandu e Piata foi de 33,04 e¢ 32,57 % respectivamente, na estacao da seca,
pode estar relacionada com a massa de forragem em conjunto com redugdo da altura do
dossel que foi de 12,01% na cultivar Marandu e 11,41% na cultivar Paiaguas. A reducdo
na altura do dossel das gramineas forrageias na estacao da seca ocorreu devido a restri¢ao
hidrica (Figura 2). O crescimento da planta depende da disponibilidade de 4gua no solo,
pois os processos de expansdo celular estdo relacionados ao nivel de 4gua que a planta
pode absorver (SANTOS et al., 2014). A baixa disponibilidade hidrica afeta
negativamente o crescimento das plantas. O mesmo comportamento da densidade
volumétrica da forragem nas cultivares foi observado no pos-pastejo. Emerenciano Neto
etal. (2013) relatam padrdes semelhantes ao desta pesquisa na mesma regido ao avaliarem
pastos de cultivares de Marandu e Piatad com alturas de 25 a 50 cm.

No pds-pastejo, a maior massa de forragem verificada nas cultivares na estagao
da seca, ndo necessariamente remete em forragem de melhor qualidade. Pois essa, foi
composta pela maior porcentagem de material morto em aproximadamente 48,08% do
total de massa de forragem produzida. Esse resultado pode ser atribuido ao déficit hidrico
(Figura 2) ocorridos no segundo e terceiro ciclo de pastejo. E assim aumentou a propor¢ao
de material senescente no pasto e reducdo de lamina foliares em todas as cultivares. A
agua ¢ um dos fatores que mais restringe desenvolvimento da planta, sendo a principal
causa da variacdo na producao de forragem ao longo das estagdes do ano (Silveira et al.,
2013).

A maior percentual de proteina bruta observado nas fracdes folha e colmo nas
cultivares no pré-pastejo durante a estacdo das aguas, possivelmente seja pela maior

producdo de folhas e pela adubacdo nitrogenada aplicada. A folha representa parte
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substancial do tecido fotossintético ativo e garante a producao de assimilados da planta
(Taiz & Zeiger, 2010). Apo6s a aplicacdao da adubacgdo nitrogenada o teor de proteina na
planta se eleva, devido ao incremento de componentes nitrogenados, com diminui¢ao
compensatoria de componentes nao nitrogenados (Melo et al., 2015). Na estagao da seca,
o teor de proteina das folhas das gramineas sofreu redu¢do com meédia geral de 7,88%,
valor considerado baixo, porém dentro do limite que atende a necessidade de manutengao
do metabolismo basal dos ruminantes (Kozloski, 2019). Essa redugdo se deve
provavelmente, ao estagio de maturidade da planta e ao efeito de dilui¢ao do contetido de
proteina bruta na matéria seca (Andrade et al., 2004). A média geral da proteina no colmo
das gramineas foi semelhante ao encontrado por Euclides et al. (2009) para as cultivares
Marandu e Piatd com médias de 4,7 e 4,6%, respectivamente.

Esses resultados, aliados aos observados nos teores de fibra e digestibilidade,
indicam que o consumo dos animais ndo foi comprometido. Os teores de fibra ficaram
acima do preconizado por Van Soest, (1965), no entanto, a qualidade da fibra e da lignina
proporcionou boa digestibilidade da matéria organica (Tabela 3). Resultados condizentes
com os dessa pesquisa foram reportados por (Euclides et al,.2009; Montagner et al., 2018)
para essas mesmas gramineas na regido Centro Oeste do pais. Segundo Deinum et al.
(1996) em condigdes de alta luminosidade, os maiores teores de fibra em detergente
neutro, podem ser associados a maior produgdo de tecidos esclerenquimatico cujas células
apresentam paredes mais espessas do que em condi¢des de menor luminosidade.

Em resposta a maior massa de forragem em pré-pastejo na estagdo das aguas, a
taxa de lotagdo animal foi maior em relacdo a estagdo da seca. Com a maior massa de
forragem nos piquetes houve a necessidade de usar maior nimero de ovinos (animais de
ajuste) nas pastagens das cultivares Marandu e Piatd para garantir o rebaixamento do
dossel dentro do periodo de ocupacdo dos piquetes. Porém, o ganho médio diario na
cultivar com maior taxa de lotacdo foi inferior as demais, ou seja obteve-se ganho em taxa

de lotagao e perda em ganho por animal.

2.5 Conclusio

Em area com restri¢do hidrica as cultivares Marandu, Xaraés, BRS Piata e BRS
Paiaguas se mostram produtivas e adequadas para cultivo. No entanto, as cultivares
Marandu e Xaraés se mostraram mais suseptiveis as condigdes de restringdes hidricas e
sobressairam-se pela producdo de massa de forragem. Essas destacam-se como

alternativa para a criagdo de ovinos em sistema intermitente.
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pastejo em duas estagdes do ano em sistema de pastejo intermitente. MSF-massa seca de forragem, MLF-massa de
lamina foliar, MM-massa de material morto. Médias seguidas de letras maiusculas diferem entre cultivares dentro da
estagdo e letras mintsculas diferem entre estacdo dentro da cultivar, pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 7. Efeito médio geral e erro padrao das porcentagens dos componentes morfoldgicos das cultivares
de U. brizantha no pos-pastejo em duas estacdes do ano em pastejo intermitente. Médias seguidas de letras
maiusculas diferem entre cultivares para as duas estagdes e letras mintsculas diferem entre estagdo para as

cultivares, pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 8. Médias gerais e erro padrdo das porcentagens de proteina bruta da lamina foliar e colmo (A e B) das
cultivares de U. brizantha no pré-pastejo em duas estacdes do ano submetidos a estratégias de pastejo
intermitente. Médias seguidas de letras maiusculas diferem entre cultivares dentro da estacdo e médias seguidas

de letras minusculas diferem entre estacdo pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 9. Médias e erro padrdo da interagd@o cultivares x estagdo do ano, da composi¢do quimica da lamina
foliar (A) e do colmo (B) no pré-pastejo em pastejo intermitente. Médias seguidas de letras maitisculas
diferem entre cultivar dentro das estagdes e letras minasculas diferem entre estagdo dentro de cultivar, pelo
teste de Tukey (p<0,05).



54

CAPITULO 3 - COMPORTAMENTO INGESTIVO E DESEMPENHO DE
CORDEIROS EM PASTOS DE CULTIVARES DE UROCHLOA BRIZANTHA
SOB LOTACAO INTERMITENTE EM AREAS DE RESTRICOES HIDRICAS

3.1 Resumo

A ovinocultura ¢ uma das principais atividades explorada de forma econdmmica em todos
os continentes, nos mais diversos tipos de clima, solo, e vegetacdo, por trazer rapido
retorno finaceiro. Nesta pesquisa, avaliou-se o comportamento ingestivo, desempenho e
o consumo voluntario de matéria seca ovinos de corte em pastos com cultivares de
Urochloa brizantha sob lotagdo intermitente em areas de restrigdes hidricas. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso com fatoria 4 x 2. Os
tratamentos constituiram-se de quatro cultivares: Marandu, Xaraés, BRS Piatd ¢ BRS
Paiaguds e 24 ovinos machos e 24 fémeas e duas estacdes de avaliacdo: agua e seca.
Foram utilizados seis animais (repetigdes) para cada cultivar e outros 24 ovinos como
reguladores para ajuste da taxa de lotagdo. Houve efeito (P<0,05) de cultivares para o
peso final dos ovinos, os maiores ganhos de peso foram observados nos ovinos das
cultivares Marandu e Piatd com médias de 34,69 e 34,52 kg, respectivamente. Verificou-
se efeito (P<0,05) da interag¢do cultivares x estacdo do ano para o ganho de peso vivo
individual, ganho de peso vivo por hectare e taxa de lotacdo, sendo os melhores resultados
observados nos animais das cultivares Marandu e Piata ( 7,66 e 8,03 kg; 642,07 e 602,59
kg/ha; 21,04 e 20,25 UA/ha, respectivamente). A conversao alimentar dos ovinos na
cultivar Piatd foi superior em 29,71% em relacdo a conversdo na estacdo das aguas.
Observou-se efeito (P<0,05) de interagdo cultivar x dia de ocupacdo para o tempo de
pastejo e taxa de bocados. Os ovinos em pastejo nas cultivares Marandu e Piata
apresentaram melhor desempenho e comportamento ingestivo comparativamente as
cultivares Xaraés e Paiaguas, sendo consideradas as mais indicadas para regides com

restri¢ao hidrica sob sistema de pastejo intermitente.

Palavras-Chave: conversao alimentar, ganho de peso, manejo de pastagem, producdo

animal, pequenos ruminantes.
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3.2 Introducio

A produgdo de ovinos possui notavel crecimento em todas as regides do Brasil
com aproximadamente 17,9 milhdes de animais (IBGE, 2017). A ampla difusdao da
ovinocultura ¢ decorrente das caracteristicas de adaptacdo dos animais as diferentes
condig¢des de climas, relevos e vegetagoes (Carvalho et al., 2016). A producao de ovinos
em pastagens com graminea tropicais ¢ considerado vidvel economicamnete. As
graminea fornecem substratos energéticos de baixo custo, principalmente carboidratos
nao fibrosos (Velasquez et al., 2010). No entanto, essa viabilidade s6 sera atingida se as
pastegns forem bem manejadas e cultivadas em condi¢des favordveis ao seu
desenvolvimento. A sazonalidade de producdo de forragem em regides com restri¢des
hidricas é o principal gargalo na produgdo de ovinos. Contudo, o uso de gramines
forrageiras resistentes e adaptadas a essas condigdes contribuirdo para o aporte forrageiro
e a sustentabilidade da produgao animal.

Em pastagens, a produtividade animal ¢ definida pelo consumo, conversao
alimentar e pela taxa de lotagdo, as quais sdo dependentes do valor nutritivo e da taxa de
acimulo de forragem (Carvalho et al., 2016). Porém, o desempenho animal em pastagem
depende da habilidade destes, em colher os nutrientes de forma efitiva do pasto. Essa
habilidade ¢ influenciada pela quantidade e qualidade das graminaes forrageiras e pela
propria genética do animal (Lima et al., 2017). A produgdo e qualidade das gramineas
forrageiras ¢ dependente das emissdes continuas de folhas e perfilhos (Euclides et al.,
2016). O manejo adequado da estrutura do dossel pela meta de altura contribui para o
processo de reestabelecimento da area foliar pos-pastejo, das reservas orgénicas e do
valor nutritivo das forrageiras (Mantagner et al., 2018).

As respostas dos animais as diferentes condi¢des de pastagens em distintas regides
do Pais, podem ser melhor copreendidas se monitorado o consumo em conjunto com o
comportamento ingestivo dos animais (Gomes et al., 2017). Entretanto, essas avaliagdes
ainda sdo de dificil execugdo, se considerado o grande niimero de fatores atuantes no
controle do mesmo e as limitagdes impostas pelas metodologias utilizadas,
principalmente em condi¢des de pastejo. Pesquisas dessa natureza com ovinos em pastejo
ainda sdo escassas, principalmente em gramineas tropicais. Dessa forma, objetivou-se
avaliar o comportamento ingestivo, o desempenho € o consumo voluntario de matéria
seca por cordeiros em pastos de cultivares de Urochloa brizantha sob lotagdo

intermitente em areas de restri¢des hidricas.
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3.3 Material e métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Rio Grande do Norte —
UFRN, Campus Macaiba, Rio Grande do Norte, Brasil, sob as coordenadas latitude 5° 51'
30" S e longitude 35° 21' 14" W, a 11 metros de altitude ao nivel do mar. O clima da
regido ¢ do tipo subumido seco (Thornthwaite,1948). A precipitacdo histoérica média
anual ¢ de 1048 mm e evapotranspiracao potencial média acumulada anual de 1472 mm.
Os dados de temperatura da area experimental foram obtidos através de banco de dados
do Instituto Nacional de Meteorologia (IMET, 2017) e os de precipitacdo por pluviometro
do tipo Ville de Paris em ago inox, instalado no local do experimento (Figura 1). Os dados
de temperatura e precipitagdo foram utilizados para o calculo do balango hidrico mensal

(Thornthwaite e Mather, 1955) durante o periodo experimental (Figura 2).
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Figura 1 -Precipitacdo pluvial e temperatura maxima e minima durante o periodo experimental
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Figura 2 -Balanco hidrico mensal da arae durante o periodo experimental

O periodo experimental teve duracdo de 300 dias, estendendo-se da estacdo das
aguas a estacdo da seca. O solo da area experimental é classificado como Neossolo

Quartzarénico (EMBRAPA, 2013). Em toda a area, antes do inicio do experimento foi
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realizado coleta de solo nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm para analise e corregdes
de acordo com os dados apresentados a seguir. As analises da fertilidade foram realizadas
pelo laboratorio de solos da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte
(EMPARN). As carateristicas quimicas do solo nas respectivas profundidades foram: pH
=6,03¢5,55;P=10,0 ¢ 6,62 mg/dm 3; K * = 46,03 e 31,0 mg/dm>; Na* = 16,14 ¢ 13,75
mg/dm?; Ca?" = 1,20 e 4,23 cmolc/dm®; Mg?* = 0,78 € 2,62 cmol/dm®; H+ Al=1,37 ¢
1,14 cmolo/dm®; AI* " =0,02 e 0,03 cmolc/dm? e carbono no solo =0,83 e 0,45 %.

Com base nos resultados das andlises foram aplicados 450 kg /ha™! de calcario
para aumentar a saturacdo para 60%, 80 kg/ha™! de P2Os na forma de superfosfato simples
e 50 kg/ha! de K>O na forma de cloreto de potéassio. Posteriormente foram realizadas
adubagdes nitrogenadas de cobertura, aplicando-se 200 kg/ha''/ano de N na forma de
ureia, parcelada em quatro vezes de 50kg/ha!. Esse procedimento ocorreu nos meses de
marg¢o, maio, julho e setembro.

A érea experimental de 2,88 hectares foi dividida em oito parcelas de 0,36 hectare,
cada parcela foi subdividida em seis piquetes de 0,06 hectare. Mantida permanentemente
livre de plantas daninhas e realizado o controle de plantas invasoras durante todo o
periodo de avaliagdo. Os piquetes dispunham de bebedouros, saleiros e acesso a area de
descanso de forma livre para os animais. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente ao acaso com fatoria 4 x 2. Sendo avaliado o efeito de quatro cultivares de
Urochloa brizantha (Marandu, Xaraés, Piata e Paiaguas) e duas estacdes de ano (dgua e
seca) com seis animais por tratamento (repeti¢cdes). Os procedimentos com os animais
foram aprovados pelo Comité de Etica de Uso do Animal da UFRN, sob o protocolo
048/2016. As cultivares ja estavam implantadas na area experimental desde o ano de
2015. Tadas as cultivares foram manejadas pelo método de pastejo sob lotagdo
intermitente.

Foram utilizados 24 cordeiros (12 machas e 12 fémeas) da raca Santa Inés com
idade inicial de 90 dias e peso vivo médio de 19,04 + 0,96 kg. Foram distribuidos seis
ovinos por cultivar, sendo trés macho e trés fémeas. Além dos seis animais testes, foram
utilizados animais reguladores para ajuste da taxa de lotagdo sempre que necessario. Os
ovinos foram identificados com brincos plasticos numerados e colares com cores
diferentes para cada tratamento. Todos os animais foram tratados com anti-helminticos
no inicio do experimento e conforme a necessidade de controle identificado, pelo método

Famacha (Abrio et al., 2010).



58

Os animais permaneciam na pastagem no periodo das 7 as 17 horas,
posteriormente eram recolhidos para o galpdo proximo a area experimental, devido aos
possiveis ataques noturnos por caes. A taxa de lota¢do foi ajustada estimando-se a massa
de forragem dos piquetes, mediante coleta de seis amostras no pré-pastejo, utilizando-se
uma moldura de 1m?, padronizando-se o corte na altura de 20 cm pds-pastejo. A massa
de forragem nas condi¢des de pré-pastejo foram estimadas pelo corte da forragem contida
no interior de seis areas representativas. A massa € a composicdo quimica dos
componentes das cultivares foram estimadas para caracterizacao da forragem nas duas

estacdes do ano (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracterizacdo da produgdo de forragem e a composi¢do quimica das cultivares de

Urochloa brizantha

Cultivares
Variaveis Estagio das 4guas Estagéo da seca
(kg/ha) Marandu  Xaraés Piatd  Paiaguds Marandu Xaraés Piatd  Paiaguas
Altura (cm) 42,85 4349 42,65 42,56 37,7 38,65 37,78 38,8
MSF 2643,84 2603,31 2268,58 2043,95 2991,63 2223,67 246232 2036,42
MLF 1531,11 1878,34 1484,43 1241,81 1611,44 1388,23 152525 911,12
MC 795,98 506,44 622,40 658,19 633,18 465,55 631,72 507,43
MM 325,06 249,74 156,79 200,46 747,0 396,69 256,22 649,19

Composi¢do quimica da forragem (% da matéria seca)

Lamina foliar

PB 8,30 10,32 8,72 9,02 7,47 7,56 7,30 9,20
FDN 72,05 68,86 73,11 70,39 71,03 71,93 72,5 72,0
FDA 37,03 35,60 36,25 36,06 34,9 36,7 343 32,9
LDA 3,19 2,84 2,43 2,61 3,14 2,92 2,96 2,98
DIVMO 58,10 58,49 58,11 60,43 57,40 56,05 59,39 62,78
Colmo

PB 5,99 6,23 5,45 5,29 5,13 3,51 4,26 4,07
FDN 75,40 74,06 76,23 76,48 74,3 71,0 75,9 79,4
FDA 41,6 422 41,5 43,7 38,7 43,5 39,8 44,6
LDA 3,87 3,78 3,40 4,05 3,9 4,50 3,82 5,0

DIVMO 55,19 53,88 58,83 53,19 54,78 50,51 56,49 48,57

MSF-massa seca de forragem, MC-massa de colmo; MM-material morto, FDN- fibra em detergente neutro,
FDA- fibra em detergente adcido e LDA-lignina em detergente acido, DIVMO-digestibilidade in vitro da
matéria orgénica.

Os animais receberam suplementagdo diariamente, o equivalente a 0,5% do peso
corporal com base na matéria natural, estimado segundo recomendacdes do NRC, (2007)
para ganhos de 150g/dia. O concentrado continha na sua formulacdo 30,54 %, de farelo
de soja, 63,75% de milho em grao moido, 2,28 % de ureia pecuaria e 3,43% de ovinofos

com monensina. O milho e o farelo de soja apresentaram a seguinte composi¢ao quimica

em porcentagem da matéria seca: 8,08 e 44,28% de proteina bruta, 35,18 e 48,35% de
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fibra em detergente neutro, 7,21 e 15,50% de fibra em detergente acido e 3,7 e 1,6% de
lignina respectivamente.

O acompanhamento do peso corporal dos animais foi feito por meio de pesagens
em balanca digital a cada sete dias, com os animais em jejum prévio de 12 horas de
solidos. O ganho de peso médio diario foi calculado pela diferenca do peso dos animais
dividida pelo nimero de dias entre pesagens. O ganho médio diario foi obtido pela
diferenga entre o peso médio final e o peso inicial dos animais-teste, dividido pelo nimero
de dias entre as pesagens. A taxa de lotagdao foi obtida pela soma do peso médio dos
animais-teste acrescida do peso médio dos animais reguladores e multiplicada pelo
numero de dias que permaneceram em cada piquete das cultivares de acordo com Petersen
& Lucas Jr. (1968). O ganho de peso animal por hectare (kg/ha/dia) foi obtido
multiplicando-se o ganho médio didrio dos animais-teste pelo numero de animais
mantidos por hectare em cada estagdo do ano. O ganho de peso total foi calculado pelo
somatorio dos ganhos de peso por hectare e de todas as estacdes.

O consumo voluntario de matéria seca foi estimado em duas estagdes do ano: dgua
e seca. Para estimar a excrecdo fecal foi utilizado o didxido de titdnio (TiO2) como indicar
externo. O TiO; foi administrado por via oral, na dosagem diaria de 2,5g/animal/dia
fornecida fracionada em 1,25g/animal/dia pela manha e a tarde, durante 14 dias, com oito
dias de adaptacdo e seis de coleta. A coleta de fezes foi realizada a partir do oitavo dia,
apos fornecimento do TiOz. As coletas foram realizadas no mesmo horario do
fornecimento das capsulas. Ao final do periodo de coleta das fezes, foi feita amostragem
composta (pool) das fezes de cada animal. As amostras foram secas em estufa de
circulacao forcada a 55°C até peso constante ¢ moidas no tamanho de 1 mm para
posterior andlise da concentracdo de TiO2. A determinacdo do TiO: foi feita por
espectroscopia no ultra violeta, utilizando o aparelho modelo Watson Galaxy, séries FT-
IR 3000 a 410nm, segundo Myers, (2006).

A fibra em detergente acido indigetivel (FDA1) foi usada como indicador interno
para estimar o consumo do pasto. A concentracdo do FDAI1 nas amostras dos pastejos e
de fezes foram determinados pela incubagdo in situ em sacos de TNT, no rumen de
bovinos por 264h para FDAI, conforme descrito por (Valente et al., 2011). Em seguida
foram lavadas com 4gua corrente e analisadas quanto ao teor fibra em detergente acido
(FDA1), como descrito por Silva & Queiroz (2002). A produgdo fecal foi estimada da
seguitne forma: PF ) = Consumo do indicador() / % Indicador nas fezes. O consumo de

matéria seca do pasto foi estimado da seguinte forma: CMS total = [(EF*CIFz) / CIFor]
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+ CMSPF, em que: CMS = consumo de MS (g/dia); EF = excre¢ao fecal (g/dia); CIFz =
concentragdo de FDAI nas fezes (g/g); CMSPF = consumo de MS de producao fecal
estimado (g/dia); e CIFor = concentragdo de FDAI na forragem (g/g). A estimativa do
consumo individual de suplemento foi obtida dividindo a quantidade total de suplemento
ofertada pelo nimero de animais. A digestibilidade aparente da matéria seca (MS) foi
obtida como: Dap MS= (( Ing de MS — Exc de MS) /Ing de MS) x100. Onde: Dap:
digestibilidade aparente; Ing: ingestdo da matéria seca (g/dia); Exc: excrecao de matéria
seca (g/dia).

A avaliacdo do comportamento ingestivo dos animais foi realizada em duas
estacdes do ano, logo apds os ensaios da estimativa de consumo. Foram feitas
observagdes a cada 10 minutos conforme metodologia de Silva et al. (2007), por um
periodo de 48 horas, divididas em duas condi¢des de pastejo: primeiro e segundo dia de
ocupac¢do dos piquetes. No primeiro dia de ocupag¢do os animais pastejaram nos piquetes
que estavam com a meta de 40 cm de altura pré-pastejo e no segundo dia de ocupagao,
0s animais pastejaram nos piquetes com altura do dossel proxima a meta de 20 cm pos-
pastejo. Os animais foram avaliados quanto as atividades continuas: tempo de pastejo,
ruminagdo, 6cio ¢ taxa de bocado. Para a taxa de bocados contabilizou-se o tempo em
minutos em que o animal realizou 20 bocados, fazendo-se a conversdo para a unidade
bocados/minuto, de acordo com metodologia de Hodgson (1985). Os animais foram
avaliados visualmente durante o dia no pasto e no galpdo durante a noite, por
observadores treinados, sendo designado um avaliador para trés animais.

Foi realizada andlise de varidncia (ANOVA) para todos os dados por modelos
lineares generalizados considerando no modelo estatistico como os efeitos de cultivares
e estagdes do ano como fixos, conforme os modelos a seguir: Para os dados de
desempenho segue o modelo: Yix = p + Ci + e + Ejt+ (C*E);j + a jjk. Onde: Yix=
observagao para o animal k, na cultivar i, estacdo j ; = média geral; Ci= efeito da cultivar
1 (Marandu, Xaraés, Piata e Paiaguaés); ejj= erro aleatorio associado a cada observacao na
parcela, E; = efeito da estagdo j (4gua ou seca); (C*E);j = efeito da interagdo entre estacdo
com a cultivar, e aj = erro aleatdrio atribuido a subparcela. Para os dados de
comportamento o medelo estatistico ¢ analogo o de desempenho, porém substituindo
estacao por dia.

Para os dados do comportamento ingestivo considerou-se no modelo estatistico
misto como os efeitos fixos de cultivares e dia e horério do dia como aleatdrio conforme

o modelo: Yix = p + Ci + ei + Djt+ (C*D);j + o4 + Hk + interagdes + Qiji. Onde: Yix=
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observagao para o animal I, na cultivar i, dia j, na hora k ; p = média geral; Ci= efeito da
cultivar i (Marandu, Xaraés, Piatd e Paiaguas); ei= erro aleatério associado a cada
observagao na parcela, Dj = efeito do dia j (primeiro e segundo dia ); (C*D);; = efeito da
interagdo entre dia e cultivar, e ajj = erro aleatdrio atribuido a subparcela, Hyx = efeito
aleatorio de hora do dia, Qij - erro aleatdrio atribuido a sub-subparcela. Para comparagao
de médias de tratamentos utilizou-se o teste de Tukey, admitindo-se taxa de erro maxima
de 0,5. Os pressupostos estatisticos distribui¢do de probabilidade normal e
homocedasticidade foram avaliadas pelos métodos de Shapiro-Wilk e Bartlett,
respectivamente. As analises estatisticas foram realizadas pelo software R Core Team

(2019).

3.4 Resultados e discussiao

Observou-se efeito de interagdo cultivar x estacdo do ano (P<0,05) para consumo
total, consumo de forragem, conversao alimentar e digestibilidade in vitro da matéria seca
(Tabela 2).

Tabela 2- Médias e erro padrdo da interacdo cultivares x estagdo do ano para as variaveis de consumo de
ovinos em pastos de cultivares de Urochloa brizantha submetidas a estratégias de pastejo intermitente

Estagoes do ano

Agua Seca
Variaveis Cultivares
(Urochloa brizantha)
Marandu  Xaraés Piatd  Paiaguas Marandu  Xaraés Piata Paiaguas
CMST 536,3Aa  466,5Ba  480,3Bb 460,9Bb 541,4Aa 461,9Ba 515,0Aa 520,0Aa
a7 (10,68) (10,68)  (10,68) (10,68)  (10,68)  (10,68)  (10,68)
CMSF 375,8Aa  335,3ABa 341,3Ba 330,3Bb 356,8Aa 312,2Aa 343,8Aa 359,8Ba
(0,004) (0,014) (0,002)  (0,004) (0,007)  (0,014)  (0,010)  (0,005)
CA 3,21Aa 3,18Aa 2,76Ab  3,35Aa 3,27ABa  2,85Ba  3,58Aa 3,09ABa
(0,25) (0,23) (0,23) (0,23) (0,23) (0,23) (0,23) (0,23)
DIVMS 49,7Ba 57,1Aa 50,8Ba  50,9Ba 50,8Aa  50,4Ab 48,4ABb  49,9Aa
(1,31) (1,20) (1,20) (1,20) (1,20) (1,20) (1,20) (1,20)

CMST- Consumo de matéria seca total (g/dia), CMSF- Consumo de matéria seca de forragem (g/dia), CA-
conversdo alimentar (kg/kg), DIVMS- digestibilidade in vitro da matéria seca (%). Médias seguidas de
letras maitscula na linha diferem entre cultivares dentro da estacdo e letras minascula na linha diferem
entre estagdo pelo teste de Tukey (p<0,05).

Na estacdo das dguas o consumo de matéria seca total (CMST g/dia) dos animais
na cultivar Marandu foi superior em aproximadamente 15, 11,65 e 16,35 % em relagdo
ao consumo dos animais nas cultivares Xaraés, Piata e Paiagués respectivamente. Na
estacdo da seca, verificou-se que o consumo dos ovinos nas cultivares Piata e Paiaguas
foi superior em 7,22 e 12,96%, respectivamente, em relacdo a estacdo das aguas. Esse

resultado pode estar associado ao ganho de peso dos animais. O consumo de alimentos ¢
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uma resposta a demanda nutricional do animal e de fatores fisicos e quimicos oriundos
da interagdo alimento com o organismo animal (Van Soest,1994).

O consumo de materia seca de forragem (CMSF g/dia ) dos ovinos na estagao das
aguas foi maior nas cultivares Marandu e Piata (Tabela 2). Na estacdo da seca, o maior
consumo dos ovinos foi na cultivar Paigauas. Esse consumo foi equivalente a 8,93% em
relacdo a estagdo das aguas. O peso dos ovinos na cultivar Paiagués na estacdo da seca
foi superior a estacdo das 4guas em aproximadamente 25,43%, o que provavelmente pode
ter contribuido para o maior consumo. Por outro lado, a aceitabilidade antes pensada
como uma caracteristica do alimento, agora ¢ vista individualmente como fun¢do do
animal, nascendo estes com preferéncias e aversdes inatas por determinados alimentos
(Miotto et al., 2012). Animais de uma mesma espécie, mesmo contemporaneos, podem
comportar-se de forma diferente (Souza et al., 2018). Durante o periodo experimental foi
observado que animais de pesos semelhantes e recebendo a mesma suplemnetagao,
apresentaram comportamentos diferenciados de consumo de forragem. Ressalta-se que o
valor nutricional das gramineas e a altura do dossel foram semelhantes.

Para a conversdo alimentar, foi observado que na estacdo das dguas ndo houve
diferenca entre os animais nas cultivares. Esse resultado contrasta com os observados para
o consumo ¢ a digetibilidade in vitro das gramineas na esta¢ao das aguas. Isso porque
nao houve diferenca no consumo entre as estagdes. Contudo, na estacao da seca os
ovinos mantidos na cultivar Piatd apresentaram maior conversao (Tabela 2). A conversao
alimentar dos ovinos na cultivar Piata foi superior em 29,71% em relacdo a conversao na
estacdo das aguas.

A maior disgetibilidade in vitro da materia seca das gramineas observada na
estacdo das aguas (Tabela 2) pode ser explicada pela maior porcentagem de folhas vivas,
as quais possuem maior digetibilidade em relagdo as folhas mortas. Também foi
observado menor teor de fibra em detergente neutro e lignina em dentrimento a estagao
da seca e isso pode ter promovido aumento na digetibilidade.

Nao houve diferenga (P>0,05) entre as cultivares testadas e as estagdes do ano
para as médias de consumo total (%PV), consumo de forragem (%PV) e consumo

expresso em gramas por unidade de tamanho metabodlico (g/UTM) (Tabela 3).
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Tabela 3 - Médias gerais e erro padrdo das variaveis de consumo de ovinos em pastos de Urochloa
brizantha submetidas a estratégias de pastejo intermitente

Estagdes do ano

Agua Seca
Variaveis Cultivares
(Urochloa brizantha)
Marandu Xaraés Piatda  Paiaguas Marandu  Xaraés Piata Paiaguas
CMST 1,68 1,46 1,66 1,64 1,63 1,61 1,66 1,72
(%PV) (0,67) (0,006) (0,006) (0,006) (0,006) (0,06) (0,006) (0,06)
CMSP 1,27 1,05 1,19 1,13 1,07 1,09 1,09 1,17
(%PV) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05 0,05) (0,05)
CMSP 28,0 24,96 27,51 26,26 25,79 25,36 25,83 27,65
(g/UTM) (1,16) (1,006) (1,006) (1,006) (1,006) (1,06) (1,006) (1,06)
RV-C* 70,13Aa  71,7Aa 71,91Aa 68,71Aa 65,94Ab 67,58Ab 65,49Ab 68,15Ab
) (1,40) (1,28) (1,28) (1,28) (1,28) (1,28) (1,28) (1,28)

* Estagéo do ano (p<0,05). CMST- Consumo de matéria seca total, CMSP- Consumo de matéria seca do
pasto, CA- conversao alimentar (kg/kg), RV:C- relagdo volumoso: concentrado. Médias seguidas de letras
maiuscula na linha difere entre cultivares dentro da estagdo ¢ letras mintiscula na linha diferem entre estagao
pelo teste de Tukey (p<0,05).

Os resultados obtidos neste trabalho para consumo de matéria seca, sao inferiores
aos preconizados pelo NRC (2007), que propde consumo de aproximadamente 2,5% do
peso corporal para essa categoria animal. Isso pode ser considerado uma vantagem,
quando o menor consumo nao compromete o desempenho dos animais. Também deve ser
levado em consideragdo a composi¢do diferenciada do alimento, neste caso as cultivares
de U. brizantha. Em condi¢des similares ao deste estudo, Emerenciano et al. (2018)
avaliaram o desempenho e o consumo de ovinos da raga Santa Inés em pasto de capim-
massai sob efeito de diferentes alturas no pré-pastejo 30, 40, 45, 50 cm e verificaram
consumo de matéria seca pelos ovinos de 1,7; 1,6 2,0 e 2,0% do peso corporal para as
respectivas alturas de dossel.

A relagao volumoso: concentrado sofreu efeito da estagao do ano (P<0,05), sendo
observado maior relacdo na na esta¢do das aguas (Tabela 3). Essa diferenca na relagdo,
pode ser atribuida a maior massa de forragem, principalmente folhas e pela maior
digestibilidade in vitro da matéria seca nessa estagdo. Nesta pesquisa, observou-se que no
periodo da seca os animais ingeriram maior quantidade de concentrado. As respostas dos
animais ao consumo de concentrado quando em sistema com uso de pastagens sdo
dependentes da composicao quimica e da disponibilidade da forragem (Lima et al.,2017).
Neste trabalho, verificou-se que a disponibilidade de massa de forragem nao diferiu entre
as cultivares, porém a qualidade diferiu, princialmente o compomente folha.

Houve efeito de cultivar e estagdo do ano (P<0,05) para o ganho de peso final (PF)
(Figura 3). Os ovinos com maior peso final foram os mantidos nas cultivares Marandu e

Piata, tanto na estacao das 4guas como na estagdo da seca.
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Figura 3 - Médias e erro padrdo do peso final de ovinos Santa Inés em cultivares de Urochloa brizantha
em sistema intermitente. Médias seguidas de letras maitscula diferem entre cultivares dentra da estagéo e
letras mintscula diferem entre estagdes pelo teste de Tukey (p<0,05).

Houve um aumento de peso nos ovinos mantidos nas cultivares Xaraés e Paiaguas
de 26,45 e 25,43%, repectivamente da estagcdo das aguas para a esta¢do da seca. Observa-
se resultados positivos em virtude dos ganhos satisfatorios quando levamos em
consideragdo o sistema de criacdo, ja que em sistema de confinamento, dependendo do
manejo e dieta, a criagdo desses animais pode se tornar onerosa.

Nos quatro tratamentos adotados no presente estudo os ganhos foram
superiores ao registrado por Gurgel et al. (2017) no mesmo periodo de avaliagdo e na
mesma regido. Os autores avaliaram o desempenho de ovinos mantidos em pasto de
capim-Massai, durante a estagdo seca em resposta ao manejo adotado nas esta¢do das
aguas e verificaram que o peso final dos animais foi em média 22,89 kg. Assim,
podemos inferir apartir dos resultados de ganho de peso observados nessa pesquisa,
que ¢ possivel obter bons resultados quando se trabalha com animais em sistema
intermitente utilizando gramineas com boa producao de forragem e adaptadas a regides
que apresenta condicoes de restri¢des hidricas.

Para o ganho de peso vivo total individual (GPTI), ganho de peso vivo por hectare
(GT/ha) e taxa de lotacdo (TL) observou-se interagdo cultivares x estagdo do ano (P<0,05)

(Tabela 4).
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Tabela 4 - Médias e erro padrio da interacg@o cultivares x estagdo do ano para as variaveis de desempenho
de ovinos em pastos de cultivares de Urochloa brizantha submetidas a estratégias de pastejo intermitente

Estagdes do ano

Agua Seca
Variaveis Cultivares
(Urochloa brizantha)
Marandu  Xaraés Piatd Paiaguds Marandu  Xaraés Piatd Paiaguas
GPTI 7,6Aa 4,9Ba 8,03Aa 5,72Ba 297Ab  3,63Aa  1,41Ab 3,6Ab
(0,42) (0,43) (0,42) (0,42) (1,03) (0,84) (0,84) (0,92)
GT/ha 642,0Aa 590,6Aa 602,5ABb 549,5Ba 488,2Ab 553,1Ab 478,5Ab 422,4Ab
(27,9) (42,40) (51,8) (19,2) (28,7) (53,3) (61,6) (27,1)
TL 21,0Aa 19,6ABa  20,2Aa 18,2Ba 16,1Ab  17,4Ab  159Ab  14,0Ab
(5,0) (CF)) (6,3) (5.0) (5.0) (5.9) (6,7) G.D

*Tratameta e estagdo (P<0,05). DP-dias de pastejo, PF- peso final, GPTI- ganho de peso vivo total
individual (kg), GT- ganho de peso vivo por hectare, kg/ha, TL- taxa de lotagdo, UA de 30kg. Médias
seguidas de letras maiuscula diferem entre cultivares dentro da estac@o e letras minticula na linha diferem
entre estagdo pelo teste de Tukey (p<0,05).

Os ganhos de peso individuais podem ser considerados satisfatorios, na estagao
das aguas os maiores ganhos foram observados nos ovinos das cultivares Marandu e
Xaraés (Tabela 4). Ressalta-se que na estacao da seca a cultivar Xaraés foi a Uinica que
conseguiu manter os animais com ganhos equivalentes ao da estacdo das aguas.

O ganho de peso médio por hectare dos ovinos na estagdo das aguas foi maior na
cultivar Marandu com média de 642,07 kg/ha. Essa resposta esta associada ao maior
ganho individual do animais nesta cultivar. Isso sugere que ovinos mantidos em pasto de
capim Marandu apresentam maior velocidade de ganho. Em estudo semelhantes ao deste
trabalho, Emerenciano et al. (2014) observaram ganho de peso por hectare em ovinos
mantidos nas cultivares Marandu e Piatd de 539,39 e 446,53 kg/ha respectivamente,
quando manejados com altura de dossel de 50 cm. Contudo, o uso de gramineas
forrageiras que possibilite maior velocidade de ganho na producdo de ovinos ¢
fundamental para se obter animais com peso de abate em idade precoce e com bom
rendimento de carcaca.

Obsevou-se que na estagao das aguas a taxa de lotacdo animal foi maior que na
estacdo da seca (Tabela 4). Esse resultado estar relacionado ao maior aporte forrageira
resistrado nesta estacdo. Verifica-se que na estagdo das aguas, a cultivar Paiaguds
apresentou taxa de lotagdo inferior com 18,2 UA/ha, o que pode ser justificado pela menor
quantidade de forragem produzida nessa estacdo (Tabela 1). Taxa de lotacdo semelhante
ao desta pesquisa foi reportado por Emerenciano Neto et al. (2014) em cultivares
Marandu e Piatd com média de 24,7 e 17,8 UA/h4, respectivamente.

No comportamento ingetivo dos ovinos observou-se efeito de interagao cultivar x

dia de ocupagao (p<0,05) para o tempo de pastejo (Estacdo: 4gua e seca) e taxa de bocado
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(estacdo das agua) (Tabela 5). Na estagdao das dguas, os animais em pastejo na cultivar
Paiagués dedicaram mais tempo a alimntagdo tanto no primeiro quanto no segundo dia de
pastejo. Houve redugdo de 7,51% no tempo de pastejo dos animais na cultivar Xaraés no
segundo dia de pastejo. E aumento de 16,60% no tempo de pastejo dos animais na cultivar

Piata no segundo dia de pastejo.

Tabela 5- Médias e erro padrao da interacdo cultivares x dia de ocupacdo para o tempo de pastejo (TP) e
taxa de bocados (bocados/minu) realizadas por ovinos em pastos de cultivares de Urochloa brizantha em
sistema intermitente

Estacdo das aguas

Variaveis Primeiro dia de ocupacdo dos piquetes Segundo dia de ocupagdo dos piquetes

(min) Marandu Xaraés Piata Paiaguas Marandu Xaraés Piata Paiaguas

TP 403,0Ca  4533Ba  371,6Cb  490,0Aa 385,0Ca  421,6Bb 433,3Ba  483,3Aa
(mim) (8,83) 7,17) (7,03) (5,52) 8,12) 7,17) (7,03) (5,82)

TB 44,2Aa 28,4Cb 374Bb  32,6ABa 40,9Aa 33,2Ba 41,6Aa 30,2Ba
(bocados/min) (1,47) (1,56) (1,73) (3,03) (1,47) (1,56) (1,73) (3,03)

Estagdo da Seca

TP 392,0Aa 388,3ABa 351,6Ba  395,0Ab 373,3Ba 378,3Ba  373,3Ba  440,0Aa

(mim) (10,06) (9,18) (9,18) (9,18) (9,18) (9,18) (9,18) (9,18)

Médias seguidas de letras maiucula na linha diferem entre cultivares dentro de dias de ocupagédo e letras
minucula na linha difrem entre dias de ocupagdo nas cultivares pelo teste de Tukey (p<0,05).

Na estacdo da seca, o tempo desprendido pelos ovinos para pastejo no primeiro
dia foi maior nas cultivares Marandu e Paiaguas (Tabela 5). J4 no segundo dia houve
aumento de 11,39% no tempo de pastejo dos ovinos na cultivar Paiaguas. Esse tipo de
comportamneto dos animais pode esta associado a estrutura do pasto e a predominénicia
dos componentes morofoldgico na composic¢ao do pasto. Segundo Pellegrini et al. (2011),
os ovinos respondem a diminuicdo da quantidade de folhas disponiveis aumentando o
tempo de pastejo, na tentativa de compensar a redugdo na qualidade da dieta.

Observou-se que a taxa de bocados dos ovinos na estacao das dguas, foi maior na
cultivar Marandu no primeiro dia de ocupagao. No segundo dia de ocupacdo foi verificado
maior taxa de bocados nos animais em pastejo nas cultivares Marandu e Xaraés. Também
foi observados que ocorreu aumento de 16,9 e 10,42% na taxa de bocados dos animais
nas cultivares Xaraés e Piata, respectivamente, em relagdo ao primeiro dia de ocupacgao.
Isso provavelmente ocorreu devido a disponibilidade e a estrutura da forragem referente
ao primeiro dia de ocupagao.

No entanto, os resultados encontrados nesta pesquisa, foram superiores aos
reportados Cardoso et al. (2019), os outores encotraram taxa de bocados em ovinos
Dorper Sem Praddo Racial Definido manejados em pasto de capim-Massai de 29,20
bocados/min na condi¢do de pré-pastejo de 30,68 na condi¢ao de pos-pastejo. Ja Silva et
al. (2016) verificaram em ovinos Santa In€s manejados em pastos de capim Marandu e

Piata taxa de bocados de 27,7 e 21,10 bocados/min, respecitvamente no periodo de 7 as
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11 horas e taxa de bocados de 19,4 e 20,6 bocados/min no periodo das 11 as 16 horas nas

respectivas cultivares.

A taxa de bocado dos ovinos na estagdo da seca diferiu (p<0,05) entre as

cultivares (Figura 4 ).
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Figura 4 - Médias e erro padrdo da taxa de bocado de ovinos em pastos de cultivares de Urochloa brizantha
em sistema intermitente na estacdo da seca. Médias seguidas de letras distintas diferem entre cultivares pelo
teste de Tukey (p<0,05)

Observou-se maior taxa de bocados nos animais em pastejo na cultivar Paiaguas
com média de 41,32 bocados/min. Esse resultado pode ser efeito da menor massa de
forragem observada para essa cultivar nessa estagdo. De acordo com Moreira et al. (2018)
ovinos em pastejo com baixa disponibilidade de forragem tende a aumentar a taxa de
bocado.

Avaliando os picos de pastejo dos ovinos ao longo do dia nas duas estagdes do
ano, verificou-se efeito da interacdo cultivar x hora de pastejo (P<0,05) para o tempo em

pastejo (Figura 5).
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Figura S - Distribuig¢@o dos picos de pastejo de ovinos Santa Inés no perido de 7:00 as 15:00 h em pastagens
de cultivares de Urochloa brizantha em sistema intermitente

Na figura 4, € possivel observar que a porcentagem do comportamento de pastejo
para os ovinos ocorreram em trés picos tanto na esta¢do das dguas quanto na estagdo da
seca. As 7 horas houve pico maximo com maior amplitude nos animais das cultivares
Xaraés, Piatd e Paiaguas, apds esse horario o pico diminuiu. As 11h os animais das
cultivares Piata, Paiaguas e Marandu tiveram um aumento na amplitude de pastejo, o qual
diminuiu em seguida. As 15h houve um aumento na amplitude do pico de pasttejo dos
animais na cultivar Xaraes e uma queda nos animais da cultivar Piatd. A organizagdo
temporal dos ovinos em pastejo pode apresentar varias refei¢des, as quais sao reguladas
pelo animal de acordo com restringdes imposta (Candeias et al., 2018).

Na estagdo da seca, obsevou-se pico maximo as 9 e 11h, sendo que as 9h a maior
amplitude ocorrreu nos animais das cultivares Paiagués, Xaraés e Marandu. As 11h houve
aumento no pico dos animais na cultivar Piatd e diminui¢do nos animais da cultivar
Xaraés e, postriormente ocorreu diminui¢io na amplitude para todos os tratamentoos. E
possivel que a diferenga entre os picos de pastejo esteja relacionada a qualidade da
pastagem. Um outro fator que também pode ter afetado o ritmo de pastjo dos ovinos foi
o aumento da temperatura do ar na estagdo da seca. A diminui¢do da amplitude observada
pode ser uma estratégia dos animais que auxiliam a aproveitar melhor a energia dos
alimentos com pouco gasto caldrico (Ferreira et al.,2011). Para Curtis (1983), durante os
periodos do dia em situagdes de clima quente, ovinos tendem a ter picos breves de pastejo

no inicio da manha e final da tarde.
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Resultados similares ao desta pesquisa foram observados por Calviello et al.
(2013), ao avaliarem o comportamento de ovelhas em pastejo durante 24 horas, estes
autores observaram que os animais tiveram picos de pastejo as 7h30, 13h30, 14 e
17h30min. Santos et al. (2011), ao avaliarem o comportamento de ovinos Santa Inés de
diferentes pelagens observaram que a atividade de pastejo foi maior entre os horarios das
6 e 7h, entre 9e 11h e as 14 e 15h e reduziu no final da tarde entre 16 ¢ 17h. O estudo
da distribuicdo de picos de atividades comportamentais em ovinos sob pastejo ¢
fundamental para melhorar o grau de bem-estar dos animais, principalmente em regides
que apresenta restringdes hidricas e com elevadas temperaturas em determinada epoca
do ano.

As atividades de ruminagdo total e ocio total apresentaram diferenca (P<0,05)
entre as cultivares na estacdo das dguas e na estagdo da seca (Figura 6). Na estagdo das
aguas, observou-se maiores tempos em rumina¢do nos animais das cultivares Xaraés e
Piatd com médias de 474,16 e 462,5 min, respectivamente. Esses resultados podem ser
explicados pelo menor tempo desprendido em pastejo e 6cio por esses animais. A média

de ruminac¢do do primeiro e segundo dia de ocupag¢do foi de 414,37mim.
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Figura 6 - Médias e erro padrdo do comportamento de ruminacdo total e dcio total em ovinos mantidos
em pastos de cultivares de Urochloa brizantha no periodo de 48 horas em sistema intermitente. Médias
seguidas de letras distintas diferem entre cultivares pelo teste de Tukey (p<0,05)

Na estagdo da seca, a ruminacao foi maior nos ovinos da cultivar Xaraés com
média de 505,0 min. Em relacdo ao dia de ocupagdo, verificou-se diferenca (P<0,05),
sendo a ruminagdo maior no segundo dia de pastejo com média de 493,33 min. O maior

tempo destinado a ruminagdo, implica em aumento de atividade fisica, que gera gasto de
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energia. Esses gastos ndo sdo favoraveis para animais de producao, principalmente para
ovinos em fase de crescimento (Gongalves et al., 2019). Resultados semelhantes foram
reportados por Fernandes et al. (2013) ao avaliarem ovinos em pastos de capim-Massai.
Os autores observaram tempo de ruminagao de 403 min.

A atividade de ocio dos ovinos na estagdo das aguas foi menor na cultivar Xaraés
com média de 393,3min. Nao foi observado diferenca (P>0,05) entre os dias de ocupagdo
para o tempo em 6cio dos ovinos com média de 533,54 min. Na seca, foi observado menor
tempo em Ocio nos animais das cultivares Xaraés ¢ Marandu com médias de 419,16 ¢
435,83 min, respectivamente. Nessa estacao, houve diferenca entre os dias de ocupagao
(P<0,05) para o tempo em 6cio. No segundo dia os animais passaram mais tempo em 0cio
com média de 520 min. A organizagdo temporal das atividades dos ovinos em pastejo
apresenta variacdes, as quais podem ser reguladas pelo animal de acordo com as

condi¢des de pastejo.

3.5 Conclusao

As cultivares Marandu e Piatda promovem melhor comportamento ingestivo e
maior desempenho em ovinos sob lotacdo intermitente em areas de restrigdes hidricas.
No entanto, ndo ha diferenca no consumo voluntario dos animais na cultivares Marandu,

Xaraés, Piata e Paiaguas.
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CAPITULO 4 - BIOMETRIC MEASUREMENTS OF SANTA INES MEAT
SHEEP REARED ON BRACHIARIA BRIZANTHA PASTURES IN NORTHEAST
BRAZIL

4.1 Artigo aceito- https:/doi.org/10.1371/journal.pone.0219343
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Abstract

This study was undartake n to examing biometric measuremen & during the growth phase of
male and female Santa Inés sheep reared in Bradhizria brizanihia pastures in northeastem
Brazil. The experiment imvolved 24 castrated males and 24 females at aninifial age of 90
days, with an average body weight of 19.04 + (.96 kg. Treatments consisted of the effect of
four cultivars (Marandu, Xaraés, Piat3 and Paiaguss) and two sexes. Sixanimals wers
used per reatment, in a randomize d-block experimental design. The following characteris-
fics wera evaluated: abdominal circumderenca (AG), body condition score (BCS), body
length (BL), body weight {EW), body capacity 1(BC.), body capadty 2(BGC.), chest width
(CW), heart girth (HG), leg circumference (LC), leg length (LL), rump height (RH), rump
widih (RW) and withers height (WH). Data were subjected to descripfive analysis, Pearson's
comelation, AMOVA and Tukey's, Kruskal Wallis and Mann-Whitney tests. Univariate and
mulfiple regressions were applied to estimate EW with & maximum emor level of 5%. Signifi-
cant differences were observed for the biomeric measurements between sexes and culti-
vars (p=0.(5). Body weight was highly comelated (>70%) with AC, WH, CG, RW, BC, and
BC;. The male sheep grazed on cultivars Piats showed the best values for BW (4043 kg),
HG, AW, WH, LL, LG (102 46; 20.8; 65.23; 60.44; 42 54 cm respadively) and BC, (4.25 kg/
om). Females grazed on culfvar Marandu had higher values for R, CW, LL{1728&; 20.1;
75.98 cm respectively), BC, (603 kgiem) and BC;, (0422 kgiem). The equations that best
esfimated live weight were BC, and HG. In male and female Santa Inés sheap, biometric
parameters grow differently depending on the cultivarwhere theyame grazed during the
growth phase. Cultivars Marandu and Piat3 are the most recommended for sheep produc-
fion, as they provided the bestperfomance and body developmentin those animals.
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Abstract

TG Sy WA LITaChOi S 500 002 Tirel DDA C A0 LIMSTHa o5 LRI T QoA [piuaesn o
izl e dermialn Sartia Indks s e roared i Bradhiang bozaniia pashunes i morT e 1
Brazl Tha aepariman Meodred 24 omsTated males and 24 fomales 25 an niTel age of 3
days, wiThan aeraga body waight of 19004 + 095 kg Tmatmants condsed of e afled o
fowr cubars fMarandy, Xarads, Platl and Faiaquas) and mwo sans.. Sx animals wora
L] (e TR, I PRI S e Mt TSl Chaed g, T hodlowane] s tanse
Tcs worn grazluatiod: andomirel amurmierron JAC) , body cordbion soored 255, body
sy | B, ey it (2], Dy cncacity 1 (BC, ), By capaaty 2| BC;), dhatwid®

{ W), oot Qe HG), legoirauedemnica (LG, lag herg (L), rump Raighe {RH], rump
Wik (AW andwithors. Ragid (iWH). Datawom ubjacried 0 desaripdve analyds, Foarson's
Commalizar, AMCVA 2md Tukey's., Bnescs Wals ad Mann Whibney sests. Linivarese and
TIPS oS, W il S0 aestimann B wih & macnmern oo el of 5% Signili-
Cai: o hommicoes. Wanim OiCeanemmed 08 S Dl DT IC TR I TS, DTN Sa00ies. 2nd e
wars (ol 05 Body waight was highiy comaised (>TO0%) wit AC, WiH, 06 AW, BG, and
B, Tha mizln s gazadon uivars Fiasl showsd T e walues for B (4043 L= |8
HGE, AW, WH, L, LGS (102 45, 20 855 23, 50 44 47 54 on mespar Tenly] and BG4 (4.5 g
Cim). [Formadees gracnsd on QuiSvar Marancu haed hignar valuees. for F, O, LL{T 728, 201,
75 98 am mspadrely], BG ;05,03 kg'om| and BE; {1422 igiom]. Tha equedons et bt
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Introduction

Sl el farming o prominenl aclis iy in dovcping wunlric This samen? s high
FEwenine- general ing potent il inagribosines The de smand for dheep m el gows annally,
wiith e world prococion et ied o eak 23 million o by e pear 000 1] 1 Braed,
tevnocsa s ofl b 7 sty deriwed drom o op furming generaiad BRL 64 L0 million in e
e 2T 2] Shee i i covrapeeeied of proision oof brigh sotrifion | valoe with dhemical
[prrospeeriies Mt o Bkl i buten bealth [3] Hiowower,, it gy sroy bee infhoe sced by
Hiamrs sy e il gemety poe, s, wee g, il nglte 7 g | e of it sopepliad.
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Briotoa g in pe wnil s ma and sl itn ] vadue of be Suge, woupladwith B kv pro.
o v el el e 1t i st 41 Thee Bestier e of bevbugge prosdnced in pasiore.
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e e e et s oergpene il o b et s i mocsribeesgite o Braeil T i stndie s,
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Yo sodisncich groilificacy, tioa Al srnaies tnal sty ond g abalitp e chagt W B Sl s el
Mt ieori i Bl o |2 Hiowi ey, e i ey i a perncctionny gt o o e gy iy o b
speplind proio: i depe nad, amovg ey Batovs, o vl e e ot b an  perirs noe,
abargbiter age, o ml ¢ e acd o 1 frened arien ke |3

Biciretric fisd asinme fcnls are hode sary in Bae evalot ion of anim ol growdh and perlormance
and inde o minim B bend s cviul i in prodution ssioms When anadpmd el with
s plusbon ala e ghipaiobeg il e ions, ey W UTule o 0 im gt nl dhata e 4 B
vl i of diffierent alaeep boead in te s s of gen ofics and motriten | 1] Eradoting bady

i el o fonation of ae in 5ot Dedsbread fr y beip okt er on derdand their
Erevwith s e prosiinotion paoie stk [11]
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i i e fetreale Sanita T sleep wared in Brachian's brizanifa pastore in nonfses dern
Baazsl

Materal and methods

The experiment was cisrid oot a B Federal Usiverdty of Rio Crande do None (LUFRNL

M il Canpisi, beecated in R Grande do Nome, Bazlli{3 50 0° 5and 3537217 MW 1L m
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Material and methods
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i i el i Bhee e e it ol (Fig 1)

Thee expeerinracnitad ane was L33 b fidld divided intocght 036 ba paddecinn. Fach pist
i v i i sl 0U06- b sy whtere e Erachiaria brinonths coltivars Maran do, Y-
ks, Prand, aned Pakagoks were phante d. 531 paddeios we reihad [per Oulliva s, aider bnie o inenl
ity The piitiene wieh Procrged for o pre-goczing belpht of 40 cm which & agoivalent 1o
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g e gl AL LG ZI9LE] ALY
Laad (%1 7T T2ET 0l BT
e (%) W81 1538 s TR
D mram (% 1177 [ 7.54 A7l
e 2
g eram { g NI ITIANT patTh ] iy, ]
L %1 FLH BL1Z . (8 008
e (%) 198 18 =10 pat- ]
D mram (%6 194 1337 03 L3N
Gl
e g craum g ad AT DeEELE WL BELIE
Laad (%) prk ) 3148 Em ZLE
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D mram (% 4 Erral ALK SAH
Do o o3 3l oo (CY B DY

Hainetric e e & we e perinrmed o 308 pinervals Afler 270 dips of e, anly 50% o
e et ey b ey sty e e 1 weere v o e i iy s e ¢l e ) O et
s s, 24 v b woene o Bawen @l ra e e b nemoved T e e xperimentt doe o
ot mrenits in steacioing rate o ceording o berbage o vaika bilivy in e paddecing, wividh wasa
oo e e e o v pracipitatiom (Fig 1)

Thtse Brierractric i sspee s we o it loen iing @ tape meagore o nd s T mster with B an il
dita mclingg in @ progper wentical poaiten. Al e donem ents wene taloen froan dhe bl side of e
aiereal, o onif vty g [13] The following By mea gone ments were performad:
bxoxty b th | BL | —dilannce bt ween B e v oo jui G and B bl buse o B firat
i herceery e all fvint - beea o gindh (HG ] —eniernal dinonm fenence of the Baora i confily, nnder
e arerapiite; o Bellein ol dinonmileren ce (W) —obiaine d by i csoring e dbsdommina cofity,
[praswineg e tape aboorng e marme kot whdth— it noe Between B Ritera | faoms of e sagpudo.
lvwern vl arfionkation; romp width [RW]—ditn: e betwesn (e grea o Do nters of 1he
Hiemrmmrs; withe s et (W H]; dista nce Butwe on e withe s and the St end of e fondim
rumy boight [RH it o bofwom B sl Tubeorosily and B ditalandod B hindins,
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e g Dl | L1 ) ol o Bt ey e e b ity ol e iy il e B ol e
Ruarsacytes et s vt ; e g o o ot e (LG — sz in e vl ppart oof e B,
abewe e tiderral - e lode s jorin .

Besdy capu city, an abjarfive e aneme nl of b vhe cond orm Gen in deep, wa s el ied
b e e i By cagracity | (B, cadoukined i Brve wes it |l | v by buiny by g
{icen); aned Brady caparity 2{BC:L deterninad s lve wesght (i) Svidad by dheat girthom).

Thee data wiere arcabyzed firstby dear diptive an bsi, in which e mean, e st ndard erver
o e e ey, il Bt citnnfidien e deerval were cabubi . G wddia o probuabdity d batioan
i o e iy o s e wiete vl el by thee Lilliedovr o el Cindurian avee oy
repa vy

Amalysis of variance (ANDVA] was performead by the generalived linear made b | GLM]
inethend, 2o sidle i g e off et of oo cubiwiors, doe, el e i e Bt ol i e
fimed, wvverding woike {olowing modd

Tl = p 4 Bk4 004 4 (Cn S)] 4 e+ Im 4 interacions £ afpkim

wikaere YT = cboiriat sy o] s il i Bl B o ot f, o i | it i g 1 e vl
prncary, BE = ¢ fley aof bebeschn iy O7 m efier 1 of oo 1 Wlzraen o, Waraf s Pratdand Pasgon|);
5] m el 1 o o, | raarn sy e b 10 S e o i e Boetwiee 1 ol 1 and s el =
o e gy rsca ied with each ol o in e pii; Tm = msone e peaed oves ime
it oy arior b et eracions = all dhe peoibde inte sofiom betwee ke fatori o nd mibin =
ratudonrn e gy altvibeoned Do e sabgda.

Regresidion ey B we re e i e d for andemalage, obuerving the eviufing inleratiomain
ke ot of ANV AL Thee BES wariadblle ik codiapuarid By et ity prcsicivos tv5:. ool Walli
Nt ooy v e Mokl - Wokitme i s [ 14

Carrekal iom s we e obstain o by Pearsoss cornelation ar byt an dibe 1 1, aoidering
significamee ol poOOL The ¢ Sterion for e dhusifica o af the oomelation coefficie nl was
o T0K i g . g rcon et o ] 0096 o - TP i g dinndraite e | 13-

Sinple lincar 10w ko gl ons weare wad Loed inude The funZiomml] el sy
et o e warabden. Mndtiple regression was appliad 1o determine which variables o recapa-
Bl ol proefictiog Bvie ez Il i acfieh i ol s, ey g bt i et srecaioreinesity cvalo-
aned in B aludy, in B mesdel Mulliple 1o caion was clinndadby T Badiwa rd mead
mmrﬂhﬁﬁtﬂfﬁﬂﬂhﬂﬂtﬁﬂ&ﬁ&nlﬁhﬁﬂiﬂhﬂlﬂ and
ks et o v errir. The erm rale wsnmnad i o sgnificant offe o was o marinom

protubility bevel of 0,05

Results and discussion

Thhee a1 ‘Wil i iam o Buinby svoe swsonoee ol Wl ' o 2 700 by ol b jp e v
by v stamla ol errers o e mrsan and con fidence intervmbs A s o oomdeguen: ¢, e T ar var-
ed bl (Tabsde 3). The e bt variafon ke dute wasioboe tad in BW, i oeffise ot of
sl oy w161 196, o et s e ol o o v, e il e e | v Bt
ditach ien it e conneithornn. Tt beady mncsunenien b slovwad coeflicient s of vk Gon bwer
ihan 3%, wilvich dogge a1 tha theie mssuneme nb wene nol dgnifics nly infloe noad by e
duiee ikl effens Boosly wiki bt wnd Bae BL, LW, AW, HEG, wnd AL it otk abevied i
ki e v et i e e, ey s Tk iy vl oo pe i

Theere wasia coltivar effer 1| po00S) anibe bisme tric messoneme s, with ool ies Prard
providing e highest BL, HG, and AC s for ewes and rams (5450, 3930, and 9733 com
and 725, 9314 and 050 cm, respatively]. O sl Paagos g o provided b er binme
i wvecautei 1 o et e ey ondtiwars, witich o'y bee exprdiin ol by 1 lvwie 1 jpenice nitigge af
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learves in ol coltir, anabwown in Tabic | Py BW, brwere o, Buis st Gatical diff evence diiap-
pars die W e clevatind deperiin of B v e, 3 Jura sl inheren? Tokdy wehl,
aceerding o the comiidence inte rval. Thenelore, osing the vartble: bead sensitive 1o enterml
wirrzabbes, with mrrowier Con fidlence intervdi, W esent il inprodic g o niond bady wegght
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Wi 1 it e oo s o Mmooy By siee. T vt et o s cranely
e tereninring brioen etri s e i, 'wiidh serves asa premie in the farmafion of sheep [its
i sl spaieng The fieis v bos vond in e prews sty aornobaral e e dol s fund
fim 1 literature: for Santa Inks sheep in diflerent age categeries jgraned on e ond colimied
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wihilegraing on Tiflon 33 gras Thie st foond BW mews of 2653, 1855, 3150, and
3418 g ooy e repariive dovnoent e doves of [ 06 133, and 20% TheBW resnls
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Tinite ensifpiony b i vf Ehoocer i i ot ey fvypriroing bherd prosdnetiviny wnd aoe.-
dguacn iy cevating e pod tabeility af presfuction apstenm.

Thee Piatd, Masindo andXanscobims pevided o higher BL in rams and ewes, and the
s ¢ ‘wns oberve o e e HIG and AT erea srem ents. Thee obue svad dien larity in the devdlop.
el o Bhaie choarar levition sy bee attributad mo il mosphodoghe ol and @ toral oondition
i e o s, i e Doer g vt wee o e uiwallent in ithe 1beee grasieg cpleaTabie 1)
Tk o g v i s oot e it o e vty it el i i oo e,
yosuurgg an vk, g b ratle i eneotly rebilad 1o deed intake, Giane groowth capac iy, and body
mnainie sunce ¢ fficdency [15] Sndies | 0] with Santa Inks sheep on B brizamibs ovs. Marando
and Pradand an Panicum et ¢ M and Ao descriad BL valosiod 5717,
3338,363 and 3433 om, mapective by, These simiber =t muy be o el with Be .
e md et Brrend, 1he e ghon where B cuperiment took plae, and dhare eriifics of thetsinsd
colfms

Lig widithaon d momp widh Jid ot differ between the s or coliivars, wivichis probalbly
e e e BW walloes, sinee Bhe i S s fenib are dinaolly | nflenoed by e notrition
sk e o] o sl o B it oedonporvns i g Thoe svweany watuoms o Ebwoniar v cervstn st
e within e obue el range reponad in sdies (21, 23] with eve o nimb, whe = o oo
fownd 1553 an d 1655 om for it whdth and 1152 and 158 o fior romp widily, respert ey
The avcrage HG and Aol Be ramaand owei in e corrent sty were higher Ban Baue
fioen | 2] i o st e o e e Brend wiith a e weight of 30 kg grasing on M-
ando, Pl Ao, and M pastanes| 821, 7517, 83,90, and 81 83 cocand 3141, 8233,
8373, and 3108 cm, repe ively). Thiss superionity s likdy rebited wene sl e flats, which
inchode boerbu g albvwa noe, motriteml valoe, paraitc {egeency, and animal geoatppe. In an
e gperimne nil an e prosfoction periarmm noe of dx- month-dd Santa Ink deep |17, ressan b
s obdinad an average HG of 8538 am_ As HE increaes, o does the o niral's weight gain
abiliy, St g aer respiraiey cupa ity and dry manes intale | 2], which ooy beconid-
e gound iz stee o BW.

Ty e o sy | B, w b puoripuinie 6 s i o clegere et it oo o b s el
€ afcais, s & W £ T0iE Gl efle O Betwe e i 1 aned culvar of an eflea of ex done
(=005 Age, bowever, infloen:of this varidde {p005). Regardies of sey, the colfivar
ool d nlhee Boglemst BUS a1 270 Gays wink Prald{ BUS = 10 Tlhee dlbes st P g s priiere
b 1z Ivwiedt BT, 242 puoints (i JA g H). S s geeatier Bon 3 indicat e slighity besvier
b with e fan e puoitioon in e v s | 23] Theeu srierabi oo P aiigg e g virich ibwviwind
finerionr RO, deipite thoeir wapore for BW, whvich oy be refutad 1oithe bower beaf abowa e,
aiahorwn in Tabic |, The peiitive reidl obtaingd with e Poad coltivs is ey a consaguence
i e g o b e v oo oo cbeerve o i b preriond] | apprecinn iy 2561 56 kg
sl withnee 32% e prerioe mitige el hovwer el o poe o et e (403595, wibich edlnle
umieb el mone.

Thae BCS v e vl o o ] oot B’ e el ol ey 710 i o sage. T
e e wak Bl e e i bse bovw becrbage prosdoction ebwerved in fee bt gra sing cyde
{Tabake 1), witic by, i Muarn, sk covmienguen ce ol bw procipilation edcurring in e periad
{Eig L) Rt dosr BOS sy bee commierad ok tond to momiior the weightde sedopment of
anineb in @ godudin sl m

The feslovsiegg srec srinenesienil s wiene briggheby sosored aed | 5709%) with BW: AL ir = 033, BL
{r= 08 |;WH fr = 0791 HG {r = Q78 RH{r=0.73 ), LC fr = A7, AW {r=0.70], BC,

(o= Q7] and B, {082 ], Theie high core kior indica ecboatad med production capacty,
andl o sracssinrienne ol € on Do B e s s ioom s € 15, 17 M4, i by o gy
and proitively corndkae o with o il weight 23] Peitive corndafinm wene abiafaond

Bt weet BT o] Bnioervest o v ebororesvoenila i Y9 Sanili Ik o % Dorper and % Saffadlcs 4
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ol a et o e et Wi b e rrsficnd and airiamad fovige, sincetlere
wiene fad g ificion | diflerenoe d i mintvition o vaboe aoreds e coltiers (Tgble 7). Paad badthe
it st v et coditiwars, witich sright borve famrad il | 2. i b theor i the
riing [prose s arbing fromn draoges in the oy strecere o p infleence oo intaieand,
oo s e iy, acnievea | prvsfosction | 5]

The vucties At o Pt o o 2 st painnend ivncre W it e i (51239
D00 3%, e ctfiwidy]. Tt boe: i ol ] P oo i, b i e v oo b
ihee ey {1590 . WSET%, respacfively]. Weeight gun oally responds Siflere nlly wv oaling
N, it v s iy, enovre e (ovifle o mos im s oo o | 30 T e was
i 1 s e s, ity Burt e e et el . vt . kg ot e e it
iy goeater W condy dor et v, Thiue flocy s Doy svoavre ot iomdble i e aamvien s reuch
adlut g | J5].

Thee ekt g iy o 1oz b oo Wi, Mriars Pl sosedl P g kb ey’ et
3k iy pevind wasi 34,98, 3581, 40,43, and 3269 kg dor v and 3.8, 18, 351, and 31442
g fr ewe s, e et e . T v ot covrresipesnnd 10 4172, 44,53, 5105, el 40 56% il e
wicighil oif an ol Santa Inis fam and 444 4333, 6585, and 5735 af the we it of an adolt
Sanila I ewe, in et neipective oader of colvars. Thee nels demomitrateitbe vability of
fasnitg el by wcong B colliv i 5 e v csvingg Sarnla b o aned ewe i
ey o e | o i i e Dol 109K, i st st st 30 50 i e | 2] Tt
Cshen |l agnee with e e | bl Sk 1o i for i s prodocfian. Howewer,
achicy i his praosduad on woduing exocliont an il o e al wontrol, hahgualty dics,
autid necomedhonge i o 1 ilficat e e e srncervent fior ok nghter.

Ewes contbee Pt d psitiere i et bt el dor BL, growiing 0U0E cm per day, which
reiuhie din an average BL of € 53 ¢ T rams with the highest BL wierethose whic b grazad
an Mirandu gas, gowing 0056 cn per day andaveraging aBL of 6009 cm 21360 daya | Eig
A and W) A otz e twiee @i bee e i of doe Misrasalin, Wirabs, Phatdl i Pa i
bt s onihe e davived i bt Bhe fom abe b d bonger brofies thon (e e on ol colfvars
{appromady 3338, 9175, 3125, and 33%, reper fredy). This trend b pessibly =hied 1
Resrevaeenna | e e, i i Sl e grorwith in each sex dif fereny.

Asimiki s study with Santa Ik, Dorper * Santa Inbi, and Dosper % Momda Nova deep
eveubad a different bedrvios from B obuermmd in oo sy, with oo s Snonphsm
o ol f i ey o e it vt o f i Bt iy BB iy o e (1] T o et sy,
e i i abrady & Pt o ol isvwniplicion af U0 dipa. Re gl of thae e, B prciinl
watlisesi aare st ks i e verage AL of 2 00 and 595 ¢ reporiedin perfnman e ik with
Sarita It sbeoep (11, 33 By kot walues indicate boin e, a nd wihen akice e with
Becighit o we g, ey cian e e carcania ¢ oo sreation of an animnad afier dloghter.

Hesart girth it 1 s e v s b puotetti o s o vl o vl o i |1 7).
Ewiesi i P gl inse: v e ot v iy B varmable: 1290068 o, i e
aipetdi o E108, 3851, 00l 5T 249 iuf hareie bt o iy e ol o 1 X s, Mlssramly,
and Prtd pudums, repetively The rams with the highest HG were these which g raged an
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PradiFig8A 80 80 and S10). The ewes with e highes BC) wenet b an e Marando puas-
Niusree, awerangingg 603 b o . T firuin g oroay bee e i e iighoe ¥ BW cbierwand i 1 loe grrinigp
raczing o Muasandu pusture. The rasro wit b e bi gt B, weere Moo graging con Pt d g riciy
aweraging 4.5 Igiom BO, indioes g ater Bun |0 ko indicate anismads with berw < ndoroi:
i, i e i e o o vl s v | 34

Fir BT, e fenindes oon Wha sl grinics il e rvabess oo e Pt oo pracitieree oy o e
st reciutic 0412 aanedl 0367 kg con, = e ey T il imscrcase o g riausally s e aanien i
rew chler. The increging adus indiade incresad dopoition of e andudipoe G
[pec ¢ ot i vty b g b b oo B e ot el vy oot presiuctionn. i i
ety were nepaodtad in et | X7 investpating the s soe il in Santi ol radid and
cweiaged 3680 1o 540 diya The abaerwnd B, were bigber 1 bun L0 g, wheeneas B ; rasgad
bsctween 030 amd L0 gl oo i Buh sewes I v aond ewies, BT e g boes 1 oy B, i
1 respuisuie Bty buaa ey reda sosubip with e growih eadol Be BW, BL and HG
i gnerreetil. By ben gt oo i ctubsiliond i Bovese oowith aoge, wikile W and HG sy
ol gavwing ove i bune gavwalh o stabiliond, beves s fie s Sith are oG
oty et e it agge and snuliticerea l it v, whiich depend directly anthe T of
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Auisdborviin i Tigbde o, e B il o e s o e o i o e piiivnmnd B ot BT 3 ey
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Thee estions e enigona oo s icnmnrote By ey o e wee gl o] it 1ods ot g o
T | 2 sonnrit by B vl provaluscticen comclition,. Besdy cagra city index 1 explained 721,75,
745, and T9% of the lve weight of ewes and 3£, 8133, 6237, and 78 45% of ithe live wesght of
rasve of Masando, Narats, Prd, and P ol & pestonss, nepad iy, The highsr percenlige
iberse d for the sl & iy doe o B bigher HG of e i b, whidh i infle noed by
e Brvnee Braie sl prvnsicle an o fal it , i oot of weSght.

Pz oers | 32| vt iy b e ot o] el e s o s o o - o s e o
i Satita Tl st wiith an average live weight of 32 kg, o | Ddap of age, concdludad ot the
e e i e v ¢ ol o i ot i . oomenoon i ot it ool e ot i am
ooy siche oo o i i il oy ook i e G conditiom. The adoption of esily evenviad and
herwi-ioeeat B st v v enits i eyt g b of s s iy predion g e we gt
areion portani ek fr dbseep furmers, allowing e e et Bee anione b T weight and
e prosclnct v cajpaiciry of e irca s s

Conclusions

Thie Sarita Toobsi 197k ol e wees sl st gt o e v voesineneinne il @ orioosl ool
wara,, during e growdh plse. Marandoand Prad colivars ane e st aitable for abesp

farering, an ey o fr i prroudio: G e of e anee an d By devdapanent.
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