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Resumo

A resisténcia antimicrobiana € um dos grandes problemas mundiais de saude
publica onde se faz necesséario um trabalho de conscientizagdo do uso adequado
dos antibidticos. Neste contexto, é pertinente a abordagem deste tema no
ambiente escolar, sendo a escola o local de aproximacdo dos estudantes com o
conhecimento cientifico e de formacéao de individuos responsaveis por suas acoes.
Essa temética foi abordada com os estudantes do 3° ano do Ensino Médio de uma
escola publica de Minas Gerais por meio de uma sequéncia de ensino que utiliza a
abordagem investigativa. O trabalho teve como objetivo avaliar se 0 uso do ensino
por investigacdo possibilita que os alunos explorem a tematica e se esse contribui
para a construcdo do conhecimento cientifico sobre o tema. As aulas estdo
suspensas em todas as escolas de Minas Gerais, devido a pandemia da COVID-
19. Portanto, a sequéncia de ensino deste trabalho foi aplicada em um ambiente
virtual de aprendizagem, por meio da ferramenta Google Sala de Aula. Durante a
aplicacdo da sequéncia foi possivel observar que o0 acesso a internet é um fator
limitador para a participagdo dos estudantes nas atividades desenvolvidas no
ambiente virtual. Em contrapartida, os resultados obtidos demonstram que é
possivel desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa, como por exemplo,
sobre resisténcia bacteriana, nesse ambiente. Sendo assim, € fundamental o
papel do professor em criar atividades com a abordagem investigativa, a fim de

gue permita a construcao critica do conhecimento pelo estudante.

Palavras chaves: Resisténcia Bacteriana a Antibidticos. Ensino por Investigagéo.

Uso Consciente dos Antibidticos. Ambiente Virtual de Aprendizagem.



Abstract

Antimicrobial resistance is one of the major global public health problems where
awareness work on the appropriate use of antibiotics is necessary. In this context,
it is pertinent to approach this theme in the school environment, with the school
being the place where students get closer to scientific knowledge and to the
training of individuals responsible for their actions. This theme was approached
with the students of the 3rd year of high school in a public school in Minas Gerais
through a teaching sequence that uses the investigative approach. This work
aimed to assess whether the use of teaching by investigation allows students to
explore the theme and whether it contributes to the construction of scientific
knowledge on the subject. Classes are suspended in all schools in Minas Gerais,
due to the COVID-19 pandemic. Therefore, the teaching sequence was applied in
a virtual learning environment, using the Google Classroom tool. During the
application of the sequence, it was possible to observe that internet access is a
limiting factor for the participation of students in activities developed in the virtual
environment. On the other hand, the results obtained demonstrate that it is
possible to develop an investigative teaching sequence, as for example, on
bacterial resistance, in this environment. Therefore, the role of the teacher in
creating activities with an investigative approach is essential, in order to allow the
critical construction of knowledge by the student.

Keywords: Drug Resistance Microbial. Inquiry-based teaching. Rational Use of

Antibiotics. Virtual learning environment
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1. Introducgéo e Justificativa

O mundo enfrenta multiplos problemas de saude. Em 2019 a Organizacéo
Mundial da Saude (OMS) listou 10 ameacas a saude global que merecem atencéo
e planos estratégicos de enfrentamento. Os problemas listados incluem aqueles
causados pelas mudancas climaticas; a baixa taxa de imunizacdo; o aumento da
incidéncia de doencas nao transmissiveis; risco de doencas e patdégenos, ainda
desconhecidos, que tém potencial para causar uma emergéncia de saude publica,
como a atual crise sanitaria do novo coronavirus. E igualmente relevante encontra-

se nesta lista a resisténcia antimicrobiana (OMS, 2019).

1.1. Bactérias e resisténcia antimicrobiana

A Resisténcia Antimicrobiana (RAM) é um problema de saude publica e
uma das grandes ameacgas para o desenvolvimento humano, pois organismos
resistentes aos antibiéticos convencionais estdo em todos os ambientes, podendo
se mover de um ecossistema para o outro. Devido a essa resisténcia, 0s
tratamentos de doencas, sejam causados por bactérias, virus, fungos ou
parasitas, tem se tornado menos eficazes em varias partes do mundo (WHO,
2018).

Bactérias sdo seres vivos unicelulares, microscOpicos e procariotos. As
células procariotas ndo possuem o material genético envolto por membrana e
organelas celulares membranosas. As bactérias podem apresentar diferentes
formatos como cocos, bacilos e espiral, mas todas as bactérias possuem o0s
componentes minimos: material genético chamado de nucledide, citoplasma,
ribossomos e membrana plasmatica e a maioria possui também parede celular,
conforme ilustra a Figura 1 a estrutura da célula procarionte (TORTORA, FUNKE
E CASE,1995).

Ainda segundo Tortora, Funke e Case (1995), a parede celular das
bactérias é constituida de pepitideoglicano, quando as bactérias possuem a
parede celular bem espessa sdo chamadas de Gram positivas. Contrapondo as
bactérias Gram negativas que possuem a parede celular mais fina. Porém, as
Gram negativas possuem em sua composi¢cdo uma camada de lipopolissacarieos

o que lhes conferem certa vantagem, pois geralmente sdo mais resistentes aos
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antibidticos que podem apresentar dificuldade para penetrar a camada de

lipopolissacarideo.

Figura 1- A estrutura da célula procarionte

Capsula
Citoplasma

Ribossomos

Inclusao ——= Parede celular

Membrana plasmatica

Nucleoide
contendo DNA

Capsula

Parede celular Plasmideo
Membrana

plasmatica

Fimbrias

Observe que nem todas as bacterias possuem todas as
estruturas mostradas. As estruturas marcadas em vermelho
sao encontradas em todas as bactérias. O desenho e a
micrografia mostram a bacteria seccionada transversaimente
para revelar a composicao interna.

Fonte: TORTORA, FUNKE E CASE,1995. P&g.80.

O primeiro antibidtico foi descoberto em 1928, quando Alexander Fleming,
percebeu que a bactéria que ele cultivava havia tido o crescimento inibido por uma
colénia de bolor, um tipo de fungo, que havia contaminado a placa de Petri. Esse
bolor foi identificado como Penicillium notatum, e a substancia produzida por ele
foi chamada de penicilina. Entdo surgiu o termo antibidtico, para designar as
substancias que sao produzidas por um micro-organismo que pode inibir outros
micro-organismaos.

Hoje, o termo antibidtico é utilizado para se referir ao grupo de substancias
guimicas, naturais ou sintéticas, com atividade antimicrobiana, ou seja, que inibe o
crescimento (bacteriostatico), ou que elimina micro-organismos (bactericidas). Os
antibidticos podem agir inibindo a sintese da parede celular, de proteinas, de
substancias metabdlicas essenciais ou da replicacdo de &cidos nucléicos e
também destruindo a parede celular da bactéria (TORTORA, FUNKE E
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CASE,1995). Na Figura 2 podemos observar exemplos de alguns antibiéticos e

seus principais modos de acdo em bactérias.

Figura 2- Principais modos de acao das drogas antimicrobianas

1. Inibicao da sintese de parede 2. Inibicao da sintese de protei-
celular: penicilinas, cefalospori- nas: cloranfenicol, eritromicina,
nas, bacitracina, vancomicina. tetraciclinas, estreptomicina.

Proteina

e — ’ Atividade
3. Inibicao da replicacao de > enzimatica,
acidos nucleicos e da transcri- sintese
¢ao: quinolonas, rifampina. 4 de metabolitos

essenciais

4. Dano a membrana plasma- 5. Inibicao da sintese de
tica: polimixina B. metabodlitos essenciais:
sulfanilamida, trimetoprim.

Fonte: TORTORA, FUNKE E CASE,1995. Pag. 556.

Mutacbes e recombinagdes génicas promovem a diversidade entre o0s
organismos, e 0 processo de selegcdo natural permite o crescimento e a
permanéncia daqueles mais bem adaptados a uma determinada circunstancia do
ambiente. Sendo assim, as bactérias resistentes surgem naturalmente como
resultado de mudancas genéticas. Porém, o uso excessivo e incorreto dos
antibidticos tem proporcionado condi¢cdes para que bactérias com mutacdes que
Ihes conferem resisténcia sejam selecionadas. Desta forma surgem linhagens de
bactérias resistentes aos antibioticos disponiveis hoje. Estas bactérias séo
capazes de tolerar a presenca do antibiotico o qual deveria inibir o crescimento
e/ou causar a morte das mesmas (TORTORA, FUNKE E CASE, 1995).

Desde 2015 a Organizacdo Mundial da Saude reconheceu o problema da
resisténcia microbiana e passou a recolher dados dos paises sobre o consumo do
antibidtico para o fortalecimento de sistemas de vigilancia de micro-organismos

resistentes a antibiéticos e orienta os planos nacionais para prevencao. Desde sua
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descoberta, os antibidticos tém um papel essencial no tratamento de infec¢des, a
resisténcia crescente é, portanto, extremamente preocupante. Sem antibidticos
eficazes sera reduzida a capacidade de lutar contra doencas infecciosas.

A Organizagdo Mundial de Saude (OMS) tem como alta prioridade
combater a resisténcia antimicrobiana, e também em 2015 aprovou na Assembleia
Mundial da Saude o plano de acédo global que tem cinco objetivos estratégicos:

1. Aprimorar o conhecimento e a compreensao da resisténcia antimicrobiana
Fortalecer a vigilancia e as pesquisas
Reduzir a incidéncia de infec¢cbes

Otimizar o uso de medicamentos antimicrobianos

a bk~ wN

Garantir investimentos sustentaveis na luta contra a resisténcia
antimicrobiana

Em sintese, esses objetivos visam aumentar a consciéncia e compreensao
deste problema por meio de comunicacédo, educacédo e treinamento adequados.
Dando sequéncia a essas a¢fes em 2019, a OMS lancou a ferramenta, AWaRe

(https://adoptaware.org/), uma plataforma digital onde estdo listados os

medicamentos considerados essenciais e 0s antibiéticos foram classificados nesta
lista de acordo com a forma de uso em: Acesso, Alerta e Reserva, sendo 0s
antibidticos de Acesso os de “espectro estreito” que atingem um numero limitado
de bactérias e os de Alerta e Reserva os antibioticos de “amplo espectro”, esses
devem ser usados com cautela e em ultimo recurso pois oferecem maior risco de
resisténcia, por atingirem um nimero maior de micro-organismos. Essa ferramenta

foi proposta para tornar o uso do antibiético mais consciente.

1.2. Contexto atual e preocupacdes futuras

Atualmente, o mundo encara um dos maiores desafios para a saude, a
COVID-19, doenca causada por um tipo de coronavirus, o SARS-CoV-2. Este foi
identificado pela primeira vez em dezembro de 2019 na provincia de Wuhan, na
China, quando varias pessoas apresentaram sintomas respiratérios e quadros de
pneumonia. Em 30 de janeiro de 2020, na iminéncia do surto do novo coronavirus
a Organizacdo Mundial da Saude declarou situacdo de Emergéncia de Saude
Pdblica de Importancia Internacional (CANDIDO ET. AL. 2020), (OMS, 2020),
(OPAS, 2020).


https://adoptaware.org/

22

A COVID-19 é uma doenca respiratoria que apresenta um quadro clinico
variavel, desde casos assintomaticos ou com sintomas como espirro, tosse, febre,
cansaco e dificuldade para respirar. Em alguns casos, desenvolve para a
sindrome respiratdria aguda grave, necessitando de intervencdo por ventilagdo
mecanica. A doenca é transmitida por saliva, secrecdes respiratorias, pelo contato
direto pessoa a pessoa ou através de superficies contaminadas. Ha evidéncias, de
gue ocorre também a transmissao por particulas virais suspensas no ar (BRASIL,
2020), (OPAS, 2020).

A OMS declarou pandemia da COVID-19 em 11 de margo de 2020. E em
22 de novembro de 2020, ja foram confirmados mais de 57,8 milh6es de casos da
COVID-19 e mais de 1,3 milhdo de mortes em todo o mundo. O Brasil tem uma
das epidemias de SARS-CoV-2 de mais rapido crescimento no mundo, ficando
atrds somente dos Estados Unidos (CANDIDO ET. AL. 2020), (OMS, 2020),
(OPAS, 2020).

Desde entdo ha esforcos mundiais para entender a nova doencga, descrever
sintomas, melhores diagnosticos, encontrar tratamentos adequados e desenvolver
uma vacina. Enquanto isso, para evitar o contagio pelo SARS-CoV-2 a orientacéo
€ o distanciamento social, higiene adequada das mé&os e uso de mascaras
(BRASIL, 2020), (OMS, 2020), (OPAS, 2020).

A COVID-19, como dito acima, € causada por um virus. Entretanto, como
grande parte dos pacientes com COVID-19 apresentam graves infeccdes
secundarias, causadas por bactérias, muitas ja resistentes aos antibiéticos usuais,
tais infeccbes sdo também responsaveis por grande parte das mortes
relacionados a COVID-19.

Além do mais, ha muito tempo tem se observado que existe um aumento na
prescricdo do uso de antimicrobianos para tratar as mais variadas infecgdes,
incluindo atualmente estas associadas aos pacientes com a COVID-19. Frente a
isto, a comunidade cientifica tem alertado para potencial agravamento global da
Resisténcia Antimicrobiana (RAM), a prépria OMS desencoraja 0 uso precoce de
antibioticos (OMS, 2020).

O’Neill (2016) em um estudo sobre resisténcia antimicrobiana projeta um
cenario para 2050, onde a RAM se tornaria um problema devastador, a menos
gue solucdes sejam encontradas. Estudo feito por este autor e por equipes de

consultoria, que analisaram varios cenarios, prevé que, as 700.000 mortes/ano
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atuais devido a RAM, saltariam para 10 milhdes/ano, superando as mortes por
cancer. O’Neill também comenta que as perdas econdmicas, além das perdas
humanas, devido a RAM sdo muito altas e que continuardo a crescer se 0
problema da resisténcia nao for resolvido. Prevé-se que, se ndo agirmos, 0S
custos em termos de perda de producdo global até 2050 seriam enormes, em
torno de 100 trilhdes de dolares. O’Neill destaca quatro pontos essenciais para
enfrentar o problema mundial da RAM, sendo eles: i) Desenvolver uma campanha
global de conscientizagao publica para educar
as pessoas sobre o problema da resisténcia aos medicamentos e, em patrticular,
as criancas e adolescentes; ii) Resolver o problema da oferta de novos
antimicrobianos para substituir aqueles que ndo estdo mais funcionando, por
causa da resisténcia; iii) Usar antibiéticos com mais modera¢cdo em humanos e
animais, para reduzir o uso desnecessario que acelera a resisténcia as drogas; iv)
Reduzir o uso extensivo e desnecessario de antibiodticos na agricultura. Ha a
necessidade de melhorar a vigilancia em muitas partes do mundo, para melhor
compreendermos a extensdo do uso de antibidticos no setor agricola (O’Neill,
2016).

1.3. Alfabetizacéao cientifica e resisténcia antimicrobiana

Vivemos em uma época de democratizacao do acesso a informacgéo, sendo
a internet um instrumento de grande divulgacdo destas. Cada vez mais as
pessoas buscam informacdo sobre saude, tratamento, prevencdo e bem-estar,
utilizando esse recurso. Nesses meios digitais ha muita informagéo, porém nem
sempre estas proveem de fontes confiaveis e muitas vezes séo inconsistentes
(MORETI, OLIVEIRA, SILVA, 2012).

Nesse sentido, € fundamental o papel da escola e do professor de Biologia,
como colaborador no processo de formacéo de um sujeito critico. Sendo a escola
um espago que deve proporcionar a aprendizagem de conteudos, o
desenvolvimento das capacidades do estudante em compreender o saber
cientifico e possibilitar-lhe a aplicacdo desse conhecimento no seu dia a dia
(BRASIL, 1997), (JOFILI, 2002).

O documento “Contetdos Basicos Comuns de Biologia” (CBC) € norteador
para o trabalho dos contetudos da disciplina de Biologia nas escolas da rede
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estadual de ensino de Minas Gerais. Ele é fundamentado nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN). Os conteudos de Biologia no CBC séo organizados
em Eixos Tematicos, Temas, Topicos/ Habilidades e Habilidades detalhadas. Para
0 3° ano do ensino médio sdo previstos 0s seguintes conteudos: Eixo Tematico
“Biodiversidade”, Tema “2- Historia da Vida na Terra”, Topico “24- Selecao Natural
e artificial”, Habilidade “24.1. Apontar beneficios e prejuizos da interferéncia
humana na evolugao dos seres Vivos” e Habilidade detalhada “24.1.2. Associar a
selecdo de bactérias e insetos resistentes ao uso indiscriminado de antibi6ticos e

pesticidas” (Figura 3) (SEE-MG, 2005).

Figura 3- Contetdos previstos no CBC para o 3° ano do ensino médio

DETALHAMENTO DAS
TOPICOS / HABILIDADES HABILIDADES

24.1.1. Avaliar o impacto da producao de

novas variedades de plantas e animais por

24. Selecao Natural e artificial T s e

(Nimero de aulas sugeridas: 4)
24.1. Apontar beneficios e prejuizos da in-
terferéncia humana na evolucao dos seres

Vivos

24.1.2. Associar a selecdo de bactérias e in-
setos resistentes ao uso indiscriminado de
antibidticos e pesticidas.

24.1.3. Fazer previsoes para o futuro com

base em dados atuais (producao de alimen-
tos, mortes por infeccao hospitalar, contro-
le de mosquitos em areas urbanas, etc).

Fonte: SEE-MG. CBC de Biologia. Pag. 48.

O topico selecado natural e artificial preconizado pelo CBC para o 3° ano do
ensino médio justifica a escolha do tema que sera abordado neste trabalho. Além
disso, a escola cumpre seu papel social ao proporcionar, incentivar e fomentar a
discussdo sobre o tema “bactérias resistentes”. O tema também esta em sintonia
com a recomendacgao de O’Neil, citada acima, de que uma campanha global de
conscientizagdo publica sobre o problema da resisténcia microbiana deve ser
desenvolvida, abrangendo principalmente criancas e adolescentes.

O acesso a educacao € imprescindivel para a saude e o bem-estar, quanto
melhor a qualidade da educacgdo, melhor € a disseminagdo de informacdes que
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promovem a saude. Os estudantes se transformam em divulgadores do saber
cientifico, quando compartilham com a familia e com a comunidade, o que
aprenderam na sala de aula (SUCCI, WICKBOLD, SUCCI, 2005).

1.4. Ensino por investigacao

O ensino por investigacdo favorece a formacdo do sujeito critico, pois o
estudante assume o protagonismo durante a realizacdo das atividades. Isso
contribui para que ele desenvolva sua autonomia, a capacidade de tomar
decisdes, de levantar hipoteses, de analisar dados, propor explicacdes e acdes
gue permitam ao mesmo, construir o préprio conhecimento. Com a abordagem
investigativa o professor assume a funcdo de mediador da relacdo que se
estabelece entre o estudante e o conhecimento cientifico (CARVALHO, 2013;
SOLINO; FERRAZ; SASSERON, 2015; SCARPA e CAMPOS 2018).

Entretanto, essas atividades precisam ser cuidadosamente planejadas pelo
professor, para que possam ser investigativas e que proporcionem aprendizagem
significativa aos estudantes (TRIVELATO E TONIDANDEL, 2015).

Segundo Carvalho (2013), o ensino por investigacdo, pode ser
desenvolvido por meio de uma sequéncia de ensino investigativa. Esta deve
comecar por um problema, experimental ou tedrico, contextualizado, que insira 0s
estudantes no tema de interesse e proporcione condicfes para que pensem e
trabalhem com as variaveis relevantes do fendmeno cientifico, centro do contetdo
programatico, e pode ser dividida nas seguintes etapas: 1) o problema, 2)
atividade de sistematizagdo do conhecimento construido, 3) contextualizacao.
Portanto, neste trabalho, desenvolve-se uma sequéncia de ensino investigativa

abordando como tema central bactérias resistentes a antibiéticos.

1.5. O Google Sala de Aula como ambiente virtual de aprendizagem

Diante de todos os acontecimentos referentes a pandemia da COVID-19, foi
imposta a mudanga social das atividades cotidianas, como por exemplo, o
aumento do trabalho na modalidade home office e a educacdo a distancia. H&
muitas discussbes sobre educacdo a distancia quando se considera a

democratizacdo do ensino e 0 acesso aos recursos tecnolégicos. E para verificar a
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aplicabilidade da sequéncia de ensino investigativa em um novo contexto, que
provavelmente vai fazer parte da rotina no mundo pos pandemia, foi proposta a
adaptacao da sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana para
ser realizada no ambiente virtual, com a utilizacdo de aplicativos gratuitos. Foi
escolhido o aplicativo Google Sala de Aula, servico oferecido pelo Google, que
auxilia professores a organizar e atribuir atividades, compartilhar textos, links,
videos e dar feedbacks aos estudantes em um unico lugar, podendo melhorar e
aumentar a comunicacao entre os envolvidos. Nesse espaco o0 professor pode
também utilizar outras ferramentas do Google como o Google Docs, Google Drive,
Google Forms essas ferramentas estdo disponiveis na conta Google pessoal e

podem ser usadas gratuitamente (GOOGLE, 2020).
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2. Objetivos

2.1. Objetivo geral

e Desenvolver e avaliar uma sequéncia de ensino investigativa que proporcione
construcdo de conhecimento cientifico sobre resisténcia bacteriana para

estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

2.2. Objetivos especificos

e Criar uma sequéncia de ensino investigativa sobre o tema bactérias resistentes
gue proporcione aos estudantes:

- Aumentar o interesse em aprender o conceito de bactérias resistentes.

- Conhecer os fatores que contribuem para resisténcia microbiana.

- ldentificar atitudes cotidianas que concorram para 0 surgimento de
bactérias resistentes.

- Perceber a importancia dos antibiéticos ao longo da histéria para a
preservacao da vida.

- Reconhecer que as alteragcdes causadas pelo uso inadequado dos
antibidticos afetam as populacdes de micro-organismos e consequentemente a
saude dos individuos.

- Promover a socializacdo do conhecimento construido sobre bactérias

resistentes.

Os objetivos incluem ainda:

e Adaptar a sequéncia didatica para um ambiente virtual.

e Avaliar se a sequéncia de ensino investigativa aplicada em um ambiente virtual
promove a construgdo de conhecimento cientifico aos estudantes do 3° ano do
Ensino Médio.

e Construir um arquivo em formato digital com a sequéncia de ensino
investigativa sobre resisténcia bacteriana, produto educacional resultante dessa

pesquisa.



28

3. Material e Métodos

O presente trabalho faz um estudo de carater descritivo qualitativo, onde
foram feitas observagdes, relatos dos fatos, narracdo de situacdes que
possibilitaram compreender melhor o processo ensino-aprendizagem durante a
realizacdo de uma sequéncia de ensino investigativo sobre resisténcia bacteriana
em um ambiente virtual de aprendizagem (EITERER E MEDEIROS, 2010).

3.1. A sequéncia de ensino investigativa

A sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana proposta
nesse trabalho foi estruturada com seis atividades considerando a organizacao
sugerida por Carvalho (2013), com atividades de problematizacdo, sistematizacéo
e contextualizacao (Figura 4).

As atividades foram previstas para ocorrerem presencialmente, durante as
aulas de Biologia. Porém, com a medida de isolamento social imposta pela
pandemia da COVID-19 e a suspensdo das aulas por tempo indeterminado, o
projeto teve que ser readequado. Essa deciséo foi tomada com base na sugestao
da Comissdao Nacional do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia -
PROFBIO — UFMG para dar continuidade ao trabalho de conclusdo do mestrado e
viabilizar a aplicabilidade da atividade prevista no projeto de pesquisa. Como o
projeto ainda estava em fase final de apreciacido no Comité de Etica em Pesquisa
— COEP - UFMG, foi possivel adaptar o trabalho e submeter uma emenda
prevendo a aplicagdo da sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia

bacteriana utilizando um ambiente virtual de aprendizagem.



Figura 4- Sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana
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ATIVIDADE 3
Sistematizacao
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3.2. Aprovacdo do projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa

O projeto, bem como, a sua emenda, teve a aprovacdo no dia 28 de maio

de 2020 conforme o Anexo A — Parecer Consubstanciado do CEP (Anexo A).

3.3. Mobilizacdo dos estudantes para participarem da pesquisa de forma

remota

Frente ao novo cenario, a professora utilizou o aplicativo de mensagens
Whatsapp para se comunicar com 0s estudantes da escola publica da rede
estadual, localizada no municipio de Varginha — MG, Brasil, onde ela leciona.
Através do mesmo aplicativo a professora convidou os estudantes para
participarem como voluntarios da pesquisa.

O estudante para participar das atividades da sequéncia de ensino
investigativa sobre resisténcia bacteriana precisava estar matriculado no 3° ano do
Ensino Médio dessa escola, ter celular ou computador com acesso a internet e
uma conta Google, que consiste em um unico endereco de e-mail e senha que

possibilita acessar servigos do Google (GOOGLE, 2020).
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3.4. Servigos Google

Para o desenvolvimento e realizacdo das atividades da sequéncia de
ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana foi utilizado o servico Google

Sala de Aula (classroom.google.com) como ambiente virtual de aprendizagem. O

servico Formularios Google (forms.google.com) foi utilizado para coletar os aceites

do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), e do Termo de Autorizacdo de Uso de
Imagem e Depoimentos. Os termos foram disponibilizados no Google Sala de Aula
antes da sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana ter inicio.
Também foi aplicado usando o Formularios Google um questionério
socioecondmico para tracar o perfil dos estudantes em relacdo a internet e assim
verificar se era viavel aplicar a sequéncia de ensino usando um ambiente virtual
(Apéndice A). Utilizando ainda a mesma ferramenta foi aplicado um questionario
para mensurar o conhecimento dos estudantes antes e depois de aplicada a
sequéncia de ensino (Apéndice B), e a entrevista sobre habitos de higiene e saude

aplicada a familia (Apéndice C).

3.5. Construcéo da atividade experimental: apresentando o problema

A situacdo problema de uma sequéncia de ensino investigativa pode ser
gerada a partir de uma atividade experimental (CARVALHO, 2013). Nesse
trabalho, para estimular o interesse dos estudantes em aprender o conceito de
bactérias resistentes foi utilizada uma atividade experimental demonstrativa
investigativa, isto €, um problema experimental em que as ac¢des séo realizadas
pelo professor. O experimento escolhido para criar a situagéo problema e trazer a

discusséao sobre resisténcia bacteriana abordou a higiene das méos.

3.5.1. Atividade experimental demonstrativa investigativa: Higiene das méos

O experimento foi realizado pela professora utilizando os seguintes
materiais: sabonete liquido comum da marca BH® (Laccos Industria de
Cosmeéticos Ltda, Itaina — MG, Brasil) sabonete liquido antisséptico da marca
Protex® (Colgate-Palmolive, Sao Paulo — SP, Brasil), alcool 70% da marca SOL®


https://classroom.google.com/
https://forms.google.com/
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(Super Sol Ind. e Com Ltda, Uberlandia — MG, Brasil) e placas de Petri contendo
meio de cultura.

O meio de cultura escolhido foi o Agar Mueller Hinton, pois, € um meio
nutritivo recomendado para testes de suscetibilidade antimicrobiana. Foram
adquiridas placas de Petri de acrilico contendo esse meio de cultura estéril da
empresa Renylab (Barbacena-MG, Brasil). As placas de Petri com o meio foram
transportadas e conservadas em temperatura em torno de 8 °C até serem
utilizadas.

O experimento foi conduzido pela professora e houve a participacao de dois
voluntarios, que no caso foram sua mae e sua irma que estavam juntas em
isolamento social. A professora coletou amostras de microrganismos presentes
nas maos das voluntarias através do contato direito da superficie do dedo sobre o
meio de cultura da placa de Petri, durante 3 segundos. Foi coletada a primeira
amostra antes da higiene das maos e a segunda amostra foi coletada depois da
higiene das méaos em trés condicdes experimentais com os trés diferentes
produtos para a higiene das méos: o sabonete comum, o sabonete antisséptico e
0 alcool 70%.

Foram utilizadas trés placas de Petri uma para cada situacao experimental.
Para utilizar uma Unica placa em cada uma das situacdes experimentais as placas
foram previamente identificadas em sua superficie externa com caneta
permanente com um traco longitudinal, dividindo-a ao meio e identificado o lado
onde seria coletada a amostra da méo sem lavar e o lado onde seria coletada a
amostra da mao higienizada e o nome do produto usado para a higienizacao.
Conforme ilustra a Figura 5, A - mdo sem lavar/sabonete comum, B — m&o sem

lavar/alcool 70% e C — Mao sem lavar/sabonete antisséptico.

Figura 5- Placas de meio de cultura identificadas com caneta permanente
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3.5.2. Incubagéo das amostras e construgcao da estufa caseira

Apos inoculadas as amostras, as placas foram armazenadas em
temperatura média de 37 °C, por 3 dias, sendo observadas periodicamente. A
estufa caseira (Figura 6) foi confeccionada pela professora, com uma caixa de
papeldo revestida internamente com papel aluminio e externamente, com papel
cartdo dupla face, da cor verde escuro apenas para fins de acabamento estético.
Nesta caixa foi instalada uma lampada dimerizavel de 70W e um dispositivo
dimmer, com a finalidade de controlar a intensidade Iuminosa e
consequentemente controlar a temperatura da estufa caseira. Para aferir a

temperatura utilizou-se um termémetro de aquario.

Figur\a 6- Estufa caseira
I} L . ~

3.5.3. Registro do experimento

Todas as etapas do experimento e dos resultados foram gravadas
utilizando o aparelho celular da marca Samsung Galaxy modelo A8+ 2018 (SM-
A730F). A professora editou as gravacgoes utilizando o aplicativo gratuito de edicéo

de video o InShot (http://www.inshot.com/) e produziu videos para compartilhar

com os estudantes.

Foram produzidos dois videos, o primeiro relatou o passo a passo da
execucao da atividade experimental e o segundo apresentou os resultados do
experimento. Os videos foram inicialmente postados na plataforma de

compartilhamento de videos, YouTube, que também é um servico disponivel na


http://www.inshot.com/
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conta Google. Nessa plataforma é possivel fazer a visualiza¢do online, ndo sendo
necessario baixar o arquivo e o link do video pode ser compartilhado pelos
usuarios. Dessa forma, a professora disponibilizou o link do video para os

estudantes na atividade postada no Google Sala de Aula.

3.6. Atividade de problematizacéo e sistematizacéo

A sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana se iniciou
com a Atividade 1 - Atividade experimental demonstrativa: Higiene das maos.
Nessa atividade foi compartilhado com os estudantes o primeiro video “1-
Atividade  Experimental:  Higiene das Maos” disponivel no link

https://youtu.be/ImdsMSNdZQE. Esse video apresentou toda a execucdo do

experimento. ApOGs a visualizarem o video, 0s estudantes deveriam propor
hipoteses referentes aos possiveis resultados do experimento com as placas de
meio de cultura e posta-las no férum de discussdo da primeira atividade.

Na Atividade 2 foi compartihado com os estudantes o video: “2-
RESULTADOS - Atividade Experimental: Higiene das Maos” disponivel no link
https://youtu.be/GA6GEBOQOCq. Esse video apresentou os resultados do

experimento e trouxe a pergunta “Por que nem todas bactérias morreram apés a
higiene das maos?”, apds a sua visualizacdo os estudantes também deveriam ler
um texto que trazia explicacBes sobre os materiais utilizados no experimento e
depois deveriam comentar no férum de discussdo sobre os resultados do
experimento encontrados nas trés situacdes experimentais.

Uma pesquisa guiada por um questionario aberto, foi a proposta de
atividade de sistematizacdo para a Atividade 3. Esse questionario consistia de
cinco perguntas norteadoras que encaminhassem os estudantes a conhecer os
fatores que contribuem para resisténcia microbiana.

a) O que sao bactérias?

b) O que é antibiético?

c) Como os antibioticos agem nas bactérias?

d) O que sao superbactérias?

e) Como surgem as bactérias resistentes a esses antibiéticos?

Os estudantes entregaram as respostas a essas perguntas através do
Formularios Google disponibilizado na Atividade 3 que foi postada no Google Sala


https://youtu.be/ImdsMSNdZQE
https://youtu.be/GA6GEBOg0Cg
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de Aula. Posteriormente, tiveram a corre¢cdo realizada pela professora que deu

retorno dessa atividade individualmente pelo préprio Formularios Google.

3.7. Atividades de sistematizacdo, contextualizacdo e socializagdo do

conhecimento

A Atividade 4, tinha como intuito que os estudantes pudessem identificar
atitudes cotidianas que concorram para o surgimento de bactérias resistentes.
Para isso, foi proposto aos estudantes realizar uma entrevista com a familia sobre
os habitos de higiene e saude utilizando um questionario estruturado (Apéndice
C), também foram orientados a coletar o TALE dos responsaveis para a realizacao
dessa etapa da pesquisa. Foi dado o prazo para que acontecesse essa parte da
atividade. Posteriormente, os resultados da entrevista foram apresentados aos
estudantes por meio de graficos gerados com os dados dessa entrevista pelo
Formularios Google. Os estudantes deveriam analisar os dados e responder a
duas perguntas:

1- Quais comportamentos apresentados nos resultados dessa entrevista
vocé considera que favorecem o processo de selecdo de bactérias resistentes a
antibioticos?

2- Quais comportamentos apresentados nos resultados dessa entrevista
vocé considera que previnem para que nao ocorra a selecdo de bactérias
resistentes a antibiéticos?

Para a Atividade 5 foram escolhidas trés reportagens atuais que traziam a

abordagem sobre resisténcia bacteriana, Texto 1: Superbactérias a préxima

pandemia, Texto 2: Uso desenfreado de antibiéticos na pandemia pode levar a

'‘apagao’ contra bactérias resistentes e Texto 3: Usar muito alcool em qgel pode

aumentar a resisténcia das bactérias. Pretendia-se que por meio da leitura desses

testos os estudantes percebessem a importancia dos antibiéticos ao longo da
histéria para a preservacao da vida e reconhecessem que as alteragdes causadas
pelo uso inadequado dos antibidticos afetam as populagdes de micro-organismos

e consequentemente a saude dos individuos.


https://brasil.elpais.com/ciencia/2020-08-30/superbacterias-a-proxima-pandemia.html
https://brasil.elpais.com/ciencia/2020-08-30/superbacterias-a-proxima-pandemia.html
https://www.bbc.com/portuguese/geral-54532598
https://www.bbc.com/portuguese/geral-54532598
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2020/04/usar-muito-alcool-em-gel-pode-aumentar-resistencia-das-bacterias.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2020/04/usar-muito-alcool-em-gel-pode-aumentar-resistencia-das-bacterias.html
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Depois que o0s estudantes fizessem a leitura dos textos deveriam
compartilhar a opinido deles ou o fato que chamou mais atencédo no forum de
discusséo da Atividade 5.

Para finalizar as atividades da sequéncia didatica investigativa sobre
resisténcia bacteriana foi proposta a Atividade 6. Nela, foi solicitado aos
estudantes que criassem uma forma de socializar o conhecimento construido, que
poderia ser uma cartilha virtual, uma animacdo, um video, uma histéria em

guadrinhos, um desenho.

3.8. Andlise da sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia

bacteriana

Durante o desenvolvimento dessa sequéncia de ensino investigativa sobre
resisténcia bacteriana foram feitas diversas anélises que buscaram compreender:
as respostas dos estudantes em cada atividade proposta no ambiente virtual, a
participacdo, o envolvimento e o comprometimento. Também foram aplicados
questionarios avaliativos pré- sequéncia e pos- sequéncia (Apéndice B). Ele
possui cinco perguntas especificas sobre conceitos relacionados a resisténcia
bacteriana e foi aplicado antes da sequéncia de ensino investigativa ter inicio e
guando a sequéncia chegou ao final para mensurar se os estudantes conseguem
identificar o conceito que melhor define cada uma das cinco perguntas. E dessa
maneira tentar perceber o efeito da sequéncia na constru¢cédo de conhecimento dos

estudantes.

3.9. Construcéo do produto educacional

A pesquisa permitiu a constru¢cdo de um produto educacional em formato
digital. Uma proposta de sequéncia de ensino investigativo sobre resisténcia
bacteriana: “Por que nem todas as bactérias morrem mesmo depois da higiene
das maos?”. Este foi produzido no programa de edicdo e exibicdo de
apresentacdes graficas Power Point do pacote Microsoft Office e posteriormente
salvo em formato PDF. Sera disponibilizado para que outros professores possam
usar as suas atividades na integra ou como inspiracao para estratégias de ensino

e divulgacéo da ciéncia.
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4- Resultados

Diante do cenario de pandemia e da incerteza de quando seria realmente
seguro a retomada das aulas presenciais, em meados de abril a professora criou
um grupo no aplicativo de mensagens Whatsapp para se comunicar, durante o
isolamento social, com os estudantes do 3° ano do Ensino Médio da escola onde
ela leciona. Quando o grupo foi criado estipulou-se que nele poderiam ser
conversados diversos assuntos referentes a escola ou atualidades e dirimidas
davidas em geral, nas quais a professora pudesse ajudar os alunos, essas
informacdes foram fixadas na descricdo do grupo. Dos 66 estudantes matriculados
no 3° ano do Ensino Médio, 42 inicialmente entraram nesse grupo do aplicativo de
mensagens Whatsapp. No decorrer da pesquisa e como resultado do contato
persistente da professora com os estudantes, pelo aplicativo de mensagens, o

grupo passou a ter 57 participantes.

4.1. Questionério Perfil do Estudante do 3° ano do Ensino Médio

Pelo grupo criado no aplicativo de mensagens foi enviado aos estudantes o
link para um questionario intitulado “Perfil dos estudantes do 3° ano do Ensino
Médio” (Apéndice A). Este questionario coletou dados sobre o contexto dos
estudantes em relacdo a internet e foi aplicado quando o grupo do aplicativo de
mensagens tinha 42 estudantes. Desses, 40 responderam ao questionario. Segue
os graficos gerados pelo Formularios Google com as respostas obtidas.

Pode-se observar que 60% dos estudantes declara ter acesso a internet
WIFI e 4G, ja 37,5% deles utilizam apenas o WIFI e 2,5% utilizam apenas o 4G
para acessar a internet. Em relacdo a frequéncia do uso da internet, 95% dos
estudantes possuem acesso a internet o més inteiro e 5% so quando é possivel

colocar créditos (Figura 7).
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Figura 7- Gréafico A com os resultados da pergunta “Qual é sua fonte de internet?” e Grafico B com
os resultados da pergunta “Vocé tem acesso a internet com qual frequéncia?”

Qual a sua fonte de internet?

40 respostas

@® apenas WIFI
@® apenas 4G
@ WIFl e 4G

Vocé tem acesso a internet com qual frequéncia?

40 respostas

@® o més inteiro

@ quando coloco crédito no
celular

@ so6 quando encontro pontos com
wifi livre

No gréfico da Figura 8, observamos que 60% dos estudantes relatam ter
computador de mesa ou notebook em casa, enquanto 40% deles ndo possuem
(Figura 8A). Em contrapartida, pode-se perceber que mesmo o0s estudantes que
tém acesso ao computador de mesa ou notebook ainda acessam com maior
frequéncia a internet pelo aparelho celular (Figura 8B).

O tempo gasto usando a internet pelos estudantes esta representado pelo

grafico da Figura 9.
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Figura 8- Grafico A com os resultados da pergunta “Vocé tem computador de mesa ou notebook
em casa?” e Grafico B com os resultados da pergunta “Vocé acessa a internet usando mais celular
ou computador?”

Vocé tem computador de mesa ou notebook em casa?

40 respostas

®sim

® nio
Vocé acessa a internet usando mais :
40 respostas

® o celular

@® o computador

100%

B

Figura 9- Grafico com os resultados da pergunta “Quanto tempo vocé usa a internet por dia?”

Quanto tempo vocé usa a internet por dia?

40 respostas

@® 224 horas
@ 6 a8horas
@ 10 a 14 horas
@® 16 a 18 horas
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A frequéncia de uso da internet pelos estudantes para desempenhar

diferentes atividades esta indicada pelos graficos da Figura 10.

Figura 10- Frequéncia de uso da internet

Classifique de O a 10 a frequéncia que vocé usa a internet para estudar A

40 respostas

4 (10%)
3(7,5%)

1(2,5%) 1 (2,5%)

Classifique de 0 a 10 a frequéncia que vocé usa a internet para acessar as B
redes sociais

40 respostas

20
15
10 8 (20%)
5 (12,5%)
5 3(7,5%)
2 (5%)
00%) @5 o0%) o0o% '35 1(2,5%)
o —L mmm 1 |
| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Classifique de O a 10 a frequéncia que vocé usa a internet para ler noticias
atuais

40 respostas

6 (15%) 6 (15%)

%)
6 TQLBY (12 505 (12,5%)

2 1(2,5%) 1(2,5%) 1(2,5%) 1(2,5%)

Classifique de O a 10 a frequéncia que vocé usa a internet para jogar D

40 respostas

6 5 (12,5%)
4(10%) 4 (10%)
4 3(7.5%) 3 (7,5%)
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Em relagéo a influéncia da internet em seu modo de vida, 92,5% entendem
gue a internet pode influenciar o modo de vida, enquanto 7,5% acredita que nao
(Figura 11).

Figura 11- Gréafico com os resultados da pergunta “Vocé acredita que a internet pode influenciar no
seu modo de vida?”

Vocé acredita que o uso da internet pode influenciar no seu modo de vida?

40 respostas

® sim
® nio

_ o)

E por fim, perguntou-se aos estudantes se eles acreditam ser possivel
aprender sobre biologia em plataformas virtuais e 100% deles indicaram existir a
possibilidade (Figural2). Além disso, 82,5% dos estudantes disseram que

participariam de atividades educacionais pela internet (Figura 13).

Figura 12- Gréfico com os resultados da pergunta “Vocé acredita que € possivel aprender sobre
biologia usando ferramentas disponiveis em plataformas virtuais?”

Vocé acredita que € possivel aprender sobre biologia usando ferramentas
disponiveis em plataformas virtuais?

40 respostas

® sim
® nio
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Figura 13- Grafico com os resultados da pergunta “Vocé participaria de atividades educacionais
pela internet?”

Vocé participaria de atividades educacionais pela internet?

40 respostas

® sim
® nio

4.2. Adaptacdo da sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia

bacteriana para o ambiente virtual

De posse dos resultados sobre o acesso dos estudantes a internet e sobre
a disponibilidade dos mesmos de participarem de atividades educacionais pela
internet, realizamos modificacbes da sequéncia de ensino investigativa sobre
resisténcia bacteriana para poder adequa-la ao ambiente virtual. Tentou-se
modificar o minimo possivel, assim, foram propostos féruns de discussao para as
atividades que seriam realizadas em grupo, video para a exibicdo da atividade
experimental. No Quadro 1, temos a descricdo da sequéncia de ensino
investigativa adaptada para o ambiente virtual e a comparacdo com a proposta

original que aconteceria presencialmente.
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Quadro 1- Comparacdo entre a sequéncia de ensino construida para aplicacdo presencial e as

adaptacdes para o ambiente virtual

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA
SOBRE RESISTENCIA BACTERIANA

ATIVIDADE 1
Atividade experimental: Higiene das méaos

PRESENCIAL AMBIENTE VIRTUAL
Realizagdo de uma atividade Realizagdo de wuma atividade
experimental demonstrativa com viés | experimental demonstrativa com  viés

investigativo sobre a higiene das méaos em
trés situacdes distintas:

- méos lavadas com sabonete comum

- maos lavadas com sabonete antisséptico

- maos higienizadas com alcool 70%

Os

ativamente do processo da coleta das

estudantes participam
amostras, da higiene das maos e proporao
hip6teses dos possiveis resultados do
experimento em uma roda de discussao

presencial.

investigativo sobre a higiene das mé&os em
trés situacdes distintas:

- méos lavadas com sabonete comum

- médos lavadas com sabonete antisséptico

- méos higienizadas com alcool 70%

Os

passivamente na visualizagdo de fotos e

estudantes participam

video produzidos pela professora
envolvendo todo o processo da coleta das
amostras, da higiene das maos e proporao
hip6teses dos possiveis resultados do
experimento em um férum de discussao

online.
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ATIVIDADE 2
Resultados: "Por que nem todas as bactérias morreram
na presenca do sabonete antisséptico?"

PRESENCIAL

AMBIENTE VIRTUAL

Diante da observacédo direta das
placas de cultura, os estudantes terdo
acesso ao resultado do experimento e o
irdA conduzir roda de

professor uma

discussdo para que eles elaborem
hip6teses para explicar "Por que nem todas
as bactérias morreram na presenca do
sabonete antisséptico?"

A professora pode fazer o registro
no quadro e pedir que os estudantes
anotem no caderno as hipé6teses
levantadas por eles. Entdo a professora ira
distribuir um texto, preparado previamente,
gue discorra a respeito do experimento,
apos a leitura sera feita uma roda de
discusséao das hipéteses a fim de refuta-las

Ou nao.

Os estudantes terdo acesso ao
resultado do experimento por meio de fotos
e video das placas de cultura, observacao
indireta, e ocorrera um férum de discusséao,
onde os estudantes deverdo elaborar
hip6teses para explicar "Por que nem todas
as bactérias morreram na presenca do
sabonete antisséptico?"

A professora disponibilizara na
plataforma Google Sala de Aula um texto,
gue discorrerd a respeito do experimento e,
apos a leitura serd realizado um férum de
discusséo. Nesse momento a discusséo se
dara levando-se em consideracdo as
hipéteses apresentadas no forum anterior a

fim de refuta-las ou ndo.

ATIVIDADE 3
Questionario

PRESENCIAL

AMBIENTE VIRTUAL

Os estudantes serdao divididos em
de

responder a um questionario contendo as

equipes discussdo e terdo que
seguintes perguntas:

a) O que s&o bactérias?

b) O que é antibiotico?

c) O que sao superbactérias?

d)

bactérias?

Como os antbiéticos agem nas

e) Como surgem as bactérias resistentes a

antibioticos?

Cada um dos estudantes devera
responder a um questionario contendo as
seguintes perguntas:

a) O que sé&o bactérias?

b) O que é antibiotico?

c¢) O que sao superbactérias?

d)

bactérias?

Como o0s antibidticos agem nas

e) Como surgem as bactérias resistentes a

antibiéticos?
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Este formulario ser4 entregue ao
professor nessa mesma aula e sera
corrigido junto com a turma.

No

estudantes

fim desta atividade os

receberdo um questionario
estruturado para entrevistar um membro da
sua familia sobre os habitos de higiene e

saude.

Este formulario sera entregue pelos
estudantes ao professor no ambiente virtual
e o0 aluno recebera a correcao da atividade.
No fim desta atividade os estudantes teréo
acesso ao link do Formularios Google de
um guestionario estruturado para
entrevistar um membro da sua familia sobre

0s habitos de higiene e saude.

ATIVIDADE 4
Andlise e discussao de graficos da entrevista

PRESENCIAL

AMBIENTE VIRTUAL

Em posse do questionario dos
habitos de higiene e saude da familia os
estudantes em grupos devem realizar a
analise dos dados e a confeccdo de
graficos representativos e a discussdo dos

resultados.

E desejado para essa atividade que
0s estudantes sejam capazes de indicar
guais sdo o0s comportamentos da familia
que colaboram para o surgimento de
bactérias resistentes a antibidticos e quais
0S comportamentos positivos para a
prevencdo de infeccBes e a selecdo de

bactérias resistentes.

Com as respostas obtidas no
questionario dos habitos de higiene e saude
da familia sera disponibilizado os gréficos
representativos gerados pelo  préprio
Formularios Google para analise dos dados
e acontecera mais um forum de discussao
dos resultados, na plataforma Google Sala

de Aula, sobre os resultados

E desejado para essa atividade que
0s estudantes sejam capazes de indicar
guais sao os comportamentos da familia
gue colaboram para o0 surgimento de
bactérias resistentes a antibidticos e quais
0S comportamentos positivos para a
prevengdo de infecgcbes e a selegcdo de

bactérias resistentes.
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ATIVIDADE 5
Resisténcia bacteriana na atualidade

PRESENCIAL

AMBIENTE VIRTUAL

Os estudantes serdo divididos em
grupos de discussao e cada grupo recebera
uma reportagem diferente sobre o tema
bactérias resistentes, posteriormente cada
um dos grupos devera socializar os textos e
as discussdes, com o0 restante da turma.
Depois deve ser realizada uma roda de
conversa sobre os textos apresentados e
sua relacdo com o experimento inicial e os
resultados obtidos nas entrevistas.

Nesse momento espera-se que 0S
estudantes percebam a gravidade do uso
de

consequéncia para a saude individual e

irracional antibioticos e sua

coletiva.

Todos os estudantes terdo acesso a
trés reportagens de uma Unica vez com 0
tema bactérias resistentes, esses textos
objetivam contextualizar o problema de
bactérias resistentes em nossa sociedade.
Apos a disponibilizagdo dos textos ocorrera
um forum de discussdo sobre os textos
apresentados e sua relagdo com o
experimento inicial e os resultados obtidos
nas entrevistas.

Nesse momento espera-se que 0S
estudantes percebam a gravidade do uso
de

consequéncia para a saude individual e

irracional antibioticos e sua

coletiva.

ATIVIDADE 6
Construcéo de material de divulgacao
Importancia do conhecimento construido

PRESENCIAL

AMBIENTE VIRTUAL

Ser4 proposto aos estudantes a
elaboracdo de uma forma de divulgacéo
sobre o conhecimento cientifico construido

por eles a respeito das bactérias

resistentes. Os estudantes serdao motivados

a pensar numa forma diferente de

divulgacéo, painel, peca de teatro, cartilha,

jogo, video, para compartilhar as

informagbes e conhecimentos construidos
durante a sequéncia. . Uma vez prontos e
analisados seréo

pelo professor,

compartilhados com a comunidade escolar.

Sera proposto aos estudantes a
elaboracdo de uma forma de divulgacéao
sobre o conhecimento cientifico construido
por eles a respeito das bactérias
resistentes. Os estudantes serdo motivados
a pensar numa forma de divulgagéo virtual
como uma cartilha, uma animagdo, um
video para compartilhar as informacoes e
conhecimentos construidos durante a
sequéncia de ensino. Uma vez prontos e
analisados pelo professor, este motivara os
estudantes a divulgarem esse material nas

redes sociais.
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4.3. A criagao da turma no Google Sala de Aula

Para criar a turma no aplicativo Google Sala de Aula, a professora usou a
sua proépria conta Google (Figura 14). O Google Sala de Aula possui a pagina
inicial com um mural principal e na parte superior localizam-se as abas referentes
ao mural, atividades, pessoas e notas. Na aba “atividades” é possivel criar
atividades com perguntas especificas, criar atividades com anexos, como o
Formularios Google, material para leitura, compartilhar videos e links. Na aba
“‘pessoas” € onde o professor visualiza quem sdo os estudantes que estdo na
turma, pode fazer convites para novos estudantes, ou remover alguns deles.
Existe também a aba “notas”, onde séo registradas as pontuacfes obtidas pelos
estudantes em cada atividade. Esta aba nao foi utilizada, pois ndo € a finalidade
desta sequéncia de ensino. A captura de tela com layout da pagina do Google

Sala de Aula acessada pelo computador pode ser observada na Figura 14.

Figura 14- Layout da turma criada no aplicativo Google Sala de Aula

Sequéncia Didatica - Mestrado da Profe... Mural Atividades Pessoas Notas

Sequéncia Didatica - Mestrado da ProfessoraHorténcia

Codigo da turma ai4ghdq [ ] A

Selecionar tema
Fazer upload da foto

11

Proximas atividades e Compartilhe algo com sua turma

Nenhuma atividade para a

proxin

ana
Visualizar tudo Hortencia Castro
: 10 de jul. Editado as 25 de ago.
0i galerinha do 3¢ ano!!!
Eu ja contei pra vocés na sala de aula que eu fago o Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO na UFMG

Essa sala de aula é o espago onde eu vou desenvolver com vocés a sequencia didatica que faz parte do meu Trabalho de
Conclus&o do Mestrado.
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Os estudantes foram convidados para participarem da turma do Google
Sala de Aula pelo grupo do aplicativo de mensagens onde a professora enviou
uma mensagem com O convite e as instrucbes de acesso. Também foram
enviados convites por e-mail, utilizando o gmail informado pelos estudantes no
primeiro questionario aplicado (Apéndice A). Como resultado desses convites um
total de 29 estudantes aderiram a turma.

A professora postou na aba de atividades o TCLE e o Termo de Uso e
Direito de Depoimento e Imagem com a instrucao para a leitura e a concordancia
dos termos (Figura 15). Inicialmente, apenas 6 estudantes haviam enviado os

termos.

Figura 15- Aba de Atividades do Google Sala de Aula com os termos a serem entregues
Sequéncia Didatica - Mestrado da Profe...  Mural Atividades Pessoas Notas

E Google Agenda [] Pasta da turma no Google Drive

Termo de Autorizagdo de Uso de Imagem e ... Data de entrega: 20 de ju

Termo de Consentimento Livre e Esclarecid... Data de entrega: 20 de ju

4.4, Estratégias para aumentar a adeséo dos alunos

Diante do baixo retorno dos estudantes a adesédo dos termos, a professora
retornou o contato por meio do aplicativo de mensagens e na turma do Google
Sala de Aula com um video produzido por ela mesma, como tentativa de
aproximar os estudantes e engaja-los. O video intitulado “Recado importante”
(https://youtu.be/GUyaQpNplSc), sintetizou o que € o Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia - PROFBIO, dissertou sobre a pesquisa e explicou que a
atividade seria a distancia, por causa do isolamento social e que, para eles
participarem da pesquisa precisavam ler os termos, enviar para 0s responsaveis
terem conhecimento e dar o consentimento da participacdo deles na pesquisa.

ApoOs o prazo estabelecido para a entrega dos termos e mesmo postando o
video, ainda assim, houve um numero baixo de adesdo aos termos. A professora
partiu entdo, para uma abordagem individual. Para os estudantes que ja estavam
na turma do Google Sala de Aula ela enviou mensagem individualizada para cada


https://youtu.be/GUyaQpNp1Sc
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um dos estudantes na prépria atividade explicando o que sdo os termos e a
importancia da participacdo deles na pesquisa. Para os estudantes que ainda nao
haviam entrado na turma, a professora fez a abordagem pelo aplicativo de
mensagens. Com essa mobilizacdo, o0 numero subiu para 32 estudantes no
Google Sala de Aula e 14 respostas relativas ao TCLE e Termo de Autorizacdo de
Uso de Imagem e Depoimentos.

Apoés o prazo estipulado para a data de entrega, 0 nUmero de estudantes
que entregaram 0s termos permanecia 0 mesmo, 14 estudantes, entdo a
professora partiu para mais uma abordagem individual. Entrou em contato
novamente com todos os estudantes matriculados no 3° ano do Ensino Médio da
escola na qual ela trabalha e gque ainda ndo estavam no Google Sala de Aula.
Também entrou em contato com os estudantes que nao tinham ainda enviado os
termos TCLE e o Termo de Autorizacao de Uso de Imagem e Depoimentos.

Para conseguir comunicar com os estudantes que néo estavam no grupo do
aplicativo de mensagens, ela solicitou no grupo que se estivessem de acordo,
passassem 0 contato dos outros estudantes para ela. Assim, a professora
conseguiu se comunicar com todos os estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

A professora enviou mensagens de texto e audio pelo aplicativo de
mensagens, para cada um desses estudantes explicando que, por se tratar de
uma pesquisa cientifica é necessario o preenchimento dos TCLE e o Termo de
Autorizacao de Uso de Imagens e Depoimentos, para que os dados e informagdes
pudessem ser utilizados na pesquisa. As informacfes obtidas durante essa
segunda abordagem individualizada aos estudantes estao ilustradas no grafico da
Figura 16.

Durante essa segunda abordagem individualizada alguns estudantes
relataram que comecaram a trabalhar, 4 estudantes ndo quiseram se
comprometer com as atividades da pesquisa por causa do trabalho, outros 4
estudantes alegaram falta de tempo pois estdo concentrados em atividades
diversas, 3 estudantes receberam as mensagens, Vvisualizaram e né&o
responderam e 1 estudante declarou ter desistido de estudar e comecgou a
trabalhar.

Ja outros 8 estudantes abordados gostariam de participar, mas possuem
limitacdo do acesso a internet, 5 destes sdo da zona rural e 3 da urbana. Desses

estudantes da zona rural, 4 relataram que o sinal de internet movel oscila muito,



49

mas que tentariam participar. E em virtude da limitagdo do pacote de dados de
internet, este apenas para redes sociais e aplicativo de mensagens, outros 4
estudantes ndo conseguiram participar, sendo 1 estudante da zona rural e 3 da
zona urbana. Existe ainda um estudante com o qual a professora nem conseguiu
contato, pois ele € da zona rural e ndo possui aparelho celular.

Além da limitacdo de acesso a internet, existe também a limitacdo do
modelo do aparelho celular, 3 estudantes relataram que ndo conseguem usar 0O
Google Sala de Aula por esse motivo. Um caso curioso foi de um estudante que
se matriculou em uma escola que oferta o Ensino Médio na modalidade a

distancia e ja concluiu o Ensino Médio.

Figura 16- Resultado do numero de estudantes que aceitaram participar da pesquisa e entraram no
Google sala de aula

Estudantes da pesquisa

n2de estudantes

44

4 4 3 N N
Participando Limitacdo de Recusaramo Recusaramo lgnoraramo  Desistiude  Formou no
acessoa convite - convite - professor estudar  ensino médio
internet/ trabalho ocupacdes em EAD
aparelho diversas

Desse modo, dos 66 estudantes matriculados no 3° ano do Ensino Médio
dessa escola publica da rede estadual de Minas Gerais, 44 aceitaram participar
como voluntarios dessa pesquisa e entraram na turma do Google Sala de Aula.
Porém, 2 deles ndo entregaram o TCLE e o Termo de Autorizacdo de Uso de
Imagens e Depoimentos e foram removidos da turma. Portanto, participaram como

voluntarios dessa pesquisa o total de 42 estudantes. Apds a entrega do TCLE e o
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Termo de Autorizacdo de Uso de Imagem e Depoimentos, foi solicitado também
aos estudantes o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE. Os dados
da evolucdo da adesdo dos estudantes nessa pesquisa foram compilados no

gréfico da Figura 17.

Figura 17- Evolucao da adesao dos estudantes a pesquisa de acordo com a abordagem

Evolugcdo da adesao
dos estudantes a pesquisa

n? de estudantes que enviaram os termos B n? estudantes no Google Sala de Aula

27 Abordagem individal |

Video 12 Abordagem individunl | — 1

Convite Geral no aplicativo de mensagens h 79

4.5. Atividadel: atividade experimental demonstrativa

O video no qual foi registrada a execucdo da atividade experimental foi
disponibilizado aos estudantes na turma do Google Sala de Aula. Para isso a
professora criou uma atividade com a pergunta “O que vocé acha que vai
acontecer?” e nas instrugdes orientou que os estudantes propusessem hipoteses
para cada uma das condi¢cdes experimentais e fizessem um comentario na
postagem de pelo menos um colega (Figura 18). Até a data combinada de
entrega, 20 dos 42 estudantes que estdo inseridos da turma do Google Sala de
Aula, entregaram a atividade e propuseram as suas hipoteses. A professora entéo
realizou abordagens individuais pelo aplicativo de mensagens perguntando se o
estudante, que ainda ndo havia realizado a atividade, ja tinha visto a primeira
atividade da sequéncia de ensino postada. Com isso 0 numero de estudantes que

participaram da Atividade 1, aumentou para 34 de 42 estudantes.
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Figura 18-Captura de tela das instru¢des da Atividade 1

e

@ O que vocé acha que val acontecer?

Hortencia Castro = 17 de ago

Data de entrega: 20 de ago. 21:00

Di pessoal!!

Essa atividade é uma discussdo sobre uma atividade experimental demonstrativa investigativa sobre a higiene das
mé&os.

Para realizar essa atividade vocés precisam:

19 assistir o video "ATIVIDADE EXPERIMENTAL: HIGIENE DAS MAQS'

20 propor hipéteses sobre o que VOCE acha que vai acontecer em cada uma das situacées experimentais:
A - mdo higienizada com sabonete comum
B - mac higienizada com sabonete antisséptico
C- méo higienizada com alcool 70%

3° comentar a resposta de no minimo um colega

Qualguer davida deixem comentarios aqui abaixo da atividade.

Aguardo as hipdteses de vocés!!

1- Atividade Experimental: H...
Video do YouTube 10 minutos

]

L

Foram diversas as respostas dos estudantes, as hipGteses levaram em
consideracdo principalmente a eficacia do produto utilizado para higienizar as
maos e foi estabelecida a relagcdo com o crescimento de micro-organismos nas
placas de meio de cultura. A hip6tese proposta mais vezes, foi a que indicava que
0 alcool 70% seria mais eficiente do que os sabonetes, e 0 sabonete antisséptico
seria mais eficiente que o sabonete comum para a eliminacdo dos micro-
organismos das méaos, sendo 17 estudantes partidarios dessa opinido. A segunda
hipétese mais proposta foi de que o sabonete antisséptico é mais eficiente do que
0 sabonete comum e do que o alcool 70%, sendo 6 estudantes. Também tiveram
3 estudantes que disseram que 0s sabonetes, tanto comum quanto o0 antisséptico,
séo melhores para a higiene das maos do que o alcool 70%. Outros 3 estudantes
disseram que o sabonete antisséptico tem acdo equivalente ao alcool e séo
melhores que o sabonete comum. Ja outros 2 disseram que todos os produtos tém

igual acdo para a higiene das maos, enquanto outros 2 disseram que o sabonete

comum nao remove micro-organismos das maos. No entanto, 2 estudantes
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apenas afirmaram que cresceriam micro-organismos na placa de meio de cultura,
e nao estabeleceram a relacdo do produto utilizado para higienizar as méaos e a
guantidade de micro-organismos que poderia crescer. Essas informacfes estao

resumidas na Figura 19.

Figura 19 - Resumo da quantidade de estudantes por tipo de hipétese proposta na Atividade 1
N2 de estudantes por tipo de hipétese proposta na Atividade 1

Havera crescimento de micro-organismos na placa de meio de cultura
H O sabonete comum ndo remove micro-organismos das maos
m Todos os produtos tem igual acdo para a higiene das maos
B Os sabonetes comum e 0 antisséptico sdo melhores do que o alcool 70%
m O sabonete antisséptico tem ac¢do equivalente ao alcool e eles sdo

melhores que o sabonete comum

B O sabonete antisséptico & melhor do que o sabonete comum e o alcool
70%

M O alcool 70% é mais eficiente que os sabonetes. E o sabonete
antisséptico melhor do que o sabonete comum

Nas hipbéteses que os estudantes propuseram foram usados 0s termos
“bactéria”, “micro-organismos”, “virus”, “microbio”, “fungos” e “contaminacgao” para
se referirem ao que estaria presente nas maos e que cresceria na placa de meio
de cultura. E usaram o termo “eliminar”, “matar”, “remover” para indicar a agao do
produto utilizado para a higiene das maos. Algumas das hipéteses propostas pelos
estudantes estdo apresentadas no Quadro 2 e foram transcritas conforme os

estudantes publicaram no forum de discusséo.
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Hipoteses propostas pelos estudantes ap0s visualizarem o video

“1- Atividade Experimental Demonstrativa: Higiene das Maos”

Hipoteses: alcool 70% mais eficiente do que sabonete comum e sabonete antisséptico

“A- Colocando o dedo sem ser lavado na Placa vai contaminar ele é vai ser alterada de
cultura, lavando a méo com o sabonete comum € colocando o dedo novamente na placa
a contaminacao vai diminuir mais ndo vai eliminar totalmente.

B- Colocando o dedo sem ser lavado na Placa vai contaminar ele é vai ser alterada de
cultura, lavando a mao com o sabonete antisséptico é colocando novamente na placa a
contaminacdo vai diminuir mais que a com o sabonete normal, mais mesmo assim vai
contaminar a placa.

C- Colocando o dedo sem ser lavado na Placa vai contaminar ela é vai ser alterada de
cultura, lavando a méo com o alcool 70% a contaminacdo vai ser quase minima.”

“Ambas véao reduzir o nimero de microorganismos, porém alguns métodos vao ser
mais eficazes que outros, acho que o mais eficaz dos trés casos é a higienizagcdo com
alcool, seguido da higienizacdo com sabonete antisséptico e por fim a com sabonete
comum”

Hipdtese: sabonete antisséptico mais eficiente do que o sabonete comum e alcool 70%

“A- Acho que na méo higienizada com sabonete comum tera poucos microorganismos
gue a parte com a mao sem lavar pela capacidade de tirar os microbios da méao

B- Nao terd microorganismos, pela eficiéncia de matar microorganismos do sabonete
antisséptico

C- Tera poucos microorganismos pelo alcool gel 70% consegur agir e retirar bactérias
virus e fungos”

“Na amostra A méao higienizada com sabonete comum. Ela ir4 prolifera mais bactérias
do g as amostras B e C

Na amostra B mao higienizada com sabonete antisséptico, essa amostra ira apresenta
menos bactérias g a amostra A.

Na amostra C mao higienizada com alcool 70%, ela mostrara uma quantidade um pouco
maior d bactérias q a amostra B”

Hipdtese: sabonete comum e sabonete antisséptico mais eficiente do que o alcool 70%

“No geral, as placas vao apresentar variacao de coldnias de acordo com os critérios do
experimento, mas 0s que seriam provavelmente mais eficazes e 0s que apresentariam
menos quantidade de colonias apés a higienizacdo sdo os que foram feitos com
sabonete comum e antisséptico. O alcool pode até matar as bactérias e os germes das
maos mas eles permanecem ali por ndo passarem pelo processo de lavagem.”
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4.6. Atividade 2: discutindo o experimento

Os resultados obtidos das placas inoculadas no experimento “Higiene das

Maos” podem ser observados na Figura 20.

Figura 20- Placas de Petri com os resultados para a higiene das médos com sabonete comum,
sabonete antisséptico e alcool 70%

Esses resultados foram apresentados aos estudantes por meio do video “2-
RESULTADOS - Atividade Experimental: Higiene das Maos”. Apds a visualizagéo,
os estudantes discutiram os resultados e a questdo problematizadora “Por que
nem todas as bactérias morreram apés a lavagem das maos?”. As instrucfes para
essa atividade foram acompanhadas de um texto elaborado pela professora que

abordava os materiais utilizados no experimento (Figura 21).
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Figura 21- Captura de tela com o texto e as instrucdes da Atividade 2

@ Por que nem todas as bactérias morreram apos a
higiene das maos?

Hortencia Castro * 8 de set.

Data de entrega: 10 de set.

A Atividade Experimental: Higiene das Maos

Voceés assistiram ao video “1- Atividade Experimental: Higiene das Maos”. O experimento consistiu
em inocular amostras de micro-organismos presentes nas maos no meio de cultura que estavam
nas placas de Petri. Foi realizada a coleta dos micro-organismos antes e depois da higiene das
maos com os produtos: sabonete comum, sabonete antisséptico e alcool 70%. Infelizmente ndo
podemos realiza-lo presencialmente juntos na escola, devido a pandemia da COVID-19. Entdo,
vamos entender um pouco mais sobre o experimento conhecendo os materiais que foram usados.

0 que é placa de Petri?

A placa de Petri é um recipiente de plastico ou vidro de forma cilindrica, constituida por duas
partes, uma base e uma tampa. A placa recebeu esse nome em homenagem ao bacteriologista
Julius Richard Petri (1852-1921) que a inventou em 1877 para cultivar micro-organismos.

0 que é meio de cultura?

O meio de cultura é um substrato quimico que fica dentro da placa de Petri. Possui a aparéncia
semelhante a uma gelatina e fornece nutrientes para os micro-organismos sobreviverem fora do
seu habitat natural.

E a estufa? Por que foi usada?

A estufa bacteriologica € um equipamento de laboratdrio onde as culturas de micro-organismos
sdao incubadas a temperatura constante. A temperatura € uma condi¢do importante para o
crescimento dos micro-organismos. E por isso foi utilizada no experimento uma estufa caseira,
construida com uma caixa de papeldo e uma lampada que forneceu calor para manter a
temperatura dentro da estufa sem grandes variagoes.

E importante Higienizar as m3os?
A rotina da higiene das mdos é extremamente necessaria, podemos nos prevenir de varias
doencas e também quebrar o ciclo de transmissdo com essa acao tdo simples.

E por que isso acontece?

Muitas doengas sdo causadas por micro-organismos, virus e bactérias, e esses nos contaminam
quando levamos as maos sujas nos olhos, boca ou nariz ou sdo transmitimos para outras pessoas
qguando tocamos em outros objetos ou manipulamos alimentos. Sendo entdo muito importante a
higiene das mados com agua e sabao.

Como o sabdo age? O sabao é o agente quimico mais comum utilizado para a higiene das maos,
ele se liga as moléculas de lipideos que estdo na composigdo dos micro-organismos, rompendo os
arranjos iniciais e carregando junto com a agua, chamamos esse processo de emulsifica¢do. O ato
de esfregar as mdos combinado com o uso do sabdo forma um mecanismo de remog¢do mecanica
dos micro-organismos.

Qual a diferenca do sabonete comum para o sabonete antisséptico?

A diferenca é que nos sabonetes antisséptico sdo adicionadas substancias com acdo
antibacterianas. Essas substancias sdo similares aos antibioticos, possuem a acdo de inibir o
crescimento microbiano. Entdo, além da remo¢do mecanica dos micro-organismos existe um
agente antimicrobiano.
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E o alcool? O alcool tem fungdo de antisséptico, ele consegue matar os micro-organismos. Sua
acdo é de desnaturar proteinas e dissolver lipideos que estdo na composicdo dos micro-
organismos. O alcool tem a vantagem de agir e evaporar rapidamente, sem deixar residuo.

A lavagem das maos é essencial para a protecdo individual e coletiva.

O sabdo comum sem a adi¢do de antibacterianos é suficientes para cumprir essa fungdo, pois o
sabdo vai remover a sujeira e os micro-organismos presentes na mao e leva-los junto com agua.
Por isso € muito importante também seguir o procedimento da lavagem das maos e esfregar toda
a area, a palma da mao, o dorso, o vao e pontas dos dedos, o deddo e os punhos. Esse
procedimento também deve ser seguido quando essa higienizacao for realizada com o alcool.
Agora que voceés ja conheceram um pouco mais cada um dos materiais usados no experimento e ja
propuseram hipoteses dos resultados esperados.

Vamos ver o que realmente aconteceu?

12 Depois de ler esse texto

29 Assista o video "2 - RESULTADOS - Atividade Experimental: Higiene das maos"

32 Elabore explicacoes para o resultados encontrados nas trés situagoes experimentais:
-Maos higienizadas com sabonete comum

-Ma3os higienizadas com sabonete antisséptico

- Méos higienizadas com alcool 70%

27N 2 - RESULTADOS - Atividade ...
- Video do YouTube 4 minutos
»

Comentarios da turma

Até a data prevista para a entrega da Atividade 2, apenas 10 dos 42
estudantes haviam realizado a atividade proposta. A professora entrou em contato
com os estudantes pelo aplicativo de mensagens. Com isso obteve participagao
de 29 dos 42 estudantes.

Os estudantes que participaram ndo responderam diretamente a pergunta
“Por que nem todas as bactérias morreram ap0s a higiene das maos?”. Nota-se
gue eles desenvolveram o raciocinio semelhante ao da Atividade 1, comentaram
cada uma das situacdes experimentais e todos os estudantes afirmaram que o
alcool 70% é mais eficaz para a higiene das maos, pois “elimina todos os micro-
organismos”. Também identificaram que o sabonete comum e o sabonete
antisséptico tiveram acdo aproximada na reducdo dos micro-organismos. Além
disso, os estudantes que propuseram as hipoteses que o sabonete antisséptico
era o0 melhor para higienizar as maos se demonstraram surpresos com o resultado

do sabonete antisséptico ter sido parecido com o do sabonete comum e o0 do
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alcool ser mais eficiente que todos. Algumas das respostas dos estudantes estao

apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3- Respostas dos estudantes apresentadas na Atividade 2

Discusséao dos estudantes apds visualizarem o video
“2- RESULTADOS: Atividade Experimental Demonstrativa: Higiene das Maos”

“1- Houve proliferacdo de bactérias no lado sem a higienizacdo das maos, na parte
higienizada com o sabonete comum, pode ser gue 0 sabonete ndo matasse aquele
tipo de bactéria presente nas maos.

2-Houve proliferacéo de bactérias no lado sem a higienizacdo das maos, na parte
higienizada com o sabonete antisséptico ocorreu 0 mesmo exemplo do sabonete comum.
3- Houve proliferagcédo de bactérias no lado sem a higienizacao das maos, na parte
higienizada com alcool 70%, foi extremante eficaz, ndo deixando nenhuma bactéria nas
maos apos ser feita corretamente a higienizacdo com ele.”

- Maos higienizadas com sabonete comum: na minha percepcao, houve o resultado
mostrado no video porque talvez o sabonete comum nao tenha tanta eficacia e com isso
nao mate todos 0s micro-organismos presentes em nossas maos.

- Maos higienizadas com sabonete antisséptico:no caso do sabonete antisséptico, pode
ter tido o resultado que teve pelo fato dele ter substéncias antibacteriana, que além de
matar boa parte dos micro-organismos presentes nas nossas maos ele também tem acao
antimicrobianos que inibe o crescimento microbiano. Mas nem por isso houve um
resultado100% talvez por ele também ndo matar todos micro-organismos.

- Maos higienizadas com éalcool 70%: pra mim o alcool teve um 6timo resultado por ele
ser antisséptico e também por agir deforma rapida nas nossas maos sem deixar
residuos, o que facilita para nés tanto em praticidade como no quesito satde, matando
assim todos 0s micro-organismos das nossas maos.

1- Com as méos higienizadas com sabonete comum, cresceram poucos microrganismos
no meio de cultura, pois a maioria foi eliminada pela acdo de esfregar as médos com agua
e sabdo. Foi um resultado esperado, ja que alguns microorganismos podem ser mais
resistentes do que outros.

2- Com as maos higienizadas com sabonete antisséptico, o resultado foi muito
semelhante ao sabonete comum, restando alguns microorganismos. Foi um resultado
inesperado pois eu achava gue cresceriam menos microorganismos do gque com o
sabdo comum, ou guase nenhum.

3- Com as maos higienizadas com alcool 70%, ndo surgiram microorganismos visiveis no
meio de cultura, pois a acao do alcool de desnaturar as proteinas dos microorganismos
ocorreu em todos eles. Foi um resultado esperado.

“Os sabonetes comuns e o antisséptico, eles ndo removeram 100% micro-organismo e
deixaram alguns residuos. J& o alcool 70% removeu 100% sem deixar nenhuma residuo.
Eu pensava que o sabonete antisséptico que ndo iria deixar nenhuma residuo e
que iria limpar mais.”

Foi possivel perceber que alguns estudantes relacionaram que o sabonete
tanto comum, quanto o antisséptico, podem nao ser suficiente para remover todas

as bactérias das maos, somente um estudante usou a palavra “resistente” em seu
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argumento. E mesmo com o video mencionando que no meio de cultura
cresceram bactérias muitos estudantes indicaram o crescimento de virus nas

placas de meio de cultura.
4.7. Atividade 3: pesquisa orientada

A Atividade 3 foi uma pesquisa orientada por um questionario de cinco
guestbes abertas relativas a tematica resisténcia bacteriana, 31 estudantes
participaram dessa atividade (Figura 22).

Figura 22- Captura de tela das instruc6es da Atividade 3

PESQUISA

Hortencia Castro + 25 de set. Editado as 22:53

Data de entrega: 30 de set.

Qii pessoal,

Essa atividade € uma pesquisa orientada por um questionario.

Sdo 5 perguntas as quais vocés terdo de pesquisar sobre o tema e elaborar a sua resposta.
Busquem referencias e sites confidveis.

Evitem o plagio, ou seja, ndo copiem textos prontos.

Escreva com as suas palavras, o que vocé entendeu sobre o que pesquisou.

Qualquer duvida, deixem recado aqui nos comentérios da atividade.

Fiquem bem.

=it
Questionario para pesquisa
Formularios Google

A professora fez a correcéo individual do questionario e fez a devolutiva aos
estudantes por meio do préoprio Formularios Google. Durante a corre¢cdo foram
feitas analises das respostas dos estudantes para cada questdo, conforme

disposto a sequir:

“O que sado bactérias?” Todos os estudantes colocaram como resposta a
organizacgdo celular que bactérias “sdo seres vivos unicelulares e procariontes”, 0s
estudantes que discorreram mais sobre a questdo mencionaram que nem todas

séo causadoras de doencas e citaram sua importancia ecolégica.
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“O que sao antibiéticos?” Apenas um estudante relacionou antibiético com virus
“antibiotico sdo remédios para matas virus e bactérias no nosso organismo.”, a
maioria manteve o conceito de que antibidticos relacionados apenas a bactérias
“sdo medicamentos que inibem o crescimento ou mata as bactérias” alguns ainda
implicaram também aos fungos “sdo substancias capazes de inibir ou matar
fungos ou bactérias o antibidtico tem que ser nocivo para as bactérias e seguro

para nossas células para ndo causar complicagdes futuras”.

O que séo superbactérias? A maior parte dos estudantes sugeriram que Sao
“bactérias que resistem mais aos antibidticos”, outros dois estudantes disseram
“‘uma bactéria forte”, “bactérias que criaram uma certa imunidade aos antibiéticos”,
apenas um estudante usou o conceito de mutacdo “sdo bactérias que sofreram
mutacdo se tornando extremamente resistentes a defesa do nosso organismo e

aos antibioticos”.

Como os antibiéticos agem nas bactérias? O verbo atacar apareceu em quase
todas as respostas obtidas como podemos ver no fragmento “os antibioticos

”

atacam as bactérias infecciosas”, “atacam a parede celular”.

Como surgem as bactérias resistentes a antibiéticos? Poucos estudantes
relacionaram o surgimento de bactérias resistentes com mutacdes genéticas.
Como exemplos dos estudantes que relacionaram, temos: “o surgimento da
resisténcia bacteriana € um fendmeno natural e que pode ser explicado por
meio da genética e evolugdo” outro mencionou apenas “através da selegédo
Natural”. No entanto, a maioria dos estudantes respondeu a esse questionamento
dizendo “as bactérias ao serem expostas ao antibiético um grupo pode se tornar
resistente e até mesmo reproduzir’, outros estudantes ainda relataram “nado

tomando os antibiéticos corretamente”.

As respostas da maioria dos estudantes estavam muito semelhantes,
especialmente nas trés ultimas perguntas, isso motivou a professora a fazer uma
busca na internet, utilizando a ferramenta de busca do Google. Encontrando,
assim textos com trechos exatamente iguais ou semelhantes as respostas que 0s

estudantes deram no exercicio.
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4.8. Atividade 4
4.8.1. Atividade 4A — Entrevista sobre habitos e higiene e saude

Essa atividade aconteceu em dois momentos, primeiro os estudantes
tinham que entrevistar um membro de sua familia - Atividade 4A, utilizando um
guestionério estruturado, disponibilizado pela professora, por meio do Formulérios
Google, sobre os habitos de higiene e saude deste membro da familia (Apéndice
B). As instrucfes que os estudantes receberam podem ser vistas na Figura 23.

Entretanto, mesmo com as instru¢des no Google Sala de Aula, muitos
estudantes apresentaram duvidas quando foram realizar a atividade e procuraram
a professora pelo aplicativo de mensagens para esclarecé-las. E constatou-se que
as duavidas dos estudantes estavam todas relacionadas as informacdes que

existiam nas instrucdes das atividades.

Figura 23- Captura de tela das instruc6es da Atividade 4A — Entrevista

ENTREVISTA :

Hortencia Castro » 28 de set. Editado as 28 de set.

Data de entrega: 2 de out. 21:00

Qi Galerinha!!

Para realizar essa atividade:
1° vocé deve escolher alguém alguém da sua familia que more com vocé e seja maior de 18 anos .

2° Ler e preencher o TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para a pessoa que vocé escolheu.
39 Aplicar uma entrevista por meio de um questiondrio estruturado.

O TCLE e 0 QUESTIONARIO estdo no Formulério Google abaixo.

TERMO DE CONSENTIMENT...
Formularios Google

Participaram da Atividade 4A — Entrevista, até a data estipulada 16
estudantes dos 42 estudantes. Depois de passado o0 prazo, mais uma vez a
professora realizou as abordagens individuais para pedir que os estudantes
participassem. Com isso o numero de estudantes que realizaram a entrevista

passou para 31.
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Portanto, os dados para a Atividade 4B sdo referentes a essas 31
entrevistas com um membro da familia sobre os habitos de higiene e saude,
realizadas pelos estudantes na Atividade 4A.

Durante as abordagens individuais dessa atividade, 3 estudantes pediram
para sair da pesquisa. A professora questionou se havia acontecido algo e se eles
poderiam explicar o motivo e todos os 3 estudantes relataram falta de tempo por
estarem trabalhando e muito sobrecarregados com as atividades escolares
regulares. Eles foram removidos da turma do Google Sala de Aula e o numero de
participantes passou para de 42 para 39 estudantes.

4.8.2. Resultados da entrevista sobre habitos de higiene e saude

Os dados das 31 entrevistas realizadas pelos estudantes do 3° ano do
Ensino Médio sobre os habitos de higiene e saude com membros da familia seréo
apresentados a seguir. No entanto, esses resultados ndo serdo discutidos
detalhadamente, pois o intuito dessa pesquisa é fazer a andlise de como o0s
estudantes do 3° ano do Ensino Médio identificam e interpretam esses dados.

Pode-se observar que tanto os resultados referentes a faixa etaria dos
entrevistados (Figura24), quanto o da escolaridade foram bem diversificados,
como mostram (Figura 25).

Figura 24- Grafico faixa etaria do membro da familia entrevistado
Qual a sua idade?

31 respostas

@ Entre 18 a 25 anos.
@ Entre 26 a 30 anos.
Entre 31 a 40 anos.
@ Entre 41 a 50 anos.
@ Entre 51 a 60 anos.
@ Mais que 60 anos.
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Figura 25- Grafico escolaridade do membro da familia entrevistado

Qual a sua escolaridade?

31 respostas

@ Ensino fundamental incompleto.
@ Ensino fundamental completo.
@ Ensino médio incompleto.

@ Ensino médio completo.

@ Ensino superior incompleto.

@ Ensino superior completo.

A Figura 26 refere-se aos graficos sobre o comportamento dos
entrevistados pelos estudantes quanto ao consumo do antibiético.
Preferencialmente o0s entrevistados apontaram nao ingerir alcool durante o

tratamento com antibiético e tomam o medicamento ap6s uma refeigao.

Figura 26- Gréfico A e Gréfico B comportamento durante o consumo do antibiotico

Quando tomo antibidtico: A
31 respostas

@ N3zo consumo bebidas alcodlicas.

@ Consumo normalmente bebidas
alcodlicas.

Quando tomo antibiotico: B
31 respostas

@ Tomo com agua em jejum.
@ Tomo com agua apos alguma refeicao.
@ Tomo com leite.
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Um dado que merece muita atencdo dos estudantes sdo os graficos das
Figura 27 e Figura 28, referente ao comportamento quanto ao uso dos antibioticos.
Sendo que, 12,9% dos entrevistados param de tomar o medicamento quando nao
sente mais os sintomas, 51,6% reutiliza o medicamento excedente de um
tratamento anterior. Outro dado relevante é que 61,3% dos entrevistados
descartam antibioticos no lixo comum e também podemos observar que 58,1%

dos entrevistados ja compartilharam antibiéticos.

Figura 27- Graficos A o tratamento com antibiético e Gréafico B sobra de comprimidos

Comecei um tratamento com antibiotico. Ja me sinto bem melhor. Ento: A

31 respostas

@ Continuo o tratamento até o final, igual o
médico orientou.

@ Paro de tomar o antibidtico, j& que ndo
sinto mais os sintomas.

) Diminuo a dose do antibidtico.

Se sobrou um ou dois comprimidos de antibidtico de um tratamento, eu:
31 respostas B

@ Descarto.
@ Guardo e uso de novo.
@ Repasso a algum amigo.
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Figura 28- Grafico A sobre o descarte de comprimidos e Grafico B sobre o compartilhamento de
comprimidos

Ja compartilhou antibidtico com outro membro da familia, amigo ou conhecido? A

31 respostas

® Sim.
@ Nao.

58,1%

Quando descarto um antibidtico com data vencida: B
31 respostas

@ Descarto no lixo comum.

@ Descarto no vazo sanitario ou no ralo da
pia.

@ Outros (descrever caso marque essa
opgéo)

O entrevistado que marcasse a opgao “outro” para a afirmacao “Quando
descarto antibiético com data vencida”, foi orientado a descrever como era feito
esse descarte, apenas 2 pessoas indicaram essa opcado e responderam O
seguinte:

- “ndo sei onde descartar entdo eu guardo tudo”
- “eu levo até uma farmacia e aviso que sdo remédios vencidos e eles jogam fora
para mim”

Em relacéo a higiene das méos, 87,1% diz que lava as maos sempre apos
usar o banheiro. Enquanto 97,8% indicam que lavam as méos frequentemente.
Como demonstram os graficos da Figura 29.
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Figura 29- Graficos A e Grafico B Higiene das mé&os

Vocé lava as maos apos usar o banheiro? A
31 respostas

® Sim, sempre.

@ Sim, mas as vezes esquego.

@ S6 lavo as mao se tiver feito cocd.
@ Raramente lavo.

Com que frequéncia lava as maos: B
31 respostas

@ Virias vezes ao dia, principalmente
depois de andar na rua, ir ao banheiro e
antes de comer.

@ Poucas vezes, s6 depois de usar o
banheiro.

@ Poucas vezes, sé antes de comer.

@ Raramente, s6 se eu ver que elas estao
sujas.

Outra questdo abordada foi o uso de sabonetes antissépticos, onde 64,5%

diz ndo fazer uso com frequéncia, Figura 30.

Figura 30- Grafico frequéncia de uso de sabonete antissépticos
Utiliza com frequéncia sabonetes antissépticos ou antibacterianos?

31 respostas

® sim.
@® Nio.
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A Ultima pergunta pretendia conhecer se houve mudancas de habitos de
higiene por causa da pandemia da COVID-19 e 83,9% dos entrevistados
apontaram que sim, Figura 31. Em seguida existia um espaco para o entrevistado
gue respondeu "sim" a essa pergunta comentasse o0 que mudou em seus hébitos
de higiene por causa da pandemia. Das 31 pessoas entrevistas, 26 fizeram um
comentario e relataram maiores cuidados em relacdo a higiene, tanto a higiene
pessoal quanto a higiene da casa. O aumento na frequéncia da higiene das maos
foi citado 17 vezes, o uso do &lcool em gel para higiene das méaos e superficie de
objetos foi citado 13 vezes e o0 uso de mascaras foi citado 6 vezes.

Figura 31- Gréafico mudancas de habitos de higiene com a pandemia

Com a Pandemia da COVID-19 houve mudancgas nos seus habitos de higiene?
31 respostas

® sim.
@® Nao.

4.8.3 Atividade 4B — Analise dos dados da entrevista sobre habitos de

higiene e saude realizada pelos estudantes

A professora disponibilizou os resultados dessa entrevista para 0s
estudantes Atividade 4B- Analise dos dados. Nesta atividade as instrucdes
estavam disponiveis no Google Sala de Aula e também no Formularios Google
(Figura 32). Até a data prevista, obteve-se 15 participacdes, e com a abordagem
individual da professora pelo aplicativo de mensagens, passou para 27 o nUmero

de estudantes que participaram.
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Figura 32- Captura de tela das instrugbes da Atividade 4B — Andlise dos resultados da entrevista
sobre os habitos de higiene e salde

Analise dos resultados da entrevista sobre os
habitos de higiene e saude

Hortencia Castro * 19 de out. Editado as 13:15

Data de entrega: 21 de out. 21:00

Vocés , estudantes do 3° ano do Ensino Médio e voluntarios da pesquisa desenvolvida pela professora Horténcia,
realizaram a atividade de entrevistar um membro da familia de vocés sobre os habitos de higiene e salde.

Foram entrevistadas o total de 31 pessoas e os resultados dessa entrevista estdo em seguida.

Faga uma andlise das respostas obtidas a cada uma das perguntas para que no final faca as suas consideragdes
sobre os resultados encontrados.

Acesse o Formuldrio Google abaixo para realizar a atividade

Resultados da entrevista af...
Formularios Google

Os estudantes tiveram acesso a todos os dados da entrevista apresentados
através dos graficos em um Formulario Google, deveriam analisar os dados
obtidos com a entrevista e identificar os habitos da familia que podem favorecer ou
prevenir o surgimento de bactérias resistentes a antibidticos. Depois que fizessem
a andlise, no final do formulario, apareciam duas perguntas para que eles

respondessem:

Pergunta 1- Quais comportamentos apresentados nos resultados dessa
entrevista vocé considera que favorece o processo de selecdo de bactérias
resistentes a antibidticos?

A maior parte dos estudantes indicaram o mal uso dos antibi6ticos sendo
um fator favorecedor para a selecdo de bactérias resistentes como pode-se
observar nos comentarios de trés estudantes “muitas pessoas ainda nao fazem o
uso dos antibidticos corretamente contribuindo assim para que seja propicio o
surgimento das superbactérias”, ‘parar de tomar o antibidtico antes do periodo
determinado pelo médico ao ndo sentir mais 0s sintomas e continuar ingerindo
bebidas alcodlicas junto com o tratamento com antibiéticos”, “o compartilhamento
de antibiéticos o que faz com que outras pessoas tomem o medicamento sem
prescricdo médica”. Entretanto, dois estudantes nédo consideraram nenhum dos

dados como favorecedor, o argumento apresentado por eles foi “nenhum deles,
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todos os resultados tem uma maioria de pessoas que tomam as devidas
prevencdes, como lavar as maos apos ir ao banheiro, tomar o antibiético até o
final do tratamento mesmo apds sentir-se melhor, lavam as maos com frequéncia
e mudaram os habitos durante a pandemia”. Entende-se com esse argumento que
os estudantes acreditam que o numero de pessoas que fazem o uso errado do
antibidtico sendo inferior aos do que as pessoas tomam o medicamento da forma
correta ndo favorece riscos aos demais em relagcdo ao surgimento de bactérias

resistentes.

Pergunta 2- Quais comportamentos apresentados nos resultados dessa
entrevista vocé considera que previnem para que ndo ocorra a selecao de
bactérias resistentes a antibidticos?”

Nessa segunda questdo a maior parte dos estudantes apontaram como
comportamentos positivos 0 uso correto dos antibiéticos, obedecendo a prescricéo
meédica e o tempo de tratamento como pode-se observar na resposta de um dos
estudantes “a primeira é fazer o tratamento indicado pelo médico corretamente,
tomando os medicamentos até o Ultimo dia. Depois néo ingerir bebida alcodlica e
também descartar os medicamentos corretamente, ndo dividindo-os com
ninguém”, Outros também relacionaram como positivo os habitos de higiene como
lavar mais as maos, como pode-se identificar na resposta desse estudante “o uso
do antibiotico de acordo com o que o médico receitou, ter hdbitos de higiéne como
lavar as maos com frequéncia, ndo fazer o uso de bebidas alcodlicas, no geral
fazer o uso correto do medicamento de acordo com o seu médico”. Ainda tiveram
estudantes que apontaram como um comportamento que previne a selecdo de
bactérias resistentes o descarte do medicamento “descartar antibiéticos vencidos,
parar de tomar o antibiotico apenas na data definida pelo médico, ndo consumir
bebidas alcodlicas ao mesmo tempo que usa o remédio, ndo compartilhar e nem

reutilizar antibioticos”.
4.9. Atividade 5: leitura e discusséo de reportagens
Participaram da Atividade 5, inicialmente 17 estudantes até a data prevista.

Apés a abordagem individual esse nimero passou para 23 estudantes. Nessa
atividade eles foram orientados a ler trés reportagens atuais relacionados a
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tematica resisténcia bacteriana e depois deveriam participar do férum de
discussao “O que chamou mais a sua aten¢do durante a leitura das reportagens?”.
A Figura 33 traz a captura de tela das instrucfes que os estudantes receberam

para essa atividade.

Figura 33- Captura de tela das instru¢c6es da Atividade 5

®o que chamou mais a sua atencao durante a
leitura das reportagens?

Hortencia Castro « 27 de out.

Data de entrega: 30 de out. 19:00

FORUM DE DISCUSSAQ SOBRE AS REPORTAGENS

-> Acesse os links das 3 reportagens aqui abaixo

-> Faga a leitura atenta dos 3 textos

-> Poste aqui um comentario sobre a sua leitura, o que chamou mais a sua atengdo, o que foi mais curioso, alguma
duvida que vocé ficou. Lembrem-se, ndo existe certo e errado, essa atividade vocés devem compartilhar a sua opinido
sobre os textos.

-> Vocé também deve fazer no minimo um comentéario no post de algum colega.

Superbactérias, a proxima p... Uso desenfreado de antibiot...
- https://brasil.elpais.com/ciencia... https://www.bbc.com/portugues...
| Y

g g

» = Usar muito alcool em gel po...
- https://revistagalileu.globo.com/...

b= = a5 )

As participacdes dos estudantes foram muito diversas, cada um apontou
uma informacao diferente do outro. Porém eles nao interagiram entre eles e nem
aos comentarios do professor. Alguns desses comentarios estdo disponiveis no
Quadro 4.

Pela analise dos comentarios realizados pelos estudantes é possivel inferir
gue eles se demonstraram preocupados com a situagdo, alguns curiosos para
conhecer mais, como visto nos trechos que foram destacados. Também
identificaram que existe o risco gerado pelo uso indevido dos antibibticos e
produtos de higiene. Os textos funcionaram como contextualizadores da
problematica e até geraram alguns questionamentos como o feito pelo estudante

3. Porém, o termo “criar resisténcia” ainda aparece em algumas das respostas.
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Comentario dos estudantes na Atividade 5

“O que chamou mais a sua atencao durante a leitura das reportagens?

Estudante 1: “O gque mais me chamou minha atencéo foi o fato de que o uso indevido dos
antibioticos e até do alcool em gel pode causar graves consequéncias, e por isso é tdo
importante gue todos tenham acesso & informacdo e siga com o medicamento de
acordo com o que foi indicado por um médico.”

Estudante 2: “O que mais me chamou atencao é o fato que daqui a mais ou menos 30
anos, a primeira causa de morte sera pelas superbactérias, algo gue da pra diminuir se
0s_antibidticos forem prescritos e usados corretamente. Mas pelo visto, de uma
forma ou de outra estamos expostos a isso, devido ao consumo de forma inadequada”

Estudante 3: “Algo que achei curioso foi o fato de muitos médicos estarem receitando
antibidticos _para pacientes com covid-19 sem a devida necessidade, ndo se
importando com os problemas que isso pode causar no futuro. O fato de alguns produtos
de limpeza também ajudarem na criacdo _de superbactérias é preocupante. E uma
davida é: por_gual motivo essas informacfes sobre superbactérias_quase nunca
sdo divulgadas pela midia ou pelos canais do governo? Sendo que € algo que toda
a populacao deveria saber.”

Estudante 4: “Nossa eu estou espantada de como o uso dos antibiéticos, que sao
invencfes para nos ajudar ao tratamento de doencas diversas ndo s6é podem como
estdo _nos prejudicando, devido ao uso _incorreto e indisciplinado dos mesmo.
Também achei muito legal vocé trazer reportagens de revistas cientificas confiaveis
nos mostrando que da sim para confiar em reportagens de qualidade, nesse mundo
aonde tudo parece que é fake news.”

Estudante 5: “O que mais me chamou atencdao, foi o fato de que além dos antibiéticos, o
uso incorreto do alcool em gel e produtos de limpeza podem causar mutacdo nas
bactérias e elas se tornam resistentes. Gerando assim superbactérias que causam
varias mortes, principalmente em tempos de pandemia.”

Estudante 6: “O que chama mais atencao é fato que as bactéria e fungos consequem
se adaptar guando usamos antibidticos, a questdo que também o alcool em gel pode
prejudicar a saude e as bactérias criarem resisténcia.”

Estudante 7: “O que eu achei mais curioso sobre o primeiro texto € que todos os anos
morrem aproximadamente 700.000 pessoas de infec¢des causas por bactérias resistente
aos medicamentos disponiveis. Outra informacéo que mais me chamou a atencéo foi que
até os anos sessenta mais de 20 tipos de antibidticos foram desenvolvidos mas a
inovacdo sobre eles diminuiram.”

Estudante 8: “‘Interessante demais e a0 mesmo tempo preocupante o assunto abordado.
Nunca poderia imaginar que um _ simples descuido com relacdo ao uso de
antibiéticos poderia prejudicar a ainda mais ndo s6 a minha saltde mas também a
de milhdes de outras pessoas. Me deixou bastante intrigada a relacdo do tempo de
uso, da forma de uso e como ocorre a mutacdo dessas bactérias.”
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4.10. Atividade 6: estratégias de socializacao

Para a Atividade 6 os estudantes receberam instru¢cdes para criarem uma
forma de compartilhar o conhecimento que construiram durante a participacdo na
sequéncia de ensino investigativa sobre bactérias resistentes (Figura 34), também

foi disponibilizado um video, Alerta sobre 0 uso consciente de antibidticos, de

autoria do Instituto Osvaldo Cruz — IOC/Fiocruz, disponivel em seu canal oficial da
plataforma YouTube, para motivar os estudantes e inspira-los a realizar a

atividade.

Figura 34- Captura de tela das instrucdes da Atividade 6

Socializacao do conhecimento

Hortencia Castro « 27 de out. Editado &s 27 de out.

Data de entrega: 30 de out. 23:59

A resisténcia antimicrobiana é um dos grandes problemas mundiais de salde publica. Ela pode afetar pessoas de
qualquer idade, de todas as classes sociais e em qualquer lugar do mundo.

Considerando todo o conhecimento cientifico construido por vocés durante
essa sequéncia de ensino da qual vocés participaram, pensem numa proposta para divulgar essas informagdes no

ambiente virtual e conscientizar outras pessoas sobre a tematica RESISTENCIA BACTERIANA.

Nessa atividade vocés devem elaborar uma cartilha virtual, uma animacé&o, um video, uma histéria em guadrinhos,
escolham a melhor forma para compartilhar o conhecimento e conscientizar as outras pessoas.

l Alerta sobre o uso conscient...

8 Video do YouTube 1 minuto

Até a data prevista de entrega da atividade apenas 12 estudantes
participaram. E mais uma vez, a professora entrou em contato com os demais
estudantes. Dessa vez, houve menor retorno apds a abordagem individual, com
apenas 20 participacdes. Os estudantes que participaram escolheram estratégias
de divulgacdo de conhecimento diversificadas como, Folder, video, frase, cartilha,
apresentacdo em PowerPoint. Pode-se observar a propor¢do de estratégias no

grafico da Figura 35, sendo Folder e video os mais escolhidos, respectivamente.


https://www.youtube.com/watch?v=rdHKGEWB2E4&feature=emb_logo
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Figura 35- Formatos das estratégias de divulgacdo do conhecimento relacionado a bactérias
resistentes escolhidas pelos estudantes na Atividade 6

Formatos das estratégias de divulgagao
apresentadas na atividade 6

ne de atividades

7
5
4
2
1 1
Folder Video Frase com Cartilha Apresentacdo Historiaem
desenho PowerPoint quadrinho

Os estudantes abordaram no material de divulgacado construido por eles
para socializar o conhecimento, principalmente informacbes referentes ao uso
consciente dos antibidticos. Praticamente todas as atividades foram muito bem
elaboradas e criativas, como por exemplo, a histéria em quadrinho, Figura 36. Eles
relataram a professora, que utilizaram aplicativos de edicdo de imagens, texto e
video para criarem 0s materiais de divulgacdo. Porém, trés situacdes foram
excecles, onde os estudantes utilizaram partes ou o conteudo inteiro de material
disponivel na internet sem editar ou acrescentar mais nada. Um dos estudantes
gue enviou a cartilha utlizou o arquivo de uma cartilha sobre resisténcia
bacteriana produzida pelo Instituto Oswaldo Cruz (IOC/Fiocruz) e o outro

reproduziu um desenho da capa dessa mesma cartilha, Figura 37.
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Figura 36- Historia em Quadrinho produzida por um dos estudantes como forma de conscientizar
sobre 0 uso correto dos antibiéticos

Irei tomar
direitinho!

..depois de 3
ja estou me

——

14 faz sfeito Sabe de nada

inocente...

Figura 37- Figura A, capa da cartilha produzida pelo (IOC/Fiocruz) e que foi entregue por um
estudante e figura B, desenho feito pelo outro estudante da mesma cartilha.
>

RESISTENCIA BAC
A0S ANTIBIGE

e

Disponivel em: http://www.fiocruz.br/ioc/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=416
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A professora fez orientagdes quanto a correcdo de alguns termos utilizados
pelos estudantes, como ocorrido na Figura 38. Os videos ficaram muito
interessantes e animados, ndo foi necessario fazer corre¢cbes. O material
produzido pelos estudantes foi compartilhado nas redes sociais da professora e
dos estudantes na Semana Mundial de Conscientizagcdo Antimicrobiana 2020, que
aconteceu na segunda semana do més de novembro. A campanha é promovida
pela OMS em todo mundo para promover a discussao e a conscientizacdo do uso
dos antibidticos. E importante ressaltar que os estudantes foram previamente
consultados e autorizaram a divulgagédo do material e ainda pediram para serem

identificados na publicacao.

Figura 38- Atividade tipo folder com erro conceitual

r'“& e, SUPERBACTERIAS,
h A PROXIMA
s PANDEMIA
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"OMS ESTIMA QUE ATE 2050, SE
NENHUMA MEDIDA FOR TOMADA, AS
SUPERBACTERIAS RESISTENTES
PROVOCARAO CERCA DE 10 MILHOES
DE MORTES"

“Nao transforme um
aliado de sua saude
em inimigo “
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4.11. Resumo da participacdo dos estudantes em todas as atividades.

Um resumo de todos os dados da participacdo dos estudantes durante as
atividades da sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana esta
representado na Figura 39, onde podemos observar que ao longo da sequéncia foi

ocorrendo um declinio na participa¢do dos estudantes.

Figura 39- Resumo da participacdo dos estudantes nas atividades da sequéncia de ensino
investigativa sobre resisténcia bacteriana

Numero de estudantes que
entregaram as atividades
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4.12. Questionérios pré sequéncia e pés sequéncia

Antes das atividades da sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia
bacteriana terem inicio, foi aplicado o Questionario pré sequéncia. Dos 42
estudantes que estavam inseridos na turma do Google Sala de Aula, 40
responderam ao questionario. No decorrer das atividades, 3 estudantes pediram
para sair da pesquisa, passando a ter 39 estudantes inseridos na turma do Google
Sala de Aula. Desses, 39 estudantes, 20 deles realizaram todas as 6 atividades da
sequéncia de ensino investigativa. Portanto, o questionario pos sequéncia so foi
aplicado para os 20 estudantes que participaram de todas as atividades. E para a
comparacdo entre os dados obtidos no questionario pré sequéncia e pos
sequéncia considerou-se apenas o desempenho desses 20 estudantes. Esses
dados estéo representados nas figuras 40 a 44.

Figura 40- Resultado da pergunta "O que sado bactérias?" do Questionario pré e pés sequéncia

O que sdo bactérias?

B pré MW pos
20 19
0 1 0 0
I
Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Alternativa A - As bactérias sdo organismos unicelulares, procariontes com tamanho
microscopico, podem ou n3o serem causadoras de doengas.

Alternativa B - As bactérias s3o organismos unicelulares, procariontes com tamanho
microscopico, todas sdo causadoras de doengas.

Alternativa C - As bactérias s3o seres invisiveis a olho nu, também conhecidos como
germes, todas s3o causadoras de doengas.



Figura 41- Resultado da pergunta "O que é antibidtico?" do Questionario pré e pds sequéncia

O que é antibidtico?

M pré mpos
1, 2 1
— B
Alternativa A AlternativaB Alternativa C

Alternativa A— E um medicamento utilizado em casos de gripes e resfriados.

Alternativa B — E um medicamento utilizado para prevenir infec¢des causadas por
bactérias.

Alternativa C— E um medicamento utilizado para combater infecces causadas por
bactérias.

Figura 42- Resultado da pergunta "Quando um antibiético deve ser usado?" do Questionario pré e
pés sequéncia

Quando um antibiético deve serusado?

mpré mpos
19 19

0 ]

Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Alternativa A — Sempre que houver suspeita de uma infecgdo.
Alternativa B — Somente quando houver indicacdo do medicamento por um meédico.

Alternativa C — Todas as vezes que houver sintomas de uma gripe.

77
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Figura 43- Resultado da pergunta "O que sdo superbactérias?" do Questionario pré e pos
sequéncia

O que sdo superbactérias?

W pré W pos

16

7
a
2
mm °
Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Alternativa A — 530 bacterias fortes que se protegem na presenga dos antibidticos.
Alternativa B— 530 bactérias que toleram a presenca dos antibidticos.

Alternativa € — 53c bactérias benéficas a nossa saude,

Figura 44- Resultado da pergunta "Como surgem as superbactérias?" do Questionario pré e poés
sequéncia

Como surgem as bactérias resistentes a
antibioticos?

Epré M pos

15

Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Alternativa A — 530 bactérias que sofreram mutactes e acabam sendo selecionadas
pelo mal uso dos antibidticos.

Alternativa B— 530 bactérias que se tornam resistentes pelo mal uso dos antibidticos.

Alternativa C — 530 bactérias que se tornaram resistentes na presenca dos antibioticos.
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5. Discussao

Esse trabalho inicialmente prop6s a realizacdo da sequéncia de ensino
investigativa com a participagao dos estudantes matriculados no 3° ano do Ensino
Médio, durante as aulas de Biologia de uma escola publica da rede estadual do
municipio de Varginha-MG. A aplicacdo da sequéncia de ensino estava prevista
para acontecer no inicio do ano letivo de 2020. Sempre que tinha oportunidade a
professora contava sobre as atividades que desenvolvia durante o mestrado e
também ja havia convidado os estudantes para participarem das atividades que
fazia parte do seu Trabalho de Conclusdo do Mestrado - TCM que ocorreria assim
que o projeto fosse aprovado pelo Comité De Etica Em Pesquisa — COEP —
UFMG. A professora aproveitou a oportunidade para abordar com os estudantes
sobre a ética para o desenvolvimento de uma pesquisa cientifica. Portanto, os
estudantes ja sabiam que havia a previsdo para participarem do trabalho da
professora.

Porém, frente a propagacéo do virus Sars-Cov-2 e a declaracdo da OMS de
situacdo pandémica da COVID-19, o Estado de Minas Gerais através do decreto
N° 47.886 de 15 de marco de 2020 criou o Comité Extraordinario COVID-19 para
estabelecer politicas de enfretamento a nova situacdo. Este Comité emitiu as
deliberacbes n° 1 de 15 de marco de 2020 e a n° 15 de 20 de marco, que
determinaram a suspensao de aulas presenciais por tempo indeterminado, em
todas as instituicbes de ensino do Estado, como medida de distanciamento social
e contensédo da propagacao do virus.

Atendendo ao pedido da Comissao Nacional do Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia - PROFBIO — UFMG para dar continuidade ao TCM, a autora
desse trabalho buscou meios que possibilitassem a participagcéo dos estudantes e
a aplicacéo da sequéncia de ensino.

Diante dos dados obtidos do questionario Perfil dos estudantes do 3° ano,
no qual 40 estudantes dos 68 matriculados no 3° ano do Ensino Médio dessa
escola publica, responderam, observamos que em relagcdo ao acesso a internet,
boa parte dos estudantes declararam ter este acesso, preferencialmente usam
pelo aparelho celular, e a utilizam mais para acessar as redes. Além disso, 100%
deles afirmaram ser possivel aprender biologia através de ferramentas e

plataformas virtuais e 82,5% participariam de atividades educacionais pela
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internet. Desta forma, as informacdes fornecidas por esse questionario permitiram
conhecer um pouco o contexto desses estudantes e verificar a possibilidade da
participacao deles na sequéncia de ensino, em um ambiente virtual e, percebeu-se
essa op¢ao como viavel. Entdo, a sequéncia de ensino investigativa inicial desde
trabalho foi adaptada para ser aplicada em um ambiente virtual. A comparagéo da
sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana que seria aplicada
presencialmente, com as adaptacdes realizadas para o ambiente virtual, foi
apresentada no Quadro 1.

No entanto, houve reducdo do numero de estudantes envolvidos na
pesquisa, inicialmente era previsto a participacdo dos 66 estudantes matriculados
no 3° ano do Ensino Médio. Com a adaptacdo das atividades da sequéncia de
ensino para o ambiente virtual, contamos com a participacdo de 42 estudantes, ou
seja, 64% dos estudantes matriculados nessa escola publica estadual se
propuseram a participar da pesquisa, como foi apresentado na Figura 16.

Obteve-se bom retorno dos estudantes quando a professora enviou o
convite para participarem na pesquisa e varios destes entrarem na turma do
Google Sala de Aula. A dificuldade encontrada logo no inicio foi referente aos
termos TCLE, TALE e o Termo de Sessdo de Uso de Depoimento e Imagem.
Devido a baixa adesdo dos estudantes em entregar os termos, a professora
realizou uma abordagem de forma individual através do aplicativo de mensagens.
Dessa forma, a maioria dos estudantes contatados respondeu prontamente
concordando em patrticipar, alguns disseram ter se esquecido de entrar na Sala de
Aula do Google e de entregar os termos (Figura 17).

Durante essas abordagens individuais, alguns estudantes relataram como
estava a rotina durante a pandemia, mencionaram sentimentos como medo e
inseguranca, ou ainda se demonstraram entediados de ficar em casa. A maioria
reclamou das atividades da escola regular que também estdo ocorrendo a
distancia, relataram ndo se adaptarem ao material, possuirem dificuldade de
realizarem as atividades sozinhos e sentirem falta da rotina da escola. A
professora leciona para a maioria desses estudantes desde 2015, quando
cursavam o 7° ano do Ensino Fundamental. Isso facilita o estabelecimento de uma
relagdo mutua de confiancga.

Dos estudantes que nao aceitaram participar da pesquisa, a justificativa

ocorreu por causa do trabalho. Alguns deles relataram que comecaram a trabalhar
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ou aumentaram a carga horéria de trabalho, durante a pandemia. Devido ao fato
de ndo terem as aulas presenciais na escola, passaram a ajudar os pais,
trabalhadores autbnomos, outros passaram a colaborar com o trabalho na roca,
tomam conta de criancas pequenas de parentes ou vizinhos, que também estao
sem aulas.

Desde 18 de maio de 2020 os estudantes da rede estadual de Minas Gerais
estdo em um Regime Especial de Atividades N&ao Presenciais (REANP)
regulamentada pela RESOLUCAO SEE N° 4310/2020 que estabelece normas
para o cumprimento da carga horaria minima exigida ofertando aos estudantes o

PET- Planos de Estudos Tutorados:

“Art. 3° 81° O Plano de Estudos Tutorado (PET)
consiste em um instrumento de aprendizagem
que visa permitir ao estudante, mesmo fora da
unidade escolar, resolver questdes e atividades
escolares programadas, de forma
autoinstrucional, buscar informacdes sobre os
conhecimentos desenvolvidos nos diversos
componentes curriculares, de forma tutorada e,
possibilitar ainda, o registro e o computo da
carga horaria semanal de atividade escolar
vivida pelo estudante, em cada componente
curricular.”  (RESOLUCAO  SEE-MG  N°
4310/2020.)

Também sdo ofertadas aulas televisionadas no programa “Se Liga na
Educagéo”, no canal de TV aberto Rede Minas. O PET e os slides das aulas
televisionadas podem ser acessados no aplicativo digital “Conexé&o Escola”. Ainda, a
resolucdo dispde que essas apostilas (PET) devem ser disponibilizadas
preferencialmente aos estudantes por meio de TICs (Tecnologias de Informacao e
Comunicacdo) e em casos necessarios que a escola disponibilize o material
impresso para o estudante. Do mesmo modo, a escola deve encontrar estratégias
para receber as atividades realizadas pelos estudantes. Segundo Arruda (2020),
as respostas e tomadas de decisdo em relacdo a manutencéo da educacao béasica
foram bem distintas no Brasil. A tomada de decisbes sobre o modelo de
funcionamento e a adocdo de modalidades a distancia na educacdo basica
ficaram sobre responsabilidades dos estados, consequéncia da falta de lideranca
do Ministério da Educacéo.

Assim, concomitante a realizacdo deste projeto de pesquisa, 0s estudantes

deveriam entregar atividades regulares da escola. Portanto, é relevante destacar



82

gque os 42 estudantes, que iniciaram a sua participacdo nessa pesquisa,
participaram como voluntarios das atividades da sequéncia de ensino investigativa
sobre resisténcia bacteriana. JA que para o cumprimento da carga horaria escolar,
a obrigatoriedade é do cumprimento apenas das atividades referentes ao PET.

As modificagdes na sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia
bacteriana a principio pareciam ser pequenas, entretanto, ao longo do
desenvolvimento desse trabalho, demonstraram influenciar nos resultados. Como
ja mencionado para Carvalho (2013) a sequéncia de ensino investigativa precisa
de atividades-chaves, inicia-se geralmente com um problema, seguido de
atividades de sistematizacdo e contextualizacdo. Ainda, segundo Carvalho o que
envolve mais os estudantes, sdo 0s problemas experimentais, porém nada impede
de que a problematizacdo possa ocorrer utilizando outras estratégias. Por outro
lado, Trivelato e Tonidandel (2015) ressaltam que atividades experimentais séo de
dificil implementac&o no ensino de biologia, pois esbarram em algumas situacdes
relacionadas as questfes praticas e éticas, relacionadas a seres vivos objeto do
estudo da Biologia.

Assim, buscou-se utilizar um problema experimental demonstrativo que
fosse de realizacdo acessivel e estivesse proximo da realidade do estudante. No
caso, foi escolhido comparar o crescimento de micro-organismos presentes nas
maos, em placas de meio de cultura, utilizando diferentes produtos para a higiene
das méos.

A principio a atividade experimental seria realizada com um meio de cultura
caseiro, foram testadas diversas receitas disponiveis na internet. Foram
confeccionados pela professora aproximadamente sete meios de cultura,
utilizando diferentes componentes e concentracdo na confec¢ao, na tentativa de
produzir um meio caseiro que pudesse ser utilizado no experimento e facilmente
reproduzido por outros professores. Porém, o meio ndo suportava o calor da
estufa e derretia. Também era possivel identificar o crescimento caracteristico de
fungos, o que refor¢ca as dificuldades encontradas na execucgdo de atividades
experimentais. Portanto, optou-se por usar um meio comercial, padronizado e
esterilizado, para que fosse possivel o registro adequado de fotos e videos, ja que
nao seria possivel a observacéao direta pelos estudantes.

Na Atividade 1 houve adeséao interessante por parte dos estudantes na sua

realizacdo, quando comparada a entrega dos termos. Isso pode ter sido motivado
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pelo video e também por ter sido a primeira atividade postada. Os estudantes ndo
interagiram no forum de discussé@o no Google Sala de Aula, preferindo enviar a
professora, mensagens no aplicativo de mensagens. Alguns relataram a
professora, quando esta fazia as abordagens individuais, que ficavam receosos
em publicarem as suas respostas quando estas ficavam expostas para 0s outros
colegas no espaco destinado a discussdo. A professora tentou argumentar que
todos que estavam |4, estavam aprendendo e que ndo existia hipétese errada, as
hipoteses precisam ser pesquisadas e testadas antes de serem refutadas.

Outros comentérios relacionados a atividade proposta séo interessantes de
serem destacados: os estudantes adoraram a participacdo da mae da professora
no video; um desses estudantes disse que mostrou o video para a familia e outro
disse que toda vez que lava as méos agora escuta a voz da professora mandando
fazer os passos da higienizacdo das mesmas. Os estudantes também se
mostraram curiosos quanto aos resultados e perguntavam quando seriam
revelados. Esses comentarios podem nos revelar o engajamento dos estudantes
guando se sentem préximos do interlocutor, no caso, a professora. Nesse sentido
€ importante pensar, para as atividades realizadas a distancia, alternativas de
aproximacéo, reconhecimento e identificacdo por parte dos estudantes, tanto com
o interlocutor quanto com o contetdo abordado.

Na Atividade 2 os estudantes ndo responderam a pergunta norteadora “Por
gue nem todas as bactérias morreram apos a higiene das maos?”, apenas
comentaram os resultados de cada uma das situa¢cdes experimentais relacionando
a eficiéncia dos produtos utilizados para higienizar as maos. Isso pode ter ocorrido
porque junto com a pergunta norteadora, o video com os resultados e as
instrugbes para a atividade, também foi postado o texto usado para a
sistematizacdo da atividade experimental. Ainda, ocorreu que, alguns estudantes
replicaram trechos do texto e mais uma vez nao houve interagcéo entre eles no
espaco destinado as respostas.

Tal situagdo, se ocorre em um ambiente de discussao coletiva na sala de
aula presencial seria facilmente solucionada e direcionada a atencdo para o
objetivo principal, que era entender o porqué nem todas bactérias morreram, e nao
qgual produto para a higiene foi mais adequado para a higienizacdo das méaos.
Desse modo percebemos que os estudantes gostaram da atividade experimental,

mas a forma como foi conduzida a discussao sobre a atividade, ndo foi eficiente
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para estimular o interesse dos estudantes em aprender o conceito de bactérias
resistentes e gerar as discussdes esperadas, visto que os estudantes abordaram
mais a eficacia dos produtos utilizados para a higiene das maos.

Outro ponto que pode ter influenciado o encaminhamento da discusséo em
direcao a eficiéncia dos produtos para a higiene das maos pode estar relacionado
com a situacao atual da COVID-19, onde diversos veiculos de comunicacdo e a
prépria OMS incentivam a frequente higiene das méos e o uso do alcool gel. O
fato de aparecer “eliminar os virus”, “remover os virus” nas respostas dos
estudantes mesmo sendo direcionada a discussdo sobre bactérias, corroboram
essa hipdtese. Sugerimos como adaptacdo para outras oportunidades de
aplicacdo da sequéncia que ao invés de usar o texto de sistematizacdo no inicio
da discussédo, deveriamos usar as perguntas existentes no texto para que 0s
préoprios estudantes busquem as funcdes de cada um dos materiais utilizados na
atividade experimental ou, apresentar o texto s6 apos a discussdo dos resultados
ter ocorrido.

O questionario de pesquisa da Atividade 3, foi uma das atividades
propostas de sistematizacdo. As perguntas direcionaram o0s estudantes a
conhecer os fatores que contribuem para resisténcia microbiana. No entanto,
constatou-se que os estudantes ao buscarem informag¢do, ndo encontraram as
definicbes mais adequadas disponiveis. Inferimos isso, pois através da busca do
Google, estimulada pelas respostas semelhantes dos estudantes, foram
encontrados os textos e reportagens que os estudantes utilizaram como referéncia
para a pesquisa. E nesses textos apareciam o conceito “mais fortes sobrevivem”,
“se tornam resistentes a antibioticos” para explicar a resisténcia bacteriana. O que
reforca a importancia de uma formacéao critica e de uma alfabetizacao cientifica.

Sobre a Atividade 4A, quando a professora fez as abordagens individuais
constatou-se que os estudantes ndo leram as instrugdes da atividade postada no
Google Sala de Aula, entédo ela passou as instru¢des no aplicativo de mensagens
para que os estudantes realizassem a entrevista sobre os habitos de higiene e
saude com um membro de suas familias. Ao apresentar o resultado da entrevista,
Atividade 4B, optou-se por também postar as instru¢fes no Formularios Google, a
fim de que os estudantes lessem as instrugoes.

A opcéo de nao realizar o féorum de discussao na Atividade 4B- Analise da

entrevista, foi motivada pela baixa interacdo dos estudantes nos dois primeiros
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foruns de discussdo propostos. Por isso, optou-se por respostas individuais na
Atividade 4B, para que os estudantes participassem da atividade e pudessem
identificar atitudes cotidianas que colaborassem para o surgimento de bactérias
resistentes. Objetivo que foi atingido com essa atividade, como foi demonstrado
com as respostas apresentadas dos estudantes, onde a maioria identificou que o
mal uso dos antibidticos € um fator favorecedor para a resisténcia bacteriana.
Porém, a Atividade 4B - Analise dos resultados da entrevista, na forma como foi
realizada no ambiente virtual direcionou a percepcao dos estudantes com as duas
perguntas feitas pela professora. Tirando a possibilidade de outras discussdes a
respeito dos resultados. Pois, outras questdes poderiam ser discutidas, como por
exemplo, a relacionada ao descarte correto dos antibidticos, levantada por um dos
entrevistados. I1sso poderia ter sido uma discussao muito rica.

A argumentacgdo de forma escrita é vista como formal pelos estudantes em
um ambiente virtual. Diferente de uma conversa entre eles, em grupos menores e
sem a presenca do professor. Baseado na experiéncia de sala de aula vivida pela
autora, pode-se afirmar que se perdeu muito por ndo ter sido realizadas as
discussdes presencialmente. E importante que os estudantes dialoguem entre si,
como reforcam Jofili (2002) e Carvalho (2013), quando fazem consideracdes
guanto ao trabalho de Vygotsky, apontando como a constru¢do do conhecimento é
influenciada pelas interagcbes sociais. Ambos ressaltam a importancia da
discussdo entre 0s pares, pois estdo na mesma zona de desenvolvimento
cognitivo, a argumentacdo e discussdo e o levantamento de hipdteses, ocorre
mais naturalmente quando discutem entre colegas do que com o professor.
Valorizando assim, a interagcdo social e o se sentir seguro, para manifestar sua
opinido dentro de uma sala de aula.

Para Trivelato e Tonidandel (2015) a argumentacdo €é uma pratica
estruturante da cultura cientifica, ainda ressaltam que a obtencédo de dados e sua
analise deve ser uma caracteristica que também deve aparecer em sequéncias de
ensino por investigacdo. Com isso, contempla-se o perfil de uma atividade com
potencial investigativo, mas que nao foi completamente explorada, limitada pela
baixa interacdo dos estudantes, nas discussdes em um ambiente virtual.

Por consequéncia, na Atividade 5, tentou-se novamente a utilizagcdo do
forum de discusséo, e mais uma vez sem sucesso. Os estudantes tiveram baixa

interacdo entre eles e com a professora. Porém, pela analise dos comentarios
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feitos por eles, apds a indicacdo da leitura das reportagens, foi possivel identificar
gue alguns conseguiram perceber a importancia dos antibiéticos ao longo da
histéria para a preservacao da vida e, a maioria dos estudantes reconheceu que
as alteracbes causadas pelo uso inadequado dos antibidticos afetam os micro-
organismos e, consequentemente, a nossa saude. A utilizacdo de reportagens
atuais foi importante para atingir esses objetivos, além de ter sido efetiva para a
contextualizacdo, demonstrando que a resisténcia bacteriana € um problema real
e estd muito préxima de nés. Também foi possivel perceber que os estudantes
ainda nao consolidaram conceitos relacionados a evolucdo dos seres vivos e
selecdo natural quando estes utilizam os termos “criar resisténcia”, “se tornar
resistentes” em suas respostas. O que corrobora para a necessidade que nessa
sequéncia de ensino se acrescente uma atividade mais especifica, ou talvez uma
aula expositiva para trabalhar os mecanismos pelos quais a resisténcia bacteriana
acontece enfatizando os conceitos de evolucao.

Na atividade 6, os estudantes elaboraram formas de socializar o
conhecimento construido. As estratégias foram muito criativas, como por exemplo,
a historia em quadrinhos apresentada por um dos estudantes que trouxe uma
critica, a necessidade das pessoas de sairem do médico com uma receita nas
maos e ao erro de se interromper o tratamento sem orientagdo. Percebeu-se que
os estudantes conhecem aplicativos de edicdo de imagens e videos, fato que
pode ser explorado para planejar outras atividades que utilizem dessa habilidade
gue eles possuem.

Em sintese, percebeu-se que esta sequéncia de ensino ficou muito longa
para o ambiente virtual, e provavelmente por isso, os alunos foram diminuindo a
participacdo ao longo do processo. Além disso, ocorreu que a escola determinou
prazos para que os estudantes entregassem as atividades do PET. Fato que pode
ter contribuido para que estudantes que participaram das quatro primeiras
atividades da sequéncia nao realizassem as duas ultimas. Também é interessante
destacar que, os estudantes que respondiam primeiro as solicitacbes da
professora no ambiente virtual, eram 0sS mesmos que participavam mais
ativamente das aulas presenciais.

Podemos notar, com os dados obtidos pela comparac¢do do questionario pré
sequéncia e pos sequéncia que, dos 20 estudantes que realizaram todas as 6

atividades, a maioria deles conseguiu identificar o conceito completo de bactérias.
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O que pode justificar esse resultado € que no 2° ano do Ensino Médio, conforme
orienta o CBC de Biologia, é trabalhado o conteudo referente a bactérias, Tema 2:
Histéria da Vida na Terra, Topico 14.5. Reconhecer a importancia de alguns
representantes do grupo Monera no ambiente e na saude, Habilidade detalhada
14.5.1. Reconhecer a importancia das bactérias como organismos decompositores
de matéria organica e seu papel na indastria e saude. (SEE-MG, 2005, pag.41).
Entretanto, no questionario pés sequéncia, um estudante afirmou ainda, que todas
as bactérias sdo causadoras de doenca, apés participar das atividades (Figura
40). Em relacdo ao conceito de antibiético houve aumento do numero de
estudantes que entendem que o antibidtico € um remédio para tratar uma doenca
(Figura 41). E sobre o uso, os estudantes permaneceram afirmando que
antibidticos s6 devem ser usados se for por indicacdo médica (Figura 42).

Além disso, com relacdo aos conceitos de superbactérias e como surgem
as bactérias resistentes a antibidticos, teve um aumento significativo de
estudantes que conseguiram identificar a resposta que melhor define o conceito
no questiondrio pds sequéncia (Figura 43 e 44). Assim, baseando-se em todos as
situacbes descritas no decorrer das atividades e com as informacdes dos
guestionarios pré e po6s sequéncia, podemos afirmar que os estudantes
conseguiram construir conhecimento por meio da participacdo nas atividades da
sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana, em um ambiente
virtual. Além disso, ficou evidente no transcorrer de todas as atividades, que elas
possuem caracteristica investigativa e potencial para serem utilizadas no ensino
por investigacdo e que seriam mais proveitosas, se tivessem ocorrido
presencialmente, pois 0s estudantes praticamente nao interagiram entre si no
ambiente virtual. Nao houve discussdes e argumentacdes, além das solicitadas
pela professora.

No ensino por investigacdo e no uso de sequéncia de ensino investigativa,
o professor € uma parte importante do processo. Na execucédo da atividade, esse
assume a funcdo de mediador entre o conhecimento cientifico e o estudante.
Porém, para as atividades acontecerem exige um grande esfor¢co por parte do
professor que deve planeja-las cuidadosamente, deve envolver os estudantes na
resolucéo de problemas, estimular o levantamento de hipoteses, promover coleta
e andlise de dados, auxiliar nas discussdes, sistematizar as informacdes,

encorajar a autonomia e o protagonismo dos estudantes durante o processo de
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construgcéo do conhecimento (CARVALHO, 2013; TRIVELATO E TONIDANDEL,
2015; SOLINO; FERRAZ; SASSERON, 2015; SCARPA E CAMPOS 2018).

Diante disso, podemos dizer que houve falhas, uma vez que se constatou a
dificuldade em articular e promover todas essas habilidades do ensino por
investigagdo em um ambiente virtual. Devemos considerar ainda, que oS
estudantes podem néo ter se dedicado tanto em participar, visto a auséncia do
carater avaliativo para fins de atribuicdo de notas para o ano letivo. Também é
preciso refletir que, a maioria dos estudantes que participaram como voluntarios,
nunca tiveram contato com atividades educativas em um ambiente virtual.

Tudo indica que a situacdo de pandemia esta longe de acabar. A OMS
recomenda que durante o fechamento das escolas, a continuidade da educacéo
deve ser garantida por meio do ensino a distancia, potencializando a solidariedade
social dentro das comunidades. O Ministério da Educacgéo por meio da PORTARIA
N° 544, DE 16 DE JUNHO DE 2020 dispde sobre a substituicdo das aulas
presenciais por aulas em meios digitais, enquanto durar a situacao de pandemia
da COVID-19 e o Estado de Minas Gerais por meio da RESOLUCAO SEE N°
4.423/2020 instituiu 0 ensino hibrido como modelo educacional para os periodos
letivos de 2020/2021.

Dados do relatério da UNICEF - Fundo das Nac6es Unidas para a Infancia,
relatam que, com a pandemia de COVID-19, as criangas e os adolescentes da
América Latina e do Caribe j4 perderam em média, quatro vezes mais dias letivos
em comparacdo com o resto do mundo. Além disso, relata que a COVID-19
aumentou ainda mais as lacunas de educacao entre familias ricas e as familias de
baixa renda. Apesar dos esforcos governamentais, apenas um em cada dois
estudantes de escola publica esta tendo acesso a um ensino a distancia de
gualidade em casa, em comparacdo com trés em cada quatro estudantes de
escola privada. No Brasil, antes da pandemia, 4,8 milhGes de estudantes viviam
em casas sem acesso a internet (UNICEF, 2020). O que nos mostra como é
desigual a oportunidade de acesso ao ensino mediado por tecnologias.

Arruda (2020), diferencia que Educacao a Distancia leva em consideragao a
aprendizagem mediada por tecnologias, porém precisa de uma estrutura muito
maior do que a Educacdo Remota Emergencial, que foi apenas uma estratégia
para manter o vinculo do estudante com a instituicdo de ensino, em momento de

crise como a da atual pandemia.
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Segundo Noévoa (2020), a pandemia nao trouxe um problema novo, mas
apenas escancarou as fragilidades da educacdo no formato em que ocorre, e
trouxe as disparidades entre a rapidez com que as instituicbes privadas se
adaptaram e a lentiddo das instituices publicas em conseguirem se reorganizar.
Dessa forma, se fazem necessarias e urgentes, politicas publicas para
democratizar o acesso as TICs - Tecnologias de Informacédo e Comunicacéo para
implementar a educacdo a distancia (ARRUDA, 2020; NOVOA, 2020; UNICEF,
2020).

Nesse sentido, o uso da abordagem didéatica do ensino por investigacao por
meio da sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana em um
ambiente virtual levantou muitas questfes: as dificuldades em adaptar o material
para ser utilizado a distancia, construir atividades que estimulassem o estudante
para o interesse em aprender, proporcionar ambientes de discussao e
argumentacdo, favorecer a interacdo entre os estudantes e o professor e a
garantia do acesso a internet e aparelhos tecnoldgicos. Por meio das experiéncias
adquiridas com a realizagdo deste trabalho, percebeu-se que existe a
possibilidade de ensinar contetddos de biologia em um ambiente virtual utilizando
uma sequéncia de ensino investigativa. Porém, esse tipo de abordagem requer
muito planejamento por parte do professor, constru¢cdo de material adequado para
0 ambiente virtual, dominio dos recursos digitais, a democratizacdo do acesso a
internet e ao ambiente virtual de aprendizagem e a participacdo ativa dos
estudantes durante todo o processo. Também € preciso ressaltar a importancia da
abordagem do conteldo relacionado a resisténcia bacteriana com os estudantes,
visto que é um dos grandes problemas de saude publica que vamos enfrentar,
mas que é possivel amenizar se houver a conscientizagdo sobre o uso adequado
dos antibitticos (OMS, 2019). Sendo assim, mais uma vez se destaca o papel do
professor, se este proporcionar atividades que favorecam aos estudantes fazerem
uma construgdo critica do conhecimento cientifico, como sugere Jofili (2002)
“tornar a aprendizagem significante, critica, emancipatéria e comprometida com as
mudancas em direcdo do bem-estar coletivo”, estes podem fazer a diferenca no

ambiente onde vivem e assim reafirmar o papel transformador da educacéo.
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6. Concluséao

A pandemia da COVID-19, assim como impactou todos os setores da
sociedade, também modificou o desenvolvimento desse trabalho. No entanto,
diante de todos os dados obtidos percebeu-se que, 0 uso da sequéncia de ensino
investigativa sobre resisténcia bacteriana em um ambiente virtual, proporciona a
construcdo de conhecimento cientifico sobre a tematica, pois, permitiu que o0s
estudantes percebessem que uma acéo individual, como a do uso inadequado dos
antibidticos, contribui para o surgimento de bactérias resistentes e que isso afeta a
todas as pessoas. No entanto, ha a necessidade de incluir uma atividade
especifica para trabalhar os mecanismos que desencadeiam a resisténcia
bacteriana abordando os conceitos sobre evolucdo biolégica para uma melhor
compreensao do tema.

Constatou-se que o0 acesso a internet foi um fator limitador da participacéo
dos estudantes nessa pesquisa, ja que alguns ndo puderam participar devido a
esse motivo. Em contrapartida, mesmo os estudantes que tinham condi¢cOes de
acesso a internet e interesse em participar, tiveram baixa interacdo no ambiente
virtual. Sendo necessario manter contato constante e lembra-los, de forma
individualizada pelo aplicativo de mensagens, para que realizassem as atividades.

Com a experiéncia dessa aplicacdo evidenciou-se que é fundamental o
papel do professor em construir e promover atividades que explorem as
habilidades do ensino por investigagdo e que ainda sdo necessarias mais
adaptacdes na sequéncia de ensino investigativa sobre resisténcia bacteriana,
para que seja explorado todo potencial investigativo das atividades para ocorrer
em um ambiente virtual.

Finalmente, foi uma nova experiéncia, onde estudantes e a professora
aprenderam e, cada um desses, provavelmente estard mais capacitado para
novas empreitadas e mais apto a superar as falhas detectadas, tanto na
aprendizagem do conteudo em foco, quanto na metodologia adaptada a este novo

ambiente, no formato virtual.
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9. Produtos

Este trabalho gerou como produtos a sequéncia de ensino investigativa
sobre resisténcia bacteriana (Quadro 1), dois videos apresentados na atividade
experimental.

Os videos podem ser acessados na plataforma YouTube pelos links abaixo:
e https://youtu.be/ImdsMSNdZQE 1- Atividade Experimental: Higiene das Maos
e https://youtu.be/GA6GEBOQOCg 2- RESULTADOS- Atividade Experimental:

Higiene das Maos

Juntos, esses materiais, constituem um manual didatico em formato digital

apresentado a seguir.


https://youtu.be/ImdsMSNdZQE
https://youtu.be/GA6GEBOg0Cg

9.1. Manual didéatico
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Caro colega professor,

Esse material é produto do meu Trabalho de Conclusdo do Mestrado
(TCM) Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO da Universidade Federal
de Minas Gerais. Nesse trabalho desenvolvi uma Sequéncia de Ensino
Investigativa que colabore para a conscientizagdo sobre a Resisténcia
Bacteriana e o uso dos antibidticos para os estudantes do Ensino Médio.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) a resisténcia
antimicrobiana é um dos maiores problemas mundiais de saude publica.
Devido a resisténcia antimicrobiana, os tratamentos de doencas, sejam
causados por bactérias, virus, fungos ou parasitas, tem se tornado menos
eficazes. Além disso, é um problema que afeta pessoas de qualquer idade,
de todas as classes sociais e em qualquer lugar do mundo.

Nesse sentido, a Sequéncia de Ensino Investigativa proposta, sobre
Resisténcia Bacteriana foi estruturada com atividades de problematizag3o,
sistematizacdo e contextualizacgdo (CARVALHO, 2013), e essas foram
elaboradas seguindo a abordagem didatica do ensino por investigacdo.
Nesse tipo de atividade os estudantes devem participar de forma ativa,
propor hipdteses, analisar dados, elaborar explicagdes para o problema em
questdo, discutir e argumentar e, dessa forma, é possivel estimular a
autonomia durante o processo de construgdo do conhecimento (CARVALHO,
2013; TRIVELATO E TONIDANDEL, 2015).

Portanto, quero compartilhar com vocés esse material, para que
possam usar as atividades, ou usar como inspiracdo dessa estratégia de
ensino com abordagem investigativa, para divulgacdo e valorizacdo da

ciéncia.
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O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Cédigo de

Financiamento 001.
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ATIVIDADE 1
Problematizagao
Atividade experimental
demonstrativa :
“Higiene das maos”
Levantamento de hipoteses

ATIVIDADE 2
Problematizagao e Sistematizagao
“Todas bactérias morreram apés a

higiene das m3os?”
Discussdo dos resultados da
atividade experimental

ATIVIDADE 3
Sistematizacao
Pesquisa orientada
por um questionario

ATIVIDADE 4
Sistematizacao e contextualizagao
Entrevista sobre habitos de higiene

e saude. Andlise, construcdo de
graficos e discussdo dos resultados

|

ATIVIDADE 5
Contextualizacao do
conhecimento
Leitura e discussdo de reportagens
sobre resisténcia bacteriana

——

ATIVIDADE 6
Socializagao do conhecimento
Construgdo de material para
compartilhar o conhecimento
construido
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Atividade experimental demonstrativa: e B,
Higiene das maos

1\

Nessa atividade propde-se a realizagdo de uma atividade experimental
demonstrativa sobre a higiene das m&os em trés condi¢cdes experimentais: maos
lavadas com sabonete comum, maos lavadas com sabonete antisséptico e maos
higienizadas com alcool 70%.

Objetivo: estimular o interesse sobre o assunto bactérias resistentes e gerar a

problematizacdo a partir dos resultados do experimento.

Materiais:

A- sabonete antisséptico

B- sabonete comum

C- alcool 70%

D- placas de Petri com meio de cultura
E- estufa caseira

Procedimento:

- Coletar amostras de micro-organismos presentes nas mios, por meio do contato
direto do dedo com o meio de cultura por trés segundos.

- A coleta deve acontecer em duas situa¢des para cada condicdo experimental. Uma
antes da higiene das m&os e uma depois do processo de higiene com cada um dos
produtos.

- Armazenar as placas contendo o meio de cultura e as amostras dentro da estufa a

362C e observar.
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ATIVIDADE 1

Assista ao video Atividade Experimental: Higiene das Maos disponivel

no link https://youtu.be/ImdsMSNdZQE. nele apresento toda a execu¢do do

experimento. Apds visualizarem o video, os estudantes devem propor hipdteses

referentes aos possiveis resultados com as placas de meio de cultura.

1- Atividade Experimental: Higiene das maos

Role para ver detathes

Pl W 00377006

SUGESTAO: O professor pode realizar o experimento, se houver possibilidade, com a participacio

ativa dos estudantes durante todo o processo da coleta das amostras e da higiene das maos.

Dessa forma, estimulando ainda mais o envolvimento dos estudantes e interesse na tematica.

.

E muito importante o papel do professor em conduzir a atividade e
proporcionar um ambiente de discussdo, como por exemplo uma roda de conversa,
para que cada estudante possa propor a sua hipdtese. E aconselhado também que

se faga registro escrito das hipdteses.
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ATIVIDADE 2

Discussdao dos Resultados da Atividade Experimental:
Todas bactérias morreram apds a higiene das maos?

Vamos conhecer os resultados da atividade experimental em cada uma
das condi¢Bes propostas :

Ma3os higienizadas com sabonete comum

Ma3os higienizadas com sabonete antisséptico

M3os higienizadas com élcool 70%
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ATIVIDADE 2

Imagem ampliada do resultados da atividade experimental

M@aos higienizadas com sabonete comum
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ATIVIDADE 2

Imagem ampliada do resultados da atividade experimental

Maos higienizadas com sabonete antisséptico
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ATIVIDADE 2

Imagem ampliada do resultados da atividade experimental

Maos higienizadas com alcool 70%
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Os resultados da atividade experimental podem ser visualizados no
segundo video RESULTADOS - Atividade Experimental: Higiene das Maos
disponivel no link https://youtu.be/GA6GEBOgOCg ..

2 - RESULTADOS - Atividade Experime

Pl W 006/428

Diante da observagdo das placas de
cultura pelos estudantes o professor ird conduzir uma
nova roda de discussdo para que eles possam propor
hipéteses para explicar a questdo “Todas as bactérias
morreram na presenc¢a do sabonete antisséptico?”

O professor pode fazer o registro no

quadro e pedir que os estudantes anotem no caderno

as hipoteses levantadas por eles.

Apbés o momento da discussdo e registro, entdo o professor ird
trabalhar com os estudantes com um texto, que discorra a respeito do experimento,
para sistematizar as informagdes. Apds a leitura sera feita mais uma roda de

discussdo, a fim de refutar ou ndo hipdteses propostas anteriormente.

ATENGCAO: Como se trata de um experimento onde envolve seres vivos o resultado também é
influenciado por fatores externos. Por isso podem ser encontrados resultados um pouco
diferentes do que é esperado ao crescimento de micro-organismos no meio de cultura, em cada
situagdo experimental. Assim, € importante seguir uma padronizacdo durante a realizagdo do
experimento, como o tempo da lavagem das maos, o tempo na coleta das amostras.
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Texto de sistematizagdo para a Atividade 2

A Atividade Experimental: Higiene das Maos

A atividade experimental Higiene das M3os consistiu em inocular amostras de
micro-organismos presentes nas maos no meio de cultura que estavam nas placas de Petri. A
coleta dos micro-organismos foram realizadas antes e depois da higiene das mdos com cada um
dos produtos: sabonete comum, sabonete antisséptico e alcool 70%. Entdo, vamos entender um
pouco mais sobre o experimento conhecendo os materiais que foram usados.

O que é placa de Petri?

A placa de Petri é um recipiente de plastico ou vidro de forma cilindrica, constituida por duas
partes, uma base e uma tampa. A placa recebeu esse nome em homenagem ao bacteriologista
Julius Richard Petri (1852-1921) que a inventou em 1877 para cultivar micro-organismos.

O que é meio de cultura?

O meio de cultura é um substrato quimico que fica dentro da placa de Petri. Possui a aparéncia
semelhante a uma gelatina e fornece nutrientes para os micro-organismos sobreviverem fora do
seu habitat natural.

E a estufa? Por que foi usada?

A estufa bacterioldgica é um equipamento de laboratério onde as culturas de micro-organismos
sdo incubadas a temperatura constante. A temperatura é uma condigdo importante para o
crescimento dos micro-organismos. Para atender a essa condi¢do foi utilizada no experimento
uma estufa caseira, construida com uma caixa de papeldo e uma lampada que forneceu calor para
manter a temperatura dentro da estufa sem grandes variagoes.

E importante higienizar as maos?
A rotina da higiene das m3os é extremamente necessaria, podemos nos prevenir de varias
doencas e também quebrar o ciclo de transmissdo das mesmas, com essa ag¢do tdo simples.

E por que isso acontece?

Muitas doengas s3o causadas por micro-organismos, virus e bactérias, e esses nos contaminam
quando levamos as maos sujas nos olhos, boca ou nariz ou sao transmitidos para outras pessoas
quando tocamos em outros objetos ou manipulamos alimentos. Portanto, € muito importante a
higiene das maos com agua e sabao.

Como o sabao age?

O sab3o é o agente quimico mais comum utilizado para a higiene das maos, ele liga-se as
moléculas de lipideos que fazem parte dos micro-organismos, rompendo os arranjos das
moléculas de suas membranas e carregando-os junto com a agua, chamamos esse processo de
emulsificacdo. O ato de esfregar as maos combinado com o uso do sabao forma um mecanismo
de remogdo mecanica dos micro-organismos.




109

Qual a diferenca do sabonete comum para o sabonete antisséptico?

A diferenca é que no sabonete antisséptico sdo adicionadas substancias com acdo antibacteriana.
Essas substancias sdo similares aos antibidticos, possuem a acdo de inibir o crescimento
microbiano. Entdo, além da remocdo mecanica dos micro-organismos existe um agente
antimicrobiano.

E o alcool, como age?

O dlcool tem fungdo de antisséptico, ele consegue matar os micro-organismos. Sua ac¢do é de
desnaturar proteinas e dissolver lipideos que estdo na composicdo dos micro-organismos,
causando sua desorganizagdao e morte. O alcool tem a vantagem de agir e evaporar rapidamente,
sem deixar residuo.

A lavagem das maos é essencial para a protecao individual e coletiva

O sabdo comum sem a adi¢do de antibacterianos é suficiente para cumprir essa fungdo, pois o
sabdo vai remover a sujeira e os micro-organismos presentes na mao e leva-los junto com agua.
Por isso é muito importante também seguir o procedimento da lavagem das maos e esfregar toda
a area, a palma da mao, o dorso, o vdo e pontas dos dedos, o deddo e os punhos. Esse
procedimento também deve ser seguido quando essa higienizacdo for realizada com o alcool.

Feita a leitura desse texto o professor deve ajudar os estudantes a

sistematizarem a informacédo, deve repassar cada uma das situa¢bes experimentais
comparando os resultados, retomar as hipdteses e responder a pergunta “Todas as

bactérias morreram apds a higiene das mdos?”. E dessa forma encaminhar a

discussdo para a tematica referente a resisténcia bacteriana.
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Pesquisa orientada

Essa atividade é uma pesquisa orientada por um questionario de cinco
questdes abertas relativas a tematica resisténcia bacteriana. Os estudantes podem

realizar essa atividade em equipes de discussao.

Questionario — Atividade 3
1- O que sao bactérias?
2- O que é antibiotico?
3- O que sao superbactérias?
4- Como os antibioticos agem nas bactérias?

5- Como surgem as bactérias resistentes a antibioticos?

SUGESTAO:
O professor pode promover um seminario de apresentagdes, com cada equipe apresentando
uma das cinco perguntas do questionario. Porém, é relevante que todos os estudantes realizem o

questionario inteiro, pois essas perguntas sao importantes para a compreensao da tematica.

A realizacdo dessa atividade favorece a aprendizagem dos conceitos
tedricos sobre resisténcia bacteriana. E independente da estratégia adotada para a
realizacdo do questionario é preciso que ocorra a discussdo e correcdo da atividade
junto com os estudantes. Além disso, é importante destacar o papel do professor

em orientar os estudantes a buscarem por veiculos confidveis de informacgéo.
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Entrevista e analise dos resultados

Essa atividade acontece em dois
momentos. No primeiro momento, os estudantes
devem realizar uma entrevista sobre habitos de
higiene e saldde, utilizando um questionario
estruturado  disponibilizado  pelo  professor.
Preferencialmente, deve-se pedir que os estudantes

entrevistem um membro de suas familias, porém,

também podem ser definidos outros publicos para

serem entrevistados.

No segundo momento, de posse dos dados do questionario dos habitos
de higiene e saude, os estudantes organizados em grupos, devem realizar a analise
dos dados e a confecgdo de gréficos representativos e a discussdo dos resultados.

E desejado para essa atividade, que os estudantes sejam capazes de
identificar quais sdo os comportamentos que colaboram para o surgimento de
bactérias resistentes a antibidticos e quais os comportamentos positivos para a
prevencgdo de infecgBes, os quais favorecem a selecdo de bactérias resistentes.

O professor deve ficar atento para aproveitar ao maximo todas as
informacgdes que os estudantes obtiverem com os dados da entrevista e mediar

uma discussdo sobre a tematica resisténcia bacteriana.
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Questionario sobre habitos de higiene e satde
Marque a alternativa mais proxima com a sua realidade.

Qual a sua idade?

() entre 18 a 25 anos
() entre 26 a 30 anos
() entre 31 a 40 anos
() entre 41 a 50 anos
() entre 51 a 60 anos
() mais que 60 anos

Qual a sua escolaridade?

() ensino fundamental incompleto
() ensino fundamental completo
() ensino médio incompleto

() ensino médio completo

() ensino superior incompleto

() ensino superior completo

Quando tomo antibidtico:

() tomo com agua em jejum

() tomo com agua apds alguma refeicao
() tomo com leite

Quando tomo antibidtico:
() ndo consumo bebidas alcodlicas
() consumo normalmente bebidas alcodlicas

Comecei um tratamento com antibidtico. Ja me sinto bem melhor. Entdo:

() continuo o tratamento até o final, igual o médico orientou.
() paro de tomar o antibidtico, ja que ndo sinto mais os sintomas.
() diminuo a dose do antibidtico.

Se sobrou um ou dois comprimidos de antibidtico de um tratamento, eu:

() descarto
() guardo e uso de novo
() repasso a algum amigo

Quando descarto um antibidtico com data vencida:
() descarto no lixo comum

() descarto no vazo sanitario ou no ralo da pia

() outros (descrever caso marque essa opgao)
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ATIVIDADE 4

Vocé sabe como deve ser feito o descarte dos antibidticos?
() sim
() ndo

Ja compartilhei antibiotico com outro membro da familia, amigo ou conhecido?
() sim
() ndo

Vocé lava as mdos apds usar o banheiro?
() sim, sempre.

() sim, mas as vezes esquego.

() s6 lavo as m3o se tiver feito coco.

() raramente lavo.

Com que frequéncia lavo as m3os?

() varias vezes ao dia, principalmente depois de andar na rua, ir ao banheiro e antes de comer.
() poucas vezes, s6 depois de usar o banheiro.

() poucas vezes, so antes de comer.

() raramente, so se eu ver que elas estdo sujas

Utilizo com frequéncia sabonetes antissépticos ou antibacterianos?
()sim
() ndo
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Leitura e discussdao de reportagens

Para essa atividade o professor deve escolher reportagens, de
preferéncia atuais, que abordem a tematica sobre resisténcia bacteriana.

Os estudantes serdo divididos em grupos de discussdo e cada grupo
receberd uma reportagem diferente sobre o tema bactérias resistentes,
posteriormente cada um dos grupos devera socializar os textos e as discussdes, com
o restante da turma durante uma roda de conversa sobre os textos apresentados.

E interessante estabelecer a relagdo com o experimento inicial e os
resultados obtidos nas entrevistas. E, nesse momento, espera-se que os estudantes
percebam a importancia dos antibiéticos ao longo da histdria para a preservagéo da
vida e reconhecam que, as alteracdes causadas pelo uso inadequado dos
antibidticos afetam as populagdes de micro-organismos e, consequentemente, a

saude individual e coletiva.

Sugestao de reportagens para a Atividade 5

Texto 1: Superbactérias a proxima pandemia

Disponivel  em: https://brasil.elpais.com/ciencia/2020-08-30/superbacterias-a-proxima-

pandemia.html

Texto 2: Uso desenfreado de antibidticos na pandemia pode levar a 'apagdo’ contra bactérias

resistentes

Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/geral-54532598

Texto 3: Usar muito dlcool em gel pode aumentar a resisténcia das bactérias

Disponivel em: https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2020/04/usar-muito-

alcool-em-gel-pode-aumentar-resistencia-das-bacterias.html
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Estratégias de socializagdao do conhecimento

O professor deve propor aos

estudantes elaborarem uma estratégia para

) . _ N Vamos

divulgacdo sobre o conhecimento cientifico, :
compartilhar o

construido por eles, a respeito das bactérias conhecimento?

resistentes.

Deve-se motivar os estudantes a pensarem numa forma diferente de
divulgacdo, painel, peca de teatro, cartilha, jogo, video, para compartilharem as
informacdes e conhecimentos construidos durante a Sequéncia de Ensino
Investigativa sobre Resisténcia Bacteriana.

Uma vez pronto e analisado pelo professor, os material construido
pelos estudantes podem ser compartilhado com a comunidade escolar . Os
estudantes costumam conhecer diversos aplicativos de edi¢do de video e imagens,
entdo também podem ser incentivados a prepararem materiais digitais para que

possam compartilhar nas redes sociais.
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Adaptagoes para aplicacao em ambiente virtual

SUGESTOES DE ADAPTACOES

ATIVIDADE 1
Atividade experimental

demonstrativa: Higiene das maos

As rodas de discussdo dessas atividades
podem ser substituidas por féruns de discussdo
em um ambiente virtual de aprendizagem,
como por exemplo, o Google Sala de Aula
(classroom.google.com).

ATIVIDADE 2
Discussao dos Resultados
Atividade Experimental

E preciso que o professor estimule e
questione os estudantes para promover a
interacdo e as discussdes.

da

ATIVIDADE 3
Pesquisa orientada

Essas atividades podem ser realizadas por
meio do servico  Formularios Google

(forms.google.com) para coletar e organizar as

ATIVIDADE 4 informacdes.
Entrevista e analise dos
resultados
ATIVIDADE 5 Disponibilizar os links das reportagens
Leitura e discussao de escolhidas e promover um férum de discussdo
reportagens no ambiente virtual.
ATIVIDADE 6 Existem diversos aplicativos gratuitos para

Estratégias de socializacao
conhecimento

do edicdo de video e imagens que os estudantes
podem usar para criar a estratégia de
divulgacdo. E para compartilhar o material

construido pelos estudantes as redes sociais

podem ser aliadas .

Se vocé quiser conhecer mais sobre 0 meu
TCM,  “SEQUENCIA DE  ENSINO
INVESTIGATIVA  SOBRE  RESISTENCIA
BACTERIANA: Aplicagdo em um ambiente
virtual de aprendizagem®, ele estd

disponivel no repositério da Biblioteca da
UFMG. No trabalho, eu compartilho com
mais detalhes como foi desenvolver essa
sequéncia de ensino investigativa e aplica-
la durante o isolamento social causado pela
pandemia da COVID-19.
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Vou aproveitar para indicar aqui o link de dois materiais interessantes
sobre resisténcia bacteriana:

ﬂESISTfNﬂM BAC ERIANA Essa é a cartilha do Instituto Oswaldo Cruz
A0S ANTIBIDTETS (I0C/Fiocruz) , que aborda de forma bem
UReRy)

simples a resisténcia bacteriana, disponivel
para dowload no link:
http://www.fiocruz.br/ioc/media/resistenci
a_bacteriana_antibioticos_ioc_fiocruz.pdf

0 QUE
VOCE DEVE
SABER E COMO
PREVENIR

A revista Ciéncia SUS, nessa edi¢do tem um
artigo interessante e com uma linguagem
cientifica acessivel sobre a resisténcia
bacteriana, disponivel para download no
link:
http://portalarquivos2.saude.gov.br/images
/pdf/2018/dezembro/26/Revista-
cienciaSUS-Edicao2.pdf

Espero que tenham
gostado do material
compartilhado.
Até a proxima!
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10. Apéndices e Anexos

APENDICE A - Questionario perfil dos estudantes do 3° ano do Ensino Médio

PERFIL DOS ESTUDANTES DO 3° ANO
Nome:
Idade:
Qual é o seu Gmail ?

Qual a sua fonte de internet?
() Wifi

( ) apenas 4G

() 4G e Wifi

Vocé tem acesso a internet com qual frequiéncia?
( ) o més inteiro

() quando coloco crédito no celular

() s6 quando encontro pontos com wifi livre

Vocé tem computador de mesa ou notebook em casa?
( )Sim
( ) Nao

Vocé acessa a internet usando mais :
() celular
() o computador

Quanto tempo vocé usa a internet por dia?
( )2a4horas

( )6a8horas

( )10a 14 horas

( )16 a 18 horas

Utilize a escala de 0 a 10 para classificar a frequéncia com a qual vocé utiliza
ainternet para realizar as atividades apresentadas

- Quanto mais perto de 0 menor é a frequéncia
- Quanto mais proximo do 10 maior é a frequéncia

Classifigue de 0 a 10 a frequéncia que vocé usa a internet para estudar:

Classifigue de 0 a 10 a frequéncia que vocé usa a internet para acessar as redes
sociais:

Classifigue de 0 a 10 a frequéncia que vocé usa a internet para ler noticias atuais:

Classifigue de 0 a 10 a frequéncia que vocé usa a internet para jogar:
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Quantas horas por dia os seus familiares passam usando esses meios de
comunicacao?

( )2a4horas

( )6a8horas

( ) 10a 14 horas

( )16 a 18 horas

Vocé acredita que o uso da internet pode influenciar no seu modo de vida?
()sim
( ) néo

Vocé acha que é possivel aprender sobre biologia usando ferramentas disponiveis
em plataformas virtuais?

() sim

( ) néo

Vocé participaria de atividades educacionais pela internet?
()sim
( ) néo
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APENDICE B - Questionario pré e pos sequéncia

Este questionario faz parte da pesquisa SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVO SOBRE RESISTENCIA BACTERIANA.,

Margue a alternativa que vocé considera correta

1- O que séo bactérias?

( ) Asbactérias sao organismos unicelulares, procariontes com tamanho
microscoépico, todas sdo causadoras de doencas.

() Asbactérias s&o organismos unicelulares, procariontes com tamanho
microscopico, podem ou nao serem causadoras de doencas.

() As bactérias sao seres invisiveis a olho nu, também conhecidos como germes,

todas sdo causadoras de doencas.

2- O que é antibittico?
() sédo medicamentos utilizados em casos de gripes e resfriados.
() sédo medicamentos utilizados para prevenir infec¢cdes causadas por bactérias.

() sédo medicamentos utilizados para combater infec¢cdes causadas por bactérias.

3- Quando um antibiotico deve ser usado?
() sempre que houver suspeita de uma infecgao.
() somente quando houver indicacdo do medicamento por um médico.

() todas as vezes que houver sintomas de uma gripe.

4- O que séo superbactérias?
() séo bactérias fortes que se protegem na presenca dos antibidticos.
() séo bactérias que toleram a presenca dos antibidticos.

() séo bactérias benéficas a nossa saude.

5- Como surgem as bactérias resistentes a antibiéticos?

() séo bactérias que sofreram mutacdes e acabam sendo selecionadas pelo mal
uso dos antibidticos.

() séo bactérias que se tornam resistentes pelo mal uso dos antibidticos.

() séo bactérias que se tornaram resistentes na presenca dos antibioticos.
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APENDICE C - Questionario sobre habitos de higiene e saide

QUESTIONARIO AOS RESPONSAVEIS
Este questionario faz parte da pesquisa CRIACAO, APLICACAO E AVALIACAO
DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO SOBRE RESISTENCIA
BACTERIANA.

Marque a alternativa mais proxima com a sua realidade.

Qual a sua idade?

() entre 18 a 25 anos
() entre 26 a 30 anos
() entre 31 a 40 anos
() entre 41 a 50 anos
() entre 51 a 60 anos

() mais que 60 anos

Qual a sua escolaridade?

() ensino fundamental incompleto
() ensino fundamental completo
() ensino médio incompleto

() ensino médio completo

() ensino superior incompleto

() ensino superior completo

Comecei um tratamento com antibiético. J& me sinto bem melhor. Entéo:
() continuo o tratamento até o final, igual o médico orientou.
() paro de tomar o antibidtico, ja que ndo sinto mais os sintomas.

() diminuo a dose do antibidtico.

Quando tomo antibidtico:
() ndo consumo bebidas alcodlicas

() consumo normalmente bebidas alcodlicas
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Quando tomo antibiético:
() tomo com agua em jejum
() tomo com agua apoés alguma refeicéo

() tomo com leite

Se sobrou um ou dois comprimidos de antibiotico de um tratamento, eu:
() descarto

() guardo e uso de novo

() repasso a algum amigo

Quando descarto um antibiético com data vencida:
() descarto no lixo comum
() descarto no vazo sanitario ou no ralo da pia

() outros (descrever caso margue essa 0pgao)

Ja compartilhei antibiético com outro membro da familia, amigo ou conhecido?
()sim

() ndo

Vocé lava as maos apés usar o banheiro?
() sim, sempre.

() sim, mas as vezes esqueco.

() sé lavo as méo se tiver feito coco.

() raramente lavo.

Com que frequéncia lavo as maos:

() varias vezes ao dia, principalmente depois de andar na rua, ir ao banheiro e
antes de comer.

() poucas vezes, s6 depois de usar o banheiro.

() poucas vezes, s6 antes de comer.

() raramente, s6 se eu ver que elas estado sujas

Utilizo com frequéncia sabonetes antissépticos ou antibacterianos?
() sim
() néo
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ANEXO A - Comprovacao de aprovacao do COEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE £~ Plataforma
MINAS GERAIS woﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Criacao, aplicagdo e avaliacdo de uma sequéncia de ensino investigativo sobre
"resisténcia bacteriana".

Pesquisador: Maria Elena de Lima Perez Garcia

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 29524919.2.0000.5149

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.055.918

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de um Projeto da ProfiBbio. Nesta versdo é apresentada a carta resposta as diligéncias
apresentadas por este CEP, além de um pedido de Emenda ao projeto original (ainda nao aprovado).
As alteragdes solicitadas sdo mostradas abaixo:

Adaptagdes na sequencia didatica: As atividades serdo desenvolvidas por meio de aplicativos gratuitos do
Google como Google Sala de Aula, Google Formularios e aplicativo de mensagens, os alunos do 3° ano da
mesma Escola Estadual serdo convidados a participarem, mantendo entdo o publico previsto, porém o
grupo amostral, que anteriormente previa a participagéo de 70 alunos, sera menor, estimado em 40 alunos.
Esse numero advém de um levantamento realizado pela professora com seus alunos sobre a possibilidade
de realizagao virtual das atividades, dos 70 alunos de terceiro ano 57 % se dispuseram a participar. Nao
poderemos contar com a participagao dos 70 alunos previstos visto que: o professor tem limitagdes em
conseguir entrar em contato com todos os alunos fora do ambiente escolar; nem todos os alunos tem
acesso livre a internet e nem todos os alunos tem interesse em participar da pesquisa, ja que a participagéo
¢é voluntaria e as atividades do projeto, realizadas em ambiente virtual, ndo terdo carater avaliativo para fins
de notas para o ano letivo de 2020. Além do nimero de alunos que possivelmente se alterara, propomos as
seguintes modificagdes na sequencia didatica:

12 aula: "Por que nem todas as bactérias morreram na presenga do sabonete bactericida?" Esta
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atividade experimental seria realizada pelo Professor e os resultados seriam apresentados aos alunos.

Permanece entdo, a demonstracao investigativa, onde serédo exibidos videos e fotos da execucédo do
experimento. O experimento nédo sofrera alteragdes quando comparado ao projeto original, serédo

apresentados aos alunos imagens da preparacao do meio de cultura e da coleta em trés situagdes distintas:

maos sem lavar, maos lavadas com sabonete comum e maos lavadas com sabonete antibacteriano. Apds a
exibicdo do material visual os alunos irao participar de um Primeiro Férum de Discussao, utilizando a
ferramenta Google sala de aula, neste férum eles serdo convidados a proporem possiveis resultados para o
experimento realizado pelo professor.

2° aula: Atividade de sistematizagado

Os alunos terdo acesso, pela plataforma Google sala de aula, ao resultado do experimento por meio de
fotos e video, na mesma plataforma, havera um Segundo Férum de Discussao sobre os resultados obtidos
no experimento e neste forum os alunos precisarao elaborar hipéteses para explicar "Por que nem todas as
bactérias morreram na presenca do sabonete bactericida".

Em um segundo momento, o professor ira disponibilizar na plataforma um texto, que discorra a respeito do
experimento. Apds a indicagao da leitura sera realizado um Terceiro Férum de Discussao, também na
plataforma Google sala de aula, nesse momento a discussdo se dara levando em consideragao as
hipoteses apresentadas no forum anterior a fim de refuta-las ou ndo. Nesse forum espera-se que ocorra a
discussdo sobre bactérias resistentes e ao final os alunos compreendam o que aconteceu na atividade
experimental.

3° aula: Atividade de sistematizagao

Os alunos receberao na plataforma Google sala de aula um questionario com as seguintes perguntas:

O que sao bactérias?

O que é antibiotico?

O que sdo superbactérias?

Como os antibiéticos agem nas bactérias?

Como surgem as bactérias resistentes a antibioticos?

Este questionario devera ser respondido e enviado ao professor, que se encarregara da corregao.

No projeto original propunha-se que nesse momento os alunos seriam divididos em grupos para responder
ao mesmo questionario mencionado acima. Apds definidas as respostas, cada grupo, por meio de sorteio,
apresentaria a resposta de uma das perguntas do questionario, com o objetivo de socializar as respostas e
esclarecer possiveis duvidas. Na aplicagao virtual, sera disponibilizada uma video-aula, realizada pelo
professor, para que os alunos tenham o retorno da
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corregao da atividade.

Posteriormente, como previsto no projeto original, os alunos serao orientados a entrevistar algum familiar
utilizando um questionario sobre os habitos de higiene e saude, que sera disponibilizado no Google
Formulario pelo professor com perguntas fechadas.

4° aula: Atividade de sistematizagéao

ApOs a analise dos questionarios pelo professor, sera disponibilizado para os alunos os graficos
representativos dos resultados obtidos na entrevista com a familia. Acontecera entao, o Quarto Férum de
Discusséao, na plataforma Google sala de aula, sobre os resultados obtidos nas entrevistas. Espera-se que
os alunos sejam capazes de indicar quais sdo os comportamentos da familia que colaboram para o
surgimento de bactérias resistentes a antibiéticos. Os alunos deverdo também enumerar quais os
comportamentos positivos, isto €, o que as familias devem fazer para evitar infecgdes e a selegao de
bactérias resistentes.

Os documentos referentes ao Termo de consentimento livre e esclarecido e ao Termo de assentimento livre
esclarecido serao enviados por email e devem ser preenchidos e assinados digitalmente ou impressos,
assinados e reenviados ao professor.

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo é responder as diligéncias e incluir uma solicitagdo de Emenda ao Projeto(mesmo sem este ter
sido aprovado ainda). De acordo com os responsaveis, em sintese as modificagdes foram realizadas no que
diz respeito ao ambiente de discussao, que a partir de agora sera virtual por meio dos Féruns de Discussao,
o objetivo do trabalho permanece o mesmo, entretanto agora também podera ser

observado como sera a interagéo e a participagdo dos alunos nesse novo ambiente virtual. Esperamos
assim poder cumprir tanto com as exigéncias da Organizagdo Mundial de Saude quanto da Comisséao
Nacional do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia- ProfBio — Universidade Federal de Minas Gerais.
Todas as alteragbes solicitadas estéo incluidas na apresentagao do projeto.

Objetivos do projeto original:

Objetivo Primario: Elaborar, aplicar e avaliar uma sequéncia de ensino, baseada na metodologia
investigativa, que proporcione aos alunos aprendizagem significativa, sobre o tema relativo a bactérias
resistentes.

Objetivo Secundario:

-Elaborar sequéncia de ensino investigativo, baseando-se no conhecimento prévio dos alunos, sobre o tema
bactérias resistentes.
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-Aplicar esta sequéncia de ensino investigativo em trés turmas de segundo ano do ensino médio.

-Avaliar se houve aprendizagem significativa na construgédo do conhecimento sobre bactérias
resistentes.Orientar os alunos na elaboragcdo de uma estratégia para compartilhar o conhecimento
construido sobre bactérias resistentes com a comunidade escolar.Possibilitar ao aluno: conhecer os
mecanismos que provocam resisténcia microbiana.

Identificar fatores/atitudes que concorram para o surgimento de bactérias resistentes.

Reconhecer a importancia dos antibiéticos ao longo da histéria, para a preservagéo da vida, e perceber as
alteragdes causadas pelo seu uso inadequado nas populagdes de micro-organismos que afetam a saude
dos individuos.

5° aula: Contextualizagao do conhecimento

Essa atividade que seria realizada, de maneira similar, em sala de aula sera, executada em ambiente virtual
da seguinte forma: os alunos receberao trés textos curtos sobre o tema bactérias resistentes, esses textos
objetivam contextualizar o problema de bactérias resistentes em nossa sociedade. Ocorrera entdo o Quinto
Férum de Discussao sobre os textos apresentados e sua relagdo com o experimento inicial e os resultados
obtidos nas entrevistas com as familias. Nesse momento espera-se que os alunos percebam a gravidade do
uso irracional de antibiéticos e sua consequéncia para a saude individual e coletiva.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

De acordo com os pesquisadores, os riscos envolvidos na pesquisa sdo minimos, a participagdo nas
atividades a serem desenvolvidas pode gerar estresse, cansaco, constrangimento, sensacgdes e sentimentos
dessa natureza devido a exposigao das suas experiéncias, opinides, reflexdes. Para diminuir a chance
desses riscos acontecerem, todo o monitoramento do trabalho é proposto de maneira ética e previamente
discutida com os participantes.

Beneficios: A pesquisa ira contribuir no sentido de proporcionar aos participantes o desenvolvimento do
conhecimento através do método cientifico, dando oportunidade de construir hipéteses, observar dados,
interacao social com outros estudantes, podendo leva-los a argumentagéo e a alfabetizacao cientificas,
proporcionando aos participantes uma formagao mais completa.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Nesta versdo foi anexada a carta resposta as diligéncias apresentadas por este CEP, além de um pedido de
emenda com a seguinte Justificativa:
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"Como ultimo ponto trazemos o cenario atual de pandemia vivido pelo mundo, em 11 de margo de 2020 a
Organizagao Mundial de Saude declarou situagdo de pandemia de COVID-19, no dia 20 de margo de 2020
o Estado de Minas Gerais através do Comité Extraordinario COVID-19 N° 15 determinou a suspensao de
aulas por tempo indeterminado em todas as Escola Estaduais de Minas Gerais. Considerando que este
trabalho sera realizado com alunos de uma escola Estadual e buscando cumprir tanto o distanciamento
social, quanto as orientagdes e prazos da Comissdo Nacional do Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia- ProfBio — UFMG, propomos que a sequencia didatica a ser aplicada neste projeto se realize em
ambiente virtual. Considerando que a alteracédo se dara no ambiente de aplicagdo do projeto e nao
diretamente na sequencia didatica proposta, encaminhamos junto a essa carta uma Emenda, na qual
esclarecemos todos os pontos que precisaram ser alterados para a viabilizagéo de realizagdo deste projeto.
Estamos cientes de que o trivial € a submissdo da Emenda apds a aprovagao do projeto original, entretanto
buscando uma maior agilidade no que diz respeito aos prazos, tomamos a decisdo de enviar a Emenda
juntamente com a carta de encaminhamento.

Os responsaveis pelo projeto resumem assim a nova proposta: As modificagdes foram realizadas no que diz
respeito ao ambiente de discussao, que a partir de agora sera virtual por meio dos Féruns de Discusséo, o
objetivo do trabalho permanece o mesmo, entretanto agora também podera ser observado como sera a
interacdo e a participacado dos alunos nesse novo ambiente virtual.

Os documentos referentes ao Termo de consentimento livre e esclarecido e ao Termo de assentimento livre
esclarecido serao enviados por email e devem ser preenchidos e assinados digitalmente ou impressos,
assinados e reenviados ao professor.

Originalmente, trata-se de Mestrado do ProfBio cuja hipétese é quanto melhor a qualidade da educacéo,
melhor é a disseminagdo das informagdes que promovem a saude. Propde-se trabalhar o tema bactérias
resistentes utilizando uma sequencia de ensino investigativa. Nesse processo os alunos serdo autores na
construgdo do conhecimento, transformando-se em divulgadores do saber cientifico.

A pesquisa tera carater descritivo qualitativo, serdo feitas observagdes, relatos dos fatos, narragao de
situacbes que possibilitardo compreender melhor o processo ensino-aprendizagem com a
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utilizagéo de metodologias de ensino por investigagéo sobre bactérias resistentes.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Os termos estdo adequados na sua apresentagao.

Nesta versao foram atualizados e anexados:

-TCLE para os pais, TALE para participante Menor, TCLE para participante (resposta ao questionario);

-O Projeto completo e as informagdes basicas do projeto;

-Carta resposta as diligéncias apresentadas por este CEP;

-Solicitagdo de Emenda ao Projeto.

A carta resposta apresenta as seguintes informacoes:

Assim seguem-se as referidas adequagdes:

Trocar o titulo do TALE de “TERMO DE ASSENTIMENTO PARA CRIANCA E ADOLESCENTE” para
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TALE).

Informamos que o titulo do TALE de “TERMO DE ASSENTIMENTO PARA CRIANCA E ADOLESCENTE” foi
modificado para TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TALE).

Acrescentar TCLE dos professores.

O unico Professor que participara da presente pesquisa € a propria responsavel pela pesquisa, a aluna de
Mestrado Horténcia Rodriges de Castro. Sendo assim consideramos desnecessaria a adesdo de um TCLE
por parte da professora. Essa informacédo agora esta explicita no projeto, na pagina 9 linha 5 a12.

No projeto e nos TCLEs e TALE, seja informado quais as atividades serdo oferecidas aos estudantes que
nao concordarem em participar da pesquisa.

A informacao de que os estudantes que ndo concordarem em participar da pesquisa realizarao atividade de
leitura e interpretacé@o de texto sobre a tematica e poderao participar como ouvintes durante as atividades da
sequéncia didatica foi acrescentada no projeto, na pagina 9, linhas 5 a 12, no TCLE aos pais, no inicio da
pagina 2, e no TALE aos alunos, no final da pagina 1.

Preencher os dados da ultima parte da Folha de Rosto.

O preenchimento foi devidamente realizado.

O contetdo da Emenda esta apresentado nos itens anteriores.

Recomendagoes:

Ha descrigdo no TALE e no TCLE para os pais, que durante todo desenvolvimento do projeto de pesquisa o
professor pesquisador podera fazer registros, gravar em audio e imagem (fotos e videos)portanto, favor
acrescentar nestes termos que as imagens e videos serdo usados apenas
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para anadlise do projeto e ndo para divulgacdo. Caso exista a intengao de divulgacao cientifica destes audios
e videos, é necessario incluir o Termo de Cessao de Uso de Imagem.
N&o foram localizados no TALE e TCLE para os pais o trecho que diz que serdo oferecidas outras aos

estudantes que nao concordarem em participar da pesquisa, pede-se que isto seja acrescentado.

Se as imagens forem apenas para analise do projeto, apenas a informagao no TCLE e TALE atende, no
entanto, se houver a necessidade de divulgagéo cientifica das imagens, deve-se informar nos termos e
anexar o Termo de Cessao de uso de imagens, para que o responsavel e o participante assinem (termos
separados).

Inserir termo de uso de imagem

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Na condigcado de se atender as recomendagdes solicitadas, sou, S.M.J. favoravel a aprovagao da das
respostas as diligéncias e da emenda do projeto "Titulo da Pesquisa: Criagao, aplicagéo e avaliagédo de uma
sequéncia de ensino investigativo sobre "resisténcia bacteriana".

Pesquisador Responsavel: Maria Elena de Lima Perez Garcia"

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Tendo em vista a legislagdo vigente (Resolugcdo CNS 466/12), o CEP-UFMG recomenda aos
Pesquisadores: comunicar toda e qualquer alteracdo do projeto e do termo de consentimento via emenda na
Plataforma Brasil, informar imediatamente qualquer evento adverso ocorrido durante o desenvolvimento da
pesquisa (via documental encaminhada em papel), apresentar na forma de notificagao relatérios parciais do
andamento do mesmo a cada 06 (seis) meses e ao término da pesquisa encaminhar a este Comité um
sumario dos resultados do projeto (relatério final).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 01/05/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1335024.pdf 14:38:17
Folha de Rosto Folha_de_rosto_com_dados.pdf 01/05/2020 |Maria Elena de Lima | Aceito

14:37:56 | Perez Garcia
TCLE / Termos de | TCLE_responsavel_respostaaoquestio 01/05/2020 |Maria Elena de Lima | Aceito
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Assentimento / nario.pdf 14:31:29 | Perez Garcia Aceito
Justificativa de
Auséncia
Outros Carta_de_Encaminhamento_Emenda.pd| 01/05/2020 |Maria Elena de Lima | Aceito
f 14:28:24 | Perez Garcia
TCLE / Termos de | TERMO_DE_ASSENTIMENTO_LIVRE_| 01/05/2020 |Maria Elena de Lima | Aceito
Assentimento / ESCLARECIDO.pdf 14:27:21 |Perez Garcia
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TERMO_DE_CONSENTIMENTO_LIVR | 01/05/2020 |Maria Elena de Lima | Aceito
Assentimento / E_E_ESCLARECIDO.pdf 14:26:00 |Perez Garcia
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / |ProjetoTCM.pdf 01/05/2020 |Maria Elena de Lima | Aceito
Brochura 14:25:30 |Perez Garcia
Investigador
Parecer Anterior Parecer_consubstanciado_paginaZ2.jpg 19/02/2020 |Maria Elena de Lima | Aceito
09:46:21 [Perez Garcia
Parecer Anterior Parecer_consubstanciado_pagina1.jpg 19/02/2020 [Maria Elena de Lima | Aceito
09:43:48 |Perez Garcia
Outros QUESTIONARIO_AOS_RESPONSAVEI| 19/02/2020 [Maria Elena de Lima | Aceito
S.pdf 09:41:08 | Perez Garcia
Parecer Anterior Aprovacao_Colegiado_CamaraDeparta | 21/01/2020 |Maria Elena de Lima [ Aceito
mental.pdf 12:13:35 _[Perez Garcia
Parecer Anterior Parecer_pg2.pdf 21/01/2020 |Maria Elena de Lima | Aceito
11:02:41 Perez Garcia
Parecer Anterior Parecer_pg1.pdf 21/01/2020 |Maria Elena de Lima | Aceito
11:01:59 | Perez Garcia
Outros Termo_cessao_uso_imagem_depoiment| 11/11/2019 [Maria Elena de Lima | Aceito
os.pdf 17:30:55 [Perez Garcia
Outros Carta_anuencia_escola.pdf 11/11/2019 |[Maria Elena de Lima | Aceito
17:27:52 | Perez Garcia
Outros QUESTIONARIO_AOS_ALUNOS.pdf 11/11/2019 |Maria Elena de Lima | Aceito
16:38:16 | Perez Garcia

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao

Enderego: Av. Presidente Anténio Carlos,6627 2° Ad S| 2005

Bairro: Unidade Administrativa Il
Municipio: BELO HORIZONTE

UF: MG

Telefone: (31)3409-4592

CEP: 31.270-901

E-mail:

coep@prpg.ufmg.br
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Continuagéo do Parecer: 4.055.918

BELO HORIZONTE, 28 de Maio de 2020

Assinado por:
Crissia Carem Paiva Fontainha
(Coordenador(a))

Enderego: Av. Presidente Anténio Carlos,6627 2° Ad S| 2005

Bairro: Unidade Administrativa Il CEP: 31.270-901
UF: MG Municipio: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3409-4592 E-mail: coep@prpq.ufmg.br
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