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RESUMO

Avaliou-se o efeito de diferentes niveis de blend de leveduras sobre o desempenho de suinos
nas fases creche, crescimento e terminacdo. Experimento 1: foram utilizadas 84 leitoas,
desmamadas aos 21 dias de idade, com peso variando de 6,87 + 0,76 kg. Os animais foram
identificados e pesados individualmente para a formacdo de grupos homogéneos quanto ao
peso, utilizando o delineamento de blocos ao acaso. Os tratamentos foram: T1 = racéo basal, T2
= racgdo basal + 0,75 kg/t de Blend de leveduras e T3 = ragdo basal + 1,5 kg/t de Blend de
leveduras. A inclusdo da levedura na racao de leitdes ndo teve efeito (P>0,05) nos parametros
zootécnicos avaliados como ganho de peso médio diario (GPMD), consumo de racao diario
(CRD) e conversédo alimentar (CA) no periodo de 21 a 59 dias de idade. Conclui-se que o
desempenho zootécnico nédo foi influenciado pelos niveis de inclusao de Blend de levedura em
racdes de leitbes pdés desmame no periodo de 21 a 59 dias de idade. Experimento 2: Foram
utilizados 72 suinos machos castrados, com 70 dias de idade com 25 kg de peso vivo, sendo
utilizado o delineamento em blocos ao acaso. Os tratamentos consistiram de 4 niveis de inclusdo
de blend de leveduras: 0; 0,5; 1,0; e 1,5 Kg/ton de ragdo. O periodo experimental foi segregado
em trés fases, sendo: Crescimento | (70 a 91 dias), Crescimento Il (91 a 120 dias) e Terminagao
(120 a 156 dias), variando apenas a inclusdo do blend de leveduras. As variaveis analisadas
para ganho de peso médio diario (GPMD), converséo alimentar (CA) e consumo de ra¢éo (CRD).
Foram submetidas a andlises estatisticas através do teste de regressdo. A adi¢cdo do blend de
leveduras nao teve efeito sobre o desempenho zootécnico dos leitdes na fase de Crescimento |
(70 a 91 dias) (p >0,05) Na fase de Crescimento Il (91 a 120 dias) o aumento nos niveis do aditivo
na ragdo melhorou (p<0,05) a converséo alimentar dos animais. Durante a fase de Terminagéo
(120 a 156), o consumo de rag¢do (CRMD) foi reduzido com a adicdo dos niveis de levedura
(p<0,049). A adicao de leveduras (1,0 kg/ton) na dieta suinos pode melhorar o desempenho fase

nas fases de crescimento (91 a 120 dias) e terminacao.

Palavras-chave: Alimento alternativo. Antibiético. Promotor de crescimento. Salde intestinal.




ABSTRACT

Was evaluated the effect of different yeast blend levels on pig performance in nursery, growth
and finishing phases. Experiment 1: 84 weaned 21-day-old piglets weighing 6.87 + 0.76 kg were
used. The animals were individually identified and weighed for the formation of homogeneous
groups by weight, using a block design of randow. The treatments were: T1 = basal diet, T2 =
basal diet + 0.75 kg / t yeast Blend and T3 = basal diet + 1.5 kg / t yeast Blend. The inclusion of
yeast in the piglet diet had no effect (P> 0.05) on the zootechnical parameters evaluated with
average daily weight gain (GPMD), daily feed intake (CRD) and feed conversion (CA) from 21 to
59 days old. It was concluded that the zootechnical performance was not influenced by the
inclusion levels of yeast Blend in weaning piglets diets from 21 to 59 days of age. Experiment 2:
A total of 72 castrated 70-day-old male pigs weighing 25 kg live weight were used. A randomized
complete block design was used. The treatments consisted of 4 levels of yeast blend inclusion:
0; 0.5; 1.0; and 1.5 kg / ton of feed. The experimental period was segregated into three phases:
Growth | (70 to 91 days), Growth 1l (91 to 120 days) and Finishing phase (120 to 156 days),
varying only the inclusion of yeast blend. The variables analyzed for daily average weight gain
(GPMD), feed conversion (CA) and feed intake (CRD). They were subjected to statistical analysis
using the regression test. The addition of yeast blend had no effect on the piglet performance in
the Growth | phase (70 to 91 days) (p> 0.05). In the Growth Il phase (91 to 120 days) the increase
in additive levels in feed improved (p <0.05) feed conversion of animals. During the Finishing
phase (120 to 156), feed intake (CRMD) was reduced with the addition of yeast levels (p <0.049).
The addition of 1.0 kg / ton yeast to the growing pig diet can improve feed conversion in the
growing phase between 91 and 120 days.

Keywords: Alternative food. Antibiotic. Growth promoter. Guthealth.
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1. INTRODUCAO

A suinocultura brasileira tem se intensificado para atender a demanda do mercado consumidor
interno e externo, pelo fato de ser uma das carnes mais consumidas globalmente e possuir um mercado
cada vez mais exigentes. Desta forma a suinocultura brasileira se destaca como atividade viavel para
produgdo de proteina animal de qualidade e altamente rentavel, entretanto devemos nos atentar a um
dos principais fatores que influenciam na producdo e na busca por mais eficiéncia na suinocultura, a
nutricdo (SOUZA et al., 2018).

Visando a diminuigcdo do uso de antibiéticos na produgéo de suinos, devido aos riscos na salde
humana, alguns paises proibiram a utilizacdo dos mesmos como fonte de promotores de crescimento,
atribuindo assim a utilizacdo de leveduras, que além de possuir caracteristicas nutricionais, acdo
antibactericida, impedindo o estabelecimento de bactérias patogénicas no intestino dos animais
melhorando a integridade intestinal, passou a fazer parte das dietas dos animais de produc¢éo (BARBA-
VIDAL et al., 2019).

O uso de aditivos na fase de creche, crescimento e terminac¢é@o se tornou uma das tecnologias
mais utilizadas nos ultimos anos na nutricdo de suinos, buscando resultados em conversao alimentar,
eficiéncia alimentar e ganho de peso dos animais. A diminuicdo do tempo da maturacao fisiol6gica dos
animais é buscada pelos produtores de suino, para que o0s animais que saiam da maternidade
apresentem um desempenho satisfatorio nas proximas fases, com maior qualidade de microvilosidades
€ com uma microbiota intestinal com maior colonizagéo de microorganismos benéficos (SILVA et al.,
2016).

Com o intuito de aumentar a capacidade de utilizacdo dos nutrientes disponiveis na dieta e
promover uma melhor salde intestinal nos animais, 0 uso de aditivos, como as leveduras tem sido
proposto por pesquisadores a fim de proporcionar melhor desempenho e desenvolvimento aos animais

(SANTOS et al., 2016).
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2. OBJETIVOS

21. Objetivo Geral

Avaliar os efeitos de um blend levedura em ragdes para suinos de diferentes fases

de criacdo sobre o desempenho zootécnico.

2.2. Objetivo Especifico

. Avaliar consumo de ragdo, conversao alimentar, ganho de peso médio diario com e sem um
blend de leveduras, na fase de creche, com diferentes niveis de inclusdo (0, 0,75, 1,0
kg/ton.);

. Avaliar consumo de racgdo, conversao alimentar, ganho de peso médio diario com a inclusdo

de um blend de leveduras, nas fases: crescimento e terminagdo, com diferentes niveis de

incluséo (0, 0,5, 1,0, 1,5 kg/ton.);

15
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3. REVISAO DE LITERATURA

31. FISIOLOGIA SUINA NO POS-DESMAME

Atualmente, o desmame dos leitdes no Brasil é realizado aos 21 dias, sendo necessario
uma série de medidas nutricionais e de manejo, para que ndo haja interferéncia no desempenho
dos animais, provocado pela mudanca as dietas dos mesmos. Com isso torna-se notéria a
necessidade de se entender a fisiologia digestiva dos animais, buscando assim, atender a
exigéncias dos mesmos a fim de manter a integridade fisioldgica dos animais (ALMEIDA et al.,

2017).

Apos o desmame, um dos fatores a ser levado em consideracdo é a mudancga na dieta dos
leitdes, que antes se alimentavam exclusivamente do leite e passam a ingerir uma dieta sélida
contendo ingredientes de origem vegetal. Esses ingredientes possuem fatores anti-nutricionais
e baixa digestibilidade que impactam negativamente na absor¢do dos nutrientes, como é o caso

da soja que é a principal fonte proteica utilizada na dieta de suinos (GARCIA et al., 2018).

Ao serem desmamados, os leitdes passam a receber alimentos sélidos na dieta, fazendo
com que haja baixo consumo dos animais nos primeiros dias. Tendo isso em mente, torna-se
interessante a realizagéo de fornecimento gradual de dietas sélidas ainda no periodo de lactagao
dos leitdes, assim promovendo uma adaptacdo dos animais, fazendo com que esses nédo sofram
impactos negativos devido & mudancga brusca de alimento na transi¢do para a fase de creche

(CHAMONE et al., 2010).

Para diminuir o efeito provocado na fase de desmame, as enzimas digestivas devem
estar atuando de forma eficiente, promovendo entdo uma inclusdo de enzimas exdgenas nas
dietas. Atualmente o uso dessas enzimas tem como objetivo aumentar a eficiéncia digestiva dos
animais, neste caso, proporcionando um melhor aproveitamento dos nutrientes fornecidos pelos
alimentos. Paralelamente a isso, emprega-se também a utilizagdo de leveduras, com intuito de
manter a saulde intestinal dos animais, diminuindo os efeitos negativos provocados por

microorganismos patégenos (LUNA et al., 2015; ZHANG et al., 2019).

16
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Quando os leitBes nascem, os mesmos apresentam um déficit em algumas enzimas,
como por exemplo as enzimas maltase, sacarase, protease e a amilase. Isso ocorre devido as
dietas na fase lactente na maioria das granjas serem apenas o leite materno, o que as tornam
pouco eficiente. Ao contrario da lactase que apresenta alta atividade nesta fase, mas decresce
com o passar da idade dos animais e o fornecimento de alimentagéo sélida, além da adaptagdo
gue deve ser feito com as enzimas 0s mesmos necessitam de adequacado do pH e a motilidade

intestinal.

Alguns autores citam que a fase de desmame é uma fase de transicdo de imunidades, a
mesma se tornando ativa apo6s a separacao dos leitdes da fémea suina. Porém, os leitdes ainda
ndo apresentam uma capacidade fisioldgica efetiva, visto que hd uma baixa producéo de enzimas
enddgenas, bicarbonato e muco, os quais atuam na digestdo e absorcdo dos nutrientes
(MALHEIRQOS, 2018). Para que haja uma digestdo completa do alimento ha necessidade de
haver a ativacdo da secrecé@o enddcrina da secretina e colescitoquinina, fazendo com que haja
melhor liberagéo de secrecdes exdcrinas do pancreas, melhorando a digestdo dos nutrientes,

consequentemente a absorgéo dos mesmos.

Algumas bactérias patégenas sdo capazes de secretar enterotoxinas como por exemplo
a Escherichia coli e Salmonella spp. as quais provocam diarreias e outros disturbios fisiol6gicos
nos animais. Por isso o HCL é importante nessa situacdo, visto que uma das suas funcdes é a
eliminag&o de patdgenos, onde o mesmo atua na diminui¢éo das infec¢des entéricas. Entretanto,
leitbes recém desmamados apresentam uma baixa producdo do HCL e um pH mais elevado
quando equiparados aos animais adultos, o que ajuda a justificar os problemas de desordens
intestinais ocasionados pela maior ineficiéncia em manter o pH gastrico mais acido (ROSTAGNO
& PUPA, 2018)

O intestino delgado dos animais é local onde situam-se as vilosidades, as quais atuam
na absorcdo dos nutrientes. A morfologia e consequentemente a integridade desta mucosa
dependera dos nutrientes fornecidos aos animais, sendo que ao ocorrer o desmame e
posteriormente mudanca de dieta, ha uma influéncia negativa dessa troca sob as vilosidades,
interferindo na altura das mesmas e consequentemente na absorcéo dos nutrientes (CAMPBELL

et al., 2013).
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3.2. Impacto do desmame em leitBes

A suinocultura é composta por uma cadeia produtiva, onde apresenta algumas etapas
de producéo, desde a inseminacéo das fémeas até os animais terminados. Entretanto, dentre
essas etapas uma chama bastante atencéo no ambito de producéo suinicola, trata-se a fase de
desmame. Pois, essa etapa € crucial no que diz a respeito da melhora do desempenho produtivo
dos leitdes nas fases subseqiientes (ALMEIDA et al., 2017).

O desmame € tido como uma das etapas mais importantes da cadeia produtiva de
suinos, pelo fato do mesmo estar relacionado com a separacgdo do leitdo da méae, expor os
animais a um novo tipo de ambiente, ocasionando em uma exposicao dos animais frente a
desafios jamais vistos como, disputa por alimento, convivéncia com outros animais de leitegadas
distintas. Torna-se necessario ado¢do de estratégias nutricionais como o uso de ragcbes pré-
iniciais, as quais apresentam melhor palatabilidade e digestibilidade (LUNA et al., 2015).

Tendo isso em mente, torna-se evidente a necessidade de se atentar para os impactos
da etapa do desmame na produtividade dos animais, visto que Patil et al. (2015), relatam que
desmame feito de forma errada pode interferir negativamente na vida dos leitdes, pois, aumenta
a exposicao frente a desafios que podem causar danos ao intestino e consequentemente
reducdo na ingestédo de alimentos, incidéncia de diarreia e reducédo no peso corporal.

Outro fator que chama atencéo no processo de desmame é a idade em que 0 mesmo
serarealizado. Atualmente as granjas vém adotando a utilizacdo do desmame entre 21 e 28 dias,
considerado desmame precoce quando comparado ao desmame natural, onde os animais ainda
estao fisiologicamente imaturos, necessitando de estratégias de manejo e nutricional para
minimizar os impactos negativos que podem ser provocados pela baixa eficiéncia de digestao
dos nutrientes (SILVA et al., 2014).

Pensando nisso, em estudo realizado por Araudjo et al. (2011), os autores citam que
animais desmamados precocemente (21-28 dias), estdo mais propensos a apresentarem
comportamentos indesejaveis, como, canibalismo, menor tempo frente ao comedouro dentre
outros, quando comparados a animais desmamados em mais tempo de vida (35 dias),

evidenciando assim a necessidade de entender e realizar tal procedimento de maneira
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adequada, seguindo instruc6es de manejo além de respeitar capacidades fisicas e fisiolégicas
dos animais.

Em reviséo realizada por Campbell et al. (2013), os autores ressaltam que o desmame
precoce em leitbes resulta em condi¢Bes estressantes aos animais, tais como, disfuncdes
intestinais, alteragfes no sistema imune, de maneira que haja impactos negativos na saude dos
animais e consequentemente reducdo da capacidade de expressar o potencial genético e
produtivo.

Ocorréncia de doencas entéricas figura entre os impactos negativos gerados pelo
desmame, pois estas interferem na sadde intestinal dos animais, reduzindo o consumo de
alimentos e a toda capacidade de aproveitamento de nutrientes, e como consequéncia disso ha
uma reducdo do desempenho dos leitdes (ALMEIDA et al., 2017).

Pluske et al. (2018), citam que a saude intestinal esta relacionada com uma série de
fatores, a qual deve-se buscar com o uso de aditivos, microorganismos beneficios que favorecam
a microbiota intestinal dos animais, permitindo que 0s mesmos consigam um melhor
desempenho frente aos desafios da fase de desmame.

O estresse causado pelo desmame precoce pode e afeta a produtividade dos leitées,
pois o mesmo interfere no desempenho, crescimento e saudde intestinal dos animais,
principalmente em casos onde a altas incidéncias de diarréia (LU et al., 2018). Tendo isso em
mente faz-se necessario a incluséo de probidticos nas dietas dos animais, como é o caso das
leveduras, pois estas possuem capacidade de modular o microbioma intestinal, favorecendo o
crescimento de bactérias benéficas e consequentemente reduzindo a colonizacdo dos patdégenos

intestinais (XIONG et al., 2015).

3.3. INFLUENCIA DOS ADITIVOS NA SAUDE INTESTINAL DOS SUINOS

Com a intensificacdo dos sistemas de producdo o uso de antibiéticos como fonte
promotora de crescimento, fez necessario durante alguns anos na producdo de animais
monogastricos, se justificando que o uso dos agentes antimicrobianos seria fornecido aos animai
sem niveis subterapéuticos para melhorias no desempenho e eficiéncia alimentar (BEZERRA et

al., 2017).
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Com isso nos ultimos anos a preocupag¢do com o uso de antibiéticos fez com que alguns
paises como a Unido europeia proibissem o uso de antibiéticos em animais de producéo, o que
provocou uma mudanca nos desafios sanitarios, manejo e estratégia nutricional dos animais.
Devido a intensidade de producdo e genética dos animais, 0os mesmos necessitam de
alternativas que possam substituir os antibiéticos com menor ou sem nenhum residuo no produto
final (CASTANON, 2007, LIU et al.,2018).

Sendo assim um dos principais assuntos estudados atualmente é a saude intestinal dos
animais, a qual visa o0 aumento de microorganismos benéficos e a diminuicao de patégenos que
podem provocar a colonizacdo do trato gastrointestinal dos animais (ALMEIDA et al., 2017). O
desafio de se utilizar aditivos € ir além de ambientes experimentais, 0s quais apresentam
ambiente controlado em temperatura, umidade e numero de animais por baias. Com isso
empresas buscam atender a demanda de granjas de criagéo intensiva com produtos que possam
sustentar o desafio que os animais estdo submetidos.

Para Silva (2004), define a salde intestinal como o equilibrio existente entre a mucosa
intestinal e o contetido luminal no intestinal, o qual deve apresentar caracteristicas estruturais e
funcionais de forma eficiente, estando preservadas ou mantidas de acordo com a fase de
producdo do animal. Lesbes nos enterécitos e a quantidade de microorganismos patdgenos
presentes no meio intestinal, influenciam na capacidade de digestdo dos alimentos fornecidos e
a absorcao dos nutrientes (GAZONI, 2012).

Os animais que estao fisiologicamente imaturos, como suinos na fase de creche passam
por maiores desafios no periodo que é realizado o desmame, um dos principais fatores que
influenciam é a mudanca de dieta, podendo causar severas lesdes nas microvilosidades,
afetando a capacidade absortiva dos enterdcitos (ZHONG et al., 2019). Havendo presenca de
novos substratos no trato gastrointestinal, 0s quais precisam passar por um processo de digestao
e absorcgdo, faz com que haja o desiquilibrio intestinal nas primeiras semanas pés-desmame,
devido a sua baixa eficiéncia de liberagdo de Hcl e enzimas enddgenas (XU et al., 2017).

Sabendo dos desafios encontrados em nivel de campo, o uso dos aditivos tem como
principal objetivo ser substitutivo dos antibidticos que atuam como promotores de crescimento, o
qual apresenta resultados significativos na nutricdo de suinos. Alguns autores observaram que

0 uso de aditivos melhora a digestibilidade dos nutrientes, melhora no desempenho dos animais,
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boa capacidade antioxidativa e uma selecéo benéfica de microorganismos (LI et al., 2012; ZENG
et al., 2015; ZENG et al.,2014).

Os probidticos sdo microorganismos benéficas que agem por competicdo aos
microorganismos patogénicos no intestino do hospedeiro, ligando a células intestinais, impedindo
assim a aderéncia e multiplicacao de bactérias indesejaveis. Outros efeitos sédo encontrados com
0 uso de probidticos, onde se observa uma melhor normalizacdo e recuperagdo da
permeabilidade dos enterdcitos. Essa recuperacao se deve ao efeito que as bactérias causam
nas células intestinais, regulando assim o sistema imune, balanceando secrec¢des pro e anti-
inflamatdrias, além de reduzir a hipersensibilidade (SANTOS, 2016).

Por conseguinte, sua principal aplicabilidade é para controle de infec¢des gastrintestinal
com intuito de prevencéo e abolicdo de tratamentos. Os probidticos ndo eliminam as bactérias
como a maioria dos antimicrobianos a base de antibiéticos, mas sédo capazes de modular o
ambiente da qual sdo estabelecidos, reduzindo os riscos de doencas entéricas intestinais em
harmonia com o sistema imunol6gico do hospedeiro (MORES, 2014).

Existem diversos tipos de microrganismos utilizados como probidticos, com destaque
séo os dos géneros Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Bacillus e leveduras. Existem
peculiaridades do microrganismospara que esses possam vir a ser utilizados como probiéticos,
sdo: fazer parte da flora ja existente no hospedeiro, ter alta capacidade de sobrevivéncia e
colonizacéo, ter boa capacidade de ligacdo ao epitélio intestinal, sobreviver a acdo de enzimas
digestivas do hospedeiro, ndo ser téxicos ou patogénicos, ser cultivavel em escala industrial, ser
comerciavel e estimular a capacidade imune do hospedeiro (GOMES, 2016).

Santos (2016), cita em seu trabalho que como aditivos essas bactérias sao adicionadas
a nutricdo de suinos, promovendo uma competicdo por nutrientes, uma vez que bactérias
patogénicas e benéficas disputam competicdo por nutrientes especificos de cada espécie, a fim
de garantir a sua multiplicacdo e ordem no intestino do hospedeiro, garantido um ambiente
saudavel. O mesmo autor ainda cita que com a inclusdo de 200 a 300 ppm de probiéticos em
dietas de suinos em crescimento, diminuiu a incidéncia de diarreia em animais desmamados,
além de melhorar o consumo e a digestibilidade da racéo.

Os prebidticos também sao aditivos, porém sédo ingredientes que nao sdo digeridos

pelas enzimas presentes no trato gastrointestinal dos animais, todavia, séo fermentados pelas
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bactérias a qual gera substancias que estimulam o crescimento e atividade de bactérias
benéficas para o hospedeiro, inibindo assim o crescimento e colonizagdo de bactérias
patogénicas (ASSIS et al., 2014; SESSIN, 2018).

Brito et al., (2013), citam em sua revisao que o efeito do aditivo probiéticos e prebidticos
sobre desempenhos de leitbes desmamados aos 23 dias mostraram que essa adi¢do
proporcionou desempenho dos animais semelhantes quando comparado ao tratamento com
antibiéticos. O seu uso ainda melhorou a qualidade da carcaca, apresentando uma carne com
menor perda de agua durante o processo de cozimento, melhor retencéo e firmeza da carne.

A acdo principal dos prebidticos é através do estimulo, ativagdo e crescimento de um
determinado grupo de bactérias benéfica. Sua atuacéo esta relacionada aos probidticos, onde
ird constituir sobre a alimentagdo das bactérias probioticas. Além disso os prebidticos atuam
como forma de bloqueio nos sitios de aderéncia, reduzindo a capacidade das bactérias
patogénicas de aderir a parede do intestino. Existem diversos tipos de aditivos prebiéticos,
porem as mais Uutilizadas na alimentagdo animal sdo os frutoligossacarideos e
mananoligossacarideos (ALVARENGA, 2019).

Com o objetivo de estimular o desenvolvimento das Bifidobacterium e dos Lactobacillus,
os prebidticos vém ganhando destaque na nutricdo animal, uma vez que esse vem possuem
uma grande capacidade de producao de &cido lactico e acético. Com a formagao desses acidos,
ocorre assim a diminuicdo do pH, onde ir4 favorecer também a atividade de enzimas digestivas
e conter a populacéo de microorganismos patogénicos (SESSIN, 2018).

O Manaoligossacarideos (MOS) possui sua origem da parede celular de leveduras
Saccharomycescerevisiae, da qual é usado como probioticos na nutricdo animal. Atuando na
modulacdo da flora intestinal, com o intuito de reduzir a taxa de renovagdo da mucosa,
estimulando assim o sistema imune do animal, uma vez queira melhorar e proteger o a microbiota
intestinal do animal, diminuindo lesées e propiciando maior altura das vilosidades e profundidade
das criptas intestinais (ASSIS, et al., 2014).

Os prebidticos MOS sdo aptos a conservar a salude do trato gastrointestinal, pois
beneficia a proliferagdo e multiplicagdo de bactérias benéficas, além de funcionar como
adsorvente de bactérias patogénicas, aumentando a resisténcia contra doencas entéricas,

inibindo sua ligacéo no epitélio do intestino causando assim a sua eliminacéo. Esses efeitos irdo
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melhorar a absor¢éo de nutrientes presentes na racdo melhorando o desempenho dos animais
(SILVA et al., 2012, VARGAS, 2014).

Em reviséo realizada por Halas & Nochta (2012), os autores buscaram relatar a funcéo
e modo de acdo dos (MOS) na dieta de suinos, principalmente em dietas de leitdes no pos-
desmame. E relatado que este probidtico possui maior eficiéncia quando acrescentado em dieta
de leitdes expostos a ambientes desafiadores higienicamente, onde em situa¢gBes como essa, 0
produto melhora a resisténcia dos leites a doencas, principalmente entéricas além de promover
melhor absor¢éo de nutrientes e consequentemente melhora no desempenho dos animais.

Os frutooligossacarideos (FOS) séo prebioticos compostos por polimeros de frutose
ligados a uma unidade de glicose de origem vegetal, também obtidos sinteticamente. Sua
incluséo em dietas de ndo ruminantes resulta em altera¢cdes metabolicas do animal, levando uma
melhoria na eficiéncia de aproveitamento dos nutrientes das dietas, reduzindo os quadros
clinicos de diarréia (SILVA et al., 2018; KUHN et al., 2015).

Os FOS podem fazer com que 0s microrganismos benéficos os utilizem como nutrientes
para o seu crescimento e multiplicagdo. Dessa forma eles servem principalmente como inibidores
de microrganismos patogénicos, principalmente Salmonella e Escherichia coli, que por sua vez,
sdo gram-negativos e sdo ineptos de fermentar os FOS, sofrendo reducdo no seu crescimento

populacional quando em contato com esses carboidratos (BONAPARTE et al., 2014).

34. USO DE LEVEDURAS NA DIETA DE SUINOS NA FASE DE CRECHE

As leveduras sdo microorganismos unicelulares, as quais sé@o oriundas do processo de
fermentagéo, sendo uma antiga fonte proteina consumida pelo homem e animais de producao.
Apresentam em sua constituicdo membranas celulares bem definidas e resistentes. Suas
constitui¢cbes séo variadas, prevalecendo hidratados de carbono, o que a tornou uma importante
fonte de estudos para a nutricdo animal (GOMES, 2016).

Com a tendéncia de proibi¢cdo de uso de antibiéticos como fonte de promotores
de crescimento, as leveduras atuam como um dos substitutos para utilizacdo nas dietas de
leitdes de creche (ROBLES et al., 2013). Berto (2017), citam que trabalhos utilizando levedura
na nutricdo de suinos vem sendo desenvolvidos desde os anos 80, onde tinham o desejo de
substituir parcialmente ou totalmente a soja nas dietas dos animais. Com o desenvolver das
pesquisas e 0os conhecimentos gerados durante as pesquisas levaram as empresas no
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desenvolvimento de novos produtos. Em meio a essas pesquisas desenvolveram a levedura
hidrolisada cujo seus constituintes celulares podem ser mais bem aproveitados pelos animais.

Em uma revisdo Patil et al., (2015), evidenciaram que o processo de desmame nha
suinocultura, principalmente o desmame precoce, proporciona mudancas negativas a nivel de
microbiota intestinal dos leitdes recém desmamados. Pois, aumenta desafios como, reducéo de
ingestdo de alimento, diarreias, perda de peso corporal, danos a funcdo intestinal e a saude.
Visto isso, os autores relatam que a inclusdo de probiéticos como é o caso de leveduras, sao
alternativas benéficas para reverterem os danos causados pelo desmame na suinocultura, pois
estas podem estimular o desenvolvimento de uma microbiota saudavel, o que por sua vez ira4
atuar na prevencéo de patdgenos do microbioma intestinal.

Jiang et al. (2015), descreveram em estudo que a suplementacédo de levedura na dieta
de leitdes recém desmamados reduz o impacto do estresse causado pelo mesmo a nivel de
saude intestinal, pois sabe que os animais sdo afetados com a realizacdo do desmame, havendo
um impacto negativo nas vilosidades destes animais, atrofiando as mesma e como consequéncia
disso reduzindo a absor¢do de nutrientes, visto isso a inclusdo de leveduras na dieta destes
animais se torna benéfica pois proporciona um aumento nas vilosidades melhorando a relagéo
vilosidades-criptas.

A incluséo de leveduras nas dietas animais proporciona alguns bons resultados como,
melhora do equilibrio da microflora no trato gastrointestinal (TGI), participa da maturacao de
tecidos no TGI, modula a resposta imune reduzindo conseqiientemente patégenos, reduz a
diarréia pos-desmame e melhora a taxa de crescimento dos animais, conforme observado nos
trabalhos estudados por Vohra et al., (2016).

Ha uma intensificacdo na utilizacdo de ingredientes contendo leveduras em
dietas animais, isso se deve ao fato da proibicdo de utilizacéo de antibiéticos que atuam como
promotores de crescimento, 0 que por sua vez aumenta a inclusdo de leveduras nas dietas
animais, principalmente em suinos, pois estas possuem capacidade de controlar a microbiota
patogénica, contribuindo para um bom desempenho animal (SHURSON, 2018).

A composigdo da microbiota intestinal garante a capacidade de sadude da mesma em

suinos, bem como um aumento na populacao de bactérias do género bifidobacterium,
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lactobacilos e eubactérias melhoram a salde dos animais além de diminuir o risco de doengas
(ELGHANDOUR et al., 2019; LIU et al., 2018)

Existem diversos tipos de aditivos no mercado usados na nutricdo de suinos, porem as
leveduras tem seu destaque, principalmente as espécies Sacchaaromyces
cerevisiae,Kluyveromyces, Hansenula, PichiaeCandidaque por sua vez tem grande valor na
indUstria e comércio. Muitas das vezes essas espécies sdo encontradas provindas da
fermentacdo alcodlica, provindos das destilarias de cana de aclcar, ou obtidas através da
producéo de cerveja (BERTO, 2017).

A levedura Sacchaaromyces cerevisiae, € um subproduto da fermentagédo alcodlica, que
pode ser obtido pelo processo de centrifugagdo, onde além de caracteristicas nutricionais, esses
sdo indicados como probidticos, impedindo o estabelecimento e adesdo de microrganismos
patogénicos no intestino. As leveduras dessa espécie possuem caracteristicas em sua parede
celular que impedem que bactérias patogénicas se aderem a parede intestinal, pois fazem parte
de sua constituicdo mananoligossacrideos fosforilados, caracterizados como moléculas néo
digestiveis, onde atuam como estimulo ao crescimento de bactérias benéficas (SANT'ANA,
2017).

A inclusédo de levedura seca (Saccharomycescerevisiae) em quatro diferentes niveis (0,
5, 10 e 15%), foi objeto de estudos de Aradjo et al., (2006). Os autores citam que a utilizagao
pode ser utilizada a niveis de 15% para suinos da fase inicial, justificando que os animais que
receberam a racdo contendo 15% de levedura desidratada apresentaram, numericamente,
melhor ganho de peso e, quando receberam 5%, melhor conversdo alimentar. Os autores
também avaliaram o efeito da levedura na morfologia intestinal e observaram que a altura das
vilosidades e a profundidade das criptas ndo apresentou diferenca quando utilizado os diferentes
niveis de levedura na ragao.

Os efeitos da adicdo de leveduras seca (LS), levedura hidrolisada (LH) e
mananoligossacarideos (MOS) da levedura Saccharomyces cerevisiae na dieta de leitdes
desmamados com 25 a 70 dias de idade foram avaliados por Sant'ana et al., (2017). O
experimento foi realizado com os tratamentos: T1- racdo controle (sem adicdo de leveduras), T2-
pré-inicial | (0,02% LH), pré-inicial Il (0,02% LH), inicial | (0,005% LH), inicial Il (0,005% LH), T3-

pré-inicial | (0,01% LH), pré-inicial 1l (0,01% LH), inicial | (0,025% LS), inicial Il (0,025% LS), T4-

25




26

pré-inicial | (0,01% MOS), pré-inicial Il (0,005% MOS), inicial | (0,025% LS), inicial 1l (0,025% LS).
Os autores observaram ao término do experimento que, ndo houve diferenga significativa nos
indices produtivos avaliados, consumo alimentar total, ganho de peso e conversédo alimentar.

Visto que a inclusdo da levedura na dieta de suinos se torna benéfica muitas das vezes,
Oliveira, (2012), em seu trabalho, objetivou-se entdo avaliar a inclusdo da levedura hidrolisada
(LH) e levedura seca (LS) na dieta de leitdes recém desmamados, afim de se avaliar os indices
produtivos, ganho de peso, converséo alimentar e consumo de racdo. Os animais foram divididos
em dois experimentos, sendo o experimento 1 (25 aos 49 dias) e experimento 2 (50 a 72 dia,
havendo desta maneira 3 tratamentos no experimento 1 (0%, 0,02% e 0,01%) de LH e no
experimento 2 (0%, 0,005% LH e 0,025% LS). Ao término dos experimentos, observou-se que
ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos quando comparados os indices produtivos,
deste modo ndo havendo mudancas significativas no desempenho produtivo dos leitdes e isso
se deve ao fato das baixas dosagem da inclusdo das leveduras.

Pereira et al. (2012), por sua vez, ao avaliaram a inclusdo do extrato de levedura em
substituicdo do plasma sanguineo em dietas para leitBes dos 21 aos 35 dias, organizados em 5
tratamentos, sendo eles, 4% de plasma sanguineo e 2% de plasma sanguineo com 0%, 1%, 2%
e 3% de extrato de levedura, os autores observaram que a inclusdo do extrato de levedura
resultou em uma resposta quadratica no consumo diario de ragdo e peso final, neste caso
havendo um ponto de quebra de produtividade na inclusdo de até 1,91%.

J& Trckova et al. (2013), ao avaliaram os efeitos da incluséo da levedura S. cerevisiae
na resposta imune, crescimento e desempenho de leitdes no pds-desmame, observaram que,
0s animais alimentados com a dieta experimental (5g de levedura/kg do animal) apresentaram
escore de diarreia mais baixo, a adi¢cdo da levedura aumentou significativamente os niveis de
IgA no soro dos leitdes além de contribuir significativamente para o crescimento e desempenho
dos leitdes.

O desempenho e viabilidade econémica da inclusédo de levedura mista (cerveja + cana-
de-acUcar — LEV40) em cinco niveis (0,5,10,15 e 20%) na forma farelada na dieta de leitdes na
fase inicial foi objeto de estudos de Poveda Parra et al., (2013). Os pesquisadores observaram
que, aincluséo de até 20% de LEV40 nao afeta o desempenho dos animais, quanto a viabilidade

econdmica fica a depender da relacéo de preco entre os ingredientes.
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Em estudo conduzido por Molist et al. (2014), foi avaliado a inclusdo de levedura
hidrolisada na dieta de leitbes recém desmamados, no experimento havia uma dieta controle
(basal) e uma dieta experimental contendo 2g de levedura hidrolisada/kg da ragdo. Ao término
do experimento, foi observado uma melhora no indice de consumo de racdo e melhora na
conversdo alimentar dos animais que consumiram a dieta experimental.

Missotten et al. (2015), avaliaram o fornecimento de uma dieta com alimentos liquidos
fermentados para suinos, onde contém bactérias do &cido latico e leveduras em mistura com
agua visando reduzir o pH estomacal, em busca da diminuicdo de organismos patogénicos, ou
seja, impedindo a proliferacdo destes. Deste modo, evidenciando a importancia da levedura na
dieta de suinos, pois reforca o estomago que atua como a primeira linha de defesa contra
infecgbes patogénicas.

Em estudo realizado por Yang et al. (2016), os autores buscaram avaliar o efeito da
utilizacéo de levedura hidrolisada e extrato de levedura sobre o desempenho, fisiologia intestinal
e salde de leitbes recém desmamados. Foi utilizado 90 leitbes desmamados aos 21 dias de
idade submetidos a trés tratamentos, dieta controle (basal), dieta contendo 1,2g/kg de levedura
e dieta contendo 20mg/kg de colistina. Ao término do experimento ndo se observou diferenca
significativa na ingestdo média diaria de ragcdo, ganho médio diario de peso ou melhora na
conversao alimentar nos devidos tratamentos. Foi evidenciado um aumento na prevaléncia de
diarreia nos leitdes alimentados com a dieta do tratamento trés.

Kiros et al. (2018), avaliando o efeito de leveduras vivas, Saccharomy cerevisiae sobre
o0 desempenho e composi¢do da microbiota intestinal de 128 leites desmamados submetidos a
dietas sem e com leveduras, observaram que as utilizacdes das mesmas ndo apresentaram
resultados significativos para as variaveis, consumo médio diario de ragdo, ganho médio diario
de peso e conversao alimentar.

O crescimento, desempenho e digestibilidade de nutrientes em 150 leitdes mesticos
(Landrace x Yorkshire x Duroc) recém desmamados, com peso inicial de 6,89 + 0,46 kg (28 dias
de idade), submetidos a trés tratamentos experimentais (T), sendo eles, T1 controle (basal), T2
0,1% de extrato de levedura e T3 0,2% de extrato de levedura, foi tema de pesquisa de Shi &
Kim (2019). Na sexta semana de experimento houve aumento linear (P<0,050) no ganho de peso

meédio diario e aumento na digestibilidade aparente de nutrientes da matéria seca dos animais
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alimentados com niveis crescentes de extrato de levedura, além de melhora no peso corporal e
conversdo alimentar dos animais.

Fu et al., (2019), avaliaram o crescimento, desempenho e microflora intestinal em 36
leitbes em fase de crescimento e terminagdo com peso inicial de 26,87 + 2,65 kg distribuidos em
trés tratamentos, sendo eles, T1 controle (dieta basal), T2 dieta contendo 200 mg/kg de Bacillus
coagulans e T3 contendo 3,000 mg/kg de levedura hidrolisada (LH). O experimento durou 104
dias e ao término do mesmo foi observado que, o tratamento contendo LH aumentou
significativamente o ganho de peso médio diario e ingestdo de alimento (P<0,05). A ingestédo do
T2 proporcionou aumento na ingestdo de alimento durante o periodo de terminagdo. Foi
evidenciado também que tanto o T1 quanto o T2 promoverem o crescimento de bactérias
benéficas no intestino dos leitdes, o que por sua vez contribui para melhores desempenhos
destes.

Visando avaliar os efeitos da levedura Candidautilis (CU) (coproduto de madeira utilizado
como fonte de aclcar) em substituicdo das principais fontes de proteinas, a fim de se analisar o
efeito desta sobre o desempenho e fun¢éo digestiva de 48 leitbes desmamados com peso inicial
em 11,06 + 0,84 kg Cruz et al., (2019) desenvolveram um estudo. Os animais foram alimentados
com 4 dietas distintas, sendo elas, controle contendo farinha de soja, dieta contendo farinha de
peixe, farinha de colza, dieta contendo proteina de batata ou uma das trés dietas experimentais
contendo respectivamente 10, 20 ou 40% de proteina bruta de levedura (CU10, CU20 e CU40
respectivamente). A adicdo da levedura n&o afetou o crescimento tdo pouco o desempenho dos
animais em comparacdo a dieta controle, evidenciando que a inclusdo da levedura em
substituicdo das principais fontes de proteina ndo foi significativa.

Upadhaya et al. (2019), com intuito de avaliar os beneficios da inclusdo de leveduras
(Saccharomyces cerevisiae) via dietética para leitdes desmamados (160 leitdes, peso inicial de
7.21 + 1.05 kg), expostos a ambientes de baixas condi¢bes sanitérias, submetidos a dois tipos
de dietas/tratamentos (dieta controle a base de farinha de milho e soja) e (dieta controle com
adicao de 2g/kg de levedura), puderam observar que, 0s animais que tiveram acesso a dieta
contendo levedura obtiveram aumento no peso corporal e diferenga no ganho de peso diério

(P<0,05) em comparagdo com o grupo controle. Além disso, a digestibilidade total de matéria foi
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alterada significativamente (P<0,05), havendo consequentemente melhora no desempenho dos

animais.

3.4. USO DE LEVEDURAS NA DIETA DE SUINOS NA FASE DE CRESCIMENTO E
TERMINACAO

Nas fases finais de producéo de suinos é onde ocorre a maior modificagdo na carcaca
dos animais, devido ao grande aumento e intensificagdo do rebanho no pais, a necessidade de
uso de aditivos como a levedura, torna-se fundamental nas fases finais de producdo garantindo
gue haja uma melhor saude intestinal dos animais e consequentemente um melhor desempenho
(FEREIRA et al., 2019; MENDES-PALACIOS et al., 2017; VALENTE JUNIOR et al., 2019).

O uso de leveduras (Saccharomyces cerevisiae), (0,05%, 0,1% e 0,02%) na dieta de
suinos em fase de crescimento e termina¢éo, ndo promoveram melhora para consumo de racao,
ganho de peso e conversado alimentar (P>0,05), considerando as fases distintas, crescimento,
terminacgdo e periodo experimental total (CHIQUEIRI, 2003).

Cinco niveis de inclusdo de levedura nas dietas (0, 5, 10, 15 e 20%) de suinos em
crescimento, promoveram uma reducéo linear (P<0,01), no ganho de peso dos animais com o
aumento dos niveis de incluséo da levedura, assim como ndo foi observada diferenca
significativa (P>0,01), na conversdo alimentar, mas resultados opostos no consumo de ragéo
diario foram encontrados (POVEDA-PARRA et al., 2013).

Li & Kim, (2014), avaliando suinos na fase de crescimento (24,91 + 1,06 kg),
extrato de parede celular da levedura Saccharomy cescerevisiae, com adicdo nas dietas
suplementadas de 0%, 0,05% ou 0,10%, e observaram que houve melhora no ganho de peso e
converséo alimentar dos animais

A acao das leveduras, pode ser influenciada pelo ambiente e a carga de patégenos
presentes que 0s animais estdo submetidos (SHEN et al. 2016) que pode explicar a variedade
de resultados com efeitos benéficos observados por Kiros et al., (2019), Price et al., (2010) e
Shen et al., (2009), em contrapartida autores como Luna et al., (2015), Robles et al., (2013) que
nao observaram eficiéncia na utilizacdo das leveduras na dieta de suinos.

DIAS et al. (2017), avaliando a inclusédo de leveduras vivas (Saccharomyces cerevisiae),

na dieta de leitbes, sendo machos e fémeas, com 60 dias de idade e peso aproximado de 30 kg,
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atribuidos aos tratamentos T1 - racdo basal (controle) e T2 - racdo basal + 0,2% de inclusdo de
levedura viva, ndo houve influenciou no desempenho produtivo de leitdes.

Mendes Paléacios et al. (2017) avaliando o uso de leveduras, associadas a prebioticos
Lactobacillus spp., Bacillus spp., em diferentes fases sendo dos 70 aos 100, 100 aos 125, 125
a0s150 dias de idade, foi observado que na fase de terminagéo do experimento (125 aos 150
dias) que ndo houve significancia no consumo de ra¢do, mas 0S animais apresentaram
resultados positivos na conversdo alimentar e ganho de peso das dietas que continham
leveduras, resultados diferentes observados no presente estudo.

Cruz et al., (2019) observaram que néo ha prejuizos na conversao alimentar dos animais
guando h& o uso de leveduras na dieta, fazendo com que a mesma ndo aumente na fase de
crescimento dos animais. HARDY, (2002), cita que pode haver uma melhora no aproveitamento
dos nutrientes das dietas quando ha o uso de leveduras na dieta de suinos, pois as mesmas
atuam disponibilizando os nutrientes para melhor absor¢éo.

Os resultados controversos na literatura podem estar associados com a variabilidade de
produtos em disposi¢cdo, sendo, a cultura de levedura, o extrato de levedura, a levedura
hidrolisada, pois o processamento das mesmas, podem influenciar no modo de acéo destas (FU

et al.,2019).

REFERENCIAS

ALMEIDA, L.M.; PANISSON, J.C.; BONARDI, A.J.K.; MASSUQUETTO,A.; MAIORKA, A;;
SCANDOLERA, A.J. Dietary inclusion of symbiotic in post weaning piglets with nutritional
challenge.ArchivesofVeterinary Science. v.22, n.3, p.57-65, 2017. Disponivel em <

www.ser.ufpr.br/veterinary>. Acesso 23 de out. de 2019.

ALVARADO, M. A. P.; LOPEZ, J.C.; VARELA, D.V.; LANDIN, G.M.; IBARGUENGOYTIA, J.A.C.
Acido benzoico y unproducto baseado enespecies de Bacillus para proteger laproductividad de
loslechones y al ambiente. Revista Mexicana de Ciéncias Pecuérias, v. 4, p. 477-468, 2013.
Disponivel em <scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-11242013000400004 > Acesso 30 de
out. de 2019.

ARAUJO, W. A. A.; BRUSTOLINI, P. C.; FERREIRA, A. S.; SILVA, F. C. O.; ABREU, M. L. T.;
LANNA, E. A.; Comportamento de leitbes em funcéo da idade de desmame. Revista Brasileira
de Saude e Producdo Animal, Vol. 12, N° 3, 2011. Disponivel em:
http://www.rbspa.ufba.br/index.php/rbspa/article/viewArticle/2009. Acesso em: 15 dez. 2019.

30



http://www.ser.ufpr.br/veterinary
http://www.rbspa.ufba.br/index.php/rbspa/article/viewArticle/2009

31

ASSIS, S.D.; LUNA, U.V.; JUNIOR, J.G.C.; CORREA, G.S.S; CORREA, A.B.; BRUSAMARELDO,
E. Desempenho e caracteristicas morfo- intestinais de leitoas desmamadas alimentadas com
dietas contendo associa¢fes de mananoligossacarideo. Archives of Veterinary Science. v.19,
n.4, p.33-41, 2014. Disponivel<10.5380/avs.v19i4.35581>. Acesso 30 de out. de 2019.

BAKKALI, F.; AVERBECK, S.; AVERBECK, D.; IDAOMAR, M. Biological effects of essential ail:
a review. FoodandChemicalToxicology, v.46, n.2, p.446- 75, 2007. Disponivel em <
10.1016/}.fct.2007.09.106 > Acesso em 23 de out. de 2019.

BATISTA, E.B. OLEOS ESSENCIAIS NO DESEMPENHO DE SUINOS EM CRESCIMENTO
TERMINACAO. Dissertacdo de Mestrado. Curso de P6s-Graduagdo em Ciéncia Animal, na
Universidade Estadual de Santa Catarina, 2018. Disponivel em <

cav.udesc.br/arquivos/id_submenu/1140 >. Acesso em 23 de out. de 2019.

BERENCHTEIN, B.; COSTA, L.B.; BRAZ, D.B.; ALMEIDA, V.V. Use of glycerol in growing and
finishing pig diets. Revista Brasileira de Zootecnia, v.39, n.7, p.1491-1496, 2010. Disponivel
em <10.1590/S1516-35982010000700014> Acesso 30 de out. de 2019.

BERTO, P.N. Suplementacao dietética de levedura hidrolidas e seu efeito no desempenho,
na microbiota intestinal e respostaimune dos leitdes desmamados. Dissertacdo. Programa
de Pés-graduacdo em Nutricdo e producéo animal da Faculdade de veterinaria e zootecnia da
Universidade de S&o Paulo, 2017. Disponivel em < https://bdpi.usp.br/item/002884180 >. Acesso
23 de out. de 2019.

BEZERRA, W.G.A.; HORN, R.H.; SILVA, I.LN.G.; TEIXEIRA, R.S.C.; LOPES, E.S,;
ALBUQUERQUE, A.H.; CARDOSO, W.C. Antibiéticos no setor avicola: uma revisdo sobre a
resisténcia microbiana. Archivos de Zootecnia. v.66 p.301-307. 2017.Disponivel
em:https://doi.org/10.21071/az.v66i254.2335. Acesso: 12 jan. 2020.

BRAZ, D. B. Acidificantes como alternativas aos antimicrobianos melhoradores do
desempenho de leitdes na fase de creche.79 p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) —

Universidade de Sao Paulo, 2007. Disponivel em <> Acesso 30 de out. de 2019.

BRITO, J.M.; FERREIRA, A.H.C.; JUNIOR, H.A.S.; ARARIPE, M.N.B.A.; LOPES, J.B.; DUARTE,
A.R.; CARDOSO, E.S.; RODRIGUES, V.L.Probioticos, prebidticos e simbiéticos na alimentacao
de ndo-ruminantes — Revisdo. Revista eletrénica nutritime. Artigo 205 - V. 10 —N. 04 — p. 2525

— 2545, 2013. Disponivel em <http://www.nutritime.com.br/ >. Acesso 23 de out. de 2019.

31



http://www.nutritime.com.br/
http://www.nutritime.com.br/

32

CAMPBELL, J. M.; CRENSHAW, J. D.; POLO, J. The biological stress of early weaned piglets.
Journal of Animal Science and Biotechnology, v.4 p. 19-24, 2013. Disponivelem:
https://doi.org/10.1186/2049-1891-4-19. Acessoem: 15 dez. 2019.

CASTANON, J.I.R. History of the use of antibiotic as growth promoters in European poultry feeds.
Poultry Science. 86, 2466—2471, 2007. Disponivel em <10.3382 / ps.2007-00249>. Acesso: 23
de out. 2019.

CHAMONE, J.M.A.; MELO, M.T.P.; AROUCA, C.L.C.; BARBOSA, M.M.; SOUZA,F.A. E
SANTOS, D. Fisiologia digestiva de leitdes. Revista Eletronica Nutritime. V. 07. P.1353-1363,
2010.

CHIQUIERI, J.; SOARES, R.T.R.N.; HURTADO NERY, V.L.; CARVALHO, E.C.Q.; COSTA,
A.P.D. Bioquimica sangiliinea e altura das vilosidades intestinais de suinos alimentados com
adicdo de probidtico, prebidtico e antibiotico. Revista Brasileira de Salide e Producédo Animal,
v.8, n.2, p. 97-104, 2007. Disponivel em <
revistas.ufba.br/index.php/rbspa/article/viewArticle/739>. Acesso 30 de out. de 2019.

CRUZ, A.; HAKENASEN, I. M.; SKUGOR, A.; MYDLAND, L. T.; AKESSON, C. P;
HELLESTVEIT, S. S.; SORBY, R.; PRESS, C. MCL.; OVERLAND, M. Candida utilis yeast as a
protein source for weaned piglets: Effects on growth performance and digestive function.
Livestock Science, v.226, p.31-39, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2019.06.003. Acessoem: 11 dez. 2019.

DIAO, H., ZHENG, P., YU, B., HE, J., MAO, X.B., YU, J., CHEN, D.W., Effects of dietary
supplementation with benzoic acid on intestinal morphological structure and microflora in weaned
piglets. Livestock Sciencei.2014.167, 249-256.Disponivel em< 10.1016/].livsci.2014.05.029>.
Acesso 23 de out. 2019.

DIAO, H.; GAO, Z.; YU, B.; ZHENG, P.; HE, J.; YU, J.; HOUNG,Z.; CHEN,D. MAO, X. Effects of
benzoic acid (Vevovitall®) on the performance and jejunal digestive physiology in young pigs.
Journal of Animal Science and Biotechnology, v. 7, p. 1-7, 2016.
Disponivelem<10.1186/s40104-016-0091-y>Acesso 30 de out. de 2019.

DUARTE, M.E. Uso de aminogut® e enzimas na dieta de suinos durante a lactacdo e
creche. Universidade Federal rural de Pernambuco, Universidade Federal da Paraiba e
Universidade Federal do Ceara. Doutorado Integrado em Zootecnia, 2018.Disponivel em <>,
Acesso 23 de out. de 2019.

32




33

FERREIRA, D.N.M.; JUNIOR DUTRA, W.M.; PALHARES, L.O.; COELHO, A.H.S.C.
Desempenho e caracteristicas de carcaca de suinos em crescimento alimentados com torta de
algodéo e complexo enzimatico. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia.v.71,
n.5, p.1616-1622, 2019. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/1678-4162-10305. Acesso: 12
jan. 2020.

FU, R.; CHEN, D.; TIAN, G.; ZHENG, P.; MAO, X.; YU, J.; HE, J.; HUANG, Z.; LUO, Y.; YU,
BING.Dietary supplementation of Bacillus coagulansor yeast hydrolysates on growth
performance, antioxidant activity, cytokines and intestinal microflora of growing-finishing pigs.
Animal NutritionJournal. V.5, p. 366-372, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.aninu.2019.06.003. Acesso em: 11 dez. 2019.

GARCIA, R.G.; DOGI, C.A.; POLONI, V.L.; FOCHESATO, A.S.; LEBLANC, A.M.; COSSALTER,
A.M.; PAYROS, D.; OSWALD, |.P. CAVAGLIERI, L.R.Beneficial
effectsofSaccharomycescerevisiaeRC016 in  weanedpiglets: in  vivo andex vivo
analysis.Beneficial Microbes. v.8; n.10 p.33-42, 2019.Acesso em: 04 nov. 2019.
D0i:10.3920/BM2018.0023.

GAZONI, F.L. Prevaléncia de Coccidiose e correlacdo com a saude intestinal de frangos de
corte em agroindustrias Brasileiras entre os anos de 2012 a 2014. Dissertagdo de Mestrado.
Universidade Federal de Santa Maria, Centro de Ciéncias Rurais, Programa de Pés-graduacao
Medicina Veterinaria, 2015. Disponivel em
<repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/10216/GAZONI >Acessso 23 de out. de 2019.

GRABER, T.; KLUGE, H.; HIRCHE, F.; BROZ, J.; STANGL. G.L. Effects of dietary benzoic acid
and sodium benzoate on performance, nitrogen and mineral balance and hippuric acid excretion
of piglets. Archives Animal Nutrition, v. 66, p. 227-236, 2012.Disponivel em <
ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22724168> Acesso 30 de out. de 2019.

HALAS, V.; NOCHTA, I. Mannan oligosaccharides in nursery pig nutrition and their potential mode
of action. Animals, v.2, p.261-274, 2012. Disponivel em: doi:10.3390/ani2020261. Acesso em:
11 dez. 20109.

JIANG, Z.; WEI, S.; WANG, Z.; ZHU, C.; HU, S.; ZHENG, C.; CHEN, Z.; HU, Y.; WANG, L.; MA,
X.; YANG X.. Effects of different forms of yeast Saccharomyces cerevisiae on growth
performance, intestinal development, and systemic immunity in early-weaned piglets. Journal of
Animal Science and Biotechnology. V.6, p.47, 2015. Disponivelem:
https://dx.doi.org/10.1186%2Fs40104-015-0046-8. Acessoem: 5dez. 2019.

33



http://dx.doi.org/10.1590/1678-4162-10305
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30274522

34

KIROS, T. G.; DERAKHSHANI, H.; PINLOCHE, E.; D'INCA, R.; MARSHALL, J.; AUCLAIR, E;
KHAFIPOUR, E.; VAN KESSEL, A.Effect of live yeast Saccharomyces cerevisiae(ActisafSc
47)supplementation on theperformance and hindgutmicrobiota composition of weanling pigs.
Scientificreports, v.8 p.53-64 2018. Disponivel em: DOI:10.1038/s41598-018-23373-8. Acesso
em: 11 dez. 2019.

KUHN, O.J.; NUNES, R.V.; STANGARLIN, J.R.; RAMPIM, L.; FEY, R.; COSTA, P.B.; COSTA,
N.V.; GUIMARAS, V.F.; ZAMBOM, M.A. Ciéncias agrérias: tecnologias e perspectivas. ISBN:
978-85-68205-03-7 Universidade Estadual do Oeste do Parana, 2015. Disponivel em <.
doi.org/10.12702/978-85-68205-03-7> Acesso em 30 de out. 2019.

LANFERDINI, E.; ANDRETTA, |.; LEHNEN, C.R.; MELCHIOR, R.; SILVA, M.F.R.; GARCIA, G.G.
Digestibilidade de dietas e metabolismo de suinos alimentados com dietas contendo extratos
citricos. Archivos Zootecnia, 62: 307-310. 2013. Disponivel em <10.4321/S0004-
05922013000200019> Acesso 30 de out. de 2019.

LI, P.F., PIAO, X.S., RU, Y.J., HAN, X., XUE, L.F., ZHANG, H.Y.,.Effects of adding essential oil
to the diet of weaned pigs on performance nutrient utilization, immune response and intestinal
health. Journal Animal Science. 25, 2012. Disponivelem<10.5713 / ajas.2012.12292>Acess0:
23 de out. 2019.

LIU, Y.; ESPINOSA, C. D.; ABELILLA, J. J.; CASAS, G. A.; LAGOS, L. V.; LEE, A. A.; KWON,
W. B.; MATHAI, J. K.; NAVARRO, D. M. D. L.; JAWORSKI, N. W.; STEIN, H. H. Non-antibiotic
feed additives in diets for pigs: A review. Animal Nutrition. V.4. p.113- 125, 2018. Disponivel
em: https://doi.org/10.1016/j.aninu.2018.01.007. Acessoem: 5dez. 2019.

LU, X.; ZHANG, M.; ZHAO, L.; GE, K.; WANG, Z.; JUN, L.; REN, F. Growth Performance and
Post-Weaning Diarrhea in Piglets Fed a Diet Supplemented with Probiotic Complexes.
JournalofMicrobiologyandBiotechnology, p.1791-1799, 2018. Disponivel em:
https://doi.org/10.4014/jmb.1807.07026 Acesso em: 11 dez. 2019.

LUNA, U.V.Mananoligossacarideo e B-glucano em dietas de leitdes desmamados. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia.v.67, n.2, p.591-599, 2015.
Available: http://dx.doi.org/10.1590/1678-7146 Acesso em: 04 nov.2019. Doi: 10.1590/1678-
7146.

MALHEIROS, F. M. Quantificagdo bioeconomica do impacto do bem-estar no desmame e final
de creche de suinos. Dissertacdo (Mestrado em agronegdcios), Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM, RS), 2018. Disponivel em: https://repositorio.ufsm.br/handle/1/15286. Acesso em:
15 dez. 20109.

34



http://dx.doi.org/10.1590/1678-7146

35

MISSOTTEN, J. A. M.; MICHIELS, J.; DEGROOTE, J.; DE SMET, S. Fermented liquid feed for
pigs: an ancient technique for the future. Journal of Animal Science and Biotechnology. v.6.
2015. Disponivelem: 10.1186/2049-1891-6-4. Acessoem: 5dez. 2019.

MOLIST, F.; EERDEN, E.; PARMENTIER, H. K.; VUORENMAA, J. Effects of inclusion of
hydrolyzed yeast on the immune response and performance of piglets after weaning. Animal
Feed Science and  Technology. V.195, p.136-141, 2014. Disponivelem:
https://doi.org/10.1016/.anifeedsci.2014.04.020. Acesso em: 9 dez. 2019.

OETTING, L.L.; UTIYAMA, C.E.; GIANE, P.A.; RUIZ, U.S.; MIYADA, V.S.Efeitos de
antimicrobianos e extratos vegetais sobre a microbiota intestinal e a frequéncia de diarréia em
leitdes recém-desmamados. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.5, p.2013-2017, 2006.
Disponivel<org/10.1590/S1516-35982006000700019 > . Acesso em 23 de out. de 2019.

OLIVEIRA, M. T. Inclusdo de levedura hidrolisada e levedura seca na dieta de leitbes recém-
desmamados. 65p, Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria) — Universidade Federal de
Uberlandia, 2012. Disponivel em: https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/13037. Acesso
em: 5 dez. 2019.

PAPATSIROS, V. G.; TASSIS, P.D.; TZIKA, E.D.; PAPAIONNOU, D.S.; PETRIDOU, E.;
ALEXOPAULDO, C.; KYRIAKIS,S.C.Effects of benzoic acid and combination of benzoic acid with
a probiotic containing Bacillus Cereus var. toyoi in weaned pig nutrition. Polish Journal of
Veterinary Sciences. V. 14, p. 117- 125, 2011.
Disponivelem<ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21528721 >Acesso 30 de out. de 2019.

PATIL, A, K.; KUMAR, S.; VERMA, A. K.; BAGHEL, R. P. S. Probiotics as Feed Additives in
Weaned Pigs: A Review. LivestockResearchinternational. V.3, p. 31-39, 2015. Disponivel em:
DOI: 10.3923/javaa.2011.2127.2134. Acesso em: 11 dez. 2019.

PEREIRA, C. M. C.; DONZELE, J. L.; SILVA, F. C. O.; OLIVEIRA, R. F. M,; KIEFER, C,;
FERREIRA, A. S.; HANNAS, M. I.; BRUSTOLINI, P. C. Yeast extract with blood plasma in diets
for piglets from 21 to 35 days of age. Revista Brasileira de Zootecnia. v.41. p.1676-1682, 2012.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/S1516-35982012000700017. Acesso em: 5 dez. 2019.

PLUSKE, J. R.; TURPIN, D. L.; KIM, J-C. Gastrointestinal tract (gut) health in the young pig.
Animal Nutrition, p.187-196, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.aninu.2017.12.004.

Acesso em: 15 dez. 2019.

POVEDA-PARRA, A. R.; MOREIRA, |.; FURLAN, A. C.; CARVALHO, P. L. O.; PENUELA
SIERRA, L. M.; FILHO, C. C. Levedura mista (cerveja + cana-de-aglcar) spray-dry na

35



http://dx.doi.org/10.1590/S1516-35982012000700017

36

alimentacéo de leitdes na fase inicial. Archivos de zootecnia v.62 p. 199-209, 2013. Disponivel
em: dx.doi.org/10.4321/S0004-05922013000200005. Acesso em: 11 dez. 2019.

ROBLES-HUAYNATE R.A.; THOMAZ M.C; SANTANA A. E.; MASSON G. C.I. H; AMORIM A.B,;
SILVA S.Z.; RUIZ U.S; WATANABE P.H.; BUDINO F.E.L. Efeito da adicdo de probi6tico em
dietas de leitdes desmamados sobre as caracteristicas do sistema digestério e do desempenho.
Revista Brasileira de Saude e Producdo Animal. 2013;14(1):248-258. Disponivel em
http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402013000100009. Acesso em 21 de agosto de 2019.

ROSTAGNO, H.S.; PUPA, J.M.R. Fisiologia da digestdo e alimentagcéo de leitdes. Nutritime
Revista Eletronica. Vol. 15, N° 05, set/out de 2018. Acesso em: 04 nov. 2019 Disponivel em
<www.nutritime.com.br>.

SANT'ANA, D. S.; MAGALHAES, M. L.; MAGALHAES, C. F.; ANTUNES, R. C.; OLIVEIRA, M.
T., MUNDIM, A. V., FREITAS, P. F. A. Efeitos da adicio de leveduras
(Saccharomycescerevisiae) na racdo de leitdes desmamados. Investigacdo. p.16-21, 2017.
Disponivel em: doi.org/10.26843/investigacéo.v16i8.1744. Acesso em: 11 dez. 2019.

SANTOS, L.S.; MASCARENHAS, A.G.; OLIVEIRA, H.F. Fisiologia digestiva e nutricdo pos
desmame em leitdes. Revista NutritimeVol. 13, No 01,2016, Disponivel em <

http://www.nutritime.com.br >. Acesso 23 de out de 2019.

SANTURIO, J.M.; SANTURIO,D.F.; POZZATTI, P.; MORAES, C.; FRANCHIN, P.R.; ALVES,
S.H. Antimicrobial activity of essential oils from oregano, thyme and cinnamon against Salmonella
entericasorovars from avian source. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.37, n.3, p.803-808, 2007.
Disponivel em <org/10.1590/S0103-84782007000300031 > . Acesso em 23 de out. de 2019.

SESSIN, A.P. Oleos funcionais como promotores de crescimento na dieta de leitbes
desmamados. Trabalho de Conclusdo de Curso. Graduacdo em Zootecnia, Universidade
Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2018. Disponivelem<
repositorio.ufsc.br/handle/123456789/194849>. Acesso 30 de out. 2019.

SHI, H.; KIM, H. Dietary yeast extract complex supplementation increases growth performance
and nutrient digestibility of weaning pigs. Livestock Science, 230p, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2019.103850. Acessoem: 11 dez. 2019.

SHURSON, G.C. Yeast and yeast derivatives in feed additives and ingredients: Sources,
characteristics, animal responses, and quantification methods. Animal Feed Science and
Technology. V.235.p.60-76, 2018. Disponivelem:;
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2017.11.010. Acesso em: 5 dez. 2019.

SILVA, G. A.; RORIG, A.; SCHIMIDT, J. M.; GUIRRO, E. C. B. P. Impacto do desmame no
comportamento e bem-estar de leitdes: revisdo de literatura. Veterinaria em Foco, V.12, N° 1,

36



http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402013000100009
http://www.nutritime.com.br/
http://www.nutritime.com.br/

37

2014. Disponivel em: http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/veterinaria/article/view/1507.
Acesso em: 15 dez. 2019.

SILVA, J. R. L.; RABELLO, C.B.V.; JUNIOR DUTRA, W.M.J.; LUDKE, M.C.M.M.; BARROSO,
J.F.; FREITAS, C.R.G.; FILHO, E.V.B.C.; AQUINO, L.M. Efeito da forma fisica e do programa
alimentar na fase pré-inicial sobre desempenho e caracteristicas de carcaca de frangos de corte.
Acta Scientiarum Animal Science, v. 26, n. 04, p. 543-551, 2004. Disponivel em
<10.4025/actascianimsci.v26i4.1746 > Acesso 23 de out.de 2019.

SILVA, S.Z.; THOMAZ, M.C.; WATANABE, P.H.; ROBLES-HUAYNATE R.A.; RUIZ, U.S,;
PASCOAL, L.A.; SANTOS V.M.; MASSON, G.C.l.H. Mananoligossacarideo em dietas para
leitbes desmamados. BrazilianJournalofVeterinaryResearch Animal Science. V.49(2). p.102-
110.2012.Disponivel em: http://dx.doi.org/10.11606/issn.2318-3659.v49i2p102-110 Acesso: 23
de dez. 2019

SILVEIRA, H. Acido benzoico para leitdes na fase inicial: avalia¢&o in vivo e ex vivo.119 p.
Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade Federal de Lavras, 2014. Disponivel em <>
Acesso 30 de out. de 2019.

TORRALLARDONA, D., BADIOLA, I, BROZ, J.
Effectsofbenzoicacidonperformanceandecologyof gastrointestinal microbiota in weanlingpiglets.
Livestock Science. 108, 210-213, 2007. Disponivel < 10.1016/j.livsci.2007.01.062>. Acesso 23
de out.2019.

TRCKOVA, M.; FALDYNA, M.; ALEXA, Z.; SRAMKOVA-ZAJACOVA, E.; GOPFERT, D.;
KUMPRECHTOVA, E.; AUCLAIR and D’INCA. The effects of live yeast Saccharomyces
cerevisiae on post-weaning diarrehea, imune response and growth performance in weaned
piglets.  Journalof Animal Science.V.92 p. 767-74 2013. Disponivel em:
https://doi.org/10.2527/jas.2013-6793. Acesso em: 9 dez. 2019.

UPADHAYA, S. D.; LAGUNA, F. B.; BERTAUD, B.; KIM, I. Multi-strain yeast fraction product
supplementation can alleviate weaning stress and improve performance and health of piglets
raised under low sanitary conditions. Journal Science FoodAgriculture, p.6076-6083, 2019.
Disponivel em: DOI 10.1002/jsfa.9885. Acesso em: 11 dez. 2019.

VALENTE JUNIOR, D.T.; SOARES, M.H.; BARBOSA, L.M.R.; RODRIGUES, G.A.; REIS,
M.D.G.; GOMES, M.S.; SARAIVA, A. Suplementacdo de betaina na dieta de suinos em
terminagdo: Revisdao.PUBVET.v.13, n.3, a288, p.1-12, Mar.,, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.31533/pubvet.v13n3a288.1-12 Acesso: 12 jan. 2020.

37



http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/veterinaria/article/view/1507
http://dx.doi.org/10.11606/issn.2318-3659.v49i2p102-110

38

VARGAS, L. Efeitos da utilizacdo de MOS e acidos orgénicos no desempenho de leitdes.
Trabalho de Conclusdo de Curso. Graduagdo em Zootecnia, Universidade Tecnolégica Federal
do Parana, Dois Vizinhos, 2014. Disponivel em
<repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/8469>. Acesso 30 de out. 2019.

VIANA, S.Y.; ARANTES, P.V.; PANHOZA, M.L.; CAMBITO, V.R.; FERRERIA, S.L.; BERTO, D.A.
Efeito d inclusdo de blend de prebidticos na microbiologia cecal e peso de érgéos de leitbes
recém-desmamados. Anais. 30° Congresso de Iniciagdo Cientifica UNESP, 2018. Disponivel em

< jornadasaugm.faiufscar.com/#/>. Acessoem 30 de out. 2019.

VOHRA, A.; SYAL, P.; MADAN, A. Probiotic yeasts in livestock sector. Animal Feed Science
and Technology. V.219. p. 31-47, 2016. Disponivelem:
http://dx.doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2016.05.019. Acessoem: 8dez. 2019.

XIONG, X.; YANG, H.; LI, B.; LIU, G.; HUANG, R.; LI, F.; LIAO, P.; ZHANG, Y.; NYACHOTI, C.
M.; DENG, D. Dietary supplementation with yeast productimproves intestinal function, and serum
and ileal amino acid contents in weaned piglets. Livestock Science, v.171. p.20-27, 2015.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.livsci.2014.10.012. Acessoem: 11 dez. 2019.

XU, Y.T.; LIU, L.; LONG, S.F.; PAN, L.; PIAO, X.S. Effect of organic acids and essential oils on
performance, intestinal health and digestive enzyme activities of weaned pigs. Animal Feed
Science and Technology, 2017 Disponivelem< 10.1016/j.anifeedsci.2017.10.012>, Acesso 23
de out. 2019.

YANG, H.S.; WU, F.; LONG, L.N.; LI, T.J.; XIONG, X.; LIAO, P.; LIU, H.N.; YIN, Y.L. Effects of
yeast products on the intestinal morphology, barrier function, cytokine expression, and antioxidant
system of weaned piglets. Journal of Zhejiang University-Science B (Biomedicine &
Biotechnology).v.17 p.752-762, 2017. Disponivelem<10.1631 / jzus.B1500192> .Acesso 23 de
out. 2019.

ZHANG, J.Y.; PARK, J.W.; KIM, I, O.Effect of supplementation with brewer's yeast hydrolysate
on growth performance, nutrients digestibility, blood profiles and meat quality in growing to
finishing pigs. AsianAustralianasianJournalof Animal Sciences.V. 32, N. 10. 2019.
Available:https://doi.org/10.5713/ajas.18.0837. Acessed: 05 nov. 2019. DOI:
10.5713/ajas.18.0837.

ZENG, Z.K., XU, X., ZHANG, Q., LI, P., ZHAO, P.F., LI, Q.Y., LIU, J.D., PIAO, X.S., 2014. Effects
of essential oil supplementation of a low-energy diet on performance, intestinal morphology and
microflora, immune properties and antioxidant activities in weaned pigs. Journal Animal
Science. 86, 279-285. Disponivel<10.1111/asj.12277>. Acesso: 23-de out.2019.

ZENG, Z.K., ZHANG, S., WANG, H.L., PIAO, X.S., Essential oil and aromatic plants as feed
additives in non-ruminant nutrition: a review. Journal Animal Science. Biotechnol. P.6-7. 2015.
Disponivel< 10.1186/s40104-015-0004-5 >. Acesso: 23 de out. 2019.

38



http://dx.doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2016.05.019

4- ARTIGO 1-Adicao de blend levedura em racdes para leitdes em fase de creche

(Artigo escrito de acordo com as normas da Revista Ciéncia Rural)

39

39




© o ~NOoO 0ol A W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

40

Adicdo de blend Levedura em Rag¢des Para Leitdes em Fase de Creche

Addition of blend yeast in diets for nursery phase piglets

RESUMO

O uso de leveduras na dieta de leitdes visa melhorar o desempenho dos animais assim como
sua imunidade frente aos desafios no periodo do pés-desmame. Com isso objetivou-se avaliar
diferentes niveis de incluséo de Blend de leveduras em racdes para leitdes pds-desmame dos
21 aos 59 dias de idade sobre o desempenho zootécnico dos animais. Foram utilizadas 84 leitoas
(6,87 = 0,76 kg), desmamadas aos 21 dias de idade, oriundas de criacdo comercial de mesmo

grupo genético. Os animais foram identificados e pesados individualmente para a formacéo de
grupos homogéneos quanto ao peso, utilizando o delineamento de blocos ao acaso, os quais
foram distribuidos em 3 tratamentos com 7 repeti¢cdes, sendo a repeticdo composta por 4
animais. Os tratamentos foram: T1 = ra¢8o basal, T2 = racdo basal + 0,75 kg/t de Blend de
leveduras e T3 = racdo basal + 1,5 kg/t de Blend de leveduras. O Blend de leveduras era
composto por levedura autolisada de panificacdo, levedura autolisada de cervejaria, levedura

inativada e levedura seca de cana de agUcar. A inclusdo da levedura na racao de leitdes ndo
teve efeito (P>0,05) nos parametros zootécnicos avaliados como ganho de peso médio diario
(GPMD), consumo de ragéo diario (CRD) e converséo alimentar (CA) no periodo de 21 a 59 dias
de idade. Conclui-se que o desempenho zootécnico néo foi influenciado pelos niveis de inclusédo
de Blend de levedura em racées de leitdes pds desmame no periodo de 21 a 59 dias de idade.

PALAVRAS-CHAVE: ADITIVOS, DESEMPENHO, PREBIOTICOS, SUINOS.

ABSTRACT

The use of yeastin the piglet diet aims to improve the performance of the animals as well
as their immunity to the challenges after weaning. The objective of this study was to evaluate
different levels of inclusion of Blend of yeast in feeds for weaning piglets from 21 to 59 days of
age on the zootechnical performance of the animals. A total of 84 piglets (6.87 +0.76 kg), weaned
at 21 days of age, from commercial breeding of the same genetic group were used. The animals
were identified and weighed individually for the formation of homogeneous groups by weight,
using a randomized block design, which were distributed in 3 treatments with 7 repetitions, and
the repetition consisted of 4 animals. The treatments were: T1 = basal diet, T2 = basal diet +0.75
kg / t of yeast Blend and T3 = basal diet + 1.5 kg / t of yeast Blend. The yeast blend consisted of
autolysed baking yeast, autolysed brewer's yeast, inactivated yeast and dried sugarcane yeast.
The inclusion of yeast in piglet feed had no effect (P> 0.05) on the zootechnical parameters
evaluated as average daily weight gain (GPMD), daily feed intake (CRD) and feed conversion
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(CA) from 21 to 59 days old. It was concluded that the zootechnical performance was not
influenced by the levels of yeast Blend inclusion in weaning piglets diets from 21 to 59 days of

age.

KEYWORDS: ADDITIVES, PERFORMANCE, PREBIOTICS, SWINE.

INTRODUCAO

Atualmente com a proibicao do uso de antimicrobianos em alguns paises da Unido
Europeia, a adocao de estratégias nutricionais que buscam suprir o uso desses aditivos fez com
gue o uso de probidticos, como as leveduras, sejam utilizados na fase pés-desmame de leitdes
com objetivo de diminuir os impactos negativos no inicio desta fase e a resisténcia a bactérias
patogénicas decorrentes do uso de antimicrobianos (FERREIRA, et al., 2017; GONCALVES et
al., 2018).

No periodo pos-desmame os animais sdo submetidos a desafios, que por sua vez,
devem ser minimizados, ndo somente através da dieta fornecida, bem como 0 manejo adotado
antes do desmame, que pode influenciar na sua maturidade fisioldgica e no tempo de adaptagdo
da microbiota dos animais (BUSANELLO et al., 2015).

O uso de leveduras na nutricdo de suinos vem sendo utilizado em decorréncia de seus
beneficios como promotor de desempenho e melhora na microbiota intestinal dos animais,
provocando efeito positivo no hospedeiro, por atuar na selecdo de microorganismos benéficos,
e consequentemente melhorar o desempenho dos animais (ELGHANDOUR et al., 2019).
Estudos realizados com uso de leveduras e ou seus produtos em leitbes pos desmame
apresentam resultados diversos quanto ao desempenho zootécnico (ALMEIDA et al.,, 2017;
CRUZ et al., 2019; RIGUEIRA et al., 2013; KEIMER et al., 2018; KIROS et al., 2019; LUNA et al.,
2015; MOLIST et al., 2014; PEREIRA et al., 2016; SANT'ANA et al., 2017; SHEN et al., 2017),
porém, os protocolos experimentais diferentes dificultam a comparagéo de resultados.

Sendo assim o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da inclusédo de um blend de
leveduras em ragbes para leitbes pos-desmame sobre desempenho zootécnico.

MATERIAL E METODOS

Foi utilizado um banco de dados, proveniente de um o estudo realizado no setor de
suinocultura da Universidade Federal do Parana — Brasil (UFPR), aprovado sob o Comité de
Etica em experimentagdo animal sob protocolo n® 079/2018 e cedido pelo pesquisador
responsavel pela pesquisa, e coautor deste trabalho.

Para o estudo, foram utilizadas 84 leitoas, desmamadas aos 21 dias de idade, com peso
variando de 6,87 + 0,76 kg, oriundas de criagdo comercial da UFPR, de um mesmo grupo
genético. Os animais foram alojados em baias com piso parcialmente compacto e pergolado,
equipadas com fonte de aquecimento, bebedouro tipo nipple com regulagem de altura e
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comedouro convencional, para alimentacdo em grupo. A dieta farelada foi utilizada (Tabela 1)
com acesso ad libitum pelos animais.

Utilizou-se um Blend de leveduras (BL), cedido por uma empresa do setor de nutricdo
de suinos, composto por diferentes quantidades de levedura autolisada de panificacéo, levedura
autolisada de cervejaria, levedura inativada e levedura seca de cana de agucar.

Os animais foram distribuidos em 3 grupos correspondendo aos tratamentos, com 7
repeticdes, sendo cada repeticdo composta por 4 animais. Os tratamentos foram: T1 = racdo
basal, T2 = racdo basal + 0,75 kg/t de levedura e T3 =rac¢édo basal + 1,5 kg/t de levedura.

O programa de alimentacéo foi dividido em quatro dietas, sendo elas: pré-inicial | (21 a
28 dias de idade); pré-inicial Il (28 a 35 dias de idade); inicial | (35 a 44 dias de idade) e inicial Il
(44 a 59 dias de idade) conforme Tabela 1.

Os animais foram identificados e pesados individualmente para a formag&do de grupos
homogéneos quanto ao peso, em seguida foram distribuidos nos tratamentos seguindo o modelo
em delineamento de blocos ao acaso. Ao final de cada fase os animais foram pesados em grupo
por baia para avaliar o ganho de peso médio diario (GPMD), e conversao alimentar (CA). As
sobras de ragdo foram pesadas para avaliar o consumo de ragédo diario (CRD).

Os dados foram analisados por regresséo polinomial e modelo linear generalizado, com
significancia de 5%, utilizando o software Minitab v. 17.1.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A inclusdo do BL na dieta dos leitBes ndo teve efeito nos pardmetros de conversédo
alimentar, ganho de peso médio diario e no consumo médio de raca em nenhuma das fases
analisadas separadamente (Gréficos 1a, 1b e 1c; Gréficos2a, 2b e 2c; Graficos 3a, 3b e 3c;
Graéficos 4a, 4b e 4c) como também na fase total de creche (Graficos 4a, 4b e 4c).

Os resultados aqui obtidos corroboram com os de outros pesquisadores que também
ndo obtiveram efeitos significativos sobre os mesmos parametros analisados, (RIGUEIRA et al.,
2013; LUNA et al., 2015; MOLLIST et al., 2014; PEREIRA et al., 2016; SANT'ANA et al., 2017),
ainda que usando diferentes formas de apresentacdo de leveduras.

Estudos avaliando a utilizacdo de extrato de levedura em diferentes combinagdes com
plasma sanguineo na dieta de leitdes, foram realizados por RIGUEIRA et al. (2013) e PEREIRA
et al. (2016) e em ambos estudos, os autores ndo observaram efeitos positivos da inclusdo do
extrato de levedura.

O efeito da suplementagcdo com mananoligossacarideo em diferentes proporcoes e
associado com antibiéticos em leitdes machos castrados foi o objeto de estudos de LUNA et al.
(2015) que também nao observaram resultados positivos assim como MOLLIST et al. (2014),
gue utilizaram extrato de levedura hidrolisado na propor¢éo de 2g/kg.

O estudo de SANT’ANA et al. (2017) descreve estudo utilizando em diferentes
combinac@es e proporcdes levedura seca e ou levedura hidrolisada e MOS em dietas de leitdes
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pos-desmame e nao encontraram resultados significativos nas proporcdes entre 0,005% e
0,025% tanto em leites desmamados machos e fémeas.

Entre os efeitos benéficos esperados para suplementacdo com leveduras esta a
melhoria na resposta do sistema imunologico (BARBA-VIDALA et al., 2019; LIAO & NYACHOT,
2019; LONG et al., 2019; PATTERSON et al., 2019). No entanto, neste estudo os animais foram
mantidos em manejo sanitario adequado e em condi¢des de bem estar durante o experimento e
as porcas também foram manejadas adequadamente antes e durante do parto, como também
os leitbes do nascimento aos 21 dias, o que pode ter propiciado baixos desafios imunolégicos,
justificando a falta de variagédo entre os tratamentos como também descrito por outros autores
(RIGUEIRA et al., 2013, MOLLIST et al., 2014, LUNA et al., 2015; PEREIRA et al.,2016;
SANT’ANA et al., 2017).

As leveduras e seus produtos melhoram a salide intestinal por modular a microbiota
aumentar o tamanho das vilosidades e criptas intestinais e reduzem bactérias patogénicas
(BARBA-VIDALA et al., 2019; PATTERSON et al., 2019; LIAO & NYACHOT, 2019) entre outros
efeitos. No entanto, na fase pds-desmame, a baixa ingestao de racdo pode estar associada a
atrofia intestinal em virtude da mudanca de alimentacdo (RIGUEIRA et al., 2013; LUNA et al.
2015; PEREIRA et al., 2016; SANT'ANA et al., 2017), refletindo nos resultados de baixo consumo
de racdo nesta fase.

Quanto ao grupo de animais que ndo receberam o Blend e apresentaram resultados
semelhantes aos demais grupos (T2 e T3), pode ser explicado pela possivel presenca de
produtos antimicrobianos no nicleo comercial utilizado na elaboracdo das dietas, o que
provavelmente contribuiu para os resultados encontrados, conforme citado por (LUNA et al.,
2015).

Estudos apresentam variedade de metodologias e de produtos derivados de leveduras,
0 que dificulta a discusséo de resultados com embasamento na literatura. Nao foi encontrado
trabalhos que utilizaram composi¢éo de Blend semelhante a deste estudo.

ROBLES et al. (2013) cita em seu estudo que a variabilidade de espécies e
microrganismos dos aditivos podem impactar nos resultados esperados, também o tipo de
processamento que a levedura é submetida pode influenciar no seu mecanismo de agéo, o que
pode ter impacto na eficiéncia da mesma (TRCKOVA et al., 2014).

Ainda que nao tenha observado efeitos significativos com adi¢cao do Blend deleveduras
os resultados podem ser considerados com benéficos pela possibilidade de uso de outros
aditivos em fungéo das exigéncias estabelecidas pelos paises importadores da carne suina livre
de antibidtico (LUNA et al., 2015).

CONCLUSAO
A adicdo de niveis crescentes do Blend leveduras em dietas de leitdes pds desmame
dos 21 aos 59 dias de idade néo influenciaram no desempenho zootécnico.
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Tabela 1.Composicao das dietas formuladas para as diferentes fases do experimento.

Préinicial 1 — 21 a 28 dias de idade Tl T2 T3
Milho 250,00 249,25 248,50
Farelo de soja 48% (kg) 200,00 200,00 200,00
Gordura de aves (kg) 50,00 50,00 50,00
Nucleo (kg) 500,00 500,00 500,00
BL*(kg) - 0,75 1,50
Total 1000 1000 1000
Pré inicial 2 — 28 a 35 dias de idade

Milho 400,00 399,25 398,50
Farelo de soja 48% (kg) 250,00 250,00 250,00
Gordura de aves (kg) 50,00 50,00 50,00
Nucleo (kg) 300,00 300,00 300,00
BL *(kg) - 0,75 1,50
Total 1000 1000 1000
Inicial 1 — 35 a 45 dias de idade

Milho 500,00 499,25 498,50
Farelo de soja 48% (kg) 270,00 270,00 270,00
Gordura de aves (kg) 30,00 30,00 30,00
Ndcleo (kg) 200,00 200,00 200,00
BL *(kg) - 0,75 1,50
Total 1000 1000 1000
Inicial 2 — 45 a 59 dias de idade

Milho 600,00 599,25 598,50
Farelo de soja 48% (kg) 270,00 270,00 270,00
Gordura de aves (kg) 30,00 30,00 30,00
Nucleo (kg) 100,00 100,00 100,00
BL* (kg) - 0,75 1,50
Total 1000 1000 1000
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Grafico 1: Efeito da adi¢cdo de Blend de leveduras na dieta de leitdes desmamados na fase de
21-28 dias de idade quanto para variavel consumo de racdo meédio diario (CMRD) (A), ganho de
peso médio diario (GPMD) (B) e conversao alimentar (CA) (C).
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Grafico 2: Efeito da adicdo de Blend de leveduras na dieta de leitdes desmamados na fase de

Pré inicial 2 — 28 a 35 dias de idade para variavel consumo de racdo médio diario (CMRD) (A),

ganho de peso meédio diario (GPMD) (B) e conversdo alimentar (CA) (C).
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Grafico 3: Efeito da adicdo de Blend de leveduras na dieta de leitdes desmamados na fase de
Inicial 1 — 35 a 45 dias de idade para variavel consumo de racdo médio diario (CMRD) (A), ganho

1
2
3 de peso médio diario (GPMD) (B) e conversao alimentar (CA) (C).
4
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Grafico 4: Efeito da adicdo de Blend de leveduras na dieta de leitdes desmamados na fase de
Inicial 2 — 45 a 59 dias de idade para varidvel consumo de racdo médio diario (CMRD) (A),ganho
de peso médio diario (GPMD) (B) e conversao alimentar (CA) (C)
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Grafico 5: Efeito da adicdo de Blend de leveduras na dieta de leitdes desmamados na fase de

creche quanto para variavel consumo de racdo médio diario (A), ganho de peso médio diario (B)

e conversdo alimentar (C).
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5- ARTIGO 2- Desempenho zootécnico de suinos em crescimento e terminacdo em dietas

contendoblend de leveduras

(Artigo escrito de acordo com as normas da Revista Ciéncia Rural)
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Desempenho zootécnico de suinos em crescimento e terminagdo em dietas contendo

blend de leveduras

Zootechnical performance of growing and finishing pigs in diets containing yeast blends

RESUMO

Leveduras em diferentes formula¢ges sdo usadas nas dietas de suinos mundialmente em
diferentes fases de producdo de suinos. Espera-se que haja efeito positivo com o uso das
leveduras no desempenho dos animais. Sendo assim o objetivo do trabalho foi avaliar o
desempenho zootécnico de suinos nas fases de crescimento e terminagdo alimentados com
ragédo contendo um blend de leveduras. Foram utilizados 72 suinos machos castrados, com 70
dias de idade, de linhagem comercial com aproximadamente 25 kg de peso vivo, sendo utilizado
o delineamento em blocos ao acaso, com 6 blocos e 3 animais por bloco. Os tratamentos
consistiram de 4 niveis de inclusdo de blend de leveduras: 0; 0,5; 1,0; e 1,5 Kg/ton de racdo. O
blend era composto de levedura autolisada de panificacdo, levedura autolisada de cervejaria,
levedura inativada, levedura seca de cana de acUcar. O periodo experimental foi segregado em
trés fases, sendo: Crescimento | (70 a 91 dias), Crescimento Il (91 a 120 dias) e Terminagéo
(120 a 156 dias), variando apenas a inclusdo do blend de leveduras. As variaveis analisadas
para ganho de peso médio diario (GPMD), converséao alimentar (CA) e consumo de ra¢éo (CRD).
Foram submetidas a andlises estatisticas através do teste de regressao. A adicdo do blend de
leveduras néo teve efeito sobre o desempenho zootécnico dos leitdes na fase de Crescimento |
(70 a 91 dias) (p >0,05) Na fase de Crescimento Il (91 a 120 dias) o aumento nos niveis do aditivo
na racao melhorou (p<0,05) a converséo alimentar dos animais. Durante a fase de Terminagéo
(120 a 156), o consumo de racao (CRMD) foi reduzido com a adicédo dos niveis de levedura
(p<0,049). A adigdo de leveduras no nivel de 1,0 kg/ton na dieta suinos pode melhorar a
conversdo alimentar na fase de crescimento entre 91 a 120 dias e reduzir o consumo de racao

na fase de terminagéo.

PALAVRAS-CHAVES: TERMINACAO, PROBIOTICO, CONVERSAO ALIMENTAR, CONSUMO
DE RACAO.

ABSTRACT

Yeasts in different formulations are used in pig diets worldwide at different stages of pig
production. It is expected that there will be a positive effect with the use of yeast on animal
performance. Thus, the objective of this work was to evaluate the zootechnical performance of
pigs in the growth and finishing phases fed with a yeast blend. Seventy-two male 70-day-old
castrated pigs of approximately 25 kg live weight were used. A randomized block design with 6
blocks and 3 animals per block was used. Treatments consisted of 4 levels of yeast deblend
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inclusion: 0; 0.5; 1.0; and 1.5 kg / ton of feed. The blend consisted of autolysed baking yeast,
brewed autolysed yeast, inactivated yeast, dry sugarcane yeast. The experimental period was
segregated into three phases: Growth | (70 to 91 days), Growth Il (91 to 120 days)and
Termination (120 to 156 days), varying only the inclusion of yeast blend. average daily weight
(GPMD), feed conversion (CA) and feed intake (CRD). They were subjected to statistical analysis
using the regression test. The addition of yeast blend had no effect on the piglet's zootechnical
performance during the Growth Phase | (70 to 91 days) (p> 0.05). Feed additive improved (p
<0.05) feed conversion of animals. During the Termination phase (120 to 156), feed intake
(CRMD) was reduced with the addition of yeast levels (p <0.049). The addition of 1.0 kg / ton
yeast to the growing pig diet can improve feed conversion in the growing phase between 91 and
120 days. The feed intake in the finishing phase was reduced with the addition of additive.

Keywords: FINISHING, PROBIOTIC, FEED CONVERSION, FEEDINTAKE.

INTRODUCAO

A exigéncia quanto a reducao e ou proibicdo do uso de antibiéticos na producao animal,
levou a busca através de ajustes nutricionais do uso de aditivos de outras fontes que possam
atenuar os problemas provocados por microrganismos patégenos e melhoria no desempenho
dos animais.

Entre os novos produtos estudados estdo as leveduras que sdo classificadas como
aditivos probiéticos as quais atuam na melhora da digestibilidade dos alimentos, na salde
intestinal dos animais e também no auxilio do sistema imune dos mesmos, sendo uma das

alternativas viaveis para substituicdo dos antibidticos (SHURSON, 2018).

Na fase de crescimento e terminacdo busca-se maior ganho de peso dos animais, sendo
necessario manté-los com uma boa saude intestinal, a qual favorecerd melhor desempenho,
expressando o seu maximo potencial genético. Diversos fatores podem afetar a qualidade da
microbiota intestinal dos animais, principalmente o ambiente, a presséo patogénica e a
composicao nutricional da dieta (ALBUQUERQUE et al., 2019; VAN DER AAR et al., 2017)

Os usos de leveduras nas dietas de suinos ainda apresentam resultados contraditérios
KIROS et al. (2019), e poucas pesquisas relatam resultados de uso para fases de crescimento e
terminacdo (POVEDA-PARRA et al., 2013; MOREIRA et al., 2002; ZHANG et al., 2019;
HAKENASEN, 2017). O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho zootécnico de suinos
alimentados com racdo contendo blend leveduras, nas fases de crescimento e terminacao.

MATERIAL E METODOS
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Foi utilizado um banco de dados proveniente de um estudo que foi realizado na
Universidade Federal do Parana - Brasil, no setor de suinocultura, 0 mesmo sendo aprovado
pelo Comité de Etica em experimentacéo animal sob protocolo 044/2018. Sendo utilizados 72
suinos machos castrados, com 70 dias de idade, de linhagem comercial com aproximadamente
25 kg de peso vivo. Os animais foram confinados em baias de 4m2, com piso parcialmente
pergolado, mantidos nas mesmas até o final da fase de terminacéo (156 dias), os quais utilizaram
comedouro semi-automatica e bebedouro biteball, a racéo fornecida aos animais foi farelada e a
agua foram fornecidas ad libitum.

Os tratamentos consistiram de 4 niveis de inclusdo de blend de leveduras: 0; 0,5; 1,0; e
1,5 Kg/ton de racédo. Sendo a composi¢do do blend: levedura autolisada de panificacéo, levedura
autolisada de cervejaria, levedura inativada, levedura seca de cana de acucar.

O periodo experimental foi segregado emtrés fases, sendo: Crescimento | (70 a 91 dias),
Crescimento Il (91 a 120 dias) e Terminacdo (120 a 156 dias), variando apenas a incluséo da
levedura. Ao final de cada fase os animais e as sobras de ra¢des nos comedouros foram pesados
individualmente, para a investigacéo das seguintes variaveis: peso médio, ganho de peso,
consumo de racgao, conversao alimentar, afim de se obter a média das baias.

Os animais foram selecionados com base no peso vivo com 70 dias de idade, apds a
pesagem foram formados 6 blocos/repeticdo de peso, o qual se utilizou um delineamento em
blocos com seis repeticdes e trés animais por repeticao totalizando 72 animais.

O ganho de peso diario (GPD) e o consumo médio diario de racdo (CMDR) foram
calculados considerando o ganho total de peso na baia e 0 consumo total de racdo na baia,
divididos pelo produto da multiplicacdo do nimero de animais na baia pela duracéo da fase.

As variaveis analisadas, consumo médio diario de racéo (kg/dia) (CMDR), ganho médio
diario de peso (GMDP) (kg/dia) e conversédo alimentar (CA). Foram analisados para cada fase e
para o periodo total, usando o modelo linear generalizado, apos 0s ajustes para a distribuicdo
dos dados, e presenca de outliers. O peso vivo aos 70 dias de idade foi definido como co-variavel
e os diferentes niveis de inclusdo da levedura como fator fixo. As variaveis analisadas foram
submetidas a analise de regressao, com significancia de 5%, através do programa software
Minitab v. 17.1.0

RESULTADOS E DISCUSSAO

A inclusao de diferentes niveis do blend de leveduras na dieta de suinos durante a fase
I (70 a 91 dias) ndo influenciou significativamente no GPMD, CA e CMDR (p<0,05), conforme a
Tabela 2.
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Os resultados obtidos no presente estudo corroboram, em parte, com os de outros
pesquisadores (MOREIRA et al., 2002; POVEDA-PARRA et al., 2013), ainda que utilizarem
diferentes formas de leveduras, pois os resultados obtidos foram inferiores em alguns parametros
analisados.

MOREIRA et al. (2002), avaliaram niveis crescentes de levedura na racéo
(Saccharomyces spp.) seca por "spray-dry" em grupos de machos e de fémeas (26,1-59,7 kg) e
observaram resultados inferiores quanto a conversao alimentar, que foi prejudicada devido aos
de niveis crescentes de incluséo (0%, 7%, 14% e 21%). O efeito dainclusado de 0,2% de levedura
viva Saccharomyces cerevisiae na racgdo, levou a um menor consumo alimentar de suinos
castrados com 50 dias de idade e peso médio de 12 kg. Os resultados obtidos por POVEDA-
PARRA et al. (2013), sugerem que a adicao de niveis crescentes (0, 5, 10, 15 e20%) da levedura
de cana-de-acUcar spray-dry pode prejudicar o desempenho de suinos nas fases em
crescimento com 55,83 + 6,36kg, devido a uma piora no CA e GPMD.

No entanto, outros autores observaram efeitos benéficos com aumento no consumo de
racéo e justificaram que o efeito foi decorrente de melhoria na palatabilidade da rac&o, como
descrito por ZHANG et al. (2019), que utilizaram a levedura Saccharomyces cerevisiae
hidrolisada e levedura Saccharomyces cerevisiae e HAKENASEN (2017), que utilizaram

Candida utilis inativada.

A divergéncia de resultados observados pode estar associada ao tratamento das
leveduras pois o principal fator que determina a palatabilidade de leveduras nas dietas é o tipo
gue serd adicionada e o processo o qual a mesma foi submetida, o que pode influenciar nos
resultados encontrados (CHAE et al., 2001 & TRCKOVA et al., 2014).

Os processos de tratamento utilizados nas leveduras do blend neste estudo, autélise,
inativagdo e secagem, podem ter influenciado na palatabilidade ragéo e consequentemente n&o
levou a efeitos de melhoria no desempenho zootécnico na fase de crescimento |, mas os
resultados positivos devem-se ao fato de néo ser observada reducdo em nenhum dos parametros
em estudo.

Os animais alimentados com niveis crescentes do blend leveduras na racéo na fase de
Crescimento Il (91 a 120 dias) tiveram uma melhora na conversao alimentar (P<0,05) (Grafico
2a). As demais variaveis analisadas, como o GPMD (Grafico 2b) e CMRD (Grafico 2c) ndo foram
alterados com a adic&o do aditivo. Nesta fase, as pesquisas relatadas na literatura corroboram,
em parte, com os resultados aqui obtidos.

DZIERVA et al. (2019), utilizando o mesmo Blend de leveduras do presente estudo,
também observaram uma melhora na conversédo alimentar de leitbes em fase de crescimento e
ganho de peso e consumo de ra¢cdo semelhante quando comparado aos animais que

consumiram o promotor de crescimento (enramicina) dos 59 aos 154 dias de idade.
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J& SPARK et al. (2005), observaram resultados semelhantes ao avaliar leveduras
(Saccharomyces cerevisiae e Kluyveromyces lactis) para leitbes na fase de desmame, onde os
animais que receberam a adicédo de leveduras na dieta teve uma melhora significativa (P>0,05)

na CA, mas também observaram que os leitbes consumiram mais racao.

A melhora na converséo alimentar pode ter ocorrido devido a uma melhora no
aproveitamento dos nutrientes das dietas quando ha o uso de leveduras na dieta de suinos, pois
as mesmas atuam disponibilizando os nutrientes para melhor absorcdo (HARDY, 2006).

Sendo assim, nas condi¢Bes deste estudo a adicdo de até 1 kg/tonelada de racao
promoveu melhoria na CA dos leitbes na fase de (91 a 120 dias), sem comprometer
negativamente a GPMD e CMRD, que também é um efeito positivo ao se retira a possibilidade

de retirada de antibidticos melhoradores de desempenho.

Ja na fase de terminacado (120 aos 156 dias), observa-se o efeito positivo de reducao
no CDR (P<0,049) conforme apresentado no Gréfico 32. A fase de terminacdo apresenta alto
custo com a alimentacéo, o que faz com o que o resultado encontrado com o a inclusdo da
levedura na dieta possa influenciar no custo da ragéo na fase final de producéo dos animais.
Diferente dos resultados, foram encontrados no estudo de POVEDA-PARRA et al. (2013), que
observaram efeito quadrético para o CDR, e melhor nivel de incluséo foi de 3.32%.

O aumento da inclusdo da levedura na dieta dos animais ndo afetou a CA e GPMD
(Tabela 2, Grafico 3b e 3c), sendo um beneficio relacionado ao custo com alimentacéo para fase
final. Os resultados de incluséo de diferentes formulagc8es contendo leveduras também sé&o
variaveis, como nas demais fases de criacdo de suinos.

Resultados inferiores foram encontrados por POVEDA-PARRA et al. (2013), que
reducao linear para o0 GDP, CA e rendimento de carcaca dos animais na inclusédo da levedura
(leveduras spray dry - cana-de-acUcar e cerveja + cana-de-agucar) dos animais em terminacgéo.
Os autores justificam que os resultados podem estar associados com a caracteristica fisica da
levedura utilizada no estudo.

MENDES-PALACIOS et al. (2017), avaliando o uso de leveduras (Saccharomyces
cerevisiae), foi observado que na fase de terminacdo do experimento (125 aos 150 dias) néo
houve diferenga significativa (P<0,05) no CMRD, mas os animais apresentaram resultados
significativos (P <0,05) na CA e GPMD das dietas que continham leveduras, resultados diferentes
observados no presente estudo.

Considerando a fase experimental total do presente estudo (70 a 156 dias de idade),
observou diferenca significativa para o CMRD (Gréfico 4a), mas ndo houve significancia paraas
varidveis de desempenho GPMD e CA (Gréfico 4b e 4c), indicando que o blend utilizado néo traz
beneficios para esta fase de criacdo se considerarmos o periodo total, pois 0 aumento no

consumo néo levou a uma melhor conversao alimentar e nem ao ganho de peso diario.
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Os resultados encontrados no presente estudo corroboram parcialmente com os estudos
de FU et al. (2019), MOREIRA et al. (2002), CHIQUEIRI et al. (2003). FU et al. (2019), que
avaliando o uso de leveduras hidrolisadas na dieta de suinos dos 26 dias até os 130 dias de
idade, observaram que houve diferenca significativa (P < 0.05) no CRMD, mas no GPMD
observaram efeito positivo.

MOREIRA et al. (2002), na fase de terminagéo (59,7-86,0 kg) e no periodo total do
experimento (26,1-86,9 kg), nenhuma das caracteristicas de desempenho (GPMD, CMRD, CA)
foram influenciadas, ndo havendo efeito significativo (P<0,05) dos niveis crescentes de levedura
na dieta dos animais. CHIQUEIRI (2003), avaliando o uso de leveduras (Saccharomyces
cerevisiae), sendo 0,05%, 0,1% e 0,02%, na dieta de suinos em fase de crescimento e
terminacdo, ndo encontrou diferenca significativa (P<0,05), para CRMD, GPDM e CA,
considerando as fases distintas, crescimento, terminacéo e periodo experimental total.

O uso de leveduras em diferentes formulagfes nas fases de crescimento e terminagéo é
utilizado com objetivo de fornecer uma boa fonte aminoacidica, principalmente lisina, o primeiro
aminoacido limitante para suinos, também vitaminas e minerais, o que faz com que seja uma
suplementac¢édo proteica na dieta dos animais (CZECH et al., 2016, MICHALIK et al., 2014).

Os animais do presente estudo se encontravam anabolismo proteico, 0 que aumenta a
exigéncia de proteina na dieta dos animais, fazendo com que o uso do aditivo atuasse em
beneficio dos mesmos, com a inclusdo do blend levedura na dieta, além de promover uma melhor

intestinal nos animais.

SHEN et al. (2016), em seu estudo verificaram que o0 uso da levedura pode ser
influenciada pelo ambiente e a carga de patdgenos presentes que 0s animais estdo submetidos.
Sendo assim ha variagdo de resultados encontrados na literatura, observando em estudos efeitos
benéficos (KIROS et al. 2019, PRICE et al. 2010 e SHEN et al. 2009), em contra partida alguns
autores ndo observaram eficiéncia na utilizacao das leveduras na dieta de suinos (LUNA et al.
2015, ROBLES et al. 2013).

BUDINO et al. (2010), em seus estudos demonstra que o uso de probiéticos e prebidticos
possuem uma melhor acédo quando utilizado em leitdes pés-desmame, quando comparado a
animais de outras fases como a do presente estudo, 0 que pode ser justificado pela maior
maturidade fisioldgica dos animais nestas fases. Com isso a necessidade de se realizar novos
estudos com o uso de blends de leveduras na fase de crescimento e terminagdo, determinando
0s niveis de inclusdo que possam influenciar positivamente no desempenho dos animais.

CONCLUSAO
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A adicdo de blend contendo levedura autolisada de panificacdo, levedura autolisada de
cervejaria, levedura inativada, levedura seca de cana de acucar no nivel de 1,0 kg/ton na dieta
de suinos pode melhorar o desempenho nas fases de crescimento (91 a 120 dias) e terminagao.
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pelo modelo linear generalizado e peso vivo aos 70 dias como co-variavel

ANAVA Regresséo*
0 0,5 1 15 R2 Valor de P
70A 91
GPD kg/dia 0,95 0,91 0,94 0,97 18,03% 0,36
CDR kg/dia 1,9 1,85 1,84 1,96 47,68% 0,43
CA 2,01 2,03 1,95 2,02 12,59% 0,75
PVM 91 44,43 43,92 44,51 45,15 77,08% 0,53
91 A 120
GPD kg/dia 1,01 1,05 1,1 1,02 51,04% 0,51
CDR kg/dia 2,77 2,81 2,72 2,73 29,01% 0,7
CA 2,76 2,7 2,7 2,46 29,35% 0,005
120 A 156
GPD kg/dia 1,26 1,31 1,19 1,29 19,42% 0,79
CDR kg/dia 3,35 3,31 3,14 3,28 12,46% 0,049
CA 2,67 2,54 2,66 2,54 9,29% 0,55
PVM 120 72,49 72,73 75,43 73,82 73,46% 0,42
70 A 156
GPD kg/dia 11 11 11 1,12 13,09% 0,58
CDR kg/dia 2,8 2,7 2,67 2,68 44,18% 0,049
CA 2,55 2,46 2,44 2,46 12,13% 0,18
PVM 156 116,81 119,62 116,97 119,03 48,16% 0,62
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Tabela 1. Resultados da andlise de desempenho zootécnico de suinos, para efeito da levedura
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Grafico 1: Efeito da adicdo de Blend de leveduras na dieta de suinos de crescimento na fase de

70-91 dias de idade quanto para variavel consumo de racdo médio diario (CMRD) (A), ganho de

peso médio diario (GPMD) (B) e conversao alimentar (CA) (C).
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Grafico 2: Efeito da adicdo de Blendde leveduras na dieta de suinos de crescimento na fase de

91-120 dias de idade quanto para variavel consumo de racdo médio diario (CMRD) (A), ganho

de peso médio diario (GPMD) (B) e conversao alimentar (CA) (C).
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Grafico 3: Efeito da adicdo de Blend de leveduras na dieta de suinos de terminacéo na fase de

120- 156 dias de idade quanto para variavel consumo de racdo médio diario (CMRD) (A), ganho

de peso médio diario (GPMD) (B) e conversao alimentar (CA) (C).
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1 Grafico 4: Efeito da adicdo de Blendde levedurasna dieta de suinos de crescimento e terminacao
2 na fase total de 70- 156 dias de idade quanto para variavel consumo de racdo médio diario
3 (CMRD) (A), ganho de peso médio diario (GPMD) (B) e conversao alimentar (CA) (C).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O uso do blend de leveduras na dieta de suinos nas fases de creche, crescimento e
terminacdo, mesmo nao apresentando resultados no desempenho zootécnico dos animais, pode
ser utilizada como fonte de um aditivo probidticos favorecendo a salde intestinal dos animais,

ndo havendo influencias negativas no desempenho dos animais.

Além desses estudos nutricionais com diferentes concentracdes de leveduras ou blends
devem ser realizados para que haja melhor determinagéo da concentracao que deve ser utilizada

na nutricdo de suinos, respeitando a fase dos animais.
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7.ANEXOS

.
1 3 7 UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
oo SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
UUFPR COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMATS

CERTIFICATHD

Cartificamos que o protecolo mimero (442018, referente a0 projeto “Usoe de aditive bislégico melhorador de
desempenho rootécmico em distas para suinos em fases de crescimento & terminacio™, sob 3 responssbilidade
de Antonio Jodo Scandolera — gque envolve a produgio, manutencio e'on nfilizacio de snimais pertencentes. ag
filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem) para fins de pesquisa cientifica ou ensing — encontra-se de
acordo com os preceitos da Led n® 11.794, de 8 de Owtobro, de 2008, do Deeto o™ 6.800_ de 15 de julho de 2008,
emmmMMﬂCmﬂhﬂNﬁmﬂdﬂMdﬂE}m&Mmﬂmﬂ[ﬂWﬂEﬁ),em
aprmmpd.aﬂﬂ\ﬂﬁﬁﬁﬂDEEHE&NDU‘SﬂDEﬂmm (CEUA) DO SETOR. DE CIENCIAS
AGRARTAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DD PARANA - BRASTL. com grau 2 de invasividade, em reumnido
de 05072018

[Vizncis doprojeto | Azosto D018 até Azpsin 2010

[EspécieLinhazem | Sus scrof domesricus (Swino fal

MNimerp de animasis T2

PesoTdade 25 kg/ 70 dias

| Sexo Macho

Oirigem Suinecultura Comercial — Cooperativa Regional A sropecnaria de Campos Nowvos-
Campos Moves - Santa Catanina - Brasil

CERTIFICATE

We certify that the protocol mumber 0442018, regarding the project ™ Use of dietary biological additives to
improve performace of prowing and finishing swines”™ under Antonio Jodo Scandolera supervision — which
inc hades the production, maimbenance andor utilization of animals from Chordata phylum, Vertebrata subphrylium
(except Huomans), fior scientific or teaching purposes — is in accordance with the precepts of Law n° 11.704, of 8
October, 2008, of Decree n® §. 800, of 15 Tuly, 2009, and with the edited rules from Conselhe Macional de Controle
da Experimentacio Animal (COMNCEA), and it was approved by the AWNIMAT USE ETHICS COMMITTEE OF
THE AGEICULTURAL SCIENCES CAMPUS OF THE UMIVERSIDADE FEDERATL DO PARAMNA (Federal
University of the State of Parana, Brazil), with degree 2 of invasiveness, in session of 05/07/2018.

DChuration of the project Azt 2018 until August 2019

SpecieLine Sus zorafn domestions (swine)'Comercial

Humber of animals T2

Wheight'Aze 25 kg' 70 days

Sex Male

Crigin Commercial farm - Cooperativa Regionsl Agropecnsria de Campos Movos -
Sants Cataring - Brazil

Curitiba, 05 de julho de 2018,
<l ﬂ'--:j’-l-'.'ﬁ- A, R,

Chayane da Focha
Coordenadora CEUA-SCA

Comissio de Etica no Uso de Animais do Setor de Cincias Agrarias - UFER
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
JFPR COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMATS

LERITFICADO

Certificamos que o profocelo mimero 079201 §, referente ao projeto “Avaliacio de blend de leveduras em dietas
para leitées desmamados”, sob a responsshilidsds Antenic Jodo Scamdelera — que envelve a produgdo,
mamitengio e'on utilizagio de animais pertencentes ao filo Chordsta, subfilo Vertebrata (exceso o homem)), para
fins de pesquisa clentifica on ensing — encontra-se de acordo com o5 preceitos da Lei n* 11.794, de § de Outubro,
de 2008, ana:re'bu-I['ﬂESl‘.U de 15 de julho de 2009, ecmssnmmasedrudaspeln(:unsﬂhﬂmalde
Controle da Experimentaio Anims] (CONCEA), e foi sprovado pels COMISSAO DE ETICA NO USO DE
ANIMATS (CEUA) DO SETOR. DE CIENCIAS AGRARTAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARAMA

-BRASIL, com grau 1 de invasividade, em remmifio de 07/11/2018.

Vigencia do prajeto Dezembro/ 2018 ate Dezembra 2018
[ Espécielinhazem | Sus scrofla domesticus (suing)
Mumery de snimaig B4
Peso/ldade 6 kg1 dias
Sexo Macho e fémea
| Origem Cooperativa Begional Agtopecuaria de Campos Noves, Santa Caterina, Brasil
CERTIFICATE

We certify that the protocol mmmber 0792018, regarding the project “Evaluation of yeasts blend in diets for
weaned pizlets” under Antonio Jodo Scandolera supervision — which inchides the production, maintenance
and/or utilization of animals from Chordata phylum Vertebrata subphylom (except Humans), for scentific or
teaching purposes —is in accordance with the precepts of Law o 11.704, of & October, 2008, of Decree n* §.800,
af 15 Tuly, 2009, mmmmmmsmmmnmmmuﬂmmmmﬂmﬂ
[CmmunswmmdmeAMALUSEEM{ECD\MHEGFMAmmm
SCIENCES CAMPUS OF THE UNIVERSIDADE FEDERAL D FARANA (Federal University of the Staie of
Parana Brazil), with degree 1 of invasivensss, in session of 07112018

Dhration of the project December/2018 until December/ 2019
ieLine Sis domesiicis (swine)
Mumber of animals B4
[ Wheight/Aze Skgl days
Sex Male and female
Origin C Howos regi ingz c ive Santa ina_Brazil

Curitiba, 07 de novembre de 2018

-':'i'rt.-l_m_.., e e,
Chayane da Focha
Coordenadora CEUA-SCA

Comiss3o de Etica no Uso de Animais do Setor de Ciéncias Apririas - UFER




