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para melhoria da comunidade, o que ja me orgulha bastante e motiva a desenvolver outros
trabalhos na mesma linha.

Deste modo, espero que mais professores de Biologia tenham a oportunidade de
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“Quem ensina aprende ao ensinar € quem aprende ensina ao aprender. [...] ensinar ndo

¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua
construgdo. Quando entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a indagagdes, a
curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibigdes; um ser critico e inquiridor, inquieto em
face da tarefa que tenho — a de ensinar e ndo a de transferir conhecimento. [...]”

(Paulo Freire).



RESUMO

Nas ultimas décadas tem havido uma grande discussdo sobre os métodos de ensino
comumente utilizados nas escolas publicas. As chamadas metodologias educacionais
tradicionais, que priorizam a memorizagdo, onde o professor tem um papel de transmissor das
informagdes, ndo acompanharam as demandas da sociedade moderna e, por isso, se faz
necessaria a adogao de estratégias mais inclusivas, em que os alunos tenham uma participagao
ativa na constru¢ao do conhecimento. Uma, dentre tantas possibilidades, ¢ a utilizacdo da
Metodologia de Projetos, um modelo de ensino investigativo que potencializa o protagonismo
dos estudantes, promove a aprendizagem significativa e contribui para o processo de
alfabetizacdo cientifica. Nesse contexto, este trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa,
desenvolvida por meio de encontros no turno e contraturno com alunos do ensino de médio de
uma escola publica de Prudente de Morais, em Minas Gerais, cujo objetivo foi identificar
questdes ambientais na comunidade e, por meio do desenvolvimento de projetos, elaborar
propostas para mitigé-las. O tema central, gerenciamento de residuos, foi escolhido pelos
alunos que, organizados em grupos, desenvolveram projetos com a orientacdo da professora
sobre os subtemas: o trabalho na usina de triagem e compostagem de residuos, reciclagem do
pléstico, reciclagem de papel e de residuos organicos na escola e queima dos residuos
domésticos. As atividades foram variadas, realizadas de forma coletiva, destacando-se a
pratica de visita técnica com entrevista, a redacao de relatorio cientifico e a apresentacdo dos
resultados durante a feira de ciéncias. Além dessas, os grupos desenvolveram agdes
especificas como a elaboragdo de panfleto informativo, a preparagdo de maquetes e
dindmicas, a realizagdo de oficinas e a criagdo de prototipos e produtos alternativos. A
avaliagdo foi feita durante todo o processo com observacao e registro em caderno de campo, e
ao final do trabalho, por meio de roda de conversa com cada grupo e narrativa realizada
individualmente. Diante das diversas etapas da pesquisa, os alunos se portaram de forma
variavel, demonstrando, na maioria das vezes, interesse, satisfacdo e motivacao, mas também
houve momentos de duvidas, frustracdes e reclamacdes. Ainda assim, foi possivel perceber
apropriagdo do conhecimento na escrita, na fala e até nas atitudes dos estudantes. Embora
apresentassem dificuldade na escrita, os alunos desenvolveram trabalhos bem estruturados,
com boa argumentacdo e criatividade, considerando a linguagem cientifica. Também
interagiram com os visitantes durante as apresentagdes na feira de ciéncias, oportunidade em
que demostraram a importancia do trabalho realizado na usina e incentivaram a participagao

na coleta seletiva. Deste modo, realizar este trabalho proporcionou aos estudantes a



experiéncia de uma nova forma de aprender, em que eles investigaram e participaram
ativamente de todo o processo de aprendizagem, sendo a resposta positiva. Além disso, a
utilizacao desta metodologia de ensino contribuiu para o processo de alfabetizacao cientifica
desses alunos, auxiliando o desenvolvimento do senso critico € o reconhecimento da

importancia de suas a¢des na comunidade, permitindo assim o exercicio da cidadania.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Ensino por Investigagdo, Alfabetizagao Cientifica,

Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

In the last decades there has been a great discussion about the teaching methods commonly
used in public schools. The so-called traditional educational methodologies, which prioritize
memorization, where the teacher has a role of transmitting information, have not kept up with
the demands of modern society and, therefore, it is necessary to adopt more inclusive
strategies, in which students have an active participation in the construction of knowledge.
One, among so many possibilities, is the use of Project Methodology, an investigative
teaching model that enhances the role of students, promotes meaningful learning and
contributes to the process of scientific literacy. In this context, this work is a qualitative
research, developed through meetings on the school shift and in the out-of-school shift with
high school students from a public school in Minas Gerais, whose objective was to identify
environmental issues in the community and, through development of projects, create
proposals to mitigate them. The central theme, waste management, was chosen by students
who, set in teams, developed projects with the teacher's guidance on the sub-themes: work at
the waste sorting and composting plant, plastic recycling, paper and waste recycling at school
and domestic waste burning. The activities were varied, carried out collectively, emphasizing
the practice of technical visits with interviews, scientific report writing and results
presentation during the science fair. Besides these ones, the groups developed specific actions
such as the preparation of an information pamphlet, the preparation of models and dynamics,
workshops and the creation of prototypes and alternative products. The evaluation was made
during the whole process with observation and recording in a field notebook, and at the end of
the work, through a conversation with each group and a narrative carried out individually. In
view of the various stages of the research, students behaved in a variable way, showing, in
most cases, interest, satisfaction and motivation, but there were also moments of doubts,
frustrations and complaints. Even so, it was possible to perceive the appropriation of
knowledge in writing, in speech and even in the students' attitudes. Although they had
difficulty in writing, the students developed well-structured works, with good reasoning and
creativity, considering the scientific language. They also interacted with visitors during the
presentations at the science fair, an opportunity in which they demonstrated the importance of
the work done at the plant and encouraged participation in selective collection. Thus, doing
this work provided students with the experience of a new way of learning, in which they
investigated and actively participated in the entire learning process, with a positive response.

In addition, the use of this teaching methodology contributed to the process of scientific



literacy of these students, helping critical development in recognizing the importance of their

actions in the community, thus allowing citizenship awareness.

Keywords: Biology Teaching, Research Teaching, Scientific Literacy, Meaningful Learning.
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1 INTRODUCAO

Discussdes acerca de assuntos como ciéncia e tecnologia sdo muito comuns
atualmente, pois esses temas tém sido a base para mudangas significativas na sociedade,
influenciando diretamente no modo de vida das pessoas. Para acompanhar estas mudangas ¢
necessario que individuos, empresas e entidades se atualizem continuamente, o que tem
acontecido em diversos setores, mas ainda pouco evidenciado na area de educagdo basica,
principalmente na educagdo publica.

Em contrapartida, os jovens deste século tém cada vez mais acesso a internet ¢ a todos
os recursos que ela pode oferecer como jogos, videos e aplicativos. E isso faz dele um cidadao
proximo das novidades que vao surgindo, porém mais distantes do modelo de ensino ao qual
estdo inseridos.

Nesse sentido Pagamunci, (2010, p. 11) afirma que, de modo geral, a escola “ndo tem
conseguido acompanhar satisfatoriamente o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico da
sociedade e, como consequéncia, tem falhado na sua fun¢do de preparar o aluno para interagir
na mesma e, também, na promogao do seu desenvolvimento cognitivo.” Porém, a autora ainda
afirma que j4 existem movimentos no sentido de mudar essa realidade e propor novas formas

de construcao do conhecimento.

As reformas educacionais iniciaram-se ha pouco mais de meia década e pode ser que
custe mais uma década para promover as transformacdes pretendidas, em escala
nacional. Mas ja se percebem experiéncias importantes em muitas escolas brasileiras
que desenvolvem novos projetos pedagdgicos e novas praticas educacionais, nas
quais leituras, investigacdes, discussdes e projetos realizados por alunos superam ou
complementam a didatica da transmissdo e a pedagogia do discurso. Essas novas
praticas, usualmente, sdo resultado de um trabalho de toda a comunidade, em
cooperagdo com a direcdo escolar, em apoio a transi¢do entre o velho e o novo
modelo de escola (PCN’S, 1999, p.11).

De acordo com Silva e colaboradores (2016) a busca pelo conhecimento deve ser
realizada ativamente pelos alunos e mediada pelo professor, considerando a necessidade de
utilizacdo de recursos tecnologicos variados, que ajudem na compreensdo dos conteudos,
como videos, filmes, microscopios e jogos didaticos. Porém, a area da educagdo basica se
apropria com lentidao desses recursos e ainda utiliza com frequéncia, métodos tradicionais de
ensino.

A estrutura das escolas publicas também ndo favorece o desenvolvimento de
atividades diversificadas. Sdo escolas muitas vezes, sucateadas sem uma biblioteca atualizada,

laboratérios de informatica ou ciéncias. Diante disso, o planejamento de aulas diferenciadas
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fica a cargo da criatividade de cada professor que além de pesquisar, criar e planejar essas
atividades, ainda tem que encontrar recursos para os materiais necessarios, ¢ finalmente,
desenvolver sua proposta com os estudantes.

Na area da Biologia o processo de ensino e aprendizagem nao acontece de forma
diferente. Os jovens estdo cada vez mais descontentes com formas tradicionais de ensino, e
muitas vezes cobram dos professores metodologias diferenciadas, mais atrativas e de acordo
com a realidade deles.

Os professores, muitas vezes, se veem de maos ¢ pés atados, pois mesmo com uma
grande variedade de museus, parques, roteiros de atividades praticas faltam recursos para
transporte, compra de materiais e equipamentos. Mas, situacdes assim podem ser uma boa
oportunidade para usar a criatividade, adaptar a realidade e promover uma aula diferenciada e
atrativa.

Silva e colaboradores (2016) afirmam que os alunos ja apresentam certa dificuldade
para aprender biologia e para melhorar esse contexto é preciso que haja uma relagdo da
matéria com o cotidiano do estudante. Ainda ressaltam a necessidade de repensar o processo
de ensino e aprendizagem, formando pessoas mais criticas e reflexivas.

Considerando esse tipo de formacdo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN’s,
1999, p. 9) apontam para a necessidade de criar condi¢des para que os alunos desenvolvam
diferentes habilidades: “comunicar-se e argumentar; defrontar-se com problemas,
compreendé-los e enfrentd-los; participar de um convivio social que lhes dé oportunidades de
se realizarem como cidaddos; fazer escolhas e proposigdes; tomar gosto pelo conhecimento,
aprender a aprender.”

No ensino de Biologia isso ja pode ser evidenciado e os professores tém buscado
formas diferenciadas para ministrar o seu conteudo. Sdo debates, entrevistas, jogos, portfolios,
apresentagdes, experimentos, saidas de campo, enfim diferentes estratégias de ensino que
contribuam para aulas mais interativas, considerando os recursos tecnologicos disponiveis, €
que promovam a aprendizagem significativa e a aproximacdo do estudante ao método e
linguagem cientificos. Uma dessas metodologias ¢ o desenvolvimento de projetos envolvendo

os jovens e a comunidade onde vivem.

O ensino por meio de projetos, além de consolidar a aprendizagem, contribui para a
formagdo de habitos e atitudes e para a aquisi¢do de principios, conceitos ou
estratégias que podem ser generalizados para situagdes alheias a vida escolar.
Trabalhar em grupo produz flexibilidade no pensamento do aluno, auxiliando-o no
desenvolvimento da autoconfianga necessaria para se engajar numa dada atividade,
na aceitagdo do outro, na divisdo de trabalho e responsabilidades e na comunicagdo
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com os colegas. Fazer parte de uma equipe exercita a autodisciplina e o
desenvolvimento de autonomia e automonitoramento (PCN’S, 1999, p. 56).

Ribas (2004, p. 3) afirma que o “protagonismo juvenil € a participagdo consciente dos
adolescentes em atividades ou projetos de carater publico, que podem ocorrer no espago
escolar ou na comunidade: campanhas, movimentos, trabalho voluntario ou outras formas de
mobilizagdo”. O autor ainda considera que nem sempre a participacao dos jovens contribui
positivamente para o desenvolvimento social e que as atividades a serem desenvolvidas pelas
escolas sejam pautadas no sentido de promover um protagonismo que tenha compromisso
com a democracia.

Deste modo, a Metodologia de Projetos pode ser uma 6tima alternativa para incorporar
tecnologias ao ambiente escolar, pois permite ao estudante utilizar ferramentas de seu
cotidiano nos trabalhos, além de estimular o desenvolvimento de uma visdo critica acerca de
sua realidade e também a sua participacdo efetiva no sentido de mudar situagdes
desfavordveis, principalmente se o projeto estiver ligado a questdes da comunidade,
exercendo a cidadania territorial. Atrelado a isso estd a perspectiva de melhoria no processo
de ensino e aprendizagem, uma vez que a busca pelo conhecimento ¢ fundamental para

desenvolver e executar o projeto, sendo o estudante protagonista em todo esse o processo.

1.1 O Modelo Tradicional de Ensino

Nas ultimas décadas tem havido uma grande discussdo sobre os métodos de ensino
comumente utilizados nas escolas publicas. O debate vem da necessidade de formar
estudantes preparados para enfrentar os anseios da sociedade moderna, de modo a lidar com

dificuldades e criar meios para superar desafios. Como afirma Oliveira (2006, p. 1),

as propostas pedagogicas contemporaneas indicam que educar significa preparar o
individuo para responder as necessidades pessoais e aos anseios de uma sociedade
em constante transformacao, aceitando desafios propostos pelo surgimento de novas
tecnologias, dialogando com um mundo novo e dindmico, numa sociedade mais
instruida, melhor capacitada, gerando espagos educacionais autdnomos, criativos,
solidarios e participativos, condi¢des fundamentais para se viver nesse novo milénio.

De acordo com Sasseron [20 ~ ?b] as praticas tradicionais pautam-se no
desenvolvimento de atividades nas quais o professor tem destaque, sendo os alunos
expectadores que registram e acompanham o raciocinio desenvolvido pelo professor. Para

Oliveira (2006) esse método, onde o aluno recebe tudo pronto, ndo ¢ incentivado a
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r

problematizar, questionar ou fazer relagdo com o que ja conhece, ¢ frequentemente
caracterizado como passivo e, por ndo estar vinculado a sua realidade, ndo tem sentido para o
estudante. O grande problema dessa pratica “é o risco da ndo aprendizagem, ja que nao ha
interacdo entre o sujeito € o objeto de conhecimento, o que torna essa metodologia pouco
adequada a formacao dos jovens estudantes para a vida” (OLIVEIRA, 2006, p. 1).

Diante disso, Carvalho (2019) afirma que o aumento exponencial do conhecimento
produzido e a publicacao de trabalhos que demonstram como os conhecimentos, individuais e

sociais, eram construidos, levaram a repensar o método tradicional.

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que
os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar
decisoes e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que
sejam criativos, eles precisam experimentar inimeras novas possibilidades de
mostrar sua iniciativa (Moran, 2015, p.17).

Diante disso, Behrens (2014) ressalta que sdo necessarias a adogdo de praticas
pedagogicas que ultrapassem a reproducdo e a repeticdo de contedos, voltadas para um
modelo de educacdo que impulsiona professores e alunos a vivenciarem processos que gerem,
com criatividade e inova¢do, autonomia para aprender.

Nesse sentido ¢ fundamental que o estudante tenha um papel ativo na construgdo do
conhecimento e que professores revejam sua pratica para tornar isso possivel. Behrens (2014),
afirma que o grande desafio da sociedade do conhecimento ¢ o “aprender a aprender” onde o
professor estimula o aluno a acessar informagdes e selecionar conteudos relevantes para
responder aos questionamentos propostos. Esse processo implica em “saber formular
questdes, observar, investigar, localizar as fontes de informagdo, utilizar instrumentos e
estratégias que lhe permitam elaborar as informacgdes coletadas, enfim, saber escolher o que ¢

relevante para encontrar possiveis solu¢des para o problema proposto” (Behrens, 2014, p. 95-
96).

1.2 O Ensino por Investigacio

Discussdes relacionadas ao ensino por investigacao (EI) tém ganhado destaque devido
as necessidades de mudancas no contexto educacional que apontam para a utilizacdo de
métodos que promovam o protagonismo dos estudantes na constru¢cao do conhecimento.

Para Sasseron [20 ?b] o ponto de partida para a investigagdo ¢ o planejamento

elaborado pelo professor, quando ele define os objetivos de ensino que proporcionem aspectos
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da constru¢do do conhecimento. Na sala de aula, a autora aponta que a investigagdo acontece
quando o professor oferece aos estudantes espaco para participarem das discussdes acerca do
trabalho, permitindo a proposi¢do de ideias e buscando modos de entender o que esta sendo

estudado. Sasseron, [20 ?b, p. 121] ainda afirma que

0 ensino por investigac¢do, desse ponto de vista, ndo ¢ um estratégia de ensino, mas
uma abordagem didatica, pois pode congregar diversas estratégias, das mais
inovadoras as mais tradicionais, desde que seja um ensino em que a participagdo dos
estudantes ndo se restrinja a ouvir e copiar o que o professor propde.

Brito, B.; Brito, L. e Sales (2018, p. 2) afirmam que “o ensino por investiga¢do ¢ uma
abordagem didatica que estimula o questionamento, o planejamento, a recolha de evidéncias,
as explicagdes com bases nas evidéncias e a comunicacdo.” Nesse sentido, Carvalho (2018, p.

2) define o ensino por investigagdo como

o ensino dos conteudos programaticos em que o professor cria condi¢des em sua
sala de aula para os alunos: pensarem, levando em conta a estrutura do
conhecimento; falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos;
lerem, entendendo criticamente o contedo lido; escreverem, mostrando autoria e
clareza nas ideias expostas.

De acordo com Sasseron [20_?c] o trabalho investigativo ¢ composto por fases de
interagdo entre professores e alunos - proposi¢do do problema, resolucdo do problema,
sistematizagdo de ideias, contextualiza¢do de ideias e avaliagdo - que possam proporcionar a
resolucdo de um problema, sua compreensao em contextos diferenciados e o uso das novas
ideias para novas aprendizagens.

Nesse contexto, Carvalho (2019, p. 9) propde a utilizacdo de sequéncias didaticas

investigativas

“..isto é, sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um topico do programa
escolar em que cada atividade ¢ planejada, do ponto de vista do material e das
interagdes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condi¢des de trazer seus
conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti-
las com seus colegas e com o professor passando do conhecimento espontidneo ao
cientifico e adquirindo condig¢des de entenderem conhecimentos ja estruturados por
geracdes anteriores.”

De acordo com Carvalho (2011 apud Sasseron, [20  ?b] p. 121), as propostas
investigativas se fundamentam em quatro principais etapas: “o problema para a construcao do
conhecimento; a passagem da acdo manipulativa para a ac¢do intelectual na resolugdo do

problema; a tomada de consciéncia; e a constru¢do de informacdes.”
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A conduta do professor no EI ¢ fundamental para o sucesso do trabalho desenvolvido.
Nesse caso, ele ¢ “o promotor de oportunidades para novas interacdes entre os alunos e o
conhecimento” (SASSERON, [20  ?b], p. 122). Além disso, como afirmam Batista e Silva
(2018), € necessario que o professor tenha habilidade para mediar as discussdes referentes ao
processo investigativo, uma vez que isso interfere diretamente no interesse e engajamento dos
alunos. “Se o professor ndo proporcionar um ambiente de discussao, reflexdo e dialogo o
processo investigativo ¢ perdido e a aula pode se transformar em uma aula tradicional”
(BATISTA E SILVA, 2018, p. 10).

O empenho dos estudantes também ¢é preponderante para a realizacdo do trabalho
investigativo, pois, nesse caso, ele ¢ protagonista na busca pelo conhecimento afinal, “o
ensino por investigacdo apenas tem condicdes de ser colocado em pratica em contextos em
que os estudantes estejam engajados com a proposta de ensino, podendo ser considerados
agentes ativos em sua aprendizagem” (SASSERON, [20 _ ?b], p. 123).

Diante do exposto, vale ainda ressaltar que, de acordo com Sasseron [20  ?b], a
grande atencdo e novidade trazidas pelo EI, ndo estd relacionada com as atividades que sdo
levadas a sala de aula, mas se referem ao modo como o professor trabalha com seus alunos,
sendo orientador e colocando-os como atores centrais no processo de aprendizagem. Deste
modo, pode-se relacionar o ensino de ciéncias por investigacdo ‘“com a formacao de
estudantes aptos a utilizar a metodologia de resolucdo de problemas e os raciocinios a ela

vinculados para a tomada de decisdes e a emissdao de posicionamento sobre situagdes

vivenciadas...” (SASSERON, [20__?c], p. 133).

1.3 A Alfabetizaciao Cientifica

Quando se fala em ensino de Ciéncias ¢ fundamental promover um debate sobre a
Alfabetizagdo Cientifica (AC), tema que tém sido muito abordado e constitui fator
importantissimo para formacao de estudantes com uma visao critica do ambiente que os cerca
e capazes de se posicionar na sociedade.

Sasseron [20  ?a, p. 51] define AC como “o objetivo do ensino de ciéncias para a
formacao de pessoas que conhecam e reconhecam conceitos e ideias cientificas, aspectos da
natureza das ciéncias e relagdes entre as ciéncias, as tecnologias, a sociedade e o ambiente.”

Pereira, Avelar e Lemos (2020) apontam que a AC tem como objetivo formar

individuos capazes de entender as questdes vivenciadas e, sendo capazes de estabelecer
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relagdes entre ciéncia e sociedade, ampliar sua visdo de mundo, compreendendo o poder que
possuem para transformar a realidade que os circunda.

De acordo com Sasseron [20  ?c p. 131] a AC “estd fundamentada em trés eixos
estruturantes: a compreensao basica de termos e conceitos cientificos, a compreensao da
natureza da ciéncia e dos fatores que influenciam sua pratica e o entendimento das relagdes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.”

Diante disso, Carvalho (2019) defende que € preciso criar na escola um espaco
propicio para a constru¢ao do conhecimento, desenvolvendo “um ambiente investigativo nas
salas de aula de Ciéncias de tal forma que possamos ensinar (conduzir/mediar) os alunos no
processo (simplificado) do trabalho cientifico para que possam gradativamente ir ampliando
sua cultura cientifica” (SASSERON; CARVALHO, 2008 apud CARVALHO, 2019, p. 9).

Deste modo, pode-se entender a investigacdo como um importante instrumento no
processo de AC dos estudantes. SASSERON [20  ?c, p. 131] afirma que “é possivel tracar
relacdes entre a Alfabetizagdo Cientifica como perspectiva didatica e o ensino por
investigacdo como abordagem didatica: se trabalhados em conjunto, o ensino por investigagao
possibilita o surgimento da Alfabetizagao Cientifica”.

Segundo Pereira, Avelar e Lemos (2020) a AC pode se consolidar tanto em espagos
formais quanto em espacos ndo formais de ensino ¢ demanda um longo percurso para ser
alcancada, ndo podendo ser atingida com uma unica atividade ou tarefa. “Uma vez que se
busca alcanga-la os recursos didaticos podem auxiliar, mas ndo € obrigatdrio que esses sejam
os mais sofisticados, nem mesmo sdo essenciais. A sua constru¢do acontece nos mais
diferentes espacos e por meio de inumeras abordagens” (PEREIRA; AVELAR; LEMOS,
2020, p. 17).

Considerando as discussdes que envolvam a AC espera-se, de acordo com Soares e
Valle (2020, p. 37), que os profissionais docentes “tenham a capacidade de refletir, pensar e
repensar, ser capaz de avaliar as potencialidades e os desafios em contextualizar, incentivar e
promover condi¢des para que propostas como essas sejam inseridas no contexto do ensino de
Ciéncias na formagao cidada dos educandos.”

Deste modo, Pereira, Avelar e Lemos (2020, p. 27) consideram a AC como
elemento base para o ensino de Ciéncias, e afirmam que “é necessario que esse ensino
extrapole a educacao formal, de forma que a Ciéncia faca sentido para a vida das pessoas,
auxiliando-as a compreender melhor o mundo em que vivem ao ponto de dar suporte para

que haja uma transformacao da realidade...”.
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1.4 A Metodologia de Projetos

Embora ideias relacionadas a utilizagdo da Metodologia de Projetos (MP) na educacao
estejam em evidéncia atualmente, esse modelo vem sendo discutido ha bastante tempo. Como
afirma Oliveira (2006) a MP aparece como alternativa ao modelo tradicional de ensino no
final do século XIX na Europa e a partir da década de 1920 no Brasil por meio do surgimento
da Escola Nova. Esse movimento, ainda segundo a autora, se opunha ao modelo de
transmissdo descontextualizada de conteudos, sem significado para a vida dos estudantes,

caracteristico da educacao tradicional.

Pode-se apontar que, ja no século XVIII, com Pestalozzi (1746-1827) e Froebel
(1782-1825), encontram-se os precursores da Escola Nova, porém alguns tedricos
delimitam com Rousseau o comeco do ideario desse movimento. Mas ha um
consenso de que os seus principais precursores foram os educadores Ovide Decroly,
na Franga, que criou os “Centros de Interesse”; Maria Montessori, na Italia; John
Dewey, nos Estados Unidos, que preconizou a sala de aula como uma “comunidade
em miniatura”; William Kilpatrick, discipulo de Dewey, que, no inicio do século
XX, propde um trabalho integrado com Projetos; Celestin Freinet, na Franca, que
protagonizou a Pedagogia de Projetos, entendendo que a crianga deve compreender
o mundo com certa rigorosidade de pensamento, por meio de um trabalho de
pesquisa reflexiva (OLIVEIRA, 2006, p. 6).

Nos Estados Unidos os grandes precursores da MP foram John Dewey e William
Kilpatrick, que, segundo Behrens (2014), tinham a intengdo de formar alunos para uma
vivéncia democratica que exigia envolvimento e permitia que eles se tornassem sujeitos de
sua propria aprendizagem. Oliveira (2006, p. 8) afirma que “Dewey ndo aceitava a educacdo
pela instrugdo e propunha a educacao pela agdo; criticava severamente a educagao tradicional,
principalmente no que se refere a énfase dada ao intelectualismo e a memorizagdo.”

Oliveira (2006) ressalta que Dewey foi o grande sistematizador da pedagogia de
projetos, mas foi Kilpatrick o responsdvel pelos principios metodologicos e pela

popularizagdo da proposta.

Na transi¢do do século XX para o século XXI, a Metodologia de Projetos passa a ser
adotada por vérias escolas, porém com um novo significado e com uma nova face,
propria ao contexto socio-histdérico e ndo tdo somente ao ambiente imediato no qual
o aluno est4 imerso, trazendo a foco temas de pertinéncia a vida contemporanea. A
nova concepcao de projeto propde a presenga, na escola, dos temas emergentes, de
um curriculo integrado, de uma complexidade que abarque um enfoque
globalizador, no qual a interdisciplinaridade se faga presente (OLIVEIRA, 2006, p.
10).
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Moran (2018, p. 16) define a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) como “uma
metodologia de aprendizagem em que os alunos se envolvem com tarefas e desafios para
resolver um problema ou desenvolver um projeto que tenha ligagdo com a sua vida fora da
sala de aula.” O autor afirma que essa abordagem ¢ baseada no trabalho coletivo e adota o
principio da aprendizagem colaborativa, na qual os alunos identificam problemas reais, a
partir de observacdes dentro de uma comunidade, e buscam solugdes para resolvé-los.

Santos, Royer e Demizu (2017) afirmam que ao estimular os alunos na resolucao de
situagdes-problema a aprendizagem ¢ de fato almejada, pois esse estimulo faz com que eles se
sintam Ttteis, tenham um interesse maior pelo tema em questdo e participem intensamente da
busca de informagdes.

Oliveira (2006, p. 16) afirma que ao trabalhar com projetos professores e alunos se
tornam corresponsaveis no processo de aprendizagem e que esse método “muda o foco da sala
de aula do professor para o aluno, da informagao para o conhecimento, da memorizagao para
a aprendizagem. Equilibra teoria e pratica, divide responsabilidades e tarefas, comunica

resultados, discute processos avaliativos.”

Os alunos aprendem a aprender procurando informagdes e buscando solucdo de
problemas. Aprendem a fazer, tomando decisdes e colocando em pratica os projetos
planejados. Aprendem a conviver, pois os projetos sempre envolvem trabalhos
colaborativos, decisdes conjuntas, divisdo de tarefas. Aprendem a ser, tornando-se
capazes de elaborar e construir o seu proprio projeto de vida (SANTOS; ROYER;
DEMIZU, 2017, p. 14061).

O professor, afirma Oliveira (2006), ao desempenhar o papel de orientador, de
desafiador, de questionador caminha ao lado dos alunos e assume uma posi¢do de aprendiz
junto com eles, além de estabelecer um didlogo mais aberto e empolgante, o que leva ao
favorecimento da aprendizagem por meio da formagao de vinculos de amizade e confianga.

Santos, Royer e Demizu (2017) ressaltam a importancia da orientagdo afirmando que é
fundamental que os alunos se reconhecam como autores do projeto, assim como também ¢é
essencial que eles sintam a presenca do professor, que ouve, questiona e orienta,
proporcionando a constru¢do do conhecimento. “A mediagdo implica na criagdo de situagdes
de aprendizagens que permitam ao aluno fazer regulagdes, uma vez que os conteudos
desenvolvidos no projeto precisam ser sistematizados para que os alunos possam formalizar
os conhecimentos colocados em a¢do” (SANTOS, ROYER E DEMIZU, 2017, p. 14062).

Para Bender (2014) a ABP oferece uma série de vantagens como aumento da

autonomia e motivagdo dos estudantes, possibilita a interagdo por meio do trabalho em grupo,
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permite a utilizacdo de diferentes recursos, inclusive tecnoldgicos, possibilita integragdo entre
diferentes areas do conhecimento, desenvolve a reflexdo e pensamento critico e leva a uma
melhoria significativa no desempenho escolar.

De acordo com Moran (2018) existem varios modelos para implementacdo da
metodologia de projetos, desde projetos de curta duragdo, relacionados a um tema especifico e
restritos a sala de aula, a projetos longos envolvendo temas diferenciados que promovam a
interdisciplinaridade. Mas o autor ressalta que os projetos considerados efetivos t€ém os

seguintes atributos:

1. Reconhecem o impulso para aprender, intrinseco dos alunos; 2. Envolvem os
alunos nos conceitos e principios centrais de uma disciplina; 3. Destacam questdes
provocativas; 4. Requerem a utilizacdo de ferramentas e habilidades essenciais,
incluindo tecnologia para aprendizagem, autogestio e gestdo de projeto; 5.
Especificam produtos que resolvem problemas; 6. Incluem multiplos produtos que
permitem feedback; 7. Utilizam avaliagdes baseadas em desempenho; 8. Estimulam
alguma forma de cooperagdo (BUCK INSTITUTE FOR EDUCATION, 2008 apud
MORAN, 2018, p. 17).

Nesse sentido Bender aponta caracteristicas da ABP que ndao devem ser entendidas
como passos, mas como aspectos que precisam ser encontrados na maioria dos projetos de
modo a nortear o nivel e a profundidade do planejamento necessario para a instrucao de ABP.
O quadro 1 apresenta uma sintese, elaborada por Bender (2014), contemplando aspectos

comuns a ABP considerando propostas de diferentes autores.

Quadro 1 — Sintese das caracteristicas essenciais da ABP

Caracteristicas Essenciais da ABP

. Introdugdo e informagdes bdasicas para preparar o terreno e gerar o
Ancora .
interesse dos alunos.

E crucial para as experiéncias de ABP, enfatizado por todos os
Trabalho em equipe
proponentes da ABP como forma de tornar as experiéncias de
cooperativo '
aprendizagens mais auténticas.

Questao motriz Deve chamar a atencdo dos alunos, bem como focar seus esforcos.

A assisténcia estruturada deve ser rotineiramente proporcionada pelo
. professor ou no interior do processo de ensino cooperativo. O
Feedback e revisao oL
feedback deve ser baseado nas avaliagdes do professor ou dos

colegas.
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. Dentro da questdo motriz abrangente, o grupo precisard gerar
Investigacdo e L ) )
‘ questdes adicionais focadas mais especificamente nas tarefas do
inovagao )
projeto.

Oportunidades e Criar oportunidades para a reflexdo dos alunos dentro de varios

reflexdo projetos € aspecto enfatizado por todos os proponentes da ABP.

Pode-se usar diretrizes para a conclusdo do projeto e geracao de

Processo de artefatos para estruturar o projeto. O grupo pode também desenvolver
investigacao linhas de tempo e metas especificas para a conclusdo de aspectos do
projeto.
Os projetos de ABP pretendem ser exemplos auténticos dos tipos de
Resultados
problemas que os alunos enfrentam no mundo real, de modo que
apresentados . . .
. algum tipo de apresentacdo publica dos resultados do projeto ¢
publicamente

fundamental dentro da ABP.

Os alunos devem ter voz em relacdo a alguns aspectos de como o
Voz e escolha do _ ‘ ‘
projeto pode ser realizado, além de serem encorajados a fazer
aluno
escolhas ao longo de sua execugao.

Fonte: Bender, 2014, p. 32.

Na MP a avaliacdo deve ocorrer de forma processual, considerando os avangos dos
estudantes ao longo o projeto. Bender (2014, p. 51-52) afirma que “o feedback avaliativo
pode ser formativo (isto €, a avaliacdo acontece durante o processo de ABP para ajudar os
alunos a formar ou reorientar seus trabalhos conforme o necessario) ou somativo (a avaliagdo
acontece no término do projeto)”, mas ressalta que € importante utilizar os dois meios para
avaliacdo. Ainda segundo o autor, os encontros de revisao devem ser constantes no sentido
rever o planejamento discutindo sobre que ja foi cumprido e o que ainda falta fazer e
readequar atividades quando for necessario.

Nesse sentido, de acordo com Oliveira (2006, p. 17) “o trabalho com projetos quer
mais do que romper com as velhas aulas expositivas, lineares e unidirecionais, pouco
interativas e pobres de estimulos: propde um envolvimento de alunos e professores com o

conhecimento. E preciso avancgar para novas formas de ensinar e aprender”.
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2 JUSTIFICATIVA

O modelo educacional atual, principalmente o publico, carece de metodologias que
tornem o estudante mais participativo no processo de aprendizagem, ao mesmo tempo que
precisa oferecer suporte (técnico, espago, tempo) para que o professor possa se aventurar em
propostas diferentes. Aulas expositivas, em que o professor fala e escreve matéria no quadro
enquanto os alunos escutam e copiam ja ndo tem mais espago em um século onde as
inovagoes tecnologicas e cientificas estdo ao alcance e atraem a atencao de todos. Além disso,
“as metodologias tradicionais tém sido pouco eficientes para ajudar o aluno a aprender a
pensar, refletir, criar com autonomia solugdes para as situagdes praticas, para os problemas
que enfrenta” (OLIVEIRA, 2006, p. 3).

Por meio da pratica docente foi possivel perceber que os estudantes estdo cada vez
mais acomodados diante de um sistema de ensino que ndo exige muito deles e alheios ao que
acontece na sala de aula e na comunidade onde vivem. Nao tém interesse em buscar
informagdes referente as matérias e esperam que o professor traga essas informagdes prontas,
sem lhes exigir muito esforco.

Quando sdo convidados a debater sobre alguma questdo importante para a escola, a
comunidade ou o municipio, muitas vezes agem como se nao estivessem inseridos nesses
ambientes ou como se a questdo levantada nao fosse problema deles. Até questionam se quem
deveria resolver isso ndo seria a diretora da escola, os vereadores ou o prefeito. Em algumas
situacdes, os estudantes até indicam os problemas, mas se comportam como agentes passivos
na comunidade, esperando que a decisdo de resolvé-los parta das autoridades, mesmo sendo
eles os maiores afetados. E a separagdo homem-meio; a falsa nogdo de nio pertencimento as
questdes do seu ambiente, e a nitida sensagdo de que nao fazem parte das mudancgas. Ou seja,
a ideia de democracia e cidadania ndo existe.

Outro ponto observado ao longo de oito anos em sala de aula ¢ falta de perspectiva dos
estudantes. Quando perguntados sobre o que pretendem fazer depois de se formarem, a grande
maioria ndo sabe responder, dizem que nunca pararam para pensar no assunto. Outros tem
planos bem modestos porque acreditam que em uma cidade pequena, como a que moram, nao
podem pensar em ir muito além do que seus pais e familiares conseguiram alcangar. Alguns
poucos pretendem continuar os estudos em cursos técnicos e/ou superiores podendo assim ter
acesso a mais conhecimento e oportunidades do que a cidade pode oferecer.

Questdes como as levantadas tém incomodado bastante os profissionais da escola onde

este trabalho foi desenvolvido. Entdo, h4a quatro anos, como tentativa de intervengdo, houve
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uma reformulagdo da feira de ciéncias de modo a incentivar a realizacdo de pesquisas com
carater cientifico. Porém, apesar da proposta de fazer pesquisa cientifica na escola, a maioria
dos trabalhos nao segue esse viés, sendo apresentadas pesquisas bibliograficas sem utilizagao
do método, ou nao levado em consideracao o conhecimento cientifico.

Diante do exposto, ¢ possivel destacar a metodologia de projetos como uma alternativa
para contemplar as questdes levantadas. Segundo Oliveira (2006, p. 14) “o carater
investigativo que ha no trabalho com projetos caracteriza-se como estratégia para abordar e
investigar problemas que vao além da compartimentacao disciplinar e assumem o aspecto de
complementaridade de saberes e ndo de disciplinas.”

Sendo assim, o desenvolvimento de projetos com estudantes da educacdo basica
possibilita o protagonismo desses alunos na busca pelo conhecimento e pode ser atrelado a
diversas questdoes como a identificacdo e proposicdo de solugdes para questdes da
comunidade, bem como entendimento da cidadania “A metodologia de projeto pode
possibilitar a elaboracdo de aprendizagens em que o aluno tem ampla participagdo, pode agir,
refletir, discutir ¢ assim, tem a oportunidade de construir seu proprio conhecimento”
(BEHRENS, 2014, p. 104). Deste modo, a participacdo dos estudantes em projetos voltados
para a comunidade, torna possivel a discussdo dessas questdes e o resgate do sentimento de
pertencimento, possibilitando aos alunos atuar como agentes ativos na comunidade onde
vivem.

Por meio da metodologia de projetos, também pode-se valorizar as habilidades dos
estudantes, permitindo a utilizacdo dos recursos, inclusive tecnoldgicos, aos quais eles estdo
familiarizados. Além disso, por se tratar de uma metodologia ativa, os alunos podem ficar
mais confiantes em seu potencial, pois o conhecimento adquirido € resultado, em grande
parte, do esforco deles, o que também contribui para mudangas de perspectivas, pois tendo
mais confianga em seu potencial os estudantes podem querer ir mais longe na vida académica
e profissional.

A elaboracao e execu¢do de projetos ainda permite ao estudante se aproximar do
método cientifico, de modo a tornd-lo um pesquisador juvenil e mostra-lo que, nem sempre,
sd0 necessarios muitos recursos para desenvolver uma pesquisa cientifica.

Deste modo, a MP pode ser um eficiente meio para contemplar competéncias e

habilidades elencadas em documentos norteadores da educa¢ao nacional.

Os PCNEM privilegiam as competéncias voltadas para o dominio das linguagens
cientificas e suas representagdes, para a investigagdo e compreensdo cientifica e
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tecnologica e para os aspectos historico-sociais da produgdo e utilizagdo dos
conhecimentos cientificos (PCNEM, 2002, p. 35-36).

Ainda de acordo com os PCNEM (2002), no processo de ensino e aprendizagem ¢
fundamental a parceria entre professores e alunos, e dos alunos entre si. O documento indica
diversas estratégias que podem ser utilizadas no ensino de biologia como: estudos do meio,
desenvolvimento de projetos, semindrios, jogos, debates, simulacdo e experimentagao. Nesse
ultimo caso, aponta que os trabalhos devem envolver a investigacao partindo de um problema,
uma questdo a ser respondida e que o papel do professor, nesse processo, ¢ o de orientar os
alunos na busca por respostas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), atenta entre outros pontos, para
uma necessidade de ampliacdo do potencial investigativo dos estudantes, de sua aproximacao
com a linguagem técnico cientifica, do desenvolvimento do pensamento critico e capacidade
de argumentacdo e da autonomia na tomada de decisdes fundamentadas e responsaveis.

Também ha uma preocupag¢ao com o papel desse estudante frente aos problemas da
sociedade e sua conduta na busca por solucdes. Nesse sentido, a BNCC, em uma das

competéncias para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, aponta que ¢ necessario

investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC). (BNCC, 2018, p. 553).

No ambito estadual, foi publicado em 2019, pela Secretaria de Estado de Educagado de
Minas Gerais (SEE/MGQG), o Curriculo Referéncia de Minas que define as diretrizes de ensino
estabelecidas para o Ensino Fundamental, onde também podem ser encontradas orientagdes
relacionadas ao ensino por investigacdo e alfabetizacdo cientifica. Nesse contexto, o
documento indica que o ensino de ciéncias deve promover situagdes onde os alunos possam,
entre outras coisas: observar o mundo a sua volta e fazer perguntas, planejar investigagoes,
propor hipodteses, aprimorar seus saberes e incorporar gradualmente o conhecimento
cientifico, desenvolver solugdes para melhorar a qualidade de vida, organizar conclusoes e
relatar suas descobertas de diferentes formas.

Deste modo, considerando as caracteristicas elencadas e as devidas adequacdes, a MP

pode ser um importante meio para possibilitar o ensino por investigacdo e contribuir para o
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processo de alfabetizagdo cientifica dos estudantes, além de contemplar habilidades e

competéncias previstas em documentos referéncia para area educacional brasileira.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Identificar questdes ambientais na comunidade onde vivem os alunos e, por meio do

desenvolvimento de projetos, elaborar propostas para mitiga-las.

3.2 Objetivos especificos

e Ampliar o conhecimento dos alunos sobre o ambiente onde vivem incentivando uma
visdo critica sobre os problemas.

¢ Discutir sobre as questoes ambientais da comunidade.

e Definir questdes possiveis de serem trabalhadas pelos alunos.

e Propor solucdes para mitigar as mesmas.

e Familiarizar os estudantes com a linguagem e metodologia cientifica.

e Desenvolver meios para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais prazeroso.

e Aumentar o protagonismo dos estudantes no processo de constru¢do do conhecimento.

e FElaborar uma sequéncia didatica que auxilie professores no desenvolvimento de

projetos com seus alunos.

4 MATERAL E METODOS

Trata-se de uma pesquisa qualitativa desenvolvida ao longo do segundo semestre de
2019 com alunos do ensino médio de uma escola estadual da cidade de Prudente de
Morais/MG. Bogdan e Biklen (1982) citados por Liidke e André (2018, p. 13-14) apontam
cinco caracteristicas basicas, condizentes com este trabalho, que configuram a pesquisa

qualitativa:

1. A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento. 2. Os dados coletados sdo
predominantemente descritivos. 3. A preocupagdo com o processo € muito maior do
que com o produto. 4. O "significado" que as pessoas dao as coisas e a sua vida sdo
focos de atencdo especial pelo pesquisador. 5. A analise dos dados tende a seguir um
processo indutivo.
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Pensando nas vantagens desse tipo de pesquisa, Tanaka e Melo (2001) indicam que a
pesquisa qualitativa considera a subjetividade dos sujeitos; permite interacdo € compreensao
de resultados individualizados, da dinamica interna de programas e atividades, dos multiplos
aspectos dos programas e/ou servigos, além de favorecer a avali¢do de resultados difusos e
ndo-especificos. Mas os autores também apresentam caracteristicas que podem dificultar a
pesquisa como levar a uma coleta excessiva de dados, necessidade de uma capacidade maior
de andlise por parte do avaliador e exigir um tempo maior para sua conclusao.

Observados os cuidados necessarios a pesquisa qualitativa, este trabalho consistiu na
identificacdo de questdes ambientais da comunidade e no desenvolvimento de projetos que
tentassem propor solugdes para mitiga-las e contou com vdrias etapas incluindo atividades de
sensibilizacdo, oficinas de capacitagdo, visita técnica, producao de relatorio cientifico e
apresentacdo do trabalho desenvolvido. A avaliacdo foi realizada ao longo de todo o trabalho
por meio de observacdo e registros em caderno de campo e ao final da pesquisa com a
realizacdo de uma roda de conversa com cada grupo e a escrita de uma narrativa feita
individualmente.

A proposta de trabalho foi apresentada aos gestores e equipe pedagogica da escola que
autorizaram o desenvolvimento da pesquisa na instituicdo por meio da carta de anuéncia
(apéndice A). A realizagdo do trabalho também foi autorizada pelo Comité de Etica e
Pesquisa (COEP) da UFMG (anexo A).

A pesquisa contou com a participacdo de 17 estudantes do ensino médio divididos em
quatro grupos — dois grupos com 5 integrantes, um com quatro alunos € um grupo com trés
estudantes — de acordo com a afinidade entre eles e facilidades para o desenvolvimento do
trabalho.

Os trabalhos foram desenvolvidos pelos alunos sob orientagdo da professora de
biologia. Essa orienta¢do ocorreu por meio de encontros semanais com os integrantes de cada
grupo em dias e horarios pré-definidos. Os primeiros encontros aconteceram durante as aulas
de biologia, no horario convencional de aula, e o restante no contraturno, geralmente na

biblioteca ou na sala de informatica da escola.

4.1 Caracterizacio da area de estudo

Decretado municipio pela Lei n® 2.764 de 31 de dezembro de 1962, Prudente de

Morais esta localizado na regido central de Minas Gerais hd aproximadamente 65 Km de
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distancia da capital Belo Horizonte. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2020) tem éarea de aproximadamente 124,189 Km? e faz limite ao norte
com o municipio de Funilandia; ao sul com o de Capim Branco; a leste, com o de
Matozinhos; a oeste, com o de Sete Lagoas. Ainda segundo dados do IBGE (2020), a
populagdo estimada do municipio para ano de 2019 era de 10.733 habitantes, sendo que a
grande maioria (96%) reside na area urbana.

A regido pertence ao bioma cerrado, apresenta clima temperado e estd inserida na
bacia do Rio da Velhas, sub-bacia do Ribeirdo Jequitiba. Entre os cursos d’dgua mais
importantes estd a Lagoa do Cercado, considerada ponto fundamental para a povoagdo da

cidade.

4.1.1 A Usina de Triagem e Compostagem de Residuos

O municipio possui, desde 2005, uma Usina de Triagem ¢ Compostagem de Residuos
(UTCR) onde ocorre o gerenciamento de todo o residuo produzido na cidade. A usina conta
com os seguintes setores: recep¢do dos residuos, triagem, galpdo para prensagem e
armazenamento de reciclaveis, patio de compostagem, valas de aterramento de rejeitos,
unidades para tratamento dos efluentes gerados e unidades de apoio (escritorio, instalagcdes
sanitarias, cozinha e area de servigo).

Até 2019 esse gerenciamento era de responsabilidade exclusiva da prefeitura, mas no
inicio de 2020 a triagem e destino dos reciclaveis ficou a cargo da Associacdo de Catadores
de Material Reciclavel (ASCAMARE) do municipio. Segundo a presidente da associagao,
atualmente a compostagem nao ¢ realizada devido a reclamacgdes referentes ao mau cheiro,
vindas dos moradores vizinhos a usina, sendo os residuos organicos encaminhados juntamente
com 0s rejeitos para o aterro sanitdrio em Betim, uma vez que o aterro da cidade estd com
capacidade esgotada.

Embora a UTCR tenha sido implantada h4 15 anos grande parte da populagdo nao
aderiu a coleta seletiva, o que dificulta muito o trabalho na usina. A prefeitura faz constantes
campanhas de sensibilizacdo e mobilizagdo dos moradores, muitas vezes em parceria com
escolas e associacdes de bairros, mas ainda hoje esse ¢ um grande desafio para o correto

gerenciamento de residuos na cidade.
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4.1.2 A Escola

A Escola Estadual onde o projeto foi desenvolvido foi criada em 1914, antes mesmo
do vilarejo ser decretado municipio, e ¢ considerada a primeira escola da cidade. Ao longo do
tempo funcionou em varios locais, sendo a sede atual fundada em 1954. O prédio passou por
reformas e ampliagdes e hoje conta com: 8 salas de aula, 1 secretaria, 1 diretoria, 1 depdsito, 1
sala para recep¢dao, 1 banheiro na secretaria, 1 sala e 1 banheiro para os professores, 2
banheiros para uso dos alunos, 1 biblioteca, 1 banheiro para uso de alunos deficientes, 1
laboratério de ciéncias/biologia/quimica/fisica (que funciona atualmente como sala de aula), 1
laboratério de informatica, 1 cantina e patio com espago reduzido.

Atualmente, a escola funciona nos trés turnos e atende cerca de 650 alunos do Ensino
Fundamental I e II, Ensino Médio e Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). Segundo o Projeto
Politico Pedagogico (PPP, 2019) os valores da instituicdo estdo pautados no tratamento
humanizado, na valorizacdo das habilidades especificas e na proatividade e criatividade, de
modo a buscar sempre a exceléncia no processo ensino-aprendizagem e também contribuir
para a participagdo cidadd na comunidade formando estudantes com postura critica e
transformadora da realidade. “O compromisso dos educadores desta escola é construir bases
solidas com o intuito de formar cidaddos criticos e participativos, que sejam capazes de
planejar suas agdes, tomar decisdes e enfrentar os desafios de um mundo globalizado” (PPP,
2019, p. 11).

Diante dessas premissas, a direcdo, especialistas em educacdo e professores tém

buscado desenvolver atividades que potencializem a aprendizagem dos estudantes:

A EE ... possui um histérico positivo quanto ao desenvolvimento de projetos
pedagdgicos, participacdo em olimpiadas de conhecimento e em mostras cientificas
regionais, nacionais e até internacionais, sempre se destacando e obtendo éxitos na
aprendizagem significativa, que ¢ seu principal foco pedagogico (PPP, 2019, p. 13).

Uma dessas agdes ¢ a mostra cientifica criada em 2016 visando desenvolver a
investigagdo e a inventividade dos estudantes. O objetivo ¢ “inserir o aluno no universo da
ciéncia por meio da iniciagdo cientifica, bem como incentivar os estudos e despertar o
interesse por temas contextualizados-atuais e por areas profissionais” (PPP, 2019). Essa
mostra envolve os alunos de todos os segmentos de ensino e, sob orientagdo dos professores,
consiste no desenvolvimento de projetos, escrita de um artigo cientifico, desenvolvimento de

um poster, apresentacdo para comunidade escolar e cerimonia de premiagao.
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Ao longo da participagdo nessa mostra foi possivel perceber que os alunos
apresentavam trabalhos bem diferenciados. Embora alguns grupos se empenhem para fazer o
trabalho bem feito, desenvolvendo realmente uma pesquisa cientifica, mesmo que com
objetivos muito simples, a maioria deles apresenta bastante dificuldade no decorrer do
projeto. Alguns desenvolvem apenas uma pesquisa tedrica, outros até tentam fazer uma
pesquisa cientifica, mas ndo seguem os procedimentos adequados, e ainda ha casos de plagio
de trabalhos ja realizados. A dificuldade na organizagao e escrita das ideias ¢ muito evidente,
assim como a falta de dominio dos recursos tecnologicos para esse fim.

Por outro lado, muitos professores também se sentem inseguros para orientar 0s
grupos e muitas vezes deixam os alunos caminharem sozinhos, ou até fazem boa parte dos
trabalho para eles, principalmente a parte escrita. Alguns docentes ndo tém interesse em
participar da feira e desconhecem o método cientifico, porém as maiores dificuldades dos
profissionais da escola estio em conduzir os estudantes ao longo do trabalho, despertar o
interesse em participar € motiva-los a desenvolver a pesquisa de acordo com o método
cientifico e as regras da mostra.

Diante disso, ¢ perceptivel os esforcos da maioria dos profissionais no sentido de
valorizar e implantar a iniciagdo cientifica na escola, assim como também ¢ clara a
necessidade de criagdo de estratégias que facilitem esse processo e contribuam para o sucesso

no alcance dos objetivos.

4.2 Levantamento de questdes da comunidade e escolha do tema a ser investigado

O primeiro passo foi definir o tema do trabalho. Para isso, inicialmente, foi preciso
identificar as questdes da comunidade que mais incomodavam os alunos para entdo escolher a
area de atuacdo. Esta etapa foi realizada por meio da elaboracdo de um Mapa Mental.

De acordo com Kozel (2009) representagdes por meio de Mapas Mentais oferecem aos
estudantes o didlogo com atores sociais e produtores do espago geografico e, por isso, tém

sido muito utilizadas em pesquisas pedagdgicas. A autora entende os mapas mentais

... como uma forma de linguagem que retrata o espago vivido representado em todas
as suas nuances, cujos signos sdo construgdes sociais. Eles podem ser construidos
por intermédio de imagens, sons, formas, odores, sabores, porém seu carater
significativo prescinde de uma forma de linguagem para ser comunicado (KOZEL,
2009, p. 1).
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Calcade (2019) considera os mapas metais como um instrumento que ilustra o ponto
de vista pessoal de um individuo mostrando a maneira que ele enxerga o mundo, podendo,
deste modo, ser um método apropriado para expressar a visdo que os estudantes tém acerca
dos problemas da cidade em que vivem.

Essa atividade foi desenvolvida com cerca de 50 alunos de duas turmas do 2° Ano do
Ensino Médio. Foi levado para a sala de aula um mapa em cartolina (apéndice B),
previamente elaborado pela professora, com o contorno dos limites da cidade e pedido aos
alunos, organizados em grupos de trés a cinco estudantes, que desenhassem dentro desse
mapa os pontos que julgavam positivos e os que consideravam negativos em relagdo a cidade,
observando os aspectos estruturais, sociais, ambientais, culturais, de lazer, esportivos e outros
que achassem pertinentes. Foi dada a liberdade aos alunos de elaborarem esse mapa na
propria sala de aula, ou em outro local da escola onde fosse possivel como a biblioteca e
mesas do patio. Os estudantes decidiram entdo, fazer a atividade nesses locais alternativos.
Nesta ocasido estava acontecendo na escola a mobilizagdo inicial para a mostra cientifica que
aconteceria meses depois e a atividade serviu como gatilho para a escolha de temas a serem
trabalhados nas turmas.

Na aula seguinte foram elencados, por categorias, os pontos positivos e negativos
identificados por cada grupo e realizada uma discussdo sobre os problemas que mais os
incomodava.

Diante disso, a proposta de trabalho foi exposta, detalhando todas as etapas e materiais
a serem produzidos, e discutida, considerando as duvidas, sugestoes e disponibilidade dos
estudantes. A partir de entdo, os 17 alunos que concordaram em participar da pesquisa
passaram a desenvolvé-la no contraturno e as aulas seguiram o planejamento no horario
habitual. Vale ressaltar que estudantes de outras turmas foram inseridos no grupo de trabalho,
pois a mostra permite integragdo entre alunos de turmas diferentes e alguns estudantes do
segundo ano ja tinham se mobilizado para formagdo dos grupos para a mostra. A proposta de
trabalho foi apresentada e discutida com eles como havia sido realizada com o restante dos
alunos. Apds o aceite verbal foi discutido e entregue aos alunos o Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (apéndice C) e aos pais o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(apéndice D) para que assinassem de modo a dar prosseguimento a pesquisa.

Depois da equipe formada, partiu-se para a definicdo do tema. Essa escolha foi
realizada por meio do método “Chuva de Ideias” com posterior discussdo, pois essa estratégia
possibilitou uma participagdo aberta dos estudantes na tomada de decisdes. De acordo com

Oliveira e Vicchiatti (2020), brainstorm, tempestade ou chuva de ideias ¢ uma técnica criada
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pelo publicitdrio Alex Faickney Osborn em 1939 nos Estados Unidos com o objetivo de
explorar habilidades, potencialidades e criatividade para gerar ideias originais. E uma técnica
que pode ser usada na educagdo para valorizar as ideias dos estudantes pois, nesse caso “o
docente estimula o senso critico e reflexivo dos estudantes, que em contrapartida expdem suas
consideragdes ao grande grupo” (FERREIRA; NUNES, 2016, citados por PISSAIA et al.
2017 p. 2).

A escolha do tema aconteceu em duas etapas: na primeira foi definida a area de
atuacdo e na segunda o tema central para o desenvolvimento dos trabalhos. Na fase 1 foi
escrito no centro do quadro o termo “Area de Atuagdo” e os alunos, por meio da anélise dos
mapas mentais, falaram as areas identificadas, enquanto a professora pesquisadora as escrevia
no quadro. Em seguida foi feita uma discussdo sobre qual area seria mais relevante para ser
trabalhada na disciplina de Biologia e a grande maioria dos alunos escolheu a 4rea ambiental.
Na segunda etapa foi definido o tema central da pesquisa da mesma forma que na primeira,
porém o termo norteador foi “Tema Central (Area ambiental)”. A discussdo entdo, passou a
ser entre o desenvolvimento do trabalho sobre a Lagoa do Cercado ou sobre o Gerenciamento
de Residuos. O tema escolhido foi Gerenciamento de Residuos na cidade de Prudente de
Morais/MG, por permitir uma melhor interacdo com a comunidade, oferecer menos riscos aos
estudantes e proporcionar diferentes areas de atuacdo para subdivisdo dos grupos. A figura 1

ilustra as possibilidades citadas em cada etapa da escolha.

Linha Férrea - Lagoa do Cercado -
Drogas - Falta de opgao para pratica
esportivas e para o lazer - Gerenciamento
de Residuos - aumento da criminalidade

\

Lagoa do Cercado -
Gerenciamento de Residuos

N

Gerenciamento
de Residuos

Figura 1 — Representacdo da escolha gradativa do tema pelos estudantes.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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4.3 Formacio dos grupos, definicio do subtema e da pergunta central

Definido o tema central do projeto, partiu-se para a formacao dos grupos de trabalho,
escolha do subtema de cada grupo e elaboragcdo da pergunta que nortearia o andamento da
pesquisa.

Foram formados quatro grupos de acordo com a afinidade entre os alunos, um grupo
com trés integrantes, um com quatro e dois grupos com cinco participantes cada. A escolha do
subtema foi feita por meio de discussdo entre os integrantes do grupo, obedecendo a regra de
que deveria estar atrelado ao tema central da pesquisa. Os temas escolhidos pelos alunos
foram:

e Grupo A: O trabalho na Usina de Triagem e Compostagem de Residuos
e Grupo B: Producao de Bioplastico

e Grupo C: Reciclagem do Papel e Residuos Orgénicos na Escola

e Grupo D: Queima dos Residuos Domésticos

A partir da escolha do subtema a discussdo voltou-se para a escolha da pergunta
norteadora. Cada grupo definiu a sua pergunta central de acordo com as percepgdes que
tinham e também com as condi¢des possiveis para respondé-las.

e Grupo A: Como mostrar para a populagdo a importancia do trabalho desenvolvido na

Usina de Triagem e Compostagem de Residuos?

e Grupo B: E possivel desenvolver um plastico biodegradavel que substitua o plastico
convencional?

e Grupo C: Qual a melhor maneira de reutilizar os papéis e residuos organicos
descartados na escola?

e Grupo D: Quais problemas a queima de residuos domésticos podem causar € como
mostrar isso a populacao?

A partir da escolha da pergunta central, os dias e hordrios dos encontros no
contraturno foram organizados. Essas reunides foram semanais, com dura¢do de uma hora,
sendo a maioria realizada com cada grupo separadamente. Nelas os alunos inicialmente
apresentavam as atividades desenvolvidas na semana anterior. Essas acOes eram discutidas e
avaliadas pela professora pesquisadora que sugeria as alteracdes necessarias. Por fim, eram
combinadas, por meio de discussdo e considerando o cronograma inicial, as atividades a
serem realizadas na semana seguinte. Entdo os grupos as desenvolviam, ou tentavam

desenvolver, e apresentavam os resultados no encontro posterior.
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4.4 Capacitaciao para o desenvolvimento de materiais cientificos e elaboraciao do projeto
de pesquisa

Como o trabalho envolveu o desenvolvimento de pesquisa cientifica e elaboragdo de
projeto de pesquisa e relatorio cientifico foi realizada uma capacitagdo com os estudantes
contemplando as principais caracteristicas de uma pesquisa cientifica e da elaboragdo de
projetos e relatorios de pesquisa. Nesta capacitagdo foram discutidos os itens necessarios para
a escrita desses documentos, explicado o que deveria conter em cada topico e a melhor
maneira de escrevé-los, atentando para o uso correto da ortografia e concordancia.

Essa capacitacdo foi realizada durante o encontro com cada grupo e ministrada pela
professora pesquisadora, na forma de aula dialogada com atividade pratica, para uniformizar
as informagdes e otimizar o tempo disponivel para a realiza¢ao do trabalho. Nela foi utilizado
um material impresso, previamente preparado pela professora, explicando o que deveria
conter em cada tdpico do projeto e as normas para redigi-lo. O tempo restante foi destinado
para eles iniciarem a escrita do projeto de pesquisa com a supervisdo da professora
pesquisadora.

Depois da capacitagdo, cada grupo terminou a elaboragdo do projeto de pesquisa sem
supervisdo da orientadora que o revisou no encontro seguinte. Os projetos de pesquisa
elaborados foram bem simples e continham uma breve introduc¢io sobre o tema e subtema do
trabalho, os objetivos a serem alcancados, as atividades a serem desenvolvidas e o
cronograma a ser cumprido.

As atividades escolhidas pelos grupos foram discutidas considerando o tempo,
recursos € condigdes para execucdo. Entre as atividades escolhidas algumas foram comuns a
todos os grupos pois faziam parte dos projetos propostos, como a visita técnica a UTCR,
elaboragdo de relatorios de pesquisa e apresentacdo para a comunidade escolar. Ja outras
foram definidas por grupo como elaboracdo de maquete e dindmicas, produ¢cdo de material
biodegradavel, realizagdo de oficinas e rodas de conversa, criacdo de protdtipos e panfletos

informativos.

4.5 Execucao do projeto de pesquisa

Os projetos continham diversas atividades que foram elaboradas de acordo com o
subtema e realizadas em locais especificos. O quadro 2 ilustra as atividades executadas e os

locais de desenvolvimento, de acordo com o grupo.



Quadro 2 - Atividades desenvolvidas por grupo e local de execucio
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Grupo Atividade Local de execucio
- Pesquisa bibliografica Casa/Escola
- Organizacdo da entrevista Escola
) - Visita Técnica a UTCR UTCR
0 Tra‘t?a. Iho na - Entrevista com catadores UTCR
- Maquete da UTCR Casa/Escola
UTCR —— - =
- Dindmicas de interagdo Casa/Escola
- Escrita de relatério cientifico Casa/Escola
- Apresentacgdo Escola
- Pesquisa bibliografica Casa/Escola
- Organizagdo da entrevista Escola
- Visita Técnica a UTCR UTCR
' - Entrevista com catadores UTCR
BL - Producgdo do bioplastico Casa/Escola
Produgao de ~ :
Bioplastico - .Proc%ug‘ao de objetos com o Casa/Escola
bioplastico
- Testes de degradacao Casa/Escola
- Escrita de relatorio cientifico Casa/Escola
- Apresentagado Escola
- Pesquisa bibliogréfica Casa/Escola
- Organizacdo da entrevista Escola
- Visita Técnica a UTCR UTCR
- Entrevista com catadores UTCR
C: - Entrevista com funcionarios da | Escola
Reciclagem de escola " -
. - Confeccdo de caixas para coletar | Casa/Escola
papel e residuos .
organicos na escola 0s papeis na escola
- Roda de conversa com os alunos | Escola
- Oficina de papel reciclado Escola
- Confeccao de panfleto Casa/Escola
- Escrita de relatorio cientifico Casa/Escola
- Apresentagado Escola
- Pesquisa bibliografica Casa/Escola
- Organizagdo da entrevista Escola
- Visita Técnica a UTCR UTCR
- Entrevista com catadores UTCR

D:
Queima dos
residuos
domésticos

- Pesquisas e registros de campo

Ruas e lotes vagos da cidade

- Entrevistas com moradores

Bairros da cidade

-Criagao de um Prot6tipo Casa/Escola
retratando os efeitos da fumaga no

organismo

- Confecg¢do de panfleto Casa/Escola
- Escrita de relatdrio cientifico Casa/Escola
- Apresentac¢do Escola

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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A execugdo do trabalho envolveu atividades comuns a todos os grupos como, pesquisa
bibliografica, visita técnica a UTCR com entrevista, escrita dos relatorios cientificos e
apresentacao do trabalho realizado.

Cada grupo fez uma pesquisa bibliografica, sobre o subtema escolhido para o trabalho,
em livros, sites, revistas e artigos. Foram orientados a procurar informag¢des em fontes
confiaveis e referenciar.

A visita técnica se deu na Usina de Triagem e Compostagem de Residuos da cidade,
por sugestdo dos proprios alunos que queriam conhecer melhor seu funcionamento.
Inicialmente os alunos fizeram contato com o responsavel pela usina na prefeitura, mas,
segundo ele, a visita teria que ser agenda pela professora responsavel, e assim foi feito. As
visitas sdo agendadas apenas para o periodo da manha e como os alunos tém aula nesse
horario foi feito um acordo com a direcdo e outros professores da escola para que ela
acontecesse nesse periodo. O grupo foi caminhando, junto com a professora, para a usina ja
que ela ndo fica muito distante da escola.

Ao chegar na UTCR o grupo foi recebido pelo funcionario da prefeitura responsavel
pelo agendamento e pela presidente da associagdo de catadores de materiais reciclaveis.
Inicialmente, os alunos, sob orientagdo da presidente da ASCAMARE, fizeram uma visita
guiada por todos os setores da usina e conheceram o trabalho realizado no local. Apods a visita
os alunos entrevistaram a presidente para esclarecer duvidas especificas sobre o tema de seu
trabalho. Cada grupo fez trés perguntas que foram previamente desenvolvidas pelos alunos,
sob orientagdo da professora pesquisadora. Tudo foi registrado e documentado com os
celulares dos estudantes, anotagdes no caderno ¢ também com a utilizacdo de cameras,
microfones e gravadores da radio da escola.

Os relatorios cientificos foram desenvolvidos ao longo da execugdo do projeto. A cada
parte do texto elaborado pelos grupos havia uma discussdo com a professora pesquisadora que
orientava quanto as correcdes necessarias. Os alunos faziam as alteracdes e no encontro
seguinte mostravam novamente para a professora. Essa revisao foi realizada diversas vezes ao
longo do desenvolvimento do trabalho nos encontros realizados no contraturno. As corre¢des
dos textos pelos alunos muitas vezes eram feitas em casa ou em reunides na escola, pois nos
encontros com a professora pesquisadora eram priorizadas as explicagdes das correcoes
necessarias e as discussoes sobre as etapas realizadas e a serem realizadas.

A apresentagdo aconteceu durante a mostra cientifica realizada pela escola. Cada
grupo apresentou os materiais desenvolvidos e um pdster com o resumo da pesquisa que era

um dos requisitos da mostra. Essa apresenta¢ao ocorreu durante todo o dia, com intervalos
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para almogo e lanche, na qual os alunos fizeram sucessivas apresentagdes a medida que os
visitantes chegavam. A cada apresentacdo os estudantes explicavam detalhadamente a
pesquisa desenvolvida por eles, realizavam as dindmicas de interagcao, mostravam os materiais

por eles elaborados, esclareciam duvidas e discutiam o trabalho com os visitantes.

4.6 Avaliacio do trabalho realizado pelos alunos

A pesquisa realizada com os alunos foi avaliada em todo o periodo de
desenvolvimento por meio dos seguintes instrumentos de coleta de dados: observagdo com
registros em caderno de campo, roda de conversa e narrativa.

De acordo com Liidke e André (2018), a observagdo tem sido muito utilizada em
pesquisas educacionais, sendo considerada como principal método de investigacdo, podendo
estar associado ou ndo a outras técnicas. Ainda segundo as autoras, essa pratica possibilita um
contato mais proximo entre o pesquisador e o objeto de estudo permitindo deste modo, uma
melhor verificagao do que ¢ estudado. Porém, o pesquisador deve atentar-se a observar aquilo
que ¢ relevante ao seu trabalho de modo a evitar acumulo de informag¢des desnecessarias. “Os
focos de observacdo nas abordagens qualitativas de pesquisa sdo determinados basicamente
pelos propositos especificos do estudo, que por sua vez derivam de um quadro teodrico geral,
tragado pelo pesquisador” (LUDKE; ANDRE, 2018, p. 35).

O registro dessas observacdes, como afirmam Liidke e André (2018), podem ser feitos
de diversas formas como anotacdes escritas, gravacdes, filmagens e fotografia, porém o
registro escrito € a técnica mais usada em estudos de observagdo. As autoras ainda afirmam
que ndo ha regras para se fazer as anotacdes, mas indicam algumas sugestdes como: fazer os
registros mais proximo possivel do momento da observagao, padronizar o inicio dos registros
com data, horarios, local e periodo de observacao e mudar de paragrafo quando um fato novo
¢ observado.

Neste trabalho a observacao ocorreu em todos os momentos, desde o inicio da
pesquisa. Ao longo de cada aula, cada conversa, cada encontro os alunos foram observados e
questdes relevantes das falas e atitudes registradas em caderno de campo. Foi delimitado para
registro aspectos relacionados a apropriacdo do conhecimento, questionamentos, momentos
de discussao sobre o tema e mudanca de comportamento. Esses registros foram feitos durante

e apds 0s encontros com 0s grupos.
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De acordo com Melo e Cruz (2014) as rodas de conversa podem ser uma espécie de
entrevista em grupo que gera informagdes de cardter qualitativo, possiveis debates e
polémicas devido a ndo obrigatoriedade de um consenso entre as opinides.

Como afirmam Moura e Lima (2014) as rodas de conversa chegaram ao ambiente
escolar e podem ser uma importante estratégia de ensino, pois “objetiva, entre outras
finalidades, socializar saberes, implementar a troca de experiéncias, de conversas, de
divulgacdo de conhecimentos entre os envolvidos, na perspectiva de construgdo e
reconstru¢do de novos conhecimentos sobre a tematica proposta” (MOURA e LIMA, 2014, p.
28).

As rodas de conversa foram realizadas com cada grupo separadamente, em um
encontro apos a apresentacdo. Para essa atividade a professora pesquisadora preparou
previamente quatro situagdes-problema (apéndices E a H), uma para cada grupo, de acordo
com os temas dos trabalhos realizados. Esse encontro ocorreu na sala de informatica da escola
com alunos e professora dispostos ao redor de uma mesa. Inicialmente a professora
pesquisadora explicou a dinamica da atividade e depois, leu a situagcdo-problema,
correspondente ao grupo. Em seguida, os alunos discutiram sobre a questdo levantada e
propuseram solugdes para as mesmas, observando o trabalho desenvolvido e os
questionamentos feitos pela professora. Cada roda de conversa durou aproximadamente seis
minutos, todo o audio foi gravado, com autorizacao dos alunos, e as falas mais relevantes
transcritas.

O meio utilizado para a avaliagdo individual foi a escrita de uma narrativa. Segundo
Galvao (2005), as narrativas tém sido utilizadas frequentemente na educagdo, sendo um
método eficiente de investigagdo nessa area. Ainda segundo a autora o método pode ser
utilizado tanto na forma oral quanto escrita, constituindo um importante meio para representar
as situagoes vividas.

De acordo com Lima, Geraldi, C. e Geraldi, J. (2015) entre as varias utilizacdes da
narrativa em educagdo esta o emprego das experiéncias relatadas em pesquisas, de modo a
responder questdes previamente elaboradas no contexto do trabalho. “Visam, por exemplo, a
avaliagdo ou a testagem de recursos didaticos previamente planejados, com estratégias e
ferramentas de mediagdo previstas para produzir determinados dados” (LIMA; GERALDI,
C.; GERALDIL J. 2015, p. 26).

A narrativa consistiu no desenvolvimento de um texto na sala de informética da escola
por meio de resposta a um formulério (apéndice I) no aplicativo Google Forms. Os alunos

foram convidados desenvolvé-la nos computadores da escola apds a roda de conversa para
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obter o maior nimero de avaliacdes possivel. A utilizagdo do formulario on-line preserva o
anonimato e permite que eles expressem verdadeiramente sua opinido acerca do trabalho, sem
medo de questionamentos ou retaliagdes. Essa etapa foi individual e desenvolvida por meio da
escrita de um e-mail para um futuro morador da cidade contando sobre o gerenciamento de
residuos e o trabalho desenvolvido por eles, bem como suas impressdes e opinides ao

desenvolver projetos em Biologia.

4.7 Produto final

O produto final desta pesquisa foi uma sequéncia didatica voltada para professores da
educacdo basica que pretendam desenvolver projetos com seus alunos. Essa sequéncia contém
dez atividades e apresenta uma explicagdo detalhada de todos os passos para a replicagao
deste trabalho e também para o desenvolvimento de projetos envolvendo outros assuntos, uma

vez que podera ser adaptada para trabalhar novas tematicas.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Desenvolver um trabalho utilizando a Metodologia de Projetos na educacdo basica
envolve muita dedicagdo, tanto dos alunos quanto dos professores. Os alunos precisam ter
disciplina, autonomia, paciéncia e criatividade para desenvolver o protagonismo que ¢
inerente a um projeto cientifico. Aos professores ¢ exigido conhecimento, percepgao,
paciéncia, mas sobretudo € preciso ter um olhar perspicaz para entender os anseios dos alunos
e saber o0 momento exato de agir, seja para auxilid-los no andamento do trabalho ou para
estimuld-los em momentos de desmotivacgao.

Este trabalho contou com vérias etapas e durante cada uma delas os estudantes se
portaram de forma bem diferente, demonstrando ora interesse, satisfagdo, motivacdo ora
duvidas, frustracdes e reclamacdes. Diante disso, os resultados obtidos serdo apresentados em

etapas sendo que em cada uma delas serdo feitas as consideracdes necessarias.

5.1 Levantamento de questdes da comunidade e escolha do tema a ser investigado

E muito comum os jovens ndo se sentirem inseridos na comunidade onde vivem e, por
1sso, desconhecerem os problemas nela existentes. Nesse contexto, Bender (2014) afirma que
a aprendizagem baseada em projetos ¢ um meio de ensino empolgante e inovador que permite

aos alunos selecionarem suas tarefas e contribuirem para sua comunidade, motivados por
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problemas do mundo real. Pensando nisso, essa etapa foi desenvolvida justamente para levar o
olhar do aluno a comunidade onde vive, resgatar o sentimento de pertencimento e pensar
criticamente nos problemas que a cidade enfrenta atualmente.

Por meio do desenvolvimento de um mapa mental (figuras 2 e 3), os alunos elencaram
0s pontos positivos € os pontos negativos da cidade levando em consideracdo, questdes
sociais, ambientais, de infraestrutura, esportivas, dentre outras. Foi possivel perceber grande
interacdo entre eles, momentos de discussdo eram frequentes ¢ houve bastante envolvimento
nessa atividade. Essas discussdes foram importantes para a identificacdo e registros dos
problemas. Muitas vezes as questdes levantadas eram bem diversificadas e levava os alunos a
perceberem, a partir das situagdes citadas por colegas, outras questdes que nao haviam

identificado.

Foto: Patricia &Cmcalves! i

Figuras 2 e 3 - Preenchimento do mapa mental por estudantes do ensino médio de uma escola
estadual (Prudente de Morais/MG, 2019).

De acordo com Guerra (2018), a utilizagdo de projetos na area da educacdo ¢ um
importante meio para favorecer o trabalho em equipe e desenvolver fatores fundamentais para
sua formacao, fatores estes que podem auxiliar direta ou indiretamente no desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Nessa etapa, a discussdo em equipe foi importante para aprimorar
a capacidade de argumentacgdo, para permitir que os alunos escutassem o ponto de vista dos
colegas e para exercitar a cidadania, na identificacdo das questdes que os incomodava na
cidade, e a democracia, na escolha do que seria desenhado no mapa.

Para Kozel (2009), os mapas mentais podem ser considerados uma forma de
linguagem, desenvolvida a partir de significados, valores e atitudes, que reflete a realidade ou
vivéncia social dos individuos. Além disso, conforme afirmam Micrute e Kashiwagi (2014, p.
10), “sua confec¢do e andlise podem ajudar na melhoria da qualidade de vida e nas agdes
futuras, no caso de um bairro, ou uma cidade, por exemplo, aliando essas representacdes com

entrevistas.”
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Desse modo, como pode ser visualizado na figuras 4 e 5, ficou evidente a preocupagao
com a linha férrea que corta a cidade, dificultando a locomog¢ao, e com a Lagoa do Cercado,
patrimonio tombado e importante marco na historia da cidade, que tem sofrido pressao de
moradores na sua margem e redu¢ao no volume de 4agua a cada ano. Também relataram
preocupacdo com o descarte inadequado de residuos pelos moradores pois, como a cidade
possui uma Usina de Triagem e Compostagem de Residuos, a contribui¢do da populacao ¢
fundamental para que o trabalho nessa usina seja bem desenvolvido. Nos mapas, ainda foi
possivel identificar preocupacdao com a falta de espagos para lazer e praticas de esportes, o

consumo de drogas e problemas relacionados a educacdo e a satde.

Foto: Patricia Gongalves. Foto: Patricia Gongalves.

Figuras 4 e 5 — Alguns mapas mentais produzidos por estudantes do ensino médio de uma
escola estadual (Prudente de Morais/MG, 2019).

Ao escolher o tema do projeto ficou clara a vontade dos alunos de desenvolverem
trabalhos na drea ambiental, pois, ao observar os problemas da cidade, perceberam que essa
area carecia de intervencdo e que poderia ser bem abordada nas aulas de biologia. Definida a
area iniciou-se uma discussdo a respeito do tema e as opinides ficaram divididas entre a Lagoa
do Cercado e o Gerenciamento de Residuos. Segundo parte dos estudantes o trabalho deveria
ser realizado na lagoa porque fica mais perto da escola e precisa ser recuperada, mas quando
questionados sobre quais projetos poderiam ser desenvolvidos no local, ndo souberam
responder. J& os alunos que queriam fazer o projeto sobre gerenciamento de residuos
alegaram que o tema seria importante porque a populagdo nao separa o lixo, mesmo tendo
coleta seletiva na cidade e que cada grupo poderia elaborar seu trabalho de acordo com os
tipos de residuos. Houve mais um debate entre os alunos e a professora pesquisadora, sendo

decidido pela maioria, o desenvolvimento do trabalho sobre o Gerenciamento de Residuos.
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Bender (2014) atenta para a importancia da participacdo ativa dos estudantes durante o
projeto. Segundo ele a apropriagdo do projeto, e consequentemente a motivacao dos alunos,
estdo relacionados, entre outras coisas, ao poder de escolha sobre as questdes a serem
abordadas e sobre as atividades a serem realizadas. Desse modo, a liberdade dada aos
estudantes para escolher o tema do trabalho foi fundamental para o envolvimento deles
durante todas as etapas seguintes.

Com esta etapa ficou clara a importancia da “Ancora” para o desenvolvimento de um
projeto. Segundo Bender (2014) a ancora ¢ um meio utilizado para introduzir o projeto aos
alunos e permitir que haja um interesse por ele, podendo ser abordada em diversos formatos
como videos, narrativas e reportagens. Neste caso, o método utilizado foi a constru¢do do
mapa mental, que proporcionou mais autonomia aos alunos e interesse em participar da
pesquisa. “De fato, a ancora ¢ de extrema importancia, pois deve proporcionar um bom
motivo para que os alunos queiram realizar um projeto ou solucionar um problema em
particular. Dessa forma, ¢ importante que ela ilustre ou descreva um projeto realista para os

alunos” (BENDER, 2014, p. 44).

5.2 Formacao dos grupos, definicio do subtema e da pergunta central

Nao houve problemas para a formagdo dos grupos, uma vez que os integrantes foram
escolhidos pelos proprios alunos de acordo com a afinidade.

J& a escolha do subtema foi uma etapa que gerou muita discussdo entre os alunos, visto
que sao de bairros diferentes da cidade e apontaram problemas especificos de sua regido. A
conversa foi direcionada no sentido de encontrar um tema que poderia ter relevancia ndo so6

para eles, mas para a populagdo em geral.

Dessa forma, a escola se torna um importante centro para exercitar questdes
relacionadas a construg¢do da cidadania e da democracia dos alunos, auxiliando na
formagao de individuos que respeitem as diferengas, que procurem resolver conflitos
pelo didlogo, solidarizem-se com os outros, ou seja, que sejam democraticos
(GUERRA, 2018, p. 30).

A definicdo da pergunta central também ndo foi facil. Primeiro porque eles tinham
bastante dificuldade para sintetizar e escrever o que estavam pensando e depois devido a
formulacao de ideias complexas que exigiriam mais tempo e recursos. De acordo com Bender
(2014) é comum que os estudantes fiquem um pouco “perdidos” nessa etapa, mas ressalta que

a definicdo da questdo motriz ¢ o principal foco da pesquisa, constituindo fator fundamental
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para o envolvimento dos alunos e também para a escolha e direcionamento das atividades. O
autor ainda cita pesquisas que indicam que a pergunta central pode ser elaborada previamente
pelo professor ou desenvolvida pelos grupos de trabalho, sendo esta ultima uma boa
oportunidade para motivar ainda mais os estudantes.

Neste momento houve uma discussd@o com a orientadora que enfatizou a importancia
de elaborar perguntas que teriam condi¢des de serem investigadas. Entdo, depois de mais uma

rodada de conversas cada grupo definiu sua pergunta, conforme esta disposto no quadro 3.

Quadro 3 - Tema e pergunta central escolhidos por grupo

Grupo Tema Pergunta Central
O trabalho na Usina de | Como mostrar para a populagdo a importincia do

A Triagem e Compostagem de | trabalho desenvolvido na Usina de Triagem e
Residuos Compostagem de Residuos?

E  possivel desenvolver —um  plastico

B Producao de Bioplastico biodegradavel que substitua o  plastico

convencional?

C Reciclagem do Papel e | Qual a melhor maneira de reutilizar os papéis e
Residuos Organicos na Escola | residuos organicos descartados na escola?
Queima dos residuos Quai§ ‘ problemas a queima de res.iduo‘s

D L. domésticos podem causar e como mostrar isso a
domésticos N

populagao?

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Embora os projetos dos estudantes tenham sido planejados de acordo com essas
perguntas, os trabalhos apresentados demonstraram que eles foram muito além delas. Os
alunos investigaram essas questdes de tal modo que conseguiram, além de respondé-las,
exercitar a criatividade e desenvolver a autonomia. Elaboraram trabalhos auténticos,
estruturados, com produtos surpreendentes e diversificados considerando o tema e os recursos

disponiveis.

5.3 Capacitacio para o desenvolvimento de materiais cientificos e elaboracio do projeto
de pesquisa

Os PCNEM (2002) atentam para a importancia de se tratar a linguagem cientifica na
educagdo basica quando a consideram em competéncias para o ensino de Biologia. O

documento indica que o aluno precisa reconhecer e utilizar adequadamente a nomenclatura
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cientifica, tanto na forma oral quanto escrita, bem como ter a capacidade de consultar, analisar
e interpretar textos e comunicacdes de ciéncia e tecnologia veiculados por diferentes meios.

Porém, estudantes do ensino médio, embora seria o esperado, ainda ndo estdo
familiarizados com a linguagem cientifica e apresentam muitas dificuldades quando
necessitam desenvolver um trabalho que envolva essa habilidade. Mesmo com a disciplina
método cientifico ministrada geralmente no inicio do ensino médio, a pratica ndo ¢ comum
nos anos seguintes € os conceitos acabam sendo esquecidos. Diante dessa percepgao, fez-se
necessaria a realizacdo da capacitagdo com os alunos para o desenvolvimento dos materiais
cientificos.

Esta capacitacdo, realizada pela professora pesquisadora, teve boa aceitacdo dos
estudantes que ficaram atentos aos pontos levantados e se esforcaram para iniciar o projeto de
pesquisa no momento da pratica. Por meio dessa oficina e também durante todo o
desenvolvimento do projeto, foi possivel perceber que eles tém uma grande dificuldade em
transcrever suas ideias e, principalmente, em escrevé-las corretamente.

Mesmo assim, se mostraram dispostos a aprender e utilizar o conhecimento que
estavam adquirindo. Os projetos de pesquisa desenvolvidos pelos estudantes ficaram bem
simples, porém claros e objetivos. Tudo foi pensado no sentido de “casar” as ideias dos

grupos e tentar criar algumas etapas que envolvessem todos os participantes.

5.4 Execucao do projeto de pesquisa

Esta foi uma etapa muito prazerosa para os estudantes. Moran (2015) afirma que
mesmo em escolas com poucos recursos pode-se desenvolver atividades que motivem a
participagdo dos estudantes, e cita como exemplo a realizagdo de trabalhos ligados a
comunidade que sejam significativos e relevantes para os alunos e utilizem tecnologias
simples como o celular. Isto pode ser evidenciado por meio do envolvimento dos alunos na
visita técnica, nas entrevistas, nas filmagens e gravagdes, pois a grande maioria demonstrou
bastante motivagdo em desenvolver essas agoes.

Como atividade coletiva foi realizada uma visita técnica a usina de triagem e
compostagem de residuos da cidade (figuras 6 a 9), com os objetivos de conhecer o trabalho
desenvolvido no local, ouvir os integrantes da associacdo de catadores, entender as
dificuldades enfrentadas por eles e tentar encontrar um meio de ajudar a facilitar o trabalho

deles.



49

Figura 7 — Estudante entrevistando a presidente

da associa¢do de catadores de materiais
reciclaveis (Prudente de Morais/MG, 2019).

Figura 8 — Estudantes visitando o setor de Figura 9 - Estuda'mt(?s que participaram da visita
triagem e armazenamento de reciclaveis tcenica a UTCR
(Prudente de Morais/MG, 2019). (Prudente de Morais/MG, 2019).

Oliveira e Correia (2013) apontam que as atividades de campo, por serem realizadas
fora da escola, motivam a participacdo dos estudantes e sdo oportunidades para a descoberta
de novos ambientes, além de permitirem a utilizagdo de estratégias diferenciadas como
observacao, registro de imagens e entrevistas.

Porém, Souza e Pereira (2007) atentam para a importancia do planejamento deste tipo
de atividade pelos professores, de modo que se torne viavel e atinja o objetivo esperado e

ainda citam quatro fungdes desempenhadas pelo trabalho de campo:

Ilustrativa, cujo objetivo ¢ ilustrar os varios conceitos vistos nas salas de aula;
motivadora, onde o objetivo é motivar o aluno a estudar determinado tema;
treinadora, que visa a orientar a execucdo de uma habilidade técnica; e geradora de
problemas, que visa orientar o aluno para resolver ou propor um problema
(CANPIANI; CARNEIRO, 1993 apud SOUZA; PEREIRA, 2007, p. 3).
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Pensando nisso, na saida de campo os estudantes fotografaram e filmaram, com
autorizacdo concedida pelo responsavel e pelos catadores, todos os setores da usina,
conheceram o trabalho desenvolvido no local e entrevistaram os associados, mas
principalmente discutiram com eles medidas que poderiam ser adotadas pela populagdo para
ajudar no trabalho que ¢ realizado na usina. Isso possibilitou a pratica de habilidades de
comunicagdo dos alunos e a utilizagdo de equipamentos tecnoldgicos que sdo tdo proximos
dos estudantes, mas ainda distantes do ambiente escolar.

Essa conversa foi uma troca enriquecedora! Muitos alunos nao conheciam a usina nem
o trabalho realizado pelos catadores, tampouco que poderiam contribuir de forma bem simples
para o correto gerenciamento de residuos na cidade e consequentemente reduzir os danos
ambientais causados pelos residuos que produzem.

A partir dai foi possivel perceber que ficou mais claro para os alunos a importancia da
participa¢do da comunidade na coleta seletiva e como o trabalho deles seria importante para
esta mudanga de atitude. Entdo, cada grupo foi trilhando seus proprios caminhos e executando
os procedimentos que haviam definido.

Houve momentos de dificuldades, de conflitos, de desmotivagao nos quais foi preciso
uma intervencao mais ativa da professora pesquisadora. Em diversos encontros foi necessario
rediscutir toda a ideia do trabalho, as vezes refazer ou até reelaborar alguns procedimentos.

De acordo com Bender (2014), na maioria dos casos os projetos sdao bem-sucedidos,
mas pode haver situagdes em que algo ndo ocorra como o esperado e, neste caso, cabe ao
professor buscar estratégias para reformular a proposta de trabalho, seja visando um
envolvimento maior dos alunos, seja se aprimorando mais sobre o assunto.

Cabe ressaltar, que os integrantes dos grupos ndo se envolveram da mesma maneira no
decorrer do projeto. A maioria dos alunos estava bem envolvida, motivada, participativa,
enquanto outros ndo se importavam em ajudar, mesmo depois de varias conversas com a
professora pesquisadora e também com os outros colegas de grupo. Porém seguiram nos
trabalhos, ainda que contribuindo menos, porque seriam avaliados na feira. Entao, todos os
quatro grupos desenvolveram o trabalho e seguiram até a apresentacao.

Na execucdo do projeto, o que gerou maior dificuldade foi a elaboragdo do relatdrio
cientifico, o que ja era esperado, uma vez que durante todo o trabalho ficou clara a dificuldade
dos alunos em transpor para o papel suas ideias e opinides. Esses relatérios foram revisados e
refeitos diversas vezes, o que gerou uma certa insatisfacdo dos alunos, mas todos os grupos

entenderam a importancia da corre¢do e concluiram essa fase. De acordo com Bender (2014)
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praticamente todos os estudantes querem desenvolver um excelente trabalho e por isso se
sentem motivados a participar ativamente dos encontros de revisao.

Os relatorios ficaram bem objetivos, porém relataram o trabalho realizado pelo grupo
e expressaram um pouco da opinido dos alunos sobre o projeto desenvolvido. Os PCNEM
(2002) ressaltam a importancia do desenvolvimento desses documentos quando, em uma suas
competéncias para o ensino de Biologia, cita a escrita de relatdrios, pequenas sinteses ou
relatos orais, utilizando linguagem especifica, como meios de promover a elaboragdo de
comunicacdo oral ou escrita, de modo a relatar, analisar e sistematizar as atividades
desenvolvidas.

A apresentacdo, embora cansativa, também foi uma etapa muito agradavel para os
estudantes. A feira foi aberta ao publico e, por isso, consistiu em uma 6tima oportunidade
para os alunos apresentarem para a populagdo a usina e o trabalho realizado. Behrens (2014)
afirma que, em geral, os educadores t€ém uma visdo positiva sobre a utilizagdo de resultados
de projetos em feiras de ciéncias, uma vez que nestes eventos os estudantes se destacam pela
autonomia e criatividade, apresentando muito bem o projeto desenvolvido. A autora ainda
ressalta que quando os alunos realizam esse tipo de trabalho aprendem e produzem
conhecimentos proprios, pois, na maioria dos casos, sabem elaborar e argumentar sobre o
projeto.

Na apresentacdo, os estudantes demonstraram conhecer muito bem o contetido da
pesquisa e expuseram o que foi desenvolvido com clareza e propriedade. Os grupos usaram
estratégias de interagdo com o publico como brincadeiras e dindmicas o que possibilitou
maior proximidade e discussdo com quem os assistiu. “Os alunos irdo valorizar o que
percebem que os seus professores valorizam, e a apresentacdo do trabalho de sala de aula a
outras pessoas da comunidade ¢ uma maneira de mostrar o valor desse trabalho” (BENDER,
2014, p. 53).

Ao longo desta etapa ficou clara a importancia do papel do professor nos encontros de

revisao e como deve ser sua atua¢ao no desenvolvimento das atividades.

O papel do professor ¢ mais o de curador e de orientador. Curador, que escolhe o
que ¢ relevante entre tanta informacédo disponivel e ajuda a que os alunos encontrem
sentido no mosaico de materiais e atividades disponiveis. Curador, no sentido
também de cuidador: ele cuida de cada um, da apoio, acolhe, estimula, valoriza,
orienta e inspira. Orienta a classe, os grupos e a cada aluno. Ele tem que ser
competente intelectualmente, afetivamente e gerencialmente (gestor de
aprendizagens multiplas e complexas) (MORAN, 2015, p. 24).
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Como os alunos tém mais autonomia ao desenvolver esse tipo de trabalho, as reunides
precisam ser frequentes e esclarecedoras para que o professor tenha ciéncia das atividades
desenvolvidas pelos estudantes. Bender (2014) afirma que a cada encontro o professor deve
ficar atento as falas dos alunos e oferecer feedback verbal sobre os progressos e dificuldades
relatadas, informando o que foi cumprido, o que foi concluido e quais atividades ainda
precisam ser realizadas.

A seguir ¢ apresentado uma sintese do trabalho desenvolvido por cada grupo, bem

como as observagdes feitas ao longo da pesquisa.

5.4.1 Trabalho desenvolvido pelo Grupo A

O grupo A, cujo trabalho esta descrito no quadro 4, desenvolveu uma pesquisa bem
simples, ludica e de grande importancia para o correto gerenciamento de residuos na cidade.
Foi um grupo que apresentou muitas dificuldades na escrita do relatorio e também na
interagdo entre os componentes do grupo, o que demandou uma atengdo maior da professora

pesquisadora.

Quadro 4 - Sintese do trabalho desenvolvido pelos alunos do Grupo A

Grupo A: O Trabalho na UTCR

Titulo: A importancia da coleta seletiva para o funcionamento adequado da usina de triagem e
compostagem de residuos

Objetivo Acgdes Produtos
Informar a maneira correta de | - Pesquisa bibliografica
organizacdo dos residuos em | - Visita Técnica a UTCR
8 ¢ . . - Maquete da UTCR
casa de modo a tornar mais | - Entrevista com catadores oA N
) ) - Dinamicas de Interacao
eficiente o gerenciamento dos | - Maquete da UTCR

residuos na Usina de Triagem e
Compostagem de Residuos da
cidade.

- Dinamicas de interacdo
- Escrita de relatorio cientifico
- Apresentagao

- Relatorio Cientifico
- Apresentagao Criativa

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

O relatorio, cujo resumo ¢ apresentado na figura 10, foi revisado e alterado diversas

vezes ¢ ao final ficou um documento bem objetivo, porém continha todas as etapas do
trabalho. Vale destacar a pesquisa bibliografica realizada pelo grupo sobre cada tipo de

residuo e prejuizos que podem causar ao ambiente.
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A IMPORTANCIA DA COLETA SELETIVA PARA O FUNCIONAMENTO
ADEQUADO DA USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM DE RESIDUOS

RESUMO

Nos dias atuais percebe-se que um maior aproveitamento dos residuos e o descarte adequado
para de todo o material ndo aproveitado sdo grandes aliados ao desenvelvimento, e fatores
preponderantes na preservacdo dos recursos naturais existentes, além de serem economicamente
vidveis. Os residuos descartados de forma incomreta podem causar varios problemas ao meio
ambiente como: contaminacdo do solo e da dgua pelo chorume, mal cheiro do lixo em
decomposicdo, aumento do nimero de incéndios causados pelos gases. Diante deste problema,
as usinas de triagem e compostagem tem como principal objetivo fazer uma triagem para reutilizar
e reciclar componentes do lixo e em larga escala aproveitar o material organico do lixo doméstico.
E pensando nisso, o objetivo deste trabalho é informar a maneira correta de organizacdo dos
residuos em casa de modo a tornar mais eficiente o gerenciamento dos residuos na Usina de
Triagem e Compostagem de Residuos da cidade. Para tanto foi realizada uma visita na usina,
dinamicas e um panfleto digital para mostrar a populacao como pode contribuir para melhoria do
gerenciamento de residuos da cidade.

Palavras-chave: Coleta Seletiva, Usinas de Triagem e Compostagem de Residuos, Reciclagem

Figura 10 — Resumo do relatorio elaborado pelos alunos do Grupo A.
Fonte: Relatorio dos alunos, 2019.

Na visita técnica, os alunos ficaram bem entusiasmados ao conhecer o trabalho
realizado na usina, entrevistaram (figura 11), com um pouco de timidez, a presidente da

associacdo de catadores e tiraram suas davidas em momentos de discussao.

Figura 11 — Estudantes do Grupo A entrevistando a presidente da associagdo de catadores de
materiais reciclaveis (Prudente de Morais/MG, 2019).

Na apresentacdo (figura 12), a timidez foi dando lugar a confianca e estudantes
contaram com detalhes todas as etapas do trabalho realizado. Fizeram uma maquete (figura

13) da usina com materiais reutilizados para mostrar como ¢ o funcionamento e duas
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dindmicas, uma sobre os tipos de residuos (figura 14) e outra sobre a usina, o que gerou

grande interacdo com os visitantes.

Foto: Patricia Go 7,

Figura 12 — Estudantes do Grupo A apresentando Figura 13 — Maquete da UTCR construida pelos
o trabalho durante a mostra cientifica estudantes do Grupo A
(Prudente de Morais/MG, 2019). (Prudente de Morais/MG, 2019).

PatriciasGongal ves.

Figura 14 — Dinamica de interacdo elaborada pelos
estudantes do Grupo A
(Prudente de Morais/MG, 2019).

Com este trabalho foi possivel discutir sobre a identificacdo e destinacdo correta de
cada tipo de residuo, problemas ambientais e a saude causados pelo descarte incorreto do lixo
e importancia da coleta seletiva. Além disso, ao apresentar a pesquisa, os estudantes
valorizaram o trabalho realizado pelos catadores e enfatizaram a importincia da coleta
seletiva nas residéncias, comércio, empresas € escolas.

Ao acompanhar este grupo ficou claro o progresso dos estudantes no desenvolvimento
das atividades. No inicio as dificuldades eram muitas, tanto na apropriacdo do trabalho e
realizagdo das atividades, quanto no processo de socializa¢do entre os integrantes do grupo.
Houve vérios momentos de discussdo com a professora no sentido de criar um ambiente

favoravel ao trabalho em grupo que permitiria o andamento do projeto. Nessas discussdes 0s
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estudantes foram convidados a se colocarem no lugar do outro e trabalhar de forma
cooperativa ¢ ndo divergente como estava ocorrendo. Essas intervengdes surtiram efeito e
contribuiram significativamente para a unido da equipe.

Ao longo do trabalho os alunos foram motivados com questionamentos como “Como
vamos mostrar o funcionamento da usina aos visitantes?”, “Como incentivar a populagdo a
participar da coleta seletiva?”, “Serd que as pessoas sabem como devemos separar os residuos
em casa?”, “Qual a melhor forma de mostrar como essa separagao deve acontecer?”. Com
1ss0, os alunos desenvolveram duas dinamicas e uma maquete da UTCR.

A dindmica inicial consistiu em um gquiz para testar o conhecimento prévio dos
visitantes. Nela as pessoas sorteavam perguntas sobre a usina, respondiam e participavam de
uma discussd@o com os alunos. Na outra dindmica os visitantes eram convidados a simular o
descarte correto dos residuos, colocando imagens de diversos produtos nas respectivas
lixeiras, com posterior discussdo sobre o descarte correto. A maquete foi desenvolvida em sua
maioria com materiais reutilizados (madeira, papeldo, espuma, papel kraft), continha todos os
setores da UTCR e foi utilizada para demonstrar como ocorre o gerenciamento de residuos.

Com os encontros de revisdo os alunos do Grupo A foram ganhando confianga e
autonomia, apresentando melhorias significativas na escrita, na desenvoltura e principalmente
no desenvolvimento da criatividade, o que originou um trabalho bem diversificado e
interativo, além de permitir o exercicio da cidadania ao informar quanto a separagcdo dos

residuos e incentivar a coleta seletiva.

5.4.2 Trabalho desenvolvido pelo Grupo B

O grupo B desenvolveu um projeto (quadro 5) bem desafiador. Desde o inicio a
proposta era criar um bioplastico e os alunos conseguiram. Vale lembrar que, como em toda
pesquisa, o produto criado por eles ainda necessita de testes antes de ser utilizado. O
composto alternativo ao plastico convencional foi feito a partir do bagago da cana-de-agucar,
sendo os testes realizados por varias vezes até os alunos conseguirem desenvolver o produto,
o que demonstra bastante persisténcia do grupo. Além do biopléstico, os alunos criaram
objetos com ele como canudinho, potes, porta copos ¢ também desenvolveram testes de

degradacao na dgua e no ambiente.
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Quadro 5 - Sintese do trabalho desenvolvido pelos alunos do Grupo B

Grupo B: Producao de Bioplastico

Titulo: O uso do bagaco da cana-de-agticar como proposta alternativa na producao de um
bioplastico para redugdo de residuos poluentes

Objetivo Acgdes Produtos
- Pesquisa bibliografica
S - Visita Técnica a UTCR - Bioplastico
Desenvolver um bioplastico . . .
. - Entrevista com catadores - Objetos feitos com o
a partir do bagago da cana- . . o
, . | - Producao do bioplastico Bioplastico
de-acticar de modo a criar N : A
. - Producdo de objetos com o |- Dinamica de
uma alternativa para | . ., . ~
bstituir o lastico biopléstico Interacao
su e,
. P - Testes de degradagao - Relatorio Cientifico
convencional. . e ~ o
- Escrita de relatério cientifico - Apresentagdo Criativa
- Apresentagado

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Foi um grupo que apresentou bastante dedicacdo durante o trabalho. Os alunos
estavam sempre muito empenhados e animados em desenvolver a pesquisa, tanto que se
preocuparam muito mais com a parte pratica do que com a parte escrita, tendo sido alertados
varias vezes. Tiveram algumas dificuldades para escrever suas ideias, mas com as
intervengdes necessarias desenvolveram um 6timo relatério, explicando todas as etapas do
trabalho com clareza e riqueza de detalhes.

O grupo solicitou o auxilio da professora de lingua portuguesa que ajudou muito na
revisdo do trabalho, se tornou coorientadora e possibilitou, neste caso, a interdisciplinaridade,
caracteristica importante do trabalho com projetos. Para Santos, Royer e Demizu (2017, p.
14062) desenvolver projetos “potencializa a integragdo de diferentes areas do conhecimento,
assim com a integracdo de varias midias e recursos, os quais permitem que os alunos possam
expressar seu pensamento por meio de diferentes linguagens e formas de representacdo.” O

resumo do relatorio entregue pelo grupo B pode ser observado na figura 15.
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O USO DO BAGAGO DA CANA-DE-AGUCAR COMO PROPOSTA ALTERNATIVA NA
PRODUGAO DE UM BIOPLASTICO PARA REDUGAO DE RESIDUOS POLUENTES

RESUMO

Ainvencao do plastico modificou de forma radical o comportamento das pessoas. Seu baixo custo,
aliado a sua versatilidade e resisténcia, foi de crucial importdncia para o crescimento de sua
fabricacdo e consumo. O explosivo consumo de plasticos gera como principais problemas, o
esgotamento de matéria prima nao renovavel e o acimulo de residuos de dificil degradabilidade.
Neste contexto, o bioplastico mostra-se como uma importante alternativa na busca de solucies
praticas para esses problemas. Diante disso, o principal objetivo da pesquisa foi a criacdo de um
bioplastico ou biopolimero a partir do bagaco da Saccharum officinarum (cana de acticar) com a
acao da fécula da Manihot esculenta (mandioca), somando-se a isso o fato de que 0 mesmo possa
impactar na sustentabilidade. Apés a realizacéo de testes chegou-se a um material com boal|
consisténcia para a producédo de protétipos de alguns utensilios plasticos utilizados no dia a dia.
Conseguiu-se um canudo para ingestdo de bebidas, um potinho e protetores de canto de mesa.
Tais protétipos se mostram com grande potencial de desenvolvimento.

PALAVRAS CHAVE: Bioplastico; Biopolimero; Cana-de-aclicar; Reciclagem

Figura 15 — Resumo do relatorio elaborado pelos alunos do Grupo B.
Fonte: Relatério dos alunos, 2019.

Na visita técnica os alunos se interessaram bastante pela separacdo e destinacdo do
plastico. Entrevistaram a presidente da associa¢do (figura 16) e conversaram com outros

catadores sobre a separagdo correta em casa a fim de facilitar o trabalho deles.

Figura 16 — Estudante do Grupo B entrevistando a presidente da associagdo de catadores de
materiais reciclaveis (Prudente de Morais/MG, 2019).

A apresentacdo (figura 17) foi muito rica. Inicialmente o grupo fez uma dindmica
(figura 18) com os visitantes sobre os problemas que o pldstico causa ao ambiente e possiveis
solugdes, depois apresentaram sua pesquisa com bastante entusiasmo, clareza e propriedade,
mostrando o biopléstico que produziram e todos os materiais que fizeram a partir dele (figura
19). Foi um trabalho que atraiu muitos visitantes e ganhou destaque na mostra da escola, tanto

que ficou em primeiro lugar (figura 20) entre os trabalhos do ensino médio.
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pto: Patilia @ncalves

Figura 17 — Estudantes do Grupo B apresentando Figura 18 — Dinamica de interagdo elaborada
o trabalho durante a mostra cientifica pelos estudantes do Grupo B.
(Prudente de Morais/MG, 2019). (Prudente de Morais/MG, 2019).

Foto: Patricia Gongalves.

Figura 19 — Objetos produzidos pelos estudantes Figura 20 — Premiacdo aos estudantes e orientadores

do Grupo B com o bioplastico desenvolvido por do Grupo B como melhor trabalho do ensino médio da
eles (Prudente de Morais/MG, 2019). mostra cientifica (Prudente de Morais/MG, 2019).

Neste trabalho foi possivel discutir sobre a identificagdo e destina¢do correta de cada
tipo de residuo, problemas ambientais e a saude causados pelo descarte incorreto do lixo,
importancia da coleta seletiva, composi¢ao quimica e tipos de plastico, problemas decorrentes
do consumo excessivo de plastico e reagdes quimicas.

O processo de investigacdo ficou evidente ao acompanhar o trabalho deste grupo, pois
a cada encontro os estudantes traziam novidades a serem incorporadas ao projeto.

A orientagdo foi gradativa e desafiadora no sentido de criar um produto que realmente
pudesse ser utilizado. Perguntas como “Como desenvolver um bioplastico?”, “Quais
caracteristicas os ingredientes devem ter para compor esse produto?”, “Quais produtos
oferecem essas caracteristicas?” motivaram a pesquisa pela busca dos materiais a serem
utilizados para o desenvolvimento do produto. De acordo com a pesquisa e discussdo com a
professora foi decidido fazer o bioplastico com pd do bagaco da cana-de-agucar, fécula de

mandioca, glicerina bidestilada e dgua potavel.
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A partir de entdo as discussdes foram relacionadas a obteng¢do desses produtos e da
quantidade adequada. “Como obter o pé do bagago da cana-de-agticar?”, “Como obter a
fécula da mandioca?”, “Qual seria a quantidade adequada de cada produto?” foram perguntas
que direcionaram os experimentos, realizados diversas vezes até obter o protocolo adequado.

Depois de desenvolver o biopléstico com as caracteristicas necessarias o grupo decidiu
por criar objetos a partir dele e testar o tempo de degradacdo. Foram criados protetores de
moveis, canudinhos, apoiadores de copos e potinhos a partir de moldes. Os testes de
degradacao foram realizados, por iniciativa dos estudantes, em 4agua e no ambiente,
apresentando o bioplastico degradagdo parcial de 24 horas e 3 semanas, respectivamente.

Na apresenta¢@o, os alunos ganharam a ateng@o dos visitantes logo no inicio por meio
de uma dinamica simples que valorizou ainda mais o trabalho deles. Inicialmente pediram aos
visitantes para escrever ¢ colar em um mural respostas para duas questdoes: “Quais 0s
problemas causados pelo uso do pléstico que vocé tem conhecimento?” e “O que pode ser
feito para mudar essa situa¢ao?”. Em seguida discutiram as respostas, anunciaram que tiveram
uma ideia para ajudar nessa situacdo e pediram para “contar” o trabalho: “Noés criamos um
plastico biodegradavel! Vocé gostaria de conhecer?”.

Deste modo, os estudantes do Grupo B criaram um 6timo meio de interagdo com o0s
visitantes, além de desenvolver um belo trabalho investigativo. Nao ficaram satisfeitos
somente em criar um bioplastico e objetos a partir dele, mas se viram tentados a testar o
processo de degradacdo, tanto no ambiente quanto em meio aquoso € assim a constru¢ao do
pensamento cientifico ganha destaque. Tudo isso, aliado a percepcdo dos problemas que o
pléstico causa ao ambiente e o desejo de atuar no sentido de mudar essa realidade, contribuiu

de forma significativa para o processo de alfabetizagao cientifica desses alunos.

5.4.3 Trabalho desenvolvido pelo Grupo C

O grupo C ao perceber uma grande quantidade de papel descartado no lixo e sobras de
alimentos na escola resolveu focar na reciclagem desses residuos no ambiente escolar,
conforme descrito no quadro 6. Foi um grupo que teve bastante interagdo com o restante dos
alunos, pois realizou roda de conversa com eles, colocou caixas para descarte de papel nas
salas e fez uma oficina para producao de papel reciclado com uma turma do quarto ano.
Essas atividades proporcionaram a divulgacdo do trabalho realizado na UTCR e incentivo a

coleta seletiva na escola e em casa.
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Quadro 6 - Sintese do trabalho desenvolvido pelos alunos do Grupo C

Grupo C: Reciclagem de papel e residuos organicos na escola

Titulo: Gerenciamento dos residuos escolares: uma iniciativa que visa destinar corretamente o

papel e os residuos organicos

Objetivo

Acoes

Produtos

Informar a comunidade
escolar a maneira correta
de separar os residuos,
principalmente 0s
organicos e o papel, de
modo a estimular sua
participagdo na coleta
seletiva tanto na escola
quanto em casa.

- Pesquisa bibliografica

- Visita Técnica a UTCR

- Entrevista com catadores

- Entrevista com funcionarios da escola
- Confeccao de caixas para coletar os
papéis na escola

- Roda de conversa com os alunos

- Oficina de papel reciclado

- Confecgdo de panfleto informativo

- Escrita de relatério cientifico

- Apresentagado

- Caixas coletoras de
papel

- Papel reciclado

- Panfleto Informativo

- Relatorio Cientifico

- Apresentagao Criativa

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Em alguns momentos, os alunos ficaram desmotivados para continuar o trabalho,

necessitando de intervengdo da professora. Apresentaram algumas dificuldades na escrita do
relatdrio, principalmente quanto a ortografia e pontuacdo, o que gerou muitas discussdes nos
momentos de revisdo no sentido de deixar o texto mais claro aos leitores (figura 21).

Na visita a UTCR os estudantes conheceram todo o funcionamento da usina, mas se
interessaram mais pelo descarte correto e separagdo do papel e pela compostagem. Na
entrevista (figura 22), questionaram sobre a maneira mais adequada de descartar o papel em
casa e ficaram surpresos ao saber que ndo ¢ mais realizada a compostagem dos residuos

organicos na usina.
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GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS ESCOLARES: UMA INICIATIVA QUE VISA
DESTINAR CORRETAMENTE O PAPEL E OS RESIDUOS ORGANICOS

RESUMO

Os residuos sdo compostos por restos e pode ser reciclados, ja os lixos podem ser definidos como
tudo aquilo que n&o possui nenhuma outra utilidade. Os residuos organicos sao reciclaveis e &
importante que seja realizado processos de coletas seletivas ambientais. Os residuos organicos
sdo todos de origem vegetal ou animal. Residuos quando descartados de uma forma inadequada
poluem o solo, dguas (rios, corregos, lagos, lencdis freaticos, oceano) e o ar. O foco da pesquisa
estd baseado na utilizacdo do papel, que & um dos produtos mais utilizados no nosso cotidiano,
principalmente no ambiente escolar, ressaltando pontos mais relevantes e para compreender
melhor o assunto da reciclagem, e diminuicdo do uso deste material, & importante ter conhecimento
sobre o seu destino e tempo de degradacdo do material, que pode variar de 2 meses a 2 anos
dependendo, de seu tipo (jornal, papeldo, papéis de escritorios e empresas/escolas, embalagens,
o papel marche e dentre outros). A tinta utilizada para as impressdes & o principal agente poluidor,
j@ que a grande maioria delas (principalmente as que possuem cores) contém metais pesados em
sua composicdo e formulacdo. Uma vez em contato com o solo, contaminardo alimentos
(interferindo na agricultura), a agua e por consequéncia o0 homem. Diante deste contexto, se faz
necessdria a adocdo de medidas para a correta destinacdo dos residuos em seus respectivos
locais, de acordo com a legislacao do meio ambiente, para que todo cidaddo possa contribuir com
acGes em que propercionam melhor qualidade do ambiente. E importante a sociedade agir como
separadores de todos os materiais, contribuindo e reciclando os materiais possiveis.
PALAVRAS-CHAVE: Reciclagem De Papel, Residuos Organicos, Gerenciamento De Residuos

Figura 21 — Resumo do relatorio elaborado pelos alunos do Grupo C.
Fonte: Relatério dos alunos, 2019.

_Foto: Patricta Gongalves. = -

Figura 22 — Estudante do Grupo C entrevistando a presidente da associagdo de catadores de
materiais reciclaveis (Prudente de Morais/MG, 2019).

Na apresentacdo (figura 23) o grupo explicou bem o trabalho realizado, detalhando
cada etapa e contando suas impressoes ao longo da pesquisa. Mostraram as caixas feitas para
colocar nas salas e o papel produzido (figura 24) juntamente com os alunos do ensino
fundamental I, além de divulgar o panfleto digital (figura 25) elaborado por eles para

incentivar a coleta seletiva.
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0 PAPEL E UM DOS PRODUTOS MAIS

UTILIZADOS NO COTIDIANO E

QUANDO NAOQ ESTA SENDO MAIS UTILIZADO,

PODE PASSAR POR UM PROCESSO DE RECICLAGEM QUE
GARANTE 0 SEU REAPROVEITAMENTO.

s: RECICLAR PAPEL

A coleta de residuos reciclaveis, portanto,
agita a economia, reduz gastos das empresas e
da sociedade, e proporciona oportunidade a catadores e

Figura 23 — Estudantes do Grupo C apresentando recicladores que fazem coletas pela cidade.
o trabalho durante a mostra cientifica

(Prudente de Morais/MG, 2019) DESTINE 0 PAPEL DE MANEIRA CORRETA,
i CONTRIBUINDO ASSIM GOM 0 MEIO AMBIENTE:

<0 papel deve'ser descartado Sem amassar.
oA

<ayAparas. (restos) tambem padem ser descartados

(! UAR@@M@
'SEPARA DORES DEsT@BOS 0S MATERIAIS.
g 2

GONTRIBUA SEPAHANDO ERECICLE OS MATERIAS POSSIVEIS !
SEPARE TODOS 0S HESfDUOS IRANSFORMAGAO GERA MAIS EFICIENCIA.
Fonte: Relatorio dos Alunos.

NTE A SOCIEDADE A

Foto: Patrici

Figura 24 — Caixas para descarte de papel e Figura 25 — Panfleto informativo sobre reciclagem
papel reciclado produzidos pelps estudantes do de papel elaborado pelos estudantes do Grupo C.
Grupo C (Prudente de Morais/MG, 2019). (Prudente de Morais/MG, 2019).

Neste trabalho foi possivel discutir sobre a identificacdo e destina¢do correta de cada
tipo de residuo, problemas ambientais e a saude causados pelo descarte incorreto do lixo,
importancia da coleta seletiva, consequéncias do consumo excessivo ¢ alternativas para
reciclar de papel, contaminacdo causada pelo descarte de residuos organicos, importancia da
compostagem e como fazé-la.

Os estudantes deste grupo perceberam a importancia da atuacdo na propria escola a
partir da observagdo dos residuos que geram mais volume, e se viram capazes de fazer algo
para ajudar, o que demonstra a sensa¢do de pertencimento e participacdo cidada. A principio
queriam desenvolver um trabalho incompativel com o tempo disponivel e por isso foram
questionados com as perguntas “Sera que vamos conseguir fazer tudo no tempo disponivel?”,
“Como podemos adequar o trabalho?” e entdo optaram por estimular a coleta seletiva dos
residuos organicos e papel no ambiente escolar por serem os mais comuns na escola.

A partir de entdo a mobilizacdo foi no sentido de definir que atividades seriam

realizadas e como elas seriam desenvolvidas. Quando questionados sobre “Quais atividades
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vamos fazer?” os estudantes definiram entrevista com as ajudantes de servigos gerais, rodas
de conversas, oficinas de papel reciclado e folder informativo. Na entrevista, as funcionarias
da escola informaram que héa descarte correto dos residuos organicos e que alguns alunos
levam as sobras da merenda para fazer compostagem em casa e por isso, o grupo decidiu
focar no papel.

Perguntas como “Como e quando serdo as rodas de conversa?”, “Quanto tempo
teremos para cada uma?”, “Como serd a oficina de papel reciclado?”, “Quais alunos irdo
participar?”, “Como sera o panfleto?”, foram frequentes nos encontros de revisao e
direcionaram o desenvolvimento das atividades. As rodas de conversa foram realizadas com
algumas turmas da escola, mas caixas coletoras de papel foram colocadas em todas as salas
com orientagdes para o descarte. A oficina de papel reciclado foi realizada com alunos da
turma do quarto ano do ensino fundamental a partir de protocolo retirado de um site. Os
alunos optaram por fazer um panfleto digital para incentivar o descarte correto do papel de
modo sustentavel.

Vale destacar a capacidade de interacdo dos alunos para discutir, argumentar e
interagir com o restante dos estudantes a fim de mobilizé-los a participar das atividades
elaboradas pelo grupo. A criatividade, na escolha e desenvolvimento de atividades
diversificadas, traz essa caracteristica como uma importante ferramenta a ser utilizada em

projetos.

5.4.4 Trabalho desenvolvido pelo Grupo D

O grupo D, ao perceber que a queima dos residuos domésticos ¢ muito comum na
cidade, decidiu alertar a populagdo sobre os riscos envolvidos e mostrar as alternativas para
evitar essa pratica (quadro 7). Os integrantes do grupo se dedicaram muito a pesquisa, tanto
na parte teérica como na parte pratica. Fizeram uma ampla pesquisa bibliografica sobre o
efeito das queimadas a saude a ao ambiente, entrevistaram moradores, tentaram contato, sem
sucesso, com a prefeitura, criaram um protdtipo para mostrar o efeito da fumaca nos pulmoes

e um panfleto digital.
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Quadro 7 - Sintese do trabalho desenvolvido pelos alunos do Grupo D

Grupo D: Queima dos residuos domésticos

Titulo: Queimadas: uma pratica que prejudica a satide e o meio ambiente

Objetivo Acgdes Produtos
- Pesquisa bibliografica
Informar as pessoas sobre | - Visita Técnica a UTCR

os danos que as queimadas
podem causar a saude e ao
meio ambiente, de modo a

estimula-las a fazer o
descarte apropriado dos
residuos e evitar as

queimadas domiciliares.

- Entrevista com catadores

- Pesquisas e registros de campo

- Entrevistas com moradores
-Criac¢ao de um Prot6tipo retratando
os efeitos da fumacga no organismo
-Confecg¢ao de panfleto informativo
- Escrita de relatorio cientifico

- Apresentac¢do

- Registros de queimadas
- Protétipo dos pulmdes
- Panfleto informativo

- Relatério Cientifico

- Apresentagdo Criativa

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

O grupo nao teve grandes dificuldades na escrita do relatério, cujo resumo pode ser

observado na figura 26. Uma das integrantes do grupo tinha experiéncia no desenvolvimento

de trabalhos académicos e revisava a escrita dos colegas antes dos encontros para discussao.

QUEIMADAS: UMA PRATICA QUE PREJUDICA A SAUDE E O MEIO AMBIENTE

RESUMO

A seguinte pesquisa tem o intuito de mostrar os danos que as queimadas causam a salde da
populacdo, a fauna e a flora. As queimadas vém se tornando cada dia mais comum na vida das
pessoas, o habito de atear fogo nos residuos domésticos & uma pratica bem antiga que traz sérios
problemas a populacdo Brasileira, e & considerado crime. O artigo 250 do codigo penal classificada
como crime o “ato de causar incéndio, expondo a perigo a vida, a integridade fisica ou o patrimdnio
de outrem”. A pena é de trés a seis anos de reclusao e multa e pode aumentar se ocorre em lavoura,
pastagem, mata ou floresta. Existem vérios tipos de queimadas, como as domesticas, as para
replantio e por fatores climaticos. Nessas queimas sdo liberadas toxinas da fumaca que & composta
por carbono (CO2), essa toxina dificulta o processo de troca de gases no corpo ocasionando
problemas de salde, tais como: rinite, bronquite, asma dentre outros. Além da alta quantidade de
carbono que é inalada e dificulta o processo de respiracéo, a chamada de hematese (froca de gds
carbonico pelo géds oxigénio), ela em altas quantidades pode trazer sérios problemas como cansaco
excessivo e dificuldade para respirar. Com este trabalho pretendemos mostrar como acontecem as
queimadas e como dar um fim adequadamente aos residuos domésticos. Além de mostrar dados
da nossa cidade, a visita técnica na Usina de Prudente de Morais de e nosso folder digital para
conscientizar as pessoas por meios tecnologicos.

PALAVRAS-CHAVE: Queimadas, residuo, poluicao do ar

Figura 26 — Resumo do relatoério elaborado pelos alunos do Grupo D.
Fonte: Relatorio dos alunos, 2019.
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Na visita técnica os alunos se interessaram pela usina e mostraram desenvoltura na
entrevista (figura 27). Ficaram atentos as alternativas oferecidas no municipio para evitar as

queimadas domésticas e em como poderiam mostrar isso a populacao.

Figura 27 — Estudante do Grupo D entrevistando a presidente da associacdo de catadores de
materiais reciclaveis (Prudente de Morais/MG, 2019).

A apresentagdo (figura 28) foi bem interativa. Embora o grupo ndo tenha preparado
uma dindmica especifica eles conversaram bastante com os visitantes e atrairam a atengao
para a importancia da pesquisa realizada, mostrando as fotos de queimadas (figura 29) que
conseguiram registrar. Também mostraram o protdtipo que desenvolveram (figura 30) e

divulgaram o panfleto digital (figura 31) informando sobre os riscos das queimadas urbanas.

Foto: Pa | ] Foto: Neuber Souza.
Figura 28 — Estudantes do Grupo D apresentando Figura 29 — Queimada em lote vago registrada
o trabalho durante a mostra cientifica pelos estudantes do Grupo D

(Prudente de Morais/MG, 2019). (Prudente de Morais/MG, 2019).
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QUEIMADAS |
URBANAS

0O artigo 250 do Cédigo Penal classifica como
crime o ato de “causar incéndio, expondo a
perigo a vida, a integridade fisica ou o
patriménio de outrem”. A pena, que é de trés a
seis anos de reclusdo e multa, pode ser
aumentada em um tergo se o incéndio ocorrer
em lavoura, pastagem, mata ou floresta.

Foto: Ellen Nathaly. \ Fonte: Relatorio dos alunos.
Figura 30 — Prototipo desenvolvido pelos estudantes Figura 31 — Panfleto informativo sobre
do Grupo D para simular o efeito da fumaga aos queimadas domésticas elaborado pelos estudantes
pulmdes (Prudente de Morais/MG, 2019). do Grupo D (Prudente de Morais/MG, 2019).

Com os integrantes deste grupo foi possivel discutir sobre a identificagdo e destinacao
correta de cada tipo de residuo, problemas ambientais e a saude causados pelo descarte
incorreto do lixo, importancia da coleta seletiva, consequéncias da queima do lixo doméstico,
sistema respiratorio e polui¢ao do ar.

Acompanhando o trabalho realizado pelo Grupo D foi possivel entender que, mesmo
antes do projeto, os estudantes ja tinham um olhar diferenciado para questoes da comunidade,
pois perceberam e se sentiram incomodados com as queimadas realizadas pelos moradores.

Desde o inicio do projeto os alunos ja queriam demonstrar de forma préatica os efeitos
das queimadas no organismo e por isso foram questionados sobre qual seria a melhor maneira
de fazer isso. “Como mostrar os efeitos que as queimadas causam ao organismo?”, “Quais os
componentes toxicos podem ser encontrados na fumacga?”, “Como esses componentes agem
em nosso organismo?” foram questdes que levaram os estudantes a criar um simulador do
sistema respiratorio para ilustrar os efeitos que a fumaca proveniente das queimadas pode
causar ao organismo.

Entdo, a partir do questionamento “Como fazer esse prototipo?” os estudantes
pesquisaram os materiais de poderiam ser usados para colocar a ideia em pratica e decidiram,

a partir dos objetivos do grupo e das caracteristicas dos materiais, utilizar um pote de vidro,
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uma seringa, um pulverizador de veneno, uma mangueira de nivel, cimara de ar de bicicleta,
conexdo de antena e algoddes para desenvolver o simulador. A ideia foi levar a fumaca
proveniente da queima de diversos materiais por meio da mangueira (vias aéreas) até o
algodado (alvéolos pulmonares) colocado dentro do pote de vidro (pulmdes). A mudanca de
coloracdo do algodao foi usada para explicar os componentes toxicos presentes na fumaga e
demonstrar os efeitos que ocasionam ao organismo. Vale ressaltar que o simulador foi
idealizado, construido e testado pelos estudantes do grupo D, demonstrando a capacidade
inventiva e investigativa deles.

O grupo também desenvolveu um panfleto digital como meio de informar, de forma
sustentavel, que a realizagcdo de queimadas € um ato criminoso, incentivando a participacdo na
coleta seletiva como alternativa para a queima dos residuos em casa.

O protagonismo e a autonomia ficaram claros ao longo de todo o trabalho, mas
sobretudo na criagdo do prototipo, produto da investigagdo e da associa¢do dos conhecimentos
curriculares e cientificos a favor da comunidade, constituindo um grande avango no processo

de alfabetizacao cientifica destes estudantes.

5.5 Avaliacio do trabalho realizado pelos alunos

O desenvolvimento do projeto foi avaliado em todas as etapas por meio das seguintes
metodologias: observa¢do com registro em caderno de campo, roda de conversa e narrativa.

Quanto aos processos de avaliagio, BENDER (2014, p. 51-52) afirma que

“o feedback avaliativo pode ser formativo (isto é, a avaliagdo acontece durante o
processo de ABP (aprendizagem baseada em projetos) para ajudar os alunos a
formar ou reorientar seus trabalhos conforme necessario) ou somativo (a avaliagdo
final acontece no término do projeto)”.

O autor ainda ressalta que quando se trata do desenvolvimento de projetos, pode-se
utilizar os dois meios para avaliacao, sendo que a avaliagdo formativa € oportunizada em todo
0 processo, acontecendo por meio de discussdes ou comentdrios sobre o progresso do grupo
e/ou da pesquisa, ou sobre um artefato produzido.

A avaliagdo formativa aconteceu ao longo de todas as etapas, nas quais os alunos
foram observados e as informagdes pertinentes registradas em um diario de bordo, que ¢ um
meio muito eficiente para avaliagdo em campo uma vez que permite ao pesquisador registar

suas observacdes no momento em que acontecem. Com esse instrumento foi possivel
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acompanhar o desenvolvimento dos estudantes ao longo de todo o trabalho e perceber sua
evolucdo e apropriagdo do conhecimento.

As rodas de conversa (figuras 32 a 34) foram realizadas na semana seguinte a
apresentacao, ou seja, avaliagdo somativa realizada ao final do trabalho. Cada grupo ouviu a
situacdo-problema com muita atengdo, em seguida iniciaram a discussdo e indicaram as
possiveis solugdes. Essas solucdes foram baseadas no conhecimento que eles ja possuiam ou
adquiriram ao longo do trabalho e foram bem criativas, sempre levando em conta a mudanca

de atitudes relacionadas ao correto gerenciamento dos residuos.

to: André Silva.!_! _

Figura 32 — Realizacdo da Roda de Conversa
com os estudantes do Grupo C
(Prudente de Morais/MG, 2019).

Figura 33 — Realizacdo da Roda de Conversa Figura 34 — Realizacdo da Roda de Conversa
com os estudantes do Grupo B com os estudantes do Grupo A
(Prudente de Morais/MG, 2019). (Prudente de Morais/MG, 2019).

Outro meio de avaliacdo somativa utilizado foi a narrativa, também realizada apos a
apresentacdo. Com esse método foi possivel avaliar individualmente os alunos. Eles
responderam ao questionario (figuras 35 e 36) durante o ultimo encontro na sala de
informdtica da escola, e isso permitiu que praticamente todos os participantes do projeto
concluissem essa etapa. Eles descreveram corretamente o processo de gerenciamento de
residuos realizado na cidade e sua impressao ao participar do projeto. A grande maioria ficou

muito satisfeita em desenvolver um projeto e acredita que esse método facilitou a
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aprendizagem. Nessa etapa, mais uma vez, foi identificada a dificuldade em escrever suas
ideias e também em manusear o computador para tal objetivo.

Oliveira (2006) aponta que a avaliacdo desse tipo de trabalho ndo leva em
consideragdo apenas o carater quantitativo, caracteristico das avaliagdes tradicionais, mas
perpassa por todas as etapas do processo. E a cada etapa, “ela faz ajustes entre o ensino e
aprendizagem, compara resultados alcangados com resultados esperados, analisa como o
conhecimento foi sendo construido, as estratégias usadas pelos alunos para aprender e

continuar aprendendo” (OLIVEIRA, 2006, p. 14).

/ /

Eoto: Andre Silva

Figura 35 — Estudantes dos Grupos B, Ce D Figura 36 — Estudantes dos Grupos A ¢ D

escrevendo a narrativa escrevendo a narrativa
(Prudente de Morais/MG, 2019). (Prudente de Morais/MG, 2019).

Ao analisar as falas dos estudantes durante as rodas de conversa e ao ler as narrativas
foi possivel perceber a apropriagdo do conhecimento relacionado ao gerenciamento de
residuos e a disposicdo em divulgar o trabalho realizado na UTCR, bem como incentivar a
coleta seletiva.

Segundo Bender (2014) estudos mostram que o rendimento dos alunos tem sido mais
satisfatorio em trabalhos envolvendo a aprendizagem baseada em projetos em comparagao
aqueles que utilizam métodos tradicionais. “Uma metandlise sintetizou um grande corpo de
pesquisa e indicou que os alunos podem ter melhoria de até 30% na compreensdo dos
conceitos como resultado da aprendizagem baseada em projetos” (GIJBELS et al., 2005 apud

Bender, 2014, p. 33 ¢ 34).

Esses aspectos foram evidenciados ao longo do desenvolvimento do projeto. Em
varios momentos os alunos demonstraram a apropriagdo de conceitos como a diferenga entre

lixo e residuo e até se corrigiam quando algum colega usava o termo nao apropriado.
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“...residuo é tudo aquilo que pode ser reutilizado, ou seja, todo material que
tenha outra utilidade a partir dele mesmo, ja o lixo ndo pode ser reutilizado..”

“... lixo é tudo aquilo que nao pode ser utilizado mas ja o residuo pode ser
reciclado.”

Também foi possivel perceber que eles aproveitaram a visita 8 UTCR e conheceram
detalhes sobre o seu funcionamento. Um aluno fez questdo de evidenciar a presenga da
usina em uma cidade tdo pequena.

“Aqui na cidade também existe um grupo de colaboradores que trabalham
na Usina de Triagem e Compostagem, sim, vocé deve ta surpreso mas aqui por
mais que a cidade seja pequena temos uma Usina de Triagem e Compostagem.”
Segundo Guerra (2018) os trabalhos de campo sdo oportunidades para os estudantes

aprenderem novos conceitos e exercitarem seu conhecimento por meio do contato direto com
o ambiente. Essa concep¢ao ficou evidenciada por meio da fala dos estudantes. Um deles
apontou a importancia da visita e a relevancia do trabalho realizado no local.

“Em uma visita técnica realizada com a escola ..., tive a oportunidade de conhecer

mais afundo o importante trabalho realizado por eles.”

A dindmica do trabalho realizado na usina foi descrita por diversos alunos ao longo
do projeto, tanto em suas falas quanto na escrita, mostrando que o trabalho de campo foi
importante na aquisi¢do de conhecimentos relacionados ao que acontece na comunidade.

“Primeiramente os residuos sdo coletados pelo caminhdo da prefeitura em
todas as ruas da cidade, depois sdo levados para a Usina onde sdo separados pelos
catadores da associagio ASCAMARE PRUDENTE. Os residuos organicos e
rejeitos sdo levados para o aterro de Betim, pois o de Prudente em esgotado e a
compostagem também é feita la devido as reclamagoes dos moradores proximos. Os
recicldaveis sdo separados, drenados, fardados e vendidos para diferentes tipos de
fabricas. Os hospitalares ndo sdo levados para a usina e ndo se sabe o destino dos
tais.”

Uma das competéncias presente nos PCNEM (2002) para o ensino de Biologia esta
relacionada a capacidade dos alunos em analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em
relagdo a temas de ciéncia e tecnologia. E para isso o documento ainda cita como exemplo
atividades relacionadas a problemas ambientais como a destinacao do lixo e do esgoto.

Essa capacidade de anélise, argumentagdo e posicionamento ficou evidente quando os

alunos relataram questdes a respeito da coleta seletiva, relacionando a separacdo dos residuos
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em casa com o trabalho na usina, bem como apontando as consequéncias do descarte
inadequado.

“A populagcdo Prudentina ndo tem muito o costume de separa os residuos
complicando assim a separag¢do e o trabalho dos funciondarios da usina.”

“... fato da popula¢do ndo colaborar na coleta seletiva dificulta a separag¢do
para a reciclagem tendo que descarta varios materiais.”

“Em nossa cidade tem a coleta seletiva mas a maioria das pessoas ndo se
importa com isso, ndo separando lixo, colocando eles todos misturados ou
queimando em suas residéncias o que é um ato criminoso.”

Sasseron (2015) afirma que conhecimentos adquiridos a partir de novas experiéncias
impactam os processos de construcdo de entendimentos e também de tomada de decisdes e
posicionamentos. Para a autora isso contribui para a ampliacao de perspectivas relacionadas a
Alfabetizagdo Cientifica, pois evidencia relagdes entre ciéncias, a sociedade e diferentes areas
do conhecimento. Nesse sentido, a preocupacdo com a area ambiental foi muito citada nos
relatos dos estudantes. Um deles escreveu sobre problemas ambientais decorrentes do
descarte dos residuos e ainda relacionou com a questdo social considerando prejuizos
ocasionados aos catadores:

“Materiais quando em estado de contaminag¢do, ndo tem nenhuma chance de
ser reciclado ou reaproveitado, o que apresenta riscos para o meio ambiente, pelo
fato de ser descartado em sua maioria incorretamente, e gera um porcentual d
menos na renda dos colaboradores da associagdo, interfere economicamente e
ecologicamente. [...] Os residuos quando descartados de maneira incorreta
contaminam o solo, agua (rios, lagos, o len¢ol fredtico e entre outros) ...”

Bender (2014) ressalta que o envolvimento dos estudantes, por meio da possibilidade
de escolha, ¢ fundamental para a participagdo ativa e a apropriacdo do projeto pelos alunos e,
consequentemente, para o sucesso do trabalho. Ao longo da pesquisa foi possivel perceber
que a grande maioria dos estudantes realmente se apropriou do projeto, tanto pelo
envolvimento nas atividades quanto pelas falas e redagdes nas quais demonstraram orgulho
pelo trabalho realizado.

Um aluno, cujo subtema do projeto foi o bioplastico, atentou para a importancia de
seu trabalho para o ambiente:

“Fizemos entdo um bioplastico a partir do bagago de cana de agiicar e da
fécula de mandioca com tempo de degradagdo menor que os pldsticos

convencionais, contribuindo para diminuir o acumulo deste na natureza.”
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Ja um estudante que trabalhou com reciclagem de papel deu destaque ao trabalho
realizado com alunos do ensino fundamental e a participagdo na coleta seletiva.

“Eu e mais 4 amigos desenvolvemos um projeto na escola com o intuito de
incentivar nossa comunidade escolar a participarem da coleta seletiva e ensinar
como é maneira correta de descarta os residuos, colocamos em salas de aulas
caixas de papeldo que nos mesmo confeccionamos para os devidos alunos
descartarem o papel utilizado e depois ensinamos para os alunos do 4° ano como se
recicla o papel.”

Outro estudante, que participou do projeto sobre queimadas domésticas, atentou
para a importancia de seu trabalho sobre um tema que ndo ¢ muito discutido, mas pode ser
prejudicial para a satide e o ambiente.

“A uns dias atrds elaborei um trabalho junto com uns colegas sobre os
danos que a queima de residuos doméstico pode causar ao meio ambiente e a nossa
saude, tivemos grandes resultados satisfatorios trazendo assim conhecimento para
a populagdo de um assunto ndo muito abordado.”

Também pensando em ambiente e saude um estudante atentou para a importancia de
seu projeto ao divulgar o trabalho realizado na usina.

“O projeto realizado teve o intuito de informar e orientar a populagdo do
descarte correto dos residuos e do quanto é importante a coleta seletiva para a
preservagdo do meio ambiente e da saude.”

Uma das habilidades que podem ser exploradas com a utilizagdo da Metodologia de
Projetos ¢ o desenvolvimento do pensamento critico, também muito citado em trabalhos
relacionados a Alfabetizagdo Cientifica. De acordo com Moran (2018) no trabalho com
projetos os alunos identificam e buscam solugdes para problemas dentro de uma comunidade,
0 que os permite trabalhar diversas habilidades como: lidar com questdes interdisciplinares,
tomar decisdes individuais e em grupo, exercitar o pensamento critico e criativo e perceber
que existem diversas maneiras para se realizar uma tarefa.

Em vérios momentos foi possivel perceber que os estudantes apresentaram um olhar
mais questionador acerca do que era discutido. Um dos alunos afirmou que:

“E na minha opinido prudente tem muito que evoluir na evolug¢do sobre
residuos pois a prefeitura meio que esqueceu da associa¢do pois eles estdo

)

trabalhando em uma situagdo precaria.’
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Isso mostra que, mesmo sem os catadores falarem sobre o assunto, o aluno observou a
situagdo de trabalho a qual eles sdo submetidos. Um outro exemplo pode ser notado na fala
de mais um aluno:

“Quando fomos visitar a usina descobrimos que sdo feitos os trabalhos de

separag¢do manualmente, eles nos disse que todos os funcionarios sdo vasinados

corretamente contra todos os tipos de doengas e sao dados todos os EPI antes de
comegar a trabalha no local, so que todos os funcionarios que estavdo presentes no
dia da visita estava somente de luvas e macacoes”

Esta narrativa mostra que este estudante viu muito além do que lhe foi dito, sendo
capaz de perceber incoeréncia entre a fala dos catadores e o que era visualizado, e isto vai
de acordo com as falas de Soares e Valle (2020) quando defendem a formagdo cidada na
educacdo basica. Segundo as autoras essa formacdo deve ser fundamentada na criticidade e
reflexdo e pautadas a partir da Alfabetizagdo Cientifica. Ainda nesse raciocinio, um aluno
percebeu que a eficiéncia na coleta seletiva dependia muito da atitude da populagdo, pois
afirmou que

“a prefeitura disponibiliza um félder com as informagoes sobre qual o dia correto

de colocar os residuos na lixeira, com isso incentivando a comunidade a separar

corretamente os residuos, mas infelizmente nem todos colaboram.”

Tal afirmacdo indica que para ele, a prefeitura informa e incentiva a coleta seletiva,
cabendo a populacdo a acdo de participar ou ndo. Guerra (2018) afirma que o trabalho com
projetos aproxima os alunos do seu contexto social por meio do desenvolvimento do senso
critico e da resolugcdo de problemas, resultando em uma aprendizagem que tem significado
para eles e que os estimula a fazerem escolhas e se comprometerem com elas. Deste modo,
fica claro que, para este aluno, a escolha da populagdo em participar da coleta seletiva € fator
fundamental para que ela aconteca efetivamente.

Ao avaliar a opinido dos estudantes sobre a utilizagdo de projetos no ensino de
biologia foi possivel perceber uma resposta positiva, tanto no sentido de ganho de
conhecimento, quanto de percepc¢do e participagdo ativa na comunidade, o que demonstra a
importancia da realizacdo de trabalhos que promovam a Aprendizagem Significativa.

De acordo com Guerra (2018), o papel da escola vai muito além do ensino de
conteudos, sendo necessario preparar os estudantes para um convivio responsavel e atuante na
sociedade. Nessa linha, Behrens (2014, p. 103) ressalta a importancia da Aprendizagem

Significativa na Metodologia de Projetos:
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O trabalho educativo na metodologia de projeto favorece a autonomia do aluno no
sentido de estimula-lo a realizar aprendizagem tanto no dmbito individual como no
coletivo. Diante disso, fica claro que a aprendizagem significativa ¢ caracteristica
principal da metodologia de projetos [...].

As falas a seguir mostram a opinido dos alunos sobre o ganho de conhecimento com

esse tipo de trabalho e sua importancia para a sociedade.
“esse trabalho foi muito importante pra mim pois aprendi a separar o
residuo corretamente ,e com esse trabalho também alertamos as pessoas sobre a

’

coleta de residuo...’

“... eu acho muito importante esses projetos de biologia pois as pessoas
podem ficar por dentro de coisas que elas ndo sabiam ou que elas estavam mal
informadas, alem disso podendo ajudar a sociedade e o meio ambiente a
melhorar.”

“Investir em uma inicia¢do cientifica é algo de extrema importancia, ja que
os jovens sdo o futuro do nosso pais e estdo encaminhando para universidades e na
feira é preciso a parte escrita, que é o artigo cientifico, algo que em toda faculdade
¢é necessario.”

Este ultimo relato mostra que o aluno ja percebeu a importancia da iniciacao
cientifica ainda na educagdo basica, a fim preparar melhor os estudantes para os trabalhos a
serem desenvolvidos nas universidades.

Muitos estudantes também citaram a importancia dos projetos na proposicao de
solugdes de problemas para a sociedade, enfatizando questdes ambientais e de saude, o que

vai de acordo com o posicionamento de Pereira, Avelar e Lemos (2020, p. 17) ao

descreverem e comentarem o objetivo da Alfabetizagdo Cientifica:

De maneira geral, a AC tem como objetivo formar individuos capazes de
compreender as questdes que vivenciam no seu dia a dia e, a partir disso, espera-
se que a populacdo alfabetizada Cientificamente seja capaz de estabelecer
relagdes entre ciéncia e sociedade, ampliando sua visdo de mundo ao ponto de se
apropriar do poder de transformar a realidade que o circunda.

Neste sentido, a apropriacdo do poder transformador da Alfabetizacdo Cientifica foi
observada em diversos relatos dos estudantes, como os citados a seguir.

“Os trabalhos cientificos como este sdo importantes pois sdo atraves deles

que se pode-se supor solugoes para problemas que afetam toda a popula¢do de um

modo geral.”
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“Trabalhos de pesquisa cientifica como este sdo de suma importancia para
supor solugoes para problemas socioambientais decorrentes de nossa sociedade...”

“Os projetos de estudo da biologia é um grande beneficio, ajuda a descobrir
meios mais eficientes de ajudar o meio ambiente e a saiide das pessoas. E uma
areia muito importante e pode criar projetos bem legais...”

Deste modo, o trabalho baseado na Metodologia de Projetos permitiu o
desenvolvimento de habilidades diversificadas que vao desde a apropriacdo de conceitos
basicos, ao desenvolvimento do senso critico e exercicio da cidadania. Oliveira (2006)
aborda o carater investigativo desse tipo de trabalho como possibilidade para abordar e
investigar problemas para além das disciplinas, levando a uma complementaridade de saberes.
A autora ainda afirma que o trabalho com projetos estimula os alunos a mobilizar seus

conhecimentos e completa-los por meio do desenvolvimento de competéncias, proposicao de

tarefas complexas e desafios.

5.6 Produto final

O produto final deste trabalho foi o desenvolvimento de uma sequéncia didatica
investigativa (apéndice J) contemplando a utilizagdo da metodologia de projetos aliada a
participagcdo cidada. Esta proposta ¢ apresentada como um meio alternativo ao método
tradicional, pois se fundamenta na utiliza¢do de estratégias e recursos onde a constru¢ao do
conhecimento ¢ pautada na autonomia e protagonismo dos estudantes.

Esta proposta foi planejada com objetivo de auxiliar professores que pretendem
utilizar a metodologia de projetos em suas aulas por meio da abordagem investigativa e ao
mesmo tempo contribuir para o processo de alfabetizagdo cientifica dos estudantes. Foi
pensada de modo a estabelecer uma “conversa” com os docentes, no sentido de expor, numa
linguagem clara, objetiva e atraente, os procedimentos para o desenvolvimento das atividades
propostas.

Por meio desta sequéncia didatica, os alunos ganham destaque desde a escolha do
tema e defini¢do do problema, até a etapa de apresentacdo do trabalho a comunidade escolar.
Os professores agem como mediadores do processo de constru¢do do conhecimento,
oferecendo espago para os alunos apresentarem, discutirem e executarem suas ideias. A
utilizacao de recursos e estratégias diferenciadas também ¢ favorecida pela proposta, cabendo
aos estudantes, em consonancia com o professor e a partir das atividades planejadas,

escolherem os meios para executa-las.
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Cabe destacar que a proposta didatica elaborada ¢ aberta a utilizagdo em diferentes
conteudos da Biologia e também em outras disciplinas, além de permitir a adaptacdo e a
utilizacdo de parte das atividades caso haja alguma divergéncia de objetivos ou nao seja

possivel desenvolver toda a sequéncia.

5.7 E viavel utilizar a metodologia de projetos na Educaciio Basica?

Com a realizagao desta pesquisa ficou claro que trabalhos envolvendo a metodologia
de projetos exigem muito esfor¢o tanto dos professores quanto dos estudantes, porém ¢ uma
estratégia educacional que merece ser considerada e aplicada no ambito das varias propostas
de metodologias ativas.

Diante de tantas discussoes ¢ do contexto educacional atual, fica a diivida se ¢ possivel
desenvolver este tipo de projeto diante de um curriculo tdo extenso a cumprir, de cobrancas
advindas de instancias superiores, pais e alunos e também da falta de valorizagdo que leva os
professores a trabalharem exaustivamente.

Trabalhar com projetos exige muito tempo dos professores, tanto na preparagdo das
atividades quanto na execucdo delas. No caso da Biologia, os contetidos a serem trabalhados
no Ensino Médio sdo muito extensos e por vezes ndo ¢ possivel contemplar todos eles ao
longo do ano letivo. Entdo, como conseguir tempo para tornar isso possivel e ainda introduzir
novas metodologias no ensino?

A alternativa encontrada para este trabalho foi desenvolver a maioria das atividades no
contraturno, o que ndo seria possivel para grande parcela das instituigdes de ensino, nem
conveniente para os professores, que trabalhariam além do que ¢ determinado e sem obter
remuneragao para isso.

Neste contexto, a falta de valorizagdo dos professores exige que trabalhem em jornada
dupla, tripla para que consigam obter e oferecer um certo conforto a sua familia. E ainda sao
submetidos a condi¢des de trabalho limitadas, como salas de aulas superlotadas e falta de
recursos tecnoldgicos e laboratorios equipados.

Entdo, diante de tantas dificuldades ¢ dificil encontrar motivacdo para iniciar um
projeto como este, a ndo ser pela vontade intrinseca que professores possuem de contribuir
para a melhoria da educacdo e fazer a diferenca na vida dos alunos e na comunidade onde
atuam.

O termo “doagdo” (de tempo, de recursos, de materiais) ¢ muito falado nas escolas

quando se pretende que estratégias diferenciadas sejam utilizadas, mas as atividades dos
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professores precisam ser reconhecidas e desenvolvidas dentro do horério de trabalho e com a
utilizagdo dos recursos disponibilizados para isso.

Pensando em uma alternativa, o termo em questdo poderia ser “Adaptacao”.
Adaptacdo aos avangos tecnoldgicos, a necessidade de motivar e tornar os estudantes
protagonistas no processo de aprendizagem, a possibilidade formar cidaddos alfabetizados
cientificamente, capazes de ter uma postura critica e atuante na comunidade.

“Assim, a metodologia de projetos implica mudanga de acao docente, pois requer uma
proposta que tenha como foco a aprendizagem significativa, conectada com os interesses dos
alunos e articulada com problemas reais que se apresentam na sociedade” (BEHRENS, 2014,
p. 105).

Considerando todos os obstaculos para a aplicacao deste método, da forma como foi
utilizado neste trabalho, e a importancia da necessidade de adaptacdo as metodologias ativas,
essa proposta pode ser reestruturada. Assim, seria possivel contemplar diferentes
competéncias e conteudos do curriculo, permitir que os trabalhos consumam um tempo menor
e facilitar seu desenvolvimento no periodo de aula. Além disso, a interdisciplinaridade
também pode estar presente, permitindo utilizar aulas de outros professores e a associagao de
diferentes areas do conhecimento.

De acordo com Bender (2014) ¢ comum professores se sentirem sobrecarregados e
inseguros ao iniciar trabalhos envolvendo projetos, porém aconselha aos docentes direcionar
suas agoes de acordo com seu nivel de conforto frente a essa metodologia, podendo utiliza-la
inicialmente em matérias em que se sentem mais seguros ou ainda desenvolvé-la com colegas
de ensino.

E importante ressaltar que, ao optar por trabalhar com projetos, cabe ao professor a
escolha da maneira como sera essa abordagem ao longo do ano letivo. Pode ndo ser vidvel, e
nem necessario, trabalhar todos os contetidos do curriculo por meio dessa metodologia,
podendo o professor optar por utiliza-la para tratar de assuntos especificos ou de um conjunto
de contetidos, conforme seus objetivos.

O planejamento pode ser feito durante o periodo destinado para esse fim e de acordo
com o numero de aulas disponiveis, podendo o professor direcionar a quantidade de
atividades a serem desenvolvidas. O acompanhamento de perto pelo professor ¢ muito
importante pois, como colocam Santos, Royer e Demizu (2017, p. 14062), “ao mesmo tempo
em que o aluno precisa reconhecer a sua propria autoria no projeto, ele também precisa sentir
a presenca do professor que ouve, questiona e orienta, visando propiciar a construcdo de

conhecimento do aluno.” Deste modo, as atividades podem ser programadas para serem
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realizadas no horario de aula, com a presenga do professor e fora desse periodo por meio de
encontros dos estudantes. As revisdes e discussdes com o professor podem ser realizadas ao
longo das aulas, seguindo um cronograma previamente elaborado pelo docente, considerando
o numero de grupos participantes e estabelecendo um tempo para cada um deles. Os alunos
podem desenvolver as atividades relacionadas ao projeto como tarefa de casa, podendo optar
por realiza-las em diferentes locais.

Para Santos, Royer ¢ Demizu (2017) a utilizagdo de projetos permite, além do
envolvimento e cooperagdo entre os estudantes e entre professores e alunos, a utilizagao de
recursos externos a sala de aula como bibliotecas publicas, computadores, laboratorios,
museus, parques, visitas técnicas e estudos de campo. Porém a facilidade de acesso a esses
recursos pode nao fazer parte da realidade das instituicdes escolares.

Neste caso, os recursos a serem utilizados podem ser variados e adaptados a realidade
dos estudantes como os registros fotograficos e audiovisuais obtidos por meio do celular,
realizacdo de entrevistas com agentes publicos e atores sociais e trabalhos de campo no
entorno da escola. A necessidade de um laboratério pode ser substituida pela realizacao de
experimentos na propria sala de aula, ou em outro local da escola apropriado para isso, com o
uso de materiais alternativos.

Nesse contexto, discussdes recentes sobre a necessidade de mudancas educacionais
levaram a formulagdo da BNCC que traz competéncias que podem ser contempladas com a

utilizagcdo da metodologia de projetos como

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo ¢ a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas (BNCC, 2018, p. 9).

Mesmo diante de tantas controvérsias, € a partir da experiéncia vivida, vale ressaltar
que foi possivel perceber estudantes muito motivados e comprometidos com as atividades
desenvolvidas. O conhecimento foi construido por eles, de forma gradativa e envolvente ao
longo de todas as etapas e a associacdo com questdes ambientais do municipio permitiu o
exercicio da cidadania diante da comunidade.

Bender (2014) afirma que o trabalho com projetos ¢ uma 6tima oportunidade para
professores que gostam de desafios e de experimentar novas abordagens de ensino. Além
disso, ressalta a eficiéncia dessa metodologia ao permitir um aumento consideravel da

motivagao e desempenho académico dos alunos.
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Deste modo, ndo ha motivagdo maior do que perceber que todo o esfor¢o valeu a pena.
Mas para isso o trabalho precisa ser iniciado. Entdo, diante da questdo inicial sobre a
viabilidade da utilizacdo da metodologia de projetos na educagdo basica, me atrevo a dizer

que sim, ¢ viavel! E viavel e extremamente gratificante!

6 CONCLUSAO

A educacdo ¢ uma area que gera muitas discussdes seja com relagdo a qualidade do
ensino, seja referente a destinacdo de recursos e valorizagdo dos profissionais. O ensino
publico entdo, sempre esteve no centro dos debates, pois ¢ muito clara a falta de investimentos
e de preocupacdo com a qualidade do ensino ofertado.

Essa falta de investimentos muitas vezes, impede a utilizagdo de metodologias
diferenciadas, mais atrativas para os alunos e que facilitem o processo de ensino-
aprendizagem. Porém, existem muitas alternativas que podem permitir tal progresso, sem
gerar muitos custos.

Uma delas ¢ Metodologia de Projetos, uma ferramenta que, embora ndo seja recente,
ainda ¢ pouco utilizada na educagdo basica. Quando incorporado ao planejamento escolar o
desenvolvimento de projetos permite o protagonismo dos estudantes, uma vez que eles sdo
convidados a buscar o conhecimento, e possibilita a utilizacdo de recursos variados, inclusive
os tecnologicos que estdo muito proximos a realidade deles. Ainda pode ser incorporado a
este tipo de trabalho, diversas agdes e pensamentos que permitem a valoriza¢do do local onde
vivem e a participacao cidada, tudo ¢ claro atrelado ao contetido que se pretende trabalhar.

A Biologia ¢ uma disciplina muito ampla e, por isso, oferece grandes oportunidades
para o desenvolvimento de projetos ao longo do periodo letivo. Na area ambiental, como
ocorreu neste trabalho, foi possivel delimitar um tema e, a partir de subtemas atrelados a ele,
desenvolver diferentes projetos que possibilitaram a utiliza¢do de recursos variados, interagao
entre os estudantes e busca pelo conhecimento.

Com a utilizacdo da metodologia de projetos foi possivel oferecer mais autonomia aos
estudantes que, com algumas excecdes, ficaram bem entusiasmados com a proposta. Ao longo
da pesquisa foi observada a constru¢do do conhecimento durante cada etapa por meio da fala,
da escrita, das cobrangas, das correcdes e até pela mudanca de atitude.

A realizacao de atividades diversificadas como visita técnica, entrevista, utilizacao de
equipamentos gravacdo e filmagem e da sala de informéatica, também atraiu a atengdo dos

estudantes, pois desvinculou a aprendizagem da sala de aula aquele ambiente fechado,
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silencioso, com carteiras dispostas em filas, e isso contribuiu para deixar o trabalho mais
prazeroso.

E fundamental salientar que o trabalho com projetos constitui um importante recurso
no processo de alfabetizagdo cientifica, pois permite aliar contetidos curriculares,
conhecimento cientifico e exercicio da cidadania. Oferece meios para estudantes
compreenderem que podem desenvolver uma pesquisa cientifica no local onde vivem, sem
equipamentos sofisticados ou protocolos complicados. Além disso, possibilita o
desenvolvimento de um olhar mais critico acerca dos fatos observados na comunidade onde
vivem, valorizando a sensagdo de pertencimento e a participagdo cidada no sentido de cobrar,
quando necessario, e ajudar a propor solugdes quando possivel.

Porém, vale ressaltar que um trabalho como este exige muito esforco tanto do
professor quanto dos alunos. Os estudantes devem estar motivados, ter disposi¢do para
colocar a “mao na massa”, além de comprometimento e disciplina, pois isso ¢ fundamental
para o sucesso do trabalho. Os professores precisam estar dispostos a acompanhar grupos
diferentes, com ideias e objetivos distintos, intervir em situacdes de conflito, revisar varias
vezes o mesmo trabalho, readequar seu tempo, criar caminhos para auxiliar os alunos sem dar
as respostas para suas questdes e motiva-los ao longo de toda a pesquisa.

Portanto, ¢ possivel afirmar que h4 cada vez menos espago para métodos arcaicos de
ensino diante de estudantes tdo curiosos € com tantos recursos mais atrativos ao seu alcance.
Entdo, o caminho ¢ se adaptar! E a metodologia de projetos pode ser um importante recurso,
desde que estudantes e professores estejam dispostos a utilizd-la e a trabalhar em sintonia, de
modo a possibilitar a aprendizagem significativa e o sucesso no processo de ensino e

aprendizagem.

7 PERSPECTIVAS FUTURAS

Este trabalho foi desenvolvido no sentido de utilizar um método de ensino que
possibilite o protagonismo dos estudantes e facilita o processo de ensino e aprendizagem,
além de sair do convencional e tornar as aulas mais prazerosas e atrativas.

Diante disso, espera-se que a Metodologia de Projetos no Ensino de Biologia, a partir
da sequéncia didatica criada, seja capaz de ajudar professores a desenvolver aulas
diferenciadas e eficientes de modo a contribuir na constru¢do do conhecimento. A sequéncia
pode ser adaptada para outros conteudos, ndo sendo necessariamente utilizada somente por

professores de biologia.



81

A partir desta experiéncia, pretende-se utilizar métodos diversificados ao longo do ano
letivo, pois foi possivel perceber que a utilizagdo de metodologias ativas chama mais a

atencao dos estudantes o que ja ¢ um grande passo para a consolidacdo da aprendizagem.
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CARTA DE ANUENCIA INSTITUCIONAL
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intitulada “METODOLOGIA DE PROJETOS NO ENSING DE BIOLOGIA: UMA ESTRATEGIA
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COMUNIDADE", tal como foi submetido a Plataforma Brasil, a ser desenvolvido pela
Professora Patricia Mara Silva Gongalves, aluna do Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia sob a orientagdo da Professora Dra. Paulina Maria Maia Barbosa, do Departamento de
Ecologia da Universidade Federal de Minas Gerais.
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em fornecer todos os subsidios para seu desenvolvimento, desde que seja assegurado o que
segue:

1) O cumprimento das determinagdes éticas da Resolugdo CNS n® 466/2012;

2) A garantia de sclicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois do
desenvolvimento da pesquisa;

3) Que ndo havera nenhuma despesa para esta instituigdo que seja decorrente da
participacio nessa pesquisa;

4) No caso do nao cumprimento dos itens acima, a liberdace de retirar minha anuéncia
a gualguer momento da pesquisa sem penalizagao alguma.

Prudente de Morais, de agosto de 2019

Diretora
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APENDICE E - Situacéo-problema apresentada na roda de conversa do Grupo A

RODA DE CONVERSA - GRUPO A (USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM)

Em Prudente de Morais esta acontecendo um processo de mobilizacdo da populagao
para a coleta seletiva e vocés se cadastraram para participar como agentes de
Educacdo Ambiental para a coleta seletiva. Uma das acdes é bater de porta em porta e
conversar com os moradores e comerciantes sobre a importancia da participagcao de
todos os cidad&os prudentinos.

Uma das casas que estdo na rota de vocés é a do Frederico. Fred é um rapaz que mora
no bairro Sao Joao Il, tem em torno de 17 anos de idade e ficou um pouco receoso de
convidar vocés para entrar, entdo conversou com o grupo na porta de casa mesmo. Pela
conversa inicial vocés perceberam que ele ndo sabe muito sobre o assunto. O que
vocés, enquanto agentes de Educagao Ambiental para a coleta seletiva, diriam a ele?

Depois de ouvir vocés, ele falou que nao adianta a populacdo separar os residuos, pois,
mesmo sem conhecer o local, ele ja ouviu falar que em Prudente tem um lixdo onde o
pessoal da prefeitura fala que separa o lixo, mas isso € a maior mentira porque todo o
lixo que é coletado pelo caminh&o € jogado nesse lugar a céu aberto atraindo moscas e
ratos.

Diante desse relato, quais argumentos vocés usariam para convencer Fred a participar
da coleta seletiva?

APENDICE F - Situagio-problema apresentada na roda de conversa do Grupo B

RODA DE CONVERSA - GRUPO B (BIOPLASTICO)
Em Prudente de Morais esta acontecendo um processo de mobilizacdo da populagao
para a coleta seletiva e vocés se cadastraram para participar como agentes de
Educacdo Ambiental para a coleta seletiva. Uma das acdes é bater de porta em porta e
conversar com os moradores e comerciantes sobre a importadncia da participacdo de
todos os cidad&os prudentinos.

Um dos estabelecimentos que esta na rota de vocés é o Bar do Sr. Antdnio. Sr. Anténio
€ um antigo morador do bairro Maracana onde tem um bar ha mais de 20 anos e por
isso passou por varios momentos diferentes quanto ao tipo de lixo que normalmente
descarta para a coleta. Ele € um senhor muito receptivo e logo convidou vocés para
entrar e tomar um refrigerante enquanto explicam o motivo da visita. O que voceés,
enquanto agentes de Educagdo Ambiental para a coleta seletiva, diriam a ele?

Depois de ouvir vocés com muita atencdo, Sr. Antdnio até concordou sobre a
importancia da coleta seletiva, mas falou que prefere utilizar em seu bar as embalagens
descartaveis, como garrafa Pet, canudinho e copos, porque assim n&o teria trabalho
para lavar ou ficar trocando garrafa retornavel.

Diante desse relato, quais argumentos vocés usariam para convencer o Sr. Antdnio a
reduzir o uso de materiais de plastico?




APENDICE G - Situacdo-problema apresentada na roda de conversa do Grupo C

RODA DE CONVERSA - GRUPO C (RECICLAGEM DE PAPEL E ORGANICOS)

Em Prudente de Morais esta acontecendo um processo de mobilizagdo da populagao
para a coleta seletiva e vocés se cadastraram para participar como agentes de
Educagao Ambiental para a coleta seletiva. Uma das agbes é bater de porta em porta e
conversar com os moradores e comerciantes sobre a importancia da participacdo de
todos os cidadaos prudentinos.

Um dos locais que esta na rota de vocés € uma escola muito antiga localizada no
Centro. Nessa escola estudam alunos de 6 a 18 anos de diferentes bairros da cidade e
vocés conversarao com eles na sala de aula. O que vocés, enquanto agentes de
Educacido Ambiental para a coleta seletiva, diriam a eles?

Depois de ouvir vocés, um dos alunos disse que ndo vé problema em jogar papel no
chao ou deixar pratos com restos de comida espalhados pela escola, pois assim estao
contribuindo para manter o emprego das serventes.

Outro aluno disse que em sua casa tem apenas uma lixeira e é la que todos os
moradores descartam o lixo que recolhem do banheiro, da cozinha e de outros locais da
casa.

Diante desses relatos, quais argumentos vocés usariam para convencer os alunos a
participarem da coleta seletiva tanto na escola como em casa?

APENDICE H - Situacéo-problema apresentada na roda de conversa do Grupo D

RODA DE CONVERSA - GRUPO D (QUEIMADAS URBANAS)

Em Prudente de Morais, esta acontecendo um processo de mobilizagdo da populagao
para a coleta seletiva e vocés se cadastraram para participar como agentes de
Educacdo Ambiental para a coleta seletiva. Uma das ac¢des é bater de porta em porta e
conversar com os moradores sobre a importancia da participacdo de todos os cidadaos
prudentinos.

Uma das casas que esta na rota de vocés é a da D. Carmem. D. Carmem & uma
senhora muito alegre e receptiva que mora ha muito tempo no bairro Emilia e logo lhes
convida para entrar e tomar um suco enquanto explicam o motivo da visita. O que vocés,
enquanto agentes de Educagdo Ambiental para a coleta seletiva, diriam a ela?

Depois de ouvir atentamente, D. Carmem explica que o lixo da casa dela ja tem destino:
duas vezes por semana ela junta todos os sacos coloca num tambor e ateia fogo.
Segundo ela esse € um modo muito mais pratico que ficar separando lixo em varias
lixeiras diferentes, o que daria muito trabalho e ocuparia muito o tempo dela.

Diante desse relato, quais argumentos vocés usariam para convencer D. Carmem a
participar da coleta seletiva?
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APENDICE I — Texto contido no formulirio para direcionar a elaboracio da narrativa

NARRATIVA - INDIVIDUAL

Anténio esta vindo com sua familia morar em Prudente de Morais e gostaria de saber
mais informagdes sobre a nossa cidade. Ele descobriu seu contato nas redes sociais e
desde entao tem trocado mensagens com vocé com o objetivo de receber essas
informacoes.

Hoje ele quer saber sobre o gerenciamento de residuos!

Entdo, escreva um e-mail para ele contando como acontece o gerenciamento de
residuos em sua cidade, apontando para os riscos e beneficios que o modelo atual pode
trazer e as atitudes que podem ser tomadas para torna-lo mais eficiente e menos
prejudicial. Aproveite e conte um pouco sobre o projeto que vocé realizou sobre esse
assunto e o que vocé acha sobre o desenvolvimento de projetos no estudo de biologia.
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Sequéncia Didatica

METODOLOGIA
DE PROJETOS:

tornando essa estratégia possivel

o Bain " .".
35220 53 d
© @ HoRT 4 ¥

0@

Fonte: encurtador.com.br/loD07
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Caro (a) Colega Professor (a),

€ com muito prazer que compartilho com vocé esta sequéncia didatical Sei e vivo
todos os dias as dificuldades e as alegrias proporcionadas por nossa profissao e € por
isSO que apresento tal proposta educacional, desenvolvida a partir de uma
experiéncia que, ao meu ver, merece ser dividida e replicada.

Ela € voltada para professores que gostam de desafios e tém a intencao de
utilizar metodologias que promovam o protagonismo e autonomia dos estudantes
em suas aulas. Foi planejada com objetivo de auxiliar professores que, como eu,
pretendem utilizar a metodologia de projetos por meio da abordagem investigativa e
ao mesmo tempo contribuir para o processo de alfabetizacdo cientifica dos
estudantes.

Esta sequéncia didatica foi elaborada de modo a estabelecer uma “conversa”
com vocés, no sentido de expor, numa linguagem clara, objetiva e atraente, o passo a
passo para o desenvolvimento das atividades propostas. Além disso, apresento
sugestdes de acordo com as dificuldades encontradas ao longo do desenvolvimento
do trabalho e dicas para adaptacdes conforme com a sua necessidade.

Ressalto que, embora eu seja professora de Biologia e tenha utilizado a
sequéncia didatica para discutir sobre questdes ambientais, esta proposta pode ser
adaptada para outros conteudos e disciplinas, alem de permitir integracao entre
diferentes areas do conhecimento.

Sendo assim, acredito que esta sequéncia didatica € um eficiente meio para te
auxiliar a desenvolver projetos com seus alunos e espero que vocé tenha o mesmo

sucesso que tive com 0s meus.

Bom trabalho!

Sempre a disposic¢do,

Professora Patricia Goncalves

(patriciamarasg@gmail.com)
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INTRODUCAO

As chamadas metodologias educacionais tradicionais, que priorizam a
memorizacdo, onde o professor tem um papel de transmissor das informagdes, ndo
acompanharam as demandas da sociedade moderna e, por isso, se faz necessaria a
adogao de estratégias mais inclusivas, em que os alunos tenham uma participagdo ativa
na constru¢ao do conhecimento.

Nesse sentido surge a possibilidade da pratica de acbes que proporcionem o
Ensino por Investigacdo, abordagem cuja principal caracteristica é permitir que o
estudante se torne o agente principal na constru¢ao do conhecimento, e que, segundo
Sasseron [20_ _?a] favorece a utilizacdo de recursos variados, tanto tradicionais quanto
inovadores.

Diante disso, Carvalho (2019) defende que é preciso criar na escola um espaco
propicio para a constru¢ao do conhecimento, desenvolvendo “um ambiente investigativo
nas salas de aula de Ciéncias de tal forma que possamos ensinar (conduzir/mediar) os
alunos no processo (simplificado) do trabalho cientifico para que possam gradativamente
ir ampliando sua cultura cientifica” (SASSERON; CARVALHO, 2008 apud CARVALHO, 2019,
p-9)-

Deste modo, pode-se entender a investigacdo como um importante instrumento
no processo de alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Sasseron [20__?b, p. 131] afirma
que “é possivel tracar relacOes entre a Alfabetizacdo Cientifica como perspectiva didética
e 0 ensino por investigacao como como abordagem didatica: se trabalhados em conjunto,
0 ensino por investigacao possibilita o surgimento da Alfabetizacao Cientifica”.

Nesse contexto, Carvalho (2019, p. 9) propde a utilizacdo de sequéncias didaticas

investigativas “..

. isto é, sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do
programa escolar em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das
interacdes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condicbes de trazer seus
conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias prdprias e poder discuti-las
com seus colegas e com o professor passando do conhecimento espontaneo ao cientifico
e adquirindo condi¢6es de entenderem conhecimentos ja estruturados por geragdes
anteriores.”

De acordo com Carvalho (2011) apud Sasseron [20_ ?a, p. 121], as propostas
investigativas se fundamentam em quatro principais etapas: “o problema para a
constru¢ao do conhecimento; a passagem da acao manipulativa para a a¢ao intelectual na

resolucao do problema; a tomada de consciéncia; e a construcao de informagdes.”
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Diante do exposto, vale ainda ressaltar que, de acordo com Sasseron [20 ?a], a
grande atencao e novidade trazidas pelo ensino por investigacao, ndo esta relacionada
com as atividades que sdo levadas a sala de aula, mas se referem ao modo como o
professor trabalha com seus alunos, sendo orientador e colocando-os como atores
centrais no processo de aprendizagem. Deste modo, pode-se relacionar o ensino de
ciéncias por investigacao “com a formagdo de estudantes aptos a utilizar a metodologia
de resolugao de problemas e os raciocinios a ela vinculados para a tomada de decisbes e a
emissdo de posicionamento sobre situa¢des vivenciadas...” (SASSERON, [20  ?b], p.
133).

Pensando nisso, uma, dentre tantas possibilidades para o desenvolvimento de
aulas investigativas, é a utilizacao da Metodologia de Projetos, uma estratégia que, além
de propiciar a investigacao, potencializa o protagonismo dos estudantes, promove a
aprendizagem significativa e contribui para o processo de alfabetizacao cientifica.

Neste contexto, desenvolvemos esta sequéncia didatica investigativa
contemplando a utilizacao da metodologia de projetos, aliada a participacao cidada. Esta
proposta é apresentada como um meio alternativo ao método tradicional, pois se
fundamenta na utiliza¢do de estratégias e recursos onde a constru¢ao do conhecimento é
pautada na autonomia e protagonismo dos estudantes.

Por meio desta sequéncia didatica, os alunos ganham destaque desde a escolha do
tema e definicdo do problema até a etapa de apresentacdo do trabalho a comunidade
escolar. Os professores agem como mediadores do processo de construcdao do
conhecimento, oferecendo espaco para os alunos apresentarem, discutirem e
executarem suas ideias. A utilizacdo de recursos e estratégias diferenciadas também ¢é
favorecida pela proposta, cabendo aos estudantes, em consonancia com o professor e a
partir das atividades planejadas, escolherem os meios para executa-las.

Cabe destacar que a proposta didatica elaborada é aberta a utilizacdo em
diferentes contelidos da Biologia e também em outras disciplinas, além de permitir a
adaptacdo e a utilizacdo de parte das atividades caso haja alguma divergéncia de
objetivos ou ndo seja possivel desenvolver toda a sequéncia.

Sendo assim, esta sequéncia didatica ndo contempla conteldos especificos, mas
habilidades e competéncias previstas em documentos referéncia para drea educacional

brasileira, como as que sao dispostas a seguir.
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Area: Representacio e comunicacdo

Simbolos, cédigos e
nomenclaturas

Reconhecer e utilizar adequadamente na forma oral e escrita
simbolos, cédigos e nomenclatura da linguagem cientifica.

Andlise e
interpretacdo de
textos e outras
comunicagbes

Consultar, analisar e interpretar textos e comunica¢oes de
ciéncia e tecnologia veiculados por diferentes meios.

Elaboracao de
comunicagoes

Elaborar comunicag6es orais ou escritas para relatar, analisar
e sistematizar eventos, fendmenos, experimentos, questdes,
entrevistas, visitas, correspondéncias.

Discussao e
argumentacao de
temas de interesse

Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relacao
a temas de ciéncia e tecnologia.

Area: Investigacdo e compreensdo

Estratégias para
enfrentamento de
situacdes-problema

Identificar em dada situacao-problema as informacgées ou
varidveis relevantes e possiveis estratégias para resolvé-la.

InteragOes, relacOes e
fungdes; invariantes e
transformacdes

Identificar fendmenos naturais ou grandezas em dado
dominio do conhecimento cientifico, estabelecer rela¢bes;
identificar regularidades, invariantes e transformacdes.

Modelos explicativos
e representativos

Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos
explicativos para fend6menos ou sistemas naturais ou
tecnoldgicos.

Relagbes entre
conhecimentos
disciplinares,
interdisciplinares e
interdreas

Articular, integrar e sistematizar fendmenos e teorias dentro
de uma ciéncia, entre as varias ciéncias e areas de
conhecimento.

Area: Contextualiza¢3o sociocultural

Ciéncia e tecnologia
na historia

Compreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico
como resultados de uma constru¢dao humana, inseridos em
um processo histdrico e social.

Ciéncia e tecnologia
na cultura
contemporanea

Compreender a ciéncia e a tecnologia como partes
integrantes da cultura humana contemporanea.

Ciéncia e tecnologia
na atualidade

Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnoldgico
contemporaneo, suas rela¢bes com as ciéncias, seu papel na
vida humana, sua presenca no mundo cotidiano e seus
impactos na vida social.

Ciéncia e tecnologia,
ética e cidadania

Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e utilizar esses conhecimentos no
exercicio da cidadania.

Fonte: PCN+ Ensino Médio, 2002.
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Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018) e

Curriculo Referéncia de Minas Gerais (2018)
COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prdpria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao e a criatividade,

para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e
criar solu¢des (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacoes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e

produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as rela¢des préprias
do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informacgdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decis6es comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Fonte: BNCC, 2018; Curriculo Referéncia de Minas Gerais, 2018.
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

Possibilitar e auxiliar na utilizagdo da metodologia de projetos na educagdo basica por
meio da abordagem investigativa e, deste modo, contribuir para o processo de

alfabetizagdo cientifica dos estudantes.
Objetivos Especificos
Definir questdes possiveis de serem trabalhadas pelos alunos.

Possibilitar a constru¢ao e andlise de situagdes-problema.

Familiarizar os estudantes com a linguagem e metodologia cientifica.

SRR

Desenvolver meios para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais
prazeroso.
v' Aumentar o protagonismo dos estudantes no processo de constru¢cdo do

conhecimento.

Publico-Alvo: Estudantes do Ensino Médio, mas pode ser adaptada para outros niveis

de ensino.

Duracdo: varigvel, de acordo com planejamento do professor.



SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA

Atividade Duracao Objetivo
5 aulas Introduzir, por meio da elabora¢dao de um mapa
Mobilizagao de 0 mental, o projeto a ser desenvolvido de modo a
. > despertar o interesse dos estudantes em
minutos . .
participar.
Escolher, utilizando o método “Chuva de Ideias”, o
1aulade . C
Escolha do tema o tema central do trabalho por meio da participacao
mir?utos ativa dos estudantes, de modo a favorecer a
apropriacao e o envolvimento no projeto.
Definicao do - . . ~
¢ 1aula de Definir, por meio de discussdo, o subtema e a
subtema e da o
50 pergunta central do trabalho de modo a direcionar
pergunta central . . .
minutos as atividades a serem realizadas pelos grupos.
Capacitacdo para
desenvolvimento | 1aulade Capacitar, por meio de aula dialogada, os
de projetos e 50 estudantes para o desenvolvimento de projetos
relatdrios de minutos de pesquisa e relatdrios cientificos.
pesquisa
- Planejar o desenvolvimento do trabalho, por meio
Elaboracdo do . = . . A
. . Varidvel | daelaboracao de um projeto de pesquisa, que dé
projeto de pesquisa . . ~ o
subsidios e oriente a execucao das atividades.
- Orientar quanto a realizacao das atividades
Execucao do . . o .
. . Varidvel | planejadas de modo a permitir o desenvolvimento
projeto de pesquisa .
da pesquisa.
Todo o .
Acompanhamento Orientar os professores quanto ao
= tempo .
da execucao do do acompanhamento dos trabalhos desenvolvidos
rojeto de pesquisa elos alunos.
e Pesq trabalho P
Avaliacao por meio | Todo o . . I
caop - . Orientar quanto ao desenvolvimento da avaliacao
de observacao e periodo o - .
. formativa “observacdo com registro em caderno
registro em do de campo” ao longo da realiza¢ao do trabalho
Caderno de campo | trabalho P & s '
Cercade
Avalia¢do por meio 8 Orientar quanto ao desenvolvimento da avalia¢ao
derodade minutos | somativa “roda de conversa” ao final do trabalho
conversa por realizado.
grupo
Avaliacio por meio Orientar quanto ao desenvolvimento da avaliagao
§30P Variavel somativa “narrativa” ao final do trabalho

de narrativa

realizado.
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Atividade 1

MOBILIZACAO

Em aprendizagens baseadas em projetos a presenca da “Ancora” é fator
fundamental para que os alunos se interessem pelo trabalho. Segundo Bender (2014) a
ancora é um meio utilizado para introduzir o projeto aos alunos e permitir que haja um
interesse por ele, podendo ser abordada em diversos formatos como videos, narrativas e
reportagens. Nesta atividade a abordagem sera realizada por meio do desenvolvimento
de um Mapa Mental. Para Kozel (2009) os mapas mentais, muito usados na drea da
educacao, podem ser considerados uma forma de linguagem, desenvolvida a partir de
significados, valores e atitudes, que reflete a realidade ou vivéncia social dos individuos,
podendo, assim, ser um importante meio para os estudantes expressarem a visao que

tém de sua cidade.

Objetivo: introduzir, por meio da elaboracao de um mapa mental, o projeto a ser

desenvolvido de modo a despertar o interesse dos estudantes em participar.
Duracao: 2 aulas de 50 minutos.
Materiais:

v' Cartolina

v" Pincel atémico

v’ Lépis de escrita

v’ Lapis para colorir

Desenvolvimento:

Preparacao Prévia: para essa preparacao o professor deve desenhar em cartolina um

mapa com o0s contornos da cidade que servird de base para os alunos construirem seu
mapa mental. Faca quantas cdpias julgar necessario de acordo com o nimero de grupos
que poderao ser formados na turma. O desenho deve ter apenas o contorno para que os

estudantes possam preenché-lo.

Aula 1 - Desenvolvimento do Mapa Mental: em sala, peca aos estudantes para se

organizarem em grupos com no minimo 3 e no maximo 5 integrantes. Entregue um mapa
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a cada grupo e peca que desenhem nele os aspectos que considerarem como pontos
positivos e pontos negativos da cidade. Lembre-os de analisar diferentes dreas
(educacdo, esporte, meio ambiente, lazer, salde, infraestrutura), considerar a opinido de

todos os integrantes e fazer desenhos coloridos e criativos.

Aula 2/Momento 1 — Discussdo: esse serda o momento de discutir sobre as questdes
levantadas no mapa e expor a proposta de trabalho. A discussao pode acontecer por
meio da apresenta¢ao dos mapas pelos alunos de cada grupo e levantamento questdes

mais frequentes, dando énfase aos problemas representados.

Aula 2/Momento 2 - Exposicao da Proposta: explique a proposta de trabalho detalhando
cada etapa a ser realizada, mobilizando a participacdao de todos os estudantes. Enfatize a
importancia do projeto para eles e para todos os envolvidos, os ganhos que eles terdo ao
desenvolvé-lo. Nao se esqueca de dar abertura para os alunos perguntarem e proporem

sugestoes.

Fique Atento!

Para o desenvolvimento do mapa mental vocé pode usar um desenho base e
escolher o que sera desenhado pelos alunos de acordo com o objetivo da sua
proposta. Neste caso foi utilizado o mapa da cidade porque o projeto era atrelado
a questdes da comunidade, mas pode-se usar a escola, o corpo humano ou uma

arvore, por exemplo.

Caso o tempo seja curto, vocé pode pedir para os alunos para escreverem no mapa
em vez de desenharem e determinar um tempo para isso, de modo que as

atividades sejam desenvolvidas em apenas uma aula.
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Atividade 2

ESCOLHA DO TEMA

A liberdade dada aos estudantes para escolher o tema do trabalho é fundamental
para o envolvimento deles durante todas as etapas seguintes. Bender (2014) atenta para
a importancia da participacdao ativa dos alunos durante esta etapa. Segundo ele a
apropriacao do projeto, e consequentemente a motivacdo dos alunos, estao
relacionados, entre outras coisas, ao poder de escolha sobre as questdes a serem
abordadas e sobre as atividades a serem realizadas. Essa escolha sera realizada por meio
do método “Chuva de Ideias” com posterior discussdo, pois essa estratégia possibilita
uma participacdo aberta dos estudantes na tomada de decisées. E uma técnica que pode
ser usada na educagdao para valorizar as ideias dos estudantes pois, nesse caso “o
docente estimula o senso critico e reflexivo dos estudantes, que em contrapartida
expdem suas consideracbes ao grande grupo.” (FERREIRA; NUNES, 2016, apud PISSAIA et
al. 2017 p. 2).

Objetivo: escolher, utilizando o método “Chuva de Ideias”, o tema central do trabalho
por meio da participacao ativa dos estudantes, de modo a favorecer a apropriacao e o
envolvimento no projeto.
Duragao: 1 aula de 50 minutos
Materiais:

v’ Quadro

v' Pincel ou giz

Desenvolvimento:

Momento 1 — Chuva de Ideias: escreva no centro do quadro o termo “Tema do Projeto” e
em seguida peca aos alunos para dar sugestbdes de questbes a serem investigadas de
acordo com o0 mapa mental desenvolvido por eles. Atente-os para a escolha de temas que
tenham ligagdo com a disciplina lecionada por vocé. A medida que os estudantes forem
falando va preenchendo o quadro com as sugestfes deles. Escreva todas, sem excecdo.

Determine um tempo para esse momento.
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Momento 2 — Escolha do Tema: agora é o momento de promover uma discussao para

escolher o tema do projeto. Tente ouvir todos os estudantes que quiserem expor suas
ideias de modo a favorecer uma escolha democratica, alertando os alunos que o tema
esteja relacionado com a disciplina. Estimule-os a explicar seu ponto de vista com
perguntas do tipo:” Por que escolher esse tema?”, “Como poderiamos trabalhar esse
tema?”, “Qual relacdo podemos fazer com a matéria?”’, “Quais conteidos podemos
trabalhar?”’. Fazer a escolha por meio da discussao é uma 6tima alternativa, mas caso nao

seja possivel, promova uma votacao depois da exposi¢cao dos pontos de vista.

Fique Atento!

Se, pela andlise do mapa mental, vocé perceber que serao muitas sugestdes divida
a escolha do tema em dois momentos usando o mesmo método. Primeiro escolha
a drea de atuagdo e depois um tema dentro dessa area. Nao se esqueca de
promover a escolha democratica em ambos, pois dar voz aos alunos é fundamental

em metodologias ativas.

Vocé também pode sugerir o tema a ser trabalhado de acordo com seu
planejamento, mas é importante colocar os alunos presentes na tomada de
decisbes como, por exemplo, pedir a eles que escolham tdpicos relevantes que

tenham relacao com o tema proposto por vocé.
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Atividade 3

DEFINIAO DO SUBTEMA E DA PERGUNTA CENTRAL

A escolha de um subtema para o trabalho do grupo permite a utilizacdo de
diversas abordagens relacionadas ao tema central e amplia o horizonte de conhecimento
dos alunos. A definicdo da pergunta central é o ponto chave do projeto, constituindo
numa a¢ao muito importante para direcionar o trabalho a ser realizado. De acordo com
Bender (2014) é comum que os estudantes fiquem um pouco “perdidos” nessa etapa,
mas ressalta que a definicio da questdo motriz é o principal foco da pesquisa,
constituindo fator fundamental para o envolvimento dos alunos e também para a escolha
e direcionamento das atividades. O autor ainda cita pesquisas que indicam que a
pergunta central pode ser elaborada previamente pelo professor ou desenvolvida pelos
grupos de trabalho, sendo esta udltima uma boa oportunidade para motivar ainda mais os

estudantes.

Objetivo: definir, por meio de discussao, o subtema e a pergunta central do trabalho de

modo a direcionar as atividades a serem realizadas pelos grupos.
Duragao: 1 aula de 50 minutos.
Materiais:

v' Caderno

v' Ldpis ou caneta esferografica
Desenvolvimento:
Momento 1 — formacdao dos grupos: peca aos estudantes que formem grupos com 3 a5
integrantes para o desenvolvimento do projeto. Enfatize que o grupo deverd trabalhar
em conjunto ao longo de todo o trabalho.
Momento 2 - escolha do subtema: explique aos alunos que esse é o momento de
escolher o subtema do trabalho que o grupo ira realizar. Atente-os que essa escolha deve

ser relacionada ao tema central definido na etapa anterior.

Momento 3 - definicdo da pergunta central: comece essa discussdo mostrando a

importancia desta etapa, explicando aos estudantes que a pergunta que eles irao
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formular direcionara todas as atividades futuras. Peca-os para considerar nessa escolha a
possibilidade de investigacdo da questao observando o tempo que seria gasto, os
recursos disponiveis, a forma como seria a busca por respostas. Utilize perguntas como
“Sera que teremos tempo para fazer essa investigacdo?”’, “Qual seria a melhor forma
para investigar? E possivel fazer isso?”, “Quanto seria o gasto para fazer essa
investigacdo? Temos esse recurso?”, “Possuimos 0s materiais necessarios? Como

consegui-los?”. Definida a pergunta oriente-os para anota-la no caderno.

Fique Atento!
A formacao dos grupos pode ocorrer pela escolha do professor ou dos estudantes,
porém é preciso considerar que trabalhardo juntos por um longo periodo, afim de
evitar conflitos. O nimero de integrantes pode variar, mas é recomendavel de3 a5

para permitir a socializagao e uma realizacao equilibrada das tarefas.

Fique atento as discussdes tanto na escolha do subtema quanto da pergunta
central. Pode haver necessidade de intervenc¢ao mais ativa devido a pontos de vista
divergentes. Nesse caso intervenha de modo a possibilitar uma escolha
democratica que favoreca a¢6es de ganho coletivo, ou que tenha uma relacao mais

proxima com seus objetivos.
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Atividade 4

CAPACITACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS E RELATORIOS
DE PESQUISA

O projeto de pesquisa € um documento que apresenta todos os aspectos a serem
observados e atividades a serem desenvolvidas, constituindo um dtimo meio para se
planejar o trabalho. J& o relatdrio apresenta a pesquisa realizada, contando
detalhadamente todas as etapas e procedimentos realizados. Entdo, diante da relevancia
desses produtos é importante oferecer um momento para que os alunos entendam como
eles devem ser desenvolvidos. Além disso, os PCNEM (2002) ressaltam a importancia do
desenvolvimento desses documentos quando, em uma suas competéncias para o ensino
de Biologia, cita a escrita de relatdrios, pequenas sinteses ou relatos orais, utilizando
linguagem especifica, como meios para promover a elaboracao de comunicagdo oral ou

escrita, de modo a relatar, analisar e sistematizar as atividades desenvolvidas.

Objetivo: capacitar, por meio de aula dialogada, os estudantes para o desenvolvimento

de projetos de pesquisa e escrita de relatdrios cientificos.
Duracgao: 1 aula de 50 minutos
Materiais:

v' Lépis ou caneta esferografica

v' Caderno para anotacdes

Desenvolvimento:

Preparacao Prévia: Defina quais sdo os tdpicos a serem abordados pelos alunos no
relatério e no projeto de pesquisa. Como provavelmente eles ndo tém experiéncia na
elaboracao de projetos e relatdérios recomenda-se usar, a principio, itens basicos:

Projeto de Pesquisa: introducdo, justificativa, objetivos, levantamento de hipdteses,
atividades a serem realizadas (onde, quando, por quem, como), cronograma e
referéncias.

Relatdrio Cientifico: resumo, introducdo, justificativa, objetivos, material e métodos,

resultados e discussdo, conclusdo e referéncias.
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Aula: esta atividade pode ser realizada por meio de aula dialogada. Inicialmente discuta
com os estudantes a importancia de se fazer o projeto de pesquisa, para planejar o
trabalho, e o relatdrio cientifico, para divulgar o trabalho realizado. Enfatize a importancia
da realizagdo de pesquisa bibliografica sobre o tema e subtema antes de iniciar o
desenvolvimento para direcionar a escrita e ressalte sobre a importancia de se referenciar
os trabalhos utilizados, a fim de evitar o pladgio. Nesta aula, atente para os tépicos que
cada documento deve apresentar explicando o objetivo de cada um e a forma correta de
escrevé-lo (observando tempos e pessoas verbais), e ofereca variados exemplos também.
Sugira aos estudantes que anotem as informacdes para uma posterior consulta e ofereca

espaco para discussao e esclarecimento de duvidas.

Fique Atento!

Essa é uma etapa que pode ser desenvolvida de diversas maneiras. Se preferir,
prepare um material, impresso e/ou para projecao, compilando as informacdes a
serem abordadas. Essa preparacdo prévia é importante para facilitar abordagem
em sala e otimizar o tempo, além de possibilitar ao professor a revisao acerca da

elaboracao de projetos de pesquisa e relatdrios cientificos.

Caso ainda reste tempo, peca aos alunos para reunirem os grupos e iniciarem o

projeto de pesquisa.
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Atividade 5

ELABORACAO DO PROJETO DE PESQUISA

De acordo com Reis e Frota [20__?] o projeto de pesquisa é um documento por
meio do qual se organiza uma pesquisa indicando para o pesquisador quais sao 0s
aspectos e acdes a serem investigados. E importante que cada grupo elabore esse
documento para que os alunos tenham bem definidos as informacgdes, os objetivos e as
atividades a serem realizadas em seu trabalho. Ndo hd necessidade de fazer um projeto
tao elaborado como se exige em cursos de graduagao e pds-graduacao. A proposta € que
esse documento seja bem simples e objetivo, considerando a idade e conhecimento dos

estudantes, de modo a orientar a pesquisa.

Objetivo: planejar o desenvolvimento do trabalho por meio da elabora¢ao de um projeto

de pesquisa que dé subsidios e oriente a execucdo das atividades.

Duracdo: variavel de acordo com as necessidades do grupo (recomenda-se iniciar em uma

aula de 50 minutos e terminar em um encontro sem a presenga do professor).

Materiais:
v' Caderno para anotagdes
v Lapis ou caneta esferografica

v' Computador (opcional)
Desenvolvimento:

Preparacao Prévia: na aula anterior peca aos estudantes para levarem uma pesquisa

sobre o tema e subtema para esse momento.

Em aula: redna os grupos de trabalho e oriente os alunos a comecarem a escrita do
projeto de pesquisa, observando os tépicos e informacgdes discutidos na aula dialogada.
Fique atento as solicitacbes de sua presenca nos grupos, provavelmente os alunos te
chamardo diversas vezes. Ao intervir procure direcionar os alunos na busca das respostas
em vez de oferecé-las. Oriente-os para detalhar bem as atividades a serem desenvolvidas
e o cronograma de execugao considerando o tempo e os recursos disponiveis. Estimule
atividades coletivas que possam ser realizadas por todos os grupos, atividades

diferenciadas e atrativas como saidas de campo, visitas técnicas, entrevistas e utilizacdao
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de recursos variados como celular, computadores, cameras profissionais, microfones,
caso seja possivel. Também estimule a apresentacdo da pesquisa a comunidade escolar,

esse é um dtimo meio para valorizar o trabalho deles.

Fique Atento!
Esta é uma atividade que exige tempo e € provavel que os alunos ndo consigam
fazé-la em apenas uma aula. Caso seja possivel, demande mais aulas para a
realizagdo ou peca aos grupos que terminem como tarefa de casa. Na aula

seguinte, revise os projetos apontando sugestdes.

Caso seja possivel, leve os estudantes para a sala de informatica para digitar o

projeto e/ou peca a eles que levem notebook para a sala.

Caso haja apresentacao do trabalho estimule o desenvolvimento de meios para

interacdo com os expectadores como dinamicas e brincadeiras.
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Atividade 6

EXECUCAO DO PROJETO DE PESQUISA

Esta, em geral, é uma etapa muito prazerosa para os estudantes, pois possibilita a
realizacao de atividades variadas, desvinculando o aprendizado do ambiente fechado da
sala de aula. Moran (2015) afirma que mesmo em escolas com poucos recursos pode-se
de desenvolver atividades que motivem a participacao dos estudantes e cita, como
exemplo a realizacdo de trabalhos ligados a comunidade que sejam significativos e
relevantes para os alunos e utilizam tecnologias simples como o celular. Oliveira e Correia
(2013) apontam que as atividades de campo, por serem realizadas fora da escola,
motivam a participacdo dos estudantes e sdo oportunidades para a descoberta de novos
ambientes, além de permitirem a utilizacdo de estratégias diferenciados como

observacao, registro de imagens e entrevistas.

Objetivo: orientar quanto a realizacao das atividades planejadas de modo a permitir o
desenvolvimento da pesquisa.

Duracao: varidvel de acordo com o planejamento dos grupos e do professor.

Materiais:
v' Varidvel de acordo com o planejamento dos grupos e do professor.

Desenvolvimento:

Oriente cada grupo a realizar as atividades conforme o cronograma elaborado,
atentando-os para segui-lo de modo a evitar atrasos e sobrecarga. Lembre-os de registrar
o desenvolvimento das ac¢les, pois as fotos serao muito importante para o relatdrio.
Explique sobre os riscos em realizar determinadas tarefas com ou sem a sua presenca e
sugira adequag¢des ou até mesmo vete-as, detalhando os motivos, caso seja necessario.

Fique Atento!
Sugiro que peca a cada grupo que tenha um didrio de bordo onde eles possam
fazer anotacdes sobre as atividades no momento que estao sendo desenvolvidas.
Esse registro pode ajudar bastante na escrita do relatdrio.
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Atividade 7

ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAO DO PROJETO DE PESQUISA

Mesmo em um projeto elaborado pelos alunos, no qual eles tém autonomia na
tomada de decisOes, é fundamental que o professor acompanhe as atividades e faca as
intervencOes necessdrias. Nesse caso, “o papel do professor é mais o de curador e de
orientador. Curador, que escolhe o que é relevante entre tanta informacao disponivel e
auxilia os alunos a encontrarem sentido no mosaico de materiais e atividades disponiveis.
Curador, no sentido também de cuidador: ele cuida de cada um, da apoio, acolhe,
estimula, valoriza, orienta e inspira. Orienta a classe, os grupos e a cada aluno. Ele tem
que ser competente intelectualmente, afetivamente e gerencialmente (gestor de
aprendizagens multiplas e complexas)” (MORAN, 2015, p. 24). Bender (2014) afirma que a
cada encontro o professor deve ficar atento as falas dos alunos e oferecer feedback
verbal sobre os progressos e dificuldades relatadas, informando o que foi cumprido, o

que foi concluido e quais atividades ainda precisam ser realizadas.

Objetivo: orientar os professores quanto ao acompanhamento dos trabalhos
desenvolvidos pelos alunos.

Duracao: todo o tempo do trabalho de acordo com o cronograma estabelecido pelo
professor.

Material:
v' Caderno de anotag¢des
v' Ldpis ou caneta esferogréfica
v Computador (opcional)

Desenvolvimento:

Preparacao Prévia: esse é o momento de preparar sua orientacao. Comece definindo
quantos encontros com cada grupo deverdo acontecer por semana/quinzena e o tempo
de duragao de cada um. Para isso considere o tempo disponivel, o nimero de grupos e o
perfil do seus alunos. Elabore um material para te orientar nos encontros de acordo com
os objetivos de sua proposta. Sugiro a elabora¢do de uma planilha por grupo com espaco
para anotacdes referente a cada encontro. Nela destine espaco para anotar data, local,

alunos participantes, as a¢des realizadas na semana anterior, as sugestées do encontro,
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as agOes a serem realizadas na semana seguinte e observag¢bes. Assim vocé conseguird

acompanhar de forma simples e organizada o progresso dos grupos.

Encontro: comece pedindo aos alunos para contarem/mostrarem o que foi realizado na
semana anterior e compare com o que ficou combinado no ultimo encontro. Caso
tenham cumprido todas as tarefas elogie-os, parabenize-os, se ndo tiverem cumprido
questione os motivos (“Por que nao foi possivel realizar?”, “Houve algum impedimento?
Qual?”’, “Como poderiamos fazer entdo?”) e atente-os para a importancia da realizacdo
(“Essa atividade é muito importante porque...”, “Vamos tentar novamente!”, “Vamos
fazer de outra maneira?”). Em seguida apresente suas sugestdes diante do que foi feito
(“Ficou muito bom, mas acho que poderiamos melhorar os seguintes pontos:... .”,
“Vamos caprichar mais aqui...””) e combine as tarefas a serem executadas até o préximo
encontro (“O que vamos fazer nesta semana?”’, “Acredito que possamos fazer um pouco
mais.”). No caso do relatdrio cientifico, oriente-os para escrever a medida que forem
realizando as tarefas para que vocé e eles nao fiquem sobrecarregados ao final. Leia o
que foi escrito a cada encontro e sugira altera¢bes de modo a tornar o documento mais

detalhado e claro possivel.

Fique Atento!

Defina o melhor momento para reunir com os alunos. Caso o tempo permita, utilize
o hordrio de aula, se ndo for possivel os encontros de revisao poderao acontecer
no contraturno.

Aproveite 0s encontros para motivar ainda mais os estudantes, elogie cada
progresso, valorize o trabalho deles. Em geral eles tém dificuldades na escrita do
relatdrio. Leia-o com eles, questione-os sobre o que queriam dizer caso uma frase
nao faca sentido e peca-os para reescrever.

Pode ser que nao consigam ou nao tenham condi¢des de realizar alguma atividade
planejada, nesse caso explique que as vezes isso acontece mesmo e estimule-os a
readequar a acao ou a substitui-la por outra.

Problemas de relacionamento entre os integrantes do grupo também podem
acontecer, fique atento para percebé-los logo no inicio e fazer as intervencoes
necessarias. Mostre que o trabalho de cada um é importante para o sucesso do
projeto, aponte os pontos fortes de cada envolvido no sentido de mostrar que
todos podem e devem contribuir.




116

Atividade 8

AVALIACAO DO TRABALHO

Em trabalhos baseados em projetos é fundamental avaliar os alunos desde o inicio
das atividades de modo a perceber o progresso ao longo da pesquisa. Quanto aos
processos de avaliacdo, Bender (2014, p. 51-52) afirma que “o feedback avaliativo pode ser
formativo (isto é, a avaliacdo acontece durante o processo de ABP (aprendizagem
baseada em projetos) para ajudar os alunos a formar ou reorientar seus trabalhos
conforme necessario) ou somativo (a avaliacdo final acontece no término do projeto)”. O
autor ainda ressalta que em trabalhos baseados em projetos pode-se utilizar os dois
meios para avaliacdo, sendo que a avaliacdo formativa € oportunizada em todo o
processo, acontecendo por meio de discussdes ou comentdrios sobre o progresso do
grupo e/ou da pesquisa ou sobre um artefato produzido. Nesse contexto, sugiro trés
métodos para avaliagao: um formativo, a observa¢ao com registro em caderno de campo
e dois somativos, a roda de conversa, realizada com o grupo e a narrativa, realizada

individualmente, os quais detalharei a seguir.

Atividade 8.1

AVALIAQAO POR MEIO DE OBSERVAQAO E REGISTRO EM
CADERNO DE CAMPO

Por meio da observacao e registros em caderno de campo é possivel acompanhar
o desenvolvimento dos estudantes ao longo de todo o trabalho e perceber sua evolugao
e apropriacdo do conhecimento. De acordo com Lidke e André (2018), a observacao,
muito utilizada na area educacional, possibilita um contato mais proximo entre o
pesquisador e o objeto de estudo permitindo deste modo, uma melhor verificacao do que
é estudado. Porém, o pesquisador deve atentar-se a observar aquilo que € relevante ao
seu trabalho de modo a evitar acimulo de informag¢des desnecessarias. O registro dessas
observacées, como afirmam Lidke e André (2018), podem ser feitos de diversas formas
como anotagdes escritas, gravagdes, filmagens e fotografia, porém o registro escrito é a
técnica mais usada em estudos de observa¢do. As autoras ainda ressaltam que ndo ha
regras para se fazer as anotag¢bes, mas indicam algumas sugestdes como: fazer os
registros mais préoximo possivel do momento da observacao, padronizar o inicio dos
registros com data, horarios, local e periodo de observacao e mudar de paragrafo quando

um fato novo é observado.
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Objetivo: orientar quanto ao desenvolvimento da avaliacao formativa “observacao com

registro em caderno de campo” ao longo da realizacao do trabalho.
Duragao: todo o periodo do trabalho.
Materiais:

v' Caderno

v/ Lapis ou caneta esferogréfica

v" Pincel marca texto

Desenvolvimento:

Preparacdo Prévia: antes de iniciar o acompanhamento é necessario delimitar os limites

para observacdo e anotacao. Essa organizacao deve ser feita de acordo com o objetivo de
seu trabalho, mas sugiro elabora-la observando as sugestdes de Lidke e André (2018)

colocadas naintroducao desta atividade.

Observacao: essa é uma atividade que exige muito a percepcao do professor. Vocé deve
estar atento as falas, aos registros e as atitudes dos estudantes. Tudo que for relevante e
estiver de acordo com sua delimitacdo merece atencdo. Tente encontrar meios para nao

esquecer o que é observado até o momento de registrar.

Registro em caderno de campo: é importante que esse registro aconteca o mais préximo
possivel da observacao. Se for possivel, determine um tempo apds a realizacao de cada
atividade, ou o encontro com cada grupo para escrever o que foi observado e lembre-se
de considerar os limites impostos por vocé. Use pincéis marca texto para destacar itens

mais pertinentes ou o que julgar necessario.
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Atividade 8.2

AVALIAAO POR MEIO DE RODA DE CONVERSA

A roda de conversa é um meio para avaliar coletivamente os estudantes que, de
acordo com Melo e Cruz (2014), pode ser considerada uma espécie de entrevista em
grupo que gera informac¢des de cardter qualitativo, podendo gerar debates e polémicas
devido a ndo obrigatoriedade de um consenso de opiniées. Como afirmam Moura e Lima
(2014) as rodas de conversa chegaram ao ambiente escolar e podem ser uma importante
estratégia de ensino, pois ‘“objetivam, entre outras finalidades, socializar saberes,
implementar a troca de experiéncias, de conversas, de divulga¢ao de conhecimentos
entre os envolvidos, na perspectiva de construcdo e reconstru¢ao de novos

conhecimentos sobre a tematica proposta” (MOURA; LIMA, 2014, p. 28).

Objetivo: orientar quanto ao desenvolvimento da avaliagao somativa “roda de conversa”

ao final do trabalho realizado.

Duracgao: aproximadamente 8 minutos por grupo.

Materiais:
v' Situacdo-problema previamente preparada pelo professor
v Ambiente tranquilo e acolhedor que permita a realizacdo da conversa
v' Gravador de voz ou outro objeto que ofereca esse recurso

Desenvolvimento:

Preparacdo Prévia: antes de realizar a roda de conversa é importante pensar em algo para

direcionar essa acdo. Sugiro a elaboracdao de uma situagao-problema, de acordo com o
tema do grupo e os aspectos delimitados para avalia¢do, sobre a qual eles discutam e

proponham solu¢des baseadas no conhecimento construido ao longo do projeto.

Roda de Conversa: a roda de conversa deve ser realizada com cada grupo separadamente

e durar pouco tempo para facilitar a andlise. Comece preparando o ambiente de modo a
favorecer a atividade, informe aos alunos que pretende gravar a conversa, peca
autoriza¢ao para eles e explique a dinamica da atividade. Ao iniciar, ndo esqueca de ligar o
gravador. Leia a situacao-problema para eles pausadamente e com énfase, como se

estivesse contado uma histdria, ao final peca a eles que discutam entre si e proponham
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solug¢bes para o problema relatado com base no trabalho desenvolvido por eles. Durante
a discussao vocé pode fazer questionamentos como “Como?”, “Por qué?”, “Explique
melhor!” de modo a estimular relatos que realmente exponham o conhecimento que eles

construiram ao longo do trabalho.

Atividade 8.3

AVALIACAO POR MEIO DE NARRATIVA

A narrativa € um meio utilizado para avaliar individualmente os estudantes e é
possivel que seja desenvolvida de diversas maneiras. Segundo Galvdo (2005), as
narrativas tem sido utilizadas frequentemente na educacao, sendo um método eficiente
de investigacao nessa area. Ainda segundo a autora o método pode ser utilizado tanto na
forma oral quanto escrita, constituindo um importante meio para representar as
situacOes vividas. De acordo com Lima et al. (2015) entre as varias utiliza¢ées da narrativa
em educagdao estd o emprego das experiéncias relatadas em pesquisas, de modo a
responder questdes previamente elaboradas no contexto do trabalho. “Visam, por
exemplo, a avaliacdo ou a testagem de recursos didaticos previamente planejados, com
estratégias e ferramentas de mediacao previstas para produzir determinados dados”
(LIMA et al., 2015, p. 26).

Objetivo: orientar quanto ao desenvolvimento da avaliacao somativa “narrativa” ao final

do trabalho realizado.

Duragao: 30 minutos aproximadamente, podendo variar de acordo com o perfil de cada

aluno.
Material:

v" Computador ou celular com acesso a internet ou

v' Lapis ou caneta esferogréfica

Desenvolvimento:

Preparacao Prévia: é necessario criar um meio para estimular a escrita da narrativa. Sugiro

fazer um pequeno texto pedindo aos alunos que escrevam um e-mail ou carta contando
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aspectos sobre o trabalho desenvolvido. Crie um contexto, que tenha relacdo com o
projeto, para essa redagdo e sugira o que deve ser relatado. Para essa atividade vocé
pode usar o aplicativo Google Forms criando uma pagina com o texto e enviando o link
para que os alunos possam responder tanto pelo computador como pelo celular. Caso

nao seja possivel, faca na forma de material impresso.

Narrativa: inicialmente explique aos alunos a dinamica da atividade de acordo com o
método escolhido. Depois peca-os para relatar o que se pede de forma clara e detalhada,
considerando o trabalho realizado. Se a escola possuir laboratdrio de informatica leve-os

para que respondam ao formuldrio on-line.

Fique Atento!
Neste tipo de trabalho os dados obtidos sao qualitativos e isso pode demandar
mais esforco e tempo para compild-los para avaliacdo, por isso considere o tempo
disponivel ao escolher seus meios para avaliar. Também é importante definir

parametros nesse processo para nao se perder diante de tantas informacdes.

Lembro que o processo de avaliacao pode ser bem diversificado, ndao tendo

necessariamente que considerar todas essas propostas.

A avaliacao dos produtos elaborados pelos alunos também deve ser considerada
principalmente o relatdrio e a apresentacao, quando houver. S3o atividades muito

trabalhosas que merecem uma atencao especial.
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CONSIDERACOES FINAIS

Pela experiéncia ao desenvolver esta proposta ficou claro que trabalhos
envolvendo a metodologia de projetos exigem muito esforco tanto dos professores
quanto dos estudantes, porém é uma estratégia educacional que merece ser considerada
e aplicada no ambito das varias propostas de metodologias ativas.

Diante de tantas discussdes e do contexto educacional atual com curriculos tao
extensos a cumprir, cobrangas constantes e também da falta de valorizacdo que leva os
professores a trabalharem exaustivamente, fica a duvida: seria vidvel utilizar a
metodologia de projetos na educagao basica?

Bem, perante tantas dificuldades é dificil encontrar motivacao para iniciar um
projeto como este, a ndo ser pela vontade intrinseca que professores possuem de
contribuir para a melhoria da educacdo e fazer a diferenca na vida dos alunos e na
comunidade onde atuam.

E comum, nas escolas, ouvir o termo “doacdo” (de tempo, de recursos, de
materiais) quando se pretende que estratégias diferenciadas sejam utilizadas, mas as
atividades dos professores precisam ser reconhecidas e desenvolvidas dentro do horario
de trabalho, e com a utiliza¢do dos recursos disponibilizados para isso.

Pensando em uma alternativa, o termo em questao poderia ser “Adaptagao”.
Adaptacao aos avancgos tecnoldgicos, a necessidade de motivar e tornar os estudantes
protagonistas no processo de aprendizagem, a possibilidade de formar cidaddos
alfabetizados cientificamente, capazes de ter uma postura critica e atuante na
comunidade.

Assim, como afirma Behrens (2014, p. 105), “a metodologia de projetos implica
mudanca de acdo docente, pois requer uma proposta que tenha como foco a
aprendizagem significativa, conectada com os interesses dos alunos e articulada com
problemas reais que se apresentam na sociedade.”

Considerando todos os obstaculos da aplicacao deste método, da forma como foi
proposto, e a importancia da necessidade de adaptacdao as metodologias ativas, essa
sequéncia didatica pode ser reestruturada. Assim, seria possivel contemplar diferentes
competéncias e conteddos do curriculo, permitir que os trabalhos consumam um tempo
menor e facilitar seu desenvolvimento no periodo de aula. Além disso, a
interdisciplinaridade também pode estar presente, permitindo utilizar aulas de outros
professores e a associacao de diferentes dreas do conhecimento.

De acordo com Bender (2014) é comum professores se sentirem sobrecarregados

e inseguros ao iniciar trabalhos envolvendo projetos, porém aconselha aos docentes
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direcionar suas a¢des de acordo com seu nivel de conforto frente a essa metodologia,
podendo utiliza-la inicialmente em temas nos quais se sintam mais seguros ou ainda
desenvolvé-la com colegas de ensino.

E importante ressaltar que, ao optar por trabalhar com projetos, cabe ao professor
a escolha da maneira como serd essa abordagem ao longo do ano letivo. Pode ndo ser
vidvel, e nem é necessdrio trabalhar todos os conteuddos do curriculo por meio dessa
metodologia, podendo o professor optar por utiliza-la para tratar de assuntos especificos
ou de um conjunto de contetidos, conforme com seus objetivos.

O planejamento pode ser feito durante o periodo destinado para esse fim e de
acordo com o numero de aulas disponiveis, podendo o professor direcionar as atividades
a serem desenvolvidas. O acompanhamento de perto pelo professor é muito importante
pois, como colocam Santos, Royer e Demizu ( 2017, p. 14062), “ao mesmo tempo em que
0 aluno precisa reconhecer a sua propria autoria no projeto, ele também precisa sentir a
presenca do professor que ouve, questiona e orienta, visando propiciar a construcao de
conhecimento do aluno.”

Deste modo, as atividades podem ser programadas para serem realizadas no
hordrio de aula, com a presenca do professor, e fora desse periodo por meio de
encontros dos estudantes. As revisGes e discussbes com o professor podem ser
realizadas ao longo das aulas, seguindo um cronograma previamente elaborado pelo
docente, considerando o ndmero de grupos participantes e estabelecendo um tempo
para cada um deles. Os alunos podem desenvolver as atividades relacionadas ao projeto
como tarefa de casa, podendo optar por realiza-las em diferentes locais.

Para Santos, Royer e Demizu (2017) a utilizacdo de projetos permite, além do
envolvimento e cooperacao entre os estudantes e entre professores e alunos, a utiliza¢ao
de recursos externos a sala de aula como bibliotecas publicas, computadores,
laboratdrios, museus, parques, visitas técnicas e estudos de campo. Porém a facilidade de
acesso a esses recursos pode nao fazer parte da realidade das instituicGes escolares.

Neste caso, os recursos a serem utilizados podem ser variados e adaptados a
realidade dos estudantes como os registros fotograficos e audiovisuais obtidos por meio
do celular, realiza¢ao de entrevistas com agentes publicos e atores sociais e trabalhos de
campo no entorno da escola. A necessidade de um laboratdrio pode ser substituida pela
realizacao de experimentos na prdpria sala de aula, ou em outro local da escola
apropriado para isso, com o uso de materiais alternativos.

Nesse contexto, as discussOes recentes sobre a necessidade de mudancas
educacionais levou a formulacdo da BNCC que traz competéncias que podem ser

contempladas com a utilizacao da metodologia de projetos como “exercitar a curiosidade
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intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacao, a
reflexao, a andlise critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solug¢ées (inclusive tecnolégicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas” (BNCC, 2018, p. 9).

Além disso, Bender (2014) afirma que o trabalho com projetos é uma dtima
oportunidade para professores que gostam de desafios e de experimentar novas
abordagens de ensino. Além disso, ressalta a eficiéncia dessa metodologia ao permitir um
aumento consideravel da motivacdo e desempenho académico dos alunos.

Deste modo, ndo hd motivagao maior que perceber que todo o esforco valeu a
pena, mas para isso o trabalho precisa ser iniciado. Entao, diante da questao inicial sobre
a viabilidade da utilizacdo da metodologia de projetos na educa¢ao bdsica, me atrevo a

dizer que sim, é viavel! E vidvel e extremamente gratificante!
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: METODOLOGIA DE PROJETOS NO ENSINO DE BIOLOGIA: .
UMA ESTRATEGIA DE QUE BUSCA IDENTIFICAR E PROPOR SOLUCOES PARA
PROBLEMAS AMBIENTAIS DA COMUNIDADE
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Area Tematica:

Versao: 2
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Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.695.479

Apresentagéao do Projeto:

Como explicitado no parecer anterior, o projeto de pesquisa discute a incorporacdo da Metodologia de
Projetos no planejamento escolar e possibilita a utilizagcdo de diversos recursos tecnologicos em seu
desenvolvimento.

O tema do projeto € a identificacdo de problemas na comunidade, relacionados a alguns contetdos de
biologia, e o desenvolvimento de projetos que proponham solucdes para eles.

O trabalho sera realizado na Escola Estadual em Prudente de Morais — MG e
envolvera cerca de 30 estudantes do 2° Ano do Ensino Médio, sendo os primeiros encontros realizados no

horério de aula e o restante do acompanhamento feito no contraturno. Os alunos identificardo problemas da
comunidade relacionados a area ambiental e desenvolverdo projetos para soluciona-los, sob supervisdo da
professora. Os alunos irdo elaborar e desenvolver projetos de iniciagcdo cientifica, relacionados a alguns
contetudos da Biologia e a realidade dos estudantes. Os primeiros encontros de sensibilizac&o, discusséo,
oficinas e formacéo de grupos acontecerdo no horario de aula. Ja as reunides de desenvolvimento e
acompanhamento dos projetos ocorrerdo no contraturno. A proposta para o desenvolvimento dos projetos
sera apresentada as duas turmas de segundo ano da escola, porém como serdo necessarios encontros no
contraturno, que dependem de autorizacdo dos pais e disponibilidade de horarios, nem todos os alunos
participardo das atividades.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataforma
MINAS GERAIS asil

Continuacdo do Parecer: 3.695.479

Objetivo da Pesquisa:

- Identificar problemas ambientais na comunidade e, por meio do desenvolvimento de projetos, elaborar
propostas para soluciona-los;

- estimular a identificac@o de problemas da comunidade;

-familiarizar o estudante com a linguagem e metodologia cientifica;

- desenvolver meios para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais prazeroso;

- aumentar o protagonismo dos estudantes no processo de construcéo do conhecimento;

- elaborar um material de divulgacéo (cartilha, folder, livreto) com informacdes sobre as pesquisas
realizadas.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos

A pesquisadora informa que a pesquisa implicara riscos minimos como possiveis desconfortos (nauseas e
vertigens) e acidentes envolvendo pequenas quedas e quebra de algum material manuseado durante as
possiveis visitas técnicas e saidas de campo. Para evitar esses danos, os alunos receberéo orientacdes e
auxilio da professora.

- Beneficios:

- Desenvolvimento da percepcéo dos problemas da comunidade

- Reconhecimento da importancia do cidadao na solucédo de problemas da comunidade

- Aumento do protagonismo dos estudantes

- Proporcionar meios que possam contribuir para melhoria no processo de ensino e aprendizagem

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Como sinalizado anteriormente, o projeto, além do tema, ganha ainda mais relevancia quando busca inserir
os estudantes em questdes da comunidade e ao mesmo tempo em praticas cientificas, a partir de uma
proposta metodologica em que o estudante passa a ser protagonista no préprio processo de construcédo do
conhecimento.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagéo obrigatodria:

A pesquisadora atendeu as recomendacdes anteriores, em relacdo ao roteiro da entrevista justificando que
“as entrevistas ocorrerdo de acordo com o tema escolhido pelos alunos para o desenvolvimento do projeto.
(...) Estas informacdes foram acrescentadas na nova verséo do projeto
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de pesquisa”.

Ela explicitou quando as atividades serdo desenvolvidas no horario de aula e quando fardo parte do
contraturno, explicitando que “estas informacdes foram acrescentadas na nova versdo do projeto de
pesquisa e nos campos 3-desenho de estudo/apoio financeiro (desenho) e 4- Detalhamento do Estudo
(Metodologia) da Plataforma Brasil.”.

A pesquisadora também elaborou dois cronogramas para organizar melhor as etapas, “eles estdo de forma
detalhada no item 4 do projeto de pesquisa:”

- Na carta resposta, ha a informacéo que o TCLE foi alterado, mas néo foi identificado o novo documento
com a numeracéo de paginas e espaco para rubrica.

Recomendagdes:
- Na carta resposta ha a informac@o que o TCLE foi alterado, mas né&o foi identificado o novo documento
com a numeracéo de paginas e espaco para rubrica. Recomenda-se inseri-los.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

- Néo ha.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Tendo em vista a legislacdo vigente (Resolucdo CNS 466/12), o CEP-UFMG recomenda aos
Pesquisadores: comunicar toda e qualquer alteracéo do projeto e do termo de consentimento via emenda na
Plataforma Brasil, informar imediatamente qualquer evento adverso ocorrido durante o desenvolvimento da
pesquisa (via documental encaminhada em papel), apresentar na forma de notificacéo relatérios parciais do
andamento do mesmo a cada 06 (seis) meses e ao término da pesquisa encaminhar a este Comité um
sumario dos resultados do projeto (relatorio final).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 21/10/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1321091.pdf 19:09:30
Qutros Carta_resposta.pdf 21/10/2019 |PATRICIA MARA Aceito

19:07:06_ | SILVA GONCALVES
Projeto Detalhado / |Projeto_de_pesquisa.pdf 16/10/2019 |PATRICIA MARA Aceito
Brochura 14:13:59 | SILVA GONCALVES
Investigador
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Rrant

mo

TCLE / Termos de | Termo_de_consentimento.pdf 16/10/2019 |PATRICIA MARA Aceito

Assentimento / 14:13:09 |SILVA GONCALVES

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | Termo_de_assentimento.pdf 16/10/2019 |PATRICIA MARA Aceito

Assentimento / 14:12:28 | SILVA GONCALVES

Justificativa de

Auséncia

Parecer Anterior Aprovacaoocamaradepartamental.pdf 09/09/2019 |Paulina Maria Maia Aceito
14:50:51 |Barbosa

Folha de Rosto Folhaderosto.pdf 09/09/2019 |Paulina Maria Maia Aceito
14:45:41 | Barbosa

Outros Carta_de_anuencia.pdf 10/08/2019 |PATRICIA MARA Aceito
15:35:48 | SILVA GONCALVES

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacédo da CONEP:

Néo

Enderego:
Bairro:
UF: MG

Telefone: (31)3409-4592

BELO HORIZONTE, 10 de Novembro de 2019

Assinado por:
Eliane Cristina de Freitas Rocha
(Coordenador(a))

Av. Presidente Antdnio Carlos,6627 2° Ad S| 2005
Unidade Administrativa Il
Municipio:

CEP: 31.270-901
BELO HORIZONTE

E-mail:

coep@prpg.ufmg.br
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