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RESUMO
Este presente estudo tem como intuito descrever as formas e caracteristicas da
infra-estrutura metalica da coroa metalo-ceramica para minimizar ao maximo a
chance de erros e fraturas das mesmas. S&o observados caracteristicas como
espessura, coeficiente de expanséao térmica, ponto de fusdo, presenca ou néo
de cinta metalica, formato, pontos de contato, tratamento de superficie entre
outros. Tudo, embasado em uma profunda revisdo de literatura, com busca

feita

Palavras chave: infraestrutura, coroa metalo-ceramica, estrutura metalica.



ABSTRACT

This present study has the intention to describe the shapes and characteristics
of the metallic infrastructure of metal-ceramic crown for the most minimize the
chance of errors and same fractures . Are observed characteristics such as
thickness , thermal expansion coefficient, melting point , presence or absence
of metal band , formate, points of contact, surface treatment of others. All,
based on a thorough literature review , with search made on Pubmed , Cielo ,

Google Scholar , and the library of the Federal University of Minas Gerais.

Keywords: framework , metal- ceramic crown, metal frame .
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INTRODUCAO

Mesmo com o surgimento das coroas metal-free, as préteses metaloceramicas
continuam fazendo parte da rotina da maioria dos cirurgides dentistas (CD). Os
fatores que possibilitam as restauracdes metaloceramicas permanecerem na
vida clinica dos CD sao: estética aceitavel, grande resisténcia mecanica
possibilitando as mais variadas utilizacdes clinicas e, sua facil técnica de
confeccdo. O sucesso clinico das restauracdes metaloceramicas, no entanto,
depende fundamentalmente da obediéncia de uma série de caracteristicas
técnicas para que se preserve a condicao de resisténcia da estrutura conjunta
de metal e de ceramica.

Dominar as formas e caracteristicas da infra-estrutura metélica para as coroas
€ fundamental tanto para o CD, quanto para o técnico em prétese dentaria
(TPD). Segundo Fischaman Vieira e Santos Junior (1989) desde que o metal
tenha um correto tratamento, a estrutura metélica é o mais importante, para
prevenir fraturas das proteses metaloceramicas. RAMOS JUNIOR; BATISTA;
MIRANDA, 1997, acrescentam que o desenho adequado determina a
morfologia da restauracdo final, previne fraturas e promove saude bucal
adequada.

Dentre os sistemas restauradores utilizados, a metaloceramica apresenta relato
de sucesso clinico a longo prazo, e as caracteristicas da infraestrutura estao
intimamente ligados a esse sucesso (Rekow, 2004). A porcelana dentaria tem
varias caracteristicas muito desejaveis, mas apresenta fragilidade quando
exposta a forcas de tracédo e cisalhamento. Para minimizar essa desvantagem,
a literatura ressalta a importancia das caracteristicas do desenho da
infraestrutura, assim como uniformidade da espessura da porcelana de
revestimento, que ndo deve ser menor do que 1,00 mm ou maior que 2,00 mm
(Rosenstiel, Land, Fujimoto, 2002).

E necessario também oque a ceramica seja fundida
sobre uma estrutura metalica, obedecendo a uma série de requisitos,
principalmente, aqueles relacionados aos coeficientes de expansao
térmica da liga metdlica e da ceramica que devem ser

semelhantes. O planejamento prévio do desenho da infra-estrutura metélica



de uma restauracdo metaloceramica é fundamental para seja alcancada a
reabilitacdo adequada (BERGER, 1989).

Foram descritos 4 fatores que influiam no sucesso das restauracdes
metaloceramicas: unido metal-ceramica, diferenca entre o ponto de fusdo do
metal e a temperatura de fusdo da porcelana, as diferencas nos coeficientes de
expansdo térmica e a resisténcia do metal. Dentro das caracteristicas para
resisténcia do metal, destacam-se o desenho da infraestrutura e a espessura
adequada do metal. E de grande importancia o desenho das estruturas
metdlica, mas muitas vezes € deixada de lado por cirurgides dentistas. Ele
pode ter um importante efeito no sucesso ou no fracasso das restauracoes, e

nao deve ser sacrificado para obtencdo de mais espaco para a porcelana.
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REVISAO DE LITERATURA

Segundo, Shullinburg et al., 1998, as restauracdes metaloceramicas acoplam a
resisténcia e a precisdo de um metal fundido com a estética da porcelana. Elas
sdo compostas por uma infra-estrutura metdlica que se encaixa sobre o
preparo do dente e por uma parte de ceramica fundida a essa infra-estrutura.
Cho et al, 1996, diz que, quando apropriadamente confeccionadas em
laboratério e cimentadas em dentes corretamente preparados, tém tido
comprovado registro de sucesso.

Anusavice, 2005, relata que a porcelana dentaria apresenta varias
caracteristicas muito desejaveis, que facilitam o seu emprego em substituicao
dos dentes naturais. Mas ela apresenta fragilidade inerente como todos os
materiais vitreos e ceramicos.

Owall e Cronstrim (2000) estudaram as principais complicagdes que ocorrem
em restauracdes metaloceramicas com oito ou mais elementos, nos dois
primeiros anos apos a cimentagdo. Verificaram que 41% das proteses falharam
por fratura da infra-estrutura metdlica, 24% por falta de retencéo, 17% devido a
fratura da porcelana, 10% em decorréncia da fratura do dente ou da raiz e 7%

por outras razoes.

A INFRA-ESTRUTURA METALICA

Para Pergoraro, 2000, uma das partes mais complexas é a construcéo
adequada da infra-estrutura metalica. As cerdmicas mantendo uma
espessura constante tem sua resisténcia aumentada. Para que isso seja
possivel, as caracteristicas da estrutura metélica devem possibilitar a
manutencdo de uma homogeneidade na espessura do revestimento
ceramico em todas as suas superficies.

BERGER, 1989, mostra que para que se consiga uma restauracdo metalo-
ceramica satisfatoria, deve ser considerada a rigidez das infraestruturas de
sustentacao; o controle das forcas de tensdo e compresséo; a forma, funcéo e
estética; a biocompatibilidade com a vitalidade do dente e do periodonto; o
coeficiente de expansao térmica; a espessura correta da porcelana; o acesso a

manutencao da higiene bucal e o desenho das regides marginais.
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1.1 COEFICIENTE DE EXPANSAO TERMICA

Pergoraro, 2000, expbe que para que se obtenha uma relevante melhora
na resisténcia, principalmente ao cisalhamento e a tracdo, é
necessario que se atente a uma série de requisitos, principalmente
aqueles relacionados aos coeficientes de expansdo térmica da liga
metalica e da ceramica. Completa dizendo que os coeficientes de
expansdo térmica da liga metélica e da ceramica que devem ser
parecidos. Assim, durante o processo de queima de ceramica,
0 aquecimento da liga fara com que ela sofra uma dilatacdo térmica
natural. A ceramica devera apresentar, aproximadamente, o mesmo
grau de dilatagcdo, e durante o ato inverso de resfriamento, a
contracdo de ambos os devera ser semelhante. Caso isso ndo aconteca,
uma tensdo podera ser incorporada na massa ceramica, provocando
trincas imediatas ou tardias na porcelana.

O Manual Framework Design for Metal-Ceramic restorations, salienta
gue pode haver trincas também na infraestrutura metalica, gerando
uma imprecisdo no ajuste. Isso ocorre porque a ceramica exerce tensao
de compresséao sobre a infraestrutura durante a fase de aquecimento e também
na fase de arrefecimento subsequente. Apenas um design adequado protege

de deformacao.

1.2 SELECAO DA LIGA

Anusavice, 1985 menciona que a selecdo da liga metélica deve ser baseada
em dados clinicos observados por longos periodos, potencial estético,
propriedades fisicas e dados laboratoriais da forca de adesao metalo-ceramica
e compatibilidade térmica com as porcelanas odontolégicas. Também deve ser
observada sua habilidade em cumprir os requisitos do Programa de Aceitacéo
da Associacao Dental Americana.

Hobo, Shillingburg, 1973, relataram um desenvolvimento significante no uso da
porcelana fundida com ligas de ouro para formar as préteses. Previamente
foram usadas ligas de iridio-platina e paladio, mas s6 as ligas de ouro
permitiram a juncdo da estética da porcelana, com a ductilidade, forca e

resisténcia da liga de ouro.
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,mostraram que alguns anos depois, em 1974, as infraestruturas das
restauracbes metalo-ceramicas, passaram a utilizar ligas de metal basico,
principalmente as ndo preciosas de niquel-cromo e cobalto-cromo associadas a
porcelana, que atualmente s&o as mais utilizadas.

Segundo Weiss (1983), as ligas de Ni-Cr sao preferiveis pois resistem a
oxidagdo, apresentam bom escoamento, biocompatibilidade, estética adequada
e integridade estrutural.

Silva et al. (1994) afirmaram que as ligas &ureasceramicas exigem maior
desgaste dental, elevam o custo da prétese, apresentam maior possibilidade de
distorcdo e desajuste marginal em funcdo da pequena diferenca de
temperatura de fusdo metal-porcelana.

De acordo com Mufihos Chaves et al., 2002, a procura de um metal ndo
aurifero e biocompativel, fez com que surgissem estudos com as ligas de

tithnio, que apresenta boa biocompatibilidade, alta resisténcia a corrosdo e

6timas combinacfes com as ceramicas.

1.3 CARACTERISTICAS E FORMAS DO COPING METALICO

Em 1962, SHELBY relatou que o desenho da infraestrutura que suporta a
porcelana deve ser fabricada de modo a oferecer a maxima resisténcia a
porcelana de revestimento e tenha qualidades que evitem forcas de torque e
cisalhamento.

MUMFORD, em 1965, mostrou alguns fatores que determinam o sucesso das
restauracoes metalo-ceramicas, entre eles, indicou o desenho da infraestrutura,
espessura da infraestrutura de 0,33 mm a 0,5 mm nas regides de aplicacdo da
porcelana.

STRAUSSBERG; KATZ; KUWATA, 1996, evidenciam que para evitar fraturas €
necessario desenhar a infraestrutura com os angulos arredondados, a regiao
marginal do copping metalico deve ser em bisel, paralelo ao percurso de
insercdo da coroa individual. Desta forma, é restaurado o selamento marginal;
removidos e cobertos os prismas de esmalte sem suporte dentinario; obtido
acabamento e brunimento; promovida rigidez circunferencial; reproduzido o
contorno removido no preparo e controlado o perfil de insercdo durante a prova

da infraestrutura metalica. Também deve permitir um espaco suficiente para se
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depositar a porcelana com uma espessura adequada, assim como apresentar
uma cinta metélica de 3 mm na regiéo lingual.

Em 1974, Kornfeld, dissertou sobre os fundamentos béasicos que uma
restauracdo deve ter para aumentar sua resisténcia a fratura: presenca da cinta
marginal e poste proximal, porcelana com uma espessura uniforme de 1,00 a
1,50mm, e infraestrutura metélica de 0,5mm.

Jason, 1986, disse que as ligas de Ni-Cr possibilitam a obtencdo de coppings
mais delgados, com 0,2 a 0,3 mm, que praticamente ndo se alteram durante o
processo de coccgao da porcelana. As ligas de ouro ceramico exigem espessura
de 0,5 mm para apresentar a mesma resisténcia, nao sofrer deformacéo na

mastigacdo nem alteracdo dimensional na ciclagem térmica.

1.4 TRATAMENTO DA SUPERFICIE METALICA

Em 1986, Miller, relatou que o metal que ira receber a porcelana deve ser
tratado antes de sua aplicacdo, objetivando descontaminar a interface metalo-
ceramica e propiciar adesédo do opaco, estabelecer a espessura do metal ideal
e uniforme; delinear as saidas angulares retas para a porcelana adjacente,
para a estrutura sem cobertura e dar textura a superficie do metal para
melhorar a adesdo através da utlizacdo de pedras de alumina e acido
fluoridrico, ou ainda, pelo jateamento de areia com graos de alumina de 50uc e

limpeza com vapor.

1.5 CONTATOS OCLUSAIS

Segundo o Manual Framework Design for Metal-Ceramic restorations,
0s contatos devem sempre ocorrer em metal ou em ceramica, nunca
na interface metal/ceramica, pois isso pode acarretar fratura na
ceramica. O contato deve ocorrer a uma distancia de pelo menos
1,5mm da juncéao.

Ramos Junior; Batista; Miranda, 1997 relataram que durante o resfriamento da
porcelana todas as camadas ficam sob compressao da superficie externa para
a interface metal-porcelana, sendo esta unido mecanica muito importante e

mais forte que a unido quimica. Desta forma, a porcelana deve recobrir, ao



14

menos, a incisal ou parte da cuspide, para aproveitar o abracamento da

ceramica.

1.6 CONTATOS PROXIMAIS

O contato proximal nos dentes anteriores deve ser em porcelana para nao
interferir na translucidez e ndo escurecer o dente adjacente, e nos dentes
posteriores deve ser em metal. Esses contatos se localizam no tergo oclusal da
coroa, exceto entre o primeiro e segundo molar superior, onde ocorre no terco
médio. A superficie axial da coroa, cervical ao ponto de contato, deve ser plana
ou ligeiramente concava. Os contatos devem estar localizados para vestibular
no centro dos dentes posteriores, com exce¢ao do contato entre o primeiro e
segundo molar superior, que devera estar centralizado no sentido vestibulo-
lingual (HOBO e SHILINBURG, 1973).

INFRAESTRUTURA DAS COROAS UNITARIAS

2.1 INFRAESTRUTURAS DAS COROAS UNITARIAS ANTERIORES

De acordo com Pergoraro, 2000, a infra-estruturs devera ter
dimensdo anatdémica aproximada de 2/3 do trabalho definitivo,
extensdo préximo-incisais para suportar a superficie livre da
ceramica, presenca da cinta  metalica lingual = obedecendo as

caracteristicas estéticas.

2.2 INFRAESTRUTURAS DAS COROAS UNITARIAS POSTERIORES

Segundo Pergoraro, 2000, A infraestrutura deverad idealmente ser
completamente revestida por ceramica, devera apresentar uma dimensao
aproximada de ¥ do tamanho anatomico final da restauracéo, a infraestrutura
posterior obrigatoriamente devera apresentar cinta metélica lingual com altura
minima de 2,5mm. Essa cinta metalica tera que se estender pelas proximais,
subindo em direcdo a superficie oclusal, sempre que contatos oclusais forem
sobre as cristas marginais. Quando a estética possibilitar, a cinta metélica

deverd se estender também para superficies vestibulares comuns a altura
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minima de 0,5mm, para permitir uma melhor remoc¢édo do padrdo de cera do
troguel de gesso e para suportar adequadamente os procedimentos de cocgao

da ceramica.

INFRAESTRUTURA PARA PROTESE PARCIAL FIXA

3.1 INFRAESTRUTURA PARA PROTESE PARCIAL FIXA ANTERIOR
As infraestruturas das proteses parciais fixas devem ter as seguintes

caracteristicas, segundo Araujo, (2000):

Os elementos retentores devem ter cinta metalica lingual ao longo de toda a
superficie com altura de 2,5 mm, estendo-se em direcdo a face proximal e
fazendo-se presente também na conexdo entre cada retentor e péntico na
forma de um “U”, possibilitando aumento de resisténcia nessas areas;

Cada péntico devera ter sua anatomia basica reduzida em aproximadamente
1/4, correspondendo a area que sera ocupada pela ceramica;

A conexdo de cada pdntico com cada retentor devera ser feita na superficie
proximal, porém, a cinta metalica lingual devera prosseguir da superficie lingual

do retentor estendendo-se para os pénticos.

3.2 INFRAESTRUTURA PARA PROTESE PARCIAL FIXA POSTERIOR

Para resumr as caradteristicas das infraestruturas metalo- ceramicas posteriores multiplas, deve-se
lembrar que, tanto os retentores quanto os ponticos deverdo apreseniar uma dimensdo
equvalente a anatomia final da prétese reduzida em 25%. Por esta razdo, as areas que
necessitarem de correcdo de volume, isso devera ser feito através de aumento na
estrutura metalica e ndo na espessura da ceramica. As conexfes sao
extremamente importantes na resisténcia da estrutura metalica e,
por isso, sua forma devera ser cuidadosamente estudada e
verificada durante o enceramento, para definir se as superficies
gengivais das conexdes poderdo ficarem cerdamica ou em metal,
para possibilitar uma area de higiene mais adequada e sem
prejuizo da resisténcia. (PERGORARO, 2000)
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3.3 CONECTORES

De acordo com Shillingburg; Hobo; Whitsett, 1998, as conexdes devem
apresentar configuracdo adequada para criar condicfes estéticas e de higiene,
além de preservar a resisténcia da estrutura metalica. Isso é alcancado
confeccionando uma banda metalica lingual em todo o comprimento da
protese, aumentando assim sua resisténcia e auxiliando no resfriamento,
reduzindo a diferenca do coeficiente de expansao térmica do metal e da
porcelana, durante os processos de aquecimento e resfriamento.

Berger, 1989, relata que o conector metalico precisa ser colocado proximo a
superficie lingual tanto quanto a forma e a fungdo permitam, para que seja
obtida adequada ameia vestibular e separacdo das unidades, oferecendo
espaco adequado para a porcelana na zona interproximal e garantindo boa cor
e vitalidade da ceramica, lateralmente e sem exposi¢ao do metal.

Araujo, 2000, revela que as proéteses fixas extensas se comportam como barras
ou eixos, sendo 0 aumento da largura diretamente proporcional ao aumento da
resisténcia. Quando se aumenta a espessura 0 aumento ndo € equivalente ao
dobro da resisténcia anterior e sim proporcional a espessura elevada a terceira
poténcia, € o que se chama de Lei das Barras. Na conexdo entre pbnticos ou

entre pdntico e retentor, a altura deve ser superior a 2,5 mm.

3.4 SOLDA

Bonfante, 2000, disserta que a obtencdo de pecas fundidas em monobloco é
um processo que incorpora indmeros erros. Algumas vezes se consegue
adaptacdo das pecas em monobloco a custa de movimentos dentarios,
aplichvel somente em pequenos espagos ou pequenas proteses; a unido de
proteses amplas deve ser feita por meio de soldagem. Quando a solda for
necessaria deve haver um espaco de 0,3-0,5 mm entre as superficies a serem
soldadas, que devem ser planas, paralelas e uniformes. A area a ser soldada
tem que estar limpa, sem irregularidades e adequadamente polida. Deve ser
feito vedamento com cera no espacgo para solda, o que evita a entrada da
resina acrilica duralay e facilita a remoc¢édo com agua quente apoés a inclusao da
peca no revestimento. De acordo com 0 mesmo, antes de fazer a remocéo
para soldagem € necessario realizar a prova dos retentores para verificar e

corrigir a adaptacéo da infraestrutura metalica ao dente preparado.
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Miraglia, (2001) alertou que o calor despendido durante a execucdo da

soldagem pode alterar o aspecto da porcelana.
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DISCUSSAO

Shullinburg et al.,, 1998, relata que as coroas metalo ceramicas acoplam a
resisténcia e a precisdo de um metal fundido com a estética da porcelana. E
também que sdo compostas por uma infra-estrutura metélica que se encaixa
sobre o preparo do dente e por uma parte de ceramica fundida a essa infra-
estrutura. Pergoraro, 2000, acrescenta que a metalo-ceramica €
seguramente o sistema de protese mais utilizado nas
modalidades de reabilitacdo oral. Sua versatilidade faz com que
essa técnica possa ser indicada em elementos unitarios estéticos
anteriores e posteriores, em proteses fixas pequenas e extensas, em
combinacdes de proteses fixas e removiveis, através de encaixes e, mais
recentemente, nas necessidades provocadas pelas proteses sobre
implantes.

Segundo o MR. Mizezo, a porcelana dentéria é resiste a carga de compressao,
mas tende a sucumbir a tenséo de tracdo e cisalhamento. Por isso, a estrutura
metdlica deve ser concebida de modo que qualquer tensdo de tracdo na
porcelana seja minimizada. As coroas metalo-ceramicas, quando
apropriadamente confeccionadas em laboratério e cimentadas em dentes
corretamente preparados, tém tido comprovado registro de sucesso (Cho et al.,
1996). Em contraponto, Chiche & Pinault, 1996; Araujo, 2004, afirmam que o
preparo inadequado pode levar ao sobrecontorno da proétese, inflamacgéo
gengival, estética desfavoravel e pouca retencgéo.

As ceramicas possuem  excelentes caracteristicas, tais como:
biocompatibilidade, estabilidade de cor, baixa condugéo térmica, baixo acumulo
de placa, resisténcia a abrasao, além de promover uma excelente estética.
Entretanto, as ceramicas sao frageis e de baixa resisténcia mecéanica, quando
submetidas as tensdes de tracdo, 0 que compromete seu desempenho clinico
em alguns aspectos(L. M. Martins et, al.,2010), Anusavice, 2005, concorda e
acrescenta que a porcelana dentaria apresenta varias caracteristicas muito
desejaveis, que facilitam o seu emprego em substituicdo dos dentes naturais.
Mas ela apresenta fragilidade inerente como todos os materiais vitreos e

ceramicos.
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Araujo, 2000; Berger, 1989; Miller, 1983; concordam que para se alcancar uma
coroa metalo-ceramica satisfatoria, deve ser levado em consideracédo a dureza
das infra-estruturas de sustentacdo; o controle das forcas de tensédo e
compressao; a forma, funcéo e estética; a biocompatibilidade com a vitalidade
do dente e do periodonto; o coeficiente de expansdo térmica; a espessura
correta da porcelana; o acesso a manutencdo da higiene bucal e o desenho
das regides marginais.

Pergoraro, 2000, expde que para que se obtenha uma relevante melhora
na resisténcia, principalmente ao cisalhamento e a tracdo, ¢é
necessario que se atente a uma série de requisitos, principalmente
aqueles relacionados aos coeficientes de expansao térmica da liga
metalica e da ceramica, completa dizendo que os coeficientes de
expansdo térmica da liga metalica e da ceramica que devem ser
parecidos. Assim, durante o processo de queima de ceramica,
0 aquecimento da liga fara com que ela sofra uma dilatacao térmica
natural. A ceramica devera apresentar, aproximadamente, o mesmo
grau de dilatagcdo, e durante o ato inverso de resfriamento, a
contracdo de ambos os devera ser semelhante. Hobo e Shilinburg Junior
(1973), ressaltam que a porcelana deve estar fortemente aderida ao metal por
meio de uma unido quimica e mecanica; o metal precisa ter ponto de fusao
mais alto que a porcelana, ou seja, entre 134 e 244° C; a diferenca do
coeficiente de expansao térmica dos materiais deve ser o menor possivel para
manter a porcelana sob compressao na interface metal-porcelana, formando
assim o “sanduiche de vidro” (KUMATA,1988; MILLER, 1977, 1986). Anusavice
1985, completa que a compatibilidade térmica dos sistemas metalo-ceramicos
é a variavel mais dificil de avaliar.

De acordo com o Manual Framework Design for Metal-Ceramic
restorations, ha vantagens e desvantagens para cada liga metalica, incluindo
diferencas significativas nos custos. A prética clinica bem sucedida depende da
selecdo de uma combinacdo de metal-porcelana compativel que forneca
resultados previsiveis, de acordo com o caso do paciente em particular. A
selecéo impropria pode causar falha catastroéfica.

Hobo; Shillingburg, 1973, Ramos Junior; Batista; Miranda, 1997, relataram

sobre a historia das ligas metélicas mostrando que em 1956 ocorreu, um
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significante desenvolvimento no uso da porcelana fundida com ligas de ouro
para constituir as préteses. Previamente foram usadas ligas de iridio-platina e
paladio, mas s0 as ligas de ouro permitiram a juncéo da estética da porcelana,
com a ductilidade, forca e resisténcia da liga de ouro. Weiss, 1983, concorda
com Grey; Poddock; Wilson, 1993, quanto a utilizacédo de ligas de metal basico,
principalmente as ndo preciosas de niquel-cromo e cobalto-cromo juntamente
com a porcelana a partir de 1974. O mesmo acrescenta que as ligas de Ni-Cr
sdo preferiveis pois resistem a oxidagdo, apresentam bom escoamento,
biocompatibilidade, estética adequada e integridade estrutural. Ja Silva et al.
(1994) afirmaram que as ligas aureasceramicas necessitam de maior desgaste
dental, o que acarreta 0 aumento do custo da protese, uma maior possibilidade
de distorcdo e desajuste marginal por motivo da pequena diferenca de
temperatura de fusdo metal-porcelana.

Segunto Mufihos Chaves et al., 2002, a procura de um metal ndo aurifero e
biocompativel, gerou estudos com as ligas de titanio, que apresentam boa
biocompatibilidade, alta resisténcia a corrosdo e 6timas combina¢cdes com as
ceramicas. A Talladium desenvolveu uma liga ceramica de Ni-Cr com 4% de
titinio, denominada Tilite, que supera outras em fluidez, acabamento, formacéao
de oxido, lacos entre porcelana, forca compressiva, além de possibilitar o uso
de 100% do reaproveitamento, mantendo suas propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas com tecido humano. E a Unica liga do mercado aprovada e
registrada pela FDA (Food and Drug Administration) (TALLADIUM DO BRASIL,
2000).

A infraestrutura deve ter forma adequada, para que se consiga evitar
sobrecontornos e assim garantir um perfil de emergéncia ideal (ARAUJO, 2000;
MILLER, 1983; RAMOS JUNIOR; BATISTA; MIRANDA; 1997). Shelby, 1962,
acrescenta que o desenho da infraestrutura que suporta a porcelana deve ser
fabricado de modo a oferecer a maxima resisténcia a porcelana de
revestimento e tenha qualidades que evitem forcas de torque e cisalhamento.
Em 1976, WARPEHA, GOODRING, avaliaram a resisténcia a fratura de
restauragcbes metaloceramicas in vitro, utilizando véarios desenhos da
infraestrutura metalica e manipulacdo da porcelana. Para determinar a
resisténcia a fratura foram fabricadas 44 coroas com trés diferentes desenhos

de infraestrutura. A resisténcia dos corpos de prova foi testada simulando a
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acdo de um pré-molar superior contra um pré-molar inferior, auxiliados pela
maquina universal de testes Instron a uma velocidade de 1,27 mm|min. Os
autores concluiram que o desenho da infraestrutura metalica tem relacao
significante com a resisténcia a fratura, sendo a mais importante das variaveis
junto com a manipulacdo dos materiais durante a preparacéo da coroa.

Hobo, Shillingburg 1973, destacaram trés caracteristicas de grande importancia
no desenho da infraestrutura metalica: a extensdo da area a ser coberta pela
porcelana, a grossura da cinta metdlica marginal e a localizacdo dos pontos de
contato. Miller, 1983, complementa que a espessura do metal deve possibilitar
gque seja aplicado de 1,5 a 2,0 mm de porcelana.

Stein, Kuwata, 1977, estudaram cinco elementos das restauracdes
metaloceramicas: infraestrutura, interface metal e porcelana, camada da
dentina e esmalte da porcelana e superficie externa da porcelana.
Descreveram que as caracteristicas do desenho da infraestrutura depende
diretamente da forma, inclinacdo e quantidade de desgaste no preparo.
Também foi importante colocar a cinta metalica marginal e poste proximal para
resistir as forcas de distor¢cdo, assim como desenhar a infraestrutura para
restaurar o perfil de emergéncia da restauracao.

Quanto a espessura da infraestrutura, alguns autores tem diferentes opinides.
MUMFORD, 1965, relatou alguns fatores que determinam o sucesso das
restauracoes metalo-ceramicas, entre eles, indicou o desenho da infraestrutura,
espessura da infraestrutura de 0,33 mm a 0,5 mm nas regides de aplicacdo da
porcelana. J& STRAUSSBERG; KATZ;, KUWATA, 1996, defendem uma
espessura minima de 0,5mm, e acrescentam que para evitar fraturas é
necessario desenhar a infraestrutura com os angulos arredondados, a regiao
marginal do copping metalico deve ser em bisel, paralelo ao percurso de
insercdo da coroa individual. Também deve permitir um espaco suficiente para
se depositar a porcelana com uma espessura adequada, assim como
apresentar uma cinta metalica de 3 mm na regido lingual. Kornfeld, 1974,
alertou sobre os fundamentos basicos que uma restauracdo deve ter: presenca
da cinta marginal e poste proximal, porcelana com uma espessura uniforme de
1,00 a 1,50mm, e infraestrutura metalica de 0,5mm. Jason, 1986, salientou que
em casos de ligas de Ni-Cr existe a possibilidade de obtenc&o de copings mais

delgados, com 0,2 a 0,3 mm, que praticamente ndo se alteram durante o
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processo de coccao da porcelana. Segundo Silva et al., 1994, nas ligas de
Tillite é possivel realizar copings com espessura de até 0,1 mm, devido a sua
alta capacidade de fluidez e resisténcia, sem que haja falha na fundicéo.

Weiss, 1983 e Miller, 1986, concordam que é necessario um tratamento da
superficie metalica. O metal deve ser tratado antes de sua aplicacdo, com o
objetivo de descontaminar a interface metalo-ceramica e permitir a adeséo do
opaco, determinar a espessura do metal ideal e uniforme, delinear as saidas
angulares retas para a porcelana adjacente, para a estrutura sem cobertura e
dar textura a superficie do metal para melhorar a adeséo através da utilizacao
de pedras de alumina e acido fluoridrico, ou ainda, pelo jateamento de areia
com graos de alumina de 50puc e limpeza com vapor.

Araujo, 2000 e Manual Framework Design for Metal-Ceramic
restorations, concordam que contato oclusal deve ser exclusivamente em
metal ou cerdmica, ndo sendo adequado que seja na interface metal/ceramica,
pois pode acarretar fratura na ceramica. O contato deve ocorrer a uma
distancia de pelo menos 1,5mm da juncdo. Ramos Junior; Batista;
Miranda, 1997 relataram que durante o resfriamento da porcelana todas as
camadas ficam sob compresséo da superficie externa para a interface metal-
porcelana, sendo esta unido mecéanica muito importante e mais forte que a
unido quimica. Desta forma, a porcelana deve recobrir, a0 menos, a incisal ou
parte da cuspide, para aproveitar o abracamento da ceramica.

Araujo, 2000; Kuwata,1988; Miller,1986, acrescentam que quando ha pouco
espaco interoclusal, a superficie oclusal pode ser totalmente metdlica, sendo
apenas as faces e cuspides vestibulares construidas em porcelana, com ilhas
de metal, onde ocorre o contato. Se o ponto de contato ocorrer proximo da
regido cervical ou incisal, deve ficar a pelo menos 0,5 mm da juncdo metal-
ceramica e a porcelana deve sobrepassar o bordo incisal em aproximadamente
1,0 mm, fornecendo boa unido mecéanica ao metal. JA o contato proximal nos
dentes anteriores, segundo Hobo; Shillingburg, 1973, deve ser em porcelana
para ndo interferir na translucidez e ndo escurecer o dente adjacente, e nos
dentes posteriores deve ser em metal. Whitsett, 1998 completa que esses
contatos se localizam no terco oclusal da coroa, exceto entre o primeiro e
segundo molar superior, onde ocorre no terco médio. A superficie axial da

coroa, cervical ao ponto de contato, deve ser plana ou ligeiramente cdncava.
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Os contatos devem estar localizados para vestibular no centro dos dentes
posteriores, com excecao do contato entre o primeiro e segundo molar
superior, que devera estar centralizado no sentido vestibulo-lingual.

Quanto a infraestrutura em dentes anterios, algumas regras devem ser
seguidas. Pergoraro, 2000, as resume assim: infraestrutura com
dimensdo anatémica aproximada de 2/3 do trabalho definitivo,
extensdo proximo-incisais para suportar a superficie livre da
ceramica, presenca da cinta  metdlica lingual  obedecendo as
caracteristicas estéticas. Araujo, 2000, complementa que os angulos
internos que serdo cobertos pela porcelana devem ser completamente
arredondados, os angulos das bordas da cinta metalica vivos e de preferéncia
em 90° Nas coroas unitarias posteriores, Pergoraro, 2000, salienta que a
infraestrutura devera idealmente ser completamente revestida por ceramica,
devera apresentar uma dimensdo aproximada de % do tamanho anatomico
final da restauracdo;, a infra-estrutura posterior obrigatoriamente devera
apresentar cinta metalica lingual com altura minima de 2,5mm. Essa cinta
metdlica devera se estender pelas proximais, elevando-se em direcdo a
superficie oclusal, sempre que contatos oclusais incidirem sobre as cristas
marginais. Quando a estética permitir, a cinta metélica devera se estender
também para superficies vestibulares comum a altura minima de 0,5mm, para
permitir uma melhor remogéo do padrédo de cera do troquel de gesso e para
suportar adequadamente os procedimentos de coccao da ceramica. Para 0s casos
de prétese parcial fixa anterior, Aradjo, 2000; Pergoraro, 2000, descrevem que
os elementos retentores devem ter cinta metélica lingual ao longo de toda a
superficie com altura de 2,5 mm, estendo-se em direcdo a face proximal e
fazendo-se presente também na conexdo entre cada retentor e poéntico na
forma de um “U”, possibilitando aumento de resisténcia nessas areas, cada
pontico devera ter sua anatomia basica reduzida em aproximadamente 1/4,
correspondendo a area que serd ocupada pela ceramica, a conexdo de cada
pontico com cada retentor devera ser feita na superficie proximal, porém, a
cinta metdlica lingual devera prosseguir da superficie lingual do retentor
estendendo-se para o0s ponticos. Para os posteriores, tanto os retentores
guanto os ponticos deverao apresentar uma dimensao equivalente a anatomia

final da protese reduzida em 25%. Por esta razdo, as areas que necessitarem
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de correcdo de volume, isso devera ser feito através de aumento na estrutura
metdlica e ndo na espessura da ceramica. As conexdes sao extremamente
importantes na resisténcia da estrutura metalica e, por isso, sua forma devera
ser cuidadosamente estudada e verificada durante o enceramento, para definir
se as superficies gengivais das conexfdes poderdo ficar em ceramica ou em
metal, para possibilitar uma area de higiene mais adequada e sem prejuizo da
resisténcia(Pergoraro, 2000).

As conexfes, segundo Araujo, 2000, ShillingBurg; Hobo, 1998 devem
apresentar configuracdo adequada para criar condicfes estéticas e de higiene,
além de preservar a resisténcia da estrutura metalica. Isso é alcancado
confeccionando uma banda metalica lingual em todo o comprimento da
prétese, aumentando assim sua resisténcia e auxiliando no resfriamento,
reduzindo a diferenca do coeficiente de expansdo térmica do metal e da
porcelana, durante o0s processos de aquecimento e resfriamento).
Adicionalmente, de acordo com Berger, 1989, o conector metdlico precisa ser
colocado proximo a superficie lingual tanto quanto a forma e a funcao
permitam, para que seja obtida adequada ameia vestibular e separacao das
unidades, oferecendo espaco adequado para a porcelana na zona
interproximal e garantindo boa cor e vitalidade da ceramica, lateralmente e sem
exposicado do metal. As préteses fixas extensas se comportam como barras ou
eixos, sendo o aumento da largura diretamente proporcional ao aumento da
resisténcia. Quando se aumenta a espessura 0 aumento ndo é equivalente ao
dobro da resisténcia anterior e sim proporcional a espessura elevada a terceira
poténcia, € o que se chama de Lei das Barras. Na conexao entre ponticos ou
entre pontico e retentor, a altura deve ser superior a 2,5 mm (ARAUJO, 2000).
Segundo Weiss (1983), com as ligas de Ni-Cr o conector pode ser reduzido
para 1- 2 mm e o colar lingual para 1 mm. Quando a solda for necesséria,
Bonfante, 2000; Ramos Junior; Batista Miranda, 1997; Strausburg; Katz;
Kumata, 1996, concordam que deve haver um espaco de 0,3-0,5 mm entre as
superficies a serem soldadas, que devem ser planas, paralelas e uniformes.
Bonfante ainda acrescenta que a area a ser soldada tem que estar limpa, sem
irregularidades e adequadamente polida. Deve ser feito vedamento com cera
no espaco para solda, o que evita a entrada da resina acrilica duralay e facilita

a remocgao com agua quente apoOs a inclusado da peca no revestimento. Antes
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de fazer a remocéo para soldagem € necessario realizar a prova dos retentores
para verificar e corrigir a adaptagdo da infra-estrutura metalica ao dente
preparado. Miraglia, (2001) alertou que o calor despendido durante a execugao

da soldagem pode alterar o aspecto da porcelana.
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CONCLUSAO

Conclui-se com esse trabalho que para se alcancar a resisténcia a fratura nas
coroas metaloceramicas € de extrema importancia a observacdo da
infraestrutura metalica subjacente, sendo assim, seu planejamento &
fundamental. Percebe-se também que a falha nesse planejamento, além da
fratura, acarreta uma série de prejuizos, como sobrecontorno e prejuizo a
saudo gengival.

O correto desenho das infraestruturas metalicas é de fundamental importancia
para sucesso das restauracdes metaloceramicas, dando-lhe a resisténcia
necessaria. O mesmo deve seguir a anatomia do dente, ter angulos
arredondados e regido marginal em bisel metalico.

A diferenca do coeficiente de expansdo térmica entre o metal e a porcelana
deve ser a menor possivel, para que nao haja fratura na porcelana e nem
deformagdes no metal.

A espessura do coping metalico deve ser de 0,3 a 0,5 mm, permitindo a
colocagdo de uma camada de porcelana com no minimo 1,5 mm, e no maximo
2,0 mm de espessura, sempre mantendo a regularidade necessaria por toda
extenséo.

O desenho do conector deve permitir resisténcia e oferecer uma higienizagao
adequada, seguindo a “Lei das Barras”. O pontico deve ter o minimo contato
com a mucosa, superficie convexa, bem acabada e polida, evitando a juncédo
metal porcelana na sua base.

A solda deve ser realizada ap6s a remocao, nos ponticos, no sentido obliquo
de anterior para posterior. O espaco para solda deve ser de 0,3 mm a 0,5mm
entre as superficies a serem soldadas, que devem ser planas, paralelas e

uniformes.



27

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

ANUSAVICE, K. J. Ligas de metais nobres para restaura- coes
metaloceramicas. Dent. Clin. N. Amer., v. 29, n. 4, p. 232, 1985.

ARAUJO, C. R. P. Formas e caracteristicas das infra-estruturas para proteses
metaloceramicas. In: PEGORATO, L.F. Protese Fixa. Sdo Paulo: Artes
Médicas, 2000. p. 202-218.

BERGER, R. Esthetic and physiologic consideration in metalic framework
design. Dent. Clin. N. Amer., v. 33, n. 2, p. 293-299, 1989.

BONFANTE, G. Prova dos retentores, remocdo em posicao para soldagem e
remontagem. In: PEGORATO, L.F. Protese Fixa. Sdo Paulo: Artes Médicas,
2000. p. 221-52.

CHICHE, G. J; PINAULT A. All- ceramic crowns and foils corwns. In: Chiche
G.J; Pinault a., editors. Esthetics of anterior fixed prostothodontics. Singapore:
Quintessence Books; 1994. P. 97-113.

GREY, N.J.A; PIDDOCK V.; WILSON M.A. In vitro comparison of conventional

crons and a new all-ceramic system. J Dent 1993; 21:47-51

HOBO, S.; SHILLINGBURG JUNIOR, H.T. Porcelain fused to metal. Tooth
preparation and coping design. J. Prosthet. Dent., v. 30, n. 1, p. 28-36, 1973.

Hobo S. Porcelain fused to metal: tooth preparation and coping
design. J Prosthet Dent. 1973;30(1):28-36.

JASON, N. A. Preparos de dentes com finalidade protética. Bauru: Faculdade
de Odontologia, USP, 1986. Apostila. KUWATA, M. Atlas de Metaloceramica.
Sao Paulo: Santos, 1988. p. 240-53.



28

KORNEFELD, M. Essential and fundamental factors in crown and bridge
prosthodontics. In: Mouth rehabilitation clinical and loboratory procedures. St.
Louis: Moshy; 1974. P. 248-345.

KUWATA, M. Atlas de Metaloceramica. Sao Paulo: Santos, 1988. p. 240-53.

Miller LL. Framework design in ceramo-metal restorations. Dent Clin North Am.
1977;21(4):699-716.

MIRAGLIA, S. S. Avaliacdo comparativa de resisténcia a tracdo envolvendo
guatro ligas metalicas e trés técnicas de unido: fundicdo em monobloco,
soldagem convencional e soldagem a laser. 2001. 112f. Tese (Doutorado em
Odontologia)-Faculdade de Odontologia, Universidade de S&o Paulo, S&o
Paulo, 2001.

MUNOZ CHAVEZ, O. F. et al. Protese fixa metaloceramica com liga de titanio
puro. PCL, v. 4, n. 19, p. 196-201, 2002.
OWALL, B.; CRONSTRUM, R. First two-year complications of fixed partial
dentures, eight units or more. Swedish Guarantee Insurance claims. Acta
Odontol. Scand., v. 58, n.2, p.72-6, 2000.

PEGORARO, L. F. Protese fixa. Sdo Paulo: Artes Médicas, 1998. p. 43-67.

RAMOS JUNIOR, L.; BATISTA, J.G.; MIRANDA, M.E. Caracteristicas da infra-
estrutura para restauragdes metaloceramicas. Odonto Pope, v.1, n.3, p.160-
169, 1997.

ROSENTIEL S.F, LAND M.F, FUJIMOTO J. Design da estrutura e selecéo do
metal para as restauragfes metaloceramicas. Prétese fixa contemporanea. Sao
Paulo: Santos; 2002. P. 488 — 512.

SANTOS, R. N. Soldagem pés-ceramica. PCL, v. 1, n. 3, p. 273-78, 1999.

SHILLINBURG, H. T. J.; HOBO, S.; WHITSETT, L. D. Fundamentos de prétese
fixa. S8o Paulo: Quintessence, 1998. cap. 1, p. 13-46, cap. 15, p. 289-302.



29

SILVA, E. M. M. et al. Términos cervicais: indicagdes em funcao das ligas
utilizadas. Rev. Bras. Odontol, v.51, n.6, p.7-12, 1994.

STRAUSSBERG, G.; KATZ, G.; KUMATA, M. Desing of gold supporting
strutures for fused porcelain restorations. J. Prosthet. Dent., v.16, n.5, p.928-
936, 1996.

TALLADIUM DO BRASIL. Ligas ceramicas: manual da Talladium do Brasil.
Curitiba, 2000. p. 9-11.

VIEIRA, G. F.; FICHAMAN, D. M.; SANTOS JUNIOR, J. S. O desenho dos
copings nas metaloceramicas. Rev. Paul. Odont., v. 11, n.4, p.2-7, set./out.
1989.

WEISS, P. A. Utilizing nickel-chromium superalloy framework. In: MCLEAM,
J.W. Dental Ceramics. Chicago: Quintessence Books, 1983. p. 231-243.



	De acordo com Pergoraro, 2000, a infra-estruturs deverá ter dimensão anatómica aproximada de 2/3 do trabalho definitivo, extensão próximo-incisais para suportar a superfície livre da cerâmica, presença da cinta metálica lingual obedecendo as caracterí...

