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RESUMO

A abobora tem grande importancia na alimentacdo humana e
animal, principalmente para a agricultura familiar. O banco de germo-
plasma de hortalicas da Universidade Federal de Vigosa (BGH-UFV)
possui colegao de acessos de abobora com ampla variabilidade gené-
tica. Toda esta variabilidade genética ¢ de grande importancia para
o melhoramento genético. Porém, pouco se sabe sobre o verdadeiro
potencial do BGH-UFV, pois ha poucos estudos com informagdes
desses acessos. Objetivou-se obter informagdes sobre os pardmetros
genéticos, dissimilaridade e desempenho per se de acessos de abobora
do BGH-UFV. Foram avaliados 11 descritores morfoagrondmicos em
55 acessos e trés cultivares comerciais. Foram estimados pardmetros
genéticos, ganho esperado com a selegdo, correlagdes fenotipicas,
genotipicas e ambientais. Para o estudo de dissimilaridade, foi reali-
zado o teste Tocher e dispersdo grafica das duas primeiras variaveis
candnicas. Houve variabilidade genética entre os acessos, com pre-
dominancia dos efeitos genéticos sobre os ambientais. E esperado
maior ganho de sele¢@o para a massa por fruto, aspecto fitossanitario e
localizag@o do no6 da primeira flor masculina. As cultivares comerciais
Butternut e Tetsukabuto se destacaram em fun¢do da menor massa
por fruto e maior precocidade de florescimento, porém tiveram os
piores resultados quanto ao aspecto fitossanitario. Ha estimativas
negativas de correlacdo entre o aspecto fitossanitario com o habito
de crescimento, comprimento e taxa de crescimento da rama princi-
pal, indicando que plantas compactas podem ter maiores problemas
fitossanitarios. O cruzamento do acesso BGH-7003 ou da cultivar
Butternut com os acessos BGH-1946 ou BGH-7765 podem gerar
progénies com potencial para o melhoramento genético.

Palavras-chave: Cucurbita moschata, pré-melhoramento, recursos
genéticos, analise multivariada, pardmetros genéticos.

ABSTRACT

Genetic parameters, dissimilarity and performance of
pumpkin accessions

Pumpkin is very important in human and animal food, especially
concerning family farms. The germplasm bank of vegetables of
Universidade Federal de Vigosa (Federal University of Vigosa,
UFV-BGH), Brazil, has several pumpkin accessions with wide
genetic variability. All this genetic variability is of great importance
for plant breeding. However, little is known about the true potential
of BGH-UFV, because there are few scientific papers published
with information on these accessions. The objective was to obtain
information on genetic parameters, dissimilarity and performance
of BGH-UFV pumpkin accessions. We evaluated 11 morphological
descriptors of 55 accessions and three cultivars. The genetic
parameters, expected gain with selection, phenotypic, genotypic
and environmental correlations were estimated. For the dissimilarity
study, the Tocher test was carried out and graphic dispersion of the
canonical variables was evaluated. There was genetic variability
among accessions, with a predominance of genetic effects over
the environment. Higher gain selection for mass per fruit, plant
appearance and location of the first male flower node are expected.
The commercial cultivars Butternut and Tetsukabuto have excelled
due to the lower mass per fruit and precocity of flowering, but they
had the worst results in terms of phytosanitary aspect. There are
negative correlation estimates between the phytosanitary aspect and
growth habit, length and growth rate of the main stem, indicating that
compact plants may have greater phytossanitary problems. Crossing
accession BGH-7003 or cultivar Butternut with accessions BGH-1946
or BGH-7765 can generate progenies with potential for breeding.

Keywords: Cucurbita moschata, pre-breeding, genetic resources,
multivariate analysis, genetic parameters.
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Aab(')bora (Cucurbita moschata)
pertence a familia Cucurbitacea,
sendo de grande importancia na alimen-
tacdo humana e animal, principalmente
para a agricultura familiar do Nordeste
brasileiro. E fonte de minerais, fibras,
vitaminas, nutrientes e antioxidantes
(Aruah et al.,, 2012). Além disto, tem
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grande importancia social na geracao
de empregos diretos e indiretos, pois
demanda mao-de-obra desde o cultivo
até a comercializacdo (Resende et al.,
2013). Cultivos comerciais da abdbora
sdo encontrados em todo o Brasil, evi-
denciando a variabilidade desta espécie
quanto a adaptabilidade as mais diversas

condi¢des edafoclimaticas (Blank ez al.,
2013). Em 2013, o volume de abdboras
comercializado na CEAGESP-SP foi de
48,42 mil toneladas (Agrianual, 2015),
evidenciando a importancia econdmica
desta cultura.

O Brasil possui ampla variabilidade
genética de abdbora armazenada e con-
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servada em bancos de germoplasma.
Toda esta variabilidade genética é de
grande importancia para o melhora-
mento genético favorecendo a selegdo
de genitores com adequado desen-
volvimento vegetativo, reprodutivo e
com resisténcia a doengas. Ramos et
al. (2000) relataram variabilidade e
diversidade entre acessos de abobora
(C. moschata) pertencentes ao banco
de germoplasma da Embrapa Semiari-
do para os descritores aplicados. Além
disso, identificaram acessos promissores
para constituir futuras populagdes em
programas de melhoramento.

No Banco de Germoplasma de
Hortalicas da Universidade Federal de
Vicosa (BGH-UFV), as cucurbitaceas
sdo representadas por cerca de 15,7%
dos 6559 acessos registrados (Silva et
al., 2001), sendo a maior parte acessos
de abobora. Embora o BGH-UFV possa
ter acessos com potencial de utilizagdo
em programas de melhoramento, pouco
se sabe sobre o seu verdadeiro potencial,
pois ha poucos estudos publicados com
informagoes destes acessos.

Para o conhecimento do potencial
de acessos para o melhoramento, a
etapa de caracterizagdo e avaliagdo ¢
indispensavel, permitindo o conheci-
mento da variabilidade genética exis-
tente e contribuindo para a identificacao
de gendtipos promissores (Borges et al.,
2011). Apds a caracterizacdo e avaliagao
de acessos ¢ possivel obter informagdes
sobre o desempenho agronémico dos
possiveis genitores, de pardmetros gené-
ticos e da dissimilaridade genética entre
os acessos (Cruz et al., 2012). Todas
estas informagdes sdo importantes para
os melhoristas, possibilitando a escolha
das melhores estratégias para futuros
programas de melhoramento (Azevedo
etal.,2012).

Objetivou-se obter informagdes
sobre os parametros genéticos, dissimi-
laridade e desempenho per se de acessos
de abdobora do Banco de Germoplasma
de Hortalicas da UFV (BGH-UFV).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na
Horta Experimental do Departamento
de Fitotecnia da Universidade Federal
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de Vicosa, localizada em Vigosa-MG
(20°45°147°S; 42°52°5370; 648,74 m de
altitude), no periodo de janeiro a maio de
2011. Conforme classificagdo climatica
de Kdppen, o clima regional ¢ do tipo
Cwb, mesotérmico imido com verdes
chuvosos e invernos secos.

Foram avaliados 55 acessos de
abobora do Banco de Germoplasma de
Hortalicas (BGH/UFV) e trés cultivares
comerciais como testemunhas [hibrido
Tetsukabuto (Agristar) e as variedades
Jacarezinho (ISLA Sementes) e Butternut
(ISLA Sementes)]. As mudas foram
produzidas em bandejas de poliestire-
no expandido de 72 células, contendo
substrato comercial Tropstrato® e
transplantadas para o campo no estagio
de primeira folha definitiva totalmente
expandida, no espagamento de 4x3 m. O
solo foi previamente preparado por meio
de gradagem, coveamento ¢ adubag@o.
A adubacgdo foi realizada de acordo
com a recomendag¢do de adubagdo para
o Estado de Minas Gerais (Ribeiro et
al., 1999).

Os tratamentos foram alocados no
delineamento em blocos ao acaso, com
trés repeticdes, cada parcela constituida
por cinco plantas. Aplicaram-se os tratos
culturais e fitossanitarios recomendados
para a cultura (Filgueira, 2007). Para o
controle de pragas, além do tratamento
quimico, foram utilizadas armadilhas
artesanais para a captura da mosca
das frutas (Anastrepha fraterculus e
Ceratitis capitata).

Foram avaliados os descritores
habito de crescimento, massa do fruto,
dia para o florescimento e sanidade,
propostos pelo International Plant
Genetic Resources Institute (IPGRI)
(Esquinas-Alcazar & Gulick, 1893).
Além destes descritores, foram consi-
derados importantes do ponto de vista
agrondmico a avaliagdo dos caracteres
comprimento da rama principal aos
35 dias apos o transplantio, taxa de
crescimento da rama principal, em cm/
dia, calculada semanalmente até 35 dias
apos o transplantio, nimero de ramas,
numero de ramificacdes da gavinha,
localizagdo do n6 da primeira flor
masculina, prolificidade. Na fase vege-
tativa, foram avaliados os caracteres:
comprimento da rama principal aos 35
dias apds o transplantio (CRP), taxa de

crescimento da rama principal, em cm/
dia, calculada semanalmente até 35 dias
apos o transplantio (TCRP), habito de
crescimento (HC), niimero de ramas
(NR) e nimero de ramificagdes da gavi-
nha (NRQG). A avaliag@o do HC foi feita
por escala de nota por trés avaliadores
previamente treinados utilizando-se a
seguinte escala de notas: 1=arbustivo ou
bush; 2= determinado (as plantas param
de crescer durante o cultivo); 3= mode-
radamente indeterminado (as plantas
nao param de crescer durante o cultivo;
menor porte entre as plantas de habito
indeterminado); 4= indeterminado (as
plantas ndo param de crescer durante
o cultivo; porte intermediario entre
as plantas de habito indeterminado);
5= excessivamente indeterminado (as
plantas ndo param de crescer durante o
cultivo; maior porte entre as plantas de
habito indeterminado). Como caracteres
reprodutivos foram avaliados: niimero
de dias para a abertura da primeira flor
feminina (NDPFF), nimero de dias
para a abertura da primeira flor mas-
culina (NDPFM), localizagdo do né
da primeira flor masculina (N6PFM),
prolificidade — numero de frutos por
planta (PROL) e massa do fruto (MF).

Quanto ao aspecto fitossanitario
(SANID), as plantas foram avaliadas
sob condig¢des naturais, no periodo de
crescimento e maturagdo dos frutos
(113 dias apds o transplantio) por
meio da seguinte escala de notas: 1=
até 10% das folhas necrosadas por
doencas; 2= de 11 a 25% das folhas
necrosadas por doencas; 3= de 26 a
50% das folhas necrosadas por doengas;
4= de 51 a 75% das folhas necrosadas
por doengas; ¢ 5= acima de 75% das
folhas necrosadas por doengas. Dentre
os problemas fitossanitarios, destacam-
se as doencas como a alternariose
(Alternaria cucumerina), antracnose
(Colletotrichum orbiculares), mildio
(Pseudoperonospora cubensis),
oidio (Podosphaera xanthii) que
provocam desfolha precoce da planta,
principalmente durante o periodo de
crescimento e maturacdo dos frutos. As
avaliagdes realizadas por escalas de notas
foram realizadas independentemente
por trés avaliadores treinados, que
atribuiram nota especifica para cada
planta. Desta forma, foi considerada
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para cada planta a média das notas dadas
pelos trés avaliadores.

O modelo estatistico considerado
nas analises estatisticas foi:

Yijk =m+ ti +bj + eij + dijk

Em que Y, = observagdo referente
a0 k-ésimo individuo, do j-ésimo bloco,
do i-ésimo acesso; m= média geral; t=
efeito do i-ésimo acesso (i= 1, 2, ..., I)
assumido como aleatério; bj= efeito do
j-ésimo bloco (j=1, 2, ..., J) assumido
como aleatorio; &= efeito da interagao
entre 0 1-€simo acesso € 0 j-ésimo bloco
assumido como aleatério, dijk= efeito do
k-ésimo individuo dentro da ij-ésima
parcela assumido como aleatorio. Apos
verificar a pressuposi¢do de normali-
dade e homocedasticidade pelos testes
de Shapiro-Wilk e Bartlett, respecti-
vamente, os dados foram submetidos
a analise de variancia. Quando identi-
ficado efeitos significativos pelo teste
F, foi realizado o teste de agrupamento
de médias Scott-Knott. Foi conside-
rado o nivel nominal de significancia
de 5%. Os parametros genéticos ¢ as
correlagdes fenotipicas, genotipicas e
residuais foram obtidos pelos seguintes
estimadores:

Herdabilidade no sentido amplo da
média:
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Indice de variacdo:
= CVg
oA

Ganho de selecao:

(média)-(mm —m,)

h
GS(%) = ¥100

o

Coeficientes de correlagdo fenoti-

pica:
JCoVr (X Y)
N &fz (X). &fz Y)

Coeficientes de correlagdo geno-
tipica:

Iy =

. JCoV¢ (X,Y)
© c”rg (X)_c“rg2 (Y)

Cocficientes de correlagdo ambien-
tal:

JCoVe (X.Y)

I‘E =
J o‘—ez X. &g Y)

Em que: 6‘2 = variancia genética,
62 = variancia residual entre, G=va-
riancia residual dentro, c?‘bz = variancia
de blocos, & JZ« = variancia fenotipica; J
¢ o nimero de repetigdes, K = média
harmoénica do numero de plantas por
parcela; m,, = refere-se a média dos
genotipos selecionados (15% melhores);
m, = média geral; CoVf (X,Y), CoVg
(X,Y) e CoVe (X,Y)= estimativas da
covariancia fenotipica, genotipica e
ambiental, respectivamente, entre dois
caracteres X e Y.

Na analise estatistica multivariada
foi estimada a distancia generalizada de
Mahalanobis ( Diz,) para a aplica¢ao do
método de agrupamento de otimizagao
de Tocher. Para a melhor visualizagdo da
dissimilaridade existente entre os aces-
sos realizou-se a representagdo grafica
das duas primeiras variaveis canonicas.
Para isso, foram desconsiderados os da-
dos das variaveis comprimento da rama
principal e habito de crescimento, a fim
de evitar a presenga de multicolineari-
dade (nimero de condi¢do superiores
a 100 e fator de inflagdo de variancia
maior que 10). As andlises uni e multi-
variadas foram realizadas utilizando-se
o aplicativo genético-estatistico Genes
(Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O efeito dos acessos foi significativo
ao nivel de 5% de probabilidade pelo tes-
te F para as caracteristicas comprimento
da rama principal, taxa de crescimento
da rama principal e nimero de ramas
(Tabela 1). Para as demais caracteristi-
cas foi verificada significancia ao nivel
de 1% de probabilidade. A significancia
para os efeitos dos genotipos indica a
existéncia de variabilidade genética, ¢
consequentemente, a possibilidade de
selecionar acessos agronomicamente
superiores para as caracteristicas anali-
sadas (Cruz et al., 2012).

Pelo coeficiente de variagao genoti-
pica verificam-se menores valores para
as caracteristicas naumero de ramos,
numero de ramificacdes da gavinha e
numero de dias para florescimento da
primeira flor masculina. J4 nas caracte-
risticas massa do fruto e prolificidade fo-
ram observadas as maiores estimativas
do coeficiente de variagdo genotipica.
Bezerra Neto et al. (2006), avaliando li-
nhagens de abobora também verificaram
maior coeficiente de variagdo genotipica
para a caracteristica massa de fruto em
comparagdo com as demais caracte-
risticas avaliadas. Maiores estimativas
dos coeficientes de variagdo genotipica
indicam a maior possibilidade de pro-
gressos genéticos com a selecao (Freitas
etal., 2009).

As caracteristicas prolificidade e
massa do fruto tiveram o maior coe-
ficiente de variagdo ambiental entre
parcelas (CVe)), o que indica que estas
caracteristicas sdo mais influenciaveis
pelos efeitos ambientais (Tabela 1). Es-
tes resultados contrariam os encontrados
por Aruah ez al. (2012) que encontraram
baixas estimativas para o coeficiente
de variagdo ambiental para a prolifici-
dade (9,17%). Quanto ao coeficiente
de variagdo ambiental dentro (CVe,),
verificaram-se maiores estimativas
para o comprimento da rama principal
e taxa de crescimento da rama principal,
indicando que para estas caracteristicas
houve maior variag@o dentro da parcela
devido aos efeitos ambientais. Apenas
as caracteristicas comprimento da rama
principal e taxa de crescimento da rama
principal tiveram estimativas do indice
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Tabela 1. Estimativas de quadrados médios (QM), média harmoénica do niimero de individuos por parcela (MHI), herdabilidade da média
(hz(mé tia famiiay)> N€rdabilidade do individuo no bloco (W . wlocoy)> Nrdabilidade do individuo no experimento (hz(in div no expy)» COCTiCIENtES de
variagdo do erro entre (CVe)) e dentro (CVe,), coeficiente de variagdo genética entre (CVg_ ), indices de variagdo entre (CVg,  /CVe,)
¢ ganho esperado com a selegdo [GS ey (V)] para 11 caracteristicas avaliadas em 55 acessos de abobora do BGH-UFV e trés cultivares
{estimates of squares mean (QM), harmonic mean of the number of individuals per plot (MHI), heritability of the average (h?
heritability of an individual in the block (hz(in v o blM)), heritability of an individual in the experiment (h?
error between (CVe,) and within (CVe,), genetic variation coefficient between (CVg
expected with the selection [GS
Vigosa, UFV, 2011.

L (médi_a familia))’
- ), variation coefficients of
. (indiv no exp) N

), variation rate between (CVg_ /CVe,) and gain
entre entre 2

mediny (70)] for 11 characteristics evaluated in 55 pumpkin accessions of BGH-UFV and three cultivars}.

Parimetros = CRP TCRP NDPFF NDPFM N6PFM HC NR NRG SANID PROL MF
QM, 2,207 2928 665207 196,677 52,657 2,18 1,53° 092" 4577 3436" 59,60
QM, 0,24  1,75™ 24148 9972 6557 2,66™ 16,057 8457 245" 67,10 1,10®
QM, . 138" 17,63" 106,57" 4247°  999% 056" 1,03™  043™ 097" 947 338"
QM,, . 036 463 4511 2696 10,11 026 0,89 028 085 88 2,68
MHI 496 496 478 486 485 297 298 299 300 3,00 284
Média geral 279 977 4531 4412 627 372 512 331 326 619 429
B e 040 040 084 078 081 074 033 053 079 072 0,94
B 1 o o) 0,0 0,10 040 026 023 033 006 014 031 023 0,609
B2 o Exp) 0,00 010 040 026 022 033 005 0,13 031 023 069
CVe, 18,90 1928 1046 6,69 2288 11,71 1149 1139 1747 2874 2549
CVe, 1622 1656 796 4,03 - 866 430 670 619 721 11,76
CvVg, 888 905 13,77 737 2730 1143 461 705 1943 2688 59,85
CVg, /CVe, 055 055 1,73 1,83 - 132 1,07 1,05 3,14 373 509
GSp (o) 1229 -12,69  -22,52  -1121  -6432 2178 348 760 -3478 2470 -96,80

* **significativo a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente (significant at 5% and 1% probability by F test, respectively); —
= estimativas inferiores a 0 (estimates below 0); CRP= comprimento da rama principal (main stem length); TCRP= taxa de crescimento da
rama principal (main stem growth rate); NDPFF= dias para o florescimento da primeira flor feminina (days to flowering of the first female
flower); NDPFM= dias para o florescimento da primeira flor masculina (days to flowering of the first male flower); NOPFM= localizacéo
do n6 da primeira flor masculina (location of the first male flower node); HC= héabito de crescimento (growth habit); NR=ntiimero de ramas
(number of branches); NRG=numero de ramificagdes da gavinha (number of tendril branches); SANID= aspecto fitossanitario (phytosanitary

aspect); PROL= prolificidade (prolificacy) e MF= massa do fruto (fruit mass).

de variacdo relativo inferiores a uma
unidade. Valores do indice de varia¢ao
superiores a uma unidade indicam a pre-
dominancia dos efeitos genéticos sobre
os ambientais (Azevedo et al., 2012),
desta forma, ha a possibilidade de se
obterem ganhos genéticos com a selecdo
para a maioria das caracteristicas (Cruz
etal., 2012).

Para todas as caracteristicas, veri-
ficou-se que as estimativas dos coefi-
cientes de herdabilidade foram muito
maiores para herdabilidade da média
(hz(mé diny) do que para as herdabilidades
do individuo no bloco (hz(In div o blocoy) €
individuo no experimento (h?, . . .
Assim, pode-se inferir que a selegdo
baseada na média dos acessos pode
possibilitar maior sucesso para a sele-
¢do, resultados similares foram obtidos
por Gongalves et al. (2007), Costa et
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al. (2008), Farias Neto et al. (2008) ¢
Azevedo et al. (2012).

O maior coeficiente de herdabilida-
de foi encontrado para a caracteristica
massa de frutos, concordando com os
resultados de Bezerra Neto et al. (2006)
que também encontraram alta herda-
bilidade para esta caracteristica. As
caracteristicas numero de dias para o
florescimento da primeira flor feminina,
numero de dias para o florescimento da
primeira flor masculina, localizagdo do
no da primeira flor masculina e aspecto
fitossanitario também apresentaram
altas estimativas de herdabilidade, com
valores superiores a 0,75. A herdabili-
dade representa a confiabilidade com
a qual o valor fenotipico representa o
valor genotipico, consequentemente,
caracteristicas com alta herdabilidade
refletem a menor influéncia do ambiente,

0 que aumenta o poder discriminatorio
dos mesmos (Ivoglo ef al., 2008).

Os maiores ganhos esperados com
a selecdo foram encontrados para as
caracteristicas massa do fruto (-96,80%)
e localizagdo do n6 da primeira flor mas-
culina (-64,32%). Ja nas caracteristicas
nimero de ramas ¢ nimero de ramifi-
cacdes da gavinha foram observadas as
menores estimativas de ganho esperado
com a selecdo (3,48 e 7,60%, respectiva-
mente), o que pode ser justificado pela
menor variabilidade genética para estas
caracteristicas.

A maioria das estimativas de cor-
relagdes genéticas foram superiores as
correlagdes fenotipicas e ambientais
(Tabela 2), indicando maior influéncia
do componente genético em relagdo aos
demais, resultado similar foi encontrado
por Bezerra Neto et al. (2006) avaliando
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Tabela 2. Estimativas dos coeficientes de correlagdo fenotipica (rf), genotipica (rg) e de ambiente (re), entre 11 caracteristicas em 55 aces-
sos de abobora do BGH-UFV e trés cultivares comerciais {estimates of phenotypic (rf), genotypic (rg) and environmental (re) correlation
coefficients among 11 traits in 55 pumpkin accessions of BGH-UFV and three cultivars}. Vigosa, UFV, 2011.

Carac. TCRP NDPFF NDPFM N6PFM HC NR NRG SANID PROL MF
Rf 099 0,15 006 023 057 016 008  -027 008 0728
CRP Rg 099 058 042 041 088  -025 021  -041 -0,06 04l
e RE 099 063 050 003 021 041 003 0l0 028 013
Rf 016 006 023 057 0,16 008  -027 008 027
TCRP Rg 0,58 043 042 088  -026 021 041 -0,06 040
Re 0,63 049 0,03 021 041  -003 -0, 028 0,14
TRTRRR e A A T o S G B S
NDPFF  Rg 087 066 080 051 031  -08  -020 044
Re 0,58 008  -0,13 031 00l  -009 -026 -0,04
TR I S R P R
NDPFM  Rg 077 072 012 055 -0,70 -0,04 0728
ceerererereneenee s st sess s essareanessesene, 050 010 031 001 004 030 013
Rf 0,59  -0,00 019  -039 008 020
N6PFM  Rg 0,76  -0,14 031  -050 0,14 022
Re 0,01  -0,06 -004 003 -0,14 00l
TR S S O oo
HC Rg 037 003 -071 0,17 035
Re 0,00 004  -039 047 022
TR o G
NR Rg 091  -007  -0,03 0,11
ceererererenemeeee e oot eoreee et stesere et sses et ser et seets e easrs e seen e e, 002 014 009 022
Rf 0,19  -022 030
NRG Rg 029  -037 043
Re 0,00 003  -0,07
TR R G
SANID  Rg 023  -0,49
Re 028  -0,24
ST e fs
PROL Rg -0,48
Re 0,03

CRP=comprimento da rama principal (main stem length); TCRP= taxa de crescimento da rama principal; (main stem growth rate), NDPFF=
dias para o florescimento da primeira flor feminina (days to flowering of the first female flower); NDPFM= dias para o florescimento da
primeira flor masculina (days to flowering of the first male flower); NOPFM= localizagdo do n6 da primeira flor masculina (location of the first
male flower node); HC=habito de crescimento (growth habit); NR=ntimero de ramas (number of branches); NRG= niimero de ramifica¢des
da gavinha (number of tendril branches); SANID= aspecto fitossanitario (phytosanitary aspect); PROL= prolificidade (prolificacy) e MF=

massa do fruto (fruit mass).

linhagens de abobora. Foram encontra-
das altas estimativas de correlagdo entre
as caracteristicas comprimento da rama
principal e taxa de crescimento da rama
principal (0,99), o que ¢ esperado, em
fungdo da natureza das caracteristicas.
Altas estimativas de correlagdes gené-
ticas foram encontradas entre o nimero
de ramifica¢des da gavinha e nimero de
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ramas (0,91). O maior nimero de ramas
em plantas de abdbora ¢ indesejavel, por
dificultar o adensamento das plantas. Ja
0 maior nimero de ramifica¢des da ga-
vinha ¢ desejavel, pois permite a maior
fixag@o das ramas, e consequentemente,
menores danos provocados pela agdo
antrépica ou dos ventos. O conheci-
mento da associa¢do entre caracteres

€ importante no melhoramento de abo-
bora (Arauah et al., 2012) permitindo
conhecer a consequéncia da sele¢do de
uma caracteristica nas demais (Cruz et
al.,2012).

No melhoramento da cultura da
abobora a selecdo para o habito de
crescimento arbustivo (introgressao do
gene Bush) ¢ desejavel, pois possibi-
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Tabela 3. Agrupamentos formados pelo método de Tocher com base na distancia generalizada de Mahalanobis e agrupamento de médias
para caracteristicas avaliadas em 55 acessos de abobora do BGH-UFV e trés cultivares comerciais (groups formed by the Tocher method
based on the Mahalanobis distance and means clustering of characteristics evaluated in 55 pumpkin accessions of BGH-UFV and three
cultivars). Vigosa, UFV, 2011.

(;AfrT‘;Eﬁ';‘re"m Acesso CRP TCRP NDPFF NDPFM N6PFM  HC NR NRG SANID PROL MF
L1 BGH-0672 2,92 1025 41,07¢c 4040c 453c  378a 500 311b  333b  567c  453d
11 BGH-0900 329 11,56 4240c 4358b  573b  41la 478  300b 344b 1022a 221c
11 BGH-1207 2,65 9,19 3993¢ 3920c 440c 311b 544 322b  367b  622b  430d
11 BGH-1219 2,64 923 5047b 4553b  947a  433a 534  322b  233c  744b  405d
11 BGH-1514 3,09 1088 4673b 4242c  438c  378a 578 322b  278c  567c 267
11 BGH-1922 326 1147 3800c 37,13d  340c  378a 533  311b  400b  656b  3,llc
11 BGH-1946 2,87 9,99 4213c¢ 4240c  520b  400a 489 322b 244c  967a 295¢
11 BGH-1956 240 832 5293a 4940a  800a 367a 500 333b 31lc  756b  410d
11 BGH-3333 285 10,00 4378c 4427b  653a  344a 533  289b  389b  667b 269¢
11 BGH-4139 2,58 9,09 4787b 4460b  733a  389a 500 311b  278c  71lb  441d
11 BGH-4360 2,74 959 4513c 4520b  647a  3,72a 483  378a  356b  589c  444d
11 BGH-4514 3,15 11,00 4653b 4280 c  7.67a 400a 522 289b 4lla  644b  526c
11 BGH-4515 3,11 1088 4313¢c 4105¢  520b  400a 511  311b  300c 689b 489d
11 BGH-4585 2,95 1033 3947c¢ 4180c  520b  378a 522  300b  356b  700b  3,l4c
11 BGH-4586 2,86 10,06 4320c 4453b  813a  400a 533  345a  256c  744b  430d
11 BGH-4600 2,83 993 4180c 4440b  7,00a  400a 511 322b  333b  878a 356¢
L1 BGH-4615 2,57 9,00 4193¢c 41.88¢  670a  333b 511 322b  389b  9lla 232e
11 BGH-4617 2,80 981 4353c 4407b  440c  367a 511 355a  378b  100la  3,16¢
11 BGH-4623 2,72 951 4027c¢ 4073¢  353c¢  322b 533 311b  3,00c  614b 252
11 BGH-4628 2,19 7,67 4633b 4730a  728a  389a 522  300b  3,67b  656b 323c
11 BGH-5210 337 11,79 47,80b 4427b  567b  356a 533  344a  267c  567c  6llc
11 BGH-5232 2,97 1045 3847c¢ 4153¢  593b  367a 533  322b  289c  867a 433d
11 BGH-5233 293 1023 5227a 4725a  875a  422a 556 378a 28c  567c  481d
11 BGH-5235 2,92 1025 4287c 4493b  833a  4lla 511  333b  400b  678b 444d
L1 BGH-5253 2,56 894 4242¢ 4153¢  613b  300b 422  333b  422a  722b  24le
11 BGH-5257 2,53 890 4720b 4827a  7,78a  378a 522  300b 38b  933a 266¢
11 BGH-5449 2,97 1043 4673b 4460b  787a  356a 500 300b 333b  611b  404d
11 BGH-5622 2,58 9,10 4470c 4380b  500b  378a 478  356a  31lc  578c  390d
11 BGH-6996 2,87 10,12 43,13c 42,60c  487b  389a 467 289b 322c¢  533c  25le
11 BGH-6997 2,58 907 5120b 51,07a  740a  356a 511 367a 322c  48c 326¢
L1 BGH-7319 2,73 956 5537a 50,53a  793a  389a 511 322b  267c  4llc  432d
11 BGH-7660 348 1224 3947c 3960c  227c  344a 522 333b  356b  656b 448d
11 BGH-7661 236 818 41,00c 4147¢ 587b  356a 500 289b  367b 678b 329¢
11 BGH-7662 283 995 4133c 40,67c  420c  356a 567 322b  378b  689b  550c
11 BGH-7663 2,62 9,16 40,13¢ 4047¢  473b  311b 489 345a  456a  44dc  373e
11 BGH-7664 2,79 981 4428c 4560b  913a  367a 478  333b  322c  489c 455d
L1 BGH-7667 2,73 9,54 49.80b 4473b  620b  4lla 567 3,67a 344b  867a 582¢
11 BGH-7764 3,06 10,68 4327c 4452b  848a  4lla 578  300b 333b  656b 484d
11 BGH-7766 320 11,19 42,53¢ 43,60b  707a  433a 533  322b  333b  700b 345¢

Continua ...
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Tabela 3. Continuagao ...

(;Af;‘;lzﬁ‘e';e““’ Acesso CRP TCRP NDPFF NDPFM N6PFM  HC NR NRG SANID PROL MF
L1 Jacarezinho 2,61 917 4687b 41,67c  480b  3.67a 48  322b  3llc  533c  278c
111 BGH-7003 210 730 2547d 3560d 373c¢  200c 478 322b  500a  356c Ll6e
11 Butternut 224 782 2613d  3527d  353¢  200c 433 356a  500a  322c 127¢
1. BGH-7316 308 1086 5635a 4843a  800a  3.89a 467 3.67a  167c 433c  626c
111 BGH-7317 3,58 12,63 5547a 4920a  872a  467a 544 356a  222¢  622b  505d
1L BGH-7318 194 677 5600a 4738a  7.05a  378a 500 389a 289c 772b 305
111 BGH-7671 332 11,69 6053a S5140a  1047a  422a 545  344a 256c  222c  595c
LI BGH-6999 290 10,14 51,00b 4587b  607b  445a 489  333b  256c  4llc 439d
LI BGH-7665 297 1045 5948a 4600b  573b  3.89a 567 344a  244c  3llc  448d
LIV BGH-6153 340 12,03 5272a 4420b  595b  433a 533 333b  21lc  467c 1151b
LIV BGH-6154 305 1077 5340a 4647b  853a  3.89a 467  400a  233c  4llc 1001b
LV BGH-5621 213 740 3973c  4177c¢  312c¢  311b 567  322b  344b  7.56b  2,10¢
LV BGH-0035 141 482 4787b 4587b  340c  294b 472 322b  300c  344c 320
1L VI BGH-5635 251 877 5567a 5040a  567b  333b 533 3,11b  344b  300c  628c
1L VI BGH-7666 236 820 4927b 4722a  575b  356a 489  356a  233c  400c  630c
LVII BGH-3581 257 904 3800c 39,12c  433c  344a 633  278b  44da  Sllc  379¢
1. VIl Tetsukabuto 324 1137 3673c  49,17a  7,65a  3.67a 389  455a  422a  656b 249c
1LIX BGH-7765 279 974 5008b 4660b 1020a  44da 445  3,00b  244c  1000a 292¢
2 BGH-7673 288 1002 4867b 4473b  653a  400a 500 378a  244c  244c 2023a

"Ntimeros arabicos e romanos indicam os grupos e subgrupos formados pelo método Tocher, respectivamente (Arabic and Roman numbers
indicate the groups and sub groups formed by Tocher method, respectively); Grupos de médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao
diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott—Knott, a 5% de probabilidade (groups of means followed by the same letter in the
columns do not differ significantly, Scott-Knott test, 5% probability); CRP= comprimento da rama principal (main stem length); TCRP=taxa
de crescimento da rama principal (main stem growth rate); NDPFF= dias para o florescimento da primeira flor feminina (days to flowering
of the first female flower); NDPFM= dias para o florescimento da primeira flor masculina (days to flowering of the first male flower);
NOPFM= localiza¢do do n6 da primeira flor masculina (location of the first male flower node); HC= hébito de crescimento (growth habit);
NR= ntimero de ramas (number of branches); NRG= numero de ramifica¢des da gavinha (number of tendril branches); SANID =aspecto
fitossanitario (phytosanitary aspect); PROL= prolificidade (prolificacy) e MF= massa do fruto (fruit mass).

lita 0 maior adensamento das plantas
(Latif et al., 2012). Pelas estimativas
de correlagdo (r, e rg) verifica-se
que a consequéncia desta selecdo
pode ser a redug¢do do numero de dias
para o florescimento da primeira flor
feminina, do nimero de dias para o flo-
rescimento da primeira flor masculina,
da localiza¢do do nd da primeira flor
masculina, do nimero de ramas ¢ uma
piora quanto ao aspecto fitossanitario.
A redugdo do numero de dias para o
florescimento da primeira flor feminina
e masculina ¢ desejavel, pois aumenta
a precocidade de frutificagdo da planta.
As estimativas negativas de correlagdo
(r,e rg) entre o aspecto fitossanitario
com o comprimento da rama principal,
taxa de crescimento da rama principal e
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habito de crescimento indicam que plan-
tas mais compactas podem ter maiores
problemas fitossanitarios.

Baixas estimativas de correlacdo
foram encontradas entre o numero de
frutos por plantas e as demais carac-
teristicas (Tabela 2), indicando que
a selecdo para esta caracteristica ndo
traria grande consequéncia nas demais;
o0 mesmo foi observado para a massa de
fruto. De forma geral, foram observadas
baixas estimativas para os coeficientes
de correlagdo residual (r); segundo Cruz
et al. (2012), estas estimativas so altas
quando dois caracteres sio influenciados
pelas mesmas diferengas de condigdes
ambientais.

Embora se tenha verificado signifi-
cancia ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste F quanto ao efeito dos gendti-
pos para as caracteristicas comprimento
da rama principal, taxa de crescimento
da rama principal e nimero de ramas, as
médias ndo se diferiram pelo teste Scott-
-Knott. A cultivar Butternut e o acesso
BGH-7003 tiveram o menor numero de
dias para o florescimento da primeira
flor masculina e feminina simultanea-
mente, sendo estes os genotipos mais
precoces quanto ao florescimento.

A cultivar Butternut e os acessos
BGH-0035, BGH-0672, BGH-1207,
BGH-1514, BGH-1922, BGH-3581,
BGH-4617, BGH-4623, BGH-5621,
BGH-7003, BGH-7660 ¢ BGH-7662
tiveram menores médias para a locali-
zacdo do no da primeira flor masculina,
significando maior precocidade. Para
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Figura 1. Dispersao grafica dos escores em relagdo as duas primeiras variaveis canonicas de 55 acessos de abobora do BGH-UFV e trés
cultivares comerciais (graphic dispersion of scores in relation to the first two canonical variables of 55 pumpkin accessions of BGH-UFV

and three cultivars). Vigosa, UFV, 2011.

o habito de crescimento, a cultivar
comercial Butternut e o acesso BGH-
7003 obtiveram as menores notas, sendo
possiveis fontes de genes para o habito
de crescimento determinado, permitindo
maior adensamento de plantas e produ-
tividade de frutos. Observou-se também
que a maioria dos acessos ¢ de habito de
crescimento indeterminado, com médias
acima de 3. Para o numero de ramifica-
¢oes da gavinha encontraram-se maiores
valores para as cultivares comerciais
Butternut, Tetsukabuto e os acessos
BGH-4360, BGH-4586, BGH-4617,
BGH-5210, BGH-5233, BGH-5622,
BGH-6154, BGH-6997, BGH-7316,
BGH-7317, BGH-7318, BGH-7663,
BGH-7665, BGH-7666, BGH-7667,
BGH-7671 e BGH-7673.

As cultivares comerciais Butternut
e Tetsukabuto foram alocadas no gru-
po dos gendtipos com maiores notas
para o aspecto fitossanitario, indicando
elevada suscetibilidade e a necessidade
do melhoramento genético para esta
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caracteristica. Em cucurbiticeas, uma
de suas principais doengas, o oidio
(Podosphaera xanthii) pode ser contro-
lado com o uso de fungicida especifico,
porém a utiliza¢do de cultivares resisten-
tes ¢ uma alternativa interessante para a
cultura (Boiteux et. al., 1995; Zitter et
al., 1996: Nakada-Freitas et al., 2014).

Maiores nimeros de frutos por plan-
ta foram encontrados para os acessos
BGH-0900, BGH-1946, BGH-4600,
BGH-4615, BGH-4617, BGH-5232,
BGH-5257, BGH-7667 ¢ BGH-7765
(Tabela 3); ja as cultivares comerciais
Butternut, Caserta e Jacarezinho foram
alocadas no grupo dos gendtipos com
menor numero de frutos por planta.
Os acessos BGH-0035, BGH-0900,
BGH-1514, BGH-1922, BGH-1946,
BGH-3333, BGH-3581, BGH-4585,
BGH-4600, BGH-4615, BGH-4617,
BGH-4623, BGH-4628, BGH-5253,
BGH-5257, BGH-5621, BGH-6996,
BGH-6997, BGH-7003, BGH-7318,
BGH-7661, BGH-7663, BGH-7765,

BGH-7766 e as cultivares comerciais
Butternut, Jacarezinho e Tetsukabuto
apresentaram menores médias de massa
de fruto, com valores variando de 1,16 a
3,79 kg. Espitia et al. (2006), avaliando
15 genotipos de abobora, encontraram
média de 3,9 kg de massa de fruto, ja
Restrepo et al. (2014) encontraram
média de 3,37 kg avaliando 281 aces-
sos de Cucurbita moschata. No Brasil
prevalece o consumo de aboboras com
massa fresca de até 3 kg (Resende et
al.,2013). Esses resultados indicam que
essa variavel é importante em programas
de melhoramento, principalmente se ha
preferéncia em selecionar genitores que
produzam frutos com peso requerido
pelo mercado (frutos pequenos).

Além do desempenho per se, para a
sele¢do de melhores genitores para pro-
gramas de melhoramento ¢ importante
que se conheca a dissimilaridade
genética entre os genotipos (Bertan
et al., 2006). Desta forma, pode-se
observar na tabela 3 que o acesso mais
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divergente foi BGH-7673, formando
um grupo a parte dos demais (Tabela 3).
Fazendo um sub-agrupamento mediante
método de Tocher, considerando apenas
0s acessos pertencentes ao Grupo 1 (gru-
po formado por 57 genotipos), foi obtida
a formagdo de 9 subgrupos, quando os
genotipos BGH-3581, Tetsukabuto e
BGH-7765 formaram trés subgrupos,
distinguindo-se dos demais. Balkaya et
al. (2010) também encontraram dissimi-
laridade genética ao avaliar descritores
agromorfologicos em 115 populagdes
de aboboras.

Para a melhor visualizagdo da dissi-
milaridade existente entre os genodtipos,
foi apresentada a dispersdo grafica dos
escores em relacdo as duas primeiras
variaveis canonicas (Figura 1). Segundo
esta técnica, pode-se considerar a forma-
¢do de cinco grupos, verificando-se que
o0 acesso BGH-7673 ¢ o mais dissimilar
em relagdo aos demais. A principal ca-
racteristica deste acesso que o distingue
dos demais é a maior massa de frutos.
Outros quatro grupos foram formados,
o primeiro pelos acessos BGH-6153 e
BGH-6154, o segundo pelos acessos
BGH-7317 ¢ BGH-7671, o terceiro
pelo acesso BGH-7003 e a cultivar
Butternut e o quarto grupo pelos demais
acessos ¢ o hibrido Tetsukabuto. Logo,
o cruzamento do acesso BGH-7003
ou da cultivar Butternut com os aces-
sos BGH-1946 ou BGH-7765 podem
gerar progénies com potencial para o
melhoramento genético, pois 0 acesso
BGH-7003 ¢ a cultivar Butternut, além
de serem dissimilares em relagdo aos
demais (Figura 1), possuem caracteris-
ticas favoraveis como habito de cresci-
mento mais compacto e menor matéria
fresca de fruto, embora possuam baixa
prolificidade e problemas fitossanitarios
(Tabela 3). Ja os acessos BGH-1946 ¢
BGH-7765 apresentam melhores notas
quanto ao aspecto fitossanitario, maior
prolificidade e baixa massa fresca por
fruto (Tabela 3), embora tenham habito
de crescimento mais prostrado.

Portanto, houve variabilidade ge-
nética entre os acessos, com predomi-
néncia dos efeitos genéticos sobre os
ambientais. Sdo esperados maiores ga-
nhos de seleg@o para a massa por fruto,
aspecto fitossanitario e localizacdo do nd
da primeira flor masculina. As cultivares
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comerciais Butternut e Tetsukabuto se
destacaram em fun¢do da menor massa
por fruto e maior precocidade de flores-
cimento, porém tém resultados indese-
javeis quanto ao aspecto fitossanitario.
As estimativas negativas de correlagao
entre o aspecto fitossanitario com o
habito de crescimento, comprimento ¢
taxa de crescimento da rama principal
indicam que plantas compactas podem
ter maiores problemas fitossanitarios.
O cruzamento do acesso BGH-7003 ou
da cultivar Butternut com os acessos
BGH-1946 ou BGH-7765 podem gerar
progénies com potencial para o melho-
ramento genético.
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