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RESUMO

O significativo avanco das tecnologias de informacdo, e mais especificamente de
geoinformacéo, tem transformado o modo de planejar o territorio, em recortes urbanos ou
ambientais, exigindo investimentos e investigacdes em processos metodologicos. As
novas necessidades sdo dinamicas, on demand, e ndo h4 mais espa¢co para mapas
estaticos, pois as realidades e usos estdo em constante alteracdo. As grandes fragilidades
no processo de planejamento territorial ainda estdo ligadas a disponibilidade de
informacdes atualizadas, a agilidade na producéo de dados, e a participacao de multiplos
atores, com definicdo clara das as responsabilidades e dos processos necessarios para
o alcance dos objetivos. Neste contexto, no que diz respeito a producéo do dado, discute-
se o potencial do uso de banco de dados e de ferramentas de ETL (extract, transform and
load) em substituicdo a mecanismos desktop limitados a aplicativos pré-existentes,
abrindo o potencial para criacdo de l6gicas de pensamento e empregando ferramentas
que considerem a interoperabilidade e os principios de banco de dados na otimizacao de
processos. No que diz respeito a distribuicdo da informacao, discute-se o potencial do
consumo através das IDEs (Infraestrutura de Dados Espaciais) como nova forma de
governanca e padronizacdo dos dados espaciais, o que o0s eleva de dados para
informag&o. No que diz respeito ao envolvimento de diferentes atores, defendem-se
ferramentas baseadas em PSS (Planning Suport System) e a sua versao geoespacial, o
Geodesign, fundamentais no esforco frente a esses desafios. Com base dos trés objetivos
principais - novas formas de produzir dados, distribuir informaces e dar suporte a
construcao de opinides e a tomada de decisdes - a tese de desenvolve através de
exemplos ilustrados em estudos de caso, que ddo subsidios para a discussdo das
hipoteses langcadas, sem expectativa de se exaurir 0s argumentos, mas com a expectativa
de alertar e elucidar sobre as novas perspectivas que se colocam para o planejador. Como
contribuicdo, apresenta-se a colocagdo de que vivemos uma nova fase no consumo da
tecnologia de geoinformagdo, que tem potencial para mudar a forma de trabalho
planejador. Sdo apresentados roteiros metodoldgicos autorais para se contribuir nesse
sentido, na forma de estudos de casos. Os estudos de caso séo desenvolvidos na forma
de um crescente, primeiro se exemplificando como podem ser usados novos recursos de
producdo do dado, através de scripts ETL que independem de softwares tradicionais
desktops e estdo mais abertos a proposi¢ao da légica pelo usuario (otimizacéo de grande
manuseio e producdo de dados, algoritmo que favorece a aplicacdo de uma férmula de
andlise espacial e, finalmente, o algoritmo de avaliacdo de similaridade de poligonos).
Estudos de caso exemplificam o papel das novas formas de distribuicdo das informacdes
geograficas e demostra, de modo crescente, a ampliacdo de recursos de webmap para
webgis, testando diferentes plataformas. Finalmente, os estudos de caso demonstram a
incorporagdo dos conceitos anteriores explicitando a nova forma de consumo da
informagdo geografica a partir do advento das IDEs, que associadas a condi¢fes de
WebGis e de Geodesign se apresentam como suporte a co-criacao e geocolaboracdo em
planejamento territorial. O trabalho se fundamenta inicialmente em revis@es bibliogréficas
dos principais termos, sobretudo com o intuito de ir no cerne do que seriam as
expectativas sobre o Geodesign para, a partir desta reviséo, realizar estudo exploratério
através de exemplos que ilustrem a construcdo de uma nova forma de producéo,
compartilhamento e uso de dados espaciais.

Palavras-chave: IDE, Banco de Dados Geografico, ETL, WebMap/WebGis, Geodesign



ABSTRACT

The significant advancement in information technologies, and more specifically in
geoinformation, has transformed the way of planning the territory, into urban or
environmental representations, requiring investments and investigations in
methodological processes. The new needs are dynamic, on demand, and there is no
more space for static maps, as the realities and uses are constantly changing. The
major weaknesses in the territorial planning process are still linked to the availability of
updated information, agility in the production of data, and the participation of multiple
actors, with a clear definition of the responsibilities and processes necessary to
achieve the objectives. In this context, with regard to data production, the potential of
using a database and ETL tools (extract, transform and load) to replace desktop
mechanisms limited to pre-existing applications is discussed, opening up the potential
for creating logic of thought and employing tools that consider interoperability and
database principles in the optimization of processes. Regarding the distribution of
information, the potential for consumption through SDI (Spatial Data Infrastructures)
as a new form of governance and standardization of spatial data, which elevates them
from data to information. With regard to the involvement of different actors, tools based
on PSS (Planning Support System) and its geospatial version, Geodesign, are
fundamental in the effort to face these challenges. Based on the three main objectives
- new ways of producing data, distributing information and supporting the construction
of opinions and decision making - the thesis develops through examples illustrated in
case studies, which support the discussion of the hypotheses launched, with no
expectation of exhausting the arguments, but with the expectation of alerting and
elucidating about the new perspectives that arise for the planner. As a contribution,
there is the statement that we are experiencing a new phase in the consumption of
geoinformation technology, which has the potential to change the way the planner
works. Authorial methodological scripts are presented to contribute in this sense, in the
form of case studies. The case studies are developed in the form of a crescent, first
exemplifying how new data production resources can be used, through ETL scripts
that are independent of traditional desktop software and are more open to the
proposition of logic by the user (and an algorithm is presented) optimization of great
handling and data production, an algorithm that favors the application of a spatial
analysis formula and, finally, the polygon similarity evaluation algorithm). Then the
case studies exemplify the role of new forms of distribution of geographical information
and demonstrate, increasingly, the expansion of resources from webmap to webgis,
testing different platforms. Finally, the case studies demonstrate the incorporation of
the previous concepts, demonstrating the new form of consumption of geographic
information since the advent of SDI, which associated with the conditions of WebGis
and Geodesign are presented as support for co-creation and geo-collaboration in
territorial planning. The work is based initially on bibliographic reviews of the main
terms, mainly with the intention of going to the heart of what would be the expectations
of a Geodesign to, from this review, carry out an exploratory study through examples
that illustrate the construction of a new form of production, sharing and use of spatial
data.

Key words: SDI, Geographic Data Base, ETL, WebMap/WebGis, Geodesign
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1 INTRODUCAO

O Planejamento urbano e territorial desenvolvido na Europa e nos Estados Unidos
apos a Il Guerra Mundial exigiu a evolugéo e aplicacao de técnicas e processos para
as acdes do gestor na intervencédo do espaco geografico, tendo a vista a necessidade
de otimizacao, visualizacédo de valores e propostas, compartilhamento de decisbdes e,
sobretudo, de adocéo de critérios defensaveis para o planejamento e gestdo do bem

comum.

Ap6s a Segunda Guerra Mundial, o planejamento urbano teve papel
fundamental na reconstrucdo da velha Europa. O desenvolvimento urbano
praticado nos paises ricos baseou-se no planejamento légico e na
implementacdo de pesquisas e recursos, com 0 objetivo de tornar as
intervencdes do Estado, na medida do possivel, mais eficazes em relacdo ao
crescimento e ordenamento das cidades. (FREITAS, 2006 p. 02).

Durante os anos 50 e 60 um conjunto de métodos e técnicas foram
desenvolvidos buscando organizar e ampliar as acdes desses gestores apoiados
principalmente no planejamento légico. A partir da década de 70, com a revolugéo
tecnologica, foi possivel ampliar e aperfeicoar o uso dos métodos existentes com a
utilizagdo dos computadores como ferramentas de trabalho do planejador, com
destaque para a tecnologia de Sistemas de InformacBes Geogréaficas. Segundo
Aronoff (1989), os SIGs (traducdo de GIS — Geographic Information System) séo
concebidos para a coleta, armazenamento e andlise de objetos e fendbmenos onde a
localizacao geografica € uma condi¢do fundamental para a analise. Os SIGs, segundo
Burrough (1989), foram propostos como contendo componentes fisicos (hardware),
aplicativos (software), recursos humanos (peopleware), banco de dados espacial e
nao-espacial (database) e procedimentos para se estruturar e atualizar a informagéao
(procedures).

Céamara et al. (1996) defendem que a utilizagéo de SIGs facilita a integragéo de
dados coletados de fontes heterogéneas, de forma transparente ao usuario final. Os
autores escrevem que 0S usuarios nao estao restritos a especialistas em um dominio
especifico, mas sim que cientistas, gerentes, técnicos, funcionarios de administracao
de diversos niveis e o publico em geral vém usando tais sistemas com frequéncia cada
vez maior, e isto se observa de modo ainda mais evidente quase 25 anos apés a

publicacéo.
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Junto com a evolugcédo tecnolégica, aconteceram evolugcdes no modo de
planejar o territorio. Com o surgimento do pos-modernismo os paradigmas do
planejamento espacial foram alterados, procurando principalmente uma visdo mais
integradora e holisticas dos problemas enfrentados pelos gestores. Nas palavras de
Moura (2003):

“As propostas de considerar os fatores humanos, de trabalhar com
planejamento participativo, e de ter consciéncia da complexidade e da
interatividade dos fenbmenos espaciais resultou, nas Ultimas décadas no
surgimento de estudos baseados na teoria de “Gaia”, na teoria do “Caos”, na
visao holistica”. (MOURA, 2003, p.21)

A abordagem sistémica e integrada, que contempla diferentes contextos, atores
e variaveis € a nova forma de se trabalhar o territorio.

Segundo Moura e Jankowski (2016) € necessario entender que a abordagem
sistémica ndo € apenas a decomposicdo em partes e reconhecimento do fendémeno
através de seus componentes, mas €, acima de tudo, a compreensdo de que essa
decomposicao so faz sentido se os elementos sdo analisados em relacdo ao contexto
em que eles estdo inseridos. Inicialmente proposta por Bertalanffy (1975), a
abordagem sistémica pressupfe que realidade seja vista como a justaposicdo e
interposicdo de variaveis compondo um sistema em que as Vvariaveis sao
interdependentes e qualquer alteracao resulta em alteragdes de todo o conjunto. E é
este desafio que o momento contemporaneo coloca para ser enfrentado pelos
processos de planejamento e gestao do territorio.

Ao propor uma visdo mais complexa sobre o mundo e sobre a forma de planejar
0 espaco geografico, entendido aqui ndo somente no seu aspecto territorial mas nas
relacbes de uso e dinamicas de transformacdo, 0s novos gestores encontraram no
universo tecnoldgico dos anos 90 uma vasta gama de novas ferramentas capazes de
incorporar as informac6es espaciais dos fenbmenos e processa-las com base nas
técnicas desenvolvidos nas décadas anteriores.

Essa nova area de conhecimento, denominada de Geoprocessamento,
permitiu o uso da tecnologia para aplicacao de estudos em que o componente espacial
dos fendmenos € fundamental para compreender sua relagdo com o contexto que o
cerca e seus potenciais impactos no demais elementos presentes no territorio. E a
nova etapa de proposicéo e simulacéo de futuros alternativos para o espaco, apoiados

por robusta colecdo de informacdes que dao apoio a tomada de decisdes.
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Segundo Moura (2003) o termo geoprocessamento € bem mais rico do que se
imagina. Ele se origina de “geo”, que é terra, usado inicialmente pelos gregos,
associado a ideia de matematica e geometria dos lugares. J4& o sufixo
‘processamento” vem de processo, que € o latim processos, que significa “andar
avante”, “progresso”. A autora caracteriza o geoprocessamento e define a relagao

entre dado e informacéao:

Pode-se acreditar que o termo geoprocessamento, surgido do sentido de
processamento de dados georreferenciados, significa implantar um processo
gue traga um progresso, um andar avante, na grafia e representacdo da
Terra. Ndo € somente representar, mas € associar a esse ato um novo olhar
sobre o espago, um ganho de conhecimento, que é a informag&o. (MOURA,
2003, p. 4)

Apesar de apresentar uma grande inovacdo no processo de planejamento
espacial, € importante destacar que, em um primeiro momento, essa modernizacao
das ferramentas nao representou grande revolugao do ponto de vista de metodologias
espaciais até entdo existentes, como pode ser percebido em um estudo sobre

evolucdo das técnicas de geoinformacéo:

O que as novas ferramentas trouxeram foi a expressiva facilidade de
construcdo de analises, a ampliagdo de suas abrangéncias e de suas
complexidades, tornando mais eficaz a acdo do planejador ou pesquisador.
No entanto, cabe ao este pesquisador ou planejador o senso critico quanto
as limitacdes, tanto das teorias de analises como das ferramentas para
materializa-las. (FREITAS, 2006 p. 164).

O século XXI trouxe outra grande revolucéo tecnoldgica para o tratamento das
informacdes espaciais. O destaque estd para a ampliagdo da capacidade de
processamento dos computadores e a difusdo da internet como meio de comunicacao,
culminando inclusive com o surgimento da WEB 2.0, capaz de ndo apenas
disponibilizar informacéo, mas também interagir com o usuério, permitindo que este
insira informagdes online nas estruturas existentes na web.

O aumento do processamento computacional, em particular do processamento
grafico, permitiu a utilizacdo de cenérios virtuais nas analises espaciais. A
possibilidade de reconstrucéo do espaco real e sua modificacdo em um mundo virtual
em terceira dimenséo abriu campo para analises de impacto de paisagem, seja em
areas naturais ou areas de importancia cultural como paisagens urbanas de valor

histérico ou social.
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A visualizacdo como um esforgo para representar uma abstracéo da realidade,
com o objetivo de simplificar o complexo conjunto de informacgdes e colocar o foco em
processos, e ndo em fatos (MacEachren, 2001, 2004). E a visualizac&o do relativo, e
ndo do absoluto, porque a intengcdo é facilitar a compreensdo de um projeto de
intervencao na paisagem, e o significado da intervencao de acordo com o seu contexto
(Moura, 2014). A visualizacdo, nesse sentido, ndo € do produto final, mas das fases
do processo, porque o objetivo é a tomada de decisfes. Segundo McCormick, DeFanti
e Brown (1999) a expectativa € de favorecer que se compreendam questbes antes
nao tao visiveis (to see the unseen), revelando questionamentos, posicionamentos e
favorecendo o maior envolvimento cidaddo que € apoiado por novos recursos de
informacionais de acesso a informacao.

A introducdo da internet no geoprocessamento ndo se limitou apenas a
visualizacdo dos dados espaciais. A utilizacdo da web como forma de transmisséo de
informacéo, seja em estado bruto ou processada, ganha destaque em todas as areas,
inclusive, para os dados espaciais.

O uso constante da internet como forma de troca de informacao pelos sistemas
desenvolvidos ficou conhecido como "Internet das coisas". A internet passa a ser
entendida como uma infraestrutura na qual os sistemas modernos estao
intrinsecamente ligados e até mesmo dependentes. Esta nova realidade fez surgir
uma corrente de desenvolvimento de tecnologias de informag¢do que incorporam a
internet como meio de transmisséo de dados denominados de SOA - Service-Oriented

Architecture.

A arquitetura orientada por servigos pode ser entendida como uma proposta
de separagdo logica das camadas de uma aplicacdo, visando a
componentizacao da ldgica do negdécio. Nesse contexto, a explicitagdo de
uma camada de servi¢os é fundamental para permitir a interoperabilidade e
o reuso. E importante destacar que, mesmo sendo uma condicdo essencial,
servigos por si s6 ndo implementam SOA. (OLIVEIRA et al, 2008, p.32)

As arquiteturas orientadas a servico permitem uma especializagcdo maior das
aplicacbes tecnoldgicas com o foco na construcdo de sistemas mais complexos
capazes de interagir entre si através da transmissdo de informagfes por meio de
servi¢cos acessados principalmente através da web.

A partir do amadurecimento destas novas tecnologias surge o conceito de SDI
- Spatial Data Infrastructure proposta em 1993 pelo Mapping Sciences Committee, do
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U.S. National Research Council. O objetivo principal desta infraestrutura é permitir a
padronizacao e a disponibilizacdo de informacgbes geograficas.

Em 2001 a comissédo Europeia langou a proposta INSPIRE - Infrastructure for
Spatial Information in Europe que, de acordo com Craglia e Campagna (2009)
procuravam organizar e integrar as acdes de planejamento do espaco territorial

europeu, independente dos limites nacionais que o compde:

“The purpose of such infrastructure is, in the first instance, to support the
formulation, implementation, monitoring, and evaluation of Community
environmental policies, and to overcome major barriers still affecting the
availability and accessibility of pertinent data.”* (CRAGLIA & CAMPAGNA,
2009, p.13)

E nesse contexto tecnologico que se encontram atualmente os gestores e
planejadores, diante da necessidade de adotar as novas tecnologias, mas ao mesmo
tempo de construir uma base conceitual para avangcarem em novas metodologias que
explorem ao maximo o potencial disponivel. Ndo cabe adotar novas tecnologias em
velhas metodologias.

Segundo Peuquet e Marble (1990) as tecnologias de geoinformacédo ja
passaram pelas etapas de “process-oriented approach”, “application approach” e
“toolbox approach”. Alguns autores defendem que a principal contribuicdo
contemporanea seria a “visualization approach”, para favorecer a participacao cidada
(MacEachren et al., 2004; Kingston, 2007; Abukhater and Walker, 2010; Andrienko et
al., 2011; Pensa et al., 2013; Manovich, 2004; Ferreti et al, 2014; Ferreti et al, 2015).
Moura (2017) e Steinitz (2012) defendem que junto com a visualizacdo, para favorecer
a participacdo de diferentes atores, € o momento, sobretudo, de investir em
arcabougos metodoldgicos (“methodological frameworks”) para evitar o labirinto de
aplicativos e possibilidades, colocando o foco em Sistemas de Suporte ao
Planejamento (PSS — Planning Support Systems).

As Infraestruturas de Dados Espaciais, principio basico onde tudo comeca, é
condicdo sine-qua-non para o0 correto desenvolvimento de tecnologias de
geoinformacdo como suporte ao planejamento. Significa estruturar corretamente 0s

dados, transformando-os em informacéo, e favorecendo que esta informacao seja

1 O proposito de tal infraestrutura é, no primeiro momento, dar suporte a formulacdo, implementagéao,
monitoramento, e avaliagdo de politicas ambientais da comunidade, e superar grandes obstaculos que ainda
afetam a disponibilidade e acessibilidade da informacéo pertinente.
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captada como visualizac&o. O processo de estruturacéo, acesso e uso do dado carece
de orquestracdo, e isto exige investigacgdo em metodologias de integracdo da
geoinformacdo em planejamento e gestdo territorial. Este desafio precisa ser
enfrentado pela ciéncia brasileira, que é responsavel pela constru¢do da ponte entre
os diferentes atores da sociedade para favorecer, em Ultima instancia, a participacao
cidada no planejamento territorial em diferentes escalas, seja ele urbano ou ambiental.

A partir da iniciativa INSPIRE na Europa, as infraestruturas de dados espaciais
ou IDEs passam a se difundir como forma de organizacdo e transmissao de
informacdes geograficas no ambito dos governos, sejam esses, nacionais, estaduais
ou locais. O conjunto de ferramentas disponiveis que passam a fazer parte da rotina
dos profissionais responsaveis pela manipulacdo dos dados espaciais promove
mudancas fundamentais na forma de abordagem da informacéo e de sua natureza de
analise.

Mesmo com as dificuldades inerentes a difusdo desse conhecimento ainda
especializado, Campagna (2005) aponta o processo de evolucdo desse conjunto
tecnologico “Moreover, a growing number of applications are being developed by
Public Administrations over existing urban GIS and developing broader SDI. The latter
are often simple applications which supply basic services to citizens within a given
spatial administration process”.

No Brasil, seguindo o exemplo europeu, foi estabelecido um conjunto de
padrées e normas para o desenvolvimento de infraestruturas de dados espaciais em
ambito nacional. A INDE - Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais define ndo
somente o perfil de metadados das informacfes geograficas, como também apresenta
os critérios de criacdo e manutencdo das informacdes geograficas produzidas em
territério nacional (Decreto 6666, 27 de novembro de 2008, Ministério de
Planejamento, que institui, no ambito do Poder Executivo Federal, a Infraestrutura de
Dados Espaciais).

Iniciativas como a INDE sdo fundamentais na difusdo das novas tecnologias e
dos novos métodos de producdo e transmissdo das informacdes espaciais. Suas
limitacbes, no entanto, também se fazem presentes, principalmente quando
analisamos o carater estritamente sistematico da cartografia hoje disponivel. Isto
significa cartografia estatica, desatualizada e limitada em suas condi¢des de difusédo

e visualizacdo da informacdo. As diferentes demandas de informacgéo, sejam na
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escala de atuacdo ou na sua caracteristica tematica, apresentam desafios no uso e
na implantacéao de estruturas complexas como uma IDE.

O amadurecimento do conjunto ferramental de aplicacdes voltadas a
manipulagéo e processamento das informagdes espaciais, associado ao conceito
organizacional de uma IDE permite ao gestor acesso a uma variedade de informacdes
em tempo real, padronizadas e aptas a serem utilizadas nos diversos métodos e
processos de planejamento territorial desejados. E justamente esse potencial de
utilizagdo que apresenta um grande desafio ao planejador em sua missdo de
diagnosticar e intervir de maneira coerente no espaco geografico a partir do conjunto
de informacdes e técnicas disponiveis para execucdo de sua tarefa.

O armazenamento das informacdes geograficas em banco de dados provoca
uma mudanca importante no processo de analise e na disponibilidade de informacé&o.
E o momento de desenvolver metodologias de planejamento e gest&o territorial, em
diferentes escalas, que se apoiem em tecnologias de geoinformacédo e demandem
avangos, emprego e utilizagéo do potencial das Infraestruturas de Dados Espaciais.
Além de facilitar o desenvolvimento de aplicacfes voltadas a processos e métodos
especificos de andlise espacial, a possibilidade de manter um fluxo continuo de
informacdo sempre atualizada leva a cartografia de um estado estatico para um
estado extremamente dindmico. Isto significa trabalhar mais em banco de dados e
desenvolver légicas que integrem variaveis e parametros, de modo a produzir
respostas mais dindmicas sobre as questdes territoriais. Na pratica, isto resulta em
nao atuar mais tendo como principal ferramental os processos desktop preé-
concebidas em aplicativos, mas se permitir elaborar seus roteiros. Essa liberdade hoje
é favorecida por ferramentas de ETL — extract, transform and load, que partem do
principio da interoperabilidade e colocam vérios recursos dialogando a partir de scripts
ou roteiros definidos pelo investigador.

O principio é de liberdade de escolha de caminhos, através da construcao de
fluxos de converséao e transformacao de dados que sdo baseados nos principios de
ler, processar e produzir informacdes alfanuméricas e geograficas, ampliando as
possibilidades em sistemas de informag¢des assim seu uso na construcéo de sistemas
de informacdo geograficas. Além disto, para que diferentes sistemas sejam usados
em um script de otimizagdo de processos, coloca-se a importancia da

interoperabilidade.
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Segundo Moura et al. (2016) a interoperabilidade tem sido alvo de grandes
esforcos de padronizacdo com a expectativa de achar solucbes para o
compartilhamento e a integracdo de dados geoespaciais. Segundo Brodeur et al.
(2003) a interoperabilidade entre sistemas pode resolver aspectos sintaticos,
esquematicos, de heterogeneidade espacial e temporal entre varias representacdes
de fendmenos do mundo real.

Goodchild et al. (1999) apresentam uma critica de que o termo
“‘interoperabilidade” sugere um mundo ideal, no qual esses problemas de integragao
de sistemas e aplicativos desapareceria, ou pelo menos diminuiria significativamente,
como resultado de mudancas no design, de abordagem e de filosofia. Mas o caso é
gue se dois sistemas séo capazes de se comunicar com eficiéncia, suportando dados
mutuamente (leitura e escrita), eles sdo considerados interoperaveis, e isto é
fundamental para a evolu¢cdo no modo de consumo da informacao geografica.

Cabe também abordar que a capacidade de criacdo de cenarios de forma
dindmica e durante o processo de definicdo de escolhas de planejamento incentivou
o desenvolvimento de novos sistemas capazes de suportar a pratica da gestado em um
ambiente totalmente informatizado. Esses sistemas, conhecidos como PSS -
Planning Support System tornam-se as ferramentas mais modernas a disposi¢cao do
planejador atualmente (Brail, 2008). Os sistemas de suporte ao planejamento séao
estruturas l6gicas que permitem a compreensao de como funciona o planejamento
urbano e ambiental, além de deixar claros responsabilidades e atores envolvidos.

Entre os mecanismos de propor processos de planejamento, e suficientemente
flexiveis para incorporar o dinamismo, estdo as novas formas de pensar a gestédo
espacial. Como o exemplo de processo baseado em PSS que utiliza a base geografica
como forma de estruturar processos decisionais com clara definicdo de atores e
atividades, fluxos de decisfes e etapas de trabalho, destaca-se o Geodesign.

O Geodesign é assim definido por Flaxman (2010): “Geodesign is a design and
planning method which tightly couples the creation of a design proposal with impact
simulations informed by geographic context. "> Geodesign, segundo Steinitz (2012) é

planejar “com” e “para” a geografia, como proprio nome diz: “geo” + “design”.

2 Geodesign é um método de construcdo e planejamento no qual est3o fortemente ligadas a criacdo de uma
proposta de construgdo com a simula¢do de impacto informado pelo contexto geografico.
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Cabe, entéo, ja dar um passo a mais nos processos de PSS e se caminhar para
o Geodesign, tendo como suporte a légica de IDE’s.

O amadurecimento do conjunto ferramental de aplicagcbes voltadas a
manipulagdo e processamento das informagdes espaciais, associado ao conceito
organizacional de uma IDE permite ao gestor acesso a uma variedade de informacdes
em tempo real, padronizadas e aptas a serem utilizadas nos diversos métodos e
processos de planejamento territorial desejados. E justamente esse potencial de
utilizagdo que apresenta um grande desafio ao planejador em sua missdo de
diagnosticar e intervir de maneira coerente no espaco geografico a partir do conjunto
de informacdes e técnicas disponiveis para execucdo de sua tarefa.

A possibilidade que se abre com a nova cartografia dinamica, com a producéo
colaborativa de informacdes geogréaficas, com o uso intenso de indicadores, e com a
necessidade de inser¢cdo de novos atores no processo de planejamento exige novos
métodos de analise, mas, ao mesmo tempo, servem de incentivo a busca de solucfes
para problemas atuais de gestao territorial. O foco é atuar na proposi¢do desses novos
métodos de incorporacédo da informacao no planejamento e gestédo do espaco urbano
e ambiental.

O presente trabalho visa enfrentar trés grandes pressupostos quanto aos novos
processos de planejamento territorial, principalmente sob o ponto de vista dos
especialistas em geoprocessamento, mas que também devem ser entendidos como
justificativas para a hipotese a explorar:

Pressuposto 1: O Planejador ja ndo baseia a sua atuacéo em aplicativos e softwares
comerciais ou mesmo livres como ferramentas pré-definidas, mas ele define a sua
l6gica e modo de pensar e propde 0 seu roteiro ou script que permite o didlogo entre
0s especialistas e os interessados no ordenamento territorial.

Pressuposto 2: O modo de trabalho do planejador ja ndo se d4 em um ambiente
computacional isolado (desktop), mas sim baseado em uma arquitetura em rede,
baseada em servicos e em aplicativos web-based.

Pressuposto 3: O novo papel do planejador como orquestrador de processos e
decodificador de informacfes e vontades coletivas, em Ultima analise, ele se constitui
em um facilitador do didlogo entre as pessoas que fazem parte do processo de
construcdo do espaco, sejam eles agentes ativos ou passivos, permitindo assim as

acOes de co-criacdo e Geodesign.



27

Este trabalho procura ampliar a discussao sobre a “geovisualizagao” como
forma de envolvimento do cidaddo e o impacto dessa abordagem no trabalho do
planejador seja no contexto urbano ou ambiente. Espera-se trazer contribuicbes
metodoldgica e tecnoldgica para 0 novo caminho apoiado em geotecnologias e
plataformas web-based que modificam a forma de consumir, construir e distribuir a
informacé&o e os processos decisorios.

A motivagdo para se usar 0 suporte de visualizacdo é fazer as pessoas
entenderem e participam do planejamento do territorio de acordo com seus valores
culturais e considerando um bom senso (MacEachren et al., 2004, Kingston, 2007;
Abukhater e Walker, 2010; Andrienko et al., 2011; Pensa et al. 2013, Manovich, 2004;
Ferreti et al., 2014; Ferreti et al. 2015). A I6gica é claramente exposta por Miller (2012)
quando ele defende: “The best way to predict the future is to propose it™.

Cabe registrar que entende-se o planejador como um decodificador da vontade
coletiva, que ndo atua mais de modo exclusivamente autoral e segundo seu imaginario
individual, mas atende a sociedade como um orquestrador de processos e a sua assim
dita genialidade e o seu carater contributivo estd em saber ler o que o contexto indica
(Steinitz, 2012; Moura e Santana 2014). O planejador, como condutor der processos,
precisa apurar a capacidade de observacdo e realizar intervencdes que sejam
catalisadoras de maximizacdo de consensos. Nesse sentido, ele precisa contar com
ferramentas que dao suporte as etapas desse complexo processo de co-design
(Moura e Campagna, 2018).

Este € um caminho sem volta, e cabe ao planejador, em especial aos profissionais
de geotecnologias, se adaptarem aos valores vigentes. Como forma de demonstrar
que é possivel realizar a transicdo na atuacdo desses profissionais apresenta-se
estudos de caso que demonstram a potencialidade nas novas formas de preparar,
interpretar e compartilhar as informaces sem que esses profissionais se afastem em
demasia da sua area de conhecimento, ao mesmo tempo que adquirem novas
habilidades no tratamento das informacfes, produzindo assim ganho de

conhecimento.

3 A melhor maneira de prever o futuro é o propor.
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2 OBJETIVO GERAL

A partir do reconhecimento da evolucao das tecnologias de geoinformacéo, o trabalho
tem como objetivo principal realizar a investigacdo dos métodos e processos que
melhor se adequam as atuacdes do projetista do territério, apresentando discussdes
sobre o estado da arte (state of the art) e testando alternativas no estado do desenho
(state of the design) para que o planejador urbano e ambiental se adequem as novas
demandas de producado, consumo e compartilhamento de dados, transformados em

informacgéo e favorecendo o suporte a construcdo de opinides e de tomada de
decisdes.

2.1 Objetivos Especificos

Com base no objetivo geral, o trabalho busca: Promover a discussao sobre conceitos
e aplicacbes (state-of-the-art e state-of-the-design) dos temas Banco de Dados
Geograficos e ETL; IDEs e WebMap/WebGis; Planning Support Systems e
Geodesign; para que o leitor compreenda as mudancas em curso no uso de
tecnologias de geoinformacado e entenda a necessidade de adaptacdo da forma de
trabalho do planejador territorial.

e Criar exemplos de suporte tecnoldgico, através de programac¢ao ou adaptacao
de ferramentas, que favorecam o0 emprego das novas tecnologias de
geoinformacdo em planejamento territorial, favorecendo o conhecimento de
novos valores e possibilidades que se apresentam na forma de producéao,
distribuicdo, consumo e uso dos recursos, reduzindo o distanciamento entre os
especialistas e os diferentes usuarios;

e Implantar uma IDE/WebGIS modelo para uso nos processos de Geodesign e
planejamento territorial baseado em co-criagdo de ideias e geocolaboracao,
explorando o ganho de conhecimento e de participacdo de atores e objetivos

da sociedade.

2.2 Hipotese

As tecnologias de geoinformacéo estdo em processo de mudancga, com potencial
para alterarem o modo de atuacéo dos profissionais do planejamento territorial, nas
vérias etapas de trabalho que vao da produc¢édo do dado, ao consumo de informacgéo

e aos processos propositivas de co-criacdo de ideias que resultem da escuta a
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diferentes atores da sociedade. Com base nesta nova realidade identifica-se trés
grandes desafios a serem abordados, e, a partir deles, levanta-se os seguintes

pressupostos e questdes:

Pressuposto 1 - O Planejador ndo deve basear a sua atuacédo apenas em aplicativos

ou softwares que apresentem um rol de ferramentas pré-definidas.

Questdo 1 — Diante dos avancos tecnolégicos como serd possivel para os
profissionais de planejamento, em especial das geotecnologias, se libertarem
das amarras dos softwares existentes e assim construirem suas proprias

l6gicas de processamento e planejamento?

Pressuposto 2 - O modo de trabalho do planejador ja ndo se da em um ambiente
computacional isolado, o chamado desktop, mas sim em uma arquitetura em rede, a

chamada plataforma web.

Questao 2 — Qual é o potencial e como pode acontecer a mudanca para as
plataformas web-based no consumo de informacdes e na promocdo da

visualizacdo sobre as caracteristicas de um territorio?

Pressuposto 3 — Diante do novo papel do planejador como orquestrador de
processos e decodificador de informacdes e vontades coletivas, em Ultima analise, ele
se constitui em um facilitador do didlogo entre as pessoas que fazem parte do
processo de construcéo do espaco, sejam eles agentes ativos ou passivos, permitindo
assim as ac¢0Oes de co-criacdo e Geodesign.

Questao 3 — De que forma os recursos de tecnologia de geoinformagéo podem
dar suporte na promocao de dialogos em um ambiente onde as construcdes de
opinides e as tomadas de decisbes sao definidas de forma mais democratica e

através de consensos?

Diante das questdes levantadas fica evidente o desafio de desenvolver ferramentas

capazes de fazer uso das novas tecnologias, além de permitir ao planejador explorar
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ao maximo suas possibilidades e cumprir assim seu papel de mediador do processo
de ordenamento territorial. Diante disso nos deparamos com a seguinte hipétese:

Se toda informacé&o de interesse sobre o territorio no qual atuamos estivesse
disponivel teriamos a condi¢cdo ideal de co-criagcdo, de pdr em pratica o
Geodesign. Atualmente a melhor solucao técnica e tecnoldgica que permite a

organizacao e disponibilizacdo das informacdes geograficas € a IDE.
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3 BASES CONCEITUAIS — O ESTADO DA ARTE (state-of-the-art) PARA OS
MOTIVOS DE INVESTIGACAO

A evolucao tecnologica possibilitou ao profissional de geotecnologias um avanco
consideravel no conjunto de ferramentas disponiveis para utilizacdo nos estudos
espaciais, assim como na forma de trabalho do profissional, trazendo novos potenciais
de uso assim como os perigos quanto a dependéncia das novas ferramentas caso
esses profissionais ndo utilizem as mesmas de forma critica.

O ambiente da representacdo digital esta vivendo mais uma significativa
mudanca, que demanda novas formas de lidar com a informagé&o geografica. O termo
genérico que melhor expressa esse momento € “big data”, mas podemos acrescentar
a expressao os termos “crowdsourcing”, significando ndo sé a disponibilidade e
necessidade de manuseio de grande quantidade de dados, como também o
expressivo acesso e participacdo de muitos e diferenciados usuarios.

Assistimos, segundo Moura (2003, 2013) a evolucao das etapas de representacao
baseadas na elaboracéo de primitivas graficas georreferenciadas (CAD/CAM) para a
inclusdo da associacdo de dados cartograficos a alfanuméricos (Desktop Mapping),
para a evolucado de disponibilizacdo de ferramentas para analise espacial (GIS), para
0 uso especifico dessas ferramentas em questdes e modelagens especialistas (Expert
Information Systems), para entdo se viver uma grande mudanga promovida pelo
advento da Web 2.0 e das possibilidades do WebGis. Em paralelo a isto, destaca-se
a evolucao do suporte legal, com normativas que favorecem a ampla difusdo e acesso

ao dado georreferenciado (Figura 2).

CAD/CAM e evolugdo.....

QUESTAQ LEGAL
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Figura 1 - The evolution of technologies of geoinformation. (Fonte: Moura, 2013).
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A ampliacdo do acesso ao dado e consequentemente a possibilidade de acesso
a informacédo trouxe muitos desafios aos profissionais da geoinformacdo. Moura
(2003) cita a imagem apresentada por Jorge Luis Borges (1899-1986) no conto “O
Aleph”, de 1949, denominado “os dois reis e os dois labirintos” nunca foi tdo presente
e tdo oportuna. O conto relata a disputa entre dois reis, um cujo dominio é o deserto
e esta associado a imagem da auséncia de informacédo, e outro cujo dominio € o
labirinto e esta associado a imagem do excesso de informacéo. O conto apresenta o
dilema de que o excesso de informagéo pode ser tdo problematico quando a falta de
informacéo. Cabe, assim, o desenvolvimento de principios de geovisualizacdo para o
correto consumo do dado, para que os ganhos com a disponibilidade de dados sejam

convertidos em ganho de conhecimento e real consumo da informagao.

3.1 Banco de dados geogréfico

O conceito de banco de dados pode ser bastante amplo e consideravelmente
simples como destaca RIGAUX, P. et al (2002), A database can be seen as one or
several files stored on some external memory device, such as a disk4. Dentro deste
conceito um simples sistema de arquivos organizados em diretorios pode ser
considerado, um banco de dados. A maioria dos softwares GIS nas suas versdes
classicas trabalham em cima desse conceito exigindo dos profissionais todo o cuidado
na manipulacéo e organizacdo das informacdes produzidas.

Este tipo de arquitetura apresenta fragilidade, como apontam os autores (op.cit.):
Although it would be possible to write applications that directly access these files, such
an architecture would raise a number of problems pertaining to security, concurrency,
and complexity of data manipulation®.

Segundo Camara e Queiroz (2001), a fim de evitar tais problemas os softwares
GIS passaram a permitir a organizagao das informagdes de forma mais segura com o
emprego de banco de dados usando ferramentas de gerenciamento conhecidas como

Sistemas de Gerenciamento de Banco de dados SGBD. No inicio essas ferramentas

4 Um banco de dados pode ser visto como um ou mais arquivos armazenados em algum dispositivo
de memodria externo, como um disco.

5 Apesar de ser possivel criar aplicagGes que acessem diretamente esses arquivos, esta arquitetura
levanta um grande ndmero de problemas associadas a seguranca, concorréncia de acesso e
complexidade de manipulacdo do dado.
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permitiam apenas 0 armazenamento das informacdes alfanuméricas, portanto,

arquitetura dos softwares GIS se assemelhavam aos da figura 3.

SIG

S~ —_—— -

[ ——

S — -_——

-

Arquivos

Figura 2 - Arquitetura GIS com Banco de dados. Fonte: Camara e Queiroz (2001, p. 5).

Nesta primeira arquitetura as informacdes espaciais eram gerenciadas
separadamente das informacdes alfanuméricas, e, apesar de representar um grande
avanco na seguranca na manipulacdo dos dados, ainda sim esta forma de
armazenamento nao diferenciava completamente dos sistemas de arquivos classicos.
Com o desenvolvimento computacional, os SGBD se tornaram capazes de armazenar
informacdes ndo apenas alfanuméricas como informacfes complexas como imagens,
videos e também dados espaciais.

Esta evolucdo trouxe impacto nas arquiteturas dos softwares de GIS que
integraram de forma mais coesa as informac¢des produzidas pelos profissionais da
area. A nova arquitetura, mostrada na figura 4 trouxe como consequéncia natural para
os SGBD’s a incorporacdo de funcBes espaciais presentes até entdo apenas nos

softwares GIS (Camara e Queiroz, 2001).
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Figura 3 - Nova Arquitetura GIS, Banco de dados Espaciais Fonte: Camara e Queiroz (2001, p. 5).

Um sistema de geréncia de banco de dados (SGBD) oferece servicos de

armazenamento, consulta e atualizacdo de bancos de dados. A tabela 1Erro! Fonte d

e referéncia ndo encontrada. mostra os principais requisitos de um SGBD (Ferreira

et al., 2005).

Tabela 1 - Principais requisitos para SGBD (Fonte: Ferreira, Casanova, Queiroz e Oliveira, 2005, p.170)

Requisito

Facilidade de uso

Correcao

Facilidade de

manutengao

Confiabilidade

Seguranga

Desempenho

Definicéo
A modelagem do banco de dados deve refletir a realidade das aplicacdes, e o

acesso aos dados deve ser feito de forma simples

Os dados armazenados no banco de dados devem refletir um estado correto

da realidade modelada

Alteracdes na forma de armazenamento dos dados devem afetar as
aplicagbes o minimo possivel
Atualizagbes ndo devem ser perdidas e ndo devem interferir umas com as

outras

O acesso aos dados deve ser controlado de acordo com os direitos definidos

para cada aplicacdo ou usuario

O tempo de acesso aos dados deve ser compativel com a complexidade da

consulta

O mercado para SGBDs concentra-se em duas tecnologias, SGBDs
Relacionais (SGBD-R) e SGBDs Objeto-Relacionais (SGBD-OR), com uma pequena



35

fatia para SGBDs Orientados-a-Objeto (SGBD-00). Os SGBD-R seguem o modelo
relacional de dados, em que um banco de dados € organizado como uma colecéo de
relacdes, cada qual com atributos de um tipo especifico. Nos sistemas comerciais
atuais, os tipos incluem numeros inteiros, de ponto flutuante, cadeias de caracteres,
datas e campos binarios longos (BLOBS). Para esses tipos encontram-se disponiveis
uma variedade de operacdes (exceto para o tipo BLOB), como operacfes aritméticas,
de conversdo, de manipulacdo textual e operagbes com data. Os SGBD-R foram
concebidos para atender as necessidades de aplicagdes manipulando grandes
volumes de dados convencionais. Com o passar dos anos, tais sistemas passam a
oferecer recursos para atender as necessidades de aplicagdes ndo convencionais
como aplicacdes em SIG (Ferreira et al. 2005).

Os SGBD-OR estendem o modelo relacional, entre outras caracteristicas, com
um sistema de tipos de dados rico e extensivel, oferecendo operadores que podem
ser utilizados na linguagem de consulta (SQL). Possibilitam ainda a extensdo dos
mecanismos de indexa¢do sobre os novos tipos. Essas caracteristicas reduzem os
problemas ocorridos na simulacdo de tipos de dados pelos SGBD-R, tornando os
SGBD-OR uma solucgéo atrativa para aplicacfes ndo convencionais.

As informacdes espaciais em banco de dados podem ser denominada como
temas, mapas e objetos geogréficos. Traduzindo essas informacdes para termos
tipicos de banco de dados, os temas podem ser descritos como tabelas ou conjuntos
de objetos. Cada registro de uma tabela é denominado de objeto geogréfico atbmico,
portanto, a menor parte da qual o tema € composto. Ja o conceito de mapa esta
associado a forma de apresentacdo do tema, sua semidtica perante 0s usuarios
consumidores, portanto, um tema pode produzir um ou mais mapas (RIGAUX, et al,
2002). (figura 5).
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Mapas / Formas de apresentac¢do do tema

Geo-objeto 1 Geo-objeto 2 [ Geo-objeto ..n ]

Figura 4 - Modelo conceitual de dados espaciais em Banco de dados Geografico. Fonte: o autor

A partir do modelo conceitual é possivel perceber a importancia central do
tema/tabela na forma de entendimento da informagéo, principalmente para o
profissional de geoprocessamento. Esta caracteristica € fundamental para entender
um dos grandes desafios que estes profissionais enfrentam ao empregarem banco de
dados geogréficos ao invés das ferramentas tipicas de GIS.

Apesar de ter sua légica interna similar aos bancos de dados geograficos, ou
seja, trabalhando na organizacéao da informacéo como um SGBD-OR, as ferramentas
de GIS procuram dar enfoque na aparéncia grafica, em detrimento da informacao
espacial em seu estado mais atbmico (geo-objeto). Na maioria das ferramentas
existentes, a informacdo espacial € implicita, deliberadamente omitida das tabelas,
direcionando o foco do profissional para os dados complementares e raramente para
o centro da informacéo do geo-objeto, sua expressao espacial explicita.

Esta forma de abordagem, que classificada aqui como “orientada a tema”
representa uma forte amarra conceitual que permeia a légica de processamento do
dado, especialmente o dado geografico. Preso a esta forma, o profissional de
geoprocessamento fica circunscrito apenas ao leque de ferramentas e algoritmos
existentes nas ferramentas GIS, sendo incapaz de pensar em solugdes alternativas
gue possam facilitar o processamento e o resgate das informacdes de acordo com as
necessidades exigidas pelos problemas enfrentados.

Sob este ponto de vista, ao fazer uso das ferramentas de SGBD podemos dar
0S primeiros passos que permitem o acesso direto a informagéo sem o intermédio de
ferramentas pré-concebidas que limitam as possibilidades de uso e processamento
do dado.
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3.1.1 Formatos Vetoriais de dados Geograficos - Padroes OGC

Para padronizar a forma de armazenamento das informacdes espaciais 0 OGC
(Open Geospatial Consortium, entidade formada por mais de 474 empresas, agéncias
governamentais e universidades) desenvolveu um padrao simples para representacéo
dos dados espaciais e funcdes espaciais a serem empregadas em sistemas
computacionais, com o objetivo de estabelecer um consenso para o desenvolvimento
de tecnologias (Herring, 2011).

a) Formato Well-Known Text (WKT)

A representacdo Well-Known Text (WKT) do campo Geometry é criada para
troca de dados de geometria na forma ASCII. Sdo exemplos de representacées WKT
de objetos do tipo geometry: Um Point (ponto). POINT(15 20)

Note que as coordenadas sao especificadas sem separac¢ao por virgulas. Para
identificar a projecdo dos dados geométricos, basta acrescentar o cédigo EPSG da
projecéo ao final, antecedido por virgula, conforme mostrado no exemplo a seguir, em
gue o ponto se encontra na projecdo Geografica Sirgas 2000 EPSG=4674.

POINT(-46.5 -15.35),4674

Uma LineString (linha) com quatro vértices.
LINESTRING(0 0, 10 10, 20 25, 50 60)

Um Polygon (poligono). Os valores dos vértices inicial e final sdo iguais.
POLYGON(0 0,10 0,10 10,0 10,0 0)

Um Polygon (poligono) com um anel exterior e um anel interior (hole ou buraco).
POLYGON((0 0,10 0,10 10,0 10,0 0),(55,75,77,57,55))

Um MultiPoint (multipontos).
MULTIPOINT(O 0, 20 20, 60 60)
Um MultiLineString (multilinhas).
MULTILINESTRING((10 10, 20 20), (15 15, 30 15))
Um MultiPolygon (multipoligonos).
MULTIPOLYGON(((0 0,10 0,10 10,0 10,0 0)),((55,75,77,57,55)))
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b) Formato Well-Known Binary (WKB)

O formato WKB ¢é usado para representar dados do tipo geometry como fluxos
binarios representados por valores binarios, usando inteiros sem sinal de 1-byte e 4-
byte e nimeros de precisdo dupla de 8-byte (formato IEEE 754). Um byte possui 8
bits.

Por exemplo, um valor WKB que corresponde a POINT(1 1) consiste desta
sequéncia de 21 bytes (cada um representado aqui por dois digitos hexa decimais):

0101000000000000000000F03F000000000000F03F
Esta forma de armazenamento € utilizada pela maioria dos bancos de dados
geograficos, pois permite maior eficiéncia no manuseio das informacfes dentro de

sistemas computacionais.

A Desconstrucdo do Dado Geografico

O primeiro grande ganho ao se trabalhar com as informacdes espaciais em
bancos de dados geogréficos esta na facilidade de resgatar e produzir novas formas
de leitura sem a necessidade de replicacdo ou redundancia das informacgoes.

A linguagem utilizada pela maioria dos bancos de dados sdo as mesmas
empregadas pelos softwares de GIS, ou seja, a linguagem SQL - Structured Query
Language (CAMARA, et al 1996), portanto, j& de conhecimento, mesmo que
superficial, dos profissionais da area.

A linguagem de consulta é simples e, associado as funcdes espaciais tipicas
dos softwares GIS permitem ao profissional uma curva de aprendizado mais rapido,
portanto, sem a necessidade de dispéndio de grandes esfor¢cos para compreensao do
processo de armazenamento e resgate das informacdes.

O principal desafio na utilizacdo dos bancos de dados para o profissional de
geoprocessamento esta na logica de processamento mais—orientado a objeto dos
bancos relacionais. Enquanto os bancos operam na unidade atdmica do objeto
geografico, a tendéncias dos softwares GIS é condicionar o raciocinio dos
profissionais para uma abordagem focada no tema ou tabela como mencionado no
capitulo 4.1.

Mesmo apresentando um conjunto vasto de funcionalidades especificas, os

softwares GIS raramente permitem ao usuario atuar de maneira singular ou em
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separado nos objetos que compdem o tema. Para realizar tal tarefa o usuario
necessita quebrar a informacédo de forma a perder a nocdo do conjunto, ou seja, é
necessario transformar o objeto em tema, fragmentando a informacdes e tornando o
processo de recomposi¢cao mais dificil.

Em um ambiente de banco de dados geografico o usuario passa a interagir
mais fortemente no nivel do objeto, portanto, a capacidade de abstracdo da parte sem
perder a relacdo com o todo permite uma ampliacdo na forma de abordagem dos
problemas (Miller, 2009). O usuério € capaz ndo apenas de decompor os temas, mas
com as diversas funcionalidades espaciais € capaz de decompor também o préprio
objeto em seus componentes topoldgicos sem perder a relacdo hierarquica que este
possui com o0 objeto a qual pertence e aos demais objetos que compde o seu tema.

A facilidade de se realizar processos granulares permite o ordenamento e
controle dos fluxos de informacdo sem a geracdo de informacfes intermediarias
desnecessarias ou redundantes, permitindo inclusive o processamento de grandes
volumes de dados sem a necessidade de aquisicdo de hardwares mais potentes. Em
dltima andlise, o emprego de banco de dados geogréafico obriga o especialista em
geoprocessamento a aprofundar seu conhecimento sobre o dado geogréfico

explorando suas caracteristicas e propriedades tanto do todo como das partes.

3.1.2 ETL Geografico

O grande volume de dados e as rotinas de atualizacdo e integracdo de
informagcdo podem representar grande custo de tempo e energia por parte dos
administradores da Plataforma. Como forma de amenizar esse impacto o uso de
ferramentas de ETL é fundamental, uma vez que permite a construcdo de fluxos de
conversao e transformacao de dados (MAJCHRZAK, et al, 2011).

Atualmente estas ferramentas j4& sdo capazes de ler, processar e produzir
informacgdes alfanuméricas e geograficas, ampliando assim seu uso na construcao de

sistemas de informacédo abrangentes (Figura 6).
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Figura 5 - Modelo Conceitual da ferramenta de ETL Geokettle -
http://www.spatialytics.org/projects/geokettle/

O surgimento das ferramentas de ETL estd associado inicialmente a
necessidade de migracao das informacgdes entre banco de dados. Atualmente o uso
esta ligado ao desenvolvimento de aplicacfes em Bl - Business Intelligence (ANAND,
2014). Neste tipo de aplicacdo é fundamental a constru¢cdo de banco de dados
voltados principalmente para o consumo das informacfes. Esses bancos sé&o
denominados Data Warehouse ja que a modelagem das informacgfes segue a l6gica
do consumo e ndo do armazenamento. Passando despercebido os ganhos que tais

ferramentas apresentam ficando restrito apenas ao jargao de ferramentas tipo toolbox.

As ferramentas de ETL sé&o facilmente confundidas com ferramentas de estilo
Model Builder, em que a interface permite aos usuérios a construcao dos fluxos e
processos de tratamento da informacdo de maneira mais intuitiva produzindo
processos replicaveis. E errado, no entanto, considerar o impacto de tal abordagem
apenas como forma de facilitar a visualizacdo de grandes processos. Para entender o

ganho é importante diferenciar os tipos de ferramentas de ETL existentes atualmente.

a) ETL modelo Toolbox

As ferramentas de ETL modelo toolbox sdo as mais comuns, geralmente estao
associadas aos proprios softwares GIS e, em boa parte, apenas permitem o uso de
ferramentas ou funcionalidades tipicas desses softwares em uma abordagem model
builder.


http://www.spatialytics.org/projects/geokettle/
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Apesar da interface tipo modelo processual a informacéo ainda é trabalhada no
nivel do tema ou tabela, produzindo saidas intermediarias redundantes. A maioria dos
softwares GIS atualmente possuem internamente este tipo de ferramentas de ETL.
Na maior parte dos casos o formato dos dados de entrada e saida estao restritas aos
formatos proprietarios, ou, na melhor das hipoteses, em formatos basicos como txt,

dbf, shapefile etc.
b) ETL modelo codesandbox

As ferramentas de ETL modelo codesandbox devem ser compreendidas como
softwares de interface model builder com todas as facilidades que essa abordagem
possui, mas, principalmente sdo softwares que permitem atuar nas informacdes
geograficas a partir do conceito de objetos e/ou geo-objetos, assim como as principais

linguagens de programacgéo existentes.

7

A principal caracteristica deste tipo de ferramenta € a disponibilidade de
funcionalidades que representam blocos de algoritmos ou rotinas tipicas de
desenvolvimento de algoritmos que podem ser combinadas formando um processo
global ou algoritmo completo de entrada, transformacao ou processamento e saida da

informagao nos mais diversos formatos ou modelos.

Por apresentar rotinas que atuam de forma mais granular nas informacdes, ou,
em outras palavras, no objeto ou geo-objeto e suas estruturas, essas ferramentas de
ETL podem substituir a necessidade de desenvolvimento de algoritmos em linguagens
especificas. O profissional € capaz de atuar no dado exatamente como se estivesse
desenvolvendo algum aplicativo especialista.

Para os profissionais de geoprocessamento estas ferramentas sao
fundamentais, pois permitem o desenvolvimento de processos de tratamento,
processamento e validacao de informacgdes sem a necessidade de buscar linguagens
de programacéo complexas e coloca-las em pratica previamente ao desenvolvimento

de alguma ferramenta altamente especializada.

3.1.3 A Revolucédo da Modelagem e Tratamento de Dados Espaciais
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Tanto o banco de dados geografico como o ETL geografico produzem uma
revolucdo silenciosa para os profissionais de geotecnologias. A primeira grande
mudanca de visdo esta no processo de abordagem dos dados espaciais. O uso das
ferramentas classicas de GIS levam o0s usuarios a abordar os problemas

condicionados ao conjunto de ferramentas existentes nos softwares existentes.

Com a utilizacdo de ferramentas como SGBD geografico e ETL geografico o
usuario pode se ater mais as caracteristicas e propriedades das informacdes sem a
preocupagao com as ferramentas, um vez que os dados podem ser remodelados para
melhor se adequarem aos softwares existentes sem perder a relacdo com seu

conjunto e sem a producédo de informacgBes desnecessarias.

A utilizacédo desse tipo de solucdo para 0s processos espaciais possui potencial
para modificar o processo evolutivo das ferramentas de analise espacial ja que podem
substituir um conjunto variado de ferramentas de geoinformacdo, espacialmente
aguelas ligadas aos SIG e aos sistemas especialistas. Dentro desta visdo, propde-se
uma nova abordagem quanto a evolugdo das geotecnologias, apresentada

anteriormente na figura 6. A figura 7 apresenta esse novo quadro evolutivo.

CAD/CAM w....evolution.....

GIS/SIG produgdo de
informacgao e analise

espacial
QUESTAO LEGAL |EXPert Information
mn System — Modelos

Analise Espacial

INDE, IDEs
SDI

Spatial Data Infrastructure

Figura 6 - Quadro de evolucao atual das tecnologias de Geoinformacéo. (Fonte: adaptado a partir de
Moura, 2013).

Nessa nova abordagem, as ferramentas de desktop mapping sao destinadas

para pré-visualizacdo das informacdes, assim como para a pos-visualizacdo com o
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objetivo de producdo cartografica analdgica. Com o advento da Web 2.0

(Crowdsourcig), até mesmo os layouts comecam a se tornar obsoletos.

3.2 Mudancas no Consumo da Informacgédo Geografica

A democratizacdo do uso da Internet tem gerado grandes expectativas para o
acesso direto as informacfes geograficas na Web através de browsers comuns de
navegacao. A possibilidade de mapeamento na web inclui desde a apresentacao
simples de mapas, para os mais diversos propositos, até recursos mais avancgados,

como mapeamento interativo através de ferramentas personalizadas.

O objetivo do servico de visualizacdo dos dados, ou mapa na web (online), é
apresentar informacgfes geoespaciais de maneira facil e rapida, exigindo dos usuarios
apenas competéncias basicas de leitura cartografica. Servicos de mapas na web séo
mais comumente usados como auxilio aos usuarios de sistemas de busca, mostrando
o contexto geogréfico e as informacgdes relevantes em relacdo ao mapa de referéncia
(Figura 08).

eDados Base Webmap
eAcesso a servigos (WMS)

e 6gica de consumo (3D, Hypermap, Painéis (OLAP))
*Processo bdsicos Webgis WFS e WPS

eDados de avaliagdo basica ("Fixo")
*Webgis (semidtica combinagdo de cores, timelines)

eAvaliagdo através da interagdo com usuario (média ponderada WS
x analise combinatdria CA)

Figura 7- Mudancga no consumo da informacéo. Fonte: O autor.

Primeiros passos nas plataformas web-based: visualizacdo e WebMaps



44

A visualizacdo € um método computacional que transforma o simbolico em
expressao grafica, possibilitando os pesquisadores a observarem suas simulacdes e
calculos. Earnshaw e Wiseman (1992) descrevem a visualizagdo como um campo
cientifico no qual se tem o uso da tecnologia como ferramenta para que o leitor

estabeleca uma analise critica através da constru¢do do pensamento:

“A visualizagdo cientifica pode ser definida como o uso da tecnologia
computacional para criar visualizacbes, com o0 objetivo de facilitar a
compreensao, o raciocinio e a solucéo de problemas. A énfase ndo esta no
armazenamento da informagdo, mas na construgdo do pensamento”.
(EARNSHAW e WISEMAN, 1992)

Para Batty et al. (2004) a visualizacdo € um conceito ligado a modelagem de
dados espaciais, mas que pode ter variedades diversas dependendo do contexto. Os
autores definem trés variedades que apontam caminhos de investigacdo: (i) a
visualizacdo de sistemas complicados para tornar as coisas simples, ou pelo menos
explicaveis; (ii) a visualizagéo exploratoria visando a busca por resultados imprevistos
e para refinar os processos que interagem de formas imprevistas; (iii) a visualizagao
para permitir que os usuarios finais, sem entendimento prévio da ciéncia, mas com
conhecimento profundo do problema apresentado, possam se envolver usando
modelos para previsao, prescricdo e controle.

MacEachren (1990) descreve visualizagdo como uma habilidade humana de
desenvolver imagens mentais de relacdes que, muitas vezes, ndo possuem formas
visiveis. Essa habilidade pode ser facilitada com o uso de ferramentas que produzem
representacdes visiveis. O autor define que o objetivo mais importante da visualizagéao
cartografica € instigar a visualizagcdo mental de padrdes espaciais e relacdes. As
ferramentas cartograficas podem permitir que cientistas visualizem complexos
fendbmenos ou processos, mesmo que a visualizacdo mental ndo apareca facilmente.

A interface entre visualizagdo cientifica e cartografia é chamada de
geovisualizacdo. Geovisualizacdo vem sendo caracterizado como um tipo de geo-
informacdo com énfase no uso de ferramentas visuais interativas na busca pelo
desconhecido (MacEACHREN, 1990). Trata-se de um ramo especifico da
visualizagcao dedicado aos dados espaciais.

Existem diversas ferramentas de geovisualizacdo que auxiliam no
planejamento e design. No planejamento urbano, essas ferramentas apoiam

diferentes estagios do processo de planejamento, que envolvem: a recuperacdo e
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armazenamento rapido e efetivo de informacdes; varios tipos de visualizagdo que
informam analise e pesquisa; e diferentes estratégias de comunicacao para diversos
publicos, de profissionais de planejamento até a comunidade afetada (BATTY et al.,
2000).

Dessa forma, a geovisualizacdo favorece 0 suporte as decisbes de
planejamento, por ser um meio de traducao visual de informacdes que geralmente
eram apresentadas em numeros e textos, mas que sédo fundamentais como suporte a
estruturacdo de processos. A visualizacéo estruturada colabora na organizacéo de
conexdes entre os diferentes elementos (atores, acdes e processos), permitindo que
a informacao seja localizada, compreendida e consumida (BATTY et al., 2000).

No entanto, para a pesquisa de geovisualizagdo nas aplicacdes cartogréficas,
compostas pelas linguagens especificas de representar o territdério em visdo de topo,
€ essencial o conceito de integracdo cartografica, definida pelo dialogo entre uma
pessoa e 0 mapa, mediada por um computador (ROTH, 2013).

Segundo Roth (2013), um mapa pode ser pensado como uma externalizacao
abstrata do conhecimento do criador do mapa, a respeito do fenbmeno mapeado. As
externalizacdes visuais permitem que os individuos descarreguem o0 pensamento e
ideias em graficos informativos, usando processos perceptuais (vendo-0), processos
cognitivos (raciocinio) e processos motores (interativo) para reintegrar o conhecimento
externo em um esquema interno existente. Em outras palavras, 0s mapas permitem
gue as pessoas consigam visualizar um produto final, de algo que ainda nao existe,
mas é fundamental que haja a conexdo com o mapa mental e interno que o usuario
tem do territério.

A geovisualizacdo em Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) esta sendo
crescentemente empregada em pesquisa e desenvolvimento de projetos que
incorporam participacao publica (WEINER, et al., 2002). Para o autor, os Sistemas de
Informacdo Geografica podem auxiliar e apoiar organizagbes comunitarias no
processo de participagcdo e decisdo. Melhores informacdes podem ajudar a
desenvolver respostas apropriadas e, com o auxilio da tecnologia, darem suporte a
processos de analise espacial através dos mapas e de processos propositivos de
ideias para a area.

Para Carver (2001), a habilidade de individuos e grupos sociais em mapearem
suas visdes de futuro ideal, em um senso de geografia verdadeiro, € um pré-requisito

para a realizagdo de um planejamento sustentavel. Entretanto, ainda é um desafio
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obter dados de entrada que sejam de fato representativos de uma populacéo, devido
a auséncia de conectividade entre os atores envolvidos. Contudo, o mesmo autor
defende que a disponibilidades de SIGs na Internet pode fazer com que o publico geral
tenha acesso a ferramenta, colocando todas as partes interessadas com igual acesso
a tecnologia, auxiliando a participacéo publica nos processos de deciséo.

Houve um aumento no interesse do publico em utilizar SIGs como ferramentas
para tomadas de decisdo. Novos métodos de uso do mapeamento interativo on-line
sao utilizados pelos cidadaos para a participacdo do gerenciamento dos servicos da
sua vizinhanca. Neste sentido, 0 mapeamento pela Internet é utilizado pelo publico,
de forma a fornecer melhores servigos as comunidades locais por meio da integracao
de Sistemas de Informacgéo Geografica e servigos publicos (KINGSTON, 2007).

As midias sociais, CrowdMapping e WebMapping sao ferramentas que, se bem
utilizadas, tém um grande potencial na pratica da inclusdo do cidaddo nas tomadas
de decisdes sobre o planejamento e gestdo do territdrio. O acesso a essas
ferramentas torna o processo de planejamento territorial mais participativo e
compartilhado, o que cumpre os principios do planejamento participativo e gestédo
democratica das cidades, regulamentacbes do Estatuto da Cidade (Lei Federal
10.267/2001).

Um WebMap, segundo Pimenta (2012), é definido como um sistema de
visualizacao e interacdo com mapas em sistema de informacéo geogréfica via internet.
E mais uma fonte de comunicag&o como uma ferramenta que busca atingir o objetivo
de transmissao da informacao e facilitar tomadas de decisdes.

A aplicacdo de WebMap tem grande potencial em razdo de buscar aproveitar
as habilidades e costume diario do usuério com as midias sociais e internet para
transmitir informacdes importantes e que irdo contribuir circunstancialmente nas
discussfes sobre o0 espaco a ser planejado e gerido.

Em linguagem técnica, WebMap é um tipo de sistema de informacéo distribuido
gue compreende pelo menos um servidor e um cliente, onde o servidor é um SIG e 0
cliente € um navegador da Web que utiliza uma aplicacéo (APP) de desktop ou uma
aplicacdo mével (smartphones, tablets e notebooks). Em outras palavras, um WebGIS
ou WebMap é qualquer ferramenta SIG que faz uso da tecnologia web para interacéo
e visualizagdo. A diferenca entre um WebGIS e um WebMap esta apenas na
complexidade das opera¢fes que podem ser realizadas pelo usuario: no WebMap ele

consulta representacdes graficas e tabelas associadas a elas contendo informacdes
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adicionais, ao passo que no WebGIS ele consegue aplicar modelos de analise
espacial mais complexos, mas o que requer conhecimento especialista.

Todavia, para um WebMap ter sucesso ele deve ter pelo menos trés
caracteristicas principais: ser veloz, amigavel e funcional. Primeiro, o WebMap deve
apresentar-se para o utilizador de forma rapida, pois como o fluxo de informacdes hoje
€ muito dinamico e rapido, e 0s usuarios nao possuem mais a paciéncia e pacatez de
antigamente. Assim, a possibilidade de desisténcia de utilizacdo de uma ferramenta
lenta aumenta muito.

Segundo, a plataforma deve ser amigavel, no sentido de deixar o usuario
confortavel no manuseio e entendimento da informacdo que procura ou que a
plataforma pretende transmitir. Terceiro e Ultimo, o0 WebMap deve ser funcional. A
plataforma deve entregar um produto claro e de facil manuseio para usuério,
considerando que tenha a pretensado de ter acesso livre, logo qualquer pessoa (néo

importando suas habilidades digitais) deve conseguir usufruir de suas funcionalidades.
3.2.1 Interoperabilidade e WebGIS

A democratizacdo do uso da Internet tem gerado grandes expectativas para o
acesso direto as informacfes geograficas na Web através de browsers comuns de
navegacgdo. A possibilidade de mapeamento na web inclui desde a apresentagéo
simples de mapas, para os mais diversos propdsitos, até recursos mais avancados,

como mapeamento interativo através de ferramentas personalizadas.

O objetivo do servico de visualizacdo dos dados, ou mapa na web (online), é
apresentar informacdes geoespaciais de maneira facil e rapida, exigindo dos usuéarios
apenas competéncias basicas de leitura cartografica. Servicos de mapas na web séo
mais comumente usados como auxilio aos usuarios de sistemas de busca, mostrando

0 contexto geografico e as informacdes relevantes em relacdo ao mapa de referéncia.

Dentro do conceito de interoperabilidade, o OGC (Open Geospatial
Consortium) desenvolveu uma especificagdo para mapeamento na web, baseada em
sistema nao-proprietario, ou seja, em que cada usuario pode visualizar os dados

independentemente do software utilizado (Belussi, 2007).
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a) Open GIS Web Map Service Interface Standard (WMS)

O OpenGIS® Web Map Service Interface Standard (WMS) fornece uma
interface HTTP simples para solicitar imagens do mapa georreferenciado de um ou
mais bancos de dados espaciais distribuidos. Uma solicitagdo WMS define a camada
geografica e area de interesse para serem processados. A especificacdo prevé, pelo
menos, trés diferentes conteddos de resposta a solicitacdo feita pelo usuario: a)
metadados; b) o mapa com os parametros geograficos especificados e c) informacdes
a respeito de alguma feicao especifica apresentada no mapa. As imagens retornadas
a solicitacdo do usuério devem ser transparentes, permitindo a sobreposicdo de
diversas camadas de informacéao, oriundas de diferentes servidores, e passiveis de
visualizacéo na internet (OGC, 2003).

Um servico de mapa na web € composto minimamente pelas seguintes
operacoes:

¢ O cliente ou usuério solicita ao Catalogo de Servico a URL (Uniform Resource
Locator) de um Web Map Service que possua a informacéo desejada;

e O Catalogo de servico retorna com a URL, juntamente com as informacdes
sobre como acessar os dados (metadados);

e O cliente localiza um ou mais servidores com a informacédo desejada e os
aciona simultaneamente;

e Seguindo os comandos dados pelo usuario, cada Map Server (servidor de
mapa) acessa 0s dados que lhe foram solicitados, adaptando-os para
visualizagcdo em uma ou mais camadas, num mapa de multiplas camadas;

e Os servidores de mapa abrem uma janela (ou display) com os dados referentes
ao plano de informacédo que esta sendo visualizado. Desta forma, o usuario

pode visualizar informacdes de diferentes fontes, numa Unica janela.

Quando dois ou mais mapas sdo produzidos, com 0S mesmos parametros
geograficos, os resultados podem ser sobrepostos com precisdo, produzindo um
mapa composto. O WMS permite assim a criagdo de uma rede de servidores de
mapas distribuidos, a partir dos quais 0s usuarios podem construir mapas
personalizados.

A especificacdo WMS 1.3 define trés interfaces que dao suporte ao servico de

mapas na web:
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e GetMap: especifica os parametros para requisicdo de mapas, permitindo que
servidores diversos produzam diferentes planos de informacédo para
composicdo de um mapa para um Unico Usuario.

e GetCapabilities: especifica o que o servidor pode fornecer.

e GetFeaturelnfo: informacbes a respeito de uma determinada feicdo

apresentada no mapa requisitado.

Estas interfaces promovem um alto nivel de abstracéo, escondendo o trabalho
pesado do servico de mapeamento pela internet. Este trabalho pesado engloba
encontrar servidores remotos de armazenamento de dados, solicitando a estes dados
nas estruturas especificamente definidas, anexar simbolos inteligiveis, mudanca de
sistemas de coordenadas e o retorno de informacdes a serem prontamente exibidas
na janela de visualizacdo do usuario, tudo em uma questao de segundos.

b) Open GIS Web Feature Service Interface Standard (WFS)
O OpenGIS® Web Feature Service Interface Standard (WFS) permite a troca de
informacdes geograficas através de protocolos HTTP em formato de linguagem GML.

Geographic Markup Language (GML) € uma linguagem XML padronizada que
fornece um vocabulério especializado para trabalhar com dados geoespaciais. A
linguagem GML permite a codificacdo de caracteristicas geograficas, além da
modelagem, transporte e armazenamento dos dados geograficos em formatos
vetoriais e formato matricial (Geoconnections, 2010).

No formato vetorial a localizacdo e a feicdo geométrica de um determinado
elemento na superficie, sdo armazenadas e representadas por vértices definidos por
um par de coordenadas. As formas geométricas mais utilizadas para representacéo
vetorial sdo o ponto, linha e poligono, empregadas de acordo com a forma do
elemento a ser representado e da escala cartografica aplicada (Burrough e McDonnell,
dangermond).

O formato vetor apresenta algumas vantagens para uso em interfaces www,
seu tamanho e eficiéncia podem prover rapidez no tempo de resposta (GSDI, 2009):

e Pode ser entregue diretamente ao cliente, que podera ampliar sua visualizacao,

sem consumir grandes recursos do servidor;
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e E composto por diversas camadas, cada qual representando uma determinada
feicdo, como rede rodoviéria e hidrografica, sendo que o usuério pode ativar ou
desativar camadas, de acordo com seu interesse;

e Possibilita mecanismo para limitar o nivel de zoom, evitando-se assim que 0s
dados geogréficos sejam exibidos além do suportado;

e Sao facilmente produzidos pela grande maioria dos softwares utilizados em
SIG;

e Suporta operacbes como mapeamento interativo e transformacdes de
coordenadas.

Pode-se dizer que, assim como a linguagem XML tornou-se o instrumento geral
para a descricdo de dados, a linguagem GML tornou-se a tecnologia por tras dos
geoportais. Como a GML padronizou a forma como sdo descritas as caracteristicas
geograficas, jA ndo € necesséaria a aquisicdo de software GIS proprietario para
visualizagdo de mapas. E isto muda tudo nas possibilidades de consumo da
informacao, mas também nas possibilidades de constru¢cédo da informacéo.

Atualmente a linguagem GML vem perdendo espaco para novas linguagens
como GeoJson que simplificam e facilitam a troca de informacdes por sistemas

computacionais baseados principalmente em linguagem java.

3.3 Mudanc¢as no Emprego da Informacdo Geografica

O significativo avancgo das tecnologias de geoinformacg&o, em processos de
captura, representacdo e construcdo de analises espaciais favorecidas pelo
geoprocessamento, significou mudancas no modo de lidar com o dado e de produzir
informacgé&o, mas ainda faltava dar passos mais significativos na transformacao da
informacdo em ganho de conhecimento. N&o era suficiente apenas saber como as
guestdes territoriais funcionavam, mas era necessario ir além e entender as causas e
as variaveis a elas relacionadas. Faltava, sobretudo, usar o potencial das ferramentas
e das informacdes para que o profissional possa realmente produzir novos modelos e
enriquecer suas leituras de territorio, descobrindo novas formas de abordar e
solucionar problemas.

Em 1996 Moura escrevia “novos rumos, velhas metodologias: questionamento
do aproveitamento real das potencialidades dos Sistemas Informativos Geograficos”,

demonstrando que havia evolugéo tecnoldgica nos estudos territoriais, mas ndo havia
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evolucdo no modo de utilizacéo das técnicas. Era preciso investir em métodos. Critico
eloquente dos amplos investimentos feitos em producdo de dados versus o diminuto
interesse na proposicao de ldgicas de utilizacdo do dado, Xavier-da-Silva deu uma
entrevista a revista do CREA-RJ em 2009 alertando para o fato do usuario de
geoprocessamento valorizar excessivamente as tarefas técnicas e colocar em plano
menos acessivel o dispéndio do tempo na reflexdo e consequente criacdo de novos
conceitos e métodos, 0 que cria uma enorme massa de pesquisadores que seguem
acriticamente procedimentos propalados como as Unicas nhormas aceitaveis. E o autor
questiona: “a quem interessa a existéncia deste enorme rebanho de seres amestrados
que, pelo contrario, deveriam se constituir na massa pensante quanto ao uso racional
e pragmatico de recursos computacionais na pesquisa ambiental?” (XAVIER, 2009).

Além da questdo do baixo investimento em processos, a partir de meados dos
anos 90 comecam a surgir criticas sobre a falta de envolvimento dos cidadaos nos
Sistemas de Informacdes Geograficas, vistos apenas como ferramentas técnicas que
nao eram ainda capazes de serem instrumentos interativos entre cidaddos, no
envolvimento de interlocutores da sociedade. Esse movimento com a intencao de
envolver o cidaddo em diferentes etapas dos SIGs, da producdo do dado ao seu
consumo, foi denominado “Critical GIS” (ELWOOQOD, 2006).

Outros termos que surgiram no mesmo sentido foram “Participatory GIS”,
“Collaborative GIS”, “Community Integrated GIS” cujo objetivo foi promover a
participacao publica em politicas territoriais usando plataformas contendo informacées
geograficas, e alguns deles para coletar e disponibilizar informacfes criadas
colaborativamente pelos cidaddos. Em muitas das propostas os pesquisadores
continuaram a ter como base a organizagcédo de colecédo de dados e distribuicdo de
informacgdes, apenas ampliando para a coleta baseada em participacao cidada, dentro
do principio de Goodchild (2007) como “citizens as sensors” (cidaddos como
sensores), mas alguns ja comecgaram a entender as ferramentas como potenciais para
uso pelos cidaddos em processos de planejamento. (SIEBER, 2006; BALRAM e
DRAGICEVIC, 2006; ELMES et al., 2004).

Balram e Dragicevic (2006) apresentam quadro descritivo da evolugéo de
principios que mais cedo ou mais tarde serdo incorporados na utilizagcdo das
tecnologias de geoinformacdo, mais especificamente os SIGs, de 1958 a 2006 e
demonstram quais e como 0s interesses se iniciam. Segundo os autores, em 1958

Tomlin tinha expectativas de que o sistema seria util para ampliar as suas condi¢gbes
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de argumentacéo, ao promover a defesa de conclusées baseada em fatos, o que nos
faz entender que a sua expectativa era a ampliacdo da representacao.

Em 1960 Harris seria o percursor do PSS (Planning Support System) por
esperar do sistema ferramentas para elaboracdo de croquis (sketch), modelagem e
planejamento. Em 1960 Linstone e Turoff propdem o método Delphi, como suporte a
tomada de decisfes a partir de maximizacao de consensos (Linstone e Turoff, 1975).
Em 1963 Tomlinson prop6e os Sistemas de Informacdes Geograficas como uma
colecdo de ferramentas e abordagens de computador para produzir, gerenciar e
transformar dados referenciados espacialmente para e decisdes (Tomlinson, 1967).

Em 1966 Gould apresenta a abordagem dos “Mental Maps” (mapas mentais)
com o interesse na forma como a consciéncia humana armazena informacoes
espaciais.

Em 1969 McHarg escreve “Design with nature”, explorando os principios de
sobreposicdo de camadas e construcdo de sinteses integrativas sobre
potencialidades e vulnerabilidades do territério. Também em 1969 Arnstein escreve
sobre “Ladder of citizen participation”, a escada da participacao, fazendo criticas sobre
até que ponto o envolvimento do cidaddo em processos de planejamento de fato
resulta em real participacgao.

Em 1971 Gorry e Scott Morton apresentam a “Decision matrix framework”, que
€ 0 emprego de uma matriz para estruturar processos decisionais, considerada a
precursora dos “Decision Support Systems” (DSS). Em 1982 a questdo do melhor
envolvimento dos usuarios com o sistema comeca a ser de maior interesse, 0 que
retratado no trabalho de Badre e Shneiderman sobre “Human computer interaction”.

Em 1985 DeSanctis e Gallupe apresentam o principio de “Group decision
support systems”, em 1989 Bannon e Schmidt escrevem sobre “Computer supported
cooperative work”, e entdo ja vemos as ferramentas como suporte a tomada de
decisbes. Também em 1985 surge o interesse pelos “Hypermaps”, associados ao
referencialmente de documentos e produtos cartograficos na rede de internet (Laurini
e Milleret-Raffort, 1990).

Em 1989 Jankowski e em 1996 Malczewski trabalham o tema da “Multicriteria
spatial analysis”, como estrutura de tomada de decisdo de um grupo sobre questdes
espaciais.

Em 1992 Goodchild publica sobre “Geographic information Science” como a

ciéncia que lida com tecnologias de informacdes geogréaficas na elaboracdo de
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projetos e do estudo de seus impactos sobre os individuos e sobre a sociedade. Em
1992 Healey defende o momento da comunicacdo no planejamento, propondo
principios para a construcao de acordos e enfrentamento de conflitos.

No ano seguinte, em 1993, Fischer e Forester trazem o principio da
argumentacao para o planejamento, entédo a fala cidadad ganha destaque. Em 1993
Aberley propde o “Bioregional mapping” para o qual os mapeamentos técnicos seriam
somados a mapeamentos de tradi¢des locais, incorporando a viséo cidada.

Em 1994 o Palo Alto Research Center® publica sobre “Web Geographic
Information System” e defende que 0 acesso aos sistemas de informacéo geografica
aconteca através da rede.

Em 1995, a partir do trabalho de Faust, € o ano da realidade virtual e dos
interesses em visualizacdo e geovisualizagdo integrados ao SIG, propostos para
ampliar o poder de compreensdo sobre o territério, com ampla exploracdo das
simulacdes de cendarios como suporte a decisdes.

Finalmente, em 1996, a questdo do envolvimento cidad&do no planejamento e
do uso das ferramentas de tecnologia de geoinformagdo que deem suporte ao
processo estao defendidas no trabalho de Forester (1999) sobre “The deliberative turn
in planning”. Para Forester trata-se de uma abordagem em que os participantes, a
partir de reflexdo fundamentada, deliberam e realizam tomadas de decisdo, em
processo no qual a reflexdo individual sobre questées pode levar a uma mudanca de
perspectiva.

Em 1997 Nyerges e Jankowski publicam sobre “Collaborative spatial decision
making”, definindo de fato o interesse no tema de uso de um arcaboucgo (framework)
no qual as pessoas interagem com o uso de ferramentas SIG e realizam a tomada de
decisbes. Em 1997 Rocha publica sobre “Ladder of empowerment”, tracando um
paralelo com o trabalho de Arnstein, mas apresentando o principio de como se realiza
0 empoderamento em uma comunidade. Em 2001 o tema é a geovisualizacao,
apresentado por MacEachren e Kraak, dentro do principio de ampliar a visualizagao
da informacao geografica, mas sobretudo sobre os grandes volumes de dados.

Em 2002 Gimblett defende o “Agent interactions”, o que significa um paradigma
no qual as entidades humanas sdo representadas como agentes no ambiente do

computador e possiveis cenarios sdo explorados colaborativamente através de

6 Palo Alto Research Center. (1994). Xerox PARC map viewer.
http://www?2.parc.com/istl/projects/mapdocs/
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simulacbes. Em 2003 MacEachren, Brewer, Cai e Chen escrevem sobre a
“Geocollaboration”, defendendo uma abordagem visual na colaboragcdo, usando

tecnologias geoespaciais em processos de grupo (Tabela 2).

Tabela 2 — Sintese da evolucao das motivacdes e recursos no emprego de tecnologias de
geoinformacéo para o planejamento territorial. Elaborado pelo autor a partir de informacdes
organizadas inicialmente por Balram e Dragicevic (2006):

Epoca Motivacdes/Funcdes Recursos
1958 | Ampliacédo da argumentacdo Representacéo
Insercéo de croquis e Precursores do PSS (Planning Support
1960 | modelagem System)
1960 | Maximizacdo de consensos Delphi
Produzir, gerenciar e
1963 | transformar dados GIS (Geographic Information Systems)
Interesse em processos e
1966 | estruturacdo do pensamento Mapas mentais
Julgamento de potencialidades
1969 | e vulnerabilidades Overlay de camadas de variaveis
Interesse em ampliacéo da
1969 | participacao Definicdo de atores, tarefas, etapas
Interesse em processos Decision Matrix, precursores do DSS
1971 | decisionais (Decision Support Systems)
Interesse na interface
1982 | homem/maguina Visualizacéo e interface
Processos de decisdo
1985 | compartilhada Suporte a decisdes por frameworks
Mapas baseado na rede
1985 | mundial de computadores Hypermaps
1989 | Combinacao de varidveis Andlise de Multicritérios
Ampliagédo do GIS como
1992 | estrutura de pensamento Geographic Information Science
1992 | Suporte a deciséo Comunicacdo em planejamento
1993 | Argumentacao Participacdo cidada
Da representacgdo técnica para
1993 | a tradicdo local Incorporacéo da viséo cidada
A informagé&o geografica na
1994 | web Web Geographic Information Systems
1994 | Realidade virtual e cenarios Visualizacdo e geovisualizacdo
1996 | Deliberacéo dos participantes | Participacdo cidada
1997 | Participacéo cidada Collaborative Spatial Decision Making
1997 | Empoderamento cidaddo Ladder of empowerment
Ampliagéo da visualizagéo do
2001 | dado geogréfico Geovisualizacdo
2002 | Cenarios e simulacdes Agent interactions
Tecnologias geoespaciais para
2003 | processos em grupos Geocollaboration
Geovisualizacdo, Geocolaboracao,
Participacdo cidada, Plataforma web-
based para consumo e producéo da
2008 | Surge o termo Geodesign informacéo.
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Legenda das cores:

processos

recursos GIS

geovisualizacao

participagdo cidada

Geodesign

Na tabela 2 foi elaborada uma sintese a partir da relacdo de autores
inicialmente proposta por Balram e Dragicevic (2006), mas separando 0s momentos
pelo destaque das abordagens, sem prejuizo para a compreensao de que mais de um
valor ou ideia tenham sidos trabalhados em um mesmo momento. Incluindo uma
altima linha contendo o Geodesign, o que nao havia sido abordado pelos autores
citados, uma vez que a publicacdo € de 2006 e o termo Geodesign é utilizado, pela
primeira vez, em 2008.

O objetivo da estruturacdo da tabela é demostrar que alguns valores e
principios ja vinham sendo edificados desde o surgimento das tecnologias de
geoinformacao. Nesse sentido, registra-se a compreensao de que o Geodesign € uma
sintese de valores contemporaneos que vinham sendo propostos por muitos autores,
e que suas motivagdes e recursos sao geocolaboracao e co-criacao de ideias para o
territorio.

Assim, segundo a linha historica estruturada por Balram e Dragicevic (2006), o
gue se observa é uma ampliacédo das possibilidades dos SIG a partir do momento que
se inicia a critica sobre a real exploracédo de seu potencial e sobre a real necessidade
da sociedade. Compreende-se a importancia dos olhares e valores cidadaos, na
ampla distribuicdo da informacdo, da plataforma como um mecanismo de
geovisualizacdo da informacado, o potencial simulativo e representativo de cenarios
futuros, e a necessidade de ampla participacdo e envolvimento permitidos pela
distribuicdo na rede mundial de computadores, nas tecnologias de geoinformacao
como apoio a construcdo de opinides e na tomada de decisdes. Tudo foi caminhando
para estas condi¢des e necessidades. Métodos sendo propostos para que a técnica
pudesse ser devidamente explorada com grande destaque para métodos e modo de
uso dos recursos.

Balram e Dragicevic (op. cit.) realizaram a mencionada publicagdo em 2006.
Mas se ela fosse mais recente, certamente eles ampliaram as discussdes sobre PSS

— Planning Support System, e sobre uma de suas vertentes geograficas, o Geodesign,
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que é um exemplo de PSS geogréfico para suporte a processos de co-criagcdo de
ideias para o territdrio, com definicdo de atores, atividades e objetivos do
planejamento.

Cabe lembrar também que em 1990 Peuquet e Marble escreveram que as
tecnologias de geoinformacdo passaram pelas etapas de “process-oriented
approach”, “application approach” e “toolbox approach”. Apds aquela época outros
autores escreveram sobre a “visualization approach” defendendo o poder de
comunicacdo e didlogo dos sistemas (MacEachren et al., 2004; Kingston, 2007;
Abukhater and Walker, 2010; Andrienko et al., 2011; Pensa et al., 2013; Manovich,
2004; Ferreti et al, 2014; Ferreti et al, 2015) e Moura (1996, 2014) ha duas décadas
defende que associado a visualizacdo devem vir investimentos em arcaboucos
metodoldgicos.

Atualmente as ferramentas disponiveis ja mencionadas nesse capitulo sao
capazes de atuar nas varias etapas da producédo e publicacdo da informacéo. Essa
liberdade de manipulacéo, caso ndo seja acompanhada de uma estruturacao logica
de aplicacdo podem produzir processos vazios sem conteudo.

A evolucdo tecnologica permite o retorno a todas as funcdes/motivacdes
descritas na tabela 2 de forma a construir um processo organico de que dé suporte ao
processo de decisdo sem excluir agentes interessados ou alvos do planejamento.

O cuidado em propor arcabougos metodoldgicos, os ditos “frameworks”, tem o
objetivo de favorecer a participacao de diferentes atores da sociedade, de modo que
a plataforma é uma base para a interoperabilidade entre aplicativos (tecnoldgica) e
para interoperabilidade entre pessoas (decodificadora de processos de comunicagao
e interacdo em cidadaos) (MOURA, 2017, 2019).

Entre os arcabougos mais conhecidos esta o de Steinitz (2012) publicado em
“A framework for Geodesign”, no qual o autor propde o desenvolvimento do processo
de criacao coletiva de ideias e negociagdo com base no uso da informacao geogréfica.
O autor estabeleceu seis etapas a serem seguidas, denominadas modelos, quais
sejam: modelo de representacdo, modelo de processo, modelo de avaliacdo, modelo
de impacto, modelo de mudanca e modelo de decisdo. E indicado percorrer os
modelos trés vezes, em trés iteracdes, para se ajustarem necessidades a partir de
feedbacks recebidos durante o trabalho.

Segundo Miller (2012) o termo “Geodesign” foi sugerido em reunido por volta

de 2005, quando Jack Dangermond (presidente da ESRI) estava demonstrando
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aplicativos que permitiam o uso de SIGs juntamente com ferramentas de elaboracéo
de croquis (sketching), e um participante da reunido disse “See, Jack, now you can
design in geographic space’, ao que Jack respondeu: “Geodesign!” Mas segundo
Steinitz (2012) é também reconhecido que a primeira vez que se escreveu o termo foi
no trabalho de Kunzmann de 1993, que em seu artigo “Geodesign: Chance oder
Gefahr?” usou o termo para se referir a cenarios espaciais e discutir oportunidades e
ameacas, visando a proposi¢cdo de um padrdo de urbanizagdo para as megalopoles
europeias (regido da “European Banana” ou “Blue Banana”).

Segundo Moura (2019) os principios de Geodesign sédo defendidos por Steinitz
(2012), Miller (2012), Dangermond (2009), Flaxman (2010a, 2010b) e Ervin (2011),
entre outros. Segundo Miller (2012), o Geodesign é uma metodologia que se destina
a dar suporte a criagdo de opinibes e a tomada de decisdes por processo
compartilhado. Steinitz (2012; 2017) explica que € planejar para e com o territorio, em
processo participativo. Segundo Flaxman (2010b), Geodesign € um método de
planejamento que une a criagdo de propostas de projeto com simulagcdes de impacto
informadas por contextos geogréaficos.

Dangermond (2009) defende que o modo como Geodesign é aplicado favorece
qgue planejadores considerem plenamente as condi¢cdes geograficas do territorio, o
gue resulta em projetos que simulam as melhores caracteristicas e funcdes dos
sistemas naturais, beneficiando tanto os seres humanos quanto a natureza por meio
de uma coexisténcia mais pacifica e sinérgica. Ervin (2011) defende que o Geodesign
aprimora as atividades tradicionais de planejamento e design ambiental com o poder
das modernas tecnologias de computacdo, comunicacao e colaboracéo, fornecendo
simulacbes sob demanda e analises de impacto para fornecer uma integracdo mais
eficaz e responsavel do conhecimento cientifico e valores sociais no design de futuros
alternativos.

Dangermond em uma palestra na conferéncia anual da TED -Technology,
Entertainment and Design de 20108 defende que desenhar com ambiente (“designing
with nature”) ou Geodesign, € o novo passo evolutivo de planejamento e tecnologias
de geoinformacdo. Contudo, ele mesmo reconhece que o Geodesign € ao mesmo

tempo uma ideia antiga e nova. O que vemos, ao seguirmos as mudancas relativas

7 Veja, Jack, agora vocé pode desenhar sobre o espaco geografico!

8 https://gisandscience.com/2010/02/11/jack-dangermond-talks-about-Geodesign-at-ted-2010/
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aos valores e expectativas sobre planejamento e tecnologias é exatamente isto: o
Geodesign ndo comecgou ha pouco tempo, mas seus conceitos e ideias ja estdao sendo
elaborados no pensamento coletivo daqueles que atuam na area.

Ao se propor um framework, um cuidado espacial é evitar o labirinto de
aplicativos e possibilidades, colocando o foco em Sistemas de Suporte ao
Planejamento (PSS — Planning Support Systems). Segundo Campagna (2016) os PSS
sdo inicialmente propostos nos anos 90 caracterizados por uma componente analitico-
modelistico que fornece os instrumentos para a elaboracdo de informacdes que séo
utilizadas para enfrentar problemas complexos nas acdes de planejamento. O autor
explica que nos PSS é necessario dar atencdo a estruturacdo, a memorizacao, a
elaboracao das informacdes nos sistemas em funcao dos processos de planejamento
(processos decisionais, desenvolvimento de politicas, informagcdo publica,
transferéncia de conhecimento).

Campagna (2014) destaca como significativa contribuicdo do uso dos PSS o
metaplanning, que é o planejamento do planejamento, que faz com que o pensamento
sobre o processo seja realizado, claramente visualizado e utilizada de maneira
adequada pelos atores envolvidos, evitando desperdicio de tempo e recursos na
aplicacdo do planejamento. Para se implementar um PSS é necessario fazer o
planejamento do roteiro a seguir, 0 metaplanejamento. S&o valores a serem
observados no processo de PSS: acessibilidade, portabilidade, acuracia, consisténcia
e usabilidade, ou seja: valores que favorecam a leitura dos condicionantes, a
participacdo clara dos atores e reconhecimento de seus papeis, o favorecimento de
interfaces entre participantes e mecanismos para se cumprir objetivos esperados.

Contudo, Campagna et al. (2018) também destacam a evolugéo até o que é
denominado PSS 2.0, com incremento do suporte geografico e acesso a dados web-
based, ou seja, gerado e disponibilizado na internet. Segundo os autores a partir do
PSS 2.0, e sobretudo quando ele é web-based e ndo apenas desktop, o aplicativo
geralmente da acesso a uma variedade de ferramentas geograficas por meio de uma
interface amigavel, a fim de apoiar a representacdo e o gerenciamento de dados
espaciais (por exemplo, ferramentas de visualizagéo), suas analises, o desenho de
alternativas do plano e a avaliacdo de seus impactos no meio ambiente. Eles
possibilitam a comparacgéo de cenarios alternativos para melhorar a colaboracéo entre
especialistas de diferentes disciplinas e favorecer a negociacdo entre as partes

interessadas, com vistas a construir consenso sobre solugdes de design de acordo
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com o complexo sistema de metas de planejamento. Além disso, muitos PSS também
oferecem ferramentas para elaboracdo de relatdrios, assim o compartilhamento
transparente de informagdes sobre o processo e seus resultados. Nesse sentido, os
aplicativos de PSS podem ser usados com ferramental para o desenvolvimento de um
roteiro baseado no framework do Geodesign.

Diante do exposto é correto entender que o Geodesign, através de um roteiro
metodoldgico estruturado a partir de um framework, pode ser desenvolvido em um
PSS geogréfico, ou seja, no qual a componente espacial € uma caracteristica principal
(ZYNGIER, 2016). Para o Geodesign, assim como para o PSS, o roteiro metodologico
com os objetivos e as formas de participacdo devem estar claros e estabelecidos em
um framework, o que se obtém na definicdo de um metaplanejamento.

O que é consenso a todos que escrevem sobre o Geodesign é o fator de ser
uma nova forma de consumir a informacéo geogréfica que favorece uma mudanca na
forma de planejar o territorio, significando mudancas no emprego da informacéo
geografica. Moura e Campagna (2018) denominam o processo de “co-design” pois,
segundo 0s autores é co-design por se elaborar coletivamente um projeto e pela
importancia do uso de uma plataforma capaz de apresentar um entendimento
compreensivel e uma interface comunicativa para todos os envolvidos. Segundo os

autores:

“Digital tools for design process, nowadays extensively popular, opened
enormous operational possibilities, not only for technical practices, but also to
collaborative and participatory design. Through these technological
innovations, from urban planning and environmental design applications to the
practice of architecture, exploration of alternative solutions is potentially faster
being also potentially effective and easier understand and assess processes.
In order to create more effective design workflows at different scales, this
capability requires the definition and the implementation of interoperability (not
limited to setting formats!) that optimizes the integration of information among
the various project sectors.” (MOURA e CAMPAGNA, 2018) °

9 As ferramentas digitais para o processo de design, hoje amplamente populares, abriram enormes
possibilidades operacionais, ndo apenas para praticas técnicas, mas também para o design
colaborativo e participativo. Por meio dessas inovagdes tecnolégicas, desde aplicativos de
planejamento urbano e design ambiental até a pratica da arquitetura, a exploracdo de solucdes
alternativas é potencialmente mais rapida, sendo também potencialmente eficaz e mais facil de
entender e avaliar processos.

Para criar fluxos de trabalho de design mais eficazes em diferentes escalas, esse recurso requer a
definicdo e a implementagéo de interoperabilidade (ndo se limitando a definir formatos!), Que otimiza a
integracdo de informacdes entre as vérias fases do projeto.
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Para demonstrar a utilizacdo das novas formas de armazenamento,
processamento e transmisséo da informacéo espacial séo descritos a seguir estudos
de caso que fazem uso das novas tecnologias buscando o ganho em capacidade de
processamento como também na capacidade de aplicacdo de novos modelos de

analise sem as amarras a softwares especialistas.

4 METODOLOGIA

Para responder aos desafios propostos e seus questionamentos o trabalho
percorre experiéncias realizadas pelo autor na forma de estudos de casos em que
foram empregadas as novas tecnologias como forma de produg&o, consumo e
compartilhamento das informagbes espaciais, destacando os desafios e as
potencialidades encontradas, resgatando também os conceitos basicos que estao por
tras das evolucdes tecnologicas e seu impacto na area de conhecimento do
especialista em geoprocessamento. Os estudos de caso tém a funcao de ilustrar e dar
base para as avaliagdes e discussdes dos argumentos colocados.

A figura 1Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. descreve as principais e
tapas percorridas e explica o contexto em que os itens foram trabalhados, facilitando
a compreensdo sobre a linha de raciocinio seguida. O trabalho é desenvolvido em trés
eixos, para 0s quais se apresenta um estado-da-arte (state-of-the-art) sobre os
principios empregados e um estado-do-design (state-of-the-design) com estudos de
caso que ilustram os argumentos. Esses estudos de caso sdo, em sua maioria,
desenvolvidos pelo autor e/lou por pesquisadores do Laboratério de

Geoprocessamento da EA-UFMG.



ETAPA 1
Mudangas na forma de
trabalho com dado
Geografico

ETAPA 2
Mudangas na forma de
consumo do dado
Geografico

ETAPA 3
Mudangas na forma de
emprego do dado
Geografico

Banco de Dados Geografico
e ETL

Estado-da-arte (conceitual):

Estado-da-arte (conceitual):

Padrées OGC — geo web
services, IDEs, WebMap e
WebGis

Estado-da-arte (conceitual):
GIS, PSS, Geovisualizacdo e
Geodesign

Estado-do-desenho
(exemplos praticos):

- BDG e ETL no Estudo de
Caso Cobertura Vegetal
Pampulha

- BDG e ETL no Calculo de
Potencial de Interagdo em
Rede

- BDG e ETL no Estudo de
similaridades de diagramas
no Geodesign

Estado-do-desenho
(exemplos praticos):

- WebMap no estudo de
caso Pampulha Patriménio
da Humanidade

- WebMap no estudo de
caso da Ocupagdo Dandara
- WebMap/WebGis para
suporte a discussdo e
enriquecimento de leitura
sobre o territério — Estudo
de caso do Quadrilatero
Ferrifero

Estado-do-desenho
(exemplos praticos):

- Geodesign: co-criacdo e
geocolaboragdo na
construgdo de propostas
para o territério — Estudo de
caso do Quadrilatero
Ferrifero.

Figura 8 - Etapas Metodolégicas. Fonte: o autor.

Cabe ressaltar que, apesar de serem apresentadas de forma linear e separadas,
as etapas, na verdade, acontecem de forma simultdnea na experiéncia do profissional
de geoinformacao. As acles e decisdes tomadas em eixo uma afetam de forma direta
as acOes a serem implementadas nas demais etapas, inclusive na ordem em que
estas ocorrem. As necessidades especificas na etapa 3 podem, com frequéncia,
interferirem na maneira como a informacao € trabalhada na etapa 1. Portanto, o
processo de planejamento deixa de ser linear, em funcdo da complexidade do
ambiente de decisdo que se apresenta para o profissional. O processo de
planejamento territorial com o emprego de tecnologias de geoinformacdo deve ser
visto como dindmico e conduzido por iteragBes e feedbacks, a partir dos quais se
escolhem ordem de processos ou mesmo revisao de etapas (Steinitz, 2012).

Os processos metoddgicos para se cumprir cada eixo de investigacdo proposto
(Figura 1) sdo apresentados juntamente com o desenvolvimento dos estudos de caso
gue ilustram as hipéteses colocadas e as inquietudes motivacionais.

Uma tese pode se caracterizar como uma contribuicdo conceitual, tecnoldgica ou

metodoldgica, ou, as vezes, pela combinacdo de contribuicdo dessas trés naturezas.
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Cabe colocar que os trabalhos que desenvolvem processos de aplicacdo de
tecnologias de geoinformacdo, em geral, tém como principal contribuicdo o
desenvolvimento de processos, ou seja, frameworks de trabalho ou sugestdes de
caminhos a serem percorridos. Nesse sentido, 0 processo metodolégico, em si, é
desenvolvimento no presente trabalho. Isto justifica o capitulo de metodologia mais
enxuto, apenas apresentando a proposta de se trabalhar por trés grandes eixos de
investigacdo, e deixando para o detalhamento da metodologia e da exposi¢cao dos
materiais e métodos em cada eixo em si, evitando repeticdes ou que as explicacdes
figuem muito distantes da ilustracao sobre o como foram realizados os procedimentos.

A tese apresenta discussfes conceituais (estado-da-arte) sobre cada um dos trés
eixos de investigacdo e apresenta ilustracbes (estado-do-desenho) de
desenvolvimento de aplicacGes para discutir hipoteses e cumprir inquietudes de
investigacdo. O conjunto de estudos de caso elaborados (7 ao todo) ndo podem ser
colocados como conclusivos para se exaurir as hipoteses colocadas, mas séo estudos
exploratorios que ilustram as questfes colocadas, aos quais podem se somar novos

estudos de caso no futuro proximo.
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5 ESTUDOS DE CASO - O ESTADO DO DESENHO (state-of-the-design) PARA
DEMONSTRACAO DOS PRESSUPOSTOS

O desenvolvimento da tese se baseia na colocacdo de trés pressupostos e,
para cada um, sado colocadas questbes para serem investigadas, no sentido de
avaliar, discutir e confirmar os pressupostos. Sao os desafios da tese, organizados na
forma de trés grandes eixos de investigacdo, para os quais sdo feitos estudos
exploratorios que os ilustram e favorecem a discussdo. A contribuicdo da tese € em
levantar as questdes e fazer debates iniciais, assim como provar o que se diz através
de contribuicdes metodoldgicas autorais.

Nesse sentido, sdo apresentados alguns estudos de caso desenvolvidos pelo
autor e por pesquisadores do Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG com o
suporte do autor, para a ilustracdo na forma de state-of-the-design (estado-do-

desenho).

5.1 Banco de Dados e ETLs

Sé&o desenvolvidos estudos de caso no sentido de verificar 0 pressuposto e a
questao a ele relacionada. O primeiro deles é: o planejador ndo deve basear a sua
atuacdo apenas em aplicativos ou softwares que apresentem um rol de
ferramentas pré-definidas. Assim, diante dos avancos tecnolégicos, como sera
possivel para os profissionais de planejamento, em especial das geotecnologias, se
libertarem das amarras dos softwares existentes e construirem suas proprias logicas
de processamento e planejamento?

Sao apresentados trés estudos de caso: de otimizacdo de processos por ETL
no estudo de caso de calculo de volume vegetado em Pampulha; de construcdo de
ferramenta livre baseada em ETL para o calculo de Potencial de Interacdo entre
pontos de um territério; e de emprego de ETL para processo comparativo de propostas
nos workshops de planejamento compartilhado com vistas a favorecer a tomada de
decisbes. Em todos, o foco € demostrar otimizacdo de processos, liberdade de
definicdo de roteiros metodologicos e suporte facilitador na producéo de dados.
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5.1.1. O Uso de Banco de Dados Espaciais e ETL no Estudo de caso da

cobertura vegetal na Pampulha

Com a intencao de caracterizar a distribuicdo da cobertura vegetal urbana,
através do tratamento de dados LIDAR e de ortofotos de alta resolucéo, foi criado um
processo para se trabalhar em banco de dados para associar informacdes relativas a
altura da vegetacéo a sua projegao horizontal. A projecao horizontal das manchas de
cobertura vegetal foi obtida por processamento digital das ortofotos, através do célculo
do NDVI - normalized difference vegetation index (Rocha et al., 2016) e, uma vez
obtidas as manchas, foi necessario optar pelo emprego de ferramentas de banco de
dados para o célculo das alturas das mesmas, associa¢cdo de dados cartogréaficos aos
alfanuméricos, produzir as informacdes necessérias ao calculo do volume vegetado,
e finalmente indicar suas relacfes por quadra.

Argumenta-se que procedimentos como este, de otimizacdo da producao da
informacgéo, sado fundamentais para acdes de planejamento e gestdo municipais em
que se trabalha com expressiva cole¢édo de dados e € necessario construir retratos da
realidade existente em curto tempo. A l6gica de emprego de servicos favorece esta
flexibilidade de testar mais de uma simulacao, fazer mais de uma combinacao, e nédo
se limitar nas intencées em funcao das dificuldades que se colocam quando a colecdo
de dados é muito grande.

O estudo de caso foi desenvolvido para a Regido Administrativa da Pampulha?®,
em Belo Horizonte. Trata-se de area de 51.034.800 metros quadrados (51 km?),
composta por 37 bairros, 1946 quadras, 41360 lotes, 95158 edificacbes (dados da
Prodabel/PBH), onde vivem 224.376 moradores (IBGE, Censo 2010). A regional &
caracterizada por expressiva cobertura vegetal, 0 que motivou a investigacao de suas
condicBes para ser usada como fator de avaliacdo e comparacdo com outras areas

da cidade figuras 9 e 10.

19 [imite administrativo dentre nove existentes no Municipio de Belo Horizonte
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Figura 10 - Imagens da regido da Pampulha. Fonte: Dossié de Candidatura do Conjunto Moderno da
Pampulha para Incluséo na Lista do Patriménio Mundial, 2015

O conjunto de dados necessario para o célculo de volume de vegetacao, Digital
Surface Modeling — LIDAR DATA 2015 e NDVI — Orthophotos 2015 para a Regido
Administrativa da Pampulha representam um universo vasto de feicbes geograficas
para serem processadas, com o objetivo de identificagcdo do volume vegetal presente
em cada quadra. Os dados incluem mais de 270 milhdes de pontos com informagdes
de altimetria, enquanto as manchas de vegetacao obtidas do mapa de NDVI somam
mais de 1,5 milhdes.

A primeira etapa na organizacdo das informacdes para processamento foi o
recorte das camadas em quadriculas, elaboradas a partir da grade de mapeamento
dos dados LIDAR. O resultado é um conjunto de 180 pares de arquivos shape, aptos
a serem processados sem a necessidade do emprego de maquinas dedicadas e com
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processadores e memoria suficientes para analisar o volume total de informacdes a

serem utilizadas na analise da figura 11.

ANALYSIS GRID FOR VEGETATION VOLUME, 2015, Pampulha

Legend
Grid
Blocks

Source: Prodabel, PBH
0 05 1 2 3

-— 1Km

Figura 11 - Grade de analises do volume de vegetagao

Apesar da separacado dos dados em 180 conjuntos (LIDAR e Manchas NDVI),
totalizando 360 arquivos, o volume total de dados necessarias ao calculo permanece
o mesmo. Assim, optou-se pela utilizacdo de ferramentas especificas para
ordenamento e processamento das informacdes de forma a permitir o alcance do
resultado em menor tempo, e com menor esforco do ponto de vista da intervencao
humana. O processo entdo foi iniciado através do preparo de logicas baseadas em
banco de dados e ETL.

A separacao em arquivos menores, no entanto, traz pouco ganho do ponto de
vista de tempo e esforco gastos pelo técnico. Pelo contrario, se a tentativa de
processamento de arquivo Unico representa um grande esfor¢o para os computadores
e softwares disponiveis, a fragmentacdo dos dados exige maior tempo e atencdo do
técnico no processamento das informacgdes de forma continua, garantindo a producao
dos dados em tempo habil e com confiancga.

A partir desta realidade, a adogédo de ferramentas capazes de automatizar

processos representa um ganho em termos de redugdo da necessidade de
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intervencao do técnico durante as analises, sendo entdo sua maior preocupacao a
construcdo correta do fluxo de dados durante a analise desejada. E destaca-se que
esta nova realidade é cada vez mais presente nos escritorios e instituicdes que lidam
o planejamento territorial: enfrentar grandes massas de dados, mas saber que sera
necessario também contemplar as mudancas temporais, 0 que resulta em absoluta
necessidade de otimizacdo de processos e, no caso de construcdo de ferramenta de
suporte, de evitar a producdo de arquivos temporarios desnecessarios em
processamentos intermediarios, muito comuns em trabalhos baseados em desktop
mapping.

O fluxograma apresentado na figura 12 foi estabelecido para o emprego das

duas ferramentas de analise utilizadas no processo.

Processo Automatico
‘,1:‘

. ( Analise Espacial
Dados Lidar Arquivos e
Lidar

Resultado

<

Arquivos
NDVI

Figura 12 - Fluxograma do processo de calculo do volume de vegetagcdo na Regido Administrativa da
Pampulha. Fonte: o autor.

Apos a divisdo das informacdes em quadriculas, estas foram carregadas em
um banco de dados geografico com o auxilio da ferramenta de ETL. Com os dados ja
inseridos no banco, foi utilizada novamente a ferramenta de ETL para ordenar e
sequenciar os processos de andlise espacial realizadas pelo banco com o objetivo de
produzir as informacBes desejadas. Ao final, novamente a ferramenta de ETL é
empregada para extrair as informacdes obtidas em formato padrdo dos softwares
Desktop Mapping.

A primeira ferramenta empregada no ordenamento dos fluxos de informacgdes
foi o software Geokettle. Esta ferramenta de livre dominio pertence a classe de
ferramentas de ETL, capaz de processar grandes volumes de dados de forma
continua disponibilizando um grande conjunto de ferramentas para alteracdo e
transformacao das informacdes, sejam elas geogréaficas ou ndo em uma interface no

estilo “model builder”. A principal funcéo do software na analise foi a realizacdo das
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cargas de dados para o banco de dados geografico e ordenamento do calculo de
volume em interface com o banco para o conjunto de 360 tabelas geograficas
utilizadas.

Em conjunto com a ferramenta de ETL Geokettle, foi utilizado o banco de dados
PostgreSQL/PostGIS como forma de armazenamento e analise dos dados. A
vantagem de se transferirem os dados geograficos de um ambiente desktop para um
ambiente de banco de dados estd na facilidade de criacdo de rotinas de
processamento que torna desnecessaria a intervengdo do usuario nas varias etapas
do célculo do volume de vegetacdao.

Tendo em vista que o procedimento de carga deve ser realizado por arquivo,
ou seja, 360 vezes, foi empregada a ferramenta de ETL para realizacao desta tarefa.
Tanto para os dados LIDAR, quanto para as manchas de vegetacao obtidas pelo
NDVI, a carga consistiu primeiro na criagdo de um arquivo do tipo “txt”, contendo a
lista de shapefiles pertencentes aos temas LIDAR e NDVI.

A partir da lista de arquivos, foi montado o fluxo no software de ETL que da a
carga definitiva do dado no banco de dados geogréfico. Para este fluxo de carga a
primeira etapa consiste em se carregar a lista com os arquivos shapefile, e é definido
o0 nome da tabela a qual eles pertencem dentro do banco de dados. Esta etapa possui
3 passos distintos. O primeiro passo (list.txt) carrega a lista para dentro do software.
O segundo passo (Formula) cria o campo com o nome da tabela geogréafica que
armazena os dados do respectivo arquivo shapefile.

O terceiro passo é responsavel pelo armazenamento dos resultados da
primeira etapa na memoria, para serem utilizados na etapa 2 do processo de carga
(Figura 13).

File Editar View Repositorio  Transformation Job  Assistente  Ajuda

(®) ﬁ = Welcome! ¥¢ carga_vegetacao 7 careg
‘u’lej\? ;esign as|@al» R% P BB
seps | [
Input @ — — m
Output list b Formulz Copy rows to result

Transform

Figura 13 - Etapa 1 do fluxo de carga de dados para o banco de dados. Fonte: o autor.
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/& Examine preview data m] X

Rows of step: Formula (183 rows)

A~

# shape table file A
1 D:\veget_topo\4556_4 vegtop.shp  veget_4556_4 4556_4
2 D:\veget_topo\4654_1_vegtop.shp  veget_4654_1 4654_1
3 Di\veget_topo\4654 4 vegtop.shp  veget 4654 4 4654 4
4 D:\veget_topo\4655_1_vegtop.shp  veget_4655_1 4655_1
5 D:\veget_topo\4655_4_vegtop.shp  veget_4655_4 4655_4
6 D:\veget_topo\4656_1_vegtop.shp  veget_4656_1 4656_1
7 D:\veget_topo\4656_2 vegtop.shp  veget_4656_2 4656_2
8 D:\veget_topo\4656_3_vegtop.shp  veget_4656_3 4656_3
9 D:\veget_topo\4657_1_vegtop.shp  veget_4657_1 4657_1
10 D:\veget_topo\4657_2 vegtop.shp  veget_4657_2 4657_2
1" Di\veget_topo\4657_3_vegtop.shp  veget_4657_3 4657_3
12 D:\veget_topo\4658_1_vegtop.shp  veget_4658_1 4658 1
13 D:\veget_topo\4658_4_vegtop.shp  veget_4658 4 4658 4
14 D:\veget_topo\4659_1_vegtop.shp  veget_4659_1 4659_1 o

Figura 14 - Resultado do passo “Formula” - exemplo da tabela contendo o caminho do arquivo
shapefile e 0 nome da sua tabela no banco de dados. Fonte: o autor.

Uma vez carregada a lista de arquivos, a etapa 2 do processo de carga é
responsavel pela carga definitiva das informacdes provenientes dos shapefiles para

dentro do banco de dados geogréficos. A figura 15 mostra o fluxo da etapa 2.

File Editar VWiew Repositdric Transformation Job  Assistente  Ajuda

C)‘ ﬁ = Welcome! 3¥ carga_vegetacao . . 3% camega_lista_vegetacao 7% canga_vegetacao
‘u’i-ev\? [;Sign aslaal» R¥PIB®ER|S|[0x v

Steps Bl =3 — —
Input IE = : - I:)I(* - & - w

QOutput Get rows from result Shapefile File Input Selectvalues Set SRS Table output

Tenmr e

Figura 15 - Etapa 2 do fluxo de carga de dados para o banco de dados. Fonte: o autor.

Nesta segunda etapa existem cinco passos destinados a ler, modificar e
carregar os dados para o banco. O primeiro passo (Get rows from result) é
responsavel por resgatar as informacdes criadas na primeira etapa. O segundo passo
(Shapefile File Input) realiza a leitura dos arquivos shapefile, utilizando para isso o
caminho do arquivo descrito na coluna “shape”.

O terceiro passo (Select values) é utilizado para realizacédo de alteracbes nas
colunas existentes nos arquivos shapefile, como eliminacdo de colunas indesejadas
e/ou alteracdo de nomes de coluna. O quarto passo (Set SRS) é responséavel pela
definicdo da projecao geografica para os dados espaciais que serdo carregados, que

no caso € UTM WGS84 Zona 23S. Por fim, o quinto passo (Table output) é
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responsavel por transferir as informacdes espaciais para o banco de dados
Postgres/PostGIS em suas respectivas tabelas usando a coluna “table”.

Processo similar foi construido para a carga de dados referentes aos arquivos
do LIDAR e ao arquivo de quadras da regido da Pampulha. Ao final foi montado o
Banco de Dados com o conjunto de tabelas referentes ao universo de dados a serem

empregado no célculo do volume de vegetacao (figura 16).

¥

File Edit Plugins View Tools Help

PO EWTBEHE S E-

Properties | Statistics Dependendies Depende
Server Groups ~
—@ Servers (2) Property Value
=[] PostgresqL 9.5 (ocalhost:5433) Name vegetacao
=) Databases (3) oD 357612
=I-|_] artigo
: Owner postares
+® Catalogs. @ Tablespace pg_default
..M Event Trigaers (0) acL
"% Extensions (2) of
Schemas (1) .type )
public Primary key <no primary key =
_____ Collations (0) R.ows {estimated) 127254
..... @ Domains (0) Fill factor
-4/ FTS Configurations (0) Rows {counted) not counted
..... ['m FTS Dictionaries (0) Inherits tables Mo
&= FT5 Parsers (0) Inherited tables count 0
FTS Templates (0) Unlogged? Mo
+-%» Functions {1109} < oo e -
+%> Sequences (359)
=3 Tables (367) SQL pane
+H grade 1 -— Table: public.vegetacao
[ lidar_4555_4 2
- [ lidar_4654_1 3 -— DROP TRBLE public.vegetacao;
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- lidar_4656_1 7 | id bigint,
5. bdar acce 2 A armiiva character varvina (101

Figura 16 - Banco de dados Geogréafico Pampulha. Fonte: o autor.

a) Calculo da altura maxima

Para o calculo do volume de vegetacao foi necessario identificar para cada
mancha de vegetacgéo o valor de maior altitude entre os pontos da base do LIDAR que
incidiam internamente ao poligono da mancha. Em conjunto com os valores de ponto
base ja calculados para as manchas através da colecéo de informagdes sobre o DTM
(Digital Terrain Modeling, gerado com a nuvem de pontos de altimetria) é feita a
diferenca entre ponto mais alto da mancha e ponto da base topogréafica da mancha,
resultando no calculo da altura das manchas. A altura, juntamente com o valor de area

de projecao, permite o célculo do volume da vegetacgdo (Figura 17).



71

HIGHER POINTS IN VEGETATION LAYER, 2015, Pampulha
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Figura 17 - Identificac@o dos pontos de altura maxima das manchas de vegetag&o. Exemplos em
recortes de manchas. Fonte: o autor.

Para a identificacdo da altura maxima foi executado um script SQL com o intuito
de armazenar o valor maximo na tabela de vegetacdo. Com o0 campo vazio
devidamente criado foi construido um processo de ETL responséavel por executar o
script para cada uma das 180 tabelas geograficas de manchas de vegetacao

existentes no banco (Figura 18).

File Editar View Repositéric Transformation Job  Assistente  Ajuda

(:\\ ﬁ & Welcome! = calcula_ponto_maximo 7 . 3% cra_tabela_vegetacac_union
Vi$ D:sign s Eal e RW P BedR|E| 0~
Steps fa] [
) == —

o ﬂ = — — .43}»

Output ® -

Transform Table input Formula Selectvalues Execute SQL script

Utility

Figura 18 - Fluxo ETL de calculo do Ponto Maximo. Fonte: o autor.

Para este procedimento, o primeiro passo (Table input) extrai do banco a lista
de tabelas de vegetacéo existentes com a utilizacdo de um script SQL simples (figura
19):



72

Step name | Table input

Connection | |gcal ¥ | | Edit... | | New...

S0L Get SOL select statement...
select tablename

from pg_tables
wvhere tablename like 'wegeti'

Line 3 Colurnn 29
Enable lazy conversion []
Replace variables in script? []

Insert data from step

Limit size | 0

QK Cancela Preview

Figura 19 - Script de listagem de tabelas de vegetag&o. Fonte: o autor.

O segundo passo do procedimento (Formula) utiliza a informacao do nome da
tabela de vegetacdo e cria 0 nome da respectiva tabela LIDAR. O resultado pode ser

observado na figura 20.

Standard view

Rows of step: Formula (149 rows)

& tablename lidar 6
1 veget_4754_2 lidar_4754_2
2 veget_ 4754 3 lidar_4754 3
3 veget 4754 4 lidar_4754_4
4 veget 4852 2 lidar_4852_2
5 veget_4755_1 lidar_4755_1
] veget_4755_2 lidar_4755_2
7 veget_4755_3 lidar_4753_3
a veget 4755 4 lidar_4755_4
] veget_4756_1 lidar_4756_1
10 veget_4756_2 lidar_4756_2
1 veget_4756_3 lidar_4756_3
12 veget 47564 lidar_4756_4 W

Figura 20 - Lista de tabelas de vegetacdo com sua respectiva tabela LIDAR. Fonte: o autor.

O terceiro passo (Select values) consistiu em duplicar a coluna com o nome da
tabela de vegetacdo com o proposito de execucgéo do script de identificagdo do ponto
maximo de altura (o que sera abordado mais a frente). No passo final do processo
(Execute SQL script) foi inserido o script que permitiu a identificacdo do ponto maximo
(Figura 21). Nele as interrogagdes ‘?’ sdo argumentos, e serdo substituidos pelos

valores existentes na tabela proveniente do passo anterior (Select values).
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Step name | Execute SOL script

Connectien | |gcal ¥ | | Edit... | | New...

SOL script to execute. (statements separated by ; ) Question marks will be replaced by argu

update '?' as v
zet alt_max = z.alt_max
from (=elect
w.oid,
maxil.wvalor z) as alt_max
from 7 a=z v, 'Y a=z 1l
where v.area_mn? »=2 25 and
ST _Intersect=(v.geom,l. geomn)=true and
ST_Within{l.geom,v.geomn)=true
group by v.id) =
vhere v id=z.id

Line 2 Column 23
Execute for each row?
Variable substitution [_]

Figura 21 - Script SQL de selecao do ponto méaximo. Fonte: o autor.

O Script SQL € descrito a seguir:
update '?' as v
set alt max = z.alt max
from (select
ve.id,
max (l.valor z) as alt max
from '?' as ve, '?' as 1
where ve.area m2 >=2.25 and
ST Intersects(ve.geom,l.geom)=true and
ST Within(l.geom,ve.geom)=true
0 group by ve.id) z
1 where v.id=z.id

RRrRrOVOUOoOJoOULBd WNER

As linhas 1 e 2 indicam que o script ira atualizar a coluna “alt_max” existente
em cada tabela de vegetagédo. O simbolo “?’ sera substituido pelo nome da tabela
proveniente do passo anterior.

A linha 3 da inicio a um “select” ou consulta, que criara a tabela com o calculo
do ponto maximo. Na linha 4 é listada uma coluna “id” proveniente da tabela de
vegetacdo, chamada na linha 6. E necessario chamar a atenc&o para o fato de a tabela
de vegetacdo ser chamada duas vezes, nas linhas 1 e 6, por esse motivo a coluna
contendo o nome da tabela foi duplicado utilizando o passo (Select values) descrito
anteriormente.

A linha 5 traz a segunda coluna do “select” utilizando a fungdo de agregacao
“‘max” para a coluna “valor_z” proveniente da tabela lidar. A linha 6 explicita as tabelas
a serem utilizadas através do comando “from” a tabela de vegetacao recebeu o alias

“v” e a tabela lidar recebeu o alias “I". A virgula que separa as duas tabelas indica a
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execugao de um “cross join”. Para identificarmos quais pontos lidar estdo inseridos
nas manchas de vegetacdo € necessaria a realizacao do cruzamento entre si de todas
as feicbes de ambas as tabelas.

As linhas 7, 8 e 9 procuram definir condi¢gbes para que o banco execute a uniao
entre 0os pontos lidar e as manchas de vegetacdo. A linha 7 explicita a condicdo de
execucao da unido apenas para as manchas com area igual ou superior a 2,25m2,
eliminando assim as pequenas manchas, pois elas s&o consideradas irrelevantes para
a andlise em questao.

A linha 8 chama a funcdo espacial de interseccdo “ST_Intersects()” que

[

compara a geometria das manchas “ve.geom” com a geometria dos pontos lidar
“l.geom” solicitando como resposta apenas o cruzamento onde a intersecgao das duas
geometrias ocorra, ou seja, verdadeira “true”. Este tipo de funcdo é executado em
primeiro lugar para aperfeicoar o processo de analise espacial do banco, pois utiliza
indices espaciais internos criados para facilitar as consultas geogréficas.

Por meio da linha 9 certifica-se que serdo unidos apenas 0S registros cujos
pontos lidar estejam inseridos “ST_Whitin()=true” na sua respectiva mancha de
vegetacao.

Ao final do “cross join” ha repeticido de registro de manchas, ja que
normalmente existe mais de um ponto lidar inserido em um mesmo poligono de
vegetacao. Por esse motivo, no resultado da unido é inserido uma fungao “Group by”,
usando como referéncia o codigo “ve.id” da mancha. No processo de agrupamento,
que acontece na linha 5, é empregada a funcédo de agregacao “max” que certifica que
para aquela mancha apenas o ponto de maior valor “l.valor_z” é mantido, como
resultado do “select” iniciado na linha 3, que recebe o alias “Z”.

Para se transferir o valor entre as colunas “z.alt_max” e “alt._max” descritas na
linha 2 é necessario o acréscimo da condigcdao “where” mostrada na linha 11,
permitindo a unido da tabela “z” criada pelo “select” com a tabela de vegetacao
chamada na linha 1 do comando SQL usando os campos “id” de ambas as tabelas.

Finalizado o script de célculo, o fluxo ETL é executado, acionando o comando SQL
para as 180 tabelas existentes no banco sem a necessidade da intervencdo do
técnico.

b) Agregacao do volume de vegetacao por quadra
Apos o calculo das alturas maximas para as manchas de vegetacéao, estas foram

transferidas para uma Unica tabela no banco de dados para facilitar a analise de
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agregacao por quadras. Isto porque o0 objetivo do estudo era comparar a volumetria
edificada com a volumetria vegetada por quadra. Realizada a eliminacédo das manchas
menores que 2,25m2, permaneceram 127.254 poligonos relativos a vegetacao
expressiva.

Para a agregacdo dos dados por quadra foi executado um script de SQL que
cruzou a tabela de vegetacdo com a tabela de quadras também carregada no banco
de dados.

Script SQL:

select

.id as id_quadra,

.nome as regional,

.nugdrctm,

.nuq_ctm,

.area_as m2 area_gquadra,

sum (ST_Area (ST_intersection(v.geom,g.geom))) as aream2_veg,
sum (ST_Area (ST_intersection(v.geom,qg.geom)) *
(v.alt max - v.alt min)) as volume_ veg

10 q.geom

11 from quadras as q, vegetacao as v

12 where ST intersects(q.geom,v.geom)=true

13 group by 1,2,3,4,5,8

QQ.Q a9

As linhas 1 a 6 iniciam o “select” chamando as colunas existentes na tabela de
quadras. A linha 7 apresenta o valor de area da intersecdo entre a gometria da
vegetagdo “v.geom” com a geometria da respectiva quadra “g.geom”). A primeira
funcdo chamada “ST_Intersection()” cria a geometria resultante da intersecc¢ao entre
as duas geometrias iniciais. A fungao “ST_Area()” calcula a area da geometria de
interseccdo. A linha 7 cria a colunas de nome “aream2_veg”, contendo o valor da area
da vegetacéo inserido na respectiva quadra.

As linhas 8 e 9 utilizam as mesmas fungdes de Intersecdo e Area para o célculo
dos volumes de vegetacao utilizando também os campos “v.alt_max” e “v.alt_min”,
provenientes da tabela de vegetacéo.

A linha 10 chama a coluna de geometria original das quadras na qual os valores
serdo apresentados em forma de mapas tematicos.

Alinha 11 chama as tabelas de quadras e vegetagao realizando um “cross join”
cruzando entre si todos os elementos das tabelas originais. A linha 12 garante que
serdo cruzados apenas 0S registros cujas geometrias se interceptam
“ST_Intersects()=true”.

Apo6s o cruzamento, como esperado, houve repeticdo dos registros de quadras,
ja que estas geralmente apresentam mais de uma mancha interceptando seu

poligono. Para eliminar essa repeticao foi inserido na linha 13 a funcéao “Group by”
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para as 8 colunas existentes na tabela resultante. A funcédo de agregacao “sum” foi
aplicada nas linhas 7 e 8 para garantir que os valores de areas e volumes fossem
somados, resultando em valores corretos por quadra.

Ao final os dados do banco foram extraidos em formato shapefile, utilizando a
ferramenta de ETL (Figura 22).

(¢ QGIS2.16.2 == a X
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Figura 22 - Base de quadras com volume de vegetacdo. Fonte: o autor.

Consideracoes

O estudo de caso apresentado procurou demonstrar a versatilidade no emprego de
ferramentas como ETL e Banco de dados na solucéo de problemas que envolvem um
conjunto vasto de dados. A utilizacdo de softwares tradicionais de GIS nessas
situacdes, além de representar um desafio quanto a capacidade de processamento,
demanda a intervencdo constante do técnico gastando assim tempo e recursos
preciosos.

O uso de banco de dados permite a otimizacao do processamento espacial enquanto
a ferramenta de ETL facilita a organizagdo das etapas, automatiza 0s processos e
reduz a necessidade de elaboracéo de codigos complexos, sendo que a programacao,
em sua maior parte, ocorre visualmente facilitando a manipulagéo e a manutencao do
processo de forma global sem a necessidade de conhecimentos profundos em

linguagem de programacao.
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5.1.2. O Uso de Banco de Dados Espaciais e ETL no Calculo do Potencial de
Interagcéo

No estudo de caso anterior foi demonstrado como é possivel fazer uso das
ferramentas de Banco de dados e ETL geograficos para construcdo de fluxos
completos que lidam com grandes volumes de dados com maior eficiéncia. Neste
novo estudo de caso € demonstrado o ganho de liberdade na utilizacdo dessas
ferramentas em relagéo ao emprego de softwares especialistas e suas limitacoes.

O Potencial de Interacdo € um conceito desenvolvido pelo Professor Xavier da
Silva (2001) procura enriquecer a andlise das interacdes entre objetos geograficos

distribuidos no espaco:

“Uma das situagbes ambientais que merecem maior atengdo refere-se a
andlise de interagBes que se verificam entre eventos ou entidades
distribuidos no espacgo geogréfico. Correlacbes entre entidades ou eventos
podem ser pesquisadas a partir de variaveis registradas nas escalas de
intervalo e razdo através da inspecdo de matrizes de correlagbes
paramétricas (coeficiente de Pearson), uma vez normalizados ou
padronizados os valores das variaveis obtidas.” (Xavier da Silva, 2001, p.
113).

A partir da adaptacdo do modelo de interacao gravitacional Xavier prop0s o
desenvolvimento do Potencial de Interacdo dado pela férmula descrita na Formula 1

seguir e ilustrado na Figura 23.

= Mj Mi

. J l
])I — —_ 4_ -
(PDi ZDij min (Dij)/2

Formula 1 - Formula do Potencial de Interagéo.

Onde:

(PDi = Potencial de Interagéo da entidade
Mj = Massa da entidade “;

Dij = Distancia entre as entidades “i" e “}”;
n = numero de entidades envolvidas;

Mi = Massa da entidade “”;

Min (Dij)/2 = metade da menor das distancias Dij.

w,
|

Como ressalta Xavier da Silva (2001):

“O procedimento apresentado considera um elemento fundamental no
relacionamento entre entidades representadas em um territério: o fator
posicao geografica. Analises de alternativas de posicionamento dos locais de
interacdo podem ser executadas e, se um procedimento de varredura for
corretamente implementado, é possivel definir locagbes preferenciais
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associadas a valores altos de Potencial de Interagdo.” (Xavier da Silva, 2001
p.114)

Potencial de Interacdo

Figura 23 - Modelo Conceitual do Potencial de Intera¢éo. Fonte: Xavier da Silva, 2001

Atualmente a Unica ferramenta que possui o célculo do PI foi desenvolvida pelo
laboratério da UFRJ sob a supervisdo do Professor Xavier da Silva. A ferramenta
denominada SAGA trabalha com as informacfes espaciais no formato raster, o que
torna a implementacdo do célculo extremamente custosa, obrigando o usuario a
“vetorizar’ as redes de interacdo a partir de um conceito de “neo-vetor” desenvolvido
especialmente para a ferramenta.

A necessidade de utilizacdo do software pode ser um grande impeditivo para
utilizacdo do método de analise, assim como as limitacdes que ela apresenta podem
ser incompativeis com os formatos e modelo de dados do usuério.

Caso o usuéario queira implementar tal método nos softwares classicos de GIS,
além de recorrer a processos de desenvolvimento de aplicacdes em linguagem de
programacao especifica de cada ferramenta, devera também se certificar que o
software escolhido possui em sua biblioteca interna de algoritmos as funcoes
especificas para processamento de dados em rede (Grafos).

Caso opte por implementar o método independe de softwares existentes, o
profissional devera escolher a linguagem desejada e buscar o vasto conjunto de
bibliotecas especificas para leitura e processamento de dados espaciais, além € claro
das bibliotecas especificas de processamento em rede.

No exemplo desenvolvido optou-se por utilizar o banco de dados PostgreSQL

que possui a extensao “pgrouting” especifica para processamento de dados espaciais
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em rede, além da capacidade de processamento de dados espaciais convencionais.
A vantagem no uso do banco de dados ao invés de empregar softwares GIS esta na
possibilidade de utilizacédo da linguagem SQL j& bastante comuns aos profissionais de
GIS tornando o processo de aprendizado bem mais rapido.

A titulo de exemplo é identificado um conjunto de pontos distribuidos no espaco
gue podem representar pontos de interesse para implantacdo de estabelecimentos
comerciais em determinado bairro da regidao da Pampulha em Belo Horizonte. Para
cada ponto foram definidos pesos iniciais de acordo com tamanho ou capacidade de

atendimento ao publico (Figura 24).

X

\_/
.|

A

Figura 24- Pontos de Estabelecimentos comerciais na Pampulha/BH. Fonte: o autor.

Além dos pontos foram inseridos no banco de dados as vias urbanas que
conectam os estabelecimentos para o calculo do Pl — Potencial de Interagéo levando
em conta a configuracdo da rede urbana. Com a rede urbana devidamente
configurada no banco fazermos uso da ferramenta de ETL para ordenar 0os processos
e enviar os comandos para o banco de dados com o objetivo de extrair 0s

componentes da formula necesséria para o calculo (Figura 25).
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Figura 25 - ETL de célculo do Potencial de Interacéo. Fonte: o autor.

Na etapa “a” os pontos de estabelecimento sao relacionados aos vértices mais
proximos da rede urbana existentes. Na etapa “b” é feito o calculo de custo minimo da
distancia entre os estabelecimentos utilizando o algoritmo de Dijkstral! disponivel na
extensdo pgrouting do banco de dados. A Ferramenta de ETL constréi os comandos
necessarios e 0s envia ao banco de dados que realiza a operacao e retorna os valores
correspondentes.

De posse dos calculos de distancia a etapa “c” calcula o componente Mj/Dij
para cada estabelecimento, enquanto a etapa “d” se encarrega de identificar o
componente Mi/(minDij/2). Na etapa final, “e” é realizado o calculo final somando os
componentes da férmula e o resultado é transferido para os pontos originais de
estabelecimento, sendo o resultado convertido para o formato shapefile para uso em

outros softwares.

O resultado do PI pode ser visualizado na Figura 26.

11 No algoritmo de Dijkstra, criado em 1959 por Edsger Wybe Dijkstra, os vertices s3o relacionados em matrizes
de adjacéncia e escolhidos levando-se em conta a ligagdo que contenha o menor custo. Mais informagdes
sobre Dijkstra no site www.cs.utexas.edu
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Figura 26- Resultado do Calculo de PI. Fonte: o autor.

Consideracodes

Neste estudo de caso a ferramenta de ETL cumpri um papel fundamental de organizar
o fluxo das etapas de processamento, assim como reduzir a necessidade de
elaboracao de scripts complexos para a realizacédo do céalculo do Pl. Sem o emprego
de tal ferramenta, o técnico precisaria de conhecimentos especificos em PSQL —
Linguagem de programacao de banco de dados, ndo apenas de SQL.

5.1.3. O Uso de Banco de Dados Espaciais e ETL no Estudo de Similaridades

em Geodesign

Nos ultimos 50 anos, os estudos em planejamento territorial consideram como
valor e como requisito a inclusdo das expectativas e decisdes dos cidadaos, em uma
abordagem de planejamento participativo. O sentido de planejamento participativo ou
comunitario é entendido como um processo colaborativo, governanca compartilhada,
que pressupde distribuicdo de poder deliberativo, processo de “baixo para cima’,
baseado na incluséo abrangente de pessoas do lugar.

O Geodesign também surgiu nesta era de planejamento participativo e
comunitario, com o0 objetivo de dar suporte a opinido e tomada de decisdes,
melhorando o desempenho com o uso de ferramentas digitais. E um método para
projetar com e para a geografia, por isso é geo + design. Segundo Flaxman (2010a),

0 Geodesign € um método de projeto e planejamento que acopla fortemente a criacdo
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de propostas espaciais, apresentando simulacbes de impacto informadas por
contextos geograficos. Lee, Dias e Scholten (2014) explicam que o Geodesign integra
projetos e ciéncias geoespaciais.

Entre os autores que trabalham com a temética, Steinitz (2012) prop6s um
framework para o Geodesign, composto por etapas que vao desde a avaliacado do
local até a construcdo de futuros alternativos no planejamento coletivo. Segundo
Steinitz, a criacdo de cenarios alternativos para um local deve levar em conta 6
modelos, 3 deles para descrever a area com base na avaliacdo, e 3 deles para propor
novos projetos e intervencdes. Os modelos da etapa de avaliacéo séo: representacao,
processo e avaliagdo. Os modelos da etapa de intervencdo sdo mudanca, impacto e
decisao.

No workshop de Geodesign os participantes desenham diagramas por sistema,
apresentando ideias de projetos e politicas para resolverem problemas ou
desenvolver potencialidades em um estudo de caso territorial. O participante pode
usar como base o mapa de avaliagao do sistema, uma combinagéo de alguns mapas
de avaliacdo ou mesmo mapas de base com referéncias espaciais para pensar e
registrar a sua proposta. Desde o inicio do workshop até o dltimo momento de
construcdo coletiva da proposta final, a qualguer momento, novos diagramas podem

ser desenhados, como parte do processo de negociacao e troca de ideias (Figura 27).

Participantes cria diagramas

'l 2

Sistema Urbano

$ - NY

Sisremasmbierital Diagrama = projeto ou politica baseada

em conhecimento técnico ou local
sobre a area

Figura 27- Dinamica de proposta de diagramas para cada sistema

Os diagramas sado nomeados de acordo com a ideia principal que representam,
tém suas dimensdes de area e perimetro calculadas, podem receber hashtags para

facilitar buscas e organizacao de ontologias, sdo confrontados com os sistemas onde
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sao propostos e avaliados 0s impactos positivos ou negativos que podem causar, e
também é possivel analisar o custo e a obtencdo dos valores das metas propostas

para o estudo de caso (Figura 28).

ALL DIAGRAMS
+ ADD A DIAGRAM @) COPY AND EDIT A DIAGRAM O CLEAR ALL SELECTIONS
m = m - = L - .
|

- .
’ D, B rady || oy
= | s
/x'] - N
N\ 23 3 o[ 3 >3 3 s Fsa T2
B K lrd e PRA.
TEN SYSTEMS-BASED e “Zlloe “lbe “FIbe"7lhe “205% “7lbs “Hloe FlbaFlbe 77
TEAMS DRAW
DIAGRAMS -,sh s \5 - .sd »s s »s s .‘_5\"'; >s
».g |t )4 ;./
4 | = sl 2 8 Y

Figura 28 - Os diagramas com hachuras representam politicas, enquanto os diagramas sélidos
representam projetos. Estudo de caso “Quadrilatero Ferrifero”, Brasil, usando a plataforma
Geodesignhub. Fonte: Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG.

Uma vez elaborado o conjunto de diagramas, para diferentes temas, 0s
participantes sdo organizados em equipes que representam setores ou atores da
sociedade. Nessas equipes, eles selecionam os diagramas que melhor se adaptam
as suas ideias e compdem “Designs”, que sdo semelhantes a “planos territoriais”,
“planos diretores” resultantes da soma de ideias. Os designs?!? sdo composicdes de
projetos e politicas para o local, considerando todos os sistemas, e representando 0s
principais valores e expectativas de acordo com a equipe (Figura 29).

12 Design aqui pode ser entendido como Planos, programas, politicas, projetos que estdo sendo propostos para
o territério.
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Figura 29 - Composicdo de designs com base na colecéo de diagramas

A comparacdo de designs propostos pelas equipes € uma acdo muito
importante durante o workshop, pois demonstra a diferenca de visdo dos grupos. Ao
final do workshop produzira um diagrama final, desenvolvido a partir da negociacéao,
e é importante reconhecer as semelhancas e os conflitos a serem enfrentados (Figura
30, Figura 31).

/

Figura 30 - Organizacdo das equipes para construcdo de propostas de design, colecao de projetos e
politicas. Estudo de caso “Quadrilatero Ferrifero”, Brasil, utilizando a plataforma Geodesignhub.
Fonte: Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG.
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Figura 31 - Exemplo de 6 diferentes designs, com a relacdo de diagramas que melhor representam a
expectativa de cada equipe. Estudo de caso “Quadrilatero Ferrifero”, Brasil, utilizando o a plataforma
Geodesignhub. Fonte: Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG.

A comparacédo de propostas ajuda na definicdo de uma solu¢do comum, ou a
negociar uma solucdo aceitavel, assim como a refutar ideias conflituosas. Durante
algumas experiéncias de workshops, € possivel reconhecer algumas situacdes em
gue as equipes chegaram a uma proposta comum com mais facilidade e outras em
gue um projeto final era quase impossivel. Mas, em alguns casos, a discordancia
ocorria sem que 0s participantes percebessem que estavam falando da mesma coisa,

acreditando estar em lados opostos (Figura 32).

Uni'éo de grupos Proposta escolhida

Gh-q

Durante a fase de negociacdo novos diagramas podem ser criados ou
diagramas existentes podem ser alterados

Figura 32 - Negociagao do design final

Dois estudos de caso nos fizeram pensar sobre a importancia de entender
como os designs podem ser semelhantes ou conflitantes: o estudo de caso do
assentamento Maria Tereza, em Belo Horizonte, e o estudo de caso da geologia como

base para o planejamento de futuros alternativos do Quadrilatero Ferrifero ”, em Minas
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Gerais, ambos no Brasil. O primeiro estudo de caso foi desenvolvido sob a
colaboracdo do Laboratério de Geoprocessamento da Faculdade de Arquitetura da
Universidade Federal de Minas Gerais com o municipio de Belo Horizonte (Araujo et
al, 2018; Zyngier et al, 2017), e o segundo estudo de caso foi Dissertacédo de Mestrado
de um estudante do Laboratério de Geoprocessamento (Casagrande, 2018).

A dissertacao sobre os estudos geologicos como base para Geodesign na area
do Quadrilatero Ferrifero nos fez entender que, quando se trabalha com equipes que
possuem a mesma insercéo social e qualificacdo profissional similar (no estudo de
caso, todos os profissionais das areas de Ciéncia da Terra e Ambientais), as propostas
tendem a ser bem parecidas e, em poucas rodadas de negociacao, € possivel chegar

a um projeto final. (Figura 33).

SOCIAL ECONOMICO AMBIENTAL
| SOCIAL_O1 -| Econ 01 -| | Amb_01 .
SYNTHESIS MAP SYNTHESIS MAP SYNTHESIS MAP
’ raly ¥V P i
1 (7 S SR
'(," e o ¢
\ I\é i \9 b i e

PROJECTS AREA PROJECTS AREA PROJECTS AREA

IMPACT SUMMARY IMPACT SUMMARY IMPACT SUMMARY

Figura 33 - Exemplo de “Geologia como base para planejamento de futuros alternativos para o
Quadrilatero ferrifero, desenvolvido por Casagrande (2018), utilizando a plataforma Geodesignhub.
Fonte: Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG.

O estudo de caso do assentamento Maria Tereza foi muito importante para
entender o papel de reconhecer semelhancas em diferentes projetos. O municipio de
Belo Horizonte convidou o grupo do Laboratorio de Geoprocessamento para aplicacéo
do método Geodesign em um PRU (Plano de Regularizacdo Urbana) de um
assentamento urbano irregular. Por ser a primeira vez que 0 municipio usava o
método, foi escolhida a participacdo apenas dos técnicos da administragéo publica,
para que pudessem decidir sobre sua adequacdo a um estudo de caso real. Foi

necessario receber a opinido de muitos técnicos, e eles eram numerosos, 70
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participantes no total. O plano era utilizar a plataforma web Geodesign Hub, no
entanto, era possivel colocar todos em uma mesma sala. A solucéo foi dividir o grupo
em dois, e desenvolver workshops independentes, chegando a dois projetos finais.
(Figura 34).

Figura 34 - Workshops do estudo de caso Maria Tereza, Belo Horizonte, Brasil, 2016, utilizando a
plataforma Geodesignhub. Fonte: Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG.

Os dois grupos nao tiveram contato uns com 0s outros, ja que os trabalhos
foram realizados em dias diferentes, mas as propostas finais eram muito parecidas.
Pode-se dizer, portanto, que quando a proposta € elaborada por agentes sociais que
sdo de contexto semelhante, as propostas resultantes representam critérios
defenséaveis e reproduziveis. Nao é dificil chegar a uma proposta coletiva defensavel,
baseada nas principais ideias e valores coletivos.

Na ocasido, foi utilizada a inspec¢ao visual para reconhecer semelhancas entre
0s projetos finais, colocando os diagramas lado a lado, por sistema e comparando as
propostas. Na maioria dos sistemas, os desenhos eram diferentes, mas as ideias eram
bastante semelhantes, assim como era possivel identificar propostas com as mesmas
ideias, mas em posicOes diferentes na regido. Entende-se que se houvesse uma
ferramenta para analisar os diagramas, a informacéo sobre as similaridades poderia
ser apresentada aos participantes, durante a oficina ou em tabelas de discussdes
entre as reunides. A partir destas informacdes os participantes perceberiam que em
varios momentos as divergéncias ocorriam sobre propostas semelhantes, ja que suas

ideias eram bem parecidas (Figura 35).
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ANALISE COMBINADA
ANALISE COMBINADA

ANALISE COMBINADA

ANALISE COMBINADA

-

Figura 35 - Exemplo de comparac¢éo de diagramas sobre projetos e politicas em dois sistemas no
estudo de caso de Maria Tereza, Belo Horizonte, Brasil, utilizando a plataforma Geodesignhub. Fonte:
Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG.

O interesse em comparar diagramas foi planejado inicialmente para ser
aplicado em Geodesign, para encontrar similaridades em projetos e politicas, mas
também pode ser Gtil em muitas outras aplicacdes, sempre que for importante

identificar como poligonos georreferenciados sao semelhantes (Figura 36).

Figura 36 - Como comparar a similaridade dos diagramas? Na figura é apresentada a colecao de
diagramas propostos no estudo de caso de Maria Tereza. Fonte: o autor.

a) Proposta: o Sentido da Similaridade
Geodesign é um método para apoiar a tomada de decisdo na co-criacdo de
futuros alternativos para um territério. As propostas sdo formadas por conjuntos de

diagramas representando projetos e politicas, de modo que as principais decisdes
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giram em torno dos seguintes aspectos, o lugar (onde?), dimenséo (quanto?), ideia
principal (o qué?) e possibilidades (quais?). Nesse sentido, busca-se o0 interesse em
desenvolver estudos para identificar afinidades ou conflitos entre diagramas:
semelhanca topolégica, semelhanca posicional, semelhanca conceitual e semelhanca

taxondémica. (Figura 37).

A C A A
Aﬁ |
Similaridade Topoldgica — diferentes geometrias e ideias similares no mesmo local
Geografica — Similaridade Posicional, ideias iguais para lugares diferentes mas geograficamente préximas

Conceitual — ideologia e valores diferentes para o mesmo lugar
Taxondmica —baseada em estudos semioticos, palavras diferentes para as mesmas ideias

Figura 37 - Estudos sobre similaridades. Fonte: Freitas e Moura, 2018.

A similaridade “conceitual” é, de alguma forma, ja controlada no Geodesign
Hub, j& que o coordenador do Geodesign € solicitado a inserir os dados da matriz de
impacto no sistema. Ao decidir sobre impactos positivos, negativos ou neutros, 0
coordenador esta definindo as referéncias que serdo usadas para classificar cada
diagrama, colorindo de roxo a laranja. Os resultados fazem com que os participantes
identifiguem os conflitos ou acordos conceituais, baseados em diferentes ideologias
ou valores esperados para 0 mesmo lugar. Os estudos, para colaborar neste tépico,
sdo baseados em ferramentas para compartilhar decises sobre julgamentos e
avaliacdes. Em alguns estudos de caso conduzidos, os participantes questionaram
sobre os valores definidos e disseram que queriam ser consultados sobre sua opinido.
Desde entéo, foi aplicado o método Delphi para decidir sobre valores na matriz.

O método Delphi é baseado na construcdo de consenso por aproximacdes
(LINSTONE e TUROFF, 1975). Os participantes respondem aos questionarios em
duas rodadas. No primeiro turno, eles apresentam sua opinido sobre o impacto de um
sistema no outro, a maioria e a média das opinides sao calculadas e apresentadas.
Comparando a média de opinido com a sua propria opinido, eles respondem ao
guestionario novamente, com a possibilidade de manter ou mudar seus votos, ap6s

uma nova média é calculada. Esta é usada na matriz final. Nos workshops
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coordenados pelo Laboratorio de Geoprocessamento da EA-UFMG foram testadas
ferramentas digitais baseadas na Web para realizar o procedimento, tais como o
Survey Monkey e o Google Forms.

A similaridade da “taxonomia” tem o objetivo de entender se as pessoas usam
palavras diferentes para a mesma ideia. Também é interessante conectar ideias
semelhantes entre si, para compor ontologias, agrupando familias de conceitos. O
Geodesignhub j& esté preparando funcionalidades para realizar esses estudos, pois
ao criar os poligonos, os autores podem adicionar hashtags. Em alguns estudos de
caso realizados (Faenza, na Italia, e Pampulha, no Brasil, ambos em 2017), o grupo
do Laboratorio de Geoprocessamento da EA-UFMG testou os aplicativos para coletar
ideias prévias dos participantes, antes do workshop, para compor uma lista de
possibilidades, pensando em familias de ideias e ontologias.

No estudo de caso de Faenza, foi usado o mapeamento colaborativo para
receber opinides sobre o local. No estudo de caso da Pampulha e em Faenza, foram
criadas plataformas WebGis com as principais variaveis do local e os participantes
foram instruidos a navegar sobre os mapas antes do workshop, para reconhecer
vulnerabilidades e potencialidades do territério. Depois de analisar o WebGis, eles
foram solicitados a responder aos questionarios da web, apresentando palavras-
chave de ideias para responder as necessidades de cada sistema, em um método
semelhante ao de geoquestiondrios. Durante o workshop, a lista de palavras-chave
com ideias foi compartilhada com os participantes. Estudos futuros podem abordar a
composicdo de ontologias de palavras e ideias principais (MOURA, TONDELLI E
MUZZARELLI, 2018).

O estudo foi concentrado na identificacdo das similaridades topolégicas e
locacionais, para as quais construiu-se scripts para calcular automaticamente as
relacbes entre os diagramas. O estudo da similaridade topolégica foi baseado na
intersecdo dos diagramas: caso a area de intersecao seje maior que 80% da é&rea total
de ambos os diagramas originais, eles sado considerados semelhantes. Para suportar
uma analise mais complexa, também €& importante calcular se um diagrama esta

contido, ou se contém o outro (Figura 38).
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Intersec¢do AB

se

>

Area AnB/Area A>80% e
Area ANB/ Area B> 80% entdoA e B s3o similares

Outras relacées espaciais
Area AnB/AreaA>80% e
Area AN B/ Area B < 80% ent3o A esta dentro de B

Area AN B/ Area A< 80% e
Area AN B/ Area B> 80% ent3o A contém B

Figura 38 - Similaridade topolégica e relacBes espaciais na interacdo de diagramas.

Os estudos sobre similaridade locacional, baseados em distancias, foram mais
dificeis de definir, porque o sentido de “perto” ou “longe” depende de outras
referéncias espaciais. O sentido de “perto” ndo € o mesmo de intersecg¢ao ou toque,
porque as formas dos diagramas podem interferir na relacdo do posicionamento
(Figura 39). Optou-se pela definicho de um retangulo envolvente, com base na

extensdo da area total do estudo de caso (Figura 40).

Ndo Similar Similar

S6 porque dois diagramas se interceptam ndo significa que sdo similares

Figura 39 - Intersecg¢des ou vizinhangas ndo séo suficientes para definir a similaridade locacional
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Os diagramas estdo proximos?

' ' ) Depende do ponto de referéncia

Similar

Retangulo envolventeda area

(X4

Ndo similar

Figura 40 - A definicdo do retangulo envolvente como referéncia para classificagcdo de proximidade
entre diagramas

Uma vez definido o retdngulo envolvente, o menor lado € medido e os
centroides dos diagramas sao identificados. Dois diagramas sao considerados
préximos um do outro se a distancia entre os centroides for menor que 12,5% em
relacdo ao menor lado do retangulo (Figura 41). Esse valor é experimental e requer
mais estudos. Outros estudos que estdo em desenvolvimento sdo sobre o uso da
distribuicdo regular de pontos dentro dos diagramas e o0 uso do mosaico para
estabelecer uma rede de vizinhancas, e, em vez de medir apenas 0s centroides para
definir a distancia entre todos os pontos de diferentes diagramas, resultando no

ranking das vizinhancas.

— Identificar o menor lado do retangulo envolvente

Dois diagramas sdao considerados
similares se a distancia entre os
seus centroides sao menores do
que 12,5% da distanciado menor
lado do retangulo envolvente.

2 — Calcular a distancia dos centroides dos diagramas

Figura 41 - Medindo a similaridade locacional



b) Extraindo a Similaridade Topoldgica

A descricdo do modelo é apresentada em etapas, para facilitar a compreensao

de todo o processo (Figura 42). Os diagramas foram baixados do Geodesignhub (o

script foi desenvolvido para comparar os diagramas existentes construidos durante

um workshop de Geodesign) e convertidos para shapefile, para que as ferramentas

GIS pudessem ser usadas.

[

Soints lires

[@Fao—{B—F]

Folection sliptcollection  filter by geometry

} ntains
filter contains \,

intersects 2 create tag “Intersects’

Figura 42 - Modelo de Similaridade Topolégica - plano global. Fonte: o autor.

A primeira etapa do modelo é a leitura de dados, identificando e corrigindo

possiveis problemas topoldgicos existentes no banco de dados de diagramas e

gerando uma matriz de combinacéo de diagramas existentes. Se o0s erros topolégicos

gue acompanham os diagramas nao forem resolvidos, alguns procedimentos ndo sao

executados, pois sao baseados na intersecao de poligonos. A ferramenta Geokettle é

sensivel a problemas topolégicos, o que pode causar a interrupcéo da analise. (Figura

43).
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Figura 43 - Primeira etapa de analise da similaridade topoldgica. Fonte: o autor.

Para resolver problemas topoldgicos, algumas funcionalidades sdo usadas
para separar os diagramas que apresentam erros, nos quais sdo construidos
pequenos buffers corrigindo os desenhos sem altera-los em demasia (passos Filter
rows 2, error e Spatial Analysis). Uma vez corrigido os problemas, o conjunto de dados
€ separado em dois grupos idénticos.

O passo “cross join”, € empregado para permitir a construgdo da matriz de
combinac&o entre os diagramas. E importante evitar a combinacdo de um diagrama
consigo mesmo, além eliminar a repeticdo combinacdes ja realizadas. Para evitar a
repeticdo de combinacdes (A com B é o mesmo que B com A), sdo feitas subtracdes
usando o numero de identificacdo dos diagramas. Como resultados, um conjunto de
dados sera positivo (id2 - id1) e outro serd negativo (id1 - id2), permitindo assim a
separagao dos mesmos através do passo “filter combinations”.

A segunda etapa da andlise é a intersecao espacial dos poligonos, o calculo
das areas resultantes e o célculo das proporcfes dessas areas de intersecao (Figura
44). E importante destacar que formas problematicas de poligonos (erros topoldgicos)
podem resultar das interse¢cdes dos diagramas. Para resolver essas ocorréncias, a
ferramenta pode produzir geometrias chamadas “colecao”, conversdo de poligonos
muito estreitos ou muito pequenos em pontos ou linhas. Depois disso, é possivel

eliminar as geometrias indesejaveis da analise.
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X
proportion calculate area union 3 delete fields

Figura 44 - Segunda etapa da analise de similaridade topoldgica. Fonte: o autor.

O terceiro e ultimo passo comeca com a identificacdo das principais relacfes
observadas a partir das combinagfes de diagramas (Figura 45). Os diagramas séo
considerados semelhantes somente se a area de interse¢cdo em ambos (area em A

da intersecdo com B e também area em B da intersecdo com A) for maior que 80%.

polygon/mliltipoly
v
=
proportion czlculate area union 3

not \

= =
-G = =
£ =2 X

Filteqrows specid Sort rows compact matrix

o D 4 ©
d 3 l ﬂ
> contains create tag "Contains” % -
o intersects
filter contains n S union 2
-
intersects 2 create tag “Intersects”

Figura 45 - Terceira etapa de analise da similaridade topologica

O script calcula ndo apenas o nivel de similaridade, mas também as relacbes

espaciais de contém e estad contido (esta dentro). A relagcdo é reconhecida como
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“conter” quando a area de intersecao no primeiro diagrama é menor que 80% e no
segundo diagrama é maior que 80%, enquanto é considerada “dentro” quando a area
de interse¢do no primeiro diagrama é maior que 80% e no segundo é inferior a 80%.
Como resultado, é construida uma matriz final com todas as combinagdes existentes.
(Figura 46).

7 Examine preview data i O X
Rows of step: compact matrix (832 rows)

z 2 id1  sysl propl relacao id2  sys2 prop2 2
4038 OLDH 64,3 Contains 4052 RISKS 92,7
2 4038 OLDH 96,6 Within 4084 HDH 5,2
3 4038 OLDH 96,9 Within 4111 HDH 51
4 4040 REC 100 Within 4041 SANI 1,2
5 4040 REC 100 Within 4043 ENV 1,7
6 4040 REC 100 Within 4045 TRANS 09
7 4040 REC 100 Within 4046 SANI 16
8 4040 REC 844 Within 4057 OLDH 18
9 4040 REC 100 Within 4058 ENV 46
10 4040 REC 100 Within 4064 SANI 16
" 4040 REC 100  Within 4072 SANI 1,2
12 4040 REC 100 Within 4084 HDH 09
13 4040 REC 91,6 Within 4105 OLDH 28

14 ANAND =] T 100 WA - A1NR CANS 12 ht

Figura 46 - Matriz de similaridade e relag6es entre os diagramas. Fonte: o autor.

c) Similaridade Locacional
A descricdo do modelo também é apresentada em etapas para facilitar o

entendimento do processo como um todo (Figura 47).

convert distace to meters

polygon to line i i L 5 convert to meters

Add constants

points2

notsimilar Filter rows 2

Figura 47 - Modelo de Similaridade Locacional — plano global. Fonte: o autor.
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A primeira etapa da analise de similaridade locacional € a constru¢cdo da matriz
de combinacdo cruzada de diagramas. Aplicaram-se 0S mesmos Processos para
evitar que o diagrama fosse combinado consigo mesmo, assim como, evitar a
repeticdo de combinacgdes (considerando A com B e eliminando B com A).

A segunda etapa comeca com a selecdo da referéncia dimensional, definida
pelo retangulo envolvente para o conjunto de diagramas existentes. O processo pode
ser construido em paralelo ao primeiro passo (Figura 48). Devido a especificidades da
ferramenta Geokettle, retangulo € convertido em linhas e as linhas convertidas em
pontos. Utilizando os pontos, que representam os veértices do retangulo, a ferramenta

calcula o tamanho dos lados, com o objetivo de identificar o menor.

—

D i. ﬂ delete fields e ™

& 333 —
== -4 4
id_lookuD\-@\\ l:)z(-s /'/crossjoin id subtraction
= % /
X
delete fields 2 U?
discard
C AN =] 2 W
R A )
D l //'D = /:>JD
%
id_dissolve create bbox di Sta'f& keep Smﬁ"est si
“\ -\ — =
a—— I= .
g - i JdJd =
olygan 6 lins IR calculatefistance 2 sort by length convert to meters
[==]JC 2
X
A ==
° X \ [==TTH C
: points1 =& l
explode multipoint g /';OSSjoin 2 Add constants
= -
X
points2

Figura 48 - Segunda etapa de andlise da similaridade locacional. Fonte: o autor.

A terceira etapa constroi os centroides para cada diagrama e calcula a

distancias para todos os demais diagramas (Figura 49).
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convert disteivce to meters

Figura 49 -Terceira etapa da analise de similaridade locacional. Fonte: o autor.

Na quarta e Ultima etapa, todas as distancias dos centroides sdo comparadas
com o valor da menor face do retangulo envolvente (Figura 50). Foi definido que as
distancias entre os centroides ndo podem ser maiores que 12,5% que o menor lado.

As ferramentas aplicadas sao “calculate proportion” e “filter rows”.

1

convert distTce to meters

ar T -

convert to meters Stream jookup 2

— = -
Tl B0
=2 X
calculate prc#:aortion‘lZ.S?; Sort gows 2 compact matrix

@ @
hd i
=)

notsimilar Filter rows 2 similar

Figura 50 - Quarta etapa da analise de similaridade locacional. Fonte: o autor.

Como resultado a matriz de similaridade locacional é produzida (Figura 51).
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' Examine preview data " O X
Standard view:|
Rows of step: compact matrix (1000 rows)
. id1  sysl id2 sys2 smallest_side  distcentroid e
1 4038 OLDH 4047 HDH 1047,6 111,2 e
2 4038 OLDH 4052 RISKS 1047,6 19,4
3 4038 OLDH 4055 PUBS 1047,6 102,3
4 4038 OLDH 4061 HDH 1047,6 128,2
5 4038 OLDH 4065 ENV 1047,6 130
6 4038 OLDH 4067 HDH 1047,6 78,2
7 4038 OLDH 4075 PUBS 1047,6 102,2
8 4038 OLDH 4090 REC 10476 30,8
9 4038 OLDH 4104 RISKS 1047,6 126,6
10 4038 OLDH 4115 RISKS 1047,6 110
1 4038 OLDH 4118 COM 1047,6 46,6
12 4038 OLDH 4126 COM 1047,6 37
13 4038 OLDH 4128 HDH 1047,6 98,5

Figura 51 - Matriz de similaridade locacional. Fonte: o autor.

Foram realizados diversos testes empregando os scripts de ETL, usando
diagramas de diferentes workshops, e os primeiros resultados foram considerados
muito positivos. Para o modelo de similaridade topolégica, baseado no valor de 80%
da intersecdo, foi considerado aceitavel, e também foi possivel identificar claramente

as relagbes de “contém” e “esta dentro” (Figura 52).

Rows of step: compact matrix (1000 rows)

#° id1  sysl propl relacao id2 sys2 prop2
26 4047 HDH 100 Within 4084 HDH 26
287 4047 _HDH 100 Within 4105 _OLDH 92
288 4047 HDH 100 Within 4106 ENV 38 |
289 2047 _HDH 00 Within Z111_HDH 26

Rows of step: compact matrix (1000 rows)
" idl syst propl relacao id2 sys2 prop2 A

286 4047 HDH 100 Within 4084 HDH 26
287 4047 HDH 100 Within 4105 OLDH 92
288 4047 HDH 100 Within 4106 ENV 38
289 4047 HDH 100 Within 4111 HDH 26
290 4047 HDH 994  Within 4131 LDH 176
291 4048 ENV 26 Contains 4054 REC 818

292 4048 ENV 287 Contains 4063 REC 985
L8 Similar 4092 ENV
,8  Within

Figura 52 - Exemplo de similaridade topoldgica acima de 80% e da relagao “esta contido. Fonte: o
autor.
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O script de similaridade locacional também foi capaz de identificar facilmente
os diagramas que estavam préximos uns dos outros. A semelhanca locacional pode
ser calculada entre diagramas do mesmo sistema, mas também usando diagramas
de sistemas que possuem conflitos entre si. No Geodesighub, o aplicativo reconhece
e classifica conflitos apenas quando os diagramas séo sobrepostos, mas 0 novo script
ETL construido pode ampliar a analise que identifica os conflitos das vizinhancas
(Figura 53).

Examine preview data e m] DS

Rows of step: compact matrix (3040 rows)

%7 idl syst 2 sys2 |
326 4047 HDH 4104  RISKS
327 4047 HDH 4108 REC
328 4047 HDH 4109 RISKS
329 4047 HDH 4111 HDH

Figura 53 - Exemplo de similaridade locacional e possiveis conflitos. Fonte: o autor.

RelacBes mais complexas entre diagramas e sistemas podem ser identificadas
e analisadas. Semelhancas topologicas entre diagramas de diferentes sistemas
podem ser identificadas, e também as relacbes de "contém" e "esta dentro",
fornecendo novas analises. No exemplo (Figura 54), na linha 288, um diagrama de
habitacdo de alta densidade (HDH) foi identificado como semelhante ao diagrama
ambiental (ENV) e situado dentro (dentro), o que pode representar um conflito ou um
problema a ser resolvido pelo planejamento. Na mesma tabela, na linha 291, um
diagrama do sistema ambiental (ENV) contém um diagrama do sistema recreativo
(REC), que pode ser considerado complementar, dando suporte as decisées de
planejamento sobre a area. Ainda na mesma tabela, linha 293, um diagrama do
sistema ambiental (ENV) que é semelhante a outro do mesmo sistema (ENV),

resultando em propostas redundantes.



Rows of step: compact matrix (1000 rows)
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= id1  sysl propl relacao id2  sys2
286 4047 HDH 100 Within 4084 HDH
287 4047 HDH 100 Within 4105 OLDH
| 2e8 4047 HDH 100 Within 4106 ENV |
289 4047 HDH 100  Within 4111 HDH
290 4047 HDH 994 Within 4131 LOH
291 4043 ENV 26 Contains 4054 REC |
292 4048 ENV 287 _Contains 4063 REC
293 4043 ENV 84,8 Similar 4092 ENV
294 4048 ENV 89,8 Within 4070 REC
295 4049 OLDH 10,1 Contains 4083 REC
296 4043 OLDH 60,1 Contains 4137 RISKS
297 4049 OLDH 100  Within 4041 SANI
298 4049 OLDH 100 Within 4045 TRANS
299 4049 OLDH 100 Within 4046 SANI
300 4049 OLDH 100 Within 4064 SANI
301 4049 OLDH 100 Within 4072 SANI
302 4049 OLDH 100 Within 4084 HDH
303 4049 OLDH 100 Within 4106 ENV

Figura 54 - Analysis of topological similarity and systems. Fonte: o autor.

Os resultados indicam o grande potencial na exploracdo dos estudos de

similaridade, que pode ser ainda mais interessante se considerar outras
caracteristicas dos diagramas. E importante ressaltar que a analise espacial e as
relacbes espaciais devem ser entendidas como um estudo multidimensional,

combinando diferentes parametros.

Consideracgfbes

Neste estudo de caso ferramentas a ferramenta de programacéo visual (ETL)
permite construir fluxos de processamento de forma rapida dando flexibilidade ao
técnico, facilitando o processo de alteracdo e manutencdo dos scripts sem a
necessidade de programacao especifica. Para realizacéo de tal tarefa em ferramentas
de GIS convencionais 0 numero de etapas e a criagdo de dados intermediarios
representam perda de eficiéncia e aumentam a possiblidade de erros durante o
processo.

Outro ponto a ser levantado estéa no fato da solugcéo encontrada nao se basear
em ferramentas prontas, ja que uma simples analise topologica dos dados ndo é capaz

de responder a questédo proposta. Nesse aspecto, nenhuma ferramenta GIS classica
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sera capaz de dar a resposta aproximada de uma intencdo de similaridade, esta deve
ser extraida observando o contexto espacial das informacdes para além das relacdes
topoldgicas classicas. Caso o técnico esteja fortemente imerso nas mecéanicas de
funcionamento das ferramentas GIS classicas tera dificuldade em identificar as

possiveis solu¢gdes para os problemas ndo convencionais.

5.2. A Plataforma Web-Based para Consumo da Informacao

Sao desenvolvidos estudos de caso no sentido de verificar o pressuposto e a
questao a ele relacionada: o modo de trabalho do planejador ja ndo se da em um
ambiente computacional isolado, o chamado desktop, mas sim em uma
arquitetura em rede, a plataforma web. Diante disto, se coloca a questdo sobre qual
€ 0 potencial e como pode acontecer a mudanca para as plataformas web-based no
consumo de informacdes e na promog¢ao da visualizacdo sobre as caracteristicas de
um territorio.gj

Para favorecer as discussfes sdo apresentados os estudos de caso de Web-
Map para dois estudos de caso, Pampulha e Dandara, nos quais o objetivo foi
apresentar para geovisualizacdo um conjunto de mapas teméaticas de suporte ao
workshop de Geodesign, utilizados em paralelo a plataforma de Geodesign; e o estudo
de caso de Web-GIS do Quadrilatero Ferrifero no qual a plataforma é robusta e
baseada em metadados para acesso e consumo da informacao geografica e com o
apelo da geovisualiza¢do, mas tendo o ganho de ser a mesma plataforma utilizada no
processo de Geodesign.

Os estudos na Regido Administrativa da Pampulha, em Belo Horizonte,
visavam discutir futuros alternativos para uma area de interesse cultural, uma vez que
ela estava em processo de analise para o titulo de Patriménio da Humanidade pela
UNESCO. Os estudos da ocupacéo Dandara visaram dar suporte a Prefeitura de Belo
Horizonte para negociacdes de planejamento participativo com uma comunidade
socialmente fragilizada e em ocupacgéo irregular de interesse social. Os estudos do
Quadrilatero  Ferrifero fazem parte das pesquisas do Laboratério de
Geoprocessamento da Escola de Arquitetura da UFMG, com suporte CNPqg, com a
finalidade de caracterizar o territorio e discutir suas potencialidades e vulnerabilidades.

Como membro do Laborat6rio, o autor da presente tese participou dando suporte aos
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experimentos, responsavel pelas elaboracbes de aplicacbes de ETL, IDE,
WebMap/WebGis.

5.2.1. Proposta Web-Map para Distribuigcdo da Informagéo — Estudos de Caso

de Pampulha Patriménio da Humanidade e da Ocupacdo Dandara

Uma ferramenta de geovisualizacdo web-based tem grande potencial na
difusdo de informacdo e de contribuicdo nas tomadas de decisdo em processos
planejamento urbano. Por isso foi reconhecida a necessidade de construcdo de uma
ferramenta que auxiliasse na aplicacdo da metodologia de Geodesign, levando a
informacdo espacial geogréafica e o conhecimento sobre a area de estudo para os
participantes do processo.

A utilizacao de ferramentas de tecnologia de livre acesso e gratuitas é a melhor
opcao, pois o seu potencial de abrangéncia e reproducédo € muito maior. A partir de
estudos previamente realizados com a Universidade de Bologna (MOURA; TONDELLI
e MUZZARELLI, 2018) foi escolhida a ferramenta para a producdo do WebMap, que
foi testada em dois estudos de caso de Geodesign no Laboratorio de
Geoprocessamento da EA-UFMG: na ocupacao Dandara e na Pampulha.

A escolha foi pelos aplicativos MapServer e pMapper, ferramentas do tipo API
(Application Programming Interface) e IMS (Internet Map Server) disponiveis
livremente na rede de computadores e possibilitam o desenvolvimento de aplicacdes
para gerar mapas interativos a partir de banco de dados georreferenciados?!®. (SOUSA
NETO, 2009).

O MapServer é um provedor de dados geograficos via web, um Engine Open
Source de renderizacdo de dados geograficos escrito em linguagem C, cujo objetivo
€ exibir mapas dinamicos através da internet. Desenvolvido originalmente pelo projeto
ForNet da Universidade de Minnesota (UMN) em cooperagcéo com a NASA (National
Aeronautics and Space Administration), e do Departamento de Recursos Naturais de
Minnesota (MNDNR), é atualmente representado por um projeto da OSGeo (Open
Source Geospacial Foundation), mantido por um ndamero crescente de
desenvolvedores de todo o mundo e financiado por um grupo de organizagdes que
custeia melhorias e manutencdo (MAPSERVER, 2012).

130 download do pacote das aplicacdes esta disponivel no link: https://ms4w.com/download.html e a
opcéo de interface escolhida foi o p.mapper
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O pMapper funciona juntamente com o MapServer e € uma aplicacdo que
facilita a criacdo de WebMaps, que torna possivel o utlizador visualizar as
informacgdes e interagir com elas. Desenvolvido para oferecer uma aplicagéo WebGIS
baseada em MapServer e em PHP/Mapscript, o pMapper vem com varias
funcionalidades e modalidades ja prontas, facilitando assim a configuracdo de um

WebMap, tornando o processo de criacao da ferramenta menos complexo (Figura 55).

As ferramentas utilizadas para a producédo do WebMap foram:
Sistema operacional Windows 10;
Servidor Apache com PHP;
Banco de Dados Repositorio de shapefiles;

Pmapper v.4.3.2

SIGAESA-WEB

v

@ Maptie

Y

CLIENTE I Mapscript Banco de Dados—
: Repositério de Shapefiles

Map@‘

erver

Figura 55 - Fluxo de processamento e load de carga de informacdo geografica. Fonte: Adaptado de
MapServer (2012).

Para a criacao da interface do WebMap foi preciso instalar o MS4W, que nada
mais € do que o MapServer para Windows. O pacote MS4W contém algumas
instalacdes padrdes do Apache, PHP, MapServ, MapScript e algumas aplicacdes de
amostra. Esse pacote permite que os diversos niveis de usuarios do MapServer
possam instalar rapidamente um ambiente de trabalho para o desenvolvimento da
ferramenta no Windows. (Pacote MS4W desenvolvido por Maptools, 2011).

A partir do Map Server e Pmapper foi possivel construir o WebMap Pampulha

e assim cumprir com o objetivo de difusdo de dados e informacdes geograficas de
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grande importancia para o processo de aplicacdo do framework de Geodesign. Visto
gue garante o entendimento sobre a regido em foco e a percepc¢éao das fragilidades e

potencialidades da area.

a) WebMap de suporte ao workshop Geodesign Pampulha, Belo Horizonte

O workshop Geodesign Pampulha aconteceu em dezembro de 2017 por
ocasidao do Geodesign South America 2017 na UFMG, e foi organizado pela equipe
do Laboratorio de Geoprocessamento da Escola de Arquitetura e Urbanismo. Foi
fundamental a colaboracdo da Prefeitura de Belo Horizonte através da cessédo de
dados, que foram trabalhados pela equipe para se transformarem em informacoes
geograficas. A abordagem principal do workshop seria a construcao coletiva de um
plano para a area que havia obtido o titulo de Patriménio da Humanidade pela
UNESCO, mas que apresentava conflitos de interesse em funcdo de ser area de
interesse de densificacdo urbana e transformacéo imobiliaria, area de fragilidade e
valores ambientais, além de area de expressivo valor cultural. Para se evitar efeito de
borda o estudo adotou o recorte de toda a Regido Administrativa Pampulha, e ndo
apenas na area de interesse UNESCO, ampliando as discussdes sobre o contexto.

Inicialmente, foram definidas dez tematicas de interesse principal e um conjunto
de camadas de referéncia que serviriam para o usuario se localizar e entender as
condicdes essenciais da area. O objetivo foi apresentar, além de um conjunto de
referéncias espaciais sobre o territorio, as camadas parciais que foram utilizadas para
se compor os sistemas e 0s Modelos de Avaliacdo que alimentaram a plataforma
Geodesignhub utilizada no workshop.

As tematicas de interesse foram: Patriménio Cultural, Seguranca Publica,
Mobilidade a Pé, Vegetacdo e Meio Ambiente, Volumetria Edificada, Facilidades e
Servigos Publicos, Comércio, Transporte Publico e Rede Viaria, Riscos a Vida.

Nos dados de referéncia foram carregados Imagem de Satélite, Rede Viaria,
Quadras, Edificacdes, Areas de Diretrizes Espaciais, Monumentos Historicos, Area de
Protecdo UNESCO, Hidrografia, Vilas e Favelas, ZEIS e AEIS, Distribuicdo de Renda,
Temperatura de Superficie e Zoneamento em Vigéncia.

Cada camada foi cuidadosamente tratada quanto as correcdes topoldgicas,
reducdo de complexidade de representacéo das geometrias para nao sobrecarregar

o sistema, agrupamento de entradas na tabela pelo processo de “agregacao” para
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reducdo do numero de elementos e criacdo de grupos de elementos, também com o
objetivo de tornar os dados mais leves ao sistema. Um cuidado especial foi realizado
na escolha da simbologia no tratamento gréfico das informagfes, com escolha de
cores e niveis de transparéncia para facilitar a leitura dos mapas. Apresentou-se a
relacdo de camadas construidas por sistema, que podiam ser visualizadas pelos
usuarios para conhecerem as caracteristicas do lugar:

- Patrimonio Cultural: Protecdo Estadual, Interesse Cultural inserindo bens
culturais de propriedade particular, Monumentos, Area UNESCO e Mapa Sintese de
Avaliacao de Patriménio Cultural.

- Seguranca Publica: Sombreamento de areas por arvores nas ruas, Servicos
Bancarios, lluminagdo Publica, Pontos de Onibus, Ocorréncia de Crimes e o Mapa
Sintese de Fragilidade a Seguranca Publica.

- Mobilidade a Pé: Trechos mais seguros para se caminhar, Presenca de
Comeércio, Vias com baixa Declividade e Mapa Sintese de Avaliacdo da Possibilidade
da Mobilidade a Pé.

- Vegetacdo: Vegetacao (rasteira e robusta), Parques (j& instalados e abertos
ao publico, ZPAM mas ainda sem recursos instalados, estacao ecologica ou areas de
protecdo ndo abertas ao publico), e 0 Mapa Sintese de Interesse de Vegetacao.

- Volumetria: Concentracdo de grandes alturas de edificacbes, Campo de
Visada a partir da &rea UNESCO, Grandes Edificacbes que se encontram no campo
de visada UNESCO, Mapa Sintese de Avaliacdo das condi¢des de Volumetria.

- Facilidades: Distribuicdo e concentracdo de Comércio; Areas de Cultura,
Esporte Recreacao; Concentracdo de Moradores; Sintese de condi¢cdes Atratoras de
atividades; Potencial de Integracao no Cotidiano (areas de facil acesso viario e que
atuam como centralidades na vida cotidiana do morador); Potencial de Integracéo de
VisitacOes (areas de facil acesso viario e que atuam como centralidades nas acdes de
visitacdo da area), Mapa Sintese de Avaliacdo de Facilidades.

- Comércio: Concentracdo de Comércio existente, Declividade das Vias, Areas
de Acesso ao Comeércio (caracterizadas por facilidades de acesso a pé ou viario, em
funcdo de declividades e conectividade viaria), Mapa Sintese de Avaliacdo do
Comércio.

- Transporte: Bloqueios a proposicao (lagoa, zooldgico, aeroporto, Estacao
Ecologica e UFMG), Distribuicdo de Hotéis, Recorte da Lagoa onde se poderia pensar

solugéo para Turismo, Distribuicdo de Transporte Coletivo, Ciclovias, Estagcao BHBus,
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Estacionamento Gratuito, Concentracdo de Moradores, Pontos de Visita¢do Turistica,
Capacidade de Carga das Vias, Demanda por Transporte por Moradores e por
Visitantes, Mapa Sintese de Avaliacdo do Transporte.

- Riscos: Riscos geomorfolégicos por Declividades, Riscos de Inundagéo,
Concentracdo de Febre Maculosa, Concentracdo de Dengue, Area de Fragilidade
Sanitaria por baixo indice de rede coletora de esgoto, Mapa Sintese de Riscos
Ambientais.

A motivagdo para se elaborar o WebMap se justificou pelo interesse de
favorecer o consumo de informacdes de modo facilitado para o participante e,
sobretudo, para que ele entendesse a construcdo dos Modelos de Avaliacdo. Para um
workshop de Geodesign seguindo o framework de Steinitz (2012) o grupo condutor
deve definir até dez tematicas principais de trabalho, entendidos como sistemas, para
0S quais os participantes vao elaborar propostas de projetos e politicas. Como suporte
a construcdo dessas propostas, sdo disponibilizados “Evaluation Maps”, que séo
resultantes do Modelo de Avaliacdo. Trata-se de mapas com legendas padronizadas
que classificam o territério segundo a adequabilidade e/ou necessidade para receber
ideias da temética, sendo os componentes de legenda: feasible (indicado), suitable
(adequado), capable (capaz), inappropriate (ndo indicado) e existing (existente). O
objetivo é classificar a area segundo o mais indicado ao menos indicado para receber
ideias de projetos ou politicas. Contudo, para se chegar a essas sinteses, sao
elaboradas andlises espaciais de combinacéo de variaveis. (Figura 57).
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Figura 56 - (a) Exemplo de “evaluation map” classificando a area segundo graus de interesse; (b)
Exemplo de colecéo de “evaluation maps” do estudo de caso Pampulha. Fonte: Elaborado pelos
autores a partir do projeto Geodesign Pampulha, Laboratério de Geoprocessam
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Nas experiéncias de workshops pela equipe do Laboratério de
Geoprocessamento da EA-UFMG aconteceu, em todas os workshops conduzidos, o
interesse ou mesmo 0 questionamento por parte dos participantes sobre a
composicdo dos “Evaluation Maps” que alimentavam os sistemas. Nesse sentido, o
WebMap seria uma forma de abrir cada tematica ou sistema de interesse e visualizar

as variaveis escolhidas para a composi¢ado de cada sintese. (Figura 58).
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Figura 57 - Interface da plataforma do WebMap Pampulha: as camadas sdo organizadas de acordo

com os grandes temas do workshop, que sdo os sistemas. Fonte: Paula, et al, 2018.

Pela facilidade de sobreposicdo de camadas, o WebMap permite que os
usuarios facam consultas sobre combinacdes de variaveis de seus interesses
especificos, demonstrando muita criatividade nas interpretacdes e na construcao de
suas ideias para projetos e politicas. Por outro lado, a forma como o WebMap foi
estruturado, separado pelos grandes temas, favoreceu que 0s usuarios tivessem
acesso as camadas de informacao que foram empregadas pelos organizadores do
estudo na elaboragcdo dos Modelos de Avaliagcdo, que sao os sistemas de trabalho.
Assim, o consumo da informacdo foi mais democrético, reduzindo a critica em
algumas etapas do Geodesign que eram entendidas como “caixa preta”.

Nesse sentido, o WebMap passou a ser empregado como plataforma
complementar fundamental aos encontros de Geodesign promovidos pela
mencionada equipe. O seu uso favorece a compreensao das caracteristicas parciais
e podem dar suporte & construgdo de ideias, embora ndo resolva plenamente o

principal questionamento dos participantes: sobre a motivagdo dos organizadores
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para definirem as variaveis que seriam importantes em cada sistema e sobre o modo
como realizaram a integracao das variaveis.

Um WebMap, para ser bem sucedido, precisa ter uma interface amigavel,
funcional e rapida como ja foi esclarecido anteriormente. No entanto, a interface
programada do Pmapper ainda pode ser considerada bastante rigida e pouco
amigavel. Também como desdobramento das investigacdes sobre interfaces e usos,
a presente tese apresenta a contribuicdo do desenvolvimento de uma plataforma
WebGIS mais robusta, que é descrita no item do WebGis como suporte a discussao.

b) WebMap de suporte ao workshop Geodesign da ocupacdo Dandara, Belo
Horizonte

O estudo de caso aconteceu no final de 2017, envolvendo moradores da
ocupacdo Dandara, no norte de Belo Horizonte, 4rea de fragilidade social e de
auséncia de infraestrutura (Figura 59). A ocupacéo se encontrava em processo de
discussdo de futuros alternativos para a sua requalificacdo e regularizacdo. A
Prefeitura Municipal de Belo Horizonte se mostrou interessada em aplicar a
metodologia do Geodesign em areas de ocupacado, com vistas a criar um plano de
regularizacdo urbanistica para elas. O uso do Geodesign se justificava pela
importancia da inclusdo dos moradores, que juntamente com técnicos e especialistas,
participam da producédo de um PRU (Plano de Regularizacdo Urbanistica) através de
planejamento colaborativo, para a construgdo compartilhada de propostas coerentes
com a realidade e as expectativas locais.
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Figura 58 - Comunidade Dandara. Fonte: Captura drone por Danilo Magalhdes, 2017.

Essa iniciativa é uma evolucdo no modelo de planejamento municipal ja que
inclui a populacéo diretamente afetada e torna o processo de producéo do plano mais
dindmico e agil. Os moradores participam da producéo de propostas, da escolha e da
decisao final de um plano que atendera todas as necessidades dos envolvidos, e a
prefeitura busca, com estratégias como esta, implementar o modelo de planejamento
participativo e gestdo democrética preconizados pela legislacdo pertinente em vigor.

A ocupacdo Dandara se iniciou em abril de 2009, organizada pelo Férum de
Moradia do Barreiro, Brigadas Populares, MST, Comissdo Pastoral da Terra, entre
outros. Pode ser considerado um dos maiores conflitos fundiarios do estado de Minas
Gerais. E uma ocupagio que passou por muitas lutas até construir o que é o Dandara
hoje, reconhecida pelo zoneamento municipal como uma Zona de Especial Interesse
Social — ZEIS, com mais de 3000 moradores. E considerada a maior ocupacao
organizada e planejada do Brasil, com o apoio de diversos setores da sociedade civil
(SOARES, 2013).

O preparo dos Modelos de Representacdo (dados sobre a area), Modelo de
Processos (modelos de area de influéncia de fendmenos e ocorréncias no recorte
territorial) e Modelo de Avaliagdo (“evaluation maps”) definidos segundo as dez
tematicas de interesse de discussado foram realizados pela equipe da PBH com o
suporte do grupo do Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG. Assim, a partir
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da experiéncia de outros workshops conduzidos pela equipe, ja se esperava que 0S
participantes reagissem aos mapas de avaliacdo e questionassem sobre 0s seus
modos de elaboracdo. Como j& € um consenso na equipe de que somente eles ndo
séo suficientes para dar apoio a construcdo de ideias em um workshop, decidiu-se
pela estruturacdo de um WebMap nos mesmos moldes do estudo de caso Pampulha,

com os mesmos aplicativos (Figura 60).
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Figura 59 - WebMap Dandara. Fonte: Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG

Cientes também dos riscos de se trabalhar com a visdo cartografica e zenital o
tempo todo, que néo corresponde a visao azimutal que o usuario pratica na realidade,
a equipe decidiu também investir em uma captura drone para a modelagem
tridimensional da area. Assim durante o workshop foram usadas trés plataformas web-
based: o0 WebMap com a colecédo de informacdes sobre as caracteristicas da area
organizadas por sistema; uma modelagem 3D do territério que o usuario acessava via
web com a possibilidade de navegar pela area por realidade virtual, e a plataforma
GeodesignHub na qual se fez a discusséo especifica do Geodesign, de negociacéo e

co-criacao de propostas (Figura 61).
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Figura 60 - Mapa de Avaliagdo de um sistema disponibilizado no WebMap. Fonte: Laboratério de
Geoprocessamento da EA-UFMG

O espaco fisico que recebeu o workshop foi o Laboratorio de Informatica de
uma Escola Municipal da area, na qual computadores simples atenderam bem as
demandas, uma vez que todos os aplicativos eram web-based e s6 serd necessario
ter internet a disposicao.

Como era a primeira experiéncia da PBH e da equipe do Laboratério de
Geoprocessamento da EA-UFMG em se trabalhar com uma comunidade socialmente
vulneravel empregando ferramentas digitais, houve uma duvida sobre o risco da
dificuldade de uso dos mapas em formato digital, ao que a PBH propds que fossem
levados também mapas impressos, por seguranca. Outro receio manifestado pela
PBH foi quanto a capacidade da populacéo local em utilizar ferramentas digitais de
um modo geral, desafio para o qual foi incluida mais uma iteracéo na metodologia de
Geodesign fazendo com que jovens da comunidade fossem capacitados em um
treinamento prévio, para que eles dessem suporte aos adultos na reunido oficial
(MONTEIRO, et al, 2018) (Figura 62).
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Figura 61 - Jovens em processo de treinamento. Fonte: Laboratdrio de Geoprocessamento da EA-
UFMG

Em dois encontros de 4 horas cada um grupo de jovens de 14 a 17 anos foi
treinado em todas as etapas do Geodesign, para que no dia do encontro com 0s
adultos eles pudessem estar distribuidos nos computadores e darem seguranca aos
demais no uso do aplicativo, sendo como os “mouses” do processo (Figura 63). Nesse
sentido, eles foram os primeiros a testar todos os recursos. Como a PBH havia
solicitado material analdgico (mapas impressos, lapis, borracha e papeis), criou-se a

oportunidade de avaliar como cada recurso seria utilizado.

1 |
J

Figura 62 - Jovens participando do workshop oficial com os adultos. Fonte: Laboratério de
Geoprocessamento da EA-UFMG

Na dinamica do workshop de Geodesign para 0s jovens a primeira tarefa
solicitada foi que eles navegassem na modelagem 3D de realidade virtual elaborada
a partir da captura drone, para localizarem pontos notaveis e de suas vivéncias. Uma
vez promovida a navegagao no territdrio em visdo azimutal+obliqua+zenital, eles
receberam a orientagdo de posicionarem o 3D em vista de topo e na orientagdo NS.
Nesse momento eles receberam os mapas impressos, juntamente com a explicacéo

de que eles representavam visdes de topo e na posicao NS, na posicao
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correspondente ao modelo que eles estavam vendo na tela. Com isto eles associaram

0S mapas a posicao da realidade (Figura 64).

Figura 63 - Jovens em processo de uso da representagcéo 3D e de associacdo das orientacbes com
0S mapas em vista de topo. Fonte: Laboratdrio de Geoprocessamento da EA-UFMG

Contudo, ao mesmo tempo que eles receberam a colecao de mapas impressos,
a plataforma WebMap foi aberta na frente deles e no computador, contendo as
mesmas informacdes que eles tinham de modo anal6gico, porém em aplicativo digital.
O objetivo era mensurar até que ponto haveria preferéncia por um produto ou outro.
Foi observado que apOs perceberem que 0s mapas impressos poderiam ser
facilmente consultados no computador, todos os participantes ja haviam migrado para
a plataforma digital, onde aprenderam a escolher camadas, realizar sobreposicoes e
geovisualizacdo da informacdo. Como nativos digitais, classificacdo defendida por
Presnky (2001), eles néo tiveram dificuldades em adotar as representacdes nas
plataformas Web-based. (PAULA e MOURA, 2018) (Figura 65).
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Figura 64 - Jovens em processo de treinamento substituem rapidamente os mapas impressos pela
plataforma WebMap. Fonte: Laboratério de Geoprocessamento da EA-UFMG

Como resultado, no dia do workshop oficial com os adultos os mapas em papel
j& haviam sido praticamente abandonados. Eles foram levados s por seguranca, mas
0os participantes utilizaram o WebMap para consultarem as informacfes que
precisavam. As limitacdes do processo foram realizadas a performance das
plataformas escolhidas, pois para um WebMap ser de fato eficaz ele deve ter pelo
menos trés caracteristicas principais: ser veloz, amigavel e funcional.

A questdo da velocidade foi limitada pela rede de internet disponivel,
considerando que em cada computador eram abertas trés plataformas
simultaneamente: O WebMap para consulta aos mapas, o Modelo 3D de captura
drone em realidade virtual, e o Geodesignhub, onde eram feitos os processos de
desenho e negociacao de ideias. Por este motivo, a falta de velocidade realmente foi
um problema, somada a necessidade de gerenciar trés janelas ao mesmo tempo.

A necessidade de ser amigavel também néo foi totalmente cumprida, pois o
produto que se obtém com os aplicativos escolhidos ndo é de tdo facil adogcao. O
usuario precisa entender como utilizar os recursos disponiveis. Facilitou muito a
presenca de jovens previamente treinados para o workshop, mas nao se pode afirmar

que foi de facil adogéo.
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Sobre a questdo da funcionalidade, pode-se afirmar que esta condi¢cao
aconteceu, pois a expectativa era de fazer entender como foram compostos 0s mapas
de avaliagdo, a partir da escolha de um conjunto de varidveis. Observou-se um
interesse especifico dos participantes em abrirem e consultarem determinadas
camadas, que foram consumidas como informac¢do no processo de proposicao de

ideias.

5.2.2. Proposta de WebMap/Web-Gis para suporte a discussdo e
enriguecimento de leitura sobre o territério — Estudo de Caso do

Quadrilatero Ferrifero

Uma vez comprovada a eficacia do emprego de colecdo de mapas tematicos
acessiveis por WebGis ou eventualmente WebMap como suporte a construcdo das
opinides sobre as questdes de um territério, ficou estabelecida a importancia desta
etapa de producédo, disponibilizacdo e consumo da informagdo em processos de
planejamento territorial.

A diferenca entre o WebMap e o WebGis estaria no consumo de mapas
baseados apenas na informacdo visual ou mesmo ampliando as condi¢cdes de
consulta a informacédo através de associacao a tabelas alfanuméricas e capacidade
de integracao de variaveis, mas em ambos a légica € de consumo e distribuicdo mais
amplos a informacéo e cuidados especificos com a geovisualizacdo. A plataforma foi
estruturada para funcionar como uma IDE que favorece plenamente o seu uso como
WebGis, com condi¢des de consumo e producao de informacfes geogréficas, tanto
na forma de camadas teméaticas elaboradas pela coordenacdo como no acesso a
camadas externas de plataformas institucionais na forma de WMS (web map service),
como na selecao de dados por catalogo de metadados, como na producao de analises
espaciais e visualizacao facilitada em dashboards. Contudo, dependendo do modo de
consumo da informacéo geografica por parte do usuario, ela pode ser acessada em
suas funcionalidades béasicas de WebMap, para apenas visualizacdo e consultas
sobre em tal localidade quais sdo as caracteristicas, e tais caracteristicas onde estéo
localizadas.

O acesso a informacéao por plataformas baseadas na web (web-based) amplia
em muito a compreensdo das varidveis componentes principais que caracterizam a

esséncia do territdrio, em suas potencialidades e vulnerabilidades. Os dados séo
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transformados em informacgdes e podem apenas retratar condicdes existentes, através
da apresentacdo de composicOes tematicas; mas podem também favorecer o
confronto de informacdes, através da liberdade de combinacdo de camadas e,
sobretudo, através da possibilidade de acesso a servicos de informacdo de outras
plataformas. Por exemplo, é possivel confrontar os dados armazenados de um projeto
em uma IDE aos dados oficiais relativos a unidades de conservacéo ou outros dados
de uma IDE publica, caso essa segunda IDE trabalhe com o conceito de
disponibilizagéo de servico de informacgéo. Neste caso, bastaria 0 acesso através do
link da camada e ela seria incorporada a geovisualizacdo no processo que esta tese
denomina “ampliacao de leitura”.

Uma vez verificado, em estudos de caso executados e em revisao bibliografica
sobre o papel e a importancia das plataformas de IDE, defende-se o uso das novas
formas de publicacao e disponibilizacdo das informacfes geograficas através de um
WebGis com o objetivo de permitir uma discussdo mais aprofundada sobre os
processos que alteram a paisagem. Os estudos de caso Dandara e Pampulha
relatados foram positivos como favorecimento do enriquecimento de leitura, mas
cabiam investimentos na elaboracdo ou adaptacdo de uma plataforma baseada em
ferramentas de livre dominio e conceitos de geo-webservices. A solucdo escolhida
como base para evolucdo do WebGIS foi Mapstore2 e permite a integracéao dos dados
geograficos, assim como, esta apta a integrar arquiteturas mais sofisticadas como as
Infraestruturas de Dados Espaciais — IDEs. Assim foi elaborada a primeira verséo da
plataforma escolhida para discussdo do planejamento territorial do quadrilatero
ferrifero (Figura 66).

A plataforma, se utilizada apenas como enriquecimento de leitura para consulta
as camadas de informacao tem seu potencial explorado como Web-Map. Contudo,
dependendo do grupo técnico que a esta utilizando, recursos mais complexos podem

ser acessados e entdo ela funcionara plenamente como um Web-Gis.
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Laboratério de Geoprocessamento m

Escola de Arquitetura |JF (S

WEBMAP COMO SUPORTE A PROCESSOS DE GEODESIGN: COMPARTILHAMENTO DE
INFORMAGCOES PARA CO-DESIGN DA PAISAGEM

0 Webmap tem como intuito prover informagoes integradas e georreferenciadas, possibilitando uma ampla disponibilizagao de dados para subsidiar as discussoes sobre o territorio.

Q

Patriménio Cultural Vegetagdo Hidrografia Geomorfologia e Riscos

Sistema Patrimanio Cultural Sistema Vegetacéo Sistema Hidrografia Sistema Geomorfologia e Riscos

Figura 65 - Tela inicial do Webmap para o Quadrilatero Ferrifero. Fonte: o autor.

A ferramenta permite a criacdo de mapas ou contextos de visualizacdo que
ajudam na organizacao dos temas a serem discutidos permitindo assim a separacao
dos individuos em um primeiro momento de acordo com suas especialidades ou areas
de interesse.

A primeira versdo desta IDE teméatica com capacidade para WebGis mas ainda
para consumo como Web-Map foi elaborada, principalmente, para atender ao objetivo
da geovisualizacédo das informacdes geograficas e a organizacdo das camadas de
dados de forma a facilitar a leitura por parte dos usuarios, a etapa que denominada
enriqguecimento de leitura.

O organizador dos estudos precisa definir temas principais de abordagem, que
sdo denominados contextos de interpretacdo do territério. No exemplo ilustrado,
optou-se inicialmente pela criacdo dos contextos: Condicdo Territorial e Urbana;
Geologia Econbmica; Turismo de Natureza; Habitacdo; Patrimdnio Cultural;
Vegetacao; Hidrografia; Geomorfologia e Riscos. Essas tematicas, a luz dos estudos
realizados sobre o Quadrilatero Ferrifero, contemplam as principais caracteristicas do
territério, mas também, e sobretudo representam abordagens sobre as quais a equipe
condutora gostaria que surgissem discussdes durante o enriqguecimento de leitura
sobre o estudo de caso.

A partir de cada contexto, devem ser selecionados e preparados 0os mapas
tematicos que irdo compor cada entrada, sem prejuizo de que um mesmo tema

apareca em mais de um contexto, ou mesmo que O usuario, ao realizar 0 seu
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enriguecimento de leitura, busque camadas de um outro contexto para analisar, vis-

a-vis, com o contexto que se esté interpretando.

A relagdo de camadas trabalhadas segue a lista da Tabela 3:

Tabela 3 — Relacédo de camadas elaboradas para a IDE & WebGis do Quadrilatero Ferrifero:

Default (bases que atendem a todos os contextos)

Relevo/Altimetria

Municipios/Limites

Estradas

Vias Urbanas

Manchas Urbanas

Limite Quadrilatero Ferrifero

Geologia Atividade Mineral Tipos de Extracédo Mineral
Econbmica
Estratigrafia Geoldgica
Direitos de lavra e pesquisa na Direito de Lavra

mineracao solicitados e

autorizados pelo CPRM Direito de Pesquisa

Potencial ao uso urbano Potencial de Uso Urbano por Riscos

segundo Geologia Geologicos

Mineracao a céu aberto Areas transformadas pela mineracéo

Hidrografia Otto bacias nivel 3 Classificacao Oficial Niveis de Bacias pela

Agéncia Nacional das Aguas

Hidrografia

Cursos e corpos d’agua

Geomorfologia

Risco por Declividade

Risco de Ocupacéo segundo Declividades

Contaminagéo do lencol freatico

Risco de Contaminacéo de Aquifero

Vulnerabilidade a erosédo

Vulnerabilidade a Erosédo

indice de Concentracéo da
Rugosidade do Relevo

ICR

indice de Hack

indice de Hack

Unidades Geomorfoldgicas

Classificadas a partir de unidades de relevo
pela CPRM

indice Geomorfoldgico de

IGPTU
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Potencial de Uso da Terra

Cobertura do Solo

Cobertura do solo

Risco a ocupacéo urbana

Risco a ocupacéo urbana

Potencial ao uso urbano
segundo Geologia

Potencial de Uso Urbano por Riscos
Geolégicos (*novamente neste contexto)

Turismo de
Natureza

Acessibilidade Turistica

Estradas

Trilhas, trekking e mountain bike

Picos de Serras de Interesse
Visual

Recorte Topografico de Topos

Pontos de Interesse de Visitacédo

Sitios Classificados

Unidades de Conservacéo

Uso Sustentavel

Protecéo Integral

Cobertura Vegetal

Cobertura Vegetal

Tipos principais de Vegetacao

Unidades de Conservacéo - Uso
Sustentavel

Uso Sustentavel (*novamente neste
contexto)

Unidades de Conservacéo -
Protecéo Integral

Protecéo Integral (*novamente neste
contexto)

Patrimoénio Cultural

Campo de Visada - Tipo de
Paisagem Vista

Cristas e Serras de Ampla Visibilidade

Niveis de Visada

Soma de todas as visadas e separadas
pelo tipo de paisagem vista

Campo de Visada - Viséo a Partir
de Mirantes

Area Vista

Patriménio Cultural

Serras Relevantes e Conjunto Topografico

Pontos de Interesse de Patriménio

Bens Patrimoniais Associados a
Mineragao

Patrimbnio associado a atividade mineraria

Novas
Urbanizacdes e
Condicédo Urbana

Novas Urbanizagbes

Novos Assentamentos

Aglomerados Urbanos

Conexoes entre areas urbanas

Hierarquia Urbana

Aglomerados Urbanos

Eixos Rodoviarios

Rodoviario

Mobilidade de Acessos - Malha Viaria
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Estradas e Vias Urbanas
Habitacao Tipologias de Ocupacéao Tipologia de Ocupacéo
Postos de satde Postos de saude
Escolas Escolas
Rede de esgoto Rede de esgoto
Renda Renda Média
Risco & ocupacéo urbana Risco a ocupacéo urbana (*novamente
neste contexto)
Infraestrutura Infraestrutura (Rede de Agua, Rede de
Esgoto, Coleta de Lixo0)

O organizador deve selecionar as camadas que irdo compor cada contexto e
propor o tratamento grafico da informacéo, aqui definido como semidética. A semidtica
define-se como o estudo dos signos que representam algum significado e sentido para
o ser humano, abrangendo as linguagens verbais e nao-verbais, entre elas a
representacdo grafica. A semiologia, e sobretudo a semiologia grafica, se baseia na
l6gica da semidtica para estudar cédigos culturais e entender como as pessoas se
comunicam através da relacdo emissor e receptor, que usam um coédigo
compartilhado para que a comunicacgéo aconteca (ECO, 1984).

Embora existam questfes culturais na escolha do tratamento gréfico da
informacdo através de simbolos carregados de significado para um territério, é
possivel estudar formas de representam que minimizem ruidos na comunicacao e que
se adaptem, sobretudo, a geovisualizacdo da plataforma web que exige
sobreposicoes de camadas e associagdo com as referéncias espaciais. Nesse
sentido, esforcos foram feitos no emprego de cores seletivas, de escalas de cores
ordenadas, de eventuais texturas que favorecessem as sobreposicdes e de
dimensbes de elementos compativeis com a visualizagdo, seguido principios de
Semiologia Grafica (Bertin, 1967). Portanto, as simbologias que serdo utilizadas em
cada item de legenda sao definidas antes da publicacdo do dado.

Pode acontecer de um mesmo mapa aparecer com diferentes tratamentos
gréaficos, em funcdo da sobreposicdo planejada entre camadas no mesmo contexto,
ou mesmo com diferentes legendas, em funcéo do que se optar por destacar em um
contexto. A exemplo, um mapa de declividades pode ser apresentado com 5
componentes de legenda (0 a 5%, 5 a 15%, 15 a 30%, 30 a 47% e acima de 47%)
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guando em um contexto o usuario precisar entender a distribuicdo geral das condi¢cdes
de inclinacdo do relevo, mas pode aparecer simbolizado com destaque para as
declividades até 30% e entre 30 e 47% quando o objetivo for a avalicdo de &reas
propicias para a habitagdo, ou mesmo aparecer com o destaque das legendas de 0 a
5% e acima de 47% quando o objetivo for o destaque das areas de risco considerando
declividades propicias a inundacgéo ou a deslizamentos. Todos esses estudos cabem
ao organizador, em virtude dos objetivos do estudo e dos contextos de investigagao.
Existiria, tecnicamente, a possibilidade de autorizar que o usuario elaborasse a sua
escolha grafica, mas optou-se pelo ndo emprego do recurso, para que as atencoes
nao fossem desviadas do foco principal dos estudos e ndo ampliassem o nivel de
complexidade de manuseio da plataforma.
As etapas de montagem da IDE/WebGis foram:

a) Envio dos dados para a web - WinSCP

b) Publicacdo dos dados - Geoserver

c) Definicdo do estilo das camadas - QGIS

d) Criacdo dos mapas tematicos - WebGIS

e) Divulgagdo do acesso ao WebGIS e treinamento dos participantes do
workshop de Geodesign

a) Envio dos dados para a web - WinSCP

Ap0s a producao das shapefiles contendo os dados a serem inseridos na web,
ja analisados e processados, foi utilizado o programa WinSCP para transferéncia dos
arquivos para um servidor remoto, com intuito de poder acessar os dados de qualquer
outro computador pela web.

Os dados a serem publicados foram divididos em pastas conforme as tematicas
definidas. Foi criada também uma pasta com os dados que se repetiriam em todos 0s
sistemas, como limites da area de estudo, arruamentos e municipios (Fig. 67). As
shapefiles dos dados especificos que se repetiriam em mais de um sistema foram
colocadas repetidas nas pastas de todos os sistemas em que apareceriam, com intuito

de facilitar o processo de publicacéo.
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& WebGis - ubuntu@ec2-18-232-24-191.compute-1.amazonaws.com - WinSCP - m] x
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4 Novo - / <diretério raiz= 4 Novo ~
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DATEMPAO0_QF\WebGish
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I Diretério acima 19/02/2019 19:20:25 it - 01/12/2018 12:48:14 rwsrwsrwt root
0_Default Pasta de arquivos 13/02/2019 18:51:01 Cultural 13/02/2019 16:54:03 WXIWSF-X ubuntu
1_Geclogia Economica Pasta de arquivos 13/02/2019 16:24:43 Dinamizacao 13/02/2019 16:55:07 TWXIWST-X ubuntu
2_Hidrologia Pasta de arquivos 13/02/2019 16:25:10 Geologia 13/02/2019 16:49:20 PWXIWST-3 ubuntu
3_Geomorfologia Pasta de arquivos 13/02/201% 16:25:28 Geomorfologia 13/02/2019 18:52:46 WXIWSF-X ubuntu
4_Turismo de Matureza Pasta de arquivos 13/02/2019 16:25:38 Habitacao 13/02/2019 16:58:38 WXTWST-X ubuntu
5_Cobertura Vegetal Pasta de arquivos 13/02/2019 16:25:42 Mapas_Basicos 19/02/2019 17:12:50 PWXIWST-3 ubuntu
6_Patrimdnio Cultural Pasta de arquivos 13/02/201% 16:25:48 Turismo 19/02/2019 17:18:23 WXIWST-X ubuntu
T_Movas Urbanizagdes Pasta de arquivos 13/02/2019 16:25:51 Vegetacao 13/02/2019 16:52:51 TWXIWST-X ubuntu
2 Eixos Rodovidrios Pasta de arquivos 13/02/2019 16:25:53
9 Housing Pasta de arquivos 13/02/201% 16:25:54
ﬂLD1daleWS_WebMapm 9.879 KB Documento do Mi.. 13/02/2019 19:00:35
|2] Lista Mapas - WebGlS... 1KB  Atalho da Internet 11/02/201% 17:48:48
0B de9,64 MB em Ode 12 1oculto 0Bde0OBemOded
& SFTP-3 0:02:26

Figura 66 - Captura de tela do WinSCP durante o processo de copia dos arquivos. A esquerda mostra
o diretério do computador local, e a direita o diretério do servidor remoto. Fonte: o autor.

b) Publicacdo dos dados - Geoserver

Para a publicacdo dos dados foi utilizado o software livre GeoServer, que
integra o servidor remoto de forma a permitir o uso dos dados para a criacdo do
WebGIS. Antes de iniciar o processo de publicagdo dos dados, é criado um “Espaco
de trabalho” da area de estudo em questao. E, em seguida, criados os armazéns de
dados com as denominacfes das tematicas que sdo responsaveis por identificar os

dados geogréficos na sua fonte. (Fig. 68).
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Figura 67 - Tela inicial do GeoServer. Fonte: o autor.

No caso, foi criado o espacgo de trabalho denominado “Quadrilatero_Ferrifero”,
e 0s armazéns de cada uma das tematicas. Este processo € importante para poder

facilitar a identificacdo dos dados posteriormente, pois é possivel que sejam

publicados pelo Geoserver varios dados de areas diferentes, podendo levar a um

engano na hora de publicar os dados em um WebGIS (Figura 69).
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Figura 68 - Pagina “Armazéns” com destaque para os armazéns ja criados dentro do espago de
trabalho “Quadrilatero_Ferrifero. Fonte: o autor.
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O passo seguinte é a publicacdo da camada em si. A fonte dos dados para
serem publicados € dividida de acordo com os armazéns criados, ou seja, as tematicas
definidas. Ao selecionar uma das teméticas, todas as shapes que foram colocadas
naquele armazém aparecerao na lista, com a opgao “Publicar’ logo a frente de cada

uma delas (Figura 70).

® GeoServer Novacamada X +

€ - C @ @ gec.alomeioambiente.com.br/geozerver/web/v

s —
& GeoServer :
hNova camada T
-

Adicione uma neva camada

Figura 70 - P4gina de publicacdo de nova camada, com destaque para a sele¢cao do armazém de
busca e da opcéo de publicar a camada.

Ao se publicar a camada sera definido o nome como ela que aparecera na IDE/
WebGIS. E importante ressaltar que se deve conferir o sistema de coordenadas das
shapefiles, de forma que todas estejam no mesmo datum, para que nao haja

diferencas na sobreposicdo das camadas (Figura 71).
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Figura 69 - P4agina de edicao do processo de publicacdo de camada. Fonte: o autor.

c) Definicdo do estilo das camadas - QGIS

Para que a camada apareca com a classificacdo e as cores especificas de
legenda no WebGIS, é necessario carregar no Geoserver um arquivo no formato SLD
(Styled Layer Descriptor), contendo tais informacdes para cada uma das camadas.
Para gerar esses arquivos, as shapefiles sdo abertas no software QGIS, e é realizada
a configuracdo da simbologia da camada. Em seguida, o estilo criado € salvo no
formato SLD (Figura 73).
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Figura 70 - Processo de configuracdo de simbologia de camada no QGIS, salvando o estilo em
formato SLD para publicacédo no Geoserver. Fonte: o autor.

Ap0s salvar o arquivo SLD, é acessada a pagina “Estilos” no Geoserver, e séo

adicionados todos os estilos criados, carregando 0s arquivos SLD apenas

selecionando o espaco de trabalho em que sera utilizado. Na pagina do estilo criado,

€ possivel visualizar o preview da legenda, e realizar alteracées no codigo XML, caso

7

seja necessario. (Figura 73). Ap6s a publicacdo dos estilos, é necessario ir até a

edicdo das camadas ja publicadas para configurar o padrao de estilo de cada uma

delas (Figura 74).
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Figura 71 - P4gina de criacdo de novo estilo, com arquivo SLD carregado de forma a exibir ov seu
codigo XML no “Style Editor”. Fonte: o autor.
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Figura 72 - Pagina de edicdo de camada, com destaque para a configuracdo de definicdo do estilo da
camada. Fonte: o autor.

d) Criacdo dos mapas tematicos - WebGIS

ApOs a publicacéo de todas as camadas e definicdo de quais comporiam cada
um dos mapas tematicos, a IDE/WebGIS é carregada. Inicialmente, cria-se 0s

sistemas teméticos, chamados de contexto, demostrados na Figura 66 como a
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imagem principal da pagina de entrada no sistema. Nas configuracbes de cada
contexto, € possivel definir as permissfes de edicao e visualizacdo do mesmo. Pode-
se definir, por exemplo, que o usuario “labgeo” poderia realizar edi¢des, ao passo que
qualquer outra pessoa que acesse 0 site pode apenas visualizar o contexto (Figura
76).

Editar propriedades de mapa b ¢

Miniatura

MNome Condig&o Territorial e Urbana
Descrigéo Sistema Condigdo Territorial e Urt

Adicionar novos dados A

Permissdes de grupo

everyone pode visualizar «

pode editar A
Adicionar regra...

Selecione um grupo.. - pode editar -

labgeo

Fechar | Salvar

Figura 73 - Pagina de edi¢cédo das propriedades do contexto criado no WebGlIS. Fonte: o autor.

Criados os contextos, sdo adicionadas as camadas conforme definicdo do
organizador sobre as principais tematicas que devem ser vistas simultaneamente pelo
usuario para a interpretacdo daquele eixo de discussdo. E realizada uma busca em
todas as camadas publicadas no Geoserver, para localizacdo das que sao de
interesse (Figura 77). Apés a colocacao de todas as camadas em um sistema, Sao
configurados os padrdes de cada uma, definindo a visualizagéo inicial que o usuario
visualizara ao abrir o sistema. Ademais, é possivel que o usuario altere as ordens das
camadas, opacidades e visibilidades, mesmo com as permissbes de apenas
visualizacdo. Entretanto, apenas os usuarios com permissao de edi¢cdo podem realizar

alteracdes nos padrdes e salvar como permanentes.
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Figura 74 - Processo de adi¢cdo de camada a um sistema no WebGIS. Fonte: o autor.

e) Divulgacdo do acesso ao WebGIS e treinamento dos participantes do

workshop de Geodesign

Apés a finalizacdo do WebGIS, ele é divulgado para os participantes do
workshop de Geodesign através do envio de um manual ensinando como a utilizar a
plataforma. O objetivo da divulgacdo prévia ao workshop € tanto de ensinar os
usuarios a utilizarem a plataforma, como também de ja incentiva-los a analisar os
dados e entender melhor o territorio que sera trabalhado. E o processo chamado,
nesta tese, como de “enriquecimento de leitura”.

No manual os participantes séo informados sobre um login de usuério, mas que
possui também algumas permissées de edicdo dos contextos, devido as
funcionalidades que eles utilizardo para registrar ideias e anotar observacdes que
possam ser lidas por todos nas consultas sobre os dados em enriquecimento de leitura
e no brainstorm coletivo de langamento de opinides para o estudo de caso. Através
do manual, se explica como sao realizadas as escolhas de geovisualizacdo dos
contextos, ensinando a alterar as configuracdes de visualizacdo das camadas relativo

a escolha da ordem de apresentacédo, opacidade e a exibi¢cdo da legenda (Figura 78).
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Figura 75 - Pagina do manual enviado aos futuros participantes do workshop de Geodesign, com item

2.1, que ensina a alterar as configura¢ges de visualizagdo das camadas. Fonte: o autor.

Na sequéncia, os participantes sao instruidos a analisar toda a base de dados

disponibilizada, de forma a compreenderem as dinamicas do territério. Feito isto, eles

devem inserir comentarios, divididos em tematicas, sobre o que observaram em suas

analises (Figura 79, Figura 80).
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3.5 —Selecione as cores dos icones conforme a tabela definida a seguir.

Ap06s escolhida a forma, cor e icone da anotagdo, clique em “Salvar”
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Figura 76 - Pagina do manual enviado aos futuros participantes do workshop de Geodesign, com item
3.5, que explica a divisdo dos comentérios nas tematicas escolhidas, associadas as cores dos baldes
de comentdrios a serem criados. Fonte: o autor.
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Figura 77 - Ferramenta de registro de anotacdes - Exemplo de registro de ideias e/ou opinibes, com
escolha da cor segundo tematica de discussao, da localizacé@o através da marcagdo de um pino e de
inscricdo de uma descrigdo para favorecer os didlogos e brainstorm

Realizadas as inclusdes de comentéarios dos participantes, eles sdo instruidos
pelo manual a retornar o0 mapa para o padrédo de visualizacdo inicial, com intuito de
facilitar o entendimento dos proximos usuarios que acessariam o site posteriormente.
E, por fim, eles salvam o mapa com seus comentarios. Cada ponto com o registro de
uma ideia ou de comentério sobre o estudo de caso fica registrado, e ao final todos os
usuarios podem ter acesso a toda a colecdo de registros, separados por cores
relativas as discussfes tematicas que se pretende realizar.

Observou-se relativa facilidade de uso da ferramenta por todos os que as
testaram, sendo o grupo ainda composto por académicos e profissionais de
planejamento que ndo necessariamente ja tiveram contato com tecnologias de
geoinformacao, sejam elas WebGis ou aplicativos de geoprocessamento. Foi possivel
comprovar a facilidade de uso em todas as ocasides em que ela foi testada ao longo
do ano de 2019. Ela foi testada como suporte a 4 workshops: O Quadrilatero Ferrifero
abordagem Ambiental em duas ocasifes (com o grupo da graduacédo e com 0 grupo
da pés-graduacédo), o Quadrilatero Ferrifero abordagem Social (com um grupo da
graduacéo contendo alunos da UFMG e de outras instituicdes de ensino superior de
Belo Horizonte) e na apresentacdo de seus recursos para um encontro de
pesquisadores estrangeiros em Belo Horizonte, por ocasido dos preparos para o
Geodesign South America 2019.

Em trés dos quatro momentos 0s participantes receberam por email o manual

de utilizacdo e de como proceder nas atividades, e realizaram suas consultas e
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registros a distancia e por autoinstrucdo. Naquelas ocasides foram separados horarios
nos quais 0s monitores de suporte da atividade estariam a disposi¢cao para eventuais
davidas sobre como proceder, e ndo aconteceram procuras para davidas, ao passo
que todos os usudrios registraram o uso da plataforma. No quarto experimento, com
o0 grupo dos professores estrangeiros e com a equipe do Laboratorio de
Geoprocessamento, o uso foi feito em tempo restrito durante o préprio workshop, pois
a finalidade era demostrar os processos e seus potenciais, mas nao foram observadas
dificuldades nesta etapa especifica de registro de ideias e de enriquecimento de leitura
sobre o territorio.

Todo o processo de publicacdo e de compartilhamento dos dados se mostrou
relativamente simples e bastante eficaz. De facil compreenséo, a IDE/WebGIS se
revelou como uma ferramenta muito interessante de ser utilizada, principalmente pelo
fato de poder ser acessado de qualquer dispositivo com acesso a internet, e também
pela facilidade em seu manuseio.

No enriquecimento de leitura sobre o territério o usuario pode escolher as
camadas de informacéo que julgar serem as mais interessantes para que ele faca as
interpretacfes sobre um determinado contexto. Na Figura 80 o participante se informa
sobre a condicao territorial e urbana, observando a composicéo topografica da regido
(as serras e vales) juntamente com a demarcacdo dos eixos de crescimento e
transformacao urbana, em comparacdo com as areas de influéncia de novas
ocupacdes, a0 mesmo tempo em que observa que outros participantes deixaram ali
suas anotacfes. Na mesma figura, no que diz respeito ao contexto de urbanizac¢des,
0 participante optou por se informar sobre a questdo da distribuicdo da renda no
territério, mas pode também consultar as anotacdes que outros participantes estao

registrando, a medida que processo de leitura acontece. (Figura 81).
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Figura 78 - Enriguecimento de leitura — consulta por contexto. Exemplo dos contextos de Condicdo
Territorial e Urbana e do contexto de Urbaniza¢fes. Fonte: o autor.

Na Figura 81 os participantes estao se informando e fazendo o enriquecimento
de leitura sobre as tematicas de Geologia Econémica e de Geomorfologia e Riscos.
No exemplo, no contexto de Geologia Econdmica optou-se por consultar sobre a
distribuicdo de area propicias para a extracdo de ouro ou de ferro, mas observa
também a presenca de areas ja transformadas pela exploracdo do minério de ferro.
No contexto de Geomorfologia e Riscos o participante interpreta a concentragdo de
recursos hidricos assim como as avaliagfes realizadas quanto a fragilidade ambiental
de concentracdo de areas propicias para a recarga do aquifero. Em ambos os
contextos o participante consulta também registros ali deixados por outros usuarios,
gue podem funcionar como alertas para serem observados determinados aspectos do

territorio (Figura 82).

GEOLOGIA ECONOMICA

X PR s | U Qe

Figura 79 - Enriquecimento de leitura — consulta por contexto. Exemplo dos contextos de Geologia
Econdémica e de Geomorfologia e Riscos. Fonte: o autor.
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A Figura 83 é um exemplo no qual um participante decidiu por deixar um
comentario que talvez seja (til para uma reflexdo posterior na etapa em que forem
elaboradas propostas de politicas e projetos para o contexto de Hidrografia. Ele coloca
a anotacdo de que as areas com maior potencial de recarga se encontram nas
Unidades de Planejamento do Rio das Velhas e do Rio Piracicaba, e deixa um ponto
de destaque. Este ponto serviria como alerta, por exemplo, para a importancia de
manutenc¢ao de prote¢édo de uma localidade em fung&o do papel que ela exerce para
um recurso territorial (Figura 83).
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Figura 80 - Enriquecimento de leitura. Exemplo do contexto de Hidrografia. Fonte: o autor.

No exemplo da Figura 84 um dos participantes, através de uma anotacao,
motiva os demais a fazerem uma interpretacdo sobre uma condicéo do territério, que
€ um eixo de interesse da vegetacdo por tornar possivel a integracdo entre as
unidades de conservacao do Parque Nacional do Gandarela, a Floresta Estadual
Uaimii e a Reserva Particular do Patriménio Natural do Caragca. O participante
consultou mais de uma camada no contexto, fez esta interpretacéo e alerta os demais
participantes sobre a importancia de se pensar uma condi¢do de cobertura vegetal

que favoreca a criagdo de um mosaico na area para integrar os recursos (Figura 84).
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Figura 81 - Enriguecimento de leitura. Exemplo do contexto de Vegetacdo. Fonte: o autor.

No exemplo da Figura 85 o participante esta se informando sobre 0s contextos
de Turismo de Natureza e de Patriménio Cultural. Também no exemplo 0 usuario
seleciona as camadas de informacao que irdo favorecer o seu enriguecimento de
leitura e pode deixar ali anota¢des que sejam comentarios ou alertas para os demais,
ou mesmo que ja sejam sugestdes de politicas e projetos, na forma de brainstorm

para uma préxima etapa do planejamento participativo (Figura 85).
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Figura 82 - Enriguecimento de leitura — consulta por contexto. Exemplo dos contextos de Turismo de
Natureza e de Patrimdnio Cultural. Fonte: o autor.
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O uso do WebGIS antes e durante o workshop facilitou bastante o
entendimento da area de estudo para os participantes. Ao ter acesso aos dados antes
da realizagdo do workshop de Geodesign, os participantes podem estudar a area e
entender melhor as dindmicas que acontecem no territdrio. Com isso, o workshop
apresentou como resultado propostas bem desenvolvidas, embasadas nas analises
dos dados estudados no WebGIS durante a atividade enviada aos participantes antes
do workshop, com o manual disponibilizado.

Com a ferramenta, os participantes puderam realizar sobreposicfes facil e
rapidamente dos dados no decorrer do workshop, sobrepondo os dados dos mapas
iniciais, de processos e de avaliacdo, entendendo bem as relacdes existentes entre
as diferentes informagcOes apresentadas pelas camadas. A insercdo do WebGIS
concebeu resultados muito bons em relagdo ao entendimento dos participantes
guanto a area de estudo, facilitando ainda que eles conhecessem o local e a
distribuicdo espacial dos dados.

Neste ambiente € possivel dar inicio aos processos de discusséo sobre a area
de intervencdo através de ferramentas de anotacBes que permitam aos USUArios
registrar suas opinides e ampliar e enriquecer a leitura dos mapas pelos demais
participantes. A ferramenta, até este ponto, pode ser considerada o inicio do processo
de decisdo compartilhada, e na ampliacdo de suas possibilidades de uso ela permite
a construcdo de um processo de Geodesign completo, o que sera discutido na préxima

secao.

5.3. Geodesign: plataforma de co-criacdo e geocolaboracdo na construcao

de propostas para o territorio - GISCOLAB

Nesta secdo é desenvolvido um complexo estudo de caso no sentido de
verificar o pressuposto e a questédo a ele relacionada, que é: diante do novo papel
do planejador como orquestrador de processos e decodificador de informacgdes
e vontades coletivas, em ultima analise, ele se constitui em um facilitador do
didlogo entre as pessoas que fazem parte do processo de construcdo do
espaco, sejam eles agentes ativos ou passivos, permitindo assim as agdes de
co-criacao e Geodesign. Assim, pergunta-se de que forma os recursos de tecnologia
de geoinformacgé&o podem dar suporte na promocao de dialogos em um ambiente onde

as construcdes de opinides e as tomadas de decisdes serdo definidas de forma mais
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democréatica e através de consensos ou de discensos? De controvérsias,
contraditorios, contradicdes e questionamentos.

Para ilustrar a discussdo € apresentado o estudo de caso de emprego da
plataforma de Geodesign, baseada em Co-Design e Geo-Colaborag¢ao, como principal
contribuicdo da tese, uma vez que incorpora novas formas de producéo de dados por
ETL, de consumo da informacéo por Web-Gis e de suporte a construcdo de opinides
e de tomada de decisbes em processo participativo de planejamento territorial.

Cabe lembrar que o conceito de territério aqui tratado ndo esté circunscrito
apenas nas caracteristicas fisicas do espaco geografico, o planejamento devera levar

em conta as relacdes nele estabelecidas.

O territério, (...) € fundamentalmente um espaco definido e delimitado por e a
partir de relagBes de poder. A questéo primordial, aqui, ndo €, na realidade,
guais sdo as caracteristicas geoecoldgicas e 0s recursos naturais de uma
certa area, o que se produz ou quem produz em um dado espaco, ou ainda
guais as ligacdes afetivas e de identidade entre um grupo social e seu espaco.
(...) o verdadeiro Leitmotiv é o seguinte: quem domina ou influéncia e como
domina ou influencia esse espac¢o? (SOUZA, 2012, p.78-79)

A tese é estruturada em trés eixos de investigacdo, baseada em novas formas
de trabalho com o dado geogréfico, consumo e emprego através do uso de tecnologias
de geoinformacdo. As mudancas no emprego do dado geografico, visa demostrar o
seu potencial no suporte a construcdo de opinides e na tomada de decisGes por
processo compartilhado e por ferramenta baseada em geovisualizacao, para o acesso
de diferentes usuarios. Nao obstante ter este objetivo, o eixo de investigacado é mais
amplo, pois ird demostrar também a nova forma de consumo do dado geografico,
distribuido pela plataforma web, e a nova forma de trabalho e producdo do dado
geografico, através de emprego de algoritmo de ETL e do uso de Banco de Dados
Geografico.

O dultimo estudo de caso, que é apresentado através da abordagem do
Quadrilatero Ferrifero, € uma investigagdo de longa data do Laboratério de
Geoprocessamento da Escola de Arquitetura da UFMG, ao qual o autor da tese é
vinculado. A equipe do laboratério esta, desde o ano de 2016, contribuindo em projeto
CNPq no qual se promoveu a robusta producdo de dados sobre muitas tematicas do

Quadrilatero Ferrifero (QF), em mapas elaborados pelos pesquisadores da equipe e
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eventualmente registrados em publicacdes especificas!4. Além disto, desde o final de
2016 a equipe vinha promovendo workshops de Geodesign para a construcao coletiva
de ideias para o territério, mas sempre utilizando o roteiro metodolégico proposto por
Steinitz (2012) e a plataforma web-based Geodesignhub elaborada por Ballal e com a
orientacdo de Steinitz (Ballal e Steinitz, 2015; Ballal, 2015). Foram ja elaborados um
workshop geral conduzido pelo proprio Steinitz no final de 2015, um workshop com a
énfase nas questdes econémicas do Quadrilatero Ferrifero (Casagrande, 2018), dois
workshops com énfase nas questdes sociais do QF (contando com a participacao de
grupos diferentes de estudantes e profissionais das areas de planejamento territorial)
e dois workshops com énfase nas questdes ambientais do QF (também contando com
a participacdo de grupos diferentes de estudantes e profissionais das areas de
planejamento territorial).

O autor da presente tese esteve presente em todas as atividades, com o
objetivo de observar potencialidades e vulnerabilidades do processo. A partir das
experiéncias realizadas foram observadas e registradas (em entrevistas qualitativas
junto aos participantes apdés os workshops) criticas ao processo em todos 0s

workshops conduzidos:

a) Critica aos Modelos de Representacdo e de Processos — Representation
and Process Models — pois eles sao elaborados cuidadosamente pelos
organizadores, empregando seus conhecimentos especialistas na
elaboracdo do dado geografico, mas sdo subutilizados no processo, pois
nem sempre o0s participantes tém acesso a colecao cartografica. Quando
tém, muitas vezes sdo mapas estaticos ou no maximo no registro do
histérico da formacéo dos Mapas de Avaliagcdo (History Maps), mas nao sao,
em geral, apresentados na forma de colecao cartografica possivel de ser
mais profundamente interpretada na forma de enriqguecimento de leitura
(Paula e Moura, 2018; Paula et al. 2018; Moura, Tondelli e Muzzarelli, 2018).

b) Critica ao modelo de Avaliagdo — Evaluation Maps, que apresentam as
legendas de “feasible”, “suitable”, “capable”, “inappropriate” e “existing”,

(muito adequado, adequado, aceitavel, inapropriado e existente)

14 “Geodesign e Modelagem Paramétrica da Ocupagéo Territorial: Geoprocessamento para a
proposicao de um Plano Diretor da Paisagem para a regido do Quadrilatero Ferrifero-MG”, Processo
401066/2016-9, Edital Universal 01/2016.
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padronizadas no método proposto por Steinitz (2012) em sua framework.
Os participantes pensam ser reducionista a apresentacdo de um mapa
sintese que € um julgamento, ainda que realizado com justificativas
técnicas, pois acontecem discordancias sobre as classificacdes realizadas
(Moura, 2019);

Critica ao Modelo de Mudanca — Change Model, que € caracterizado pela
elaboracdo de poligonos (no Geodesignhub denominados “diagramas”)
relativos a ideias de politicas e projetos para a area. Observa-se a falta de
percepcao de escala e a falta de conexdo entre 0 mundo das ideias e a
realidade territorial, sem com isto dizer que as ideias sao inadequadas, mas
sim que muitas vezes elas apresentam descolamento em relacdo ao
territério, o que é fragilidade na leitura espacial e na geovisualizacao (Moura
et al., 2016);

Critica ao Modelo de Impacto — Impact Model, que avalia se as propostas
selecionadas (os diagramas) entdo localizados em areas classificadas
como algum nivel de adequacdo nos Mapas de Avaliacdo. Quando as
propostas ndo se localizam em area adequada nos mapas que, conforme
colocados, sao julgamentos guiados por uma forma de pensar ainda que
técnica, a proposta € mal avaliada. Ndo ha impedimentos para que ela seja
realizada, mas sdo gerados alertas. A nosso juizo, os alertas ndo sao
instrutivos no sentido de favorecer a discussao de alternativas ou de dar
suporte a decisdes, mas a analise comparativa de diagramas pode ser um
caminho (Freitas e Moura, 2018).

Critica ao Modelo de Decisdo — Decision Model, que € a dindmica de
composicdo de grupos e de seus reagrupamentos no workshop de
Geodesign, de modo a se chegar, por negociacdo, a uma proposta final.
Como o processo de negociagcdo acontece primeiro em um conjunto mais
numeroso de times, que séo reagrupados e se realiza negociagao através
de observacdo da tabela de frequéncia de uso de um diagrama (os
diagramas comuns aos grupos séo escolhidos e os de maior frequéncia sao
negociados), ha o risco de ideias de valor serem perdidas porgue nao foram
devidamente observadas. H4 um reducionismo nas escolhas e, muitas
vezes, algumas tematicas importantes do trabalho ndo chegam a ser

devidamente contempladas (Camargos, 2020).
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Diante das reflexdes construidas pelo grupo do Laboratério de

Geoprocessamento, coube a presente tese desenvolver a primeira plataforma

brasileira para Geodesign, Co-criagado e Geo-colaboracdo denominada GISCOLAB,

que visa ajustar as dificuldades observadas para a realidade da nossa cultura, ao

mesmo tempo que procura integrar as solucdes tipicas de WebMAP/WebGIS e IDE,

propondo a seguintes revisdes e apresentando nova framework com novo processo:

a)

b)

d)

Para a critica aos Modelos de Representacéo e de Processos — proposicao
do uso de ferramentas web-based de WebGis para amplo acesso a
camadas de informagfGes organizadas por contextos, com a funcdo de
enriguecimento de leitura.

Para a critica aos Modelos de Avaliacdo — proposicao de uso de ferramenta
web-based na qual o usuério realiza o enriqguecimento de leitura e pode
gerar andlises adicionais de seu interesse, na forma de graficos em
dashboards. Caso nao haja o interesse no uso complexo da ferramenta,
nada impede que o usuério construa sua andlise de modo dinamico,
baseado em geovisualizacdo, pela selecdo de camadas e emprego de
hierarquia de visualizacao e transparéncias.

Para a critica aos Modelos de Mudanca — proposicédo de ferramenta web-
based na qual acontece o enriquecimento de leitura e o usuario registra
anotagcfes que podem ser alertas sobre caracteristicas (vulnerabilidades e
potencialidades) que ele quer destacar para os demais, ou que podem ser
registros de ideias para projetos e politicas, espacialmente localizadas. O
resultado da etapa é um brainstorm de ideias, na forma de pontos. Diante
da observacdo dos pontos, os participantes podem também desenhar
poligonos que representem, com mais informacao espacial de dimenséao e
forma, a ideia para politica ou projeto. Nao ha a imposi¢ao de definicdo do
poligono como de politica ou projeto, outro conceito de dificil compreensao
para os participantes.

Para a critica aos Modelos de Impacto — proposi¢éo de ferramenta de Banco
de Dados Geografico e de ETL que compara os poligonos quanto as suas
similaridades locacionais e topologicas. Ao avaliarem a adequabilidade dos
diagramas, os participantes poderéao descobrir que ha ideias semelhantes,

mas espacialmente deslocadas, ou mesmo de ideias semelhantes, mas
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com alguma variacao na forma. Isto significa identificar que se esta falando
sobre uma mesma ideia, 0 que favorece o processo.

e) Para a critica aos Modelos de Decisdo — proposicdo de um método de
registro de votacdes para cada diagrama, sem o risco de alguma ideia se
perder em célculos de frequéncia, mas baseado no método Delphi. Os
participantes tém acesso a todos os diagramas (poligonos de ideias)
desenhados para o workshop e votam em todos eles, indicando se é
favoravel ou ndo favoravel, podendo deixar também anotac¢des na forma de
didlogos. E baseado em Delphi porque os participantes fazem a votacdo na
forma de ciranda, cada grupo trabalha por vez em um contexto e deixa ali
suas notas, que sdo vistas pelo préximo grupo. Entdo a visualizacdo dos
pensamentos dos demais favorece a reflexdo no sentido da maximizagéo
de consensos. Realizada a votacdo em ciranda, através de emprego de
scripts ETL sdo computados os votos obtidos por cada diagrama, e aqueles
gue tiveram melhor votagao estdo automaticamente eleitos, os que tiveram
baixa votagdo estdo automaticamente excluidos, e os que tiveram média
votacao serdo novamente avaliados. A nova avaliagdo conta com o suporte
de verificacdo de similaridade espacial e topolégica, que substitui o modelo

de impacto.

A proposta da ferramenta é assim estruturada, figura 86.

WMS — Web Image Services
WFS — Web Feature Service

4
z{p GeoServer
Servidor de Mapas — converte o dados geograficoem WebServices
===
WPS —Web ProcessingService i I ’i‘

- —
% &'ﬂ GeoNetwork

Base Geogréfica Catélogo de Metadado

- Documentacdo e distribuicdo de dados contextualizados
OpmlBeseconmbulgGeski
se transformam em dado

- Consumo por outras IDEs

- Padr3ode documentacdo - 1SO
Web Ma p/WebG IS - Pesquisa e resgate de informacdes

.

Webmap—Mapstore2
Suporte a visualizagdo

Suporte a opinido

Suporte a decisdo compartilhada
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Figura 83 - A plataforma de Geodesign - GISCOLAB : Co-Criacéo e Geo-Colaboracédo

A plataforma pode ser descrita a partir de 4 componentes tecnolégicos distintos,
mas complementares.

Base Geografica — O Conjunto de informacdes produzidas pode ser
armazenada em formato de BDG, Shapefile para as informacdes do tipo vetorial e
formato GeoTIFF para os dados raster.

Servidor de Mapas Geoserver® — O Servidor de mapas é responsavel por
converter a informagfes geografica em webservices dando mais dinamismo a difusdo
dos dados e garantindo assim a interoperabilidade.

Catdlogo de Metadados'® - O Servidor de catdlogo de metadados
responsavel por documentar todas as informac6es produzidas a serem utilizada nos
processos de decisdo e andlise espacial. Cumpre importante papel de formalizar e
registras o conjunto espacial que serviu de dado para a tomada de decisdo, assim
como cadastrar todas as informacfes produzidas a partir da leitura e andlise das
informacdes basicas.

WebMap/WebGIS!” - O WebGIS é responsavel por permitir o resgate e a
visualizacdo das informa¢Bes cadastradas no catalogo de metadados, assim como
organizar as informacdes de forma a permitir uma melhor contextualizacédo dos dados
e seus agrupamentos. Além disso, foram desenvolvidas funcionalidades
complementares que permitem sua utilizacéo para processo de decisdo compartilhada
e Geodesign.

A plataforma é desenvolvida a partir da l6gica de IDE (Infraestrutrura de Dados
Espaciais), o que segue os padrdes de producao e consumo dos dados, embora deva
ser reconhecida como uma IDE Temética, uma vez que foi elaborada para uma
finalidade especifica — o projeto Quadrilatero Ferrifero — e para um uso especifico —
favorecer o Geodesign. Nesse sentido, ela recebe dados elaborados pela equipe do

Laboratério de Geoprocessamento e que ndo sao produzidos por agéncias publicas

15 Geoserver - http://geoserver.org/ - é um servidor baseado em Java que permite aos usuarios
visualizar e editar dados geoespaciais. Utilizando padrdes abertos estabelecidos pelo Open
Geospatial Consortium (OGC).

16 Geonetwork - https://geonetwork-opensource.org/ - € um aplicativo de catalogo para gerenciar
recursos referenciados espacialmente. Atualmente, € usado em inimeras iniciativas de infraestrutura
de dados espaciais em todo 0 mundo.

17 Mapstore?2 - https://mapstore2.readthedocs.io/en/user_docs/ - € um software de webgis altamente
modular de cédigo aberto desenvolvido pela GeoSolutions para criar, gerenciar e compartilhar com
seguranca mapas e painéis
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oficiais. Quando um dado institucional é utilizado diretamente, ele € consumido via
servico (WMS) através de um link para sua visualizagdo como suporte cartografico.
No entanto, todas as outras camadas tematicas disponibilizadas passaram por
elaboracdo técnica de producdo de contetdo, a partir de outras variaveis, entdo
possuem referéncias de origem de alguns dados, mas sdo mapas autorais.

A relacdo de mapas trabalhados foi apresentada no item 3.2, quando da
apresentacao do aplicativo em seu potencial de WebGis para enriqguecimento de
leitura. O que muda, neste novo estudo de caso também do Quadrilatero Ferrifero
(QF) que ir& incluir o potencial de IDE & WebGis & Geodesign, € a composicado dos
contextos. Observa-se, através dos testes iniciais da plataforma, que a abertura de
muitos contextos de investigacdo é um fator de complicacdo. Entdo decidiu-se por
reunir o conjunto de contextos e tematicas de abordagem em 4 grandes eixos, nos
quais a colecao de dados seria distribuida, sem o risco do usuario carregar camadas
de um contexto para o outro. Os novos contextos para o estudo de caso foram:

a) Producao — Territérios e Poderes — com o objetivo de discutir a producao
econOmica e os possiveis desenvolvimentos e empreendedorismos no QF,
incluindo da mineracdo as atividades imobiliarias, da producéo local as
novas possibilidades econbémicas.

b) Cultura — Regido e Identidade — com o objetivo de mapear as ocorréncias
de valor cultural, na paisagem urbana ou ambiental, assim como as
possibilidades de desenvolvimento desse valor no QF.

c) Ambiente — Paisagem e Percepcao — com o objetivo de mapear 0s recursos
existentes de cobertura vegetal e bens hidricos, assim como as definicdes
de protecdo em vigéncia.

d) Habitar — Lugar e Vivéncia — com o objetivo de caracterizar a ocupacao
antropica existente quanto a tipologias, recursos, infraestrutura, conexdes,

novas ocupacoes, riscos a ocupacado, renda, servi¢os basicos, entre outros.

Esta relacdo de divisdo foi baseada em Correa (2003) que define o espaco
geografico e os conceitos-chave em geografia como compostos por Paisagem, no
qual se trabalha o valor da percepcao; o Lugar, no qual se trabalha o valor da vivéncia;
A Regido, na qual se trabalha o valor da diferenciagéo; e o Territorio, no qual se
trabalha o valor do poder. Contudo, cada organizador pode montar 0s seus contextos

do modo que pensar ser mais ajustado as discussdes e negociagdes, mas ja observa-
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se que um numero mais enxuto de contextos é uma escolha mais indicada para nao
ampliar a complexidade no recebimento de informacoes.

Cabe destacar que 0 acesso ao expressivo conjunto de camadas tematicas se
d4, inicialmente, pela escolha do contexto, que é entrada na colecdo cartografica
mediante escolha de um motivo principal de leitura sobre o territorio (Figura 87, Figura
88). Destaca-se, contudo, que o usuario pode buscar camadas de um contexto para
0 outro e, principalmente, por se tratar de uma IDE, o usuario pode buscar camadas
pelo Catdlogo de Metadados.

Laboratério de Geoprocessamento
Escola de Arquitetura | JF

G

WEBGIS & IDE: GEODESIGN EM CO-CRIAGAO E GEO-COLABORAGAO
As associagdes WebGis, IDE & Geodesign tém como intuito promoverem informagdes integradas e georreferenciadas, possibilitando
uma ampla disponibilizagdo de dados para subsidiar as discussoes sobre o territorio.

Todos Instituigao / Ator Projeto Tema Politica Publica

Produgéo Cultura Ambiente Decisédo

Territérios e Poderes Regido eldentidade

Paisagem.e Pefcepgao Construgéo de Acordos

Habitar

Lugar'e Vivéncia

Figura 84 - A plataforma de Geodesign: entrada para leitura das informacgdes através de contextos.
No exemplo, os contextos “Producao”, “Habitar”, “Cultura e “Ambiente”, e ha ainda o contexto de
“Deciséo” para visualizagao de resultados parciais e finais. Fonte: o autor.
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Figura 85 - A plataforma de Geodesign: exemplo de entrada para leitura das informacfes através do
contexto “Produgéo” — acesso a colecdo de mapas tematicos especificos da tematica. Fonte: o autor.

Em relacdo aos metadados, que séo os “dados sobre os dados”, o usuario pode

fazer buscas por palavras-chave, por topicos, por condicdo de acesso ao dado

(disponivel ou ndo para download), pelo contato com o responsavel, entre outras

possibilidades. O fato de contextos terem sido organizados ja com o conjunto de

camadas teméticas favorece que o participantes visualize e analise aspectos

relevantes para o workshop, a juizo do organizador, mas ele pode ampliar muito esta

etapa de leitura sobre o territorio carregando, a seu juizo, outras informacgdes que por

ventura pensar serem também relevantes para um posicionamento, na forma de

criacao de opinides ou tomada de decisdes (Figura 89, Figura 90 e Figura 91).
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Figura 86 - A plataforma de Geodesign: consulta de camadas de informacao pelo catalogo de
metadados. Fonte: o autor.
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Figura 87 - A plataforma de Geodesign: consulta de camadas de informacéo pelo catalogo de
metadados. Fonte: o autor.
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Figura 88 - A plataforma de Geodesign: consulta de camadas de informacéo pelo catalogo de
metadados, através de buscas no préprio projeto ou buscas por WMS (web map service) que sdo
dados de outras plataformas. Fonte: o autor.

O usuario pode realizar consultas basicas, do tipo “em tal localidade, quais sao as
caracteristicas? e tais caracteristicas onde estdo localizadas?” (Moura, 2003), ou
mesmo ampliar as consultas gerando graficos através do dashboard (Figura 92).
Nesse sentido, a plataforma € suficientemente flexivel para favorecer que diferentes
grupos de usuarios facam usos que sejam proporcionais ao proprio interesse,
capacidade e objetivo de investigagdo. Isto significa a possibilidade de ampliar a
geovisualizacdo, que ja foi uma preocupacdo na estruturacdo dos contextos e no
tratamento dado a semiologia grafica, mas que abre outra forma de se consumir a
informacao geografica. Cabera ao condutor do processo observar em cada workshop
até onde ele ir4 incentivar aos diferentes participantes a chegarem, em funcédo de uma
série de fatores relacionados a objetivos, tempo, grupos envolvidos e caracteristicas
do territdrio, ou seja, recortes: temporal, espacial, metodoldgico e conceitual (Moura,
2003).
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Figura 89 - A plataforma de Geodesign: consulta de maior complexidade através de producéo de
graficos no dashboard. Fonte: o autor.

Realizada a ampla consulta pelos participantes as camadas de informacao
organizadas pela equipe condutora nos contextos, eventualmente com o uso do
catadlogo de metadados para se ampliarem as possibilidades de consulta através de
busca de camadas adicionais na colecao do préprio projeto ou em outras plataformas,
e ainda eventualmente ampliada também a complexidade de avaliacdes através da
construcdo de graficos que facilitam a visualizac&o e a geovisualizacéo da informacéao,
€ entdo o momento de pedir ao usuario que se torne um participante ativo. A
participacdo ativa acontece quando ele registra, em cada contexto, anotacfes que
sejam alertas que ele gostaria que outros recebessem, ou mesmo ideias iniciais que
ele gostaria que os demais ja considerassem. E uma ferramenta de enriquecimento
de leitura que favorece a construcdo de opinides individuais, através de reflexdes
sobre as informacdes, e opinido cidadd quando ha defesas de pensamentos e se
comeca um brainstorm sobre o estudo de caso (Figura 93).
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Figura 90 - A plataforma de Geodesign: colecdo de anota¢des, separadas por cores segundo
tematica, que favorecem o didlogo sobre questbes principais de destaque ou sobre ideias iniciais para
a area. Fonte: o autor.

Realizado o brainstorm de ideias e opinidbes gerais, 0 participante,
individualmente ou em grupo (o que deve ser decidido pelo coordenador, pois cada
workshop pode ter uma dindmica de composicdo de atores em cada momento),
analisa as ideias gerais a desenha poligonos daqueles que ele ou 0 seu grupo de
trabalho julgarem relevantes. A expectativa é que os poligonos de propostas sejam
elaborados por quem conhece o territério, para adequacdo geografica no sentido de
posicdo, escala e contetudo. Esses poligonos passam entdo por avaliagdo coletiva,
em processo de votacao individual ou por grupos, o que também deve ser decidido

pelo coordenador em cada estudo de caso (Figura 94).
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Figura 91 - A plataforma de Geodesign: elaboragéo de poligonos de ideias na forma de didlogos,
contendo representacao grafica, autor, titulo e descricdo. Fonte: o autor.

Depois é aplicado um script baseado em ETL (Extract Transform and Load) que
calcula a estatistica das votacdes, de modo que os poligonos que tiveram mais de
60% de aceite estdo automaticamente eleitos, os que tiveram até 40% dos votos séo
automaticamente descartados, e 0o coordenador organiza nova rodada de escutas e
votacdes para se decidir sobre os poligonos que ficaram acima de 40% e abaixo de
60% nas votacdes dos participantes. Esses valores de percentual de votacdo para
corte podem ser facilmente ajustados pelo condutor em cada workshop.

O processo € baseado no método Delphi, proposto na década de 50 pela
industria militar americana Research and Development (RAND) com o objetivo de
fazer escutas estruturadas e dividir responsabilidades mediante maximizagdo de
consenso de opiniées. O nome vem do Oraculo de Delfos, pois o objetivo € emitir
opinides ou sugestdes para a tomada de decisbes. Dalkey e Helmer (1963) e Linstone
e Turoff (1975) explicam que o procedimento é composto por rodadas de opinides,
nas quais as respostas parciais sobre o0 que a maioria pensa sdo mostradas para 0s
participantes que tém a chance de fazer ajustes em suas opinides.

O que ocorre é que quando um grupo, ou uma pessoa se a votagado foi
individual, ndo foram favoraveis a uma proposta mas observam que ela foi bastante
popular (a exemplo proxima dos 50 ou 60% de aprovacéo, mas dentro da faixa média
acima de 40 e abaixo de 60% que foi para a revisédo da votacao), eles a analisam com
mais cautela e podem rever suas opinides, e 0 mesmo para 0s poligonos menos

votados (proximos de 40%, mas ainda dentro da faixa da média). E assim, nesse
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processo de Geodesign brasileiro, se constréi coletivamente um conjunto de
propostas para um caso de estudo, baseado em co-criacdo e geo-colaboracéo.

Também como auxiliar na tomada de decisbes € aplicado o algoritmo de
similaridade topoldgica, que verifica para cada poligono em fase de negociacéo se ele
esta dentro, intercepta ou contém outros poligonos da propria teméatica ou de outras
tematicas, para se verificar possiveis conflitos ou confluéncias de interesse. O
processo de analise de similaridade é realizado por um script ETL, conforme ja
explicado em capitulo anterior. O script € rodado pelo coordenador antes da fase final
de negociacéao e o algoritmo interage com a plataforma, resultando na visualizacdo de
resultados que podem ser mais um suporte a decisao.

O arcabouco de utilizacdo da plataforma, que € o framework para a adaptacéo
do Geodesign a realidade brasileira, e produto da presente tese, segue as etapas
(Figura 95)
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Figura 92 - Framework de trabalho no Geodesign por Co-CoCria¢éo e Geo-Colaboragéo.

Fonte: o autor.
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5.3.1. Geodesign: co-criagdo e geocolaboragdo no Estudo de caso

Quadrilatero Ferrifero, MG

A regido do Quadrilatero Ferrifero, entendida como unidade geoldgica, esta
localizado no Centro—Sul do Estado de Minas Gerais, abrangendo uma é&rea de
aproximadamente 7.000 km 2. Ocupa uma regido circundada de serras que possuem
altitudes em torno de 1.000 metros e ha picos com elevacao altimétrica superior a
2.000 metros, sendo elas: a Serra do Rola Moca, Serra do Curral, Serra da Piedade,
Serra do Espinhaco, Serra do Gandarela, Serra do Caraga, Serra de Ouro Preto, Serra
de Ouro Branco e a Serra da Moeda. E composto por importantes cidades do ciclo do
ouro e do minério de ferro, entre elas Ouro Preto, Mariana, Ouro Branco, Congonhas,
Catas Altas, Santa Béarbara, Bardo de Cocais, Caeté, Nova Lima, Brumadinho e
Conselheiro Lafaiete. E também composto por paisagens notaveis em parques,
unidades de conservacdo e reservas particulares do patriménio natural (UCs e
RPPNSs). Nele estdo as nascentes do Rio Doce e do Séo Francisco. Por outro lado, a
cidade de Belo Horizonte esta na borda do Quadrilatero Ferrifero, embora destoe
particularmente do restante da &rea, tendo sido incluida pelas fortes conexfes de
deslocamentos e servigos.

O Quadriladtero Ferrifero € uma area de conflitos de interesse, pois é de
expressivo valor econémico, ambiental, cultural e social. E importante territério da
mineracao brasileira e possui jazidas que tém tanto valor que deram nome ao minério
no mundo (minério de Itabirito); possui paisagem cultural e histérica que relata a
ocupacdo humana em Minas Gerais (cidades do ouro e paisagens do ferro); abriga os
mais importantes mananciais de aguas subterraneas da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte; € area de expanséo e dinamizacado urbana no eixo sul de Belo Horizonte
sentido Rio de Janeiro, sentido Nova Lima e sentido Ouro Preto; e possui paisagens
ambientais notaveis. Tudo no mesmo territorio.

Em funcéo de seu valor inquestionavel e seu forte vinculo com a cultura mineira,
o Laboratério de Geoprocessamento da Escola de Arquitetura da UFMG elegeu o
territdrio como sua area de pesquisa desde 2016, quando recebeu apoio de projeto
do CNPq. Na verdade, desde a criacdo do Laboratorio em 2010 o seu logotipo ja era
o desenho do QF, mas os estudos se potencializaram através do apoio CNPg. A

presente tese foi desenvolvida no contexto deste projeto e € uma contribuicéo a ele.
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Contudo, cabe destacar que os estudos do referido Laboratério optaram por um
recorte territorial diferente do que €, na literatura, reconhecido como Quadrilatero
Ferrifero, quando os mapas apresentam apenas o corpo ferrifero identificado por Door
em 1969, quando ele define a regido. Para o autor, o QF era definido pelo corpo
ferrifero. Contudo, como os objetivos do Laboratério de Geoprocessamento estédo
relacionados ao planejamento regional, seria necessario considerar alguma unidade
territorial de analise que favorecesse a¢cbes de planejamento, de modo que foram
recortados todos 0s municipios que estédo na area. Os limites de trabalho do QF, desta
forma, coincidem com os limites da soma dos municipios que compdem a area de
11.713 km?, em 28 municipios que sdo: Alvinépolis, Bardo de Cocais, Belo Horizonte,
Belo Vale, Brumadinho, Caeté, Catas Altas, Congonhas, Conselheiro Lafaiete, Entre-
Rios de Minas, lbirité, Itabira, Itabirito, Jeceaba, Mariana, Mario Campos, Moeda,
Nova Lima, Ouro Branco, Ouro Preto, Raposos, Rio Acima, Sabara, Santa Barbara,

Santa Luzia, Sao Bras do Suacui, Sdo Goncalo do Rio Abaixo e Sarzedo (Fig. 96).
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Figura 93 - Recorte Quadrilatero Ferrifero — area de estudo definida pelos limites municipais, e ndo
apenas pelo corpo ferrifero. Fonte: Laboratério de Geoprocessamento da Escola de Arquitetura da
UFMG.

O grupo do Laborat6rio ja vem realizando estudos sobre o QF na forma de

producdo de mapas, 0 que tornou possivel a alimentacdo da plataforma conforme
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tabela 3 (apresentada no item 5.2.2). O grupo do Laboratorio ja havia realizado,
também, desde 2017, um conjunto de workshops de Geodesign para o Quadrilatero
Ferrifero organizados na forma de das abordagens econémica, ambiental e social. Foi
realizado um workshop do Quadrilatero Ferrifero abordagem Econdmica, dois
workshops Quadrilatero Ferrifero abordagem Ambiental e dois workshops
Quadrilatero Ferrifero abordagem Social. Para cada um desses workshops foram
produzidos Modelos de Representacdo, Modelos de Processos, Modelos de
Avaliagdo, Modelos de Impacto, Modelos de Mudanca e Modelos de Decisdo. Em
todos eles foram utilizados a plataforma GeodesignHub, produzida por Ballal e sob
orientacdo de Steinitz (Ballal, 2015; Ballal e Steinitz, 2015). Seria o momento de
realizar uma integracdo dos estudos e favorecer um workshop que contemplasse
simultaneamente as abordagens econOmica, ambiental e social. E para esta
integracao foi utilizada a plataforma produto desta tese, a WebGis & IDE: Geodesign
em processo de co-criacao e geo-colaboracéo.

O workshop aconteceu totalmente online, em atividades individuais
programadas e atividades coletivas por videoconferéncia, uma vez que aconteceu na
fase de afastamento social do Covid-19, no més de abril de 2020. Foram 4 tardes de
atividades, em total de cerca de 16 a 20 horas, dependendo do interesse de
envolvimento do participante. O primeiro passo foi individual e cada um seguiu no seu
tempo, 0s passos seguintes aconteceram em grupos trabalhando por
videoconferéncia em trés tardes. Foram 25 participantes e 5 mediadores, em total de
30 pessoas. Destas pessoas, 100% ja tinham experiéncia com geoprocessamento e
dados geogréficos, 50% ja haviam passado por um outro workshop de Geodesign na
outra plataforma (GeodesignHub), todos profissionais ou estudantes de graduacao ou
pés-graduacédo, atuantes nas areas de arquitetura e urbanismo, geografia, geologia,

engenharia ambiental, biologia e ciéncias sociais.

Passo 1 — Enriquecimento de Leitura

Os participantes receberam, antes do inicio das atividades do workshop em si,
um material informativo sobre utilizar a plataforma. Receberam um link e informacdes
sobre usuario e senha. A tarefa seria ler os contetudos de cada contexto, na forma de
mapas, interpretando as informacdes geograficas. Nessa tarefa eles poderiam mudar

as posi¢cbes das camadas, aplicar transparéncias, carregar camadas de um contexto
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para o outro através do Catalogo de Metadados, ou mesmo carregar novas
informacdes de interesse e contidas em outras plataformas, na forma de WMS (web
map service).

Apés se informar sobre as principais caracteristicas da é&rea, eles foram
incentivados a fazerem “Anotagdes”, na forma do registro de um ponto
georreferenciando no qual foram inscritos comentéarios sobre alertas de problemas
existentes, informacdes adicionais sobre a area, destaque de valores a serem
considerados, opinides sobre como atuar naquela porcéo, ideias de possiveis projetos
e politicas para a area. Anotacdes livres, cujo objetivo era, realmente, o
enriqguecimento de leitura sobre as caracteristicas do territério, mas também sobre
opinides na forma de brainstorm. Os registros sao salvos por cada participante e a
cartografia é atualizada dinamicamente, podendo ser lida por todos.

Para facilitar a conexao entre ideias, os participantes séo orientados a seguirem
uma relacdo de cores e simbolos em seus pinos, para que os demais usuarios
verificassem onde estavam falando sobre a mesma tematica de seu interesse, e fazer
associacoes de leitura.

O processo é realizado individualmente e no tempo de interesse do
participante. Indica-se que o material informativo de modo usar a plataforma e como
registrar suas anotacdes seja enviado com o tempo minimo de uma semana para 0s
participantes. Em anexo, o pdf de orientagdo enviado (Anexo 1) e a seguir exemplo
de visualizagdo de resultado (Fig. 97).

Figura 94 - Resultado de Enriquecimento de Leitura — pontos de anotagdes com seus respectivos
comentarios, simbolizados segundo relacdo de temas de interesse. Fonte: ao autor
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Passo 2 — Diadlogos — Criacéo de Ideias

A partir da leitura das anotagdes realizadas por todos os participantes na etapa
anterior, € o momento de transformar o brainstorm de ideias em propostas para o
territdrio. Nao foi solicitado que o usuario separe suas ideias em politicas e projetos,
mas que registre poligonos que devem ter autoria, um nome bem claro e, muito
importante: uma descricdo que favoreca que os demais compreendam a proposta.

O participante desenha sua ideia por contexto, através da interface de
“Dialogos”. Ele pode usar como camada de suporte a que for de sua preferéncia, que
favoreca que ela compreenda “onde” ele ira propor “o que”. Destaca-se que se o
participante ndo conhece o territGrio previamente em sua problematica, ou ndo
conseguiu conhecer através da etapa de enriquecimento de leitura, construir a sua
prépria visdo, ele ndo conseguira ou ndo se sentira confortavel em desenhar um
poligono, pois a forma como a contribuicdo acontece exige que 0 pensamento esteja
bem estruturado.

Em experiéncias anteriores em outra plataforma ja utilizada, como o
GeodesignHub, o participante poderia se apoiar em mapas que diziam quais eram 0s
lugares adequados para se colocarem propostas, e bastava que a pessoa desenhasse
ali um poligono para cumprir tarefa. Existia a possibilidade de incluir descricées, mas
ndo era mandatério. Nesse sentido, foi verificado, na plataforma utilizada
anteriormente, que o usuario poderia atuar de modo menos consciente, o que nao
acontece mais na nova plataforma proposta.

O participante ndo necessariamente encontrara entre as camadas do contexto
um mapa sintese, na forma de “Mapa de Avaliagao”, indicando os lugares 6timos para
desenhar propostas. A juizo do coordenador, uma camada assim até pode ser
carregada entre as demais, mas ndo sera nunca a Unica camada que ja apresenta
uma sintese e reduz a possibilidade de interpretacdo e posicionamento do usuério.
Defende-se que a mais rica colecdo de mapas realmente dificulta o processo de
interpretacdo, analise e sintese, mas o0 resultado € uma participacdo menos
“conduzida” e mais consciente.

No estudo de caso do Quadrilatero Ferrifero ja existiam ideias, na forma de
poligonos com politicas e projetos, elaborados nos 5 workshops anteriores que
aconteceram nos eixos de investigacdo Econdmico, Ambiental e Social. Em cada um

desses workshops foram realizadas negociagdes com 0S grupos representantes de
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pensamentos da sociedade (stakeholders) e se chegou, em cada workshop, a um
“Design” negociado contendo proposta para a area segundo diferentes tematicas.
Somando as propostas aprovadas nos 5 workshops ja existiam 211 poligonos. Diante
disto, e como 0 objetivo era fazer um fechamento geral de todas as propostas e se
chegar a um unico novo “Design”, esses poligonos foram todos carregados no
sistema, de modo que quando o participante chegou para a etapa ja existia a
possibilidade de visualizar esta camada.

A coordenacdo precisou fazer download dos poligonos na plataforma utilizada
nos workshops, o GeodesignHub, e decidir sobre a distribuicdo das ideias nos eixos
de Habitar, Cultura, Ambiente e Producdo. Esta distribuicdo foi feita segundo o
sistema no qual o poligono se encontrava na etapa anterior e segundo 0 seu
titulo/nome.

Os poligonos ja existentes como contribuicdo eram, por contexto: 71 no Habitar,
38 na “Cultura”, 57 no “Ambiente” e 41 na “Producao”. Desta forma, o participante
primeiro avaliava o conjunto de poligonos de propostas ja existente para verificar se
eles ja contemplavam suas ideias para cada contexto e, caso ainda desejasse incluir
nova contribuicado, ele fazia o desenho através da janela de “Dialogos” (Figura 98,
Figura 99).

Figura 95 - Etapa de Criacao de Ideias através de poligonos: avaliagdo dos poligonos ja disponiveis
ou desenho de novos poligonos. Avaliacao por observacao do poligono e/ou por comparacao com a
colecdo de pontos de anotagdes existentes. Fonte: ao autor.
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Passo 3 — Votacdo — Escolha de Ideias

Os participantes foram perguntados sobre suas areas de atuacao profissional
e sobre suas expertises, para que fossem colocados inicialmente nos grupos de
trabalho no qual poderiam dar opinides mais seguras. Eles foram distribuidos entre os
grupos “Habitar”, “Cultura”, “Ambiente” e “Producao”, e a cada um desses grupos foi
designado um mediador, da equipe do Laboratério de Geoprocessamento, também
segundo area prioritaria de atuacdo. Em reunido de grupo por videoconferéncia foi
solicitado a cada time que avaliasse e comentasse cada poligono (contribuicédo)
inicialmente do contexto no qual foi colocado. Esta etapa durou dois dias, em duas
tardes de encontro, e cada grupo teve 2 horas para discutir cada contexto, na forma
de ciranda ou ciclo de discussao.

A exemplo: o grupo A - composto por pessoas com expertise, afinidade ou
interesse com o contexto de “Habitar” - iniciou discutindo, comentando e avaliando as
contribuicbes daquele contexto, e gastou duas horas nesta atividade. Na segunda
parte da tarde, esse grupo passou a trabalhar no contexto “Cultura”. Na reunido
seguinte, no inicio da tarde esse grupo trabalhou o contexto “Ambiente”, e na segunda
parte da tarde trabalhou o contexto “Produc&o”. Em paralelo, o grupo B — composto
por pessoas inicialmente mais aptas para o contexto “Cultura” - iniciou discutindo esse
contexto, depois passando para o contexto “Habitar” no meio da tarde, na reunido

seguinte comegando com o contexto “Produgao” para, finalmente, no meio da tarde
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discutir o contexto “Ambiente”. Da mesma forma, o grupo C — composto por pessoas
com mais condi¢des de discutir o contexto “Ambiente” — comecou por ele, para passar
depois para “Producado”, na reunido seguinte discutir o “Habitar” e no meio da tarde
finalizar com o “Cultura”. Também da mesma forma o grupo D — composto por pessoas
com expertise em “Producdo” comegou por este contexto, para depois discutir o

“Ambiente”, seguido do “Cultura” e terminando com o “Habitar” (Fig. 100).
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Figura 97 - Etapa de Votacdo na forma de Ciranda — inscricdo de comentarios e votos através da
interface de Dialogos, em ciranda de votagdo. Fonte: o autor.

Esta forma de avaliacdo, na forma de uma ciranda de registro de opinides e de
votacdo, segue principios do método Delphi de maximizacdo de consenso. Os
primeiros a comentarem e votarem nas contribuicées de um contexto sao os que tém
mais conhecimento, afinidade ou interesse em um tema. Quando os demais
participantes de outros grupos chegam para comentar ou votar nas contribui¢des, de
alguma forma eles séo influenciados pelos registros ja colocados nos Dialogos. Assim,
se o participante tem clareza e informacdes suficientes para se posicionar, ele ndo &
influenciado pelo que ja esta registrado, mas se ele tem alguma duvida, ele certamente
ird ler criticas, alertas, informagdes técnicas e votos para entdo se posicionar.

O processo aconteceu com os mediadores, chamando o grupo de 4 a 5
participantes por videoconferéncia e incentivando que os participantes abrissem o0s

contextos na forma de ciranda e avaliassem por conta propria, fazendo comentarios
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por escrito em cada contribuicdo ou poligono e deixando ali o voto de “like” e “don’t
like” (aprovado ou nao aprovado). Embora o registro de comentario e o voto fossem
individuais, durante o tempo de trabalho o grupo poderia chamar para uma discussao
coletiva, trocar ideias, pedir informagdes adicionais aos demais (Fig. 101, Fig, 102).
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Figura 98 - Comentarios por contribuicdo. Observa-se que alguns poligonos geram muitos
comentarios. Fonte: o autor.
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Figura 99 - Além de comentarios sao feitas também votacdes. Fonte: o autor.
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Em virtude de uma limitacdo do sistema, existe o risco de os participantes
tentarem salvar suas respostas ao mesmo tempo em um mesmo. Atualmente a
plataforma ndo permite a edicdo simultanea de informagdo por contexto. Esta
limitacdo esta em processo de ajuste, com a solugdo de um script que salva os
registros periodicamente. Porém, para evitar problemas e preocupacdes que
desviariam a atencdo dos participantes do que era importante de fato, optou-se por
pedir aos usudrios que registrassem suas opinides e votos em uma planilha Excel
enviada previamente, contendo a relacdo de todos os poligonos (contribui¢cdes) a
serem avaliados, suas descricdes, em que situacao e por quem haviam sido criados.
Os participantes enviaram as planilhas aos mediadores de grupos que tiveram o
encargo de fazer o upload de informagdes no sistema, sem o risco de muitas pessoas
salvarem ao mesmo tempo seus registros (no Anexo 2, planilha com a relacao de
contribuicdes enviadas aos participantes para comentario e votagao)

A surpresa positiva do experimento foi que os participantes comentassem sobre
apenas algumas contribuicbes ou poligonos, questionando ideias com as quais
discordassem muito ou apoiando aquelas com as quais concordassem muito. Ao
contrario, praticamente todos os participantes (92% deles) comentaram mais do que
70% dos poligonos. A média de comentarios nos poligonos ficou entre 8 e 15 registros
para 25 participantes, o que significa que houve real interesse em avaliar cada ideia e

em participar dos debates.

Passo 4 — Estatistica — Decisdo Final

AplOs a etapa de votacdo, o coordenador aplica um script de contagem
estatistica de votos elaborado na forma de ETL, que separa as contribuicdes
automaticamente rejeitadas, as automaticamente aprovadas e as que ficaram em
avaliagdo para serem discutidas novamente. O coordenador pode definir as suas
linhas de corte, mas no caso de estudo do Quadrilatero Ferrifero definiu-se que as
contribuicbes que recebessem abaixo de 40% de votos seriam rejeitadas, as que
recebessem acima de 60% seriam aprovadas e que a faixa entre 40 e 60 comporia as

ideias que seriam discutidas novamente, para uma deciséo.
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O script de ETL programado em SQL para atuar de modo interativo com a
plataforma pode ser explicado pelo esquema a seguir (Figura 101). Ele é bastante
simples, apenas computando o percentual de votos e separando por faixas. A
vantagem € que ele dialoga com a plataforma e favorece a visualizacéo de resultados

em camadas de representacédo cartografica dos poligonos, na contexto de “Decisao”,

onde o participante pode consultar as contribuicdes “Aprovadas”, “Reprovadas” e “Em

Avaliagao”, simbolizadas segundo o contexto de “Habitar”, “Cultura”, “Ambiente” e

“Producédo” (Figura 103, Figura 104, Figura 105).

ETL Votagdo — Primeira Rodada

E‘! ﬂ Grava o resultado na tabela “voting”

voting_1 load voting_1

select id_contexto,

id_proposta,

1 as rodada,

n_like,

n_dislike,

case when (n_like::float / 25.0) > 0.6 then 'Aprovado’
when (n_like::float / 25.0) < 0.4 then’ 'Reprovado’
else 'Em Avaliagdo' end as status

from vw_contribuicoes vc

where id_contexto in (16,676,681,838)

Script de SQL que busca a relagdo de contribuigdes e classifica de acordo
com as regras estabelecidas

Figura 100 - Script ETL baseado em SQL para a primeira rodada de votacdes. Fonte: o autor.
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Figura 101 - Visualizac&o de resultados de poligonos selecionados a partir da primeira votagéao.
Contribuicdes “Aprovadas”. Fonte: o autor.

Figura 102 - Visualizacdo de resultados de poligonos selecionados a partir da primeira votagao.
Contribuicdes “Reprovadas”. Fonte: o autor.
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Figura 103 - Visualizacéo de resultados de poligonos selecionados a partir da primeira votagao.
Contribui¢cdes “Em Avaliagdo”. Fonte: o autor.
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Ao avaliar os numeros, observa-se que ha muitos poligonos a serem discutidos
na dltima reunido, de negociacéao final. Os nimeros sao apresentados na Tabela 4.
Em virtude do tempo planejado, que seria de uma tarde de 4 horas de trabalho, foi
decidido enviar um material preparatorio para a reunido, para que as pessoas ja
estudassem as contribuicdes antes do encontro. O material enviado foi composto por
uma apresentacdo sobre como consultar as novas camadas geradas (relativas a
visualizacdo dos poligonos aprovados, reprovados e em avaliacdo) e uma
apresentacao sobre as propostas a serem avaliadas, contendo todos 0s comentarios
registrados, uma sintese do principal problema detectado na proposta (segundo
guestionamento técnico, falta de clareza e definicdo ou inadequacao de escala de
desenho do poligono), e uma nuvem de palavra para facilitar a compreensdo dos
principais aspectos comentados (Fig. 107, Fig. 108). O material enviado pode ser
conhecido no Anexo 3 (explicacdes sobre ideias em votacdo) e Anexo 4 (explicacdes

sobre como consultar resultados e se preparar para a etapa final).

Tabela 4 — Relagéo de Contribuicées por Contexto

Contribuicdes Contribuicdes Contribuicdes Contribuicdes
Total Existente Reprovadas Aprovadas Em Avaliacéo
Habitar 71 16 28 27
Cultura 38 6 25 7
Ambiente 59 7 26 26
Producéo 41 9 20 12
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Area importante, porém o projeto nao fica claro AMBIENTE '
Especificar o que projeto propde para as cabeceiras do Rio das Velhas. i .
Preservacio, recuperagio, conservagdo, monitoramento... Cabeceira do Rio das Velhas

Sugiro detalhar a proposta.

Projeto de relevancia para a regiao, destacando-se |localizagdo de manchas
urbanas adjacentes ao poligono demarcado. Porém é necessario que sua drea de
abrangéncia seja melhor delimitada, tendo em vista que grande parte ja se
encontra em uma UC, enquanto porgdes de vegetagao adjacentes nao foram
contempladas.

Proposta ndo esta clara

Sem opinido formada

Importante para as necessidades de se preservar e evitar contaminagao, poréi

merece uma melhor detalhamento da proposta. Q
A proposta ndo estd clara, mas é importante a preservagdo da cabeceira do Ri \
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Sintese: Falta de detalhamento é

Figura 104 - Exemplo de relagédo e sintese de comentérios para cada poligono ainda em avaliagcéo e
negociagcdo — Exemplo do contexto “Ambiente”. Fonte: o autor.

Forma de conectar as duas porgdes. HABITAR
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suporte natural.
Deve considerar também o valor cultural e histérica da drea para respeitar a
vocagdo do distrito

Regido que estabelece uma ligagdo entres Amarantina e Santo Antdnio do Leite
Informar qual serd o ganho efetivo para a realizagdo da expans@o e se trara algum
impacto ambiental

A proposta parece adequada visto que interliga eixos urbanizados. Imnnartanta ca
atentar aos remanescentes de vegetagdo nativa presentes no local. E «
proposta seja de sustentdvel visando diminuir os impactos de uma urt
Regido circundada por distritos de Ouro Preto e UC’s. Politicas de ince
ecoturismo e valorizagdo da cultura local devem ser priorizadas.
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Figura 105 - Exemplo de relagédo e sintese de comentérios para cada poligono ainda em avaliagao e
negociagdo — Exemplo do contexto “Habitar”. Fonte: o autor.

Da andlise das condi¢cdes dos poligonos colocados para discussdo pode-se
verificar os seguintes principais problemas e questionamentos por contexto, segundo
questionamento técnico, falta de detalhamento suficiente para se entender a proposta
ou inadequacdo da escala da proposta: 40 poligonos foram associados a falta de
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detalhamento (38% das criticas), 49 a questionamentos técnicos (47% das criticas), e
14 a inadequacao da escala da proposta (15% das criticas), mas observando que um
mesmo poligono pode ter mais de um tipo de critica. A Tabela 5 apresenta a relagéo
de criticas por contexto:

Tabela 5 — Relacéo de principais criticas a poligonos em discussao - por Contexto (pode haver mais

de tipo de critica por poligono)

Contribuicdes Criticas a falta | Questionamento | Inadequacédo da
A discutir de detalhamento | técnico escala

Habitar 27 16 20 5

Cultura 7 6 3 0

Ambiente 26 11 16 4

Producéo 12 7 10 5

Diante da expectativa de que os participantes chegassem para a reuniao ja em
condicdes de discutir sobre as contribuicbes em andlise, eles foram também
informados sobre a possibilidade de interpretacdo parcial e final de resultados através
do recurso de dashboard. Trata-se da possibilidade do coordenador escolher
diferentes formas de tratamento da informacdo espacial e de suas estatisticas, na
forma de mapas, tabelas, nUmeros principais e graficos. O coordenador define o que
seriam as representacdes que melhor dariam informacgfes adicionais e sintéticas
sobre o processo de negociacdo e decisdo. Destaca-se que o dashboard adota o
principio de cartografia dindmica, que atualiza seus resultados a parti da escolha de
recorte territorial: se o usuério der um zoom no mapa com o objetivo de investigar um
recorte de area em especifico, os dados de gréaficos sdo atualizados para

representarem os valores naquela porcéo territorial (Fig. 109).
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Figura 106 - Dashboard com recursos de visualizagdo por cartografia dindmica — possibilidade de
analise de toda a area ou de um recorte territorial. Fonte: o autor.
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Além da visualizagdo no contexto “Decisdo”, no qual se escolhem as
classificagcbes dos poligonos segundo as condi¢cdes de aprovado, reprovado e em
avaliagdo, a fim de facilitar a discusséo e a tomada de decisao sobre os que ainda se
encontram “no limbo”, em cada contexto foi colocada uma camada com o destaque

em azul daqueles que devem ser reavaliados (Fig. 110).

Consulta de contribuigdes para Negociagao

Para facilitar a visualizagdo as contribuigGes que estdo em fase de avaliagdo foram inseridas nos contextos
como camadas convencionais (Com borda azul)

&
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& Default ]
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 100% |
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= @ Housing - oligonos em negocuaf;ao 2P~
com targets de seus titulos ‘E \
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Figura 107 - Destaque dos poligonos (contribuicdes) em analise por contexto, para facilitar o trabalho
de nova interpretacdo pelos participantes (em borda azul e com titulos). Fonte: o autor.

Os patrticipantes sao também informados sobre as possibilidade de, a qualquer
momento, fazerem download de um ou mais poligonos na forma de arquivos gréaficos
(shapefile, geojson, kml ou outro; para uso em QGis, ArcGis, Google Earth ou outro)
ou de tabela de atributos (csv) para visualizacdo ou andlise em qualquer outro
aplicativo (Fig. 111). Esta possibilidade, tanto de upload como de download de
arquivos vetoriais e de atributos alfanuméricos, atende ao principio de
interoperabilidade favorecido pelo sistema, pois se compreende que o0 usuario pode
preferir trabalhar nas condicdes em gque se sente mais confortavel, o que amplia as
condi¢bes de geovisualizagao, consumo de informacgdes e participagcédo (Moura et. al.
2016).
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Figura 108 - Possibilidade de realizacdo de download de arquivos vetoriais e tabelas alfanuméricas,
ou ambos. Fonte: o autor.

Os participantes foram também orientados a utlizarem, no painel de
visualizagcbes complementares de suporte a decisdo, da andlise de similaridade
topolégica entre poligonos. Conforme explicado no item 5.1.3, fez parte da presente
tese programar, com o uso de ETLs, scripts que favorecessem a comparacao entre
0s varios poligonos propostos (Freitas e Moura, 2018). Entre as analises
comparativas, decidiu-se por colocar na plataforma a de “Similaridade Topolégica”,
que verifica se cada poligono esta em relagbes de “dentro”, “intercepta” ou “contém”
outros poligonos do préprio contexto ou de outros contextos, para verificar possiveis
conflitos ou confluéncias de interesses. O script € executado pelo coordenador em
qualquer momento, podendo ja estar disponivel desde a primeira analise e
negociacao, mas ele é particularmente Gtil guando se precisa afinar uma deciséo (Fig.
112).
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Aba “PAINEIS”

— “SIMILARIDADES”

titulo_c2 comextoc2  status, .2

Plano de Rede de Expans _ Habi eprovado |

Figura 109 - Na aba Painéis — Similaridade — Avaliacdes de possivel similaridade topolégica entre
poligonos. Fonte: o autor.

No ultimo encontro do workshop o0s grupos voltaram a se reunir por
videoconferéncia, na primeira parte ainda separados em seus times A, B, C e D. Os
facilitadores perguntaram aos participantes sobre a relagdo de contribuicbes que
gostariam de colocar em discusséo, que foi realizada coletivamente no grupo. Os
grupo poderia tomar uma das seguintes decisdes sobre as propostas “Em Avaliagao”:
aceitar, rejeitar ou aceitar mediante condi¢cdes (e nesse ultimo caso o moderador
registrava a condicao na janela de Dialogos e associada ao descritivo do poligono). O
moderador era o responsavel por fazer as anota¢des pelo grupo e por registrar o voto,
desta vez nao individual, mas sim pelo time. Mas uma vez foi feita a ciranda de
votacdes, com cada grupo passando cada vez por um contexto.

Ao final, apds todos 0s novos votos dos times serem registrados, o coordenador
rodou um segundo script ETL, para nova andlise de estatistica de votagdes (Fig. 113).
Este script € mais complexo que o primeiro e esta preparado para ser aplicado em
quantas rodadas decidir o coordenador. Ele tem a fungdo de verificar se através da
nova votacao o poligono muda de status, registra em que momento isto aconteceu e
da visualizacdo do processo de mudanca para o coordenador. Mais uma vez, como
ele atua de modo interativo com a plataforma, tdo logo a votacdo é concluida e o

coordenador aplica o script os resultados ja se tornam acessiveis aos participantes.
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Figura 110 - Script ETL baseado em SQL para a primeira rodada de vota¢des. Fonte: o autor.

Decidiu-se que para um poligono ser algado da condi¢cao de “Em Avaliagao”
para “Aprovado” ele teria que ter pelo menos 3 dos 4 votos dos times, o que faria uma
decisao por maioria. Apés a aplicacdo do segundo script de andlise estatistica resultou
gue dos 72 poligonos colocados em avaliacdo, 35 foram votados novamente, sendo
7 deles com dois votos, mas nenhum deles teve 3 ou mais votos. Desta forma,
nenhuma nova contribuigédo foi incorporada ao conjunto ja definido como “Aprovado”.
A etapa de rodada do script e de visualizacdo de resultados aconteceu em reunido
coletiva de todos os participantes juntos, por videoconferéncia. Foi aberta a palavra
para interpretacdo de resultado final. Houve também a oportunidade de analise
coletiva dos resultados do calculo de similaridade topoldgica entre poligonos e de
avaliacdo dos resultados finais na forma de gréaficos através do dashboard. Ao final,
foi solicitado que cada participante respondesse um questionario online sobre o

processo realizado.
Avaliagao pelos participantes
Foi aplicado um questionario online para conhecer as opinides dos

participantes sobre 0 processo, assim como para receber sugestdes e criticas. Aléem

desta avaliacdo formal, quantitativa e qualitativa, os facilitadores estiveram muito
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atentos ao comportamento dos usuarios, anotando eventuais problemas na
plataforma, dificuldades ou melhorias que serédo considerados em ac¢des de revisao.
Sobre as participagdes, cabe lembrar que o publico que atuou neste estudo de caso
€ bastante qualificado quanto aos conhecimentos em geoprocessamento e dados
geograficos, pois esta foi a decisdo para um primeiro teste, condi¢cdo que passara por
ajustes nos proximos testes. Entre as avalicbes relatadas pelos facilitadores,
registrou-se que apenas uma pessoa que manifestou dificuldade no uso da plataforma
e precisou ser assistida por um suporte, mas conseguiu participar com mais seguranca
a partir do Passo 2.

Interpretando o0 questionario, observa-se que 58,3% dos participantes
declararam que conheciam plenamente o processo de Geodesign, 16,7% disseram
gue conheciam de alguma forma, e os outros 25% restantes nunca tinham ouvido falar
de Geodesign. Sobre as caracteristicas do Quadrilatero Ferrifero, 33,3% dos
participantes declararam ter conhecimento sobre o territério, 37,5% declaram ter
conhecimento parcial, mas 29,2% declararam n&o ter tanto conhecimento sobre o QF
como um todo, embora ninguém tenha se declarado desconhecedor do territorio.

Apos o encerramento do workshop, 62,5% dos participantes afirmaram que o
conhecimento sobre o Geodesign se ampliou significativamente, 33,3% que se
ampliou de alguma forma, e apenas 4,2% disseram nao ter certeza. Também apds o
workshop 58,3% dos participantes afirmaram que o0 conhecimento sobre o
Quadrilatero Ferrifero se ampliou significativamente, 33,3% que se ampliou de alguma
forma, e apenas 8,4% disseram néo ter certeza.

Sobre a facilidade de usarem a plataforma WebGis & IDE & Geodesign no
Passo 1, etapa de Anotacbes, 41,7% dos participantes declararam concordar
totalmente de que foi facil, 41,7% concordaram parcialmente, 12,5% n&o tinham
certeza e 4,1% disseram que ndo concordaram, ou seja, que tiveram dificuldades.

Sobre a facilidade de usarem a plataforma WebGis & IDE & Geodesign nos
Passo 2 e 3, etapa de Dialogos, 33,3% dos participantes declararam concordar
totalmente de que foi facil, 50% concordaram parcialmente, 8,4% nao tinham certeza
e 8,3% disseram que ndo concordaram, ou seja, que tiveram dificuldades.

Sobre a facilidade de usarem a plataforma WebGis & IDE & Geodesign no
Passo 4, etapa de Negociacdes, 25% dos participantes declararam concordar
totalmente de que foi facil, 54,2% concordaram parcialmente, 12,5% n&o tinham

certeza e 8,3% disseram que ndo concordaram, ou seja, que tiveram dificuldades.
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Nesse sentido, observa-se que a etapa de Anotacdes, passo 1, foi facil ou muito facil
para 83,4% dos participantes; a etapa de Dialogos, passo 2 e 3, foi facil ou muito facil
para 83,3% dos participantes; e a etapa de Negociacdo, passo 4, foi facil ou muito
facil para 79,2% dos participantes, mas o nivel de dificuldade foi aumentado de uma

etapa para outra. (Fig. 114).

Para mim, foi fécil usar a plataforma WebGis & IDE & Geodesign na etapa Para mim, fol facil usar a plataforma WebGis & IDE & Geodesign na etapa
de ANOTAGOES. de DIALOGOS.
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@ Concordo totaimente
@ Concordo

MNao eslou cero Mio estou certo
@ Discorda

@ Discordo
@ Discordo totalmente @ Discordo totaimente

@ Concondo totalmente
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Para mim, foi facil usar a plataforma WebGis & IDE & Geodesign na etapa
de NEGOCIAGAO.
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@ Concordo
Nio estou certo

@ Discordo
@ Discordo totalmente

Figura 111 - Resultado do questionario de avaliag&o - nivel de dificuldade das etapas. Fonte: o autor.

Sobre o material de suporte enviado, os participantes declararam que ajudou
na etapa de Negociacao (reconhecida como a mais dificil entre as etapas) receberem
o material com sintese dos comentarios sobre cada poligono ou contribuicéo,
contendo o destaque do motivo de duvida no votos e com as nuvens de palavras sobre
o que foi registrado nos comentarios. Do total de participantes, 62,5% respondeu que
concordava totalmente que ajudou, 29,2% que concordava que ajudou, e 8,3%
disseram néo ter certeza.

Sobre o entendimento das etapas propostas, 75% dos participantes declararam
gue concordam totalmente que as entenderam e 25% disseram que concordam que
as entenderam. Isto significa que todos entenderam muito bem ou suficientemente
bem como se daria o processo planejado em etapas, o que indica que as explicagbes

introdutorias ou durante o processo funcionaram bem.
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Dos patrticipantes, 58,3% declararam ja ter participado de um outro workshop
de Geodesign na plataforma GeodesignHub, e 41,7% nédo. Entdo, um pouco mais que
a metade dos participantes foi solicitado a continuarem a responder o questionario e
fazerem comparac¢des com as experiéncias anteriores.

Sobre a pergunta, se os Mapas de Avaliacao fizeram falta, eles responderam:
20% disseram que concordam totalmente que néo fizeram falta, 20% disseram que
concordam, 46,7% disseram nao estar certos e 6,7% e 6,6% disseram néo
concordarem ou ndo concordarem totalmente. Entdo hé ligeiro predominio da duvida
sobre ter feito falta ou ndo (quase metade das pessoas), mas 40% (um pouco menos
gue a metade) relatou que nao fez falta.

Sobre a pergunta, se os Mapas de Impacto fizeram falta, base principal do
GeodesignHub através dos Modelos de Impacto que avaliam se as propostas foram
colocadas no lugar certo a partir de comparacdes com os Modelos de Avalia¢cdes, que
por sua vez indicam ao participante as areas adequadas para se desenhar ou escolher
propostas, eles responderam: 21,4% disseram que concordam totalmente que nao
fizeram falta, 35,7% disseram que concordam que néao fizeram falta, 28,6% disseram
nao estar certos e 7,2% e 7,1% disseram ndo concordarem ou ndo concordarem
totalmente. Ha o predominio, em 57,1% que disseram que eles nao fizeram falta.

Sobre a pergunta se os Targets (metragem a ser cumprida por sistema) e
Custos (valor do hectare por sistema) fizeram falta, base do GeodesignHub para que
os participantes decidissem sobre a quantidade de ideias, na forma de areas e valores
de custo, deveriam propor e selecionar, eles responderam: 50% disseram que
concordam totalmente que nao fizeram falta, 14,3% disseram que concordam que nao
fizeram falta, 28,6% disseram nao estar certos e 7,1% disseram discordarem. Ha o
predominio, em 64,3% que disseram que eles nao fizeram falta.

Assim, ainda h4 metade dos participantes que ndo estdo certos de que 0s
Mapas de Avaliacdo sdo desnecessarios, mas a maioria concorda que os Mapas de
Impacto ndo sdo necessarios e a grande maioria concorda que informacdes sobre

Targets e Custos sdo desnecessarios (Fig. 115).
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Figura 112 - Resultado do questionéario de avaliagdo — necessidade ou ndo dos modelos tradicionais
do GeodesignHub. Fonte: o autor.

Os participantes também puderam se expressar na forma de comentarios,
respondendo a questdes sobre quais séo as potencialidades do Geodesign, quais sao
as vulnerabilidades do Geodesign e se teriam algum comentério adicional sobre o
processo de Geodesign.

Sobre as potencialidades do Geodesign, fazendo uma sintese, foi observado o
suporte a tomada de decisdes em planejamento e o envolvimento de diferentes atores
no processo participativo e transversal. Destacaram que O processo garante
participacao horizontal e o dialogo sem perder as individualidades. Observaram que a
necessidade de se posicionar e por escrito faz com que as opinides sejam mais
baseadas em reflexdo. Destacam o acesso a dados e informagdes. Entenderam que
0 processo acontece de forma mais rapida e democratica. E muito Util para processos
educacionais, para compreensao do territério. Registraram a facilidade de propor
ideias, para qualquer usuario que conheca o territério.

Sobre as vulnerabilidades do Geodesign, também fazendo uma sintese,
observaram o risco de quem ndo possui conhecimento técnico ou vivéncia do local
dar opinides ndo pertinentes. Temem que pessoas do lugar, socialmente vulneraveis,

possam se sentir inibidas com a ferramenta digital. No estudo de caso havia muitas
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propostas sem detalhamento suficiente. Alertaram para que a escolha de pessoas
com perfil autoritario e de pouca abertura para dialogos pode gerar desequilibrio no
processo. Uma pessoa achou a plataforma complicada. Havia muitas informacdes, o
gue pode tornar a navegacgao muito aberta e confusa. No caso de montar outro estudo
de caso ha que se ter condicdes de montar rica colecdo de dados. Dificuldade para
se associar processos socioculturais de identidade e cultura. Para que as pessoas
participem, elas realmente precisam conhecer o territorio, ou as propostas serédo
vagas.

No item de comentéarios adicionais 0s participantes registraram que a etapa
mais dificil foi a tltima negociacao, pois tiveram dificuldade de navegar na plataforma
para reconhecer as propostas em avaliacdo, e outra sugeriu inclusive que se
colocasse um print de cada proposta em negociagao para facilitar sua identificacao.
Uma pessoa registrou que nao ficou claro o objetivo do workshop. Algumas
registraram que a experiéncia favoreceu o conhecimento sobre o processo e sobre o
territério. Uma sugeriu a inclusdo de pessoas do lugar no diagnostico. Algumas
sugeriram ampliagéo do tempo.

Ao serem perguntados se ha alguma funcionalidade do Geodesignhub que néo
foi utilizada e que fez falta no novo processo e na nova ferramenta, para nossa
surpresa, houve uma pessoa que sentiu falta de modelos de avaliacdo e de dados
sobre custos. Ja outros registraram que ndo sentiram falta das funcionalidades em
especifico, e que a ferramenta é mais aberta e reduz os riscos de direcionamento. Um
registrou que a navegacao na nova plataforma € mais dificil, mas reconhece que
amplia muito a possibilidade de acesso a informac&o. Um registrou que, pelo motivo
dos poligonos terem sido desenhados no sistema antigo, sentiu dificuldade em avalia-
los justamente porque néo tinha os modelos de impacto. Uma pessoa reclamou que
nao pode fazer uploads e downloads. Uma registrou a falta de janela de comparacéo
das propostas entre grupos. Outra reclamou do excesso de contribuicdes na forma de
comentarios pelos participantes. Outra pessoa ndo conseguiu usar devidamente as
analises de indices de similaridade.

A relacdo de todas as opinides capturadas pelo questionario se encontra no

Anexo V.

Avaliacao pela coordenacgéo
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Realizando comentarios sobre as vulnerabilidades identificadas pelos
participantes, observa-se que eles foram exatamente nos pontos de ajuste a partir da
criacdo da plataforma, e como critica aos processos anteriores realizados em outra
plataforma e framework:

- No processo anterior as propostas e decisdes eram totalmente condicionadas
pelos Mapas de Avaliacdo (Evaluation Models) que ja diziam para os participantes
quais eram os lugares adequados ou inadequados para ele desenhar suas propostas.
Da mesma forma, os Modelos de Impacto ja informavam se as propostas haviam ou
nao sido colocadas no lugar certo. Entdo a necessidade de conhecer, de fato, o
territério, era reduzida, o que permitia que qualquer um, mesmo sem conhecer a
realidade local, fizesse propostas e participasse de decisdes. Com este novo processo
e essa nova plataforma isto € muito dificil de acontecer;

- Temem que pessoas socialmente vulneraveis ndo consigam usar a
ferramenta digital. Em experiéncias anteriores (Monteiro et al., 2018) ja foi
comprovado ser possivel trabalhar em areas socialmente deprimidas;

- Sobre a existéncia de varias propostas com baixo nivel de detalhamento e
que dificultaram a tomada de decisdes, cabe comentar que esses poligonos utilizados
e gue dificultaram a analise foram feitos na outra plataforma, na qual a questdo da
geometria bastava, sem incentivo para a clara definicdo de objetivos. Na nova
ferramenta e no novo processo o participante precisa ser muito claro na proposicéo
de ideias, pois ndo basta desenhar um poligono onde um mapa ja te diz onde
desenhar;

- Uma unica pessoa comentou que a plataforma € complicada, e outra
comentou que a existéncia de varias camadas de informacéo torna a navegacao muito
aberta e complexa. Verificou-se que este estudo de caso, em especifico, teve uma
guantidade exagerada de camadas, pelo fato de o Quadrilatero Ferrifero ser estudado
h& muito tempo e ja terem sido promovidos 5 workshops sobre a area, para os quais
produziu-se muitos dados. Assim, na vontade de disponibilizar todas as informacdes
ja produzidas foi reconhecido um certo exagero, e que em estudos de caso futuros &
possivel simplificar, mas nunca sendo reducionistas apresentando s6 o Mapa de
Avaliagéao.

- Eventuais informagdes que tenham faltado, a exemplo da expectativa de
dados sobre processos socioculturais, podem ser inseridos pelo proprio participante,

na etapa de “Anotacdes”. A expectativa € que o participante ndo seja passivo, mas
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sim ativo, e cumpra a missao de registrar alertas, opiniées, informacdes adicionais
faltantes na etapa de brainstorm (na forma de mission oriented, como defendem Davis
Jr. et al. 2016). Da mesma forma podem ser combatidos os discursos enviesados que
tém como objetivo conduzir decisOes: cada participante pode apresentar contra-
argumentos a partir de cada contribuicdo na etapa de “Dialogos”;

- Nos comentérios gerais surgiram opinides relativas ao tempo de avaliacdo
das propostas, que pensam que deve ser ampliado. Realmente, no intuito de
apresentar aos participantes todas as propostas previamente feitas nos workshops
anteriores, 211 poligonos foram carregados no sistema. O que € um namero muito
alto, e por isto foi necessario trabalhar na producdo de material informativo de
autoinstrucéo para que os participantes pudessem realizar parte das atividades entre
0s encontros oficiais. Mas isto foi uma caracteristica deste estudo de caso em
especifico, pois dificilmente se fariam tantas propostas em um unico workshop, caso
0s participantes estivesse eles mesmos desenhando poligonos ou importando
propostas feitas em sistemas externos;

- Sobre os comentérios de dificuldade de visualizacéo e sele¢édo dos poligonos
em avaliacao na ultima fase de negociacao, verifica-se que ha um bug ao se carregar
simultaneamente anotacdes e didlogos, mas procurou-se minimizar esta dificuldade
colocando para o usuario diferentes formas de acesso a visualiza¢do. Talvez o fato
de se abrir varias formas de possivel visualizacdo tenha sido um fator de confuséo,
mas ajustes podem ser feitos nesse sentido;

- Sobre a inclusdo de pessoas do lugar nas etapas de identificacdo de
potencialidades e vulnerabilidades, ndo ha duvidas em relacdo a isto. Deve ser feito,
com certeza. Mas este experimento aconteceu com a finalidade de avaliagdo do
processo e da ferramenta, entdo os objetivos foram um pouco diferentes. Em um
workshop realizado em situagéo real existe a necessidade absoluta de que pessoas
gue realmente vivencie aquela realidade e sua problematica participem, mesmo
porque um dos diferenciais principais do novo processo € que o participante ndo pode
ser passivo, uma vez que nao ha necessariamente modelos de avaliacédo e de impacto
gue ja conduzem decis6es mesmo por aqueles que ndo sabem nada do territorio;

- Ao se interpretar os comentarios comparativos com a plataforma anterior (o
GeodesignHub), e o processo anterior (o framework de Steinitz, 2012), observa-se
claramente que as pessoas sentem falta daquilo a que estdo acostumadas a usar. A

nova plataforma exige um comportamento completamente diferente, entao as pessoas
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gue ja estdo acostumadas a um caminho e que ja com percorreram muitas vezes, vao
tentar achar semelhancas e ndo vao achar. E isto, inicialmente, ira gerar confuséo. Se
as pessoas participarem de modo mais intuitivo e se deixarem participar na nova
proposta, elas poderdo aproveitar mais da experiéncia. Observa-se, sobretudo, que
as pessoas sentem falta daqueles recursos que ja tomava decisdes por elas, ou que
ja conduziam a deciséo, como é o caso de Modelos de Avalicdo e Modelos de Impacto;

- As pessoas reclamam que n&do conseguiram usar algumas funcionalidades,
tais como upload e download, a andlise de similaridade de poligonos, entre outras.
Provavelmente isto aconteceu porque ndo conseguiram assistir aos momentos em
gue as explicacbes gerais foram dadas, uma vez que 100% do workshop foi feito
online, algumas vezes em grupos, outras vezes no grande grupo. Trabalhar por
videoconferéncia o tempo todo ainda € uma novidade, e pode ser que o nivel de
atencdo em condicdes assim precise ser revisto. Contudo, € possivel reconhecer que
a ferramenta possui muitas funcionalidades que o usuario s se sentird confortavel
em explorar totalmente com a familiaridade em seu uso. Bem como, dependendo do
grupo de usuarios, nem sempre serdo usados todos o0s recursos, entdo decisdes
caberdo ao coordenador e a sua sensibilidade em observar performances e resultados
parciais, para ajustes processuais a qualquer momento, pois a ferramenta € s6 um
suporte;

- As pessoas sentiram falta de janelas de comparacéo de propostas de grupos.
Mas isto também néo faz parte do novo framework e do novo modo de trabalho. Entdo
mais uma vez € querer usar um caminho ja conhecido, e ndo percorrer 0 novo
caminho. O modo de negociacdo na nova proposta ndo € por comparacao de grupos,
mas sim baseado em maximizagéo de consenso, no qual a opinido individual tem uma
importancia maior, podendo ser ajustada a uma opinido coletiva mediante
comparacao de pensamentos e opinides, e ndo por comparacédo de decisdes.

A plataforma de Geodesign proposta nesta tese € uma adaptacao da estrutura
tradicional de Geodesign (Steinitz, 2012) as necessidades locais, mas baseada em
estudos cientificos e reviséo bibliografica para entender as principais palavras-chave
correlacionadas ao termo.

Antes de desenvolver a plataforma, foram analisados os resultados de 35
oficinas, com base em questionarios qualitativos e quantitativos aplicados aos
participantes ou mesmo em entrevistas ndo estruturadas desenvolvidas durante as

atividades.
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Para mudar as etapas e facilidades, foi necessario um retorno a revisao da
literatura para entender os principais valores e conceitos relacionados a emergéncia
de tecnologias de geoinformagao no planejamento espacial, para entender quais
foram as conquistas desenvolvidas e adotadas na ciéncia, a fim de restaura-las.

Entende-se que as palavras-chave séo: processo e procedimentos, recursos
GIS, geovisualizacao e participacao dos cidadaos. Esses valores podem fazer parte
do escopo da estrutura de Geodesign se for baseada na IDE (Infraestrutura de Dados
Espaciais) em todas as suas instalacoes, se favorecer a geovisualizagdo e a
usabilidade com base no WebGis, se dialogar com outros sistemas baseados na
interoperabilidade. Com esses recursos, a plataforma é uma ferramenta robusta para
cocriacao e geocolaboracdo. Novas adaptacdes em um futuro proximo serao feitas de
acordo com os requisitos especificos de cada estudo de caso, pois esta construcdo
pode e deve ser flexivel para atender aos desafios encontrados nos processos de

planejamento territoriais futuros.
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6 CONCLUSAO E DESDOBRAMENTOS FUTUROS

A presente tese se baseia na defesa de que se vive uma nova época de
possibilidades propiciadas pela tecnologia de geoinformacéo, relativas a producéo,
compartilhamento e uso do dado espacial. Essas novas formas, mesmo que hoje
ainda restritas a atuacoes de experts da area, podem beneficiar a sociedade como um
todo, ampliando o poder de consumo de dados que podem se transformar em
informacé&o e que tém potencial para promover o ganho de conhecimento.

O modo como a tese foi desenvolvida apresentou uma discussao conceitual,
com o objetivo de se entender a evolucao e significado de termos para que, em etapas
propositivas, se buscasse ir ao amago do pensamento e, partir dali evoluir em termos
de aplicativos. Apds a busca por maior clareza de conceitos, se desenvolveram
estudos de caso exploratorios que tiveram a funcdo de ilustrar 0 nosso modo de
pensar. Eles seguiram a ordem de investigagcdo proposta de demonstrar as novas
possibilidades de producéo do dado (menos dependente de aplicativos desktop e mais
baseados na livre proposicdo de algoritmos pelos usuarios, menos dependente de
etapas previstas em softwares e que geram mais residuos intermediarios), de novas
possibilidades no compartilhamento do dado (o0 novo consumo via plataformas web,
que também nos tiram do trabalho baseado em desktop e que nos colocam na rede
mundial), e de novas formas de consumo do dado como amplo suporte a construcao
de opinides e a tomada de decisdes.

Os estudos de caso séo variados, pois o0 objetivo foi demostrar as
potencialidades dos recursos nos trés eixos de investigacao, mas eles vao construindo
um crescente de possibilidades que vao se incorporando até chegarem ao desafio
final, o de pleno consumo da informacdo geografica em processos participativos,
qgquando se apresenta a nova plataforma de Geodesign brasileira, que incorpora
conceitos de IDE, WebGis e Geodesign, para fins de processos de co-criacdo e
geocolaboracéo. Nesse sentido os recortes espaciais séo diferentes, as escalas sado
diferentes, mas todos eles ilustram de um bairro (Dandara) a uma regional municipal
(Pampulha), a uma regido de escala de paisagem notavel (Quadrilatero Ferrifero).
Todas as ferramentas apresentadas sdo aptas a servirem a qualquer escala, vao
adquirindo complexidade, pois umas se incorporam as outras, em processo evolutivo,

até chegar a plataforma final que, realmente, apresenta muitas possibilidades de uso.
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Contudo, as possibilidades de uso devem ser entendidas como recursos, cujo
emprego ird depender da capacidade de consumo, ou seja: diante de um mesmo
dado, para que ele seja compreendido como informacgéo e traduzido em ganho de
conhecimento, tudo depende do receptor, e ndo apenas do emissor. Um mesmo
conjunto de dados pode ser explorado em diferentes condicbes, dependente da
capacidade e interesse do interlocutor.

Retornando as questdes identificadas, é possivel propor respostas que
permitam avancar no entendimento dos novos desafios e pressupostos apresentados
no inicio da tese.

Quanto a primeira questao sobre a possiblidade de libertacdo das ferramentas
classicas, através dos diversos estudos de casos foi possivel demonstrar como a
possiblidade de “programacgéo visual’ permite ao técnico a constru¢do de novas
formas de pensar e mesmo de utilizar métodos e técnicas antes restritas em softwares
especialistas. Cabe ao profissional procurar se aventurar nas novas possibilidades e
desenvolver novas habilidades que advém do fato de poder focar sua energia no dado
e nao na ferramenta.

Para a segunda questdo, sobre a mudanca no consumo da informacdo com o
advento das plataformas web-based, o planejador esta diante da possiblidade de
expansao na comunica¢do da informacdo. A democratizacdo dos meios técnicos de
difusdo do dado permite ao profissional democratizar 0s processos, incorporar novas
visBes aos diagndosticos e proposicdes de intervencgdo no territério. A limitacdo no uso
dos novos meios esta ligada intrinsecamente a capacidade do publico alvo em
absorver novas bases conceituais de interacdo e acesso a informacao, e mesmo aqui
sdo inumeras as possiblidades de insercdo dos individuos as novas plataformas,
respeitando assim suas capacidades atuais.

A partir dessa constatacao € possivel iniciar a resposta a terceira questao sobre
a forma de emprego das novas tecnologias de informacdo permitem o dialogo para
tomada de decisdes mais democraticas.

O ganho com a incorporacdo do banco de dados geograficos nas analises
espaciais esta relacionado principalmente com a capacidade de automatizacdo e
dinamismo no processamento dos dados. Deve-se levar em consideracao que, para
utilizacdo de ferramentas como gerenciadores de bancos de dados é necessario
conhecimento especializado por parte do técnico. Por outro lado, o banco permite,

acima de tudo, ganho na dinamizacédo dos dados e dos processos, uma vez que a
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ferramenta € propria para o desenvolvimento de sistemas cujas respostas devem ser
rapidas e atualizadas.

A possibilidade de montagem de sistemas com arquitetura cliente/servidor a
partir do banco permite o foco no desenvolvimento de interfaces cada vez mais
amigaveis e em ambiente web, deixando para o banco de dados toda a inteligéncia
no gerenciamento e processamento de dados, espaciais ou nao.

O processamento on demand dos bancos de dados permite a criacdo de
ferramentas espaciais capazes de produzir resultados de forma instantanea,
possibilitando, por exemplo, a simulacéo de cenarios alternativos. Em conjunto com a
ferramenta de ETL, o ganho no ordenamento e na utilizacdo de dados, pontuais, ou
provenientes de BIG Data, estruturados ou ndo, sdo promissoras na construcao de
infraestruturas de dados espaciais que podem fornecer insumos as mais variadas
ferramentas de analise e gestao territorial.

Finalmente sobre a consolidacdo da hipotese do ganho na utilizacdo de
infraestrutura de dados espaciais como base para o desenvolvimento de solucdes
integradas de planejamento colaborativo, estar inserido em uma estrutura tipica de
IDE permite que todo o conjunto de informacdes integradas, visualizadas e produzidas
a partir da plataforma sejam devidamente documentadas e resgatadas. Isso favorece
0 uso por parte de instituicbes cujo foco esta na disponibilizacdo das informacdes e
das bases utilizadas nos processos de decisao.

A criagcdo de uma ferramenta de Geodesign que registra e permite o “dialogo”,
seja através de anotacdes simples, ou mesmo de comentéarios sobre ideias propostas
favorece o registro da discussao, seus impasses e formas de resolucado. Ela pode se
constituir em uma “ata eletrénica”, registro eletrénico possivel de todas as discussdes
realizadas durante o processo decisério, capaz de orientar 0 processo de negociacéo,
favorecendo assim o entendimento e maximizando oS consensos.

Isto significa que foram colocadas algumas facilidades na plataforma que é a
principal contribuicdo da tese, mas muitas outras podem ser ainda incluidas, a partir
de necessidades especificas de cada estudo de caso e do modo de trabalho de cada
coordenador. Entdo o trabalho é realmente uma obra iniciada e em desenvolvimento,
gue tem muito potencial para desdobramentos futuros.

Esta-se ainda nos primeiros estudos de caso, mas a tendéncia € de ajustes,
respeitando os trés eixos de mudanca na forma de producao, distribuicdo e consumo

da informagé&o espacial. Os desafios futuros estao relacionados as necessidades de
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ampliacdo do numero de usuarios e de processos que permitam mais autonomia aos
coordenadores e facilitadores de workshops. Pois a intencédo € que a plataforma e
seus recursos realmente sejam usados como suporte a construcao de opinides de a
tomada de decisbes, em processos de co-criacdo e geocolaboracéo.

Do ponto de vista do planejador, a tese € uma contribuicdo a participacdo ao
processo de planejamento territorial que procura democratizar o processo decisorio.
Para isso, € importante construir ferramentas que permitam flexibilidade de aplicacédo
de acordo com as realidades locais, busca-se a maximizacdo de consenso sem
alienar os atores que participam do processo criando falsos acordos frutos de relacdes
assimetricas.

A proposta de plataforma de geodesign baseada em IDE ndo restringe a um
anico framework de trabalho, mas permite que o planejador tenha liberdade de
adaptacdo dentro das boas praticas atuais de construgcdo, armazenamento e
publicacdo da informacdo que permitam aos mais diferentes atores tomarem suas

decisdes com bases sdlidas de entendimento do espagco em que atuam.
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ANEXO | - Orientacao para a autoinstru¢céo no passo de Enriquecimento de Leitura na
plataforma WEbGis & IDE & Geodesign.

Objetivo: Salvar anotagdes ap0s analisar a colecao de dados mapeados.

1 — Acesse 0 WebGIS pelo link: http://geolab.alomeioambiente.com.br/geodesign/#/

Realizar login com dados: Usuario: XXXXX
Senha: XXXX

A entrada para o usuario (para fazer login) fica neste desenho de uma pessoa a direita, no canto superior. Ao entrar,
VOCé vai ver quatro contextos ou sistemas: Producdo, Habitar, Cultura e Ambiente. Consulte um sistema por vez.
N&o entre ainda no contexto de Decisdo, isto sera feito no workshop.

WEBMAP COMO SUPORTE A PROCESSOS DE GEODESIGN: COMPARTILHAMENTO DE
INFORMAGOES PARA CO-DESIGN DA PAISAGEM

0 Webmap tem como intuito prover informagdes integradas e georreferenciadas, possibilitando uma
ampla disponibilizagdo de dados para subsidiar as discussdes sobre o territério.

o, 3 voltar ao catélogo
kil w | @

Todos Instituigdo / Ator Projeto Tema Politica Publica

Produgéo Habitar Cultura Ambiente

Territorios e Poderes Lugar'e Vivéncia Regido eJdentidade Paisagem.e Perfcepgio

2 — Apos entrar em um dos sistemas, acesse a aba “Mostrar camadas” para visualizar todos os dados disponiveis.

Hidrografia

Abaete

Mostrar camadas Pompéu

S3o Gotardo Martinho
Campos

35 Altos I
™ B Macnasnn Vil GONtijo

2.1 — Na aba que se abrira, serdo mostradas todas as camadas daquele sistema, divididas em pastas conforme cada
temaética. E possivel ocultar as camadas, alterar a opacidade e visualizar suas legendas.

~

= #% Base cartografica |
= # Hidrografia @
= © Rios-Ordem2a8 <
———Ea

= € Massas D'dgua

<
100 |
t'to Bacias @

W 7494
7496
7664
722
FESE

w FESF

m FESE

Unidade de Planeja


http://geolab.alomeioambiente.com.br/geodesign/
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3 — Apos analisar os dados disponiveis, fagca anotagdes no WebGIS demarcando caracteristicas que lhe chamaram
a atencdo. VVocé pode contribuir para destacar questes importantes que gostaria que outros participantes tomassem
consciéncia, ou registrar eventuais ideias que vocé tem para o territdrio. Sempre escolhendo uma localizacéo
através de um marcador, que funciona como uma ancora para a sua anotagao.

Para isto, abra o “Contexto” (ltimo icone no canto superior direito da tela), e clique em “Anotacdes”.

.

por nome do local ou coordenadas ...

Engenheiro
Belo Oriente Caldas

Tarumirim

= IMPRIMIR

Santana do
Paraiso
Tpaba — ®  ADICIONAR ARQUIVOS LOCAIS DE VETOR
Ipatinga |
T CATALOGO E
Inhapim [
imotea

MEDIDA |

N

Ubaparanga

SALVAR

Caratinga
Bom Jesus
do Galho

SALVAR COMO.

Santa Barbara ¥ ANOTAGOES
do Leste
£ CONFIGURAGOES
Raul Seares
Simonésia

= COMPARTILHAR
3 Casca
Manhuagu @ DOCUMENTOS
Matips

Santa Margarida Manhimit BB TUTORIAL

o © soBRe \

3.1 - clique em “Novas”

8 Anotacdes

3.2 — Primeiramente, marque no mapa a localizacdo referente a anotagéo.

W8 Anotacdes ) 4
Guanhde
P salvar X Cancelar

Descrigéo

Normal ¢ B I U

&
ii
iii
IK‘"

=

'\J’/‘J

3.3 - Escreva seu nome e preencha o campo “Descri¢do” com a observacdo que desejar.

Guanhae!

Blsalvar = X cancelar
Descrigéo

iii
iii
N

Normal ¢ B I U ®

—p
A
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3.4 — Formate o simbolo da anotagéo conforme o padrao por sistema mostrado no item 3.5.

W Anotagdes ). 4
Guanhie
X 7/ 0 P salvar X cancelar

Descrig8o

3.5 — Selecione as cores dos icones conforme a tabela definida a seguir. As anotages que vocé gostaria de deixar
para os demais participantes para alertar sobre alguma questdo, ou mesmo as ideias ou sugestes que vocé ja
gostaria de registrar para os demais participantes devem ser catalogadas segundo os temas a seguir. Ao visitar
qualquer contexto (Producdo, Habitar, Cultura ou Ambiente) vocé pode deixar anotacGes de qualquer dos 9 temas
a seguir.

Apos escolhida a forma, cor e icone da anotagdo, clique em “Salvar”

9900090000000 000

JTTRL VLTI T ITY
FETIRETERERETY
9079900000000

& comment x

A plane -

4 calendar

& comment

W magnet

A chevron-up -
' Azul Recursos Hidricos
. Roxo Paisagem Notavel
' Verde Cobertura Vegetal
' Laranja Ecoturismo
- Vermelho Empreendimentos Sustentaveis
' Preto Expansédo Urbana Sustentavel
' Lilas Servigos Sociais (educacao e saude)
' Ciano Saneamento
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. Vinho Habitacéo

4 — Apbs terminar a definicao da anotacao clique novamente no botio “Salvar”

- >

-~ % OFN&® @

st - Sistema d... ﬂ Fundep - Portal de... O Geodesign Hub a = BHISS Digital = »

8 Anotagdes X
N 7/ 0 e Sl [ salvar X Cancelar

kk

Descrigdo

B I U® E:

Ll
|£...|

Normal

Kk

4.1 — A anotacdo deverd aparecer da seguinte maneira;

:
3
=
I
0
&
=
=]
-

Depois de conferir, feche a janela de anotacdes.

5 — Antes de sair é preciso salvar o Contexto:
Para que o mapa retorne a posicéo original (evitando dificuldade de leitura para o préximo usuario),
va na aba de camadas e selecione, dentro da pasta “Base Cartogriafica”, a camada “Limite
Quadrilatero Ferrifero”.
Em seguida, aparecera a barra de opg¢des logo acima, clique na primeira opgédo com o icone da bussola
“Aumentar para extensio de camada selecionada”.
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Observe que 0 mapa ira retornar para a posicdo mostrando toda a regido do Quadrilatero Ferrifero.

Wi Hidrografia

-4

Filtrar camadas

® Lirnte QF

ﬂ

“y Ambientar
A Morro

\
stighenod g

) L) Jaboricatubas
Matogiphos

Pedroegpoldo

Esmeraldas R"’g"a“ e

leves A

R e N

eus€me.

Ponte Nova

Guaraciaba

e Teixeiras
Prangh, orto Firme.

Vigosa,

5.1 — Para salvar o mapa com suas anotacgoes, acesse o “Contexto” e clique em “Salvar”.

= IMPRIMIR

(® ADICIONAR ARQUIVOS LOCAIS DE VETOR

T CATALOGO

& MEDIDA

B} SsALVARCOMO..

M ANOTAGOES

£# CONFIGURACGES
Bsia

<) COMPARTILHAR
u © DOCUMENTOS

humit - B8 TUTORIAL

©® SOBRE

6 — Por fim, recarregue a pagina e verifique se seus comentéarios foram salvos corretamente.
Eventuais problemas podem acontecer ao salvar se coincidir de, na mesma fracdo de segundo
em que vocé estiver salvando uma ideia um outro participante também esteja salvando a
anotacédo dele. Entdo neste caso tente salvar novamente.
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Anexo Il — Planilha com a relacdo de poligonos/contribuicdes por contexto, para registro de comentarios e votagao por
cada participante.
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CONTEXTO HABITAR:

FID |TITULO DESCRICAO COMENTE SE QUISER VOTE - SIN

Expansdo Urbana Sustentavel de Baixa Densidade

0 | Bandeirinha-Doutor EURS project EUS Baixa Densidade Bandeirinha-Doutor
Eixo de Expansdo Urbana Sustentavel Sdo Gongalo do

1| Rio Abaixo 1 EURS policy EIXO DE EUS S&o Goncalo do Rio Abaixo 01
Eixo de Expansdo Urbana Sustentavel Sdo Gongalo do

2 | Rio Abaixo 2 EURS policy EIXO DE EUS S&o Gongalo do Rio Abaixo 02

3 | Expansdo Urbana Nossa Sra do Carmo Itabira EURS policy Nossa Sra do Carmo Itabira

4 | ETA Ouro Branco HIDRO project ETA Ouro Branco

5| ETA Ressaquinha HIDRO project ETA Ressaquinha

6 | Politica de Saneamento bésico - Congonhas HIDRO policy Politica de Saneamento bésico - Congonhas
Plano de Rede de Expansdo Urb. Sustentavel Sant.

7 | Anto. Leite EURS policy Plano de Rede de EUS Sant. Anto. Leite

Plano de Rede de Expansdo Urb. Sustentavel Eng. Corr.
8 | Miguel Burnier

EURS policy Plano de Rede de EUS Eng. Corr. Miguel Burnier

9 | Expansdo Urbana Sustentavel do Eixo OP e Ita

EURS policy Expansdo Urbana Sustentivel do Eixo OP e Ita

10

ETA Acurui

HIDRO project ETA Acurui

11

ETA Lafaiete

HIDRO project ETA Lafaiete

12

Politica de saneamento basico - Cons. Lafaiete

HIDRO policy Politica de saneamento basico - Cons. Lafaiete

13

Politica de saneamento basico - Entre Rios

HIDRO policy Politica de saneamento bésico - Entre Rios

14

Politica de saneamento basico - Mariana

HIDRO policy Politica de saneamento bésico - Mariana

15

Expansdo Urb. Sustentavel Baixa Densidade Eng.
Correa- SAL

EURS policy EUS Baixa Densidade Eng. Correa- SAL

16

Isidoro ou Isidora? A busca de identidade

EURS policy Isidoro ou Isidora? A busca de identidade
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17

Reordenamento da ocupacéo entre OP e Lavras Novas

EURS policy Reordenamento da ocupacédo entre OP e Lavras
Novas

18

Reordenacdo da Ocupacdo entre o Distrito Sede e
Antdnio Pereira

EURS policy Reordenacdo da Ocupacdo entre o Distrito Sede e Antbnio Pereira

19

Expansdo urbana Municipio Itabira

EURS policy Expansdo urbana Municipio Itabira

20

Capacitacdo captacdo de gua de chuva e energia solar

EMPS project Capacitacdo captacdo de agua de chuva e energia
solar

21

Melhorar Gestdo de Saneamento basico Pref. Municipal
Saramenha Bauxita-OP

HIDRO policy Melhorar Gestéo de Saneamento basico PMSB-OP

22

Area de adensamento populacional nova lima

URB project area de adensamento populacional nova

23 | Area baixo adensamento alta renda URB project area baixo adensamento alta renda

24 | Area crescimento raposos URB project Area crescimento raposos

25 | Area desaconselhavel para ocupaco em raposos URB project &rea desaconselhdvel para ocupacdo

26 | Area industrial eixo Itabirito Ouro Preto URB project &rea industrial eixo Itabirito Ouro P

27 | Area residencial Itabirito URB project area residencial Itabirito

28 | Infra Agua Limpa URB project Infra Agua Limpa

29 | Itabira Correcéo RISK project ITABIRA CORRECAO

30 | Rio Acima desestimular expanséo RISK project RIO ACIMA DESESTIMULAR EXPANSAO
31 | Adensamento 2 MORA project Adensamento 2

32 | Instrucdo normativa para restricdo verticalizacdo PAIS policy Instrucdo normativa para restricdo verticalizacdo
33 | Agua Limpa desestimular urbano RISK policy AGUA LIMPA DESESTIMULAR URBANO

34

C Lafaiete Correcdo

RISK project C LAFAETE CORRECAO

35 | Desestimulo a expanséo EXPA policy desestimulo a expansdo

36 | Politicas de Expansdo conectados por BH 1 EXPA policy Politicas de Expansédo conectados por BH
37 | Politicas de Expansdo conectados por BH 2 EXPA policy Politicas de Expansdo conectados por BH
38 | Eixo de expansdo central EXPA project eixo de expanséo central

39 | Expanséo nordeste EXPA project expansdo nordeste

40 | Infra Sul de Itabira INFRA project Infra Sul de Itabira

41 | Infra Cocais INFRA project Infra Cocais
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42 | Habitacdo social 2 MORA project Habitacdo social 2

43 | Infra Itabirito INFRA project Infra Itabirito

44 | Expanséo 1 MORA project Expanséo

45 | Expansdo 2 MORA project Expansao

46 | Expansdo 3 MORA project Expansao

47 | Incentivo ao Adensamento Urbano EXPANS policy Incentivo a0 Adensamento Urbano _
SAUDE policy INSTALACAO DE POSTO DE SAUDE -

48 | Instalacdo de Posto de Saude de - Rural Ouro Branco 1 | RURAL OURO BRANCO

49 | Complexo de Apoio ao Desastre SAUDE project Complexo de Apoio ao Desastre

50

Modernizacdo da ETE Ribeirdo Onca

SANEAM project Modernizacdo da ETE Ribeirdo Onca

51

Saude de para regido de Brumadinho 1

SAUDE policy SAUDE PARA REGI3o DE BRUMADINHO

52

HabitacGes de interesse Social em Ouro Branco

HABIT project HabitacBes de interesse Social em Ouro Branco

53

Politica de aluguel social no hipercentro de BH

HABIT policy Politica de aluguel social no hipercentro de BH

54

Desenv. da infra ocupacdo urb existente e com poten.
de expansdo

SANEAM project Desenv. da infra ocupacdo urb existente e com
poten. de expansdo

55

Instalacdo de Posto de Saide de - Rural Ouro Branco 2

SAUDE project INSTALACAO DE POSTO DE SAUDE -
RURAL OURO BRANCO

56

Tratamento de esgoto

SANEAM project Tratamento de esgoto

57

Coleta e tratamento de esgoto doméstico

SANEAM project Coleta e tratamento de esgoto doméstico

58

Coleta e tratamento de esgoto doméstico

SANEAM project Coleta e tratamento de esgoto doméstico

59

Adensamento Urbano Vetor Oeste

EXPANS policy Adensamento Urbano Vetor Oeste

60

Coleta de lixo reciclavel

SANEAM policy Coleta de lixo reciclavel

61 | Incentivo para areas de Saude de 1 SAUDE policy Incentivo para areas de Salde de
62 | Incentivo para areas de Saude de 2 SAUDE policy Incentivo para areas de Salde de
63 | Incentivo para areas de Salde de 3 SAUDE policy Incentivo para areas de Salde de
64 | Incentivo para reas de Salde de 4 SAUDE policy Incentivo para areas de Salde de
65 | Abastecimento de 4gua SANEAM policy Abastecimento de dgua

66

Coleta e tratamento de Esgoto

SANEAM policy Coleta e tratamento de Esgoto
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67

Expansdo Urbana

EXPANS policy Expansdo Urbana

68

Saude de para regido de Brumadinho 2

SAUDE project SAUDE PARA REGI30 DE BRUMADINHO

69

Incentivo a educacéo infantil

EDUC policy Incentivo a educacdo infantil

70

Casas a preco popular

HABIT project Casas a preco popular

CONTEXTO CULTURA:

. COMENTE SE
FID |TITULO DESCRICAO QUISER VOTE - SIN
PAISA project Reintegracdo paisagistica do complexo Casa de
0 | Reintegracdo paisagistica do complexo Casa de Pedra | Pedra
Impulsionar trekking e mountain bike ao preservar o PAISA project Impulsionar trekking e mountain bike ao preservar
1 | bioma local 0 bioma local
PAISA project Mirante Pico Itabirito a partir do
2 | Mirante Pico Itabirito a partir do descomissionamento | descomissionamento
3 | Fomento ao ecoturismo na Serra da Piedade ECOT project Fomento ao ecoturismo na Serra da Piedade
4 | Camping 1l ECOT project Camping Il
5 | Ecoturismo S&o Bartolomeu ECOT policy Ecoturismo S&o Bartolomeu
PAISA project Parque das Arqueoldgico das Aguas da Serra de
6 | Parque das Argueolégico das Aguas da Serra de OP OP

7 | Circuito de produtores organicos de OP

EMPS policy Circuito de produtores organicos de OP

Ecoturismo nas cidades histéricas mineiras: Ouro Preto
e Mariana

ECOT policy Ecoturismo nas cidades histéricas mineiras: Ouro
Preto e Mariana

9 | cicloturismo Sdo Bartolomeu X Sdo Sebastido OP

ECOT policy cicloturismo S&o Bartolomeu X S&o Sebastido OP

10

Circuito de Trilhas

EMPS project Circuito de Trilhas

11

Escalada geoldgica Andorinhas

TUR project Escalada geolégica Andorinhas

12

Trekking/cachoeiras Uaimii

TUR project Trekking/cachoeiras Uaimii

13

Trilhas e cachoeiras Lavras Novas

TUR project Trilhas e cachoeiras Lavras Novas

14

Incentivo ao Uso Publico (Trilhas)

TUR policy Incentivo ao Uso Publico (Trilhas)

15

Bardo de Cocais-Geoturismo 2

TUR project Bardo de Cocais-Geoturismo 2

16

Fortalecimento do patriménio do Quadrilatero

CULT policy Fortalecimento do patrimdnio do Quadrilatero
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17

Reconhecimento do Patriménio 1

CULT project Reconhecimento do Patriménio 1

18

Reconhecimento do Patriménio 2

CULT project Reconhecimento do Patriménio 2

19

Reconhecimento do Patriménio 3

CULT project Reconhecimento do Patriménio 3

20

Reconhecimento do Patriménio 4

CULT project Reconhecimento do Patriménio 4

21

Reconhecimento do Patriménio 5

CULT project Reconhecimento do Patriménio 5

22

Reconhecimento do Patriménio 6

CULT project Reconhecimento do Patriménio 6

23

Rota Cicloviagem Ouro Preto - Mariana

CULT project Rota Cicloviagem Ouro Preto - Mariana

24

Centro cultural

CULT project Centro cultural

25

Universidade de Caeté

EDUC project Universidade de Caeté

26

restricdo & mineracdo historia-cultura Piedade

ECONOM policy restricdo & mineracéo historia-cultura Piedade

27

Cultura no interior 1

CULT policy Cultura no interior

28

Cultura no interior 2

CULT policy Cultura no interior

29

Cultura no interior 3

CULT policy Cultura no interior

30

Cultura no interior 4

CULT policy Cultura no interior

31

Cultura no interior 5

CULT policy Cultura no interior

32

Cultura no interior 6

CULT policy Cultura no interior

33

Cultura no interior 7

CULT policy Cultura no interior

34

Cultura no interior 8

CULT policy Cultura no interior

35

Cultura no interior 9

CULT policy Cultura no interior

36

Incentivo a criacdo do Bondinho de Caeté

TRANSP policy Incentivo a criacdo do Bondinho de Caeté

37

Incentivo a producéo cultural na &rea urb. Moeda

CULT policy Incentivo a producéo cultural na area urb. Moeda
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CONTEXTO AMBIENTE:

FID | TITULO _ DESCRIC;AO COMENTE SE QUISER | VOTE - SIN
Politica de Recuperacédo Paisagistica de Areas )
0 | Mineradas PAISA policy Politica de Recuperacdo Paisagistica de Areas Mineradas

1 | Contrapartida ambiental (hidrografica)

HIDRO policy Contrapartida ambiental (hidrogréfica)

Recuperacdo Vegetacdo Bento Rodrigues

VEGET project Recuperacdo Vegetacdo Bento Rodrigues

Recuperacdo Paisagistica da Cava de Capanema

PAISA project Recuperagdo Paisagistica da Cava de Capanema (ver
notas)

Politica de Recuperagdo Paisagistica de Areas
Mineradas

PAISA policy Politica de Recuperagéo Paisagistica de Areas Mineradas

Protecdo das areas das cabeceiras

HIDRO policy Protecédo das areas das cabeceiras

Corredor Ecoldgico de Suporte & Vida Silvestre

VEGET project Corredor Ecoldgico de Suporte & Vida Silvestre

Parque Linear do Rio Maracuja

HIDRO project Parque Linear do Rio Maracuja

Parque Curva das Serras - Unido entre UCs - OuroP

VEGET project Parque Curva das Serras - Unido entre UCs - OuroP

© |0 (N (o o1 |B>

Parque Linear de Suporte a Vida Silvestre

VEGET project Parque Linear de Suporte a Vida Silvestre

10

Recuperacdo Paisagistica da Mina do Feijdo

PAISA project Recuperacgdo Paisagistica da Mina do Feijdo

11

Parque do Carneiro

ECOT project Parque do Carneiro

12

Parque Rio Acima

ECOT project PARQUE RIO ACIMA

13

Parque Curva das Serras - Conex&o Entre UCs

VEGET project Parque Curva das Serras - Conexdo Entre UCs

14

Parque Curva das Serras - Conexdo Leste Caraca

VEGET project Parque Curva das Serras - Conexao Leste Caraca

15

Preservagdo da Paisagem para fins de ecoturismo e
patriménio

PAISA project Preservacdo da Paisagem para fins de ecoturismo e
patriménio

16

UC Suporte de Uso Sustent (EcoEsp, Visit e Recre)

VEGET project UC Suporte de Uso Sustent (EcoEsp, Visit e Recre)

17

Anel Ecoldgico 2

PAISA project Anel Ecolégico 2 (ver notas)

18

Jardim de Chuva Via expressa

HIDRO project Jardim de Chuva Via expressa

19

Anel Ecolégico 1

PAISA project Anel Ecolégico 1 (ver notas)

20

Aguas do amanh protecéio das nascentes urbanas

VEGET project Aguas do amanhi proteco das nascentes urbanas

21

Ecomirante Trilha Moeda

ECOT project ECOMIRANTE TRILHA MOEDA
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22

Tratamento Paisagistico Raja Gabaglia

PAISA project Tratamento Paisagistico Raja Gabaglia

23

Programa de monitoramento da qualidade da agua

HIDRO policy Programa de monitoramento da qualidade da dgua

24

Canteiro Pluvial

VEGET project Canteiro Pluvial

25

Parque Nascente do Carmo

ECOT project Parque Nascente do Carmo

26

Area de preservacdo espeleoldgica - Catas Altas

ESPLEO project Area de preservacio espeleoldgica - Catas Altas

27

Corredor Ecol6gico do Uaimii 1

ECO project Corredor Ecolégico do Uaimii

28

Corredor Ecol6gico do Uaimii 2

ECO project Corredor Ecolégico do Uaimii

29

Cabeceira Rio Itabira

HYDRO project Cabeceira Rio Itabira

30

Parque de Espeleologia - Ouro Preto

TUR project Parque de Espeleologia - Ouro Preto

31

Corredor Itabirito Moeda

ECO project Corredor Itabirito Moeda

32

Cabeceira do Rio das Velhas

HYDRO project Cabeceira do Rio das Velhas

33

Zona de preservacdo espeleoldgica - Lavras Novas

ESPLEO project Zona de preservacado espeleolégica - Lavras Novas

34

Corredor Ouro Branco Lavras Novas

ECO project Corredor Ouro Branco Lavras Novas

35

Mosaico Ouro preto Mariana Norte

ECO project Mosaico Ouro preto Mariana Norte

36

Microbacias N Lima - Rap - Sab

HYDRO project Microbacias N Lima - Rap - Sab

37

Area Preservacéo espeleol. - norte de Santa Luzia

ESPLEO project Area Preservacdo espeleol. - norte de Santa Luzia

38

Area de preservacio espeleoldgica - Serra da Moeda

ESPLEO project Area de preservacéo espeleologica - Serra da Moeda

39

Microbacia Velhas Lagoa Santa

HYDRO project Microbacia Velhas Lagoa Santa

40

Corredor Hidrogréfico Santa Luzia

ECO project Corredor Hidrografico Santa Luzia

41

Microbacias Ipoema

HYDRO project Microbacias Ipoema

42

Corredor Ecologico - Caete/Gandarela

ECO project Corredor Ecologico - Caete/Gandarela

43

Médio Rio Conceicdo

HYDRO project Medio Rio Conceicdo

44

Manutencdo Ecoldgica Paraopeba

ECO policy Manutencdo Ecoldgica Paraopeba

45

Preservacdo W Curral

ECO project Preservacdo W Curral

46

UC Fonseca 2

ECO project UC Fonseca 2

47

Parque e mirante

PAIIS project Parque e mirante

48

Instrucdo normativa de preservacdo mineral

PAIIS project Instrucdo normativa de preservacdo mineral
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49

APP do Bento

AMBI policy APP do Bento

50

Parque de S&o Bartolomeu

AMBI project Parque de S&o Bartolomeu

51

Unidade de Conservacdo Integral de Ouro Preto

AMBI policy Unidade de Conservacdo Integral de Ouro Preto

52

Parametro de qualidade das aguas

SANEAM project Parametro de qualidade das aguas

53

Parque Ecoldgico

AMBIEN project Parque Ecolégico

54

Parque da Lagoa da Petrobras - Ibirité

AMBIEN project Parque da Lagoa da Petrobras - Ibirité

55

UC INTEGRAL: Gandarela

AMBIEN project UC INTEGRAL: Gandarela

56

Incentivo ao turismo na Serra dos Trés Irméaos

ECONOM policy Incentivo ao turismo na Serra dos Trés Irméaos

CONTEXTO PRODUGAO:

FID

TITULO

DESCRICAO

COMENTE SE QUISER

VOTE - S/IN

0 | Plano de Inovacdo Tecnoldgica de Ribeirdo do Peixe

EMPS project Plano de Inovacdo Tecnolodgica de Ribeirdo do Peixe

1 | Centro tecnoldgico e cientifico

EMPS project Centro tecnolégico e cientifico

Politica de mitigacdo do impacto da ferrovia Dom
Bosco

EURS policy Politica de mitigagdo do impacto da ferrovia Dom
Bosco

produtor de agua

EMPS policy produtor de 4gua

diversificacdo econdmica do QF

EMPS policy diversificaco econdmica do QF

incentivo a plantas fotovoltaicas

EMPS policy incentivo a plantas fotovoltaicas

Plantio/Producéo de Castanha de Baru

EMPS project Plantio/Producéo de Castanha de Baru

Centro de Inovacdo Tecnoldgica

EMPS project Centro de Inovacéo Tecnoldgica

0 |N (o (01 | W N

Cooperativa de Piscicultores Alvindpolis

EMPS project Cooperativa de Piscicultores Alvindpolis

Politica de mitigacdo de impacto da ferrovia Rodrigo
Silva

EURS policy Politica de mitigacdo de impacto da ferrovia Rodrigo
Silva

10

Exp min Fe do flanco leste Moeda

MIN project Exp min Fe do flanco leste Moeda

11

Potencial Fe sul Itab

MIN project Potencial Fe sul Itab

12

Melhoramento Logistico

NOVO project Melhoramento Logistico

13

Uso Ferrovia do Aco

NOVO project Uso Ferrovia do Aco
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14

Exp Min Fe Serra do Curral 2

MIN project Exp Min Fe Serra do Curral 2

15

Potencial Fe Gandarela 2

MIN project Potencial Fe Gandarela 2

16

Parque Industrial Siderurgia

ECON project PARQUE INDUSTRIAL SIDERURGIA

17

Ampliacdo de mina

ECON project AMPLIAA}A fO DE MINA

18

Integracdo de modais 2

TRANS policy INTEGRACAO DE MODAIS 2

19

Melhoria de acesso viario

TRANS project Melhoria de acesso viario

20

Melhoria acesso viario Alvindpolis

TRANS project Melhoria acesso vidrio Alvinépolis

21

Integracdo de modais RMBH

TRANS policy Integracdo de modais RMBH

22

Expansdo mineracao

ECON project EXPANSAO MINERACAO

23 | Infra Alto Maranhéo INFRA project Infra Alto Maranhao

24 | Area de mineracio ECON project AREA DE MINERACAOQO

25 | Expansdo viaria Sta. Luzia TRANS project Expansdo viaria Sta. Luzia

26 | Reserva interesse Mineracdo ECON policy RESERVA INTERESSE MINERACAO

27 | Otimizacio das rotas de Onibus TRANSP policy Otimizacio das rotas de Onibus

28 | Maior conexao de Alvindpolis com o entorno TRANSP policy Maior conexdo de Alvindpolis com o entorno
29 | Integrar rodovias TRANSP policy Integrar rodovias

30 | Criacdo de escola Técnica EDUC project Criacdo de escola Técnica

31 | Parque industrial Mario Campos/Sarzedo EXPANS project Parque industrial Mério Campos/Sarzedo

32 | Incentivo a educacdo de jovens e adultos EDUC policy Incentivo a educacdo de jovens e adultos

33 | Coleta e tratamento de esgoto industrial SANEAM project Coleta e tratamento de esgoto industrial

34 | mineracdo de menor impacto ECONOM project mineracdo de menor impacto

35 | Escola de ensino médio e técnico EDUC project Escola de ensino médio e técnico

36 | reaproveitamento dos rejeitos na industria civil ECONOM project reaproveitamento dos rejeitos na industria civil
37 | re-extracdo de minérios das barragens 1 ECONOM policy re-extracdo de minérios das barragens

38 | re-extracdo de minérios das barragens 2 ECONOM policy re-extracdo de minérios das barragens

39 | Incentivo a formacdo de jovens adultos EDUC policy Incentivo a formacdo de jovens adultos

40 | Reativacdo trem de passageiros TRANSP project Reativacdo trem de passageiros
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Anexo Ill — Planilha com a relacdo de poligonos/contribuicées por contexto,
para registro de comentérios e votagcao por cada participante.

Avaliagdo das propostas em negociacdo
Workshop Quadrilatero Ferrifero, abril 2020

habitar

produgdo

Detalhar a politica descrever mais questdes como sera feito

Deve especificar, detalhar bacia, agdes a serem empenhadas (Ex.: preservar

nascentes, recuperar leito)

Falta detalhamento: gt; para;

Detalhar melhor a contrapartida ambiental.

Especificar melhor ideia delimitagdo. quem caberia contrapartida.

ndo estd especificando qual tipo politica trata

Ideia vaga sem escala clara

Como apontado outros comentarios, proposta vaga ndo define quais
contrapartidas seriam adotadas, por quem. Penso politica contrapartida
poderia inclusive ser diretrizes politica mais ampla politica recuperagdo
paisagistica (proposta anterior).

Faltou determinar a contrapartida objetivo Faltou detalhar qual
contrapartida devera ser obedecida.

Contrapartida para quem? area deveria utilizar Bacia Hidrogréfica como
édrea estudo.

Nao especifica qual para quem porqué area delimitada.

Definir bacia abordada projeto.

N3o entendi proposta

Concordo com o comentario poderia ser feita uma politica mais ampla.
Deve ser melhor detalhada, explicando forma atuagao.

Faltam informagdes

16 comentérios

Sintese: Falta detalhamento

ambiente

cultura

AMBIENTE '

Contrapartida ambiental (hidrogréfica)

S5,

(52

&

ayy eve };areaa/é*:»
o\ Yo\ oS\ U
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Desde adeque particularidades RPPN existente nessa drea

Area ja contemplada UC AMBIENTE
Dentro RPPN Caraca.
4rea j4 estd contemplada RPPN Protegdo das dreas das cabeceiras

Verificar se hd necessidade aplicar outra protegdo, visto area estd inserida
unidade de conservagdo (RPPN).

O poligono se encontra dentro UC - Uso sustentavel (APA Sul - RMBH)
representaria uma sobreposigdo areas protegidas.

Ja estd contemplado UC

Comentdrios colegas apontam drea ja protegida.

Importante manutengdo dreas circulagdo espécies, porém merece ajuste
limite diante fragmentos existentes area. o

Deve utilizar bacia hidrografica area estudo. area RPPN. nentro gf 0
Esta area com presenga vegetagao florestal, risco ocupagdo urbana alto o & & ;\'q Y %%
entre minas exploragdo. A favor, embora seja necessario desdobramento 'E\\

ia politica protegé % 5’3/%2 ” .\} >
como seria politica protegdo. N %
Area ja estd protegida 2% (,“ l a % %
4 \‘ Q\%QV’ A

Dentro de RPPN. cooents o

Area ja esta UC. Talvez proposta poderia ser modificada como "reforgar a % ?’w ® j’ 9 / °\9$ @ ,\0‘ Y

protecdo cabeceiras", algo nesse sentido, caso realmente drea precise reas “ &e , N
maior protegdo. o i (’ circutacio %
Politica ndo detalha serd diferente relagdo protecdo ja existente UC. ”"’:.t 0 ,,/' & g, %
Verificar dreas APP processo urbanizagao area "

"‘oﬁ‘
Un, "% como

\ 58

16 comentdrios

Sintese: Questionamento técnico

Verificar areas de APP e processo de urbanizagdo da area

APA
Importante para reconectar dreas de transi¢do entre rural e urbano para AMBIENTE
manutengdo ecoldgica e paisagistica ao longo do curso d’agua do Rio Maracuja. Parque Linear do Rio Maracujé

A proposta deveria ser de uma APP e a escala do poligono estd equivocada,
tanto na largura do rio quanto no seu comprimento.

Verificar a drea de sub-bacia e incluir os cursos d"dgua na proposta. Para a drea
urbana é necessdrio incluir no Planejamento urbano. Aproveitar a temdtica da
trama verde azul e dos corredores verdes (ecologia da paisagem) para fortalecer
a discussdo. A delimitagdo do parque vai da drea urbana até ponto de interesse
indicado no eixo cultura. Verificar os espacos livres publicos existente no meio
urbano para auxiliar na delimitagdo do parque junto a APPs,

Falta informacao - Para pratica de Esporte?

Aintencdo é boa, porém é necessdrio um ajuste de desenho e se atentar ao uso
do solo urbano atual, alinhar as propostas de conservagao com o tecido urbano
existente para que seja praticdvel.

Concordo com a criagdo de um parque como forma mais efetiva de realizar a
protegdo da APP.

A proposi¢do de um parque linear ajuda a dar manutengdo do corpo d’dgua e
cria um vinculo dos moradores. Propostas como o cercamento da mata, na
prética (conforme evidéncia de diversos projetos similares), geram adversidades
como bota-fora, locais para trafico etc.

Isso é a proposigdo de um Parque? Muito estranho! Um parque que atravessa a
area urbana? Achei a proposta descabida e conflitante com os atuais usos do
solo.

Talvez medidas de protegdo das dreas sejam suficientes para proteger o curso
d’dgua e as matas ciliares.

11 comentarios

Sintese: Questionamento técnico
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Vai criar um grande atrito com a ocupagdo ja existente na regido AMBIENTE
Ja tem um mesmo poligono com proposicdo de corredor nessa drea
Mesmo diagrama que o corredor ecolégico n, 6 Parque Linear de Suporte a Vida Silvestre

Verificar processo de urbanizagdo

O poligono estabelecido estd em uma drea critica para criagdo de unidade de
conservagdo, levando-se em consideragdo a camada de ocupagdo urbana.
Poligono ja delimitado como Corredor Ecolégico de Suporte a Vida Silvestre,
proposta que se apresenta mais realistica para a regido que abrange cavas ativas de
mineragdo.

Repete outro poligono existente. Deixar apenas um.

Retirar a Mina Casa da Pedra do poligono para que ndo haja conflito de interesse e
dificuldade na implantagdo do corredor.

Mesma proposta do corredor ecoldgico n26.0bs: A drea delimitada passa em
porgdes de algumas minas e deixa outras a parte. Qual a justificativa de escolha d¢
poligono? Tema importante. Sugestdo de incluir as dreas urbanas no corredor
ecolégico, dado que é importante incluir o planejamento urbano frente a temétice
da trama verde-azul.

Relevante, mas de responsabilidade de quem cometeu o crime.

Estd duplicado??

Coincide com corredor ecolégico ja proposto

Proposta idéntica a nimero 6. A intengdo é relevante, porém é necessario maior
refinamento do poligono. Por ser um corredor precisa necessariamente conectar
duas areas nucleo, de grande importancia. Da forma que estd ndo entendi a conex
que estd sendo proposta.

Desde que coexista com as atuais atividades econdmicas, sim.

14 comentdrios

Sintese: Questionamento técnico

Desde que coexista com as atuais atividades econdémicas, sim.

Mas acredito que isso ja estd sendo providenciado pela empresa responsavel pelo crime/ alterar a AMBIENTE
area a ser recuperada ,
Reponsabilidade da Vale e o poligono extrapolado Recuperagdo Paisagistica da Mina do Feijdo

Responsabilidade da Vale, poligono desajustado com a realidade: contempla dreas a montante da
barragem onde existem outras minas em atividade. Deve propor outra area e escala

A Vale ja deve ser responsabilizada por esse projeto

N3o considero relevante a recuperagdo paisagistica da cava. Além disso o poligono estabelecido esta
muito extrapolado, tocando em vdrias estruturas da Mina da Jangada.

O poligono precisa ser melhor delimitado para abranger as regides de cava e entorno impactado
pelo rompimento da barragem.

O poligono esta fora da drea da mina do Feijdo

Importante para melhorar a paisagem pds exploragdo e rompimento da Mina do Feijdo, porém deve
ser melhor delimitada a drea.

O poligono esta fora dos limites da mina Cérrego do Feijdo. Hd um RIMA e um EIA realizado pela
AMPLO/Vale. Como unidade de estudo utilizaram a Bacia do Ribeirdo Ferro Carvio

Verificar se ja ndo existe projeto em desenvolvimento e a deve -se justificar a proje¢do da area de

recuperacdo.

Relevante, mas de responsabilidade de quem cometeu o crime. e&,,l:namlr S

Abranger toda a bacia do cérrego do feijio & Y, wnaos Y, § \_Exlranolallo
Necessdrio corrigir a localizagdo do poligono. Mesmo que a Vale ja esteja sendo responsabilizada, e}»’%f S rei-ﬁoxl \ 3 é 7
acredito ser importante ter essa proposta nesse estudo até como forma de reafirmar a necessidade ‘.,‘@,v‘s?" l $$/ \ @Q é',‘.;
de recuperagdo. Ao invés de se chamar "recuperagao paisagistica", sugiro chamar "recuperagao -.;_&,fé*, o e () Y '3
paisagistica e biolégica". Ay \% ~ -y QQ&

Poligono deve ser ajustado para abranger a drea correta correspondente a Mina do Feijdo. g

il O+
Importante para mitigar o impacto ambiental e social. ‘%, éb ‘&
w
16 comentarios 0’@9 é vﬁa -—QQS“\ "w/

Sintese: Questionamento técnico e sobre escala do =Yy
poligono



E necessario uma descricio melhor sobre o projeto para implementaciio
Especificar proposta. Parque urbano? Ndo parece ter a relevdncia como outro
lugares do entorno

N&o estdo claros os critérios de delimitagdo. Faltam justificativas para a criagdo do

parque.

Proposta precisa de ser melhor especificada

A area faz parte de uma Area de Protegio Ambiental. O projeto sem
detalhamento.

Relacionar melhor a proposta do parque urbano com os cursos d'agua. A
projecdo do parque parece muito grande em relagdo a mancha urbana e possui
projecdo em parte dela. Verificar os estudos de expansdo urbana naarea e
conjugar com o planejamento e propor. Regido sem vegetagdo significativa, seri
favoravel para a ocupagdo urbana.

Falta detalhar a proposta e explicar a drea do poligono.

Area com corpo d4gua e com potencial de recarga

Definir area, regido antropizada.

Detalhar proposta

Faltam informagdes.

Se for de interesse da sociedade ou para preservagdo de feigdes naturais
especiais

12 comentarios

Sintese: Falta de detalhamento e questionamento da
escala do poligono

J4 existe outras unidades de conservagdo/ teria que avaliar se pode ser
alterado o poligono ou a UC ja existente

Ja contemplado pelas UCS de uso sustentavel

Area e propostas relevantes, porém com conflitos

Conectividade entre parques; ja é contemplado na politica de UC para uso
sustentavel

Area relevante, porém necessita ser avaliada a dificuldade de implantagéo.
APA

A drea faz parte de UCs de uso sustentavel.

Ja previsto para UC de usos sustentavel. Necessario revisdo da delimitagao da
drea de protecdo ambiental?

A intencdo é relevante, porém é necessario maior refinamento do poligono.
Por ser um corredor precisa necessariamente conectar duas dreas ntcleo, de
grande importéncia. Da forma que esta ndo entendi a conexdo que esta
sendo proposta.

Deve-se avaliar se é possivel implementar um parque na drea, mas a proposta
de conexdo entre as UCs é interessante.

Parece-me que a drea selecionada é muito grande para ser um Parque,
concorrendo com usos atuais do solo

11 comentarios

Sintese: Questionamento técnico
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AMBIENTE

Parque do Carneiro
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AMBIENTE
Parque Curva das Serras - Conexao Entre UCs
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AMBIENTE
Ja contemplado pelas UCS de uso sustentavel
Area e propostas relevantes, porém com conflitos Parque Curva das Serras - Conexdo Leste Caraca
Conectividade entre parques; ja é contemplado na politica de UC para uso
sustentdvel

Area relevante para preservacio e utilizagdo sustentavel. Ha anotagbes
quanto ao potencial para turismo ecolégico.

APA

A drea faz parte de uma RPPN

J4 previsto para UC de usos sustentavel. Necessario revisdo da delimitacdo
da drea de protegdo ambiental?

Abranger drea ainda ndo protegida

Aintengdo é relevante, porém é necessario maior refinamento do poligono.
Por ser um corredor precisa necessariamente conectar duas areas ntcleo, de
grande importancia. Da forma que esta ndo entendi a conexdo que estd
sendo proposta.

Deve-se avaliar se é possivel implementar um parque na drea que é de
muita relevéncia ambiental.

11 comentarios

Sintese: Questionamento técnico

J4 existe outras UCs na regido/ J4 existe direito minerario na regido, terd grande AMBIENTE
dificuldade de implantagdo/ talvez uma politica pablica

Area com lavras ativas

Proposta interessante, porém pode ter uma grande dificuldade de implantagao
pela ocupagdo mineraria na regido.

Alinhamentos de serra com dreas de mineragao ferrifera.

Haveria conflito com a mineragdo e a drea delimitada para o corredor ecolégico
nao tem um ligacdo clara com outra drea de preservacdo ambiental.

Qual o sentido desta delimitacdo, por a dimensdo e conexdo desta proposta?

Longo prazo, incluindo politicas de recuperagdo das minas ativas?

Parece ser uma proposta que ndo ha meios de ser praticada, pois considera
varias dreas de mineragdo ativas. Além do que ndo esta fazendo ligagdo entre
vegetagdo macica .

Localizado préximo a rea com potencial para ocupagdo grande Z

A nota explica que a proposta é posterior ao descomissionamento... < % 5 Q
Qual o sentido desta delimitagdo, por a dimensdo e conexdo desta proposta? o) — 9 - P ,§
2 & 5 - - 2 LN

Anel ecoldgico 2

Longo prazo, incluindo politicas de recuperagdo das minas ativas?

Poderia incentivara invasdao 9 M ¢ / IMN é’ w ,~\ 6 \ % S
Anel ecoldgico em cima das atividades de mineragdo que possuem direito z‘% O/b 0\ $:¢Q w%\ @ i}‘?
consolidado para a lavra? N3o tem sentido tal proposta. Ou ndo entendi. a%\ = /] @"Q () I/ \__ 0 (e % S
Pode gerar conflitos de interesse, ja que se sobrepde a areas de mineragdo em % o a’ 4 ’%~ poa ”,} ' ‘?fw
operagéo. &; 0

/8 IR XS
13 comentdrios z

Sintese: Questionamento técnico



Ja existe outras UCs na regido/ Ja existe direito minerdrio na regido, terd grande
dificuldade de implantagdo/ talvez uma politica publica /

Ja contemplado pelas UC

Quase sua totalidade esta em UCs

Proposta interessante, porém pode ter uma grande dificuldade de implantagao
pela ocupagdo minerdria na regido.

Alinhamentos de serra com dreas de mineragao ferrifera.
Conflito com mi d 1te a prop apenas d
mina.

Areas de mineragdo ja concedidas.

Ndo consegui visualizar o poligono

Necessario detalhar melhor a proposta. A intengdo é relevante, porém ha
diversas barreiras fisicas na area determinada. E preciso saber qual a proposta
para vencer essas barreiras de forma que esse anel alcance seu objetivo.
Interessante. Falta informagdo sobre a projegdo da proposta. Poderia ter
dificuldades de implantagdo por passar por diversos municipios. Necessaria
analise com uso do solo dos municipios.

Poderia incentivara invasdo

N3o estd clara a ideia desse Anel Ecolégico e quais serdo as consequéncias de suz
implantacdo.

Pode gerar conflitos de interesse, ja que se sobrepde a dreas urbanizadas. Talvez
seja uma alternativa redefinir o poligono.
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13 comentarios

Sintese: Questionamento técnico

Topo do mundo. J& cumpre essa fungdo

N3o vejo relevancia para a prote¢do ambiental do local

Importante para explorar o grande potencial do ecoturismo da regido.
Ja cumpre com a fungdo.

4 comentarios

Sintese: Questionamento técnico

214

AMBIENTE

Anel ecoldgico 1

AMBIENTE

Ecomirante Trilha Moeda
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Especificar em que senso AMBIENTE
Especificar o tipo de paisagismo
Detalhar os elementos que serdo desinstruidos para esse tratamento paisagistico. Tratamento Paisagistico Raja Gabaglia

Ex: revegetacdo, jardins de chuva, canteiros pluviais, etc.

De acordo, mas necessita de maior detalhamento

Concordo, porém precisa de detalhamento do projeto.

BH tem prioridades maiores que o tratamento paisagistico de uma regido com
concentragdo de renda e e ja dotada de infraestrutura.

N3o intendi a proposta

Porém maiores detalhes sdo necessarios para saber do que se trata realmente a
proposta.

Falta detalhar a proposta e explicar a localizagdo do poligono. Existem outras =
areas mais prioritarias na regido de BH, como os pontos onde ha alagamento. . 0
Tratamento paisagistico em que sentido? Por que ndo toda a avenida? &w / ’
Curioso como seria isso.

Sim, se estiver dentro do planejamento urbano da cidade, e dependendo dos
objetivos e beneficios para sociedade, pois talvez existam outras dreas com
necessidades prioritarias.

12 comentdérios

Sintese: Falta detalhamento e questionamento
técnico

AMBIENTE
Sim, se estiver dentro do planejamento urbano da cidade, e dependendo dos
objetivos e beneficios para sociedade, pois talvez existam outras dreas com Cabeceira Rio Itabira
necessidades prioritdrias.
Area importante, porém o projeto nio fica claro
Sugiro detalhar a proposta.
Descrever o tipo de preservagdo sugere-se que seja projetada para a drea.
Nao especificou a proposta
Proposta ndo esta clara
Sem opinido formada
Falta de clareza na proposta.
O projeto ndo esta claro, mas é importante a preservagdo da cabeceira do Ri
Itabira
Proposta de conservagao?
Especificar proposta
Diminuir o poligono, esta pegando outra bacia
Proposta precisa de detalhamento. Ndo entendi do que se trata
Falta detalhar a proposta.
Pela presenga de mina de mineragdo? Proposta ndo estd clara.

14 comentérios

Sintese: Falta de detalhamento e questionamento da
escala do poligono




Pela presenca de mina de minerag@o? Proposta ndo esta clara.

J4 existe o Parque do itacolomi

Sobrepde UC de protecdo integral ja existente. Avaliar se deve mudar para
politica

Inserir a camada de cavidades subterraneas do CECAV para verificar o potencial
de protegdo as cavidades

Importante refinar poligono para retirar a ocupagdo urbana da proposta.

A maior parte do poligono estd inserida no Parque Estadual do Pico do Itacolomi.
E interessante avaliar a potencialidade do parque ja existente para atividades
espeleoldgicas.

Sem opinido formada

Importante para map o de espeleologia da regido.

O projeto esta sobre o Parque do Itacolomi. A proposta é para aumentar a area
de abrangéncia de protecdo e mudanca do tipo de unidade de conservagado?
Integrar ao parque do Itacolomi.

Potencial ecoturistico e espeleoldgico

Verificar, pois ndo ha camadas suficientes para indicar se ha relevancia ou n3o.
Parte da area proposta ja estd sobre parque.
Ja existe o Parque do Itacolomi nas adjacéncias. No entanto, a area deve ser
preservada

13 comentérios

Sintese: Questionamento técnico

Tragado ndo farma corredor eficiente. Sobrep@e UC ja existente e cavas de
mineragdo abertas.

O poligono precisa ser melhor delimitado pois abrange parte de uma UC -
Protegdo integral e deixa descobertas por¢oes de vegetagdo do seu entorno.

0 tragado ndo estd condizente com o conceito de corredor ecoldgico.

Melhorar poligono.

Aintengdo é relevante, porém é necessario maior refinamento do poligono. Por
ser um corredor precisa necessariamente conectar duas areas nucleo, de grande
importancia. Da forma que estd ndo entendi a conex3o que estd sendo proposta.
Precisa refinar o poligono.

Parece interessante. Area com pouca presenca de massa arbérea.

7 comentarios

Sintese: Questionamento técnico e questionamento
da escala do poligono
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Parque de Espeleologia - Ouro Preto

AMBIENTE
Corredor Itabirito Moeda
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Area importante, porém o projeto nio fica claro AMBIENTE '
Especificar o que projeto propde para as cabeceiras do Rio das Velhas. . .
Preservagdo, recuperagio, conservacdo, monitoramento... Cabeceira do Rio das Velhas

Sugiro detalhar a proposta.

Projeto de relevéncia para a regido, destacando-se localizagdo de manchas
urbanas adjacentes ao poligono demarcado. Porém é necessario que sua drea de
abrangéncia seja melhor delimitada, tendo em vista que grande parte jd se
encontra em uma UC, enquanto porgdes de vegetagdo adjacentes ndo foram
contempladas.

Proposta ndo esta clara

Sem opinido formada

Importante para as necessidades de se preservar e evitar contaminagéo, poréi
merece uma melhor detalhamento da proposta.

A proposta ndo estd clara, mas € importante a preservagdo da cabeceira do Ri:
das Velhas.

Necessdria preservac¢do, mas faltam informages.

Importante drea de recarga uel I ar \\"
Proposta precisa de detalhamento. N3o entendi do que se trata

Falta detalhar a proposta.

Alto potencial de uso urbano.

Necessario preservar, principalmente devido ao alto risco de contaminagédo

4 %._‘gi - S
14 comentarios ?ﬁprq‘!’gln fe@

Sintese: Falta de detalhamento é
detalhamento

Deve especificar o que o projeto propde para as microbacias de Raposos a Sabara AMBIENTE
Melhorar a delimitagdo da bacia

Sugiro detalhar a proposta.

Proposta ndo esta clara

Faltou detalhar a proposta, ficou sem entendimento do objetivo.

Melhorar o desenho da microbacia e detalhar projeto

Qual o objetivo da proposta?

Entende-se que trata de preservagao das microbacias, mas faltam informacoes.
Detalhar a proposta

Nao ficou bem claro a drea da microbacia.

Proposta precisa de detalhamento. Ndo entendi do que se trata § Q
Falta detalhar a proposta. ’\ \ B

S D "o, o
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Area importante, porém o projeto nio fica claro
Deve especificar o que o projeto propGe para a bacia
Melhorar a delimitagdo da bacia

Sugiro detalhar a proposta.

Proposta ndo esta clara

Melhorar o desenho bacia e detalhar projeto.
Proposta ndo esta clara.

Conservagdo? Faltam informagdes.

Falta informagdo

Proposta precisa de detalhamento. Ndo entendi do que se trata.

Falta detalhar a proposta.

11 comentdrios

Sintese: Falta de detalhamento

Especificar agdes

Melhorar a delimitagdo da bacia

Sugiro detalhar a proposta.

Interessante, mas deve ser melhor detalhada
Sem opinido formada

218

A

AMBIENTE
Microbacia Velhas Lagoa Santa
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AMBIENTE ‘

Corredor Hidrogréfico Santa Luzia

Interessante, porém deveria qualificar o poligono diante do potencial

hidrolégico do entorno.

Delimitar a Bacia Hidrografica e detalhar projeto e suas agdes.
Interessante, mas deve melhorar definicdo da drea. Poderia ser
previsto corredor até drea urbana, conectando com projeto de
planejamento sobre a trama verde-azul.

Delimitar o poligono.

Proposta precisa de detalhamento. N3o entendi do que se trata

Para protecdo dos recursos hidricos em drea com potencial para us

urbano

11 comentérios

Sintese: Falta de detalhamento




J4 esta dentro do Parque

Area importante, porém o projeto nao fica claro
Deve especificar o que o projeto propde para a bacia
Melhorar a delimitagdo da bacia

Sugiro detalhar a proposta.

Parte significativa do poligono ja se encontra inserida em uma UC.

Delimitar melhor para abranger o corredor descoberto.
Proposta ndo estd clara

Sem opinido formada

Falta de clareza na proposta.

Proposta ndo esta clara e o desenho ndo contempla a bacia
hidrografica.

Sugiro detalhar a proposta.

Faltam informagdes.

Delimitar o poligono.

Proposta precisa de detalhamento. Ndo entendi do que se trat

14 comentérios

Sintese: Falta de detalhamento e
questionamento técnico

Proposta precisa de detalhamento. Ndo entendi do que se trata.
Area importante, porém o projeto nio fica claro

Especificar o que o projeto propée para a bacia

Qual é o objetivo?

Sugiro detalhar a proposta.

Proposta ndo esta clara

Falta de clareza na proposta.

Proposta ndo estd clara.

Area importante, mas qual o objetivo da proposta?

Faltam informacoes.

Preservar a drea devido ao risco de ocupagdo

Proposta precisa de detalhamento. Ndo entendi do que se trata
Falta detalhar a proposta.

12 comentdrios

Sintese: Falta de detalhamento
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AMBIENTE
Microbacias Ipoema

Melhorar

\Q Delimitar
L%

AMBIENTE
Meédio Rio Conceigdo



Ja contemplada por UC de uso sustentavel

Desenho deve se adequar a realidade existente de atividades minerarias,
zonas urbanas... Area tem relevéncia porém o tragado é exagerado

A maior porg¢ao ja é UC de uso sustentavel

Ja existe unidades de conservagdo de protecdo integral na drea. Se a
proposta for para criar uma categoria mais restritiva, creio que seja
interessante.

A drea delimitada corresponde a uma UC - Uso sustentavel,

J4 é uma UC Sustentével

Pode articular a proposta com a Unidade de Conservagdo existente na
area.

A drea ja é protegida por unidades de conservagdo.

Ja é area de protegdo ambiental. Possui pouca massa de vegetacdo, seria
interessante proposta de restauragdo da camada vegetal.

Adequar o poligono

10 comentérios

Sintese: Questionamento técnico

Area importante, porém o projeto nio fica claro

AMBIENTE
UC Fonseca 2
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AMBIENTE

Politica deixa de fora as dreas principais areas de mineragdo e ndo me parece

efetiva assim. Nesse sentido seria uma politica (ou projeto de recuperagdo, coisa

que ja existe) e ndo uma agdo preventiva para se evitar futuros danos
Sugiro detalhar a proposta.

Proposta ndo esta clara

Falta de clareza na proposta.

APP do Bento

A proposta de politica deve ser mudada para projeto de implantagdo da APP do

Bento, e especificar a bacia hidrografica.

proposta nao estd clara.

Proposta precisa de detalhamento. Ndo entendi do que se trata
Falta detalhar a proposta.

9 comentarios

Sintese: Falta de detalhamento

detalhamesto
proveativa
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Falta detalhar a proposta.

Ja existe UC nesse lugar

Ja contemplada por UC de uso sustentavel

Ja existe UC de uso sustentdvel na drea. Propor sua alteragao para UC protegao
integral

A maior porgdo ja é UC de uso sustentavel

A proposta é para alterar o tipo da unidade de conservagao?

Embora seja UC a mancha proposta como parque une duas outras e é local com
maior presenga de floresta.

A maior parte da drea faz parte de uma UC de uso sustentavel.

Deve-se avaliar se é possivel implementar um parque na drea

8 comentarios

Sintese: Questionamento técnico “

J4 existe esse tipo de agdo

Ja existem varios trabalhos nesse sentido

J4 existe um projeto para descontaminagdo e dragagem de poluentes na lagoa da
Pampulha. Verificar o atendimento deste programa.

Projeto ja existente.

J4 existe projetos e agdes para despoluir a Lagoa da Pampulha, mas deve ter uma
politica de protegdo dos cérregos que alimentam a represa.

Proposta existente.

N3o entendi a proposta

Adequar a inten¢do da proposta, pois o que estd sendo proposta ja existe.

8 comentarios
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Sintese: Questionamento técnico
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AMBIENTE
Ja existe o parque
J4 existente UC INTEGRAL: Gandarela

A maior porgao ja é UC de uso sustentavel

A drea delimitada ja corresponde a uma UC integral.

ja é uma UC integral

Ja existe o Parque do Gandarela.

Ja é drea de protegdo ambiental. Para fins de conservagdo mais restritivo?
Ja é parque.

Fortalecer as UC que ja existe. ’

Jaéumauc
10 comentarios a’

%
"’@
%
Fortalacer
sustentével
protegio
correspende
Sintese: Questionamento técnico i
@ ‘3/

Nivel de Visada - vista paisagem/ drea entre UC e UC de uso sustentavel CULTURA

Incentivar um turismo sem planejamento em &rea assim é degradar mais.

Ja hé trilhas e poderia via a ser classificado como unidade de protegéo local para Impulsmnar trekkmg e mountainbike ao

preservaggo do bioma preservar o bioma local.
Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre o projeto/ ja encontra-se

dentro de uma APA, logo tende a estar preservado.

Porém é necessario estabelecer o limite de carga das trilhas

Incentivar essas atividades pode promover mais impactos

Importante que se tenha controle, visando minimizar impactos negativos

decorrentes do turismo.

Regido de Rio Acima ja é conhecida por cachoeiras e trilhas. Politicas de

preservagdo e conscientizagdo dos moradores e turistas devem antevir ao

impulsionamento.

8 comentdrios p)

&
Q oressrvato

Sintese: Questionamento técnico
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CULTURA

Segundo as informagdes que temos, ndo existem pontos de interesse Circuito de Trilhas
marcados ali. Ndo consigo avaliar se esse poligono corresponde a

drea interessante para trilhas. S6 sei que engloba a regido de

Macacos.

Sem opinido formada

Massas de vegetagdo com drea de protegdo ambiental.

Area interditada por risco de rompimento de barragem

Melhor defini¢do do projeto

Regido de Macacos, com potencial ecoturistico, com destaque para

as trilhas de quadriciclo. Necessario justificar os critérios de
delimitagdo do poligono e o que se visa construir. &

6 comentarios

Sintese: Questionamento técnico e falta de
detalhamento

Como isso se daria? Faltam informagdes. CULTURA
Mas muito genérico

Faltou detalhar melhor o objetivos

Sou a favor, mas a proposta é muito genérica. Fortalecer por meio de quais
politicas, quais diretrizes? A principio € positivo, mas a propria viabilidade da
proposta depende de mais informagdes

Que tipo de patriménio? Falta definir

Proposta ampla e néo especifica que tipo de fortalecimento, Protegao e porque a
delimitagdo da drea proposta.

-~
Falta detalhar o que seria feito na proposta. 9
36

Fortalecimento do patriménio do Quadrilatero

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre a politica.

Auséncia de informagdes

Melhor defini¢do do projeto

Proposta importante. Mas poderia ser mais detalhada contendo as premissas ’

para o fortalecimento do patriménio. a y‘f# g
Proposta abstrata. Carece de definigbes para que possa ser devidamente % P e i’f
analisada.

289 < Q\V ot
12 comentdrios w X ° °
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N3o seria melhor uma politica?

Penso que se trata de regido com Patrimdnio ja reconhecido, ndo entendi o projeto,
achei genérico

Muito genérico e ja detalhado em outros projetos

Faltou detalhar melhor o objetivo

Proposta muito genérica. Reconhecer de que forma? Esta sendo proposta uma
politica de tombamento? Em qual nivel? Ou seria apenas uma politica de dar maior
visibilidade a determinados aspectos do patriménio? Essas informagdes sdo
fundamentais para a avaliagdo das propostas e definigdo de prioridades em um plano
mais amplo.

Que tipo de patriménio? Falta definir

Potencialmente sim, mas é necesséario definir o tipo de patriménio e o
conjunto/paisagem.

N3o entendi o motivo da area definida na proposta. Esta sobreposta a pontos que |
sdo patriménios e ndo é explicado o que a proposta ird mudar. Caso fosse detalhad
que seria alguma proposta de incentivo cultural ou afins, eu poderia concordar con
proposta.

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre o projeto

Auséncia de informagdes

Melhor defini¢do do projeto

A proposta é pertinente, mas poderia ser mais detalhada contendo as agGes que
serdo desenvolvidas para o reconhecimento do patriménio, bem como para as
medidas de conservagao e protegdo.

Poligono recobre grande parte do perimetro urbano de Sabara, que apresenta
patriménio histérico reconhecido e tombado. Proposta abstrata que carece de
definicdes para que possa ser devidamente analisada.

13 comentadrios

Sintese: Falta de detalhamento N

N3o seria melhor uma politica?

Muito genérico e ja detalhado em outros projetos

Penso que se trata de regido com Patrimdnio ja reconhecido, ndo entendi o
projeto, achei genérico

Faltou detalhar melhor o objetivo

Proposta muito genérica. Reconhecer de que forma? Esta sendo proposta uma
politica de tombamento? Em qual nivel? Ou seria apenas uma politica de dar
maior visibilidade a determinados aspectos do patriménio? Essas informagdes
sdo fundamentais para a avaliagdo das propostas e definicdo de prioridades em
um plano mais amplo.

Que tipo de patriménio? Falta definir

Potencialmente sim, mas é necessario definir o tipo de patriménio e o
conjunto/paisagem.

N&o entendi o motivo da drea definida na proposta. Estd sobreposta a pontos
que ja sdo patrimdnios e ndo é explicado o que a proposta ira mudar. Caso fosse
detalhado que seria alg proposta de incentivo cultural ou afins, eu poderia
concordar com a proposta.

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre o projeto
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Auséncia de informagdes %

Melhor defini¢do do projeto

A proposta é pertinente, mas poderia ser mais detalhada contendo as agdes que
serdo desenvolvidas para o reconhecimento do patriménio, bem como para as
medidas de conservagdo e protegao.

Poligono recobre grande parte do perimetro urbano de Santa Barbara. Proposta
abstrata que carece de defini¢des para que possa ser devidamente analisada.

13 comentarios

Sintese: Falta de detalhamento
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N3&o tenho informagdo suficiente para aprovar o Projeto. Eu aprovaria se a
proposta estivesse melhor explicada

N&o compreendi projeto

Pontos de interesse/uso sustentavel presentes

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre a politica.

Auséncia de informagdes

Melhor defini¢do do projeto

A drea proposta estd em Bardo de Cocais. N3o ficou claro se o nome da politica
faz referéncia a alguma serra.

Titulo pouco claro. Detalhar quais politicas de restrigdo se pretender
implementar.

8 comentarios

Sintese: Falta de detalhamento

Politica? Acho que se encaixa mais como projeto. Qual a extensdo? Nao seria
melhor um teleférico? O bonde aguentaria subir (mesmo que parcialmente) as
encostas?

Falta informacdo.

Aprovaria se fosse melhor explicado na descricdo e se fosse um projeto.

Se encaixaria melhor como projeto, porém ainda faltam informagdes para
aprovagdo

Qual atrativo existe no centro de Caeté?

Importante que se tenha controle, visando minimizar impactos negativos
decorrentes do turismo.

Proposta interessante mas que demanda detalhamento.

7 comentarios

Sintese: Falta de detalhamento e
questionamento técnico
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Area com bom potencial urbano sustentével devido a preservagio ecoldgica
existente no local, desde gue seja sustentdvel, conforme a descrigdo.

Mancha abrange drea de risco e drea sem infraestrutura.

Falta informagdo.

A dimensdo desta expansdo urbana deve ser verificada com a demanda do
Municipio, para que ndo atenda a interesses particulares. Devem ser previsto
critérios de ocupagdo condizentes com a paisagem urbana que se deseja criar.
N&o foi identificado nenhum fator limitante para a area para ser de baixa
densidade (existe falta de infra, contudo é possivel expansdo).

Sem saneamento basico/a porg¢do leste do poligono ndo deve ser ocupada devido
a risco ocupagio urbana por causa do Ribeirfo Funil (essa drea pode ser uma
ELUP)

Falta detalhar como é tal expansdo de forma sustentdvel. O poligono sobrepde
drea de risco alto a ocupagdo que ndo deveria ser ocupada. E deve-se analisar se
o municipio tem condigdes de prover infraestrutura. Caso atendesse essas trés
demandas, aceitaria a proposta.

Direcionar a drea para uma determinada regido

Area n3o adequada/auséncia de informagio

Parte da area possui médio e alto risco a ocupagao urbana; alta e média
vulnerabilidade a erosdo

Regido de diversos distritos de Ouro Preto, de consideravel preservagdo ecolégica
e potencial para ecoturismo. Entende-se que o desenvolvimento desse setor
pode trazer mais ganho real para comunidades do entorno do que projetos de
expansdo urbana. Ademais o poligono abrange regides de risco geolégico alto a
médio (maior parte).

Poligono estd em area de risco.

12 comentarios

Sintese: Questionamento técnico

Area ja em desenvolvimento.

N&o entendi porque fazer expansdo urbana nessa drea.

Desde que seja uma expansao urbana com planejamento em diretrizes
sustentdveis.

Estd alinhado com eixo vidrio

Sem saneamento basico

N3o foi explicado o motivo da expansdo nesse local, e de acordo com a layer de
infraestrutura, ndo existe no local e ndo ha nenhum local proximo para se realiz:
a conexdo de infra.

Por se tratar de uma politica, logo entendo que sera criada diretrizes para o
estabelecimento de uma ocupagdo mais planejada

Area ndo adequada

N&o ficou claro se existe a demanda para a expansdo urbana na area. Creio que
informar a demanda seja algo necessario para avaliar as propostas com maior
critério.

A area é circundada por UC’s de uso sustentdvel e prote¢do integral, onde se
concentram inumeras nascentes e monumentos geoldgicos de notdvel beleza
associados a Serra do Espinhago. Politicas que incentivem o fortalecimento do
potencial ecoturistico podem trazer mais ganho real para populagdo e meio
ambiente do que expansdo urbana.

Local muito distante de outras dreas urbanas

11 comentdrios

Sintese: Questionamento técnico
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Falta informagao.

N3o ha indicagdo para expansdo urbana e novas aglomeragdes, embora seja
area com solo propenso para tal. Area com alta permeabilidade de infiltracio
e com grande presenca de vegetagdo. Ndo deve ser incentivado expansido
urbana para esse eixo com acréscimo de ETA. Ha indicagdo de indice de
qualidade de dgua bom para o local.

Atendimento ao municipio.

N3o me sinto capaz de dizer se serd um local adequado para instalagdo de
uma ETA

Falta informacdo sobre qual regido sera atendida pela ETA.

Acredito que essa cidade ja possua agua tratada, mas n3o sei se atende toda a
populagdo, porém precisaria de uma justificativa para implantagao.

Faltam informagdes para definir se a area é adequada

N3o me parece necessario instalar a ETA, uma vez que ndo antropizagdo da
area

A proximidade da fonte sugere que a localizagdo seja adequada. Porém deve
ser avaliada a necessidade de sua construgdo, se hd demanda de
abastecimento de dgua na regido, que outra ETA ja existente ndo consiga
suprir. Faltam diversas informagdes para que a andlise seja completa.

N&o localizei drea urbana préxima para se instalar uma ETA.

10 comentarios

Sintese: Questionamento técnico

Forma de conectar as duas porgoes.
Area com presenga de floresta e préxima a curso d*dgua. Necessério cuidado com
o suporte natural. O eixo de ocupagdo tem acontecido ao longo dos eixos vidrios
e essa proposta ndo possui conexdo por eixos vidrios o que trard impacto sobre o
suporte natural.

Deve considerar também o valor cultural e histérica da drea para respeitar a
vocagdo do distrito

Regido que estabelece uma ligagdo entres Amarantina e Santo Antdnio do Leite
Informar qual sera o ganho efetivo para a realizagdo da expansido e se trard algum
impacto ambiental

A proposta parece adequada visto que interliga eixos urbanizados. Importante se
atentar aos remanescentes de vegetagdo nativa presentes no local. E que a
proposta seja de sustentavel visando diminuir os impactos de uma urbanizagdo.
Regido circundada por distritos de Ouro Preto e UC’s. Politicas de incentivo ac
ecoturismo e valorizagdo da cultura local devem ser priorizadas.

7 comentarios

Sintese: Questionamento técnico
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No eixo entre novos assentamentos.

N3o foi identificado nenhum fator limitante para a drea para ser de baixa
densidade (existe falta de infra, contudo é possivel expansdo).

E mais importante pensar na implementacdo de infraestrutura na drea j&
ocupada do municipio antes de promover a expansao urbana.

A expansdo é maior que o que ja existe, além de ndo conectar uma porgio
com a outra.

J& ha uma certa infraestrutura urbana que pode ser ampliada.

Area no adequada/ auséncia de infraestrutura

Essa proposta ndo possui conexdo com outras areas urbanizadas.
Anotagdo destaca a presenga de condominios em Santo Antdnio do Leite.
Trata-se de regido circundada por distritos historicos e dreas preservadas,
com potencial elevado para ecoturismo. Politicas de incentivo a esse setor ¢
valorizagdo da cultura local devem ser priorizadas.

8 comentarios

Sintese: Questionamento técnico

Deve ocorrer com o fortalecimento das centralidades existentes e com a garantia
do fornecimento de toda a infraestrutura necessaria assim como com a presenga
de umas linhas de transporte coletivo

Faltam informagdes.

Novos assentamentos no eixo com alto risco de ocupagao urbana.

Reordenar sob quais parametros, com quais diretrizes gerais? Acho que essa
informacdo é fundamental para definir a decisdo.

Falta detalhar o que seria a reordenagdo, e se ja existe uma ocupagdo na area do
poligono. N3o acho interessante o crescimento da drea urbana em diregdo ao
parque.

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre a politica.

Auséncia de informagdes

Definir melhor a proposta, parametros e diretrizes

Sugiro detalhar mais a proposta, indicando quais diretrizes serdo utilizadas para
reordenamento.

Descrever melhor a proposta de reordenamento. Area de risco de ocupagdo
predominantemente alto.

10 comentdrios

Sintese: Questionamento técnico
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N&o seria melhor como politica? E para quem seria a capacitagdo? Os mapas HABITAR

auxiliares ndo indicam mancha urbana.

N3o tenho informag3o suficiente para aprovar o Projeto. Eu aprovaria se a Capacitagéo capta;ﬁo de égua dechuvae
proposta estivesse melhor explicada energia solar

N3o entendi porque somente ai

Préximo a ocupagdo pontual e de alto valor para o meio urbano.

N3&o estd explicada a localizagdo da proposta. E faz mais sentido em ser uma
politica, ao invés de projeto.

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre o projeto.

Auséncia de informagbes

Deveria ser criada uma politica para todo o municipio nesse sentido; verificar se
ja existem iniciativas para energia solar devido ao custo da implantagcdo
Proposta ndo estd clara. Ficaria melhor se estivesse como politica ao invés de um
projeto

Regido de baixa altitude (condiz com captagdo de energia solar?). Explicar os
critérios de escolha da drea e o publico a ser beneficiado.

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre o projeto.

Auséncia de informagdes

Deveria ser criada uma politica para todo o municipio nesse sentido; verificar se
ja existem iniciativas para energia solar devido ao custo da implantagao
Proposta ndo esta clara. Ficaria melhor se estivesse como politica ao invés de um
projeto

Regido de baixa altitude (condiz com captagdo de energia solar?). Explicar os
critérios de escolha da drea e o publico a ser beneficiado.

15 comentarios

7 I
Sintese: Questionamento técnico e falta de Yy ‘g,‘& NS %
detalhamento ¥
A andlise do poligono com sobreposi¢do das camadas auxiliares indicou um HABITAR
equivoco. Somente uma parte dele se encontra em area de risco. Faltam - i
informagées. Area desaconselhavel para ocupagdo em raposos

Mas porque desaconselhdvel

Seria interessante ter alguma justificativa

Area com presenca de floresta.

Area com risco a ocupagdo urbana, passivel de maiores estudos.

Faltam informagGes sobre o motivo de desaconselharmos a ocupagdo.

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre o projeto.

Auséncia de informagdes 0
Projeto de ndo ocupar! Alterar para grupo de Ambiente e colocar como érea de 0
preservagao 0
Definir o motivo pelo qual foi escolhida essa area

A proposta precisa ser mais detalhada. iustﬂfiﬁaiiwa % " g’ b=
Area de risco de ocupagio elevado. Porém néo ficou compreendido o propésito P ° Y sessconsatianinta
do projeto. “% ¥ Sations ¢

¢
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12 comentdrios o %

Sintese: Questionamento técnico e falta de

detalhamento $



Faltam informagdes, mas industrializagao é importante e, a primeira vista,
nada impede.

N3o tenho informagao suficiente para aprovar o Projeto. Eu aprovaria se a
proposta estivesse melhor explicada

Area pode receber uso industrial com ressalva de preservacdo das massas
de vegetagdo. Ha, porém, necessidade de justificar tal uso para este local.
Mapeamento de eixo rodoviario e ferrovidrio.

N3o me sinto apta a opinar

Diminuir o poligono respeitando a proposta de area de influéncia de novas
urbanizagdes

Faltam informac&es sobre a escolha da area em relacdo a ocupagéo urbana.
Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre o projeto.

Auséncia de informagdes, porém a area parece adequada

Area proposta maior que a mancha urbana do municipio. Readequar a
escala. Ndo ha sistema vidrio que favoreca um polo industrial do porte
Definir o motivo pelo qual foi escolhida essa area; melhor definigdo do
projeto

Importante detalhar se existe uma demanda para implantagao da drea
industrial.

A escolha parece atender a alguns critérios relevantes para uma area
industrial, com infraestrutura para escoamento de produgdo, proximidade
da capital, recurso hidrico, em area de baixo risco para ocupacdo, fora da
area urbana.

12 comentarios

Sintese: Questionamento técnico, falta de
detalhamento e questionamento da escala
do poligono

N3o seria melhor como politica?

Acho que algumas areas de Rio Acima podem ser expandidas. Ndo tem
como "congelar " a expansao

J4 ha andlise de baixo risco de ocupagdo. Ndo ha indicios de novos
assentamentos. Mais vale preservar a drea com vegetagdo e recursos
naturais, usando outros instrumentos.

N3o estd explicado o motivo de desestimular a expansdo da sede de um
municipio.

Teria que ser uma politica e precisaria de mais justificativas para expressas

o objetivo desse "projeto".

Auséncia de informagdes

Por qual motivo?

Proposta n3o esta clara.

Falta detalhar agdes, areas prioritarias, motivagdes para o projeto. Como
restringir a expansdo de todo um municipio sem criar problemas
habitacionais (Ex. especulagdo imobilidria)?

9 comentarios

Sintese: Questionamento técnico
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Conurbagdo, manutengdo de estrutura administrativa falha onde BH é
uma centralidade e os outros municipios dormitdrios.

N&o entendi

Conexdo entre duas polaridades urbanas

Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.

Concordo, mas seria interessante ter mais algumas informagdes sobre
diretrizes da politica.

Colar Metropolitano

E interessante que seja feita a conexdo entre os municipios e BH, mas é
necessario que sejam feitas politicas de controle da forma de expansdo
urbana, de modo a evitar problemas como falta de infraestrutura.

Falta descrigdo e justificativa da politica

Definir quais seriam as politicas

Proposta ndo esta clara.

Politicas de expansdo entre os municipios de Itabira e Santa Luzia.
Poligono amplo que engloba dreas de mineragdo, monumentos naturais
(Serra da Piedade), areas de alto risco de ocupacgdo, faixa de dominio da
BR-381, entre outros fatores que demandam avaliagdo criteriosa.

11 comentdrios

Sintese: Questionamento técnico e falta de
detalhamento

Atencdo a criacdo do posto de peddagio (apds o condominio Villabella)
cortou os processos em curso para além dele nas duas diregbes, mesmo
assim o que ocorre de BH até o posto de peddgio é algo que precisa de
um planejamento intermunicipal.

Conurbagdo, manutengdo de estrutura administrativa falha onde BH é
uma centralidade e os outros municipios dormitorios.

N3do entendi

Conexao entre duas polaridades urbanas

Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.

Concordo, mas seria interessante ter mais algumas informagdes sobre
diretrizes da politica.

£ interessante que seja feita a conexdo entre os municipios e BH, mas é
necessario que sejam feitas politicas de controle da forma de expansiao
urbana, de modo a evitar problemas como falta de infraestrutura.

Falta descrigdo e justificativa da politica

Definir quais seriam as politicas

Proposta ndo esta clara.

Politicas de expansdo entre os municipios de Conselheiro Lafaiete e BH,
conectados pela BR-040. O poligono engloba dreas de mineragdo, dreas
de alto risco de ocupagdo, UC de protegdo integral e patriménios
naturais, entre outros fatores que demandam andlise criteriosa.

11 comentérios

Sintese: Questionamento técnico e falta de
detalhamento
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Desde que observadas dreas de alto risco

Novos assentamentos no eixo .

Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.
N3o entendi a proposta.

Falta descrigdo e justificativa do projeto

Auséncia de informagoes

Melhor defini¢do do projeto

Proposta ndo esta clara.

Proposta abstrata com tragado carente de critérios.

9 comentérios

Sintese: Falta de detalhamento

Que tipo de infraestrutura? Falta informagao.

Proposta ndo esta clara. Possui baixo risco de ocupagdo e apenas numa
porgdo da area limitada ha presenga de novo assentamento.

Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre o projeto.
Auséncia de informagdes

Melhor defini¢do do projeto

Detalhar melhor a infraestrutura.

O poligono engloba dreas classificadas como baixa estrutura e risco de
ocupagdo baixo do municipio de Itabira. Falta detalhar as melhorias a
serem implementadas que incentivem a ocupagdo.

8 comentdrios

Sintese: Falta de detalhamento
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HABITAR
Eixo de expansdo central

o
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HABITAR
Infra Sul de Itabira




Que tipo de infraestrutura? Falta informagéo.

Conecta manchas urbanas. Porém é necessario justificar o perimetro
belecido, pois ha ir ao longo de curso d’dgua sem presenga de

novos assentamentos.

Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.

Falta descrigdo e justificativa do projeto

Auséncia de informagdes

Melhor definigao do projeto

Detalhar melhor a infraestrutura.

Qual tipo de infraestrutura? Area com elevado potencial para eco

T

8 comentarios

Sintese: Falta de detalhamento

Area de Risco.
Area de alto risco e com muita proximidade de corpo d’dgua
Em torno de baixa renda, com perimetro urbano ndo consolidado.

Area sem infraestrutura, sem trat: 1to de esgoto, sem atendimento
de salide, com pouco acesso a escolas
E ario dar a impl ¢do de infraestrutura para as

habitagdes, assim como prever o fluxo dos moradores, como onde irdo
trabalhar e estudar, para definir se a localizagdo é adequada.

Falta descrigdo e justificativa do projeto

Area nio adequada/ auséncia de infraestrutura

Melhor definigdo do projeto

Area com risco para ocupagio

Area de alto risco de ocupagéo e baixa infraestrutura

10 comentdrios

Sintese: Questionamento técnico &
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Habitagdo social 2
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Que tipo de infraestrutura? Falta informagao.

Falta informagdo

No eixo proposto ndo hd indicagdo de conexdo entre os polos
urbanos. Presenga de massas de vegetacdo préximo a Itabira. Qual
seria a proposta de infra? Ampliar expansao?

Quais infra? E necessério detalhar

Precisa de uma justificativa/ explicacdo melhor sobre o projeto
Auséncia de informagdes

Melhor defini¢do do projeto

Detalhar melhor a infraestrutura.

Descrever infraestrutura a ser implementada e finalidade
(Habitacional? Industrial?)

9 comentérios

Sintese: Questionamento técnico e falta de
detalhamento

Local ndo apropriado

Como projeto, seria interessante se ndo utilizasse uma drea verde.
Faltam informagdes para definir se a drea é adequada

Deveria ser um projeto, mas acredito que ja é tratado pela Fundagdo
Renova

Esse apoio pode ocorrer em locais ja edificados, ndo sendo necessario a

idad

implantagdo de um local ap para essa fi

5 comentarios

Sintese: Questionamento técnico
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HABITAR
Infra Itabirito
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HABITAR
Complexo de Apoio ao Desastre



Titulo, poligono e descrigdo parecem estar dissociados.

Area delimitada é grande e sem novas aglomeragées ou indicios de
expansdo urbana.

0 poligono de projeto se encontra em uma area grande sem
assentamentos, ndo condizendo com a necessidade de tratamento de
esgoto doméstico.

Area ndo adequada

0 nome do projeto apresenta uma proposta e a descri¢do contida na
plataforma apresenta outra. Mas levando-se em considerz

nome, o local ndo demanda tratamento de esgoto devido @
inexistente ocupagao.

Area aparentemente desocupada

6 comentarios

Sintese: Questionamento técnico

Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.

E necessario pensar na infraestrutura necessaria. Proposta feita por
mim em outro workshop/ érea jé possui uma tendéncia para ocupacio
urbana, porém existem alguns vazios urbanos que poderiam haver a
ocupagdo, para que ela ndo se lh para regiGes mais di e
sem nenhuma infraestrutura

Area nio adequada/ auséncia de infraestrutura

Ha infraestrutura que suporte o adensamento? Ainda existem areas
ndo ocupadas

A drea apresentada ja é bastante adensada. Uma proposta voltada para
infraestrutura é mais adequada.

Proposta interessante que favoreceria o espalhamento populacional na
RMBH, o que pode minimizar os diversos problemas resultantes da alta
densidade populacional concentrada na capital. Mas pra que isso seja
viavel s3o necessdrios investimentos em infraestrutura de rodovias e
transporte publico que incentivem essa expansao.

7 comentarios

Sintese: Questionamento técnico
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Faltou detalhar melhor o objetivo

Sem unidade de saide préxima.

Sem opiniao formada. Faltam critérios e detalhes.
N3o entendi a proposta.

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre a politica.

Auséncia de informagbes
Melhor defini¢do do projeto
Importante detalhar de que forma o incentivo sera dado.

8 comentdrios

Sintese: Falta de detalhamento

Faltou detalhar melhor o objetivo

A érea selecionada € a Unica do entorno que possui 2
equipamentos de satde. Outra drea urbana préxima nao possui
nenhum. Justificativa?

Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.

Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.

No mapa consta unidade de saude

Nao entendi a proposta.

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre a pol#i~~
Auséncia de informagdes

Melhor defini¢do do projeto

Importante detalhar de que forma o incentivo serd dado.
Detalhar a politica. Ha unidades de salide na drea demarc:

11 comentdrios

Sintese: Falta de detalhamento
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Faltou detalhar melhor o objetivo

Ja existem unidades de salide na area. Justificativa?
Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.
No mapa consta unidade de salide

Nao entendi a proposta.
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HABITAR
Incentivo para areas de saude 3

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre a politica.

Auséncia de informagdes

Melhor definigdo do projeto

Importante detalhar de que forma o incentivo sera dado
Detalhar a politica. Ha unidades de satide na drea demar

10 comentarios

Sintese: Falta de detalhamento

Faltou detalhar melhor o objetivo

Aumentar o poligono.

Ja existem unidades de satde na area. Justificativa?
Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.
No mapa consta unidade de satde

N3o entendia proposta.

Q‘%\ !
 justificativa

Precisa de uma justificativa/ explicagdo melhor sobre a politica.

Auséncia de informacbes

Melhor definigdo do projeto

Importante detalhar de que forma o incentivo sera dado.

Ha unidades de sadde na porgdo norte da drea demarcada. A
os limites do poligono para a regido que nao for atendida.

11 comentdrios

Sintese: Falta de detalhamento
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Poligono inclui BH e porg¢des outras de municipios ja atendidos.
Proposta com conteldo vago e drea abrangente. Necessario justificar
a escolhida do perimetro delimitado.

Sem opinido formada. Faltam critérios e detalhes.

Sou favoravel ao abastecimento de agua, mas o poligono contempla
uma drea muito ampla, e me parece que ha dreas dentro dele que
sdo atendidas. Sugiro rever o poligono para apenas dreas que ainda
ndo tenham abastecimento.

Ajustar porém é necessario rever a escala

Existem &reas ja atendidas dentro da drea escolhida; definir melhor a
drea

Existem muitas regides englobadas pelo poligono que ja possuem
acesso ao sistema de abastecimento de agua. Importante refinar
poligono para dreas que realmente ndo possuem abastecimento.
Area ampla, que abrange diversos municipios, e proposta abstrata.

8 comentarios

Sintese: Questionamento técnico, falta de
detalhamento e questionamento da escala
do poligono

Ja apresenta novos assentamentos no eixo.

E mais importante pensar na implementagio de infraestrutura na drea ja
ocupada da regidio antes de promover a expansdo urbana.

Faltou especificar, mas se tiverem diretrizes para que essa politica direcione a
ocupagdo de forma a ser bem estruturada.

Area ndo adequada/ auséncia de infraestrutura

Investir primeiramente na infraestrutura da area

Anotages indicam crescimento de baixa densidade. Sdo favoraveis as
condigdes de relevo e risco de ocupagdo. Possibilidade de demanda de ETA.

6 comentdrios

Sintese: Questionamento técnico e falta de
detalhamento
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Faltam informag&es. HABITAR

N&o tenho informacdo suficiente para aprovar o Projeto. Eu aprovaria se a Casas a prego popular
proposta estivesse melhor explicada.

Dentro do perimetro urbano, ainda ndo ocupado e presenca de baixa renda.

Desde que providos de infraestrutura necessaria.

Seria um projeto de habitagdo de interesse social? Como seria feito o controle do

prego das casas? Por meio de financiamento publico, dos pardmetros urbanisticos

adotados, que poderiam priorizar alguma tipologia especifica? N ario deixar

mais clara a proposta.

Falta detalhar a proposta e explicar a area do poligono.

Proposta feita por mim em outro workshop/ drea selecionada pois é paralela a

N
um bairro com infraestrutura ja existente, seria interessante a ocupagdo do 10,
mesmo pois é uma drea plana e que para abertura de ruas e implantagdo de 'a Il"]anﬂ
infraestrutura seria mais facil do que uma regido mais distante do centro urbano. 0
N Sl
3 )
FJ / 4 7
— N P 0
> %9
Sy

Auséncia de informagdes

Melhor definigdo do projeto

Poligono proposto ndo parece adequado. Esta inserido em regido de drenagem
efémera.

Proposta relevante mas que carece de detalhamento

11 comentarios Q - “_X“ "000'

Sintese: Questionamento técnico, falta de
detalhamento e questionamento da escala -
do poligono

Area com nenhuma infraestrutura preexistente PRODUCAO
Porém a escala precisa ser ajustada . - . —— .
Proposta precisa ser melhor detalhada. Polo de inovagdo tecnoldgica de Ribeirdo do Peixe

Poligono marcado para projeto de Inovagdo Tecnoldgica em uma drea de
vegetacdo, recortada apenas por estradas de terra ou caminhos. Ou seja,
carece de infraestrutura basica para o fim especificado.

N3o tenho informagdo suficiente para aprovar o Projeto. Eu talvez aprovaria
se a proposta estivesse melhor explicada.

Falta informagédo

A localizagdo deve ser melhor estudada, pois a drea atual se encontra em
uma drea sem infraestrutura necessaria para um polo de inovagdo. Mas a
ideia de criar o polo ¢ boa.

Carece de infraestrutura.

Deveria detalhar qual plano de inovagdo tecnolégica estd sendo proposto.
Inovagédo tecnoldgica coerente com as atividades locais? Necessario
detalhamento.

\v
Projeto pouco detalhado, como por exemplo, que tipo de inovagdo / nnrém o fo '/""'.‘-‘." 'f/

tecnoldgica seria implementada. Area remota necessita de plano de 4 % nira e str“tu ra L
fomento a industria e urbanizagdo S
~ 4 o o, ~ o
3 ot

Area pode abrigar como uso grandes equipamentos, porém com restrigdo £ et - \ 4
do suporte ambiental (cursos d"dgua e massa de vegetagao existente) . \\"‘" R 4 "% N
Que tipo de Inovagdo Tecnoldgica? . A ] # , \Q
-~ _r ~, S
13 comentarios n nva G a 0 o 3 /Q
’ . . ' 4 ity 3 )
Sintese: Questionamento técnico, falta de 4 A /.,(% 0'0 //
detalhamento e questionamento da escala - .0[:93 F 4
do poligono
polig \ § -



Colocaria como critério de contra partida para as empresas de
minerag¢do e do ramo imobilidrio na regido

Ideia boa, mas localizagdo inadequada, relevo ndo permite. Pensar outro
local

A iniciativa é interessante. Porém carece de maiores informag@es sobre
os critérios utilizados para defini¢do do poligono, como a necessidade e
a parte interessada.

Ideia interessante, mas necessita de melhor especificagdo

Area muito extensa para o percentual de ocupaciio das adjacéncias.
Explicar melhor a proposta.

Local ndo muito indicado, pode rever essa questao.

O poligono é exagerado e o relevo me parece pouco apropriado para a
instalagdo de fazenda fotovoltaicas.

Iniciativa interessante, porém necessita maiores informagdes sobre
critérios utilizados para definigao do poligono.

Apenas se forem plantas residenciais para auto fornecimento

Para além do potencial logistico da regido, é preciso um estudo do
potencial de produgdo de energia fotovoltaica

A energia fotovoltaica é um suplemento, ndo uma alternativa.

12 comentérios

Sintese: Questionamento técnico, falta de
detalhamento, questionamento da escala
do poligono

J4 existe infraestrutura vidria na regido

Em qual modal?

Proposta abstrata. Requer especificagdo quanto a quais melhorias o autor
se refere.

Proposta ndo esta clara

Falta detalhamento.

Proposta abstrata. Requer especificagdo quanto a quais melhorias o autor
se refere.

Se referi a construgdo de uma nova estrada.

Imagino que seja a melhoria da logistica entre as minas existentes.

Falta detalhar o que seria feito na proposta.

Nao ficou clara a proposta de melhoria.

Que tipo e por que é necessario? Insuficiente para aprovar, mas tem
potencial.

11 comentdrios

Sintese: Falta de detalhamento
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Geologicamente a regido é propicia para expansdo mineral. Porém esta
préxima do ponto onde ocorreu o rompimento da barragem da Mina
Corrego do Feijdo. Regido que carece de investimentos em
recuperacdo antes de novos projetos exploratorios.

Proposta ndo esta clara

Préximo a ocupagdes urbanas.

Area antropizada.

E mais interessante que sejam realizados investimentos focados na
recuperacdo ambiental da regido.

Avaliar os impactos ambientais. A regido foi destruida pelo
rompimento da barragem da Vale.

Avaliar impactos ambientais do projeto de expansao.

7 comentdrios

Sintese: Questionamento técnico

Sob area de risco de rompimento de barragens. Pensar outra
localidade

A necessidade do projeto nao se justifica devido a proximidade ao
Parque Sideruirgico Gerdau-Agominas

Area de altitude elevada.

Muito préxima a mancha urbana. Empreendimento provoca grandes
impactos ambientais negativos (inclusive qualidade do ar)

Avaliar o risco de rompimento da barragem préximo a area

Atengdo para auséncia de infraestrutura, presenga de cursos d’agua.
Adjacente a perimetro urbano, analisar impactos.

6 comentarios

Sintese: Questionamento técnico

PRODUGAO
Exp Min Fe Serra do Curral 2
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PRODUCAO
Escala exagerada

Muito préximo a ocupagdes. Ampliagdo de mina
Compromete outras dreas.

Seria necessario detalhar a necessidade de ampliar tanto a drea
de exploragdo. Caso acontega tal ampliagdo, seria necessario
realizar uma prévia recuperagdo ambiental das dreas de
exploragdo a serem desativadas.

H4 a necessidade de detalhar melhor o projeto.

Area muito extensa

N3o especificou se é a expansio da cava e/ou equipamentos.
Area extensa ampliando excessivamente a projecdo de extragio
em torno de ocupagdo urbana consolidada e muito préxima a
novos assentamentos.

8 comentarios

Sintese: Questionamento técnico e
questionamento da escala do poligono

PRODUGAO
Expansdo mineragao

Dentro da APE da UHE Peti

Necessario ajuste de bordas pois o poligono invade os limites da Area de
Protecdo Especial UHE de Peti.

Aceitdvel desde que respeite os limites das areas de protecdo da regido.
Delimitar drea mais propicia para a proposta sem considerar o corpo d‘agua
e sua APP.

Area extensa

Delimitar area de expansao e avaliar impactos.

Expansdo da Mina Brucutu.

Rever poligono, a drea sul situa-se sobre mancha significativa de vegetagdo Cd

e indica novo grupo de exploragdo mineral.

Respeitando-se as areas de protecdo e desenvolvendo uma operagdo mais S ” “% f

sustentavel. 0/ o 7 o
Projeto jd em curso, trata-se da expansdo da Mina de Brucutu Q

3

- UHE_
P

10 comentérios

Sintese: Questionamento técnico e
questionamento da escala do poligono
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Falta informagdes PRODUGAO

Atentar para que essa infra ndo é prioritaria em termos de RMBH Infra Alto Maranh3o

Qual infra?

Necessario detalhar o projeto

Proposta abstrata que carece de especificagdo. Trecho de rodovia

recentemente duplicada.

Proposta ndo esta clara

Maior conexdo entre municipios.

Proposta abstrata. Requer maior detalhamento

Descriminar melhor o projeto.

Entendendo que a proposta se refira a infra de mobilidade

Proposta ndo esta detalhada. v

Falta o detalhamento do projeto. ¢
Necessdrio detalhar melhor 2 ,v %\ 6
Proposta ndo estd clara \\ Entendonda 6
Que tipo de infra? Parece que ha indicagdo de melhoria de o o ?
infraestrutura e vérios assentamentos no eixo. Pode ser interessante, ' 9
mas proposta ndo esta clara. f 2

15 comentérios N 0y
o . ,
LRSS
Sintese: Falta detalhamento %cha“ra e r; \%cﬁ“‘\ ‘
% ‘%° w
detalhamento

Com essa area teria que ser politica

Atentar para que essa infra ndo é prioritdria em termos de RMBH PRODUCAO

Detalhar o poligono Expansdo viaria Sta. Luzia
Trecho paralelo a BR-381, que nesse ponto ja se encontra em obras de

duplicagdo.

Poligono muito extenso. Transformar em politica ou rever escala. Atentar

que ha dreas em Santa Luzia com graves problemas de infraestrutura

viaria que ndo estao contemplados.

Municipio com demandas mais expressivas, mesmo em termos de

infraestrutura vidria.

Gerar impactos no entorno

Detalhar melhor a proposta para analisar sua viabilidade

E mais importante pensar na melhoria e implementaggo de infraestrutura 6

na drea ja ocupada do municipio antes de promover a expansado urbana. *
Desde gue seja drea de expansédo urbana alinhada com o plano diretor é
dos municipios. 9

[
0 poligono esta fora da escala desejavel e deveria ser mais detalhado. 9 \ w, o °\\\
LN\ Sl Y X

11 comentérios

Sintese: Falta detalhamento, ha $ oo Q 1@ S / wkdand
questionamento técnico e questionamento é SNy N § @ !\}“Iarl a
~ Q

da escala do poligono



Zona erma, ndo justifica proposta de integragdo

Quais?

A regido ja conta com alguns trechos de interligagio (LMG-825
para BR-040). Especificar melhor quais ainda sdo necessdrios.

Ha demanda?

Seria através de melhoria nas estradas existentes?

Detalhar melhor a proposta para analisar sua viabilidade

Falta detalhar o motivo da localizagao da proposta.

Potencial de usos urbano indicado como alto. Porém, é necessario
incentivo? N3o acredito ser prioritdrio.

8 comentarios

Sintese: Falta detalhamento e
questionamento técnico

Infraestrutura ja existente

Ha essa demanda?

A drea apresentada possuiu em sua grande maioria vegetagdo nativa,
desta forma, acho recomendado buscar por dreas mais antropizadas
para a proposi¢do deste projeto.

Sarzedo conta com distrito industrial localizado no bairro Cachoeira, a
poucos quilémetros do local sugerido.

Préximo a drea de preservagdo, podendo gerar especulagdo imobilidria
Ja existe o Parque Industrial.

Hé demanda? Local pode ser potencialmente adequado.

Municipios proximos a dreas de preservagdo, ndo recomendo a criagdo
de empreendimentos que fagam crescer a urbanizagao

8 comentdrios

Sintese: Questionamento técnico
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A drea delimitada jé se trata de uma cava de mineragdo.

A favor do incentivo & mineragdo com menor impacto, mas acho
importante qual tipo de mineragdo esta sendo proposta para que
uma decisdo mais acertada possa ser tomada.

Poligono dentro de cava ja existente.

Fazer um estudo ambiental mais detalhado para verificar se a
atividade pode ser de menor impacto

A drea j4 é utilizada para a mineragdo

A proposta ndo esta explicada.

Falta o detalhamento do projeto.

N3do tenho conhecimento técnico a respeito

Vai alterar a forma pelo qual ja ha exploragdo? O que seria o
menor impacto? Ndo tenho conhecimento técnico a respeito.
Area de cava, porém os impactos podem ser mitigados.

0O que seria mir 3o de menori ?

&

11 comentarios

Sintese: Questionamento técnico e falta de
detalhamento
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Word Cloud construido com o aplicativo:

* https://www.jasondavies.com/wordcloud/
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Anexo IV — ExplicagcOes sobre como consultar resultados e se preparar para a
etapa final.

Laboratério de Geoprocessamento
Escola de Arquitetura UF G

Se lembra como se faz para
entrar na plataforma?

http://geolab.alomeioambiente.com.br/geodesign/#/

Usuario: xxxxx

Senha: xxxxx

Tese de Doutorado — Christian Rezende Freitas
Orientag¢do — Ana Clara Mour&do Moura

Quer saber sobre como foi 0 desempenho da etapa inicial?

Observe que foi criada uma nova aba, do lado da aba “Mapas” (onde ficam os contextos onde estamos
Aba MAPAS: trabalhando), que se chama “Painéis” onde vocé pode entrar na caixa “Desempenho”

Ambiente Decisdo

Construcho de Acordos

Paisageme Pecepcio

Aba “PAINEIS”

Habitar

Todos Instituicdo / Ator Projeto Tema

Desempenho Similaridades
Anslise de Topologia das Contribuicdes

Andlise das.Contribuigdes

“DESEMPENHO"”
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Quer saber sobre como foi 0 desempenho da etapa inicial?

Visualize a performance até aqui selecionando o dashboard “Desempenho”

[ J—

Area Média Média de Votos ContribuicBes Aprovadas- Ambisnte
226041140 1 4,299 26
Contribuicbes Votos Miximo Contribuicdes Aprovadas - Cultura.

211 24 25

Nimero de Contribuicdes por Contexte i Distribuigso i Contribuigdes Aprovadas - Habitor

mliEn & 2

Nimaro de Contribuiges em Avalisgia por Contexta Contribuigaes Aprovadss - Producse

Ha duas ou trés consultas que podem ser do seu interesse nesse momento do
processo de negociagdao no Geodesign:

- Contribui¢des para Negociagdo (que sdo os poligonos que ndo foram
automaticamente excluidos ou selecionados, em fungdo do numero de votos, e se
encontram "no limbo" para decidirmos se vamos aceitar ou nao;

- Contexto de Decisdo (onde estdo os poligonos ou contribui¢des cujos votos foram
expressivos, entdo elas sdo consideradas escolhidas);

- Caso tenha interesse em aprofundar na analise, pode verificar se ha Similaridade
Espacial entre poligonos que ainda estdo em negociagao.

Para visualizar:

- ContribuigGes para Negociagcdo (que sdo os poligonos que nao foram
automaticamente excluidos ou selecionados, em fungdo do numero de votos, e se
encontram "no limbo" para decidirmos se vamos aceitar ou nao.
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Consulta de contribui¢cdes para Negociagao

Para facilitar a visualizagdo as contribuigdes que estdo em fase de avaliagdo foram inseridas nos contextos
como camadas convencionais (Com borda azul)

w7 @ | LEmR LN ST —

NA
{ Fomefadss
T'\/_} ,
) W/
Pard de Minas S50 Gomingos
08 oo
Rauisostes
o
Abra Campo
Uncina
Pontesons
Jeawer
Tetgrss
\
&
< Siro
wigosean
o J 1

Consulta de contribuigdes para Negociagdo

As contribuigdes com borda azul estdo com texto informando seus nomes (targets) entdo vocé pode dar um zoom
e ler seus titulos

Consulta de contribui¢des para Negociagdo

Para facilitar a visualizagdo as contribui¢des que estdo em fase de avaliagdo foram inseridas nos contextos
como camadas convencionais (Com borda azul)
X €
|
M3 Mabitar E possivel desligar, selecionar e mesmo realizar o download da camada.
@ ravegando_pelas_camadasppts X bl Webrmag para Geadesign x -
€ 3 C A Nioseguo | geolabalomeioambiente.com be/geodesgn/

-

Filtrar camadas

HE e i wehmap pwaGea. ) Reunies Zoom - 2.

[ — [ e
§

Wi Producio

= & Default -

Filtrar camadas Y

= @ Annotations

= © Contrbuighes em Av.. < du—

= © pefsut

ele abre aba de filtrar

2 © Anmotaiens

—=a
= @ Dislogs Clique na camada
= @ Base Cartogréfica - = © o
— |
| N
= ¢ Huusir\g - | = 45 Base Cartogréfica

= B Geoloola -
& Gpmmsrettes cortutors

= @ Novas Urbanizages . ﬂ P o _
gite aqui para pesquisar
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Consulta de contribuigdes para Negociacao

Para facilitar a visualizagdo as contribui¢gdes que estdo em fase de avaliagdo foram inseridas nos contextos
>< como camadas convencionais (Com borda azul)
L4

Wi Habitar E possivel desligar, selecionar e mesmo realizar o download da camada.

-«

Filtrar camadas

X £ 4

1§ Habitar
= & Default 4 —
F amad 4
@ A af

= ©® Contribuigdes em Av... < _ = & Default I =

-
e 2 — Abra a tabela de atributos
# Dialogs & Annota

= # Base Cartogrifica - < Do 1- Selecione a camada
100%

= & Housing -

= & Novas Urbanizagdes | | I

= @ Base Cartoarsfica |

Consulta de contribui¢cdes para Negociacao

Tabela de atributos, onde vocé |é s lista de todos os poligonos colocados em negociagdo

Naweirso das $ ]
re Yer e | e
Paré de Minas , L y ’ }
"N\/"\\/\ oS L 5 it
o
e, ool L
\ 7

Racsoies
Diingolis
Tamh
o
o osca
man
‘Abre Campo. Ly i
i
ks
st
B+ — =2 e
- . s ¥
——
Ny QBB N ow Contribuicdes em Avaliagdo - Habitar X
id_proposta titulo descricao autor vinculo data_proposta
para fit )
L 4an jo Urbana Sustentéve  <p>EURS project EUS Baixa D urbarquiteto UFMG 2019-08-22T13:16:00Z I
1414 Expansdo Urbana Nossa Sra«  <p>EURS policy Nossa Srado  marcellaborges UFMG 2019-08-22T18:57:362
= 1416 ETA Ressaquinha <p>HIDRO project ETA Ressar  fpaap UFMG 2019-08-20721:08:182

{total, plural, =0 {No items} =1 {{total item de {total}} outros {{total}
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Consulta de contribui¢Ges para Negociagao
Fazendo o Download da lista das contribuigGes, caso vocé tenha o interesse em analisar o poligono em algum outro
aplicativo (QGis, ArcGis, Google Earth, etc). Ou se preferir pode fazer download sé da tabela de dados (CSV).
3« 5J Yy ™ e

Neves L J =
¢ Exportar informagbes
-vmv\/\—\/\

doGal

Formato de arquivo Selecione o formato e clique
no botdo exportar

R Watous 6 Select...
=
7 GML2
Y Raul Soares
bwlnépch}
fioore GeoJSON

KML

csv
Com a tabela aberta cliqué.no e, . Ny ~ » e w—
] e 3 Soote Nova
..., botdo downl » L ;
w1
C O+ — i/
% — P
LR RS L8
Contribuigdes em Avaliag3o - Habitar X
id_proposta titulo descricao autor vinculo data_proposta
a it Dig [ )
14n Expansio Urbana Sustentive  <p>EURS project EUS Baixa D  urbarquiteto UFMG 2019-08-22T13:16:00Z I
< a4 Expans3o Urbana Nossa Sra«  <p>EURS policy Nossa Srado  marcellaborges UFMG 2019-08-22T18:57:362
1416 ETA Ressaquinha <p>HIDRO project ETA Ressai | fpaap UFMG 2019-08-2072108:162

{total, plural, =0 {No items} =1 ({total) item de {total}} outros {{total}

wm JEeon 1572 v [

Consulta de contribui¢es para Negociagdo

Zoom para a contribuigdo

ol
\/\/—\ »

doPark Mateus ¢4
Ravha
Raulsosres
Divindpolis
1 "Carmo do’
Copiu (S
oo Casca,
Ll
Aive Campo g
Unucinia
nagiors
clsido

YO E B o w Contribuicdes em Avaliagao - Habitar X
id_proposta titulo descricao autor vineulo data_proposta

4 Clique na lupa em frente a

e <p>EURS project EUS BaixaD  urbarquiteto UFMG 2019-08-22T13:16:00Z I
contribuigdo para dar zoom
1414 eprme wrmmiom sveeee <4t <p>EURS policy Nossa Srado  marcellaborges UFMG 2019-08-22T18:57:362
1416 ETA Ressaquinha <p>HIDRO project ETA Ressat  fpaap UFMG 2019-08-20721:08:18Z

{total, plural, =0 {No items} =1 {{total) item de {total}} cutros {{total}
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Consulta de contribui¢es para Negociacdo

Zoom para a contribuigdo, para analisar um poligono em especifico

n g L =

S EED sttt e X

4 proposta o descricso sutor vinculo data_proposts

. wss 1
Lwee | a
Consulta de contribui¢es para Negociagdo
Se mesmo utilizando o zoom para a contribuigdo ficar dificil a visualizagdo, é possivel filtrar as contribui¢des
]

Apés a selegdo, é possivel
utilizar a ferramenta de
.. download, que baixaré apenas
as contribuides selecionadas

1- Selecione o botdo
de sincronizagdo

™
Ny & EE

id_proposta titulo. descricao autor vinculo data_proposta

cad  4mm 2 —Escreva o critério de selegdo que pode
ser, por exemplo, o titulo do poligono FMC 2010-11-2072124:02Z

Para visualizar:

- Contexto de Decisdo (onde estdo os poligonos ou contribuigées cujos votos foram
expressivos, entdo elas sdo consideradas escolhidas).

Contexto de Decisdo

Para visualizar o resultado dos processos de votagdo e negociagao é possivel utilizar o contexto de decisdo

WEBMAP COMO SUPORTE A PROCESSOS DE GEODESIGN: COMPARTILHAMENTO DE INFORMAGOES PARA CO-DESIGN DA
PAISAGEM

0 Webmap tem como intuito prover informagdes integradas e geor ; uma ampla disp zacao de dados para subsidiar as
discussdes sobre o territorio.

Produgso Ambiente Decisso

Terrnerion o Poderen ingi " Construcho do Acordos

Habitar




Contexto de Decisdo
Visualize as Contribuicdes Aprovadas

@ nevegundo peis camadssppts X i Webmappa
€ 5 C A Nioseguro | geolabalomeicam!

i Apr 5 WebmappanaGea. () Reunides Zoom -
X <

Wi Decisio

v
= @ Defaunt -
= © Umite Quadrldterof <
—_—
= @ Contribuigdes Aprov. <
<
<

[ e

Contexto de Decisdo

Para selecionar as contribuicdes abra a tabela de atributos

W Decisio
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2 @ Consbutes Ao <
. <
o <
Contexto de Decisdo
Visualize as Contribuigbes Aprovadas
@ nevegando pelas camadasppt X 151 Webmap pa <,
@ ravegando pelas camadasppb: K (51 Webmap par
€ 5 @ A Nioseguro | geolabalomeioam!
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= © Limite Quadrilitero F <
-_ & = @ Limite QuadriléteraF.. <
= © Contribuigdes Aprov. <
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Contexto de Decisdao
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Selecionando as contribuigGes aprovadas do contexto Habitar, por exemplo. Entdo vocé pode tanto sé consultar como pode
também fazer download de poligonos caso queira ver em outro aplicativos qualquer (QGis, ArcGis, Google Earth, etc).

&
®

Wi Decisdo

?

Abrir aba de atributos

= & Default

L)

© Limite Quadrilitero F...

© Contribuigdes Aprov... did
) - 10394
< <
10396
& 100
<> A £ {total, plural,
fra—

Para visualizar:

Apos a selegdo, é possivel

7

© trataments, ity  starsants
wico 1

do esgoto

utilizar a ferramenta de
download, que baixara
apenas as contribuigdes
selecionadas
R,

1- Selecione o botdo
de sincronizagdo

1
il i

titulo

contribuigoes Aprovadas do Geodesign Quadriliters Ferrifero

descricao

id_proposta nome_contexto autor vinculo
| wwns|  4um 2 - Escreva o critério ke tarks para 1

1415 Habitar de selegio <p=HIDRO project ETA Quro B luiza UFMG

147 Habita Poliica de Saneamento Bésic | <p=HIDRO policy Polticade s | juliamaferreira uFMG

1420 Habitar Expansdo Urbana Sustentdvel  «p>EURS policy Expansdo Ut urbarguiteto UFMG

=0 {No items} =1 {ftotal} item de {total}} outros {{iotal}

- Caso tenha interesse em aprofundar na andlise, pode verificar se ha Similaridade

Espacial entre poligonos

que ainda estdo em negociagado.

Para verificar se ha Similaridade Espacial entre poligonos que ainda estdo em negociagao,
caso tenha interesse em usar este principio para se decidir.

Aba “PAINEIS”

Mapas (5)

Todos

Inatiusgdo / Atox

Projto Potica pibica

“SIMILARIDADES”

Quadrilitero Ferrifero

titulo_c1 contexto_c1 status_c1
CabeceiraRiotabira  Ambiente Em Avaliagio
CabecairaRoltabia  Ambiente Em Avaliagto
CabeceiraRoltabia  Ambiente £m Avaliagio
CabeceimRoltabia | Ambiente £m Avallaco
Cabeceir Rioltabira  Ambiente Em Avaliago
CabeceraRiohabira | Ambente Em Avaliagto
CoveceiaRoltabia  Ambiente Em Avaliagho
Cabeceira doRio das Vel Ambiente Em Avaliagio
Cabeceirs doRiodas Vel Ambiente Em Avalisgio
Cabeceira doRio das Vel Ambiente Em Avaliscio
Cabeceira doRio das Vel Ambiente Em Avalisgio
Cabeceira doRio das Vel Ambiente Em Avaliago
Cabeceira do Rio das Vel Ambiente Em Avaliagio
Cabeceira doRio das Vel Ambiente Em Avaliaco
Cabeceira do Rio das Vell  Ambiente £m Avaliago

{total, plural, =0 {No tems) =1 (total} item de (total}} outros ({totel) tems})

Similaridade Topolégica

relacao titulo_c2 contexto_c2 status_c2
Intercepta Politcas de Expansdo ol Habitar Em Avaliagdo

Intercepta Plano de Rede de Expans  Habitar Reprovado |
Dentro Polltica de Recuperagho  Amblente Aprovado

Intercepta Ampliacao de mina Producio Em Avaliaglo

Dentro dwersificaho econbmica  Produgio Aprovado

Intercepta Rota Cicloviagem Owo P Cultura Aprovado

Intercepta Fortalecimento do patrim  Cultura Em Avatiagho

Intercepta Corredor Ecolégico doUa  Ambiente Aprovado

Contém Parque Nascente do Cam  Ambiente Aprovado

Intercepta Mosaico Quro preto Maris - Ambiente Reprovado

Intercepta Programa de monitorame  Ambiente Aprovado

Dentro Parque de 530 Bartolome  Ambiente Em Avaliaso

Intercepta Contrapartida ambiental {  Ambiente Em Avaliagio

Intercepta Parque Curva das Serras  Ambiente Em Avaliagio

Dentro Integragdo de modais 2 Produgio Aprovado
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ANEXO V - Respostas ao questionério aplicado aos participantes do workshop
WegGis & IDE & Geodesign: co-criacdo e geocolaboracao — estudo de caso do
Quadrilatero Ferrifero.

FODESIGN:
O-CRIACAO

EO-COLABORACAO

WebGis & IDE & Geodesign Quadrilatero
Ferrifero

25 respostas

Publicar analise

Antes do workshop eu ja conhecia o processo de Geodesign.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo
Nao estou certo
@ Discordo
@ Discordo totalmente

Antes do workshop, na qual trabalhamos o Quadrilatero Ferrifero, eu ja
conhecia as caracteristicas principais do territorio.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo
Né&o estou certo
@ Discordo
@ Discordo totalmente




Depois de finalizado o workshop, acredito que meu conhecimento sobre
Geodesign foi ampliado.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo

) N&o estou certo

@ Discordo

@ Discordo totalmente

Depois de finalizado o workshop, eu acredito que meu conhecimento e
interesse sobre o Quadrildtero Ferrifero foram ampliados.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concorda

) Mdo estou certo

@ Discordo

@ Discordo totalmente

Para mim, foi facil usar a plataforma WebGis & IDE & Geodesign na etapa
de ANOTACOES.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo

) Nio estou certo

@ Discordo

@ Discordo totalmente
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Depois de finalizado o workshop, acredito que meu conhecimento sobre
Geodesign foi ampliado.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo

@ Nao estou certo

@ Discordo

@ Discordo totalmente

Depois de finalizado o workshop, eu acredito que meu conhecimento e
interesse sobre o Quadrilatero Ferrifero foram ampliados.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo

) Néo estou certa

@ Discordo

@ Discordo totalmente

Para mim, foi facil usar a plataforma WebGis & IDE & Geodesign na etapa
de ANOTAGOES.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo

) Néo estou certo

@ Discordo

@ Discordo totalmente
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Para mim, foi facil usar a plataforma WebGis & IDE & Geodesign na etapa
de DIALOGOS.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo

) N&o estou certo

® Discordo

@ Discordo totalmente

33,3%

Para mim, foi facil usar a plataforma WebGis & IDE & Geodesign na etapa
de NEGOCIAGAO.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo

@ Nao estou certo

@ Discordo

@ Discordo totalimente

Para mim, foi util receber a sintese de NEGOCIACOES com a relagdo de
comentarios e nuvem de palavras (cloud words).

24 respostas

@ Concordo totalmente
® Concordo
) Nao estou cerlo

A @ e
@ Discordo totalmente
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Eu entendi o processo de Geodesign em suas etapas.

24 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo
Ndo estou certo
@ Discordo
@ Discordo totalmente

Na sua opinido, quais sao as potencialidades do Geodesign?

Ampliar as medidas para tomadas de decisdo em Planejamento Urbano e conhecimento dos
territorios.

Ampliar a participacdo de especialistas e populacéo local ( ndo especialistas, mas com
conhecimento e interesse na area) no planejamento e transformacéo da paisagem, tendo assim
uma otimizacédo entre interesses e aspectos técnicos.

Potencializar o processo de planejamento urbano participativo.

multiplos envolvidos no processo de planejamento e gestdo da paisagem. Possibilidade de
inclusao e transversatilidade. Possibilidade de inovacéo.

Compartilhar informagdes de um conjunto amplo de fontes com o uso de webmap, webgis,
crowdmaps, tomar decisdes em uma arena de varios atores qualificados garantindo a
horizontalidade e ao mesmo tempo preservando as individualidades. A negociagéo buscando o
equilibrio entre atores qualificados é a maior qualidade do processo.

Varias potencialidades no processo de tomada de decisdo sobre o territério de forma participativa.
Interessante

Ferramenta de informacao muito Gtil. Facilitador ao acesso de dados importantes.

Ouvir as partes interessadas.

Facilitar a comunicagéo entre os envolvidos, trazer informag6es sobre o territério, facilitar a
sintese dos resultados

Visualizacdo compartilhada, demanda que o participante se posicione formalmente (no caso do
webgis isso ocorre inclusive por escrito) e isso faz a opinido ser baseada em reflexao

A metodologia € muito boa para criagdo de planos que séo definidos de forma rapida e
democrética.

Planejamento urbano, tomada de decisao, tanto publica como privada e pode auxiliar no processo
de criacdo do Plano Diretor de uma cidade.

Andlise ambiental, planejamento urbano/econdmico, vulnerabilidades da area e gestéo
multidisciplinar colaborativa/participativa dos projetos.

Co-criacao; Participacao; Discusséo; Andlise espacial; Analise de impactos;

Compreender melhor espacialmente os dados obtidos em estudos realizados no QF

Em termos educacionais, ser uma ferramenta de estudo, visualizacdo e compreenséo do espaco
em que vivemos. Aliada a outras areas do conhecimento, tem grande potencial e aplicabilidade
para a tomada de decisdes de politicas publicas.
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Estabelecer o didlogo entre diferentes partes interessadas no processo de maneira democréatica
O Geodesign consegue fazer a andlise do territério abordando ao mesmo tempo propostas para
0s aspectos relevantes em um territdrio. Outra potencialidade é a facilidade para propor ideias,
sendo possivel a participacdo de qualquer pessoa que conheca o territorio.

Flexibilidade na elaboragédo de um processo decisoério entre especialistas, técnicos e comunidades
local

Na sua opinido quais sao as vulnerabilidades do Geodesign?

Conflitos de interesses e opinar em tematicas das quais o colaborador ndo possui conhecimento (
técnico ou de vivéncia do local).

Entendo que ferramentais digitais, pelo menos a principio, podem inibir as pessoas do lugar,
quando se tratando de comunidades mais vulneraveis.

As propostas ainda podem chegar sem sustentacéo , e muito gerais e os poligonos também sem
compreendermos o porqué de determinadas escolhas.

A maior vulnerabilidade € a meu ver a escolha errada de atores e a representatividade deles que
pode gerar um desequilibrio no processo.

Acho que a vulnerabilidade do Geodesign é a mesma de qualquer processo metodoldgico de
planejamento territorial.

Muito complicada a plataforma

Forcar que as pessoas tenham opinido sobre certo assunto; ter como objeto de avaliacdo uma
area grande, como o Quadrilatero Ferrifero.

Dificuldades de operar as ferramentas, dificuldades de estabelecer a escala adequada das
propostas, riscos de aprovacao de propostas com pouco detalhamento

A escala de aplicagéo de roteiro e o grau de abertura para perguntas. E tudo tdo aberto que pode
fazer a navegacdo ser grande demais.

E necessario uma base de dados do territério para a construgdo dos mapas, 0 que nem sempre se
encontra disponivel e demanda muito trabalho para se construir.

Ainda n&o me sinto preparada para responder essa pergunta.

Sistema lento quando se utiliza varias camadas, mas néo sei se € a plataforma ou a performance
do hardware utilizado; nivel de detalhamento dos limites dos poligonos; consenso nas discussoes;
qualidade das informacdes discutidas.

Dificuldade para associar processos socioculturais (processos de identidade, culturais) que séo as
manifestacdes individuais e coletivas que influenciam a transformacgéo da paisagem.

As propostas devem ser melhor estruturadas e justificadas para serem aceitas na plataforma. Ex:
conter objetivo, escopo do que sera realizado, escala temporal de realizacdo e implementacéo,
etc.

O algoritmo de impactos na plataforma tradicional “geodesign hub” impde uma visdo do projetista
gue sobressai as dos demais stakeholders fazendo com que o processo ndo seja tdo democratico
como se prop@e a ser. O desconhecimento da informacéo/modelo de analise espacial para criacédo
dos Evaluation Maps faz o processo se tornar complexo, menos envolvente, menos democratic o,
etc.

As pessoas precisam conhecer realmente conhecer o territério, suas potencialidades e
vulnerabilidades. Caso ndo tenham o conhecimento sobre a area, as propostas poderao ficar
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vagas e a analise de outras propostas também sera falha. Ao meu ver esse foi um dos grandes
desafios para o workshop do Quadrilatero.
Enviesamento de opinides a partir do discurso técnico sobre os conhecimentos locais

Vocé tem algum comentario adicional sobre o processo de Geodesign?

Poderia ter como anexar arquivos para consulta e justificativa.

Esta experiéncia foi muito legal e instrutiva, confesso que a parte final foi a mais dificil. Achei
pouco amigavel a consulta das propostas a serem negociada, pois nao consegui na aba Decisdo
acessar a diferentes camadas, principalmente a imagem aérea que resultou determinante nas
escolhas. Tive que utilizar ao mesmo tempo, para suprir a esta minha incapacidade, o
Googlemaps.

Plataforma muito complicada

Acho gque no processo que eu participei, eu senti falta dos objetivos que norteavam o Geodesign.
As vezes, me perguntava: "Por que estou fazendo isso?; Isso vai ser usado para qué? Minha
opinido pode influenciar em um projeto que, na verdade, eu nunca ouvi falar antes?"

Em todas as experiéncias que participei é notavel o ganho de conhecimento do participante
acerca do territério. Mesmo quem "nunca foi la " consegue se aproximar do recorte.

Apesar do desafio que estamos vivendo, foi uma experiéncia notavel. Participar das aulas foi de
grande incentivo para mim continuar a buscar mais conhecimento sobre esse conceito novo e
desafiador.

Acho que vale a pena realizar um diagnéstico participativo com as comunidades nas quais 0s
projetos estéo inseridos.

Importante ferramenta para o dialogo e participacdo

Junto com as cloud words no PDF na etapa de negociacéo, talvez poderia anexar um print do
diagrama la da plataforma WebGis & IDE & Geodesign para facilitar a lembrarmos de qual
proposta se trata aquele diagrama, e em caso de continuarmos na davida buscariamos ele na
plataforma.

Tive um pouco de dificuldade no inicio ao visualizar as informac8es no mapas e camadas,
esclareco que nunca utilizei nenhuma plataforma de Geodesign.

Sobre a etapa de julgamento dos poligonos, sugiro que o periodo destinado a anélise e decisao
seja ampliado, para se evitar avaliag6es superficiais. Ex: Somente no periodo da tarde de quarta-
feira dia 8/4 tivemos que julgar 113 poligonos e encaminhar as consideragfes até a manha do dia
seguinte. Considerando apenas 5 minutos para analisar cada proposta, o que é um tempo
extremamente curto tendo em vista as diversas camadas disponiveis para auxilio da analise,
seriam necessarias mais de 9h de trabalho ininterrupto.

A comunicacao e visualizacao de potencialidades do territério deve estar clara a partir dos dados
fornecidos aos participantes, principalmente aqueles que néo dispde de conhecimentos prévios ou
técnicos, a fim de orientar a decisao de propor, apoiar ou descredenciar alguma proposta de
projeto e/ou politica.



Vocé ja havia participado de algum workshop de Geodesign na plataforma
GeodesignHub?

24 respostas

® Sim
® Nao

Responda as questdes a seguir apenas se ja conhecia o processo no
GeodesignHub: Os mapas de avaliagdo (EVALUATION MODELS) nao
fizeram falta

15 respostas

@ Concordo totalmente
® Concordo

@ N&o estou certo

® Discordo

@ Discordo totalmente

Responda as questdes a seguir apenas se ja conhecia o0 processo no
GeodesignHub: Os mapas de impacto (IMPACT MODELS) ndo fizeram falta

14 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo

@ N3o estou certo

® Discordo

@ Discordo totalmente
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Responda as questdes a seguir apenas se ja conhecia o processo no
GeodesignHub: Os indices numéricos (TARGETS e CUSTOS) nao fizeram
falta

14 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo
Né&o estou certo

@ Discordo
@ Discordo totalmente

Na sua opinido ha alguma funcionalidade do GEODESIGNHUB que néo foi
utilizada e que fez falta?

Os modelos de avaliagéo

Acho que dependendo do projeto, se houver prévia definicdo de custo e area, os targets e custos
fariam falta nenhuma As funcionalidades de quantificacdo de custo. Mas nada que diminua a
relevancia e eficacia da plataforma. Acredito que nao. Pelo contrario, penso que uma ferramenta
mais aberta reduz os riscos de direcionamento dos resultados e d&a mais liberdade para os
participantes decidirem sobre as propostas

Visualizacdo em tempo real da sobreposicdo, quero dizer a forma/disposicdo do menu de escolhas
de liga/desliga de camadas é mais amigavel no Hub. Por outro lado, achei um ganho a opcédo de
definicdo de grau transparéncia que o webgis proporciona.

Seria interessante ter os mapas de impactos, pois muitas das propostas foram desenvolvidas com
base nas areas indicadas por eles. E a visualizacdo desses mapas ajudaria a entender tais
localizacdes e analisar se estavam adequadas.

A dificuldade de exportar o poligono e em formato shp. ou kim. e desenhar um novo poligono
dificultou a analise na primeira rodada do workshop.

Opcao para comparar o resultado das propostas entre os grupos; Tabela que indica quantas vezes
um provento ou politica foi utilizado;

N&o, porém gostaria de adicionar que o processo feito na nova plataforma se tornou um pouco
mais cansativo e com excesso de informacdes desnecessdarias nos comentarios. Parece que um
desejo de “mostrar que estava fazendo algo” e foram adicionados centenas de comentarios
desnecessarios, por vezes demasiadamente criticos sem embasamento que, na minha opiniao,
deve ser revisto para melhoria da plataforma/metodologia proposta. A presenca de um
coordenador de grupo e realizar a analise dos diagramas em grupo (talvez presencialmente) pode
ser um caminho para isso.

Inicialmente os mapas de avaliacdo fizeram falta. Depois de compreendido o novo formato,
consegui me adaptar bem. Eu ndo encontrei na plataforma um lugar onde eu pudesse ver todas as
propostas juntas. N&o consegui participar da negociacao final, por isso nédo sei se foi mostrado
nessa parte.

Entre a primeira e segunda rodada, senti falta de analisar as propostas eleitas pro cada grupo
especialista. A visualizacdo € uma maneira de nortear a decisdo de negociar alguma proposta. A
plataforma utilizada neste workshop poderia apresentar um dashboard sucinto contendo indices
de similaridades associados as propostas eleitas em cada grupo.



