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RESUMO

Esta dissertacdo de mestrado tem por objetivo avaliar o impacto do
mecanismo denominado Parcela Varidvel na operacdo do Sistema Interligado
Nacional e propor procedimentos para adequar tal atividade ao novo cenario
que se apresenta diante da aplicacdo do mesmo. O texto inclui analises sobre
0s principais comandos estabelecidos pela regulamentacédo vigente, bem como
exemplos de calculo da Parcela Variavel considerando as principais Func¢des
de Transmissao. Adicionalmente, apresenta um estudo utilizando dados reais
de concessionaria de transmissao para avaliacao dos resultados da aplicacéo

deste mecanismo.
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ABSTRACT

This master thesis evaluates the impact of the so called Variable Value
Mechanism on the National Interconnected System operation. Special
procedures are proposed to adequate the system operation task to this new
mechanism. The text analyses the main commands of the applied national
standard and includes examples related to practical application of the
mechanism to the main Transmission Functions. Additionally, a detailed study is
presented where real system data, obtained from a Brazilian power utility, are
used.
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INTRODUCAO

O Sistema Interligado Nacional (SIN), apés a grande reestruturacao
ocorrida no setor elétrico brasileiro na década de noventa, tem passado por
constantes reformulagdes nos procedimentos relacionados as suas atividades
de expanséo, operacdo e manutencao. Tais reformulacdes vém no sentido de
atender aos principios basicos que nortearam o projeto de reestruturacdo, 0s
quais, dentre outros, incluem o atendimento a demanda, a racionalizacdo da
oferta e da demanda de energia elétrica, a competitividade no setor elétrico, a
qualidade de energia e a modicidade tarifaria.

Em sintonia com esses principios, recentemente a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANNEL) passou a utilizar um mecanismo denominado
Parcela Variavel (PV) para incentivar a qualidade do servico de transmissao
de energia elétrica.

Este mecanismo se baseia na reducao do tempo das indisponibilidades de
equipamentos da Rede Basica do SIN. Fundamentalmente, visa incentivar a
adocao de acdes para maximizar a disponibilidade das instalagdes do sistema
elétrico. Com sua aplicacdo, varios beneficios estdo previstos, tais como a
melhor utilizacdo dos recursos existentes nas redes e a execugao mais
eficiente de controles em estado normal, emergéncia e de restabelecimento.
Ganhos para a sociedade séo esperados, principalmente em termos da
qualidade de energia e da modicidade tarifaria.

hY

Apesar de todos o0s beneficios inerentes a minimizacdo das
indisponibilidades de equipamentos, a PV tem trazido grande impacto para as
empresas de energia elétrica quanto ao seu atendimento. Conforme detalhado
nesta dissertacdo, quando houver indisponibilidade de suas instalagcdes ou
restricbes operativas para a operacdo do SIN, as concessiondrias de
transmissdo poderdo ser penalizadas financeiramente com perda de receita.
Os descontos na receita das transmissoras podem ser bastante elevados.

A PV é regulamentada pela Resolucdo Normativa n°27 0 de 26 de junho
de 2007 [ANEEL-07a]. Apesar de esta documentacéo apresentar 0 mecanismo
PV em detalhes, é importante que o processo seja muito bem compreendido,
nao apenas no que se refere ao equacionamento pertinente, mas também
guanto ao impacto que cada um de seus termos traz para os procedimentos
tradicionalmente utilizados pelas empresas.

Para se ter uma idéia, varias séo as condicdes que podem gerar perda de
receita por parte das concessionarias como, por exemplo, os desligamentos
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nao programados de instalacdes, o cancelamento de intervencdes ja ajustadas,
a utiizagdo de equipamento reserva e, até mesmo, desligamentos
programados para manutencdes periddicas. Cada situacdo possui suas
particularidades, fato que traz grande complexidade ao tema.

Na realidade, praticamente todas as atividades relacionadas aos sistemas
elétricos (expanséo, operacdo e manutencao) sao impactadas com a aplicacao
da PV e requerem a revisdo de seus procedimentos. Caso isto ndo seja
verificado, grandes podem ser o0s prejuizos. Apesar disso, a literatura técnica
sobre o tema ainda ndo possui documentacao que aborde esta “traducao” entre
a regulamentagdo e os processos de decisao envolvidos nas atividades dos
sistemas de poténcia.

O aspecto inovador do tema Mecanismo PV, sua complexidade, a
caréncia de documentacao aplicada e os avan¢cos que o mesmo pode trazer
para o setor elétrico constituiram grande motivacdo para o desenvolvimento
desta dissertacao.

De forma mais especifica, pode-se identificar o objetivo béasico deste
trabalho como sendo: a partir do estudo da documentacédo pertinente e da
interpretacdo dos mecanismos nela estabelecidos, apresentar um texto
contendo os principios fundamentais da PV e as propostas / sugestfes a serem
implementadas na operagcédo dos sistemas de poténcia. Apesar de o enfoque
maior ser dado a atividade de operacéo, sugestdes relativas a manutencao e
expansdo também séo incluidas no texto.

Visando contribuir para uma melhor compreenséo da PV, esta dissertacéo
apresenta inicialmente um breve historico da reestruturacdo do setor elétrico,
identificando sua evolucdo. Posteriormente, interpreta e registra 0s conceitos e
definicdes basicos relacionados ao mecanismo, bem como o equacionamento
detalhado de cada situacdo merecedora de atencdo. Com base nestes
fundamentos, sdo destacados os impactos da PV e apresentadas propostas de
revisdo de procedimentos operativos visando minimizar ou mesmo evitar os
descontos nas receitas das empresas.

Para atender ao seu objetivo, esta dissertacdo estd estruturada em cinco
capitulos e dois apéndices, além deste capitulo introdutério, da seguinte
maneira:

« Capitulo 2: apresenta um histérico da reformulacdo do setor elétrico
brasileiro e a atual composi¢cdo da Rede Basica do SIN de acordo com as
regras estabelecidas pela ANEEL.

« Capitulo 3: aborda as chamadas FuncBes de Transmissdo e a forma
utilizada pela ANEEL para o estabelecimento e proposi¢cdo dos padrdes de
desempenho para cada uma delas.

« Capitulo 4: detalha os principais mecanismos estabelecidos pela ANEEL
para os diversos tipos de PV e as regras para sua aplicagcdo; apresenta
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exemplos de calculo da PV utilizando dados reais de redes de transmissao;
as condi¢cbes que estabelecem adicionais a receita que as transmissoras
tém direito sdo também tratadas.

« Capitulo 5: apresenta propostas de melhoria de procedimentos operativos
do sistema considerando o mecanismo PV.

« Capitulo 6: conclui o trabalho incluindo propostas de continuidade do
mesmo.

O texto é finalizado com as Referéncias Bibliograficas utilizadas na
elaboracdo do trabalho e pelo Apéndice A que apresenta as receitas das
empresas transmissoras do setor elétrico e Apéndice B que discute a
importancia da integragdo dos participantes no processo de reavaliacdo do
mecanismo da PV.




Capitulo 2 — O Sistema Interligado Nacional 4

O SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL

2.1 Introducao

A compreensdo sobre a aplicacdo do mecanismo Parcela Varidvel no
sistema interligado nacional passa pelo conhecimento de importantes questdes
relacionadas ao mesmo. A hierarquia operativa do SIN e as caracteristicas da
rede elétrica que o compde séo de especial interesse.

A insercdo da PV no contexto do sistema nacional pode ser vista com
maior clareza quando esta é considerada dentro da evolucao histoérica ocorrida
no SIN, a partir da reestruturacéo do setor elétrico iniciada na década de 90.

Sendo assim, este capitulo, a partir do relato sucinto de tal evolucao,
identifica as responsabilidades dos Orgéos e Agentes envolvidos, caracteriza a
rede elétrica do SIN, denominada Rede Basica, bem como apresenta a
estrutura operativa do mesmo. Aborda também as receitas da transmisséao,
tema relevante em se tratando do estudo da PV.

2.2 Consideracbes sobre a reestruturacdo do setor e  létrico
brasileiro

O setor elétrico nacional passou por uma grande reestruturacao a partir do
ano de 1995. Tendo como base o modelo inglés, o Projeto de Reestruturacéo
do Setor Elétrico Brasileiro (Projeto RESEB)' considerou alguns principios
bésicos em sua concepc¢ao, tais como: atendimento & demanda; racionalizagédo
da oferta e da demanda de energia elétrica; busca pela competitividade no
setor elétrico; capacidade de investimento com participacdo privada;
estabelecimento de regras estaveis; qualidade; preco justo aos consumidores;
respeito ao meio ambiente.

A reformulagéo da legislacao vigente foi necessaria naquela época para
atendimento aos principios acima citados, com a consequente criacdo do 6rgéo
regulador e fiscalizador - a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). A
ANEEL foi instituida pela lei n® 9427 de 26 de dezembro de 1996. Foi criado
também o Mercado Atacadista de Energia (MAE), 6rgdo posteriormente extinto
e substituido atualmente pela Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica
(CCEE).

1 Estudo elaborado pela Coopers & Lybrand Consultores Ltda. [Coopers & Lybrand-97].
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Nesse modelo do setor elétrico, um novo conceito para a concessao de
servico publico de transmissao foi implementado, sendo necessaria a criacao
do Operador Nacional do Sistema (ONS), para promover a operacédo integrada
e coordenada do conjunto de instalagfes de propriedade das concessionérias
de transmissao.

O segmento de transmissdo é fortemente regulado e fiscalizado pela
ANEEL, permitindo a competitividade entre as transmissoras, que podem atuar
numa mesma area geografica, diferentemente do segmento de distribuicdo
onde as concessionarias atuam dentro de uma area geografica especifica.

No atual modelo, as concessionarias de transmissao mantém com o ONS
o Contrato de Prestacdo de Servico da Transmissao (CPST), pelo qual
autorizam tal 6rgdo a representa-las junto aos usuarios e se comprometem a
cumprir os procedimentos operacionais determinados por esse Operador.
Através de outro contrato, o Contrato de Uso do Sistema de Transmissao
(CUST), o ONS contrata com o0s usudrios a prestacdo do servico de
transmissao e se encarrega de medir o servico prestado pelos concessionarios.
Os usuarios da Rede Basica sdo as Distribuidoras, as Geradoras, 0s
Consumidores Livres e 0os Agentes Exportadores e ou Importadores de energia.

Nos dois contratos, CUST e CPST, também estdo contemplados os
procedimentos a serem executados pelo ONS na contabilizagdo do valor dos
pagamentos envolvidos, ou seja, o ONS informa aos usuarios o valor do
pagamento que estes deverdo realizar as transmissoras pela prestacdo dos
servicos de transmissao.

2.3 Arede basica do SIN

Os equipamentos que constituem a chamada Rede Baéasica de
Transmissédo do SIN foram determinados pelo artigo 17 da Lei 9074, de 28 de
setembro de 1995, sendo regulamentada pelo Decreto n® 1717, de 24 de
novembro de 1995, tendo como base a relacdo elaborada conjuntamente pelo
Grupo Coordenador da Operacédo Interligada (GCOI) e o Grupo Coordenador
de Planejamento do Sistema (GCPS), com a coordenacdo da Eletrobras
(Centrais Elétricas Brasileiras S.A.).

O Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE) publicou
a Portaria 244 de 28 de junho de 1996, relacionando as instalacdes de
transmissdo que deveriam integrar a Rede Basica, definindo assim a sua
primeira configuracdo. Em 1998, a ANEEL verificou a necessidade de revisar a
composicdo da Rede Basica, de forma a adequa-la a reestruturacdo do setor
elétrico. Foi publicada a Resolu¢cdo Normativa n° 2 45/98, definindo as regras
de classificacdo das instalacdes de transmissao para fins de sua composicao.

A relacdo abaixo mostra as trés principais resolucbes da ANEEL que
definiram a atual classificacdo da Rede Basica do SIN:
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1 — A Resolucdo n° 166/2000 relacionou as instalacd es de transmissao
componentes da Rede Basica que se encontravam em operacdo até 31 de
dezembro de 1999. Além dessas instalacGes, essa resolucdo relacionou as
denominadas “Demais Instalagdes de Transmissao”.

2 — A Resolucdo n°167/2000 definiu as receitas anu ais permitidas das
instalacdes relacionadas na Resolugéo 166/2000.

3 — A Resolugao n°67/2004, em seu Artigo 3° defin iu as instalagdes que
integram a Rede Béasica do SIN como sendo aquelas Instalacbes de
Transmisséo abrangidas pelas Resoluc¢des acima (166/2000 e 167/2000) e que
atendam aos seguintes critérios:

* Linhas de transmissdo, barramentos, transformadores de poténcia e
equipamentos de subestacdo em tensé&o igual ou superior a 230 kV;

» Transformadores de poténcia com tensdo primaria igual ou superior a
230 kV e tensdes secundaria e terciaria inferiores a 230 kV, bem como
as respectivas conexdes e demais equipamentos ligados ao terciario, a
partir de 1°de julho de 2004.

2.4 A operacédo do Sistema Interligado Nacional

Até o ano de 1995, o controle da operacdo do sistema elétrico nacional
era feito pelo GCOI. O Brasil possuia dois subsistemas separados:

i Subsistema Sul / Sudeste / Centro-Oeste;
ii Subsistema Norte / Nordeste.

As empresas que atuavam no setor, sob controle estatal, cooperavam
tecnicamente como membros dos grupos GCOI e GCPS e definiam as regras
para a operacdo e o planejamento do SIN. Os centros de operacdo destas
empresas eram responsaveis, entdo, pela coordenacédo de suas instalagcbes e
pela operacdo do sistema elétrico em tempo real, agindo com total autonomia
em situacdes normais ou de contingéncias para garantir a seguranca das
redes, de acordo com as diretrizes estabelecidas.

A partir do ano de 1995, o governo federal alterou significativamente a
estrutura do setor, abrindo-o a iniciativa privada, retirando do Estado a
atribuicdo de coordenar a operacdo do SIN e repassando-a ao ONS.
Atualmente, o ONS possui a responsabilidade sistémica pela operacdo da
Rede Bésica.

As funcbes de coordenacdo e controle da operacdo de todas as
instalacdes de transmissao (nivel de tensdo igual ou superior a 230kV) e
geracdo com capacidade igual ou maior que 50MW, em todo o SIN, pertencem
ao ONS. O objetivo principal deste 6rgéao € otimizar a utilizacdo dos recursos
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de geracdo e garantir a confiabilidade e continuidade no uso da rede de
transmissao [ONS-08a].

O ONS possui cinco centros préprios de operacdo para executar suas
atividades de supervisdo do SIN. Além do Centro Nacional de Operacdo do
Sistema (CNOS), ha os Centros de Operacéo dos Sistemas Regionais: COSR-
S, COSR-SE, COSR-NCO, COSR-NE, respectivamente, das areas Sul,
Sudeste, Norte / Centro-Oeste e Nordeste. Estes centros regionais séo
responsaveis por areas especificas do pais que se relacionam com os diversos
Agentes de geracao, transmisséo, distribuicAo e com os consumidores livres.
Esta estrutura € ilustrada na Figura 2.1, adaptada de [ONS-08b].

O relacionamento com os diversos Agentes ocorre nos centros de
operacdo. Tais centros podem ser especificos para Geracdo - Centro de
Operacdo de Geragcdo (COG) ou transmissédo - Centro de Operacdo da
Transmissdo (COT). Em muitos casos, porém, um sé centro desempenha
ambas as atividades, dando origem a um Centro de Operacdo de Sistema
(COS). Algumas instalacbes sdo também denominadas Centro de Operacéo
Regional (COR), por operarem estac6es de areas mais restritas, com influéncia
predominantemente regional.

CINOS
I
COSR
ONS
Op. Sistémica
Agentes
CoG coT Cos Op. Instalagdes
Orgdos I | |
designados COR COR COR COR

Instalacoes da Rede de Operacao

[] centros do ONS
[ centros préprios dos Agentes
[ outros drgéos designados pelos Agentes

Figura 2.1 — Estrutura de Operacéo do SIN - Centros  de Operacdo

Conforme o indicado na Figura 2.1, a operagcao do SIN é atribuicdo do
ONS, enquanto cada proprietario € responsavel apenas por cuidar de suas
instalagdes.
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Quando o ONS foi criado, algumas concessionarias, como CTEEP?
COPEL?, Furnas, CEEE* e Cemig (concessionéria do estado de Minas Gerais)
contratadas pelo Operador como prestadoras de servigos, para coordenar,
supervisionar e controlar a Rede de Operacdo de areas especificas. Para a
area Minas Gerais, por exemplo, composta por instalacbes de geracdo e
transmissao de diversos Agentes, dentre os quais a prépria Cemig, esta tarefa
coube ao COS da Cemig. Dessa forma, os centros contratados, além de
conhecerem as caracteristicas de suas proprias estacbes e de operé-las,
estavam diretamente envolvidos com varias e complexas atividades sistémicas,
tais como o controle de frequéncia, o intercambio entre areas e a monitoracéo
das condicdes de seguranca do SIN, através do controle de inequacdes®, ou
grandezas de referéncia.

Devido & exigéncia legal da ANEEL, [ANEEL-07b], o ONS iniciou, ha
alguns anos, um processo gradativo de descontratar todas as empresas que se
encontravam nesta situacéo e de assumir as suas funcdes nos proprios centros
do Operador. Os dois ultimos Agentes a terem seus contratos de prestacdo de
servicos encerrados foram a Cemig (area Minas Gerais), em 22 de agosto de
2006, e a CTEEP (area Sao Paulo), em 09 de janeiro do ano seguinte. A partir
destas datas, a maioria das atribuicbes de ambito sistémico que estes dois
centros de operacao executavam foi formalmente transferida para o COSR-SE,
no Rio de Janeiro.

Apesar da descontratacdo e com a execucao, pelo préprio ONS, de todas
as suas atribuicOes legais, diversos Agentes continuaram a possuir algumas
responsabilidades relacionadas a operacao sistémica. Um exemplo de situacéo
em que isto ocorre sdo os restabelecimentos apds perturbagéo total, nos quais
se prevé, nas instrucbes de operacdo, uma fase denominada “fluente”,
constituida por uma sequéncia previamente definida de acdes por parte das
empresas, sem coordenacdo do ONS [LOPES-08]. Em certos casos de
perturbacdo parcial, € também das concessionarias a autonomia para
restabelecimento. Além disso, as empresas transmissoras maiores, Como por
exemplo a Cemig, controlam barramentos com influéncia regional e operam
equipamentos na interface com as empresas de distribuicao.

Com relacdo aos COS, a sua funcdo basica € coordenar e executar, em
tempo real, acbes de supervisao e controle sobre equipamentos dos sistemas
de geracdo e transmissdo, de forma a garantir confiabilidade, qualidade,

2 CTEEP: Companhia de Transmissdo de Energia Elétrica Paulista

3 COPEL: Companhia Paranaense de Energia

4 CEEE: Companhia Estadual de Energia Elétrica

5 Inequag0es séo recursos do sistema de superviséo utilizados pelos centros de operagao para garantir a seguranca do sistema elétrico

em estado normal ou de emergéncia.
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rapidez e seguranca operativas. Estes objetivos sdo alcancados com a
realizacdo de varios processos:

1. Controle da geracao e dos niveis de reservatorios das usinas hidrelétricas;

2. Controle dos niveis de tensédo dos barramentos, para manté-los dentro de
faixas pré-estabelecidas;

3. Controle do carregamento e limites operativos de linhas de transmissao,
transformadores, unidades geradoras e equipamentos de controle de tensao;

4. Liberacdo coordenada de equipamentos para intervencfes, com ou sem
desligamentos ou restricdes operativas;

5. Restabelecimento do sistema apoOs perturbacdes parciais ou totais
(blecautes).

A necessidade de fornecimento de energia e de operacéo das instalacdes
ininterruptamente traz a exigéncia de que os COS operem 24 horas por dia e
todos os dias.

2.5 As receitas da transmissao

As concessionarias de transmissdo recebem uma receita pela
disponibilidade de seus ativos de transmissao, classificados como integrantes
da Rede Bésica. As subestacdes e linhas de transmissao, existentes na época
da reformulacdo do setor elétrico, séo identificadas como “Sistema Existente”,
sendo gque suas receitas sdo negociadas diretamente com a ANEEL de acordo
com o0s primeiros contratos de concessao de transmissdo. Esses primeiros
contratos previam o acréscimo da receita quando a transmissora promovesse a
implantacdo de novas instalacdes de transmissédo, desde que houvesse uma
autorizacdo prévia por parte da ANEEL através da publicacdo de atos
autorizativos. Para essa situacao, essas novas instalacdes passam a pertencer
a concessao existente. Para melhor caracterizar as instalagfes, elas sdo assim
identificadas:

Sistema Existente : Refere-se a concessdo das instalacoes de transmisséo
existentes, quando da prorrogacdo ou desestatizacdo, conforme contratos de
concessao realizados entre o governo e as empresas transmissoras,
principalmente aquelas relacionadas nas Resoluc¢des 166/2000 e 167/2000.

Novas Instalacbes : S&@o as instalagbes da Rede Basica autorizadas as
concessionérias, mediante resolucdo especifica da ANEEL, bem como
substituicGes ou alteracdes nas instalacfes existentes. As novas instalacdes
devem ser recomendadas pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e pelo
ONS, para aumento da capacidade de transmissdo ou da confiabilidade do
sistema, ou ainda quando resulte em alteracdo da configuracdo do sistema
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interligado. O ato autorizativo estabelece a correspondente parcela de receita
anual a ser acrescida a receita anual da empresa transmissora.

Novas Concessdes : Consistem na outorga de concessdo de servico publico
de transmissdo de energia elétrica para construgdo, operacdo e manutencao
de novas instalacGes de transmissdo da Rede Béasica do SIN. Sé&o realizadas
por meio de licitacdo, na modalidade de leildo, para a empresa ou Sociedade
de Propésito Especifico (SPE) que apresentar o “Menor Valor de Tarifa de
Transmissao correspondente a Menor Receita Anual”.

2.6 A inclusdo do mecanismo PV e a busca pela quali dade no
setor elétrico

Tendo em vista 0 novo cenario do setor elétrico, a ANEEL, recentemente,
em 2007, passou a utilizar a PV como mecanismo para incentivar a qualidade
do servico de transmissdo de energia elétrica. Conforme jA mencionado
anteriormente, tal mecanismo se baseia na reducdo do tempo das
indisponibilidades de linhas de transmisséo, transformadores e equipamentos
de controle de tensao.

A aplicacdo da PV traz um novo cenario para todo o setor elétrico, onde
varios avancos sao esperados. Dentre eles, podem ser citadas a melhor
utilizagdo dos recursos existentes nas redes e a execugao mais eficiente de
controles tais como o de emergéncia e o de restabelecimento.

Basicamente, 0 mecanismo tem o intuito de incentivar a adocao de
gestbes na Expansdo, Operacdo e Manutencdo do sistema elétrico para
maximizar a disponibilidade das chamadas Fun¢Ges de Transmisséo (FT),
reduzindo os impactos indesejaveis na operacdo do mesmo, tais como a
ocorréncia de desligamentos simples ou de grandes proporcoes.

2.7 Consideracgdes finais

Analisando a proposta da reestruturacdo do setor nacional, percebe-se a
aplicacdo dos principios béasicos no atendimento aos consumidores, na
racionalizacdo do uso da energia, na utilizacdo de investimento privado e,
sobretudo, na busca da qualidade e preco justo ao consumidor final.

A utilizacdo da PV vem ao encontro destes principios. Entretanto, para
que os avancgos esperados sejam obtidos, modificacdes e ajustes significativos
precisam ser feitos nos procedimentos atualmente adotados pelas empresas
em varias de suas atividades. Este novo mecanismo torna necessarias
alteracdes nas etapas de expansao do sistema, na gestdo dos ativos das
transmissoras, na manutencdo das FT e nos procedimentos da operacao,
dentre outras.

Tal situacdo enfatiza ainda mais a relevancia desta dissertacdo, cujos
desenvolvimentos visam propor procedimentos mais adequados as novas
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condi¢cbes impostas pelo mecanismo PV. Antes de apresentar as propostas, é
importante identificar as Funcdes de Transmissdo e caracterizar a Parcela
Variavel de forma mais detalhada, segundo a regulamentacdo nacional vigente.
Sendo assim, tais assuntos constituem os temas dos dois proximos capitulos.
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FUNCOES DE TRANSMISSAO DA REDE BASICA -
CONCEITOS FUNDAMENTAIS

3.1 Consideracgdes iniciais

Entende-se por Funcdo de Transmissdo, conforme [ANEEL-05], como
sendo o conjunto de instalagdes funcionalmente dependentes, composta pelo
equipamento principal e pelos complementares, tratados de forma solidaria
para fins de apuracdo da prestacéo de servi¢co de transmissao.

E importante observar que a regulamentacdo do servico de transmiss&o
vincula sua remuneracdo a sua qualidade. Através da resolugdo 270 da
ANEEL, foi definido que a gualidade do servico de transmissdo € medida pela
disponibilidade plena dos equipamentos que fazem parte da Rede Basica. As
indisponibilidades dos equipamentos geram desconto da receita recebida pelas
transmissoras.

A determinagdo da PV esta intimamente relacionada ao tipo de FT
Transmissdo a ser analisada e ao tipo de desligamento relacionado a
indisponibilidade. Os desligamentos s&o assim caracterizados:

+ Desligamentos Programados : sdo solicitados com antecedéncia definida
pelo ONS;

« Desligamentos Nao Programados ou Outros Desligamentos : séo
solicitados sem a devida antecedéncia.

Os desligamentos programados geram um desconto menor na receita das
transmissoras relativo a PV em relacdo aos outros desligamentos.

Aspectos adicionais precisam ser considerados no calculo da PV, tais
como a duracdo e a frequéncia dos desligamentos. Para tal, sdo utilizados
determinados padrdes e critérios. A ANEEL utilizou o banco historico de dados
do ONS para determinar o padrédo de duragéo dos desligamentos, onde fatores
multiplicadores sédo adotados no caso de desligamentos programados e de néo
programados (Kp e Ko, respectivamente). Tais fatores aplicados a
indisponibilidade de um equipamento podem gerar uma perda de receita de até
150 vezes o valor que seria recebido com o equipamento disponivel.

Os valores descontados por Parcela Variavel serdo simultaneamente
subtraidos dos encargos de uso do sistema de transmissédo arrecadados dos
usuarios da Rede Basica, na proporcéo direta dos seus respectivos encargos




Capitulo 3 — Fungdes de Transmiss&o da Rede Basica — Conceitos Fundamentais 13

de uso do més. Assim, é importante que tais critérios basicos relacionados as
FT fiquem bem caracterizados, sendo este o objetivo deste capitulo.

3.2 Funcbes de Transmissédo — identificacdo e compon  entes

Para a apuracao das indisponibilidades pelo ONS, sdo consideradas as
seguintes FT:

1. Linha de Transmisséo (LT);
2. Transformacéo (TR);

3. Controle de Reativo (CR);
4. Mébdulo Geral (MG).

Para cada FT, define-se uma Receita Anual Permitida (RAP) que
remunera os investimentos realizados pela Concessionaria de Transmissao
para a implantacdo das FT e a cobertura dos custos de operacao e
manutencao desses equipamentos durante a vigéncia da concessao. A receita
global de uma concessionaria de transmisséo é calculada através da soma das
receitas de todas as func¢des de transmissédo de sua concesséo.

A receita da transmissora € paga mensalmente em duodécimos da RAP.
O Pagamento Base (PB) é a receita mensal de uma Funcdo de Transmisséo
associada a plena disponibilizagdo das instalagbes de transmissdo que
compdem a FT. O PB, por definicdo, € determinado pela equacéo 3.1.

PB = RAP/12 (3.1)

Uma determinada FT de uma determinada empresa de transmissao tera
como receita o valor integral do PB caso esta FT esteja disponivel e sem
restricdo operativa durante todo o més. Caso existam indisponibilidades ou
restricobes da capacidade operativa destas FT o valor do PB podera ser
reduzido devido a penalidade aplicada a estas func¢des. Estas penalidades
serdo analisadas nesta dissertacao.

Na tabela 3.1, transcrita de [ANEEL-05], sdo apresentados os
componentes principais e 0os complementares que formam as Fung¢les de
Transmisséo.
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Tabela 3.1 — Componentes das Funcfes de Transmisséo

FT- FUNCAO TRANSMISSAO

EQUIPAMENTO PRINCIPAL

EQUIPAMENTOS
COMPLEMENTARES

LT-LINHA DE TRANSMISSAO

Linha de Transmissao

Equipamentos das entradas de
LT, Reator em derivacao,
equipamento de compensacao
série, nao manobraveis sob
tensdo a ela conectados e
aqueles associados ao
equipamento principal.

TR-TRANSFORMACAO

Transformador de poténcia e
conversor de frequéncia.

Equipamentos de conexao,
limitadores de corrente e de
aterramento de neutro,
reguladores de tensao e
defasadores, e demais
equipamentos associados ao
equipamento principal.

CR- CONTROLE DE
REATIVO

Reator em derivacdo e
compensador série
manobraveis sob tenséo, banco
de capacitor, compensador
sincrono e compensador
estatico.

Equipamentos de conexdo e
transformador de poténcia e
aqueles associados ao
equipamento principal.

MG- MODULO GERAL

Malha de aterramento, terreno,
sistemas de telecomunicac¢des,
supervisdo e controle comuns
ao empreendimento, cerca,
terraplenagem, drenagem,
grama, embritamento,
arruamento, iluminacdo do
patio, protecdo contra incéndio,
sistema de abastecimento de
agua, esgoto, canaletas,
acessos, edificacbes, servicos

auxiliares, area  industrial,
sistema de ar comprimido
comum as funcoes,

transformador de aterramento e
de potencial e reator de barra
nao manobravel sob tenséo, e
equipamentos de interligacédo
de barra e barramentos.

Equipamentos de conexdo e
agueles associados ao
equipamento principal.

3.3 Desligamentos programados e outros desligamento S

Os desligamentos das FT s&o considerados desligamentos programados
guando solicitados com antecedéncia entre 24 horas e 48 horas, desde que
seja possivel ao ONS programar as condicfes operativas do SIN. Com prazo
inferior a 15 dias podera ser necessaria justificativa caracterizada por um dos
seguintes motivos: risco de acidente com pessoas, risco de danificacdo de
equipamentos ou risco iminente de desligamento intempestivo, causando risco

para o SIN.




Capitulo 3 — Fungdes de Transmiss&o da Rede Basica — Conceitos Fundamentais 15

Os desligamentos das FT séo considerados outros desligamentos quando
a intervencéo € solicitada ao ONS com antecedéncia inferior a 24 horas, com
relacdo ao horario do desligamento, ou com antecedéncia entre 24 horas e 48
horas, com relacdo ao horario do desligamento e sem que seja possivel ao
ONS programar as condi¢cfes operativas do SIN. Os desligamentos em tempo
real também séo considerados outros desligamentos.

O prazo ideal para cadastramento de uma intervencado com desligamento
de uma FT é de 30 dias ou mais. Desta forma, o desligamento faz parte do
Programa Mensal de Intervencdo (PMI) do ONS e, neste prazo, um
desligamento para ampliagcdo, reforgco, melhoria do sistema ou projeto de
pesquisa e desenvolvimento aprovado pela ANEEL sera isento de desconto da
PV.

3.4 Padrdes de desempenho das FT e fatores multipli  cadores

De acordo com o exposto em [ANEEL-07], os contratos de concessao das
concessiondrias e a prépria legislacdo do setor elétrico estabelecem a
necessidade da prestacdo do servico publico adequado que contemple
requisitos de qualidade, possibilitando verificar o desempenho técnico dos
Agentes de transmissdo. A regulamentacdo da PV aborda a qualidade do
servico publico de transmissdo de energia elétrica. Conforme ja citado, esta
qualidade do servico serd medida com base na disponibilidade e na
capacidade plena das FT, sendo estas consideradas indisponiveis quando
ocorrerem Desligamentos Programados, Outros Desligamentos ou Atraso na
Entrada em Operacao.

As transmissoras disponibilizam suas instalagbes para a operacao do SIN,
firmando o contrato CPST com o ONS e, em contrapartida, recebem uma RAP
independente do fluxo de energia que passa por suas instalacdes. Aléem de
atender & Resolugcdo Normativa 270 da ANEEL, as FT das transmissoras
devem atender também aos indicadores de desempenho estabelecidos nos
Procedimentos de Rede do ONS. Transcreve-se abaixo parte relevante do
texto de [ANEEL-07b]:

“44. Os contratos de concesséao das transmissoras estabelecem:

OBRIGAGOES E ENCARGOS DA TRANSMISSORA

— Além de outras obrigagGes decorrentes da lei e das normas regulamentares especificas séo,
ainda, obrigacoes e encargos da TRANSMISSORA, inerentes a concessdo regulada por este
CONTRATO:

c - operar as INSTALACOES DE TRANSMISSAO de acordo com as instrugbes dos
PROCEDIMENTOS DE REDE, com as regras vigentes e com as que vierem a ser emanadas da ANEEL
ou do ONS, devendo acatar e aplicar quaisquer novas resolugbes, determinagdes, recomendagbes e
instrucdes que disciplinem o SERVICO PUBLICO DE TRANSMISSAO;
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f - atender aos indicadores de desempenho® estabelecidos em regulamentagdo especifica,
contidos nos PROCEDIMENTOS DE REDE e aqueles que a ANEEL vier a regulamentar”.

Tendo em vista a questdo do desempenho relacionado a aplicagéo da PV,
neste item sdo tratados importantes aspectos que atuam no estabelecimento
de valores de referéncia a serem adotados. Sao eles:

1. Padrao de Duracéo do Desligamento.
2. Padrdo de Frequéncia de Outros Desligamentos.
3. Fatores Multiplicadores das Durac¢fes dos Desligamentos.

Este capitulo apresenta a definicdo desses aspectos (0os dois primeiros
sdo tratados em conjunto e, posteriormente, o terceiro). Referéncia é feita a
tabela 3.2 que registra, para cada Funcdo de Transmissdo e Familia de
Equipamentos’, os valores de referéncia adotados para cada um. As
informacdes contidas nesta tabela s&o bastante significativas para os
desenvolvimentos deste trabalho. Sendo assim, ela é referenciada em varios
pontos da dissertacéo.

3.4.1 Padrdes de duracao e frequéncia de desligamen to

Os padrbes de desempenho das FT relacionados a duragdo e a
frequéncia de desligamento foram elaborados com base nos dados e
informacdes contidos no relatério do ONS [ONS-03], “Indicadores de
Desempenho de Linhas — Subsidios a Regulamentacéao da Parcela Variavel”. A
ANEEL e o ONS obtiveram e analisaram os dados de concessionarias de
transmissao e de empresas internacionais ligadas ao setor elétrico.

O relatorio [ONS-04] denominado “Desempenho das Funcdes da Rede
Basica no periodo de 2000 a 2003 a partir dos Indicadores de Duracdo e
Frequéncia de Desligamentos” foi elaborado pelo ONS e pela ANEEL,
utilizando o banco de dados do Centro Nacional de Operacdo do Sistema
(CNOS). Este relatorio considera o desempenho de todas as FT, contemplando
um periodo de apuracéo de quatro anos.

O relatério [ONS-03] foi preparado pelo grupo de trabalho formado por
representantes do ONS, da Associacédo Brasileira das Grandes Empresas de
Transmissdo de Energia Elétrica (ABRATE) e da Associacdo Brasileira da
Infra-Estrutura e Industrias de Base (ABDIB), abordando o desempenho

6 Grifo inserido pelo autor: as FT devem atender aos requisitos da ANEEL e também aos Procedimentos de Rede do ONS.

7 Por definigdo da ANEEL, Familia de Equipamentos é o conjunto de equipamentos de uma Fungdo de Transmisséo, que apresenta

homogeneidade nos indicadores caracteristicos de desempenho e que cumpre fungéo analoga no sistema elétrico.
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correspondente aos desligamentos Nao Programados (Outros Desligamentos)
de Linhas de Transmissao.

O banco de dados do ONS também foi utilizado, sendo considerado um
periodo de apuracdo de 8 anos — 1994 a 2001, conforme critérios
estabelecidos pelo entdo GCOI, que consideram como Outros Desligamentos,
aqueles que tiveram como origem as falhas internas aos equipamentos
principais ou complementares, a atuacdo indevida da protecao para faltas
externas e os acidentais (provocados).

Para os Outros Desligamentos foram utilizados os mesmos critérios
adotados no relatorio [ONS-03]. Quanto aos Desligamentos Programados
foram considerados os desligamentos solicitados para manutencdo, para
efetuar servicos relacionados com ampliacdes, reforcos e melhorias no sistema
ou para a realizagdo de servicos de utilidade publica, além dos desligamentos
programados em carater de urgéncia.

De acordo com os dados obtidos, foram definidos os padrdes de
desligamentos e de frequéncia, da seguinte forma:

1. Duracdo de Desligamento Programado e Nao Programado: Percentil de
70% das distribuicbes estatisticas, com expurgo de 5% das FT com piores
desempenhos.

2. Frequéncia de Desligamento Nado Programado: Correspondem ao percentil
de 95% das distribuigcbes, com expurgo de 5% das piores.

Para tais padrdes, tem-se:

1. Padréo de Duracao de Desligamentos: O desconto na receita por PV sera
aplicado quando as indisponibilidades ocorridas numa janela mével de 12
meses, incluido ai o0 més da indisponibilidade apurada, ultrapassar os padrdes
de duracéo estabelecidos na tabela 3.2. A figura 3.1 exemplifica como 0 ONS
definiu as duracdes de desligamentos programados e ndo programados.

A duracéo padréo € obtida a partir do levantamento das indisponibilidades (h/a:
horas / ano) das FT das empresas expurgados os 5% dos piores casos,
considerando o percentil de 70%.

2. Padréo de Frequéncia de Outros Desligamentos: N&o é prevista perda de
receita por PV quando os eventos ocorridos numa determinada Funcédo de
Transmissao ultrapassar ao Padréo de Frequéncia de Outros Desligamentos. A
ocorréncia de desligamentos frequentes impacta o desempenho de um sistema
de transmissdo, mas a regulamentacdo estabelecida para a PV esta baseada
na duragao das indisponibilidades ocorridas e ndo na frequéncia em que esses
desligamentos ocorrem.
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O procedimento encontrado pela ANEEL, sem descumprimento de clausulas
contratuais, foi o estabelecimento de um Padrdo de Frequéncia de Outros
Desligamentos. Toda vez que houver a violacdo deste Padrdo de Frequéncia
por uma determinada FT, sempre observando os eventos ocorridos no periodo
da janela movel dos ultimos 12 meses, a norma definiu que a concessionaria
passara por fiscalizacdo da ANEEL e estard submetida as penalidades
estabelecidas na resolucdo 63/2004 (resolucdo de penalidades) pelo néo
cumprimento dos indices de qualidade propostos. Na tabela 3.2 séo
apresentados os padrdes de frequéncia de outros desligamentos para as
diversas FT.

FT (%)
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Figura 3.1 — Duracédo Padréo

3.4.2 Fatores multiplicadores das duracfes de desli  gamentos

De acordo com [ANEEL-O7a], € necessaria a aplicacdo de fatores
multiplicadores das duracfes dos desligamentos, definidos com base nos tipos
e nas caracteristicas das FT. O objetivo € estimular a maximizacdo da
disponibilidade da FT. Os fatores foram definidos de forma que resultem
valores de descontos de receita que nao interfiram no equilibrio econémico-
financeiro dos contratos de concessdo e que haja estimulo a reducdo de
desligamentos devido as falhas nas FT. Os fatores sao:

1. Fator Kp — Aplicado para os Desligamentos Programados.
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2. Fator Ko — Aplicado para os Outros Desligamentos (valido para as primeiras
cinco horas de interrupcgéo, ou seja, primeiros 300 minutos).

Para mostrar a consequéncia da aplicagao desses fatores, pode ser citado
0 seguinte exemplo: uma indisponibilidade considerada como Outros
Desligamentos, com duracédo de apenas 2 minutos, ira gerar uma penalizacao
de 300 minutos, caso o fator previsto na indisponibilidade seja Ko = 150.

Tabela 3.2 - Padrédo de duracéo de desligamento, pad rdo de frequéncia de outros
desligamentos e fatores Ko e Kp

Padrio de Duragio de Padrio de
N Desligamento Freqiiéncia de
Fungio Familia de Outros Fator Ko Fator Kp
Transmissio Equpamento Programado Outros
) ) ) Desligamentos
(orafano) | - (boraane) |0 ano1 | Ano2 | Ano1 [ Ano2
< Skm(®) 26,0 0.5 1
=5kme a
=530Km(*) 26.0 14 I
=50km - a .
230KV 21.0 = + .
LT 345KV 21.0 1.5 3 100 150 6.67 10
440KV 38.0 2.8 3
500KV 38.0 23 4
T30kV 38.0 23 4
Cabo Isolade(*) 54.0 22.0 - 50 30 2.3 2.5
TR =345kV 21.0 2.0 1
100 150 6.67 10
=343kV 27.0 2.0 1
=345kV 38.0 2.0 1
REA 100 150 6.67 10
=343kV 26.0 2.0 1
CRE (*) 73.0 34.0 3 100 150 5.0 7.5
CsI (*) 666.0 17.0 3 50 50 25 2.5
CR
BC (*) 46.0 3.0 3 50 100 25 5.0
CSE (*) 20,0 6.0 3 100 150 5.0 7.5

(*) Qualquer nivel de tensdo de uso na Rede Basica.

Para Compensador Sincrono (CSI) Periodo de 666 horas em 2 anos.

Legenda:

REA - Reator

CRE - Compensador Estatico

CSI — Compensador Sincrono

BC - Banco de Capacitor

CSE - Compensagao Série

Ano 1 e Ano 2 - Periodos que correspondem ao primeiro e segundo ano de implantagéo da PV

Foi definida uma limitagdo na utilizacdo do fator Ko, de forma a néo
imputar a transmissora maiores 6nus caso o multiplicador fosse aplicado
durante todo o periodo da indisponibilidade ndo programada. Segundo a
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ANEEL, o resultado do estudo de desempenho das FT indicou que a maioria
dos desligamentos ndo programados na Rede Basica ocorreu com um tempo
inferior a cinco horas. O fator multiplicador Ko sera reduzido para o valor de Kp
ap0s a quinta hora da indisponibilidade, minimizando a perda de receitas.
Observa-se que uma indisponibilidade nesta situacdo normalmente tem origem
em uma falha de grande porte e complexidade, necessitando maior tempo para
o restabelecimento.

De acordo com a ANEEL, as transmissoras terdo fatores mais brandos no
primeiro ano de aplicacdo da PV para que as mesmas melhorem a gestédo dos
seus ativos. Observa-se que, a partir do ano 2, periodo de junho de 2009 a
junho de 2010, na maioria dos fatores, h4 um aumento significativo. Tais
fatores serdo reavaliados a cada 2 anos.

3.5 Consideracoes

Para que se possa aplicar o mecanismo da Parcela Variavel na busca de
melhor qualidade do setor elétrico, € extremamente importante adquirir o
conhecimento e o entendimento dos conceitos basicos envolvidos.

Os conceitos tratados neste capitulo, Funcdo de Transmissao,
Desligamentos Programados, Outros Desligamentos, Padrées de Desempenho
e Fatores Multiplicadores, sdo fundamentais para se compreender todo o
processo relacionado a PV, permitindo avaliar suas implicacbes e evitar
Impactos nos servigcos de transmissao.

Uma questdo que também enfatiza a necessidade de se ter compreensao
clara do mecanismo € a possivel atuacao das transmissoras junto a ANEEL no
momento da reavaliagdo dos Fatores de Multiplicacdo (prevista para ocorrer a
cada 2 anos). Uma reavaliacdo correta € vital para o equilibrio financeiro das
empresas transmissoras de forma que estas continuem a expansao, operacéo
e manutencao de seus sistemas, em consonancia com a PV.

Tendo como suporte os fundamentos até o momento apresentados, o
proximo capitulo se dedica ao detalhamento da PV, apresentando defini¢cdes e
aplicacoes pertinentes.
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PARCELA VARIAVEL - DEFINICOES E
APLICACAO

4.1 Introducao

Em junho de 2008, foram iniciados os descontos nas receitas das
transmissoras. Indisponibilidades, restricbes operativas, utilizacdo de
equipamentos reserva, cancelamento de intervencdes ajustadas com o ONS e
atraso de equipamentos em operacdo comercial geram descontos na receita
dos equipamentos da Rede Basica. Os mecanismos de descontos de PV na
receita destes casos sdo apresentados neste capitulo. A analise dos critérios
da cobranca da PV, a avaliacdo dos impactos para as transmissoras e a
proposicdo de procedimentos para otimizar os processos de planejamento,
operacdo e manutengdo sdo muito importantes neste novo cenario.

Os valores obtidos com os descontos da PV sé&o utilizados para reduzir o
custo do uso do sistema pelos usuarios da Rede Basica. Neste capitulo, para o
pleno entendimento dos critérios e do impacto da PV sdo analisadas as PV
para todas as FT, apresentados exemplos de indisponibilidades e calculos para
linhas de transmissdo e de transformadores. Para as FT que apresentarem
periodos de indisponibilidade menor que o padrao definido pela ANEEL, havera
um adicional & RAP.

Neste capitulo, sdo mostrados alguns exemplos de célculo da PVI para a
familia de LT 345 kV e de LT 500 kV, para indisponibilidades programadas e
nao programadas (Outros Desligamentos).

4.2 Regras estabelecidas para a Parcela Variavel

Os procedimentos definidos para a Parcela Variavel sao aplicados de
acordo com [ANEEL-07a], conforme descrito neste capitulo. A aplicacédo e a
vigéncia das regras estabelecidas para a PV dependem do periodo de entrada
em operacdo dos equipamentos na Rede Basica: Sistema Existente, Novas
Instalacdes e Novas Concessdes (definidos no item 2.5).

O inicio dos descontos da PV ocorreu em 03 de junho de 2008 para o
denominado Sistema Existente. Para as FT licitadas antes de 03 de junho, a
aplicacdo da PV foi a partir da data de publicacdo da norma. As regras
aplicaveis séo:
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1. O calculo das Parcelas Variaveis das FT integrantes de concessdo néo
decorrente de licitacdo e as autorizadas a esta concessdo até a data de
publicacdo da Resolucdo Normativa 270 é feito aplicando os critérios
estabelecidos nesta resolucéo.

2. O calculo das parcelas varidveis das FT integrantes de concessao
decorrente de licitacdo realizada até a data de publicacdo da Resolucao
Normativa 270 e das autorizadas a esta concesséao é feito aplicando os critérios
estabelecidos nessa resolugdo com excecdo do disposto em relacdo aos
Padrbdes de Duracéo de Desligamento e aos fatores Ko e Kp.

3. O calculo das parcelas variaveis das FT licitadas ou autorizadas apés a data
de publicacdo da resolugdo é feito aplicando os critérios estabelecidos na
resolucao referida, exceto o disposto relativo aos Padrdes de Duracdo de
Desligamento, podendo as disposi¢cOes referentes aos fatores Ko e Kp serem
ajustadas nos respectivos editais de licitagdo ou resolucdes autorizativas.

4.3 Tipos e classificacdo da Parcela Variavel

Neste item, s&o apresentados os tipos de PV e as determinacdes
estabelecidas pela norma, tais como os padrdes de duragédo e de frequéncia,
as condicdes e limitacbes para desconto monetario, as excecdes previstas e
outras situacdes, para cada um deles.

E importante ressaltar que a resolugdo normativa denomina Parcela
Variavel apenas para as Indisponibilidades e as Restricbes Operativas
Temporarias. As demais situacdes (atraso na entrada de novas FT,
cancelamento de intervencdes, utilizacdo de equipamento reserva), a norma
denomina “Desconto sobre o PB”.

Nesta dissertacdo, as situacdes de desconto sobre o PB sdo também
denominadas Parcela Variavel, conforme descrito nos itens a seguir. Isto nédo
constitui inconsisténcia, pois essa mesma classificagdo também esta presente
na revisao n°. 2 do Submaodulo n°. 15.12 dos Procedimentos de Rede, proposta
pelo ONS para atendimento as novas regras da PV, sendo que essa revisao foi
aprovada pela ANEEL em 04 de marco de 2008.

S&o varios os tipos de PV e, dentre eles, destacam-se:

1. Parcela Variavel por Indisponibilidade da Fun¢éo de Transmissao (PVI).

2. Parcela Varidvel devido a Restricdo Operativa Tempordria da Fungdo de
Transmisséo (PVRO).

3. Parcela Variavel devido ao Atraso na Entrada em Operacdo de novas
Funcdes de Transmissao (PVAR).
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4. Parcela Variavel devido ao Cancelamento de Intervencdes previamente
aprovadas pelo ONS (PVCI).

5. Parcela Variavel devido a Utilizacdo de Equipamento Reserva (PVR).

Neste trabalho, maior énfase € dada aos casos de PV por
Indisponibilidade (PVI), que sdo as situagdes de maior incidéncia no sistema
de transmissdo. Os demais casos sdo também abordados, porém de forma
mais sucinta.

4.4 Parcela Variavel por Indisponibilidade - concei  tuacao

4.4.1 Equacionamento da PVI

A PVI é a parcela a ser deduzida do PB da FT devido aos Desligamentos
Programados ou Outros Desligamentos decorrentes de eventos envolvendo o
equipamento principal e ou os complementares da FT.

A condicéo principal para aplicacdo da PVI ocorre quando a soma das
duracdes dos desligamentos de uma FT, apuradas no periodo continuo de
doze meses anteriores ao da ocorréncia, incluindo o més da ocorréncia,
ultrapassar o correspondente Padrdo de Duracédo de Desligamento.

Somente as interrup¢cbes com duracdo superior a um minuto sao
consideradas para efeito da apuracdo das indisponibilidades e das restricdes
operativas temporarias.

Conforme [ANEEL-07a], a PVI a ser descontada do Pagamento Base de
uma FT é calculada pela equacéo 4.1.

PE NP PB NQ
PVI =———K (> DVDR)+———(> Ko,DVOD,)
1440D 5 1440D "< (4.1)

Nesta expressao, tem-se:
PB: Pagamento Base da FT (R$/més).
D: Numero de dias do més da ocorréncia.
NP: Numero de Desligamentos Programados da FT ocorridos ao longo do més.
NO: Numero de Outros Desligamentos da FT ocorridos ao longo do més.
Kp: Fator multiplicador para Desligamento Programado.

Ko: Fator multiplicador para Outros Desligamentos com duracdo de até 300
minutos.

>DVDP: Somatorio da duracdo, em minutos, de cada Desligamento
Programado que ocorra durante o més relativo a uma FT.
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2DVOD: Somatorio da duracdo, em minutos, de cada um dos Outros
Desligamentos que ocorram durante o més relativo a uma FT.

Notas: o somatério de i=1 a NP ou NO refere-se ao somatorio 1das duracdes
do primeiro ao ultimo desligamento programado ou outros desligamentos,
respectivamente.

Observa-se que o termo PB/(1440xD) corresponde a receita da FT por
minuto. Na equacdo 4.1, o fator Ko sera reduzido para Kp apés o 300 2
minuto de indisponibilidade para cada desligamento nao programado

caso a duracdo do mesmo seja maior que 300 minutos.

Pela equacéo 4.1, percebe-se que a PVI total corresponde a soma das
PVI dos desligamentos programados e ndo programados, ou seja:

PVI (total) = PVI (programados) + PVI (outros desligamentos) 4.2)

As PVI destes tipos de desligamentos para efeito de melhor visualizacao
podem ser expressas pelas equacoes 4.3 e 4.4.

PVI (programados) = PB x Kp x duracgéo da indisponibilidade (4.3)
PVI (outros desligamentos) = PB x Ko x duragao da indisponibilidade (4.4)

O somatério das indisponibilidades ocorridas numa janela movel de tempo
(Gltimos 12 meses - incluido ai 0 més da indisponibilidade apurada) é utilizado
para verificar se houve ou ndo a ultrapassagem do padréo estabelecido para a
FT. Somente sera computado para a PVI o tempo que exceder ao Tempo
Padréo. Nao ha incidéncia de PVI até o limite do Tempo Padr &o e esta ndo
incidéncia é denominada neste trabalho como franquia de tempo.

4.4.2 Situacdes gerais de isencéo da PVI

De acordo com [ANEEL-07, artigo 15], ndo € previsto o desconto da PVI
de uma FT em algumas situagdes, tais como:

1. Desligamento para implantacdo de Ampliacdo, Reforco e Melhorias,
excetuadas aquelas definidas [ANEEL-07, artigo 15], desde que estejam no
Programa Mensal de Intervencdo (PMI) definido nos Procedimentos de Rede.
Neste caso, é necessaria antecedéncia de 30 dias para a solicitacdo ao ONS.
As transmissoras devem treinar suas equipes mostrando a importancia da
caracterizacao correta desse tipo de desligamento e a antecedéncia necessaria
para a solicitacdo da intervencdo no ONS para que ndo haja desconto na
receita da FT.

2. Desligamento solicitado pelo ONS ou pela concessiondria de transmissao
por motivo de seguranca de terceiros, para realizacdo de servicos ou obras de
utiidade publica, e desligamento solicitado pelo ONS por conveniéncia
operativa do sistema.
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3. Desligamento devido a contingéncia em outra FT, da prépria ou de outra
concessiondria de transmissdo, ou em instalacbes ndo integrantes da Rede
Basica, excetuados o0s casos de atuacdo indevida da protecdo e/ou da
operacao da propria concessionaria de transmissao.

4. Desligamento por atuacdo de Esquemas Especiais de Protecdo ou por
motivos sistémicos, excetuados 0s casos expostos no item anterior.

5. Desligamento ja iniciado e suspenso por orientacdo do ONS, em decorréncia
da necessidade de atendimento a seguranca e integridade do sistema.

6. Desligamento ocasionado por acao indevida do ONS.

7. Desligamento por falha na FT em decorréncia de alteracdo no Programa
Mensal de Intervencao, de responsabilidade do ONS, com base nos critérios
definidos nos Procedimentos de Rede.

8. Desligamento com duracao inferior ou igual a um minuto.

9. O periodo de até 3 horas iniciais de indisponibilidade de FT - Transformacao
e Controle de Reativo (Reator), por falha interna ao equipamento principal da
FT, desde que seja substituido por equipamento reserva.

10. O periodo de até 120 horas iniciais de indisponibilidade de uma FT Linha
de Transmissdo com cabo isolado, por falha permanente ocorrida na FT
contendo trecho(s) em cabo diretamente enterrado. Pode ser aplicado um
periodo adicional em casos onde a intervenc¢do nos cabos esteja condicionada
a atendimento de exigéncias de Orgdos publicos e/ou remanejamento de
instalacdes de terceiros, mediante comprovacdo pela concessionaria por meio
de relatério técnico.

11. O periodo necessario ao religamento manual de uma Linha de
Transmiss&o, nos termos das rotinas de recomposi¢cao do sistema constantes
dos Procedimentos de Rede, com o dispositivo de religamento automatico
desativado ou n&o instalado devido a restricbes sistémicas ou por
determinacao do ONS.

Conforme [ANEEL-07, artigo 23], o periodo de indisponibilidade de uma
FT, vinculado ao projeto de Pesquisa e Desenvolvimento aprovado pela
ANEEL ndo é considerado para desconto da Parcela Variavel, desde que
sejam atendidas as condi¢des:

1. Nao impuser reducdes de confiabilidade as instalagdes, de acordo com os
Procedimentos de Rede;

2. N&o causar aumento de custo operacional,




Capitulo 4 — Parcela Variavel — Defini¢cdes e Aplicagao 26

3. O desligamento for realizado em época e periodo mais adequados as
necessidades do SIN, conforme avaliacdo do ONS com a concessionaria de
transmisséo.

Como situacéo especial tem-se que ndo havera desconto da PVI para as
indisponibilidades ocorridas no periodo de 6 meses a contar da data de entrada
em operagao comercial de uma nova FT.

4.5 PVl aplicada a FT - Linha de Transmissao

4.5.1 Consideracoes

A PVI para a fungéo linha de transmissdo € calculada por meio da
equacao 4.1, utilizando valores obtidos da tabela 3.2, para a familia de
equipamentos das LT. Nesta tabela, conforme ja comentado, é aplicado um
fator de penalizagdo menor para o ano 1, considerando que as transmissoras
ainda estariam passando por adaptacdes na gestao dos ativos de transmisséo
ap6s o inicio da vigéncia da norma. E importante ressaltar a situacdo especial
guando esta FT contiver equipamentos integrantes de mais de uma concessao.
Neste caso, a aplicacdo de descontos da PVI e da PVRO é atribuida as
concessionarias de transmissao responsaveis pelos eventos associados a tais
descontos. Coordenar a apuracao dos referidos eventos € atribuicdo do ONS.

Valem algumas observacdes para casos especiais de isengdo parcial ou
total de PVI para a FT Linha de Transmissao:

Isencéo parcial de PVI :

Existem indisponibilidades onde havera contabilizacdo parcial do tempo
para o calculo da PVI. De acordo com a ANEEL, as concessionarias de
transmissao encontram muitas dificuldades para a localizacéo de falhas em LT
ap0s a ocorréncia de eventos ndo programados. Para a FT linha de
transmissdo, a norma definiu algumas condi¢cdes especiais que beneficiam as
transmissoras ao nao considerar todo o0 tempo contabilizado da
indisponibilidade. A PVI sera calculada considerando somente o tempo que
exceder agueles estabelecidos nas situagfes 1, 2 e 3 a seguir:

1. Ocorrendo queda de estrutura: 20 horas por uma ou mais estruturas
afetadas, objetivando a deteccao do local da falha, isolamento e mobilizacéo,
além de mais 20 horas para o reparo de cada estrutura afetada;

2. Ocorrendo queda de cabo ao solo e reposicao de cadeias de isoladores: 8
horas por cabo e por estrutura, ndo sendo computado o eventual periodo
noturno necessario a localizacdo da falha;

3. Isencdo para o periodo de até 120 horas iniciais de indisponibilidade de uma
FT — Linha de Transmissao - Cabo Isolado, por falha permanente ocorrida na
FT contendo trecho(s) com cabos diretamente enterrados.
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Podera ser concedido um periodo adicional em casos onde a intervencéo
nos cabos esteja condicionada ao atendimento de exigéncias de Orgaos
publicos e ou remanejamento de instalacbes de terceiros, mediante
comprovacao pela concessionaria por meio de relatério técnico.

Isencéo total de PVI :

Para as situacdes indicadas abaixo, a solicitacdo de isencdo pela
transmissora e apresentacdo de relatorio técnico ao ONS serdo necessarias,
conforme cada caso.

1. Ocorrendo indisponibilidade causada por queimada em vegetacao
pertencente a area de preservacdo permanente ou em area onde o
desmatamento nédo foi autorizado por 6rgdos ambientais;

2. Ocorrendo indisponibilidade decorrente de caso fortuito ou for¢ga maior ou de
situacdes de sabotagem, terrorismo, calamidade publica, de emergéncia e por
motivo de seguranca de terceiros que interfiram na prestacao do servico.

Também estdo isentas da PVI, porém sem haver a necessidade de
relatorio técnico por parte das empresas:

1. Indisponibilidades decorrentes do periodo necessario ao religamento manual
de uma FT Linha de Transmissao nos termos das rotinas de recomposicdo do
sistema constantes dos Procedimentos de Rede com o dispositivo de
religamento automatico desativado ou nao instalado, devido a restricdes
sistémicas ou por determinacdo do ONS.

2. Os periodos de desligamentos decorrentes de queimadas, desde que a
transmissora realize a comprovacao de que adotou todas as medidas cabiveis
de sua responsabilidade para a n&o incidéncia do evento.

4.5.2 Exemplos de célculo da PVI - FT Linhas de Tra nsmissao

Os exemplos aqui apresentados sdo analisados a partir dos
desligamentos extraidos de [ONS-08c], para as PVI de Desligamentos
Programados e de Desligamentos Nao Programados da Familia LT 345 kV e
LT 500 kV.

4.5.2.1 PVI de desligamentos programados - LT 345k Ve LT 500 kV

Considerando uma intervencdo para manutencao preventiva em LT cujas
indisponibilidades programadas foram de 7 horas (420 minutos) e 8 horas (480
minutos), as tabelas 4.1 e 4.2 apresentam os resultados para os casos das
linhas de transmissédo de 354 kV e 500 kV, respectivamente.

A equacao 4.1 foi utilizada para os célculos sendo os dados obtidos da
tabela 3.2.
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Tabela 4.1 — Desligamentos programados para familia LT 345 kV

Duragéo do 0 .
Funcéo PB = Receita | Desligamento /8 dal ZVILS_‘IPbre a ‘rgcelta(lj
Transmissdo LT | mensal (R$) | Programado T EmE B3 LV (F0rEmree
. Kp para o ano 2)
em minutos
LT1 345 kV PB1 420 9,7% do PB1
LT2 345 kV PB2 480 11,11% do PB2

Observacao: Considerado que o Padrao (franquia) estabelecido para as LT j& foi violado.

Para o ano 1: Kp=6,67
Para o ano 2: KP=10

Tabela 4.2 — Desligamentos programados para familia LT 500 kV

Funcéo _ . Dur_agao do % da PVI sobre a receita
C PB = Receita | Desligamento .
Transmisséo mensal (RS) Proaramado mensal da LT (considerando
LT gra Kp para o ano 2)
em minutos
LT1 500kV PB1 420 9,72% do PB1
LT2 500kV PB2 480 11,11% do PB2

Observacao: Considerado que o Padréo (franquia) estabelecido para as LT j& foi violado.

Para o ano 1: Kp = 6,67
Para o ano 2: Kp = 10

A andlise dos resultados mostra que:

e Em ambos os casos, os valores percentuais da PVI sobre os PB séo
praticamente iguais, tanto nas LT de 345 kV quanto nas de 500 kV (9,72% e
11,11%, respectivamente).

» A diferenca no valor da PVI € unicamente devida ao maior valor do PB das
LT de 500 kV em relagdo as LT de 345 kV.

* As diferengas para PVI ano 1 e PV ano 2 sdo devidas ao peso do

multiplicador de penalidade Kp.

4.5.2.2 PVI de outros desligamentos - LT 345kVvelL T 500kV

O primeiro exemplo apresentado

refere-se ao desligamento nao

programado ocorrido na LT Itutinga — Juiz de Fora 345kV em 08/04/2008 das
17:40h as 17:42h extraido de [ONS-08c] devido a descargas atmosféricas na
regido de Juiz de Fora.
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A equacao 4.1 foi utilizada para os calculos, sendo os valores retirados da
tabela 3.2. A tabela 4.3 apresenta os resultados.

Tabela 4.3 — Desligamento ndo programado da LT ltut  inga — Juiz de Fora 345kV

Duracédo do Valorda |, .
Funcéo _ . Desligamento PVI % da PVI sobre a receita
Transmiss3o PB = Receita N0 mensal da LT
LT mensal Programado | Ko = 150 (considerando Ko para o
2 ano 2)
em minutos
LT Itutinga — RS
Juiz de Fora | R$ 1.106.584,384 2 7 684.62 0,69% do PB
345kV ' ’

Este exemplo mostra o grande impacto da PVI na receita das empresas.
Enquanto a remuneracao do minuto da FT ligada vale R$ 25,60, 2 minutos de
desligamento ndo programado geram um desconto na receita de R$ 7.684,62.

Mais dois exemplos sao ilustrados para as Familias LT 345 kV (caso 1) e
LT 500 kV (caso 2), onde a PV é calculada considerando que houve saida de
operacdo das linhas por atuacdo da protecdo de distancia. Os periodos de
indisponibilidades das LT sdo de 2 horas e 3 horas, respectivamente. As
tabelas 4.4 e 4.5 apresentam os resultados.

Tabela 4.4 — Desligamento ndo programado para famil ia LT 345 kV —caso 1

Funcéo _ . DIFIES ELT Wlvies % da PVI sobre a receita
. PB = Receita de Outros .
Transmisséo . ~ mensal da LT (considerando
mensal Desligamentos (nédo
LT Ko para o ano 2)
programado)

LT1 345 kV PB1 120 41,67% do PB1
LT2 345 kV PB2 180 62,50% do PB2

Observacao: Considerado que o Padrao (franquia) estabelecido para as LT j& foi violado.
Para o ano 1: Ko = 100
Para 0 ano 2: Ko = 150
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Tabela 4.5 — Desligamento ndo programado para famil ia LT 500 kV — Caso 2

Funcao Duracdo em minutos | % da PVI sobre a receita
a0 PB = Receita de Outros mensal da LT
Transmissao . ~ .
LT mensal Desligamentos (ndo (considerando Ko para o
programado) ano 2)
LT1 500kV PB1 120 41,67% do PB1
LT2 500kV PB2 180 62,50% do PB2

Observagao: Considerado que o Padréo (franquia) estabelecido para as LT ja foi violado.
Para 0 ano 1: Ko = 100
Para 0 ano 2: Ko = 150

A andlise dos resultados mostra que:

1. Nos dois ultimos casos estudados (caso 1 e 2), os percentuais da PVI sobre
os PB séo iguais, tanto nas LT de 345 kV quanto nas de 500 kV (41,47% e
62,50%) respectivamente.

2. Nestes dois casos, a diferenca no valor da PVI serd unicamente devida aos
PB das LT de 500 kV serem maiores que os de 345 kV.

3. As diferencas para PVI ano 1 e PVI ano 2 s&o devidas ao peso do fator
multiplicador de penalidade Ko ser maior para o ano 2.

4.5.2.3 Comentarios gerais sobre os exemplos

Devido a duracdo da indisponibilidade, exemplificada nos casos 1 e 2 ,
nao ter superado 5 horas (300 minutos), ndo foi necessario o uso da regra de
reducéo do fator Ko para o fator Kp ap6s o 3002 minuto.

Os valores da PVI para Outros Desligamentos apresentam-se mais
elevados que para os Desligamentos Programados devido ao peso do fator
multiplicador de penalidade Ko = 100 (ano 1) e Ko = 150 (ano 2), aumentar
sobremaneira 0 montante financeiro a ser descontado da concessionaria de
transmissdo. Observar que nos eventos programados o fator utilizado € o Kp
de 6,67 (ano 1) e 10 (ano 2).

O limite anual de desconto de receita por PVI da FT LT, conforme
estabelece a norma, € de 25% da Receita Anual — RAP da Funcédo de
Transmissao, considerando o somatorio das PVI contabilizadas nos ultimos 12
meses.
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4.6 PVI aplicada a FT - transformacao

4.6.1 Consideracdes

A Familia de Equipamentos da FT Transformacao abrange duas familias
de transformadores:

1. Transformadores de tensdo menor ou igual a 345 kV,;
2. Transformadores de tensao superior a 345 kV.

A tabela 3.2 apresenta os padrbes estabelecidos para esta Familia de
Equipamentos. Verifica-se que a variagao entre os padrbes definidos para as
duas familias é relativamente pequena. A equacgao para calculo da PVI para
indisponibilidades da FT Transformacdo é a mesma utilizada e descrita
anteriormente, a equagao 4.1.

No que diz respeito a PV, uma questdo que merece atencdo é o uso de
transformadores trifasicos ou de bancos de transformadores monofésicos. A
expansdo do parque de transformacéo brasileiro foi baseada na instalacéo de
bancos de transformadores monofasicos, principalmente pelas estatais
federais. Algumas transmissoras expandiram seus sistemas usando
transformadores trifasicos utilizando uma ou duas unidades adicionais como
reserva quente (em servico), reduzindo seus investimentos, com a
consequente minimizacao das tarifas consideradas no modelo anterior.

Entretanto, a regulamentacdo da PV, que prevé descontos nas receitas
das transmissoras, inclusive com incidéncia para as instalagdes implantadas no
modelo anterior, devera impactar a escolha da melhor opcao de transformacéao.
Existem algumas regras que minimizam o desconto da PVI das
indisponibilidades dos transformadores trifasicos. Contudo, sdo previstas
mudancas no planejamento da expanséo de algumas empresas que adotavam
a implantacdo dos transformadores trifasicos. Devido a importancia desta
guestao, enfoque é dado a ela neste item.

Um outro aspecto relevante é o fato de que os transformadores séo
equipamentos que devem ser submetidos a manutencdes preventivas
frequentes, pois, geralmente, a manutencdo corretiva em defeito nestes
equipamentos implica grande periodo de indisponibilidade. Tal indisponibilidade
pode ter um forte impacto no PB e na RAP deste equipamento. Para o
entendimento da implicagdo da PV na operacdo e manutencdo dos
transformadores, sdo apresentados, a seguir, exemplos de calculos relativos a
desligamentos programados e ndo programados.
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4.6.2 Exemplos de célculo da PVI - FT transformacéo

Exemplo 1 — PVI desligamento programado

Este exemplo considera uma intervengéo programada em uma das fases
de um banco de transformadores monoféasicos. A duracdo da indisponibilidade
€ de 3 horas.

A equacédo 4.1 foi adotada para os célculos, com Kp=10 (retirado da
tabela 3.2) considerado para o ano 2. A tabela 4.6 mostra os outros dados
utilizados. A PVI calculada é de 4,2% do PB.

Tabela 4.6 — Dados utilizados para o calculo da PVl  de um banco de transformadores
monofésicos

Banco de Transformadores de 345/138 kV — Unidades
3x75 MVA + uma fase reserva de 75 MVA Monetarias - UM
Receita Anual - RAP 100,00
Receita Mensal - PB 8,33
Limite mensal de perda de receita - 50% PB 4,17
Limite de perda de receita nos ultimos 12 meses - 25 00
25% RAP ’

Observa-se que, caso a FT tenha retornado ao servico com o uso da fase
reserva, permanecendo uma das fases indisponivel, havera perda de receita
por PVI devido ao uso da fase reserva. Essa modalidade de PVI é tratada no
item 4.10.4.

Exemplo 2 — PVI outros desligamentos

Conforme ja salientado, é grande a preocupacdo por parte das
transmissoras com as indisponibilidades ndo programadas a que estao sujeitos
os transformadores trifasicos. Uma falha como a queima do transformador
causa indisponibilidade de grande duracdo trazendo altos custos como a
desmontagem e o transporte do equipamento até o fabricante. Somadas a
esses custos ha as perdas de receita por PVI e a possibilidade da suspenséo
do PB da funcgéo durante a indisponibilidade.

O exemplo abaixo ilustra tal situagdo. Foi utilizado o PB da FT em 100
Unidades Monetérias (UM) para facilitar o entendimento dos descontos da PVI.
Consideracoes:

1. Queima de um transformador de 500/ 345 kV - 300 MVA;

2. Indisponibilidade maior que 30 dias;
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3. Supor que a fiscalizacdo da ANEEL tenha encontrada indicios de né&o
prestacdo dos servigos de transmissao, fato que contribuiu para a ocorréncia
do evento.

Em relacéo aos itens 1 e 2, a norma determina a suspenséao do PB da FT.
A tabela 4.7 contém as informacfes necessarias para os céalculos da PVI

para a indisponibilidade deste transformador trifasico que pertence a Rede
Basica do SIN.

Tabela 4.7 — Dados utilizados para o calculo da PVI  para indisponibilidade nao
programada

Transformador 500/ 345 kV - 300 MVA Unidades Monetarias - UM

Receita Anual - RAP 100,00
Receita Mensal - PB 8,33
Limite mensal de perda de receita - 50% PB 4,17
Limite de perda de receita nos ultimos 12 25 00
meses - 25% RAP ’
Valor da PV se a norma néo previsse 2.166,67

limitagOes para descontos (equacéo 4.1)

A tabela 4.8 mostra o calculo efetivo de PVI do transformador considerando as
limitacGes ditadas pela Resolugcédo 270. Consideracdes adicionais:

1. Reparo do transformador realizado nas instalagdes do fabricante;

2. Evento com restabelecimento em 26 meses;

3. De acordo com [ANEEL-07, artigo 41], para o calculo da PVI de uma FT
transformador trifasico, € utilizado fator multiplicador para Outros

Desligamentos (Ko) e fator multiplicador para Desligamento Programado (Kp)
iguais a 10. (Ko=Kp= 10).
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Tabela 4.8 — Fracionamento do desconto da PV més-a- més

Valor da Valor da

PV com Suspenséo PV com Suspenséo
Més | limitagdo | % PB | do PB Més limitacdo | % PB | do PB

1 4,17 | 50% 100,00 15 4,17 50% 100,00
2 4,17 | 50% 100,00 16 4,17 50% 100,00
3 4,17 | 50% 100,00 17 4,17 50% 100,00
4 4,17 | 50% 100,00 18 4,17 50% 100,00
5 4,17 | 50% 100,00 19 0,00 100,00
6 4,17 | 50% 100,00 20 0,00 100,00
7 0,00 100,00 21 0,00 100,00
8 0,00 100,00 22 0,00 100,00
9 0,00 100,00 23 0,00 100,00
10 0,00 100,00 24 0,00 100,00
11 0,00 100,00 25 4,17 50% 100,00
12 0,00 100,00 26 4,17 50% 100,00
13 4,17 | 50% 100,00 Subtotal 58,33 2.600,00
14 4,17 | 50% 100,00 Total 2.658,33

A analise da tabela 4.10 mostra que:

1. Caso a norma nao limitasse a perda de receita aos valores de 50% do PB no
més ou em 25% da RAP nos ultimos 12 meses, o valor da PVI atingiria 21,67
vezes a receita anual permitida, RAP do transformador. Estes limites sdo
definidos em [ANEEL-07, artigo 12].

2. Devido as limitacbes, a perda por PVI sera de 58,33% da RAP do
transformador, valor extremamente significativo.

3. Os valores zerados nos meses de 7 a 12 e de 19 a 24 indicam que foram
atingidos os limites de desconto de 25% da RAP da FT em uma janela “movel”
dos ultimos 12 meses, incluido 0 més da apuracéo da indisponibilidade.

4. A penalizagdo se agrava com a suspensdo do PB (receita mensal do
equipamento) quando o orgao fiscalizador julga a causa do evento ter ocorrido
por responsabilidade da concessionaria.

5. Considerando os valores da PVI e a suspensdao do Pagamento Base,
verifica-se uma perda de receita da ordem de 26,58 vezes a receita anual da
FT. Os 26 meses de indisponibilidade significam suspensao de 26 PB mais os
58% da PVI desse periodo.

6. O exemplo apresentado acima mostra o grande impacto da indisponibilidade
do transformador trifasico para a receita das transmissoras.
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4.6.3 Comparacdo entre banco de transformadores mon  ofasicos e
transformador trifasico em relacdo a perda de recei  ta por PVI

Conforme ja citado, a utilizacdo de banco de transformadores monofasicos
ou transformador trifasico passa a ser avaliada também considerando o
mecanismo PV. Organizando os topicos relacionados a esta questdo, sao
relacionados alguns pontos que diferenciam as duas configuragoes:

Banco de transformadores monofasicos

+ Ocorrendo uma indisponibilidade no banco de transformadores, a
unidade monofésica reserva substitui a fase defeituosa, reduzindo o
tempo da indisponibilidade da FT com consequente minimizacdo da PVI,
gue cessa a partir da ligacdo da unidade reserva.

« Quando a fase reserva é utilizada, a norma prevé a suspensao do PB da
fase, mas ndo h& a utilizacdo do fator multiplicador de penalidades Ko
ou Kp, uma vez que a FT como um todo esta em operacao.

+ No caso da manutencdo da fase reserva, caso ndo seja necessaria a
entrada em operacdo desta fase, ndo havera desconto do PB relativo a
PV.

+ Os fatores Ko e Kp séo utilizados somente durante a indisponibilidade
total da FT, ou seja, do inicio da indisponibilidade até o término das
manobras para colocar a fase reserva em servico.

Transformador trifasico

« No caso de indisponibilidade, esta é total.
+ Ha a aplicacéo dos fatores Ko e Kp no célculo da PVI.

Apesar do custo mais alto da implementacdo de um banco de
transformadores monofasicos, a utilizacdo de um banco resultara condicao
operativa melhor em uma contingéncia com a utilizacdo da fase reserva e,
consequentemente, um desconto menor relativo a PV pela indisponibilidade da
FT. Sendo assim, verifica-se que a PV devera ser mais uma questdo a ser
considerada na decisdo de planejamento da expansdo dos sistemas elétricos
no que concerne a utilizacdo de banco ou de transformador trifasico.

E interessante observar que ¢ verificada no Plano Decenal de Expans&o
de Energia 2008 / 2017 [MME-08] a utilizacdo, em sua grande maioria, de
bancos de transformadores monofasicos nas instalacdes de transmisséo
autorizadas ou licitadas.

4.6.4 SituacgOes especiais de indisponibilidades com isencédo de PVI

Para a FT Transformagdo, a norma estabelece algumas situagdes
especiais para a aplicacéo da PVI.
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1. Em caso de falha, sera concedido um periodo de 72 horas continuas (3 dias)
para a realizacdo do transporte e a instalacao de outro transformador, desde
gue o reserva nao esteja localizado na subestacéo da ocorréncia do evento.

2. Para o transformador reserva trifasico (reserva quente ou em servigco) para
atender critério de confiabilidade, serdo utilizados Ko e Kp iguais a 10 no
calculo da PVI.

3. Nao havera incidéncia de PVI para o periodo de até 3 horas iniciais de
indisponibilidade, por falha interna ao equipamento principal da FT, desde que
seja substituido por equipamento reserva.

4.7 PVI aplicada a FT - controle de reativo

Os equipamentos principais pertencentes a FT Controle de Reativo, ja
identificados na tabela 3.2, séo:

1. REA - Reator

2. CRE - Compensador Estatico
3. CSI - Compensador Sincrono
4. BC - Banco de Capacitor

5. CSE - Compensacgéao Série

A equacdo da aplicacdo da PVI desta FT € a mesma dos exemplos
calculados para as FT mostradas anteriormente, ou seja, a expressao 4.1.
Informacdes sobre Padrdo de Duracdo de Desligamento, Padrdao de
Frequéncia de Outros Desligamentos e Fatores Ko e Kp para a FT CR séo
retirados da tabela 3.2.

Com respeito aos principais comandos estabelecidos pela norma para os
equipamentos desta FT, tem-se:

Reator (REA) - Os padrbes estabelecidos sdo similares aos da FT
Transformacédo, inclusive nas caracteristicas fisicas e nos procedimentos
operacionais. Situacdes estabelecidas pela norma:

1. Periodo de isencdo de PVI no caso de falha ocorrida em equipamento
principal, de 72 horas continuas, a partir do momento da falha, para que a
concessionaria realize o transporte e a instalacdo de outro reator que néo
esteja localizado na area da subestagéo da ocorréncia do evento para substituir
0 equipamento que ficou indisponivel.

2. Isenc¢do da PVI para o periodo de até 3 horas iniciais de indisponibilidade por
falha interna ao equipamento principal da FT, desde que seja substituido por
equipamento reserva.
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3. Para o caso de Reator, ndo manobravel sob tensdo, presente numa FT
Linha de Transmisséo, apds o desligamento da LT, caso ocorra o retorno a
operacdo da LT sem o reator, e na hipotese de ser solicitado pelo ONS com
base em estudo prévio, o desconto da PVI apds o retorno incidira apenas sobre
o reator. O desconto correspondera a parcela do respectivo Pagamento Base
associado ao periodo de sua indisponibilidade.

Compensador Sincrono (CSI) - Nao é considerado para apuracdo da PVI o
periodo até 1080 horas continuas, a cada periodo completo de 5 anos, de
Desligamento Programado para este equipamento, segundo critérios
especificos estabelecidos nos Procedimentos de Rede. Adicionalmente devem
ser atendidos os aspectos de oportunidade e preservacao da confiabilidade e
seguranca do sistema elétrico.

Compensador Estatico (CRE) - Na&o ha caso especial para esse equipamento;
este se enquadra na FT LT e Transformador.

Compensador Série (CSE) - Ha desconto por PVI no periodo de operacéo
desta FT com indisponibilidade do Modulo de Controle, conforme os seguintes
critérios:

1. O desconto da PVI corresponde ao produto da duracdo da indisponibilidade
do Modulo de Controle, em minuto, pelo valor representativo de 80% do
Pagamento Base da FT.

2. A duracgdo tem inicio no momento da devolucao da FT para a operacdo sem
0 Modulo de Controle e cessarda quando a concessionaria de transmisséo
informar ao ONS que estd em condigdo de eliminar a indisponibilidade, ndo
sendo esta duracdo considerada na deducdo do tempo dos padrdes de
desempenho a que tem direito a FT.

3. Se a indisponibilidade do Modulo de Controle acarretar reducdo da
capacidade operativa da FT ha desconto de receita por Parcela Variavel devido
a Restricao Operativa Temporaria, a PVRO.

Banco de Capacitor (BC) - N&o ha caso especial para esse equipamento; este
se enquadra na FT LT e Transformador.

4.8 PVI aplicada a FT - médulo geral

Ocorre desconto relativo a Parcela Variavel sobre a FT MG quando o
desligamento de equipamento que a compde causar indisponibilidade de uma
ou mais outras FT vinculadas a mesma subestacdo; por exemplo, quando
indisponibilizar uma FT LT. Isso significa que o0s desligamentos de
equipamentos da FT MG, em condicbes normais, ndo implicam desconto de
receita por PVI, pois ndo indisponibilizam outra FT.
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A norma estabelece que, quando houver a PVI, deve ser utilizado o valor
do PB da FT Modulo Geral e a duragdo do desligamento do equipamento.

4.9 Apuracado da PVI — procedimento orientativo

ApoOs detalhar o célculo das PVI apresentadas anteriormente, torna-se
interessante delinear um procedimento para orientar a sua apuracdo mensal,
ou seja, a quantificagcdo dos montantes financeiros que serdo descontados do
PB das FT visando refletir a efetiva disponibilidade da mesma a Rede Basica
ao longo do més. Para sua determinacao, € utilizada a equacéo 4.1.

O inicio do processo de célculo consiste em identificar a FT quanto ao seu
regime de concesséo (integrante ou ndo de concessao por meio de licitacdo) e
a data da licitagc&o, se for o caso.

Se a identificagdo da FT for passivel de verificacdo de ultrapassagem dos
padrdes de duragao para efeito de cobrancga de PVI:

(a) ldentificar a familia a que pertence a FT, verificando os seus parametros.

(b) Verificar a ultrapassagem de franquias, somando as duracdes de
desligamentos (programados ou outros) ocorridos na FT durante o periodo
continuo de 12 meses anteriores ao da ocorréncia, incluindo este, e comparar
com o respectivo valor padrao definido para a familia & qual a FT pertence.

Para a FT_— Transformacéo correspondente a transformador reserva
trifdsico em operacdo para atender critério de confiabilidade, sdo utilizados
valores de Ko e Kp iguais a 10.

No caso especifico de indisponibilidade de uma FET_ - Linha de
Transmissédo, ocasionada pelo reator ndo manobravel sob tensdo a ela
integrada, e o ONS solicitar o seu retorno sem esse reator, o desconto da PVI,
durante o retorno, incidira apenas sobre o PB do reator indisponivel, associado
ao seu periodo de indisponibilidade. Neste caso, serdo utilizados os valores de
Ko e Kp da FT e a PVI ndo sera passivel de verificacao de ultrapassagem dos
padrdes de duracao e frequéncia.

O desconto de PVI, no caso do desligamento de equipamento que
compde a FT — Modulo Geral, que cause indisponibilidade de uma ou mais FT
vinculadas a mesma subestacao, sera calculado adotando-se o PB da FT — MG
e a duracao do desligamento do equipamento, exceto para o disjuntor central
em configuragéo de barra de disjuntor e meio.

Desligamentos para intervencédo de urgéncia serao caracterizados como
Outros Desligamentos, utilizando-se o fator multiplicador para Outros
Desligamentos (Ko) com valor especifico definido na regulamentacéo vigente.
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A PVI é calculada em funcdo do PB da FT vigente no més de inicio da
ocorréncia do evento.

No caso de uma FT composta por equipamentos pertencentes a mais de
uma concessao de transmissdo, em que ocorra compartiihamento de
intervencdes entre concessionarias distintas, o valor da PVI referente a cada
concessionaria sera proporcional ao PB dos ativos que cada uma possui ha FT
referida.

4.10 Outros tipos de Parcela Variavel

4.10.1 Parcela Variavel por Restricdo Operativa- P VRO

Definicdo da PVRO: A PVRO é a parcela a ser deduzida do PB por
restricAo operativa temporaria existente na FT que resulte na reducdo da
capacidade operativa da propria FT, de responsabilidade da concessionaria de
transmisséo.

Quando ha restricdo operativa temporéaria na FT, significa que o servi¢o de
transmissao contratado ndo esta sendo prestado adequadamente. Neste caso,
a transmissora ndo faz jus ao recebimento da receita plena associada a FT
com restricao.

A capacidade operativa de todas as FT da concesséo é definida no CPST
das transmissoras. A norma estabelece que somente as interrupcdes e
restricdes com duragéo superior a 1 minuto séo consideradas para efeito da
apuracao das indisponibilidades e das restricbes operativas temporarias.

Célculo da PVRO: O valor do desconto da PVRO é aquele resultante da
multiplicacdo do PB, expresso em moeda corrente nacional por minuto, pelo
somatorio do produto da reducdo proporcional da capacidade operativa de
longa e de curta duracdo da FT pela duragcdo das restricdes operativas,
expressa em minutos. Tal desconto € calculado, para uma FT, por meio da
equacao 4.2.

NRL NRC

PB
PVRO=—— x( ZROLI x DROL, + ZROCC xDROC, )
c=l1

T 1440xD T & (4.2)

Nesta expressao, tem-se:
PB: Pagamento Base da FT (R$/més).
D: Numero de dias do més.

PB/1440 x D: Receita da FT em R$ por minuto.
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ROL: Reducédo proporcional da capacidade operativa de longa duracdo em
minutos.

ROC: Reducdo proporcional da capacidade operativa de curta duragdo em
minutos.

DROL: Duragdo, em minutos, de uma restricdo operativa de longa duragéo que
ocorra durante o més relativo a uma FT.

DROC: Duracdo, em minutos, de uma restricdo operativa de curta duracdo que
ocorra durante o més relativo a uma FT.

NRL: Numero de restricdes operativas de longa durag¢éo ao longo do més.
NRC: Numero de restricdes operativas de curta duracdo ao longo do més.

Para exemplificar a determinacdo da perda de receita, considera-se um
transformador cuja poténcia foi reduzida em 30%, durante um periodo de 5
horas (300 minutos), devido a falha no sistema de ventilacdo forcada. Este
equipamento estara sujeito a uma perda de receita determinada pela
expressao 4.3 (a partir de 4.2).

PVRO = 0,30 x PB x 300 = 90 PB (R$ por minuto) (4.3)

Isto significa uma perda de 90 minutos da receita do transformador. Caso
ocorra restricdo de longa duracdo nessa mesma FT no més de apuracéo, a
PVRO seréa calculada usando os dois termos da equacao.

SituacOes especiais podem ser citadas:

1. Nao havera desconto da PVRO para as restricbes operativas ocorridas no
periodo de 6 meses a contar da data de entrada em operagdo comercial de
uma nova FT.

2. Decorridos 30 dias consecutivos sem a eliminacdo da restricdo operativa
temporéria, e a perda de receita nos Ultimos 12 meses ja ter atingido os limites
de 25% da RAP da FT ou de 12,5% da RAP de todas FT da concesséo, a
ANEEL podera suspender o PB da FT.

A apuracdao mensal da PVRO de FT compreende a quantificacdo dos
montantes financeiros que serdo descontados das receitas mensais (PB) das
FT em funcdo de sua efetiva capacidade operativa configurada ao longo do
més. Para sua determinacdo, é utilizada a equacao 4.2.

A PVRO é calculada em fungéo do PB da FT vigente no més de inicio da
ocorréncia do evento.
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4.10.2 Parcela Variavel devido a atraso na entrada em operacéo

A data de entrada em operacdo de uma nova FT € um compromisso
estabelecido no contrato de concessdo ou em resolucdo autorizativa para a
disponibilidade da FT na operacéo do sistema. O periodo de atraso representa
um servi¢co nao prestado relacionado a esta FT.

Além da incidéncia do desconto do PB, a norma ratifica que o atraso na
entrada em operacao de uma FT deixard a transmissora sujeita a aplicagdo de
penalidades previstas em [ANEEL-04b] (penalidade de multas).

O desconto do PB por Parcela Variavel esta limitado em 90 dias de atraso
e sera calculado e aplicado a concessionaria de transmisséao de acordo com 0s
itens 1 e 2 a seguir. Sera considerado o inicio da apuracao a partir da zero hora
do dia subsequente a data estabelecida pela ANEEL, conforme as resolugfes
autorizativas e contratos de concessao:

1. Primeiros 30 dias: o valor descontado por dia de atraso correspondera ao
valor “pro rata dia” do Pagamento Base da FT.

Exemplo: 25 dias de atraso geraria uma perda de receita assim
calculada: Desconto de PB = 25 x PB (em R$/dia)

2. Do 31° (trigésimo primeiro) dia ao 90° (nonagésimo) dia: o valor por dia de
atraso correspondera a 25% do valor “pro rata-dia” do Pagamento Base da FT.

Exemplo: 70 dias de atraso geraria um desconto assim calculado:
Desconto de PB = 30 x PB (R$/dia) + 0,25x40 x PB (R$/dia)

O valor total do desconto somente sera aplicado a transmissora apos o
primeiro més da entrada efetiva em operacdo da FT e sera parcelado nos
quatro meses subsequentes, conforme detalhamento estabelecido nos
Procedimentos de Rede. O limite de desconto desta PV é o valor resultante do
calculo referente a um atraso maximo de 90 dias.

O valor do desconto da PVAR sera calculado de acordo com 0s seguintes
critérios:

1. O desconto no PB somente incidira sobre atraso de FT novas, sejam integrantes de
concessoes licitadas ou nao.

2. O periodo de atraso sera apurado em base mensal, limitado em 90 dias para efeito
de desconto.

3. O valor por dia de atraso nos primeiros 30 dias correspondera ao valor “pro rata-dia”
do PB da FT.

4. O valor por dia de atraso no periodo entre o 319 dia e o 902 dia, correspondera a
25% do valor “pro rata-dia” do PB da FT.




Capitulo 4 — Parcela Variavel — Defini¢cdes e Aplicagao 42

5. O valor total do desconto sera aplicado apds o primeiro més da entrada em
operacédo da FT e rateado nos quatro meses subsequentes.

6. O valor da PVAR total a ser descontada de uma concessionaria de
transmissao sera o somatorio dos descontos para cada FT.

4.10.3 Parcela Variavel por Cancelamento de Interve nc¢des

A Parcela Variavel por Cancelamento de Intervengfes consiste no
cancelamento pela concessionaria de transmissdao da programacao de
desligamento de uma FT previamente aprovada pelo ONS, com antecedéncia
inferior a 5 dias em relacdo a data prevista.

De acordo com a ANEEL, a reprogramacdo e 0 cancelamento de
intervencdes nas instalacbes da Rede Basica pelas transmissoras, apos
ajustados com o ONS, sao prejudiciais e interferem ndo apenas na operagao
do sistema elétrico como também nos custos de operacdo. Portanto foi
considerada a aplicagdo de um sinal econémico (perda de receita) conforme
apresentado a segquir.

O cancelamento da programacédo de desligamento de uma FT, com
antecedéncia inferior a 5 dias em relacdo a data prevista, considera:

1. Penalidade: desconto de receita equivalente a 20% (vinte por cento) do
periodo programado.

2. lsencdo: Desde que haja declaracdo prévia desta possibilidade na
solicitacdo de intervencdo da transmissora por razdes previstas nos

Procedimentos de Rede. O valor da Parcela Variavel sera calculado conforme
a equacao 4.4, presente no Submaédulo 15.12 do ONS.

pB NPC
PVCl=—— xKpx 0.2xDVDPC.
1440x D P (; )

(4.4)
Nesta expresséo, tem-se:
PVCI: Parcela Variavel devido a cancelamento de intervencoes.

PB: Pagamento Base da FT. Obs.. O termo da férmula PB/1440xD:
corresponde a Receita da FT por minuto.

D: Nimero de dias do més.

DVDPC: Somatério da duragdo, em minutos, dos Desligamentos Programados
de uma FT que tenham sido cancelados durante o més.

Kp: Fator para Desligamentos Programados.
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NPC: Numero de intervencbes previamente programadas de uma FT,
canceladas ao longo do més.

Para melhor entendimento da perda de receita por esta modalidade de
PV. E apresentado a seguir um exemplo de calculo.

Foi verificada pelo ONS, na apuragcdo mensal dos servicos e encargos da
transmissdo, a ocorréncia de 2 cancelamentos de programacao por
responsabilidade da transmissora, cujo tempo previsto de intervencao era de 3
horas (180 minutos) e 5 horas (300 minutos) respectivamente. Os PB das FT,
objetos do cancelamento de programacao, sdo identificados por PB-FT1 e PB-
FT2 em R$ por minuto e foi considerado o fator Kp = 10.

1. Cancelamento intervencdo da FT1

PV = PB-FT1 (R$ por minuto) x 10 x 0,20 x 180 (minutos)
PV =360 x PB-FT1
Este valor representa uma perda de 6 horas da receita da FT1.

2. Cancelamento intervencédo da FT2

PV = PB-FT2 (R$ por minuto) x 10 x 0,20 x 300 (minutos)
PV =600 x PB-FT2

Este valor representa uma perda de 10 horas da receita da FT2.

4.10.4 Parcela Variavel devido a utilizacdo de equi  pamento reserva

A utilizacdo de um equipamento reserva contratado em substituicdo a uma
FT da concessionaria de transmisséo, implicara desconto do PB denominado
PVR, caso 0 equipamento reserva seja necessario entrar em operacao. Como
exemplo dessas FT, tem-se a unidade reserva dos bancos de transformadores
monofasicos e dos bancos de reatores.

Os equipamentos reserva localizados na area de subestacdes integrantes
do SIN deveréo estar contratados no CPST.

A utilizacdo de equipamentos reserva nao declarados nos CPST néo dara
direito & concessionéria de transmissdo as franquias de 3 ou 72 horas para
reposicdo da unidade principal. A critério da concessionaria, poderdo ser
incluidos no CPST equipamentos reservas com PB igual a zero, isto é, sem
RAP reconhecida pela ANEEL, com a finalidade de aproveitar as franquias
supracitadas.
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O calculo para o desconto da PV é feito conforme a equacédo 4.5. O
resultado deste célculo significa o montante financeiro devido a suspensao do
PB da unidade reserva durante o tempo em que foi utilizada.

PB NUR
PVR=——— x Z DUR,
1440xD rpr (4.5)

Nesta expressdo, tem-se:

PVR: Parcela Variavel devido a utilizagdo de equipamento reserva.

PB: Pagamento Base da FT. PB/1440xD corresponde a Receita da FT por
minuto.

D: Numero de dias do més.
DUR: Periodo de operacéo do equipamento reserva remunerado, em minutos.

NUR: Numero de eventos apurados de utilizacdo de um determinado
equipamento reserva.

Como exemplo, é apresentado um calculo de PVR, considerando a
utilizacdo da unidade reserva de um banco de transformadores monofasicos
que entrou em operacédo em substituicdo a uma fase que apresentou defeito. O
calculo sera baseado considerando a utilizacdo dessa unidade reserva durante
15 dias e o PB sera exemplificado através do valor real de uma FT da
transmissora Cemig (valor extraido de [ONS-08c]).

Considerando:

Banco de transformadores de 345/ 230 kV — 3x75 MVA

Pagamento Base da fase reserva = PB

DUR = 15 dias = 21600 minutos

Aplicando a equacéo 4.5 tem-se:

PV = PB (R$ por minuto) x 21.600 (minutos)

PV =50% do PB

Para a transmissora, a perda de receita para essa indisponibilidade é
composta por duas parcelas. A perda de receita por utilizacdo da fase reserva
(exemplificada nesse item) e o valor da perda por Parcela Variavel por
Indisponibilidade (PVI), apurada desde a atuacdo da protecdo que
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indisponibilizou o banco de transformadores até a substituicdo da fase
defeituosa pela fase reserva.

4.11 Importancia do planejamento dos desligamentos

Como ja definido, desligamento programado € caracterizado como a
indisponibilidade de uma Funcdo de Transmissdo programada
antecipadamente em conformidade com o estabelecido nos Procedimentos de
Rede. Abaixo, sdo apresentadas algumas condicbes que a norma determina
para tais desligamentos:

1. Nas intervencdes classificadas como Desligamentos Programados, cuja
liberacdo para a operacdo ocorra até o final do periodo programado ou
reprogramado, sera considerado o periodo real, excetuando-se 0os casos de
intervencdo para manutencdo corretiva especial de FT que implique corte de
carga em regime normal. Nos casos de intervencdes que impliguem corte de
carga deve ser considerado o periodo real acrescido de 10% (dez por cento) do
periodo compreendido entre o término real e o término programado ou
reprogramado, ndo sendo este acréscimo considerado para abatimento no
tempo do padréo da FT.

2. Quando a duragéo real do Desligamento Programado de uma FT for superior
ao periodo inicialmente programado ou reprogramado, por responsabilidade da
concessionaria de transmissdo, o periodo de atraso, apés superado o
correspondente Padrdo de Duragdo de Desligamento, sera multiplicado pelo
fator 1,5, para efeito de desconto da PVI, sendo a duracdo real do
desligamento considerada no tempo do padrao da FT.

Intervencdo programada em carater de urgéncia é definida como a
intervencao solicitada com antecedéncia inferior a 24 horas, com relacdo ao
horario do desligamento, ou com antecedéncia entre 24 horas e 48 horas, com
relacdo ao horario do desligamento e sem que seja possivel ao ONS programar
as condicdes operativas do SIN. Intervencbes com prazos de solicitagéo
menores sao consideradas ndo programadas.

A norma estabelece que, para efeito de desconto da PVI, o desligamento
ndo programado sera caracterizado como Outros Desligamentos, utilizando-se
o fator multiplicador Ko igual a 150 ao inves do fator Kp igual a 10.

As condicfes citadas acima caracterizam a importancia de se planejarem
os desligamentos de forma otimizada. A observacéo criteriosa dos periodos
das intervengdes € essencial para minimizar os descontos das empresas e,
principalmente, para aumentar a seguranca do sistema elétrico.
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4.12 Limites dos descontos das Parcelas Variaveis

S&o estabelecidos limites na aplicacdo do desconto das parcelas
variaveis. A seguir estao apresentadas as principais condi¢des para a limitacao
de descontos:

1. O desconto referente a soma dos valores da PVI e da PVRO de cada FT,
dentro do més de apuracdo, estard limitado a 50% do valor do Pagamento
Base da FT, deslocando-se para o(s) més (es) subsequente(s) o saldo que
restar.

2. O desconto referido no item anterior, para o periodo continuo de doze meses
anteriores ao da apuracdao, incluindo este, estara limitado a 25% do somatorio
dos PB da FT no mesmo periodo.

3. O desconto referente aos valores das PVI e das PVRO de todas as FT de
uma concessao, no periodo de que trata o item 2, estara limitado a 12,5% do
valor da RAP da concesséao, correspondente ao mesmo periodo.

A concessionaria de transmissdo estara sujeita a penalidade de multa,
aplicada nos termos da Resolu¢cdo Normativa n°. 063, de 12 de maio de 2004,
entre outras previstas na legislacédo e no contrato de concessao, quando atingir
os limites de 25% da RAP de uma FT ou entdo de 12,5% da RAP da
Concesséo.

4.13 Apuracao das indisponibilidades

A apuragcdo das parcelas varidveis sera realizada pelo ONS de acordo
com [ANEEL-07a] e com os Procedimentos de Rede do ONS [ONS-08b].

A PVI e a PVRO sdo apuradas até o 152 dia util do més subsequente a
ocorréncia dos respectivos eventos, sendo o0s correspondentes descontos
realizados a partir do més seguinte.

O prazo limite para a apuracdo podera ser prorrogado na hipotese de a
analise da ocorréncia requerer um prazo maior.

Somente eventos com duracédo superior a 1 minuto sado considerados para
a apuracao de desligamentos e restricdes operativas temporarias.

4.14 Adicional a RAP

Os CPST das transmissoras nao licitadas estabelecem que exista a
aplicacdo de uma receita adicional e um correspondente mecanismo de
desconto. Existem beneficios econémicos para as transmissoras quando estas
apresentarem um desempenho acima do padréo a ser estabelecido e a perda
de receita para um desempenho abaixo do padréo. Trata-se de um incentivo a
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melhoria da disponibilidade das instalacbes de transmissdo, tendo como
referéncia a receita da Parcela Variavel por Indisponibilidade.

Para o estabelecimento da receita adicional, a ANEEL define a adoc¢édo do
indicador de duracao de desligamento que corresponde ao percentil de 25% da
distribuicdo do desempenho de uma Familia de Equipamentos da FT. Os
valores propostos para estes percentis estdo apresentados a seguir e sao
resultantes dos trabalhos desenvolvidos durante a formatacdo dos Padrdes de
Desempenho.

4.14.1 Condicdes para direito ao adicional a RAP

Apenas as FT integrantes de concessao nao decorrente de licitacdo e as
autorizadas a esta concessdo até a data de publicagdo da Resolucao
Normativa n°. 270/2007 podem receber adicional financeiro por desempenho
de disponibilidade.

A tabela 4.9 extraida de [ANEEL-07, anexo 2] contempla os valores
anuais de duracédo (em horas) das FT, cujas indisponibilidades sao iguais ou
inferiores aos estabelecidos, que geram a transmissora um adicional a sua
RAP conforme as condicfes 1 e 2:

Condicao 1: Quando a duracédo de Outros Desligamentos da FT for inferior
ou igual ao correspondente valor estabelecido na tabela abaixo, contabilizando
o acumulado no periodo continuo de 12 meses anteriores a0 més de maio,
incluindo este.

Condicao 2: Atendida a primeira condicédo, havera também um adicional a
RAP associado a Desligamentos Programados, quando a duragcdo acumulada
nesse mesmo periodo for igual ou inferior ao correspondente valor da tabela
4.9.
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Tabela 4.9 — Dados para célculo do adicional a RAP

Percentil de 25% da Duragé&o de
o Desligamento
Funcao Transmissao Familia de
& equipamento Programado Outros
(hora/ano) (hora/ano)
< 5km(*) 4,3 0,1
>5km e
4.3 0,1
<50Km(*)
>50km —
3,8 0,14
230kV
LT 345kV 3,8 0,15
440kV 6,7 1,1
500kV 6,7 0,36
750kV 6,7 0,36
Cabo
23,5 0,7
Isolado(*)
<345kV 4,7 0,06
TR
>345kV 7,2 0,06
<345kV 4,3 0,06
REA >345kV 24 0,06
CRE *) 25,5 2,23
R csl *) 49,5 0,56
BC *) 5,0 0,06
CSE * 0,15 0,1

(*) Qualquer nivel de tensao de nadrede Basica
Percentil de 25% da Duracao de Dastento

4.14.2 Calculo do adicional a RAP

O valor do adicional a RAP de cada concessionaria de transmissao sera
publicado anualmente pela ANEEL na mesma resolugcdo que homologa as
receitas dessas concessionarias. Lembrando que o ciclo de receitas do
segmento de transmisséo é compreendido de 01 de julho a 30 de junho do ano
seguinte.

O calculo do adicional sera feito utilizando a equacao 4.1 para PVI, com
as seguintes observagoes:

1. Para os termos DVDP e DVOD deverado ser usados os valores constantes na
tabela 4.9:

» “D” sera igual a 30 e em base anual,
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* Os fatores Ko e Kp sdo os mesmos estabelecidos por [ANEEL-07, anexo
1] “Padréo de Duracdo de Desligamento, Padrdo de Frequéncia de Outros
Desligamentos e Fatores Ko e Kp” apresentados na tabela 3.2.

Para facilitar o entendimento, sdo apresentados abaixo exemplos de
calculo, usando os dados da tabela 3.2 para a FT Transformador com valor de
tensdo maior que 345 kV, considerando que esta FT nado violou os Padrbes
estabelecidos, fazendo jus ao Adicional a RAP tanto de Programado quanto de
Outros Desligamentos. Sdo utilizados os fatores Kp=10 e Ko=150.

Exemplo 1: Adicional referente ao padrdo — outros

Passos dos calculos:

Adicional (R$) = Pagamento Base (em R$ por hora) x Ko x 0,06 (hs)
Adicional (R$) = PB (em R$ por hora) x 150 x 0,06 (hs)

Adicional (R$) =9 x PB (em R$ por hora)

Tal valor significa que a transmissora recebera de adicional um montante
financeiro correspondente a apenas 9 horas de receita da FT.

Exemplo 2: Adicional referente ao padréo — programa  do

Passos dos calculos:

Adicional (R$) = Pagamento Base (em R$ por hora) x Kp x 7,2 (hs)
Adicional (R$) = PB (em R$ por hora) x 10 x 7,2 (hs)

Adicional (R$) = 72 x PB (em R$ por hora)

Tal valor significa que a transmissora recebera de adicional um montante
financeiro correspondente a apenas 3 dias de receita da FT.

O ONS efetuarad anualmente o célculo dos adicionais financeiros a RAP
por desempenho de disponibilidade associados a cada concessionaria de
transmissdo e apresentara os resultados a ANEEL, de forma a serem
considerados nas respectivas Parcelas de Ajuste (PA) a serem compensadas
no ciclo tarifario seguinte.

O operador deve também encaminhar anualmente a ANEEL, o valor da
duracéo dos Desligamentos Programados e dos Outros Desligamentos de cada
FT, por concessionaria de transmissdo, ocorridos no periodo continuo de 12
meses anteriores ao més de maio, incluindo este, com valor igual ou inferior
aos especificados na regulamentagdo vigente, bem como, os valores dos
adicionais financeiros a RAP.
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Quando a duracdo de Outros Desligamentos da FT, acumulada no
periodo continuo de 12 meses anteriores ao més de maio, incluindo este, for
igual ou inferior ao correspondente valor definido na regulamentacdo vigente
(equacgédo 4.6). O valor do adicional financeiro vinculado a FT é definido pela
equacéo 4.7.

Na e ————
2., DVOD, =DVOD, (4.6)

Nesta expressao tem-se:
NOa: numero de Outros Desligamentos ocorridos em uma FT.
DVOD: somatdrio da duracéo dos Outros Desligamentos ocorridos com a FT.

DVODs. padrdo duracdo de Outros Desligamentos referente a familia de
equipamentos a qual pertence a FT.

O valor do adicional financeiro vinculado a FT é definido pela equacéo 4.7.

AFR=— 2 Ko xDVOD,
1240%D

4.7)
Onde:
PB: Pagamento Base da FT em base anual.

D: 30.

Ko: fator para OUTROS DESLIGAMENTOS com duracdo de até 300
minutos. Este fator sera reduzido para Kp apés o 300% minuto.

Caso contrario, tem-se a situacao da equacao 4.8.

TNL'Ia .
p DY C}[}i = DVOD, (4.8)

Nesta expressdo tem-se que AFR = 0.

Atendida a condicdo descrita no item anterior, se a duracdo dos
Desligamentos Programados da FT, acumulada no periodo continuo de 12
meses anteriores ao més de maio, incluindo este, for igual ou inferior ao
correspondente valor definido na regulamentagcao vigente, o valor do adicional
financeiro vinculado a FT, passa a ser calculado conforme equacéo 4.9:

AFR=— B . KpxDVDP; +— 2 Ko, xDVOD

~ 1440%D 1440xD (4.9)
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Onde:
PB: Pagamento Base da FT em base anual.
D: 30.

Kp: fator para Desligamentos Programados definido de acordo com a
regulamentacao vigente.

O valor do adicional financeiro a RAP por desempenho de disponibilidade
a ser creditado a cada concessionaria de transmissao sera o somatorio dos
adicionais financeiros das FT de sua propriedade.

4.14.3 LimitacGes para o adicional a RAP

A ANEEL estabeleceu a seguinte limitacdo para os valores do adicional a
RAP:

1. O valor do adicional a ser recebido por todas as transmissoras estara
limitado a 30% da soma dos valores da PVI de todas as FT liquidadas no
periodo continuo de 12 meses anteriores ao més de maio, incluindo este.

2. Caso o valor referente aos 30% dos valores da PVI seja menor que o valor a
ser pago como adicional a RAP, deverd ser feito da forma de rateio para todas
as transmissoras que fizerem jus ao recebimento do adicional.

4.15 Considerac0es finais

Conforme pode ser verificado pelas informagbes apresentadas neste
capitulo, apesar dos conceitos basicos relativos a PV serem bem definidos, a
aplicacdo do mecanismo, considerando todas as suas especificidades, nao é
uma tarefa trivial.

Qualquer desconsideracdo de algum detalhe relacionado aos
equacionamentos podera causar uma perda significativa da receita das
empresas e todas as implicagbes decorrentes, inclusive para os consumidores.
O impacto dos tempos de desligamento, os valores multiplicadores, as
excecOes e casos especiais, sao alguns dos pontos a salientar. O Apéndice A
apresenta diversas informacdes que permitem verificar o impacto das parcelas
variaveis em diversas empresas do setor elétrico nacional.

O estudo realizado durante a elaboragcdo desta dissertacdo acerca da
documentacdo pertinente levou a identificacdo de algumas propostas para
introduzir a aplicacdo do mecanismo PV na préatica da engenharia de sistemas
de poténcia. As principais sugestbes encontram-se registradas no proximo
capitulo.
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PROPOSTAS PARA ATUALIZACAO DE
PROCEDIMENTOS

5.1 Introducao

Varias atividades dos sistemas elétricos sdo impactadas com a aplicacdo
do mecanismo da PV. A expanséo, a operagao e a manutencdo do SIN devem
ser aperfeicoadas tendo em vista que uma baixa qualidade destes servi¢os
implicara descontos financeiros que podem ter um enorme impacto negativo no
equilibrio econdmico das empresas transmissoras podendo até mesmo
inviabilizar negocios no setor elétrico.

Com a compreenséo dos diversos aspectos da PV, medidas preventivas
poderdo ser implementadas de forma que este possa ser um mecanismo aliado
das empresas para a busca da qualidade continua no setor elétrico brasileiro.

Nos aspectos de manutencédo, verifica-se que sua gestdo precisa ser
otimizada. Neste capitulo, enfoque € dado a manutencéo realizada sem o
desligamento do equipamento, em especial a manutenc¢ao de linhas vivas.

Muitas falhas em linhas de transmissdo sdo causadas por fatores
passageiros como descargas atmosféricas, queimadas, curtos-circuitos
causados por vegetacdo, etc. Indisponibilidades inferiores a certo limite de
tempo ndo sao consideradas para efeito da PV. Sendo assim, devem ser
tomadas atitudes para minimizar tais falhas e, caso ocorram, que o0s
desligamentos sejam rapidos. O religamento automatico torna-se cada vez
mais relevante, assim como a protecdo especifica para transformadores.

Na busca pelo aprimoramento da gestdo da operacdo e manutencao de
suas FT, as empresas devem investir em diversas frentes, tais como:
elaboracdo de planos adequados de contingéncia; coordenacdo eficaz de
intervencdes; treinamento das equipes envolvidas; atualizacao de softwares de
gerenciamento. Estas e outras atitudes terdo resultados importantes para
amenizar os possiveis impactos da PV.

Neste capitulo, as questdes acima sao abordadas e, para cada uma delas,
sdo apresentadas propostas e sugestbes para aprimoramento de
procedimentos relativos as atividades realizadas nos sistemas de poténcia, em
especial aguelas direcionadas a manutencdo e operacdo dos mesmos.
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5.2 Manutencéao sem desligamento de equipamentos

5.2.1 Consideracdes

Uma acao preventiva, para se evitar o desconto na receita das empresas
transmissoras decorrentes da indisponibilidade de FT, seria atuar na melhoria
das atividades de manutencdo destas funcdes. Neste aspecto, a gestdo das
manutencdes precisa ser otimizada.

Torna-se imperativa a revisao das periodicidades e dos procedimentos de
manutencdo dos equipamentos da Rede Bésica visando um tratamento
diferenciado para equipamentos com maior impacto relativo aos descontos da
PV.

Deve-se investir nas manutencbes preditivas visando a reducdo de
desligamentos programados e ndo programados. Varias sdo as formas de
atuar nesta dire¢éo, incluindo investimentos na monitoracdo dos equipamentos,
pois, 0 conhecimento mais exato da condicao operativa dos mesmos permitira
a elaboracéo de procedimentos de manutencdo mais eficazes. Ja dentro desta
visdo preditiva, trabalhos relativos a monitoracdo de transformadores vém
sendo realizados no LRC/UFMG [UFMG / Cemig 2010].

Nesta dissertacdo, énfase € dada a manutencdo efetuada sem
desligamento dos equipamentos elétricos. Para tal, faz-se necessaria a
utilizacdo de técnicas e equipamentos aprimorados, e a programacdo de
desligamentos deve ser aperfeicoada no contexto das intervengdes sem
desligamento. De forma mais especifica, destaque é dado a Manutencdo em
Linha Viva, em decorréncia do seu forte impacto positivo em termos da
aplicacao da PV.

5.2.2 Manutencédo em linha viva e seu impacto na PV

Neste item sdo apresentadas recomendagfes para a manutencao e uma
analise comparativa entre intervencdes com ou sem desligamento.

5.2.2.1 Meta, recomendacao e ganhos

Meta: Executar a manutencdo sem o desligamento de linhas de transmissao de
extra alta tens&o para mitigar, reduzir ou eliminar o impacto da PV na receita da
empresa.

Recomendacéao : Utilizacdo de caminhdo com lanca isolada com alcance de
até 31 metros encontrado no mercado; servicos de linha viva em tensdes de
até 750kV podem ser realizados com esse caminhao.

Tal equipamento possibilita grande inovacdo e flexibilidade nas tarefas de
manutencdo preditiva e corretiva nas instalacbes do sistema elétrico sem a
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necessidade de desligamento e interrupcdo do fornecimento de energia aos
consumidores®. Servicos que podem ser executados sem desligamento:

i Reparo em cabos péra-raios com e sem OPGW (Optical Ground Wire)
ii Reparo em espiras rompidas de cabos para raios;

i Instalacdo de esferas de sinalizacdo em derivacdo de cabo OPGW, travessia
de rodovias e cruzamentos de Linhas de Transmissao;

iv Poda de arvores préximas as faixas de servidao;

v Inspecdo de cabos condutores e espacadores-amortecedores sem a
necessidade de desligamentos;

vi Instalacdo de equipamentos de vibracdo eodlica em cabos condutores de
linhas de transmisséo;

vii Instalacdo de reparos em cabos condutores e para-raios nas linhas de
transmissao;

viii Troca de isoladores em alguns tipos de torres;
ix Instalacdo de esferas de sinalizacdo em cabos para-raios;
x Retirada de pontos quentes em subestacoes;

xi Conexdo e desconexdo de TP (Transformador de Potencial) e TC
(Transformador de Corrente);

Xii Servicos em chaves seccionadoras;

xiii Manutenc@o em barras e equipamentos energizados ou ndo, com altura até
25 metros;

xiv Troca de jampers, barras e conectores em TP e TC em subestacdes.

Ganhos: Vérios sdo os ganhos com a manutencao em linha viva:

i Reducdo do tempo de manutengdo nas subestaches para execucdo de
servicos diversos em jampers, barramentos, conectores, etc.;

ii Reducdo do tempo de indisponibilidade dos transformadores que foram
desligados para execugéo dos servicos de troca de jampers e conexdes;

iii Reducdo do tempo de execucdo dos servicos de reparo em OPGW e em
cabos para-raios;

iv Reducdo da necessidade de méo de obra de cada um dos servicos com
consequente reducao do numero de homens — hora na execucéo dos servicos;

v N&o havendo a necessidade do desligamento de LT para reparos em cabos
OPGW, evita-se também o desligamento de sistemas de telecomunicac¢éo;

8 Intervengdes utilizando caminhdo com lanca isolada sédo largamente executadas por varias empresas da Europa, América do Norte e
Asia. No Brasil, a COPEL transmiss&o foi pioneira na aquisi¢do deste tipo de equipamento e possui 2 caminhdes com lanca isolada, sendo um

com alcance de 15m e o outro de 25m (para servi¢cos em linha viva em tensdes até 750kV).
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vi Maior seguranca das equipes e instalagdes de esferas de sinalizacdo de LT.

Varios dos pontos colocados anteriormente atuam para a reducdo dos
descontos financeiros nas FT em relagédo a PV.

5.2.2.2 Intervencdo com ou sem desligamento - anéli  se comparativa
Neste item, sdo apresentados os resultados de dois estudos de casos
onde é comparada a intervengcdo com desligamento programado a utilizacao do
caminh&o com lancga isolada na interveng&o em linha viva.
Estudo 1: Intervencdo na LT ltutinga — Juiz de Fora 345kV para substituicdo e
colocacdo de amortecedores Stockbridge. A tabela 5.1 apresenta os valores
relacionados ao estudo.

Duracao do desligamento: 42 horas.

Tabela 5.1 — Andlise de intervencdo na LT ltutinga  — Juiz de Fora 345kV

Duracio do Valor da PV
Funcéo _ : ac sem limite | % da PV sobr¢ PV com
C PB = Receita |Desligamentc . C
Transmisséaq mensal Programado areceita | caminh&o sen
LT . Kp =10 mensal da LT| desligamento
em minutos
LT ltutinga — 4+ 50% do PB
Juiz de Foral R$1.106.584,84 2520 F&?;fdgogé?" (com limite = 0
345kV R$553.292.42

Célculo 2: Intervencdo na LT1 Jaguara - Pimenta 345 kV da Cemig para
substituicdo e colocagcao de amortecedores Stockbridge A tabela 5.2 apresenta
os valores relacionados ao estudo.

Inicio do desligamento: Dia 14/05/07 as 12h30min.

Término do desligamento: Dia 18/05/07 as 13h30min.

Tabela 5.2 — Andlise de intervencdo na LT1 Jaguara - Pimenta 345 kV

PV Normal PV com caminhao

Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2

R$ 178.444,90 R$ 267.533,58 0 0

Neste exemplo, a utilizacdo do caminhdo com lanca isolada evitaria o
desligamento da LT, diminuiria o nUmero de pessoas necessarias para esta
intervencao e reduziria em 100% o valor do desconto da Parcela Variavel.
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5.3 Religamento automatico de Linhas de Transmisséo —
meta, recomendac¢des e ganhos

Desligamentos com duracéo inferior ou igual a um minuto ndo geram
desconto na receita. Logo, as caracteristicas do religamento automatico de
linhas de transmissao deverado ser aprimoradas.

Meta: Religar as LT rapidamente, antes do tempo maximo permitido sem a
aplicacao da PV.

Recomendacdo 1 : Implantar religamento automatico em linhas de extra alta
tensdo para evitar descontos de PV relativos a faltas ndo permanentes como
descargas atmosféricas, ventanias, temporais, queimadas e por vegetacao.

Ganho: O religamento automético satisfatorio com o tempo em torno de um
segundo néo € passivel de desconto de receita relativo a PV.

Recomendacao 2 : Analisar a possibilidade de se aumentar o “tempo morto” do
religamento automatico ja existente das linhas de transmissdo de extra alta
tensdo. Atualmente, este é em torno de 0,8 segundo.

Ganho: Utilizando um tempo morto maior, haverd maior probabilidade de
extincdo do arco originado por descargas atmosféricas, ventanias, temporais,
queimadas e por vegetagcdo. O religamento satisfatorio serd mais frequente,
reduzindo desta forma descontos de PV.

5.4 Protecao especifica para transformadores

Com o avanco da protecdo digital, os novos relés digitais possuem um
grande numero de fungfes em uma s6 unidade. No planejamento de uma nova
obra ou ampliacdo no sistema, deve ser criteriosamente estudada a utilizac&o
das funcdes dos relés digitais. Se a utilizacdo de uma fung¢édo do conjunto das
funcdes de protecdo deste relé levar ao atraso do retorno do equipamento,
deverd ser avaliada uma protecdo com indicagéo especifica para que o retorno
do equipamento seja mais rapido.

Os relés digitais possuem, por exemplo, protecéo diferencial e protecao
para sobrecarga. Corretamente, quando ocorre atuacdo da protecao digital
diferencial, deve haver a atuagcdo do relé de bloqueio do transformador e os
procedimentos de inspecdo do transformador; mas, se a protecdo de
sobrecarga estiver sendo utilizada, esta prote¢cdo ndo podera atuar a protecao
de bloqueio, pois apds a contingéncia, as condicdes do sistema elétrico
poderdo permitir o retorno do transformador sem que ocorra sobrecarga neste
equipamento. Neste caso, ndo haverd a necessidade de inspecdo e o
transformador retornard em menos tempo a rede elétrica, contribuindo para a
seguranca operativa e a reducéo do desconto monetéario da Parcela Variavel.
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5.5 Falhas em LT causadas por queimadas

5.5.1 Impacto na PV

Pesquisa registrada nos relatorios do ONS [ONS-08c] identificou dados
muito relevantes com respeito as falhas em linhas de transmissao.

A estatistica descritiva dos dados de falhas em LT no ano de 2007 da
Cemig permite analises dos impactos dos tipos de falhas, em especial as
gueimadas, nos calculos da parcela variavel.

A tabela 5.3 mostra o niumero de falhas em linhas de transmisséo, com
respeito aos seus componentes. Percebe-se que a faixa de servidado
corresponde a maior parte das falhas nas quais foi identificado o componente.
Em muitos casos, conforme apresentado na tabela 5.3, ndo é identificado o
componente da LT.

Tabela 5.3 — Numero de falhas em linhas de transmis  sdo por componente da LT

Faixa de servidao Cabo condutor N&ao Informado
22 2 22
(48%) (4%) (48%)

A tabela 5.4 registra os resultados da simulacdo dos descontos de PVI
que seriam obtidos caso a Resolucdo Normativa 270 fosse aplicada no ano de
2007°. Os valores apresentam-se bastante significativos, indicando a
necessidade de uma atencao especial por parte das empresas.

Tabela 5.4 — PVI de linhas de transmisséo por compo nenteda LT

Faixa de servidao

Cabo condutor

N&ao Informado

R$ 414.228,00

(63%)

R$ 142.160,00

(22%)

97.794,00

(15%)

A tabela 5.5 relaciona o numero de falhas em linhas de transmissao ao

motivo da falha. As queimadas se apresentam como sendo a principal
causadora das faltas.

9 Observagéo: a diferenga percentual dos descontos de PVI ocorre devido ao tempo da indisponibilidade de cada desligamento e ao

valor do pagamento base de cada linha de transmisséao.
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Tabela 5.5 — Nimero de falhas em LT por motivo daf alha
: Descarga ~ :
Queimada Atmosférica Vegetagcao | Desgaste | Externa | Indeterminada
18 13 4 1 1 7
(41%) (30%) (9%) (2%) (2%) (16%)

A tabela 5.6 registra os resultados da simulacdo dos descontos de PVI
considerando os motivos das falhas. Os valores se mostram muito relevantes,
reforcando a necessidade de atencédo especial.

Tabela 5.6 — PVI de linhas de transmisséo por motiv o da falha
Queimada Desca,rg_a Desgaste Animais Indeterminada
Atmosférica
R$ 414.228 R$ 80.747 R$ 142.160 R$ 1.982 R$ 14.865
(64%) (12%) (22%) (0,1%) (1,9%)

As PVI referentes as falhas de linhas de transmissdo foram simuladas
considerando-se os fatores Ko e Kp do primeiro ano de vigéncia da resolugéo.
No segundo ano, estes fatores seriam aumentados em 50%, o fator Ko
passaria de 100 para 150, gerando descontos de PVI ainda maiores.

Do exposto acima, constata-se que a maioria das falhas em LT, com
causa do desligamento identificada, ocorreu devido a gueimadas nas faixas de
serviddo. Em 2007, tais falhas teriam sido responsaveis por uma PVI de R$
414.228,00, correspondentes a aproximadamente 64% da PVI total por falhas
de LT. Diante disto, providéncias urgentes devem ser implementadas pelas
empresas, no sentido de evita-las ou pelo menos minimiza-las, conforme
sugestdes indicadas a seguir.

5.5.2 Meta e recomendacoes

Meta: Executar medidas preventivas para se evitar o alto custo decorrente da
violacdo dos padrdes de duracéo e de frequéncia de desligamentos de linhas
de transmissdo causadas por queimadas,

Recomendagoes :

+ Realizar inspecdes terrestres especiais visando a identificacdo de faixas
de servidao a serem limpas. Esta limpeza deve ser realizada no periodo
anterior ao usualmente utilizado para as queimadas.

« Conscientizacdo dos proprietarios de terras por onde passam as linhas
de transmissao principalmente dos plantadores de cana de agucar. Os
mesmos devem estar cientes dos riscos do desligamento das linhas de




Capitulo 5 — Propostas para Atualizagao de Procedimentos 59

transmissao e das penalidades a que eles estao passiveis ao realizarem
gueimadas para limpeza de terreno sem 0s critérios necessarios.

5.6 Propostas de adequacdes de procedimentos tradic  ionais

Conforme j& tratado, as empresas transmissoras devem buscar
constantemente o aprimoramento da gestdo da operacdo e manutencao de
suas FT. AcOes béasicas como bons planos de contingéncia, coordenacao
eficaz de intervencdes, treinamento das equipes envolvidas, atualizacdo de
softwares de gerenciamento e outras terdo resultados importantes para
amenizar os possiveis impactos da PV. Recomendacdes relativas a estas
questdes sao indicadas neste item.

A. Detalhamento dos planos de contingéncia para as FT sujeitas a PV

Meta: Reduzir o tempo da indisponibilidade de equipamentos e da
recomposicao do sistema, no caso de contingéncias.

Recomendagoes :

+ Os planos de contingéncia nos equipamentos relativos a Rede Basica
devem estar atualizados para que as acdes necessarias ao
restabelecimento destes sejam mais rapidas, reduzindo assim o0s
descontos relativos a PV.

+ Simulagcbes de contingéncias para treinamento devem ser
implementadas para que o retorno de equipamentos seja no menor
tempo possivel.

« Além das premissas de seguranca pessoal e confiabilidade do sistema,
as equipes de operagdao e manutencédo deverdao atuar prontamente com
0 intuito de reduzir o tempo de indisponibilidade em ocorréncias no
sistema.

+ Deve haver um estudo para o local do armazenamento de equipamentos
reserva, ferramentas e pecas para manutencdo de forma que, em caso
de contingéncia, o tempo para o transporte ndao impliqgue aumento
consideravel do tempo de indisponibilidade de uma FT.

B. Procedimentos para desligamentos de maior vulto

Meta: Evitar atrasos relativos a desligamentos de maior vulto e complexidade.
Recomendagoes :

« As transmissoras devem implementar procedimentos especificos
relativos a desligamentos de grande porte para evitar atrasos nos
desligamentos e restabelecimento dos equipamentos com incidéncia de
PV.
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« Nos centros de operacdo, o0 processo de execucdo de manobras
programadas para liberacdo de equipamentos para interven¢fes devera
ser otimizado visando minimizar a incidéncia de PV. A simultaneidade de
intervencdes de grande vulto deve ser evitada.

C. Treinamento das equipes com relacdo ao mecanismo PV

Meta: Evitar descontos de PV devido a algum conceito equivocado relativo a
operacdo e manutencao do sistema.

Recomendacao : As transmissoras devem preparar e ministrar treinamentos
sobre a PV, procedimentos de rede e suas rotinas para as equipes de
operacdo e manutencao do sistema.

Observa-se que, para tal treinamento, esta dissertagcdo poderd auxiliar o
entendimento de muitos conceitos importantes relativos a Parcela Variavel.

D. Procedimentos nos centros de operacao

Meta: Incluséo, alteracdo e complementacdo de procedimentos realizados nos
centros de operacdo, onde é necessaria uma visdo sistémica do impacto da
PV.
Recomendagoes :

« Adequacéao dos normativos internos da Operacédo e da Manutencao;

Ajustes nos Procedimentos de Operacéo e de Manutencao;
+ Adequacéao de softwares para Controle de Intervengdes;

+ Desenvolvimento de softwares para acompanhamento das
Indisponibilidades e Apuracéo da Parcela Variavel;

+ Integracdo dos softwares de gerenciamento de desligamentos e os de
acompanhamento da PV;

+ Investimento no telecomando de manobras em instalacdes pelos
Centros de Operacéo;

« Execucéo integrada da Operacao e da Manutencéo de instalacéo;

Compatibilizacdo de Programacéao de Indisponibilidades de FT.

Dentre as recomendacfes indicadas acima, uma se destaca pela
relevancia e pelas condicdes favoraveis de implementagdo: a integracdo dos
softwares de gerenciamento de desligamentos e os de acompanhamento da
PV. Esses aplicativos constituem importante passo no sentido de se
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alcancarem o0s objetivos do mecanismo PV e sua integracdo se mostra
extremamente benéfica, conforme mostrado no item seguinte.

5.7 Integracdo dos Sistemas de Gerenciamento de
Intervencgdes e de Gestédo da PV

Conforme salientado, € importante que haja integracao dos softwares de
gerenciamento de intervencdes e de acompanhamento da PV, para que as
intervencdes no sistema elétrico sejam realizadas no melhor periodo possivel,
levando em consideracédo a necessidade de manutencéo para a seguranca do
sistema e o menor desconto possivel relativo a PV. Para tal, é importante
conhecer o0s aplicativos adotados pelo setor elétrico. Neste item sé&o
apresentados os sistemas de gerenciamento e, posteriormente, as propostas
de integracao.

5.7.1 Sistemas de Gerenciamento de Intervencbes e d e Gestdo da
Parcela Variavel — aplicativos atualmente adotados

O ONS possui um sistema computacional denominado Sistema de
Gerenciamento de Intervencbes (SGI), o qual € acessado via internet,
utilizado pelos Agentes para programacédo de suas intervencdes em instalacdes
do SIN. O SGI possibilita que o ONS e as empresas transmissoras
acompanhem as etapas do processo da programacéo de intervencgdes. Todo o
historico de uma intervencdo, desde a sua solicitacdo até o registro da
concluséo do servico, fica disponivel para visualizagcdo [ONS-08d].

Semelhante ao SGI, as empresas transmissoras possuem Sistemas de
Gerenciamento de Intervencbes . Na pré-operacdo, nos centros de operacao,
as intervencbes programadas em regime normal e em urgéncia s&o
gerenciadas por softwares responsaveis pelo recebimento, acompanhamento,
cancelamento e programacéo destas. Tais aplicativos de gerenciamento de
desligamentos s&o anteriores aos softwares de acompanhamento da PV, pois a
resolucdo normativa que a regulamentou € de 2007 e sua aplicacao foi em sua
maior parte iniciada em junho de 2008. Na pds-operacédo, a PV € analisada por
meio de programa especifico para seu acompanhamento.

Quanto aos Sistemas de Gestdo da PV (SGPV), estes devem calcular e
simular os valores de todos os tipos de PV e da RAP, utilizando a formulagéo
detalhada no capitulo anterior:

i. PV por Indisponibilidade - PVI
ii. PV devido a Restricbes Operativas temporéarias — PVRO
iii. PV devido a atraso de entrada em operacao de novas FT — PVAR

iv. PV devido a Cancelamentos de Intervengbes previamente
aprovadas — PVCI

v. PV devido a utilizagdo de equipamento Reserva — PVR




Capitulo 5 — Propostas para Atualizagao de Procedimentos 62

vi. Adicional Financeiro de RAP

Com respeito ao SGlI, é interessante abordar seus aspectos principais,
visando subsidiar as propostas apresentadas neste capitulo.

5.7.2 SGI - Sistema de Gerenciamento de Intervengbe s

O SGil, conforme jA mencionado, é um sistema computacional utilizado
pelas empresas transmissoras e pelo ONS para programacéo das intervencdes
em instalacées do SIN.

Tal sistema permite 0 acompanhamento das etapas do processo da
programacao de intervencdes, desde a solicitacdo pelas transmissoras, sua
aprovacao ou ndo pelo ONS, eventuais cancelamentos e reprogramacoes, até
o registro da execucao pelos centros de operacédo. Possibilita o cancelamento
de intervencbes anteriormente solicitadas, a correcdo de dados previamente
informados ou a proposicdo de novas programacodes para intervencbes que
tenham sido canceladas ou indeferidas pelo ONS. Permite, também, consultas
a relatorios contendo estatisticas para afericdo do desempenho do ONS e das
transmissoras com relacdo a antecedéncia das solicitacdes, ao percentual de
cancelamentos, ao tempo meédio de resposta as solicitacdes, etc.

Todo o histérico de uma intervencdo, desde a sua solicitacdo até o
registro da concluséo do servico, dever estar disponivel para visualizacao por
qualquer usuario.

Uma Solicitacdo de Intervencdo de equipamento do SIN requer as
seguintes informacdes:

» Caracteristicas Gerais da Intervencao;
* Equipamentos Envolvidos;
» Detalhes da Programacéao;
» Caracterizagdo da Intervencao.
Uma definicdo relevante diz respeito ao Tipo de Cadastro solicitado pelo

SGI: o usuario tem a opcao de escolher entre cadastrar uma intervencdo ou
uma indisponibilidade

As intervenc¢des podem ser solicitadas pelos setores de programacao e de
operacdo em tempo real, ou seja, pelo operador. Ja as indisponibilidades séo
cadastradas pelo operador em tempo real.

A indisponibilidade é uma opcao de cadastro alternativa a intervencéo, a
ser escolhida quando ocorre um desligamento forcado em contingéncia ou o
equipamento é desligado em emergéncia e o Agente ainda nao sabe definir os
servigos que serdo realizados nem ha estimativa da data de conclusédo. Nesses
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casos, 0o Agente cadastra no SGI uma indisponibilidade, para que fique
registrado que o equipamento se encontra fora de operagédo e iSSO possa ser
considerado pelas equipes de programacdo e pelos centros de operacdo do
ONS.

A Classificacdo das intervencbes em equipamentos integrantes do CPST
deve caracterizar os desligamentos como Programados ou N&o Programados.

As Familias de Equipamentos séo classificadas de acordo com dois
Géneros: (a) Equipamentos de Supervisdo / Telecomunicagbes (incluem o
Controle Automatico de Geragdo, o Controle Conjunto, os Sistemas de
Supervisdo e Controle e de Telecomunicacdes); (b) Equipamentos Elétricos
(demais familias). O género da intervencdo é definido pelo proprio SGI de
acordo com a familia do primeiro equipamento cadastrado para a intervencao.
Todos os equipamentos vinculados a uma intervencdao devem ser do mesmo
género.

Na solicitacdo relativa a uma FT, devem ser especificados o0s
equipamentos envolvidos na intervengdo, ou seja, aqueles que sofrerdo a
intervencdo propriamente dita e aqueles que se tornardo indisponiveis em
funcdo da mesma, sempre detalhando as informacg@es individuais necessarias
a analise. Exemplo: se, para permitir um servico em uma chave seccionadora,
€ necessario manter desligado um disjuntor, uma linha de transmissao ou uma
secdo de barra, estes devem ser incluidos entre os equipamentos envolvidos
na intervencao.

Questionamentos sdo apresentados aos usuarios para possibilitar uma
andlise mais detalhada da solicitagéo:

» Pergunta: Fase reserva ir4 substituir uma das fases de um equipamento
da Rede Bésica? Habilitado quando intervencdo em equipamento
reserva. Se a resposta for Sim, N° intervencdo ao término da qual o
equipamento retornara com a fase reserva.

 Pergunta: Modulo de controle ficara indisponivel? Habilitado se
equipamento for Capacitor Série variavel.

» Pergunta: Intervencdo sera realizada no Modulo Geral? Habilitado para
0s equipamentos: Chave Seccionadora, Disjuntor, Seg¢do de Barra,
Servigos Essenciais, Sistema Especial Protecdo, Subestagdo, Usina e
Maodulo Geral.

» Pergunta: Est4 sendo feito uso da franquia de 1080 horas continuas de
desligamento a cada 5 anos? Habilitado quando equipamento for

Compensador Sincrono.
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Pergunta: E Restricdo Operativa ou Limite de Longa e Curta Durac&o?
Para o caso de intervencfes sem desligamento, quando for necessario
impor restricdo operativa ao equipamento.

Pergunta: O equipamento pertence ao SIN a uma das seguintes familias?
Banco de Capacitores; Capacitor Série; Capacitor Série Controlado;
Chave Seccionadora; Compensador Sincrono; Compensador Estético;
Conversor; Disjuntor; Elo de Corrente Continua; Filtro; Linha de
Transmissdo; Pélo; Ramal; Reator; Sec¢do de Barra; Subestacédo;

Transformador; Unidade Geradora ou Usina.

A classificacdo da intervencdo quanto a sua natureza e ao seu prazo é
importante para o tratamento relativo a PV.

Quanto a Natureza da intervencdo, as opg¢des que se apresentam sao:

Manutencdes corretivas;

Manutencdes preventivas;

Testes em equipamentos da rede de operagao do SIN;

Teste ou energizacdo de novos equipamentos;

Implantacdo de Ampliacédo, Reforco e Melhorias;

Desligamento por motivo de seguranca de terceiros, para realizacdo de
servicos ou obras de utilidade publica;

Restricdo operativa temporaria, em fungéo de restricdo em equipamentos
gue integram a FT ou a usina;

Restricdo operativa temporaria, em funcdo de restricdo ou
indisponibilidade de outros equipamentos ou instalacdes do sistema,;
Indisponibilidade de uma FT vinculada a projeto de Pesquisa e
Desenvolvimento aprovado pela ANEEL (PD)";

Intervencdo em equipamento que nao integre a rede de operacao;
Indisponibilidade de equipamento reserva ou utilizacdo de equipamento
reserva para substituicdo de equipamento de uma Fun¢do Transmissao;
Desligamento de uma FT para atender solicitacdo do ONS;

Demais naturezas: intervencdo ou restricdo operativa para atendimento a

solicitagbes ndo enquadradas nos itens anteriores.

10 Nos termos do Artigo 23 da Resolucéo 270-2007.
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Observacéo: para as intervencdes de natureza teste ou energizagdo de novos
equipamentos, implantacdo de ampliacdo, reforco e melhorias, PD ou
desligamento de uma FT para atender solicitacdo do ONS, o SGI devera solicitar
o documento de referéncia (Resolugdo ANEEL, Fax ONS, Relatério, etc.) que
fundamenta a solicitagcdo de intervengéo para a sua correta classificacdo relativa
aPV.

Quanto ao Prazo, a classificacdo € feita automaticamente pelo SGI,
seguidos os critérios abaixo:

(a) Intervencéo programada em regime normal (IP): intervenc¢des solicitadas com
antecedéncia maior ou igual que 48 horas.

(b) Intervencdo programada em regime de urgéncia (IPU): intervengdes
solicitadas com antecedéncia menor que 48 horas e maior ou igual a 24 horas.
(c) Intervencdo de urgéncia (IU): intervengBes solicitadas com antecedéncia

inferior a 24 horas ou com antecedéncia menor que 48 horas e maior ou igual a
24 horas.
(d) Intervencdo de emergéncia (EM): séo intervencdes cadastradas como

“indisponibilidade”, pelo Agente ou pela equipe de tempo real do ONS.

A justificativa para Solicitagbes com Menos de 15 Dias de
Antecedéncia em relacdo a data inicial programada € obrigatoria.

O SGI ainda apresenta ao usuario opc¢des para melhor caracterizar uma
intervencdo: com desligamento; sem desligamento; realizacao de testes.

E verificado que o SGI somente faz o gerenciamento, avalia coincidéncias,
considera contingéncias, mas nao considera nenhum impacto da PV para as
FT. Ja os sistemas de gestdo de PV tratam simplesmente dos impactos
financeiros para estas FT.

5.7.3 Integracdo dos Sistemas de Gerenciamento de | ntervencdes (SGI) e
de Gestéo da PV

Apbs o ONS assumir a coordenacao da operagcdo do SIN, os centros de
operacdo das empresas correm o0 risco de perder o conhecimento pleno de
todas as situacBes operativas dos equipamentos da Rede Basica. Neste
cenario, entende-se que os centros devem utilizar o conhecimento obtido na
operacdo de seus equipamentos da Rede Basica para garantir o melhor
gerenciamento de seus ativos junto ao ONS, ou seja, 0s centros devem manter
o conhecimento da operagdo sistémica para defender junto ao ONS as
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melhores condi¢cdes para a operacdo de seus equipamentos, como reduzir ao
minimo necessario a operacao de disjuntores, bancos de capacitores, reatores,
dentre outros, trabalhar o maximo possivel com a tensdo de acordo com as
recomendacdes das areas de estudo de equipamentos das empresas dentre
outras acgoes.

Conforme visto nos itens anteriores, os softwares dos Sistemas de
Gerenciamento de Intervencbes e de Gestdo da PV possuem objetivos bem
especificos. O SGI ndo possui como foco o desconto da receita da empresa
relacionada as intervencdes e o SGPV, basicamente, calcula os resultados dos
descontos decorrentes da PV, para intervengdes ja indicadas.

Caso estas informacdes fossem integradas, poderiam ser identificadas
intervencdes mais adequadas ndo apenas em termos de restricbes elétricas,
como também em termos da eficiéncia operacional no que diz respeito a PV.
Sendo assim, muito se pode obter com a troca de informacdes entre tais
sistemas

Nesta direcdo, este item apresenta propostas de procedimentos a serem
realizados quando da integracao dos sistemas. Sao elas:

1. Andlise da solicitacdo considerando a janela de tempo da PV, a
duracédo do desligamento e o periodo do padrdo do de  sligamento.

Dependendo do término do periodo de uma franquia ndo utilizada, ou seja,
periodo de 12 meses no qual o padrdo de duracdo de desligamento ndo foi
alcancado, a integracdo do sistema de gestdo de desligamentos e de
acompanhamento da PV deve automaticamente recomendar a alteracdo da
data da intervencéo para o periodo em que ha a minimizacdo do desconto da
PV. Se a intervencdo nao for de urgéncia e de emergéncia, deve ser verificado
se 0 padrdo de desligamento da funcéo ja foi atingido. Caso nao tenha sido
atingido, a intervengdo podera ocorrer no periodo solicitado de forma que néo
haja desconto na receita devido a PV.

Exemplos de casos em que a analise do periodo de franquia pode minimizar o
desconto da PV:

+ Necessidade de intervencdo em um transformador estando no ultimo més
da janela de 12 meses e a franquia para desligamento programado ja foi
utilizada neste ano.

A integracdo dos sistemas devera sugerir a programacéo do desligamento
do transformador para o inicio do novo periodo de franquia de forma que o
periodo de isencéo seja utilizado, minimizando assim o desconto na receita
da FT devido a PV.

+ Necessidade de intervencdo em uma linha de transmissao no primeiro més
de um novo periodo de 12 meses, sendo que a franquia do periodo anterior
nao foi utilizada para intervencao.
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A integracdo devera sugerir que este desligamento seja antecipado para o
més anterior de forma que seja utilizada a franquia para desligamento
programado reduzido o desconto de receita com a PV, utilizando assim toda
a franquia anterior.

2. Andlise sobre a possibilidade de simultaneidade de desligamentos

AplOs a apresentacdo das intervencdes, pelo SGI, para um determinado
equipamento, caso haja mais de um desligamento a ser programado deste,
atendendo ao item anterior, a integracdo dos sistemas deve recomendar que
os desligamentos sejam simultdneos e no melhor periodo para uma melhor
confiabilidade do sistema e para a minimizacdo do desconto na receita relativo
aPV.

E programado o desligamento de uma LT para um determinado periodo e
posteriormente outro desligamento é solicitado. A integracdo dos sistemas
deve sugerir que haja inclusdo dos servicos no primeiro desligamento, ou seja,
deve ocorrer o aproveitamento da primeira intervencdo para que o desconto
com a PV seja minimizado. A PV considera o periodo de desligamento da LT
para intervencao e ndo 0 numero de servicos executados.

3. Registro da ndo-execucéo do recomendado pela int  egracéo

Caso o melhor periodo para o desligamento recomendado pela integracdo dos
sistemas ndo seja utilizado, devera ser justificada esta opcdo para a
continuacdo da programacao do desligamento. Desta forma, sera evitada uma
solicitacdo em periodo que ndo considere a minimizacao do desconto da PV.

4. Identificacdo da melhor opcao para solicitar ai  ntervencédo ao ONS

Uma determinada intervencao solicitada em equipamento de uma subestacéo
que gere a indisponibilidade de FT pode ser solicitada como Modulo Geral ou
ser solicitada a prépria FT. A integracdo dos sistemas deve apontar a melhor
forma da solicitacdo ao ONS considerando que a solicitacdo como Mddulo
Geral ndo tem franquia e que a solicitagcdo da FT possui franquia e seus
valores devem ser comparados de forma que o desconto de PV seja
minimizado.

5. Calculo integrado do adicional da REP

As FT que apresentarem duracédo de desligamentos inferiores ao padrao de
desligamento definido na resolugdo normativa 270 poderdo ter o adicional a
sua receita anual permitida. A integracéo dos softwares de gerenciamento de
intervencgdes e de gestdo da PV devera apontar e calcular os valores adicionais
para comparacao com o valor aferido pelo ONS.
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6. Analise da melhor utilizacdo das franquias anual e quinquenal dos
compensadores sincronos

Além da franquia anual semelhante as demais FT, o compensador sincrono
possui uma franquia de 1080 horas continuas para manutencéo a cada 5 anos.
A integracéo dos softwares de gerenciamento de intervencdes e de gestao da
PV deve comparar e recomendar a utilizacdo da melhor franquia para a
intervencdo. Se o periodo da intervencao for continuo maior ou muito préximo
da franquia de 1080 horas, deverd ser utilizada esta franquia.

Exemplo: Para o caso de um desligamento de 48 horas para manutencéo de
compensador sincrono, a integracdo do sistema deve sugerir a utilizacdo do
periodo de franquia anual e ndo a franquia de 1080 horas pois qualquer
utilizacao desta sera zerado o periodo, podendo assim, a transmissora perder
um grande periodo para uma manutencdo maior necessaria no compensador
sincrono.

5.8 Analise de experiéncias internacionais

Considerando o impacto da PV na receita das empresas transmissoras e
a reavaliagdo a cada dois anos dos fatores multiplicadores, verifica-se a
importancia do pleno entendimento do mecanismo da PV e do conhecimento
das experiéncias internacionais.

Na América do Sul (Argentina [MMEA-92] e na Coldombia [CREG-99]), a
receita dos Agentes é verificada de forma vinculada a qualidade do servigo
prestado, possuindo vinculo entre a indisponibilidade das Funcbes de

Transmisséo e a qualidade dos servigos, com penalidades financeiras.

Na Colémbia, por exemplo, de acordo com o disposto na Legislacéo
vigente (Ley 142 de 1994), a Comisién de Regulacion de Energia y Gas -
CREG controla a qualidade do servico de transmissdo através de normas
aplicadas ao setor elétrico. A medicdo da qualidade do servico prestado é
realizada com base na duracgéo e na frequéncia de interrup¢cdes do servi¢co de
transmissao de energia.

Séo estabelecidos padrdes de duracdo para grupos especificos de ativos,
conforme apresentado na tabela 5.7. Estes padrbes consideram os tempos de
desligamentos para manutencdes programadas e ndo programadas, com base
em dados historicos.

O conhecimento das metas de disponibilidade e fatores de penalizacao
por indisponibilidades dos equipamentos elétricos das redes basicas de outros
paises é importante para as empresas de transmiss&o brasileiras. E essencial
que estas tenham argumentos necessarios para a negociagdo com a ANEEL,
no periodo de reavaliacdo do mecanismo parcela variavel, de forma que este
mecanismo implique a busca da qualidade continua do setor elétrico, mas sem
que este inviabilize a gestdo financeira das empresas de transmissdo. No
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Apéndice B, é discutida a importancia da integracdo dos participantes no
processo para que o mecanismo possa trazer os beneficios esperados em
todos os aspectos.

Tabela 5.7 — Padrdes de duracgéo e frequéncia de des ligamentos na Colémbia

Meta de Meta de Horas

Ativos Disponibilidade Anuais Acumuladas

Anual (%) de Indisponibilidade
ATIVOS COM CONEXAO AO SIN 99.45% 48
Linhas de Transmissado e suas Conexdes 99,83% 15
Conexdes dos Transformadores 99,83% 15
Autotransformador 99,45% 48
Conexdes de Compensacédo 99,83% 15
Bancos de Capacitores e Reatores 99,45% 48
Circuitos de 500 kV 99,18% 72
Circuitos de 220 0 230 kV — extensao da LT> 100 km 99,59% 36
Circuitos de 220 0 230 kV — extensdo da LT < 100 km 99,73% 24

Para avaliacdo da atual regulamentacédo brasileira e para a reavaliacéo a

cada dois anos dos parametros de desligamentos Kp e Ko no Brasil, sendo
feita de forma comparativa, sugere-se que se adquira 0 _conhecimento das
seqguintes informacdes com relagdo ao adotado por outros paises:

Padrdes utilizados para medir a qualidade.

Associacdo da regulamentacdo de indisponibilidades a sinais econémicos
com penalidades.

Fundamentos dos fatores multiplicadores nas experiéncias de
regulamentacao internacionais e relacdo com a receita das funcbes de
transmisséo.

Definicho dos parametros de medicdao da qualidade do servigo, base
estatistica e histdrica para o estabelecimento dos padrdes.

Aplicagdo da regulamentacdo aos equipamentos existentes antes da
regulamentacao.

Existéncia de adicional para o bom desempenho com alcance ou superacao
das metas.

Tratamento de situacdes especificas como:
- Indisponibilidade por defeito em transformador trifasico.
- Condicdes especificas ocasionadas por vandalismo.
- Instalagc6es com equipamentos compartilhados com outras empresas.
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5.9 Conclusoes

A andlise dos impactos da PV para as transmissoras conduz a
necessidade de uma revisdo generalizada dos procedimentos tradicionais
realizados nas empresas, nao se esgotando neste trabalho.

As propostas e sugestdes apresentadas neste capitulo ndo demandam
grande investimento e, se aplicadas, trardo bons resultados para a busca da
qualidade das FT, para a preservacdo da receita financeira das
concessiondrias e, consequentemente, para o0 retorno positivo para a
sociedade.

A idéia basica que permeia a adequacdo dos procedimentos poderia ser
elaborada da seguinte maneira: diminuir os fatores de predisposi¢ao que levem
a indisponibilidades de FT e, caso estas sejam inevitaveis, que o tempo de
desligamento seja minimizado. Neste sentido surgem as acdes preventivas, a
otimizacao das gestdes das atividades (expansao, operacdo e manutencao), o
investimento em tecnologias apropriadas, a aquisicao de
dispositivos/equipamentos que diminuam o tempo de desligamento das FT,
dentre outras propostas.

A gestdo das manutenc¢fes das FT deverd ser otimizada, para que haja o
minimo possivel de indisponibilidades. Entra em cena o investimento na
monitoracdo detalhada dos equipamentos, na busca pela manutencao preditiva
e nao a corretiva. A manutencgéao realizada sem o desligamento da FT cresce
em importancia, como é o caso dos servicos em linha viva. Neste caso, em
pouco tempo, a concessionaria teria seu investimento compensado (aquisicdo
de caminhdo com lanca isolada). Adicionalmente, o equipamento poderia ser
utilizado tanto pela equipe de manutencdo de LT quanto pela equipe de
manutencao de equipamentos de transformacéo e manobras, potencializando a
sua utilizacao.

Atencédo deve ser dada ao fato das indisponibilidades inferiores a um
minuto ndo serem consideradas na PV. Desta forma, o religamento automatico
se mostra extremamente relevante. O tempo de religamento deve ser estudado
e implementado de forma que estatisticamente garanta o maior numero de
religamentos satisfatorios inferiores a um minuto com a extingdo do respectivo
fator que gerou a falha.

Chamam a atencéo os levantamentos que apontam o numero significativo
de falhas em linhas de transmissdo causadas por fatores passageiros
(descargas atmosféricas, queimadas, curtos-circuitos causados por vegetacao,
etc.). Diminuir a incidéncia das causas evitaveis € vital. Proteger a rede contra
os efeitos das descargas atmosféricas é atuar na diminuicdo dos fatores que
predispdem ao desligamento. O religamento automatico também se mostra
importante.
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Os fatores Kp e Ko para desligamentos programados e outros
desligamentos seréo reavaliados a cada dois anos. Desta forma, é necessario
o conhecimento das experiéncias internacionais de metodologias semelhantes
de vinculo da remuneragdo com a qualidade do servico de transmissao, para
que as transmissoras possam obter junto a ANEEL fatores justos que néo
impliqguem desequilibrio financeiro das mesmas.

Os centros de operacdo das empresas devem manter o conhecimento da
operacdo do sistema para conseguir uma operacao eficiente de suas FT e
melhor gestdo de seus ativos junto ao ONS. Muitas adequacdes necessarias
deverdo ser implementadas nestes centros, incluindo a integracdo dos
sistemas de gerenciamento de intervencoes e de gestdo da PV.
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CONCLUSOES E PROPOSTAS DE
CONTINUIDADE

O mecanismo da Parcela Variavel surgiu para eliminar uma lacuna
existente nos requisitos de qualidade na transmissdo de energia elétrica
relacionados a prestacdo do servico pelas transmissoras. Ele assegura um
tratamento isonémico em relacdo as transmissoras cujas concessdes foram
obtidas por meio de licitacdo, resguardadas as particularidades existentes.

Tendo em vista que as instalagbes de transmissao existentes foram
implantadas em um modelo onde néo se vislumbravam penalidades quando da
ocorréncia de indisponibilidades, torna-se imprescindivel a revisdo dos
processos de gestdo de seus ativos de forma a elevar razoavelmente o
desempenho das instalagbes em atendimento a PV.

Nesta direcdo, este trabalho apresenta propostas e sugestdes a serem
consideradas pelas empresas nas acOes relacionadas ao aumento da
disponibilidade de suas FT e, consequentemente, a reducao dos descontos em
suas receitas. Tais propostas se baseiam na andlise dos impactos da PV nas
atividades realizadas nos sistemas elétricos. Sdo sugeridos investimentos na
qualidade da manutencdo e operagdo através de ajustes no processo de
gestdo, treinamento do pessoal, melhorias das técnicas de manutencéao,
intensificacdo de trabalhos em linha viva, além de outros fatores como
otimizacao da logistica de atendimento as intervencoes.

A organizacdo da conceituacdo basica envolvida no mecanismo PV
apresentada neste texto procurou facilitar a sua compreensao e, assim, atuar
como motivacdo para a proposicdo e aplicacdo de novos procedimentos nas
diversas &reas do setor elétrico.

Com relagéo as penalidades, a ANEEL devera realizar estudos visando
identificar o valor 6timo para que os incentivos propostos pela norma caminhem
em boa direcdo. Uma penalidade elevada pode inviabilizar financeiramente as
concessionérias. Por outro lado, penalidade baixa pode levar a um servigo de
qualidade duvidosa. Calculos ja realizados pela agéncia apontam uma perda
média de receita por PV da ordem de 5% por parte das transmissoras.

Além dos descontos referentes a PVI, as transmissoras devem ficar
atentas a violacdo do padrédo de frequéncia de outros desligamentos. Caso a
empresa sejam impostas penalidades associadas a frequéncia de
desligamentos, definidas em [ANEEL -04b], é determinada multa de até 2% do
faturamento. Caso a violacdo seja reiterada, a penalidade serd a suspenséo
temporaria da participacdo em licitacbes para obtencdo de novas concessoes,
permissdes ou autorizagdes, bem como o impedimento de contratar com a
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ANEEL e de receber autorizacdo para servicos e instalacbes de energia
elétrica. No cenario atual, uma restricdo deste nivel impede uma empresa
transmissora de aumentar a sua participacao no setor elétrico, sendo altamente
prejudicial para a sua sobrevivéncia.

Um aspecto importante é o destino da maior parte do valor arrecadado
com a PV, o consumidor final. Isto ocorrerd via reducdo dos encargos de uso
do sistema de transmissao pagos pelas distribuidoras, lembrando aqui que todo
custo com o setor de transmissdo é repassado diretamente para a tarifa do
consumidor. Portanto, vale destacar que a regulamentacdo busca também o
menor preco para o consumidor, ou seja, a modicidade tarifaria.

E importante observar que o0s resultados esperados com a
regulamentacdo da PV, como incentivo a disponibilidade das instalacdes,
somente poderdo ser avaliados apos a formacédo de um banco de dados mais
significativo sobre indisponibilidades ocorridas apds a efetivacado dos descontos
de receita. Tal apuragéo foi iniciada em junho de 2008.

Os padroes de desempenho estabelecidos até o momento foram
baseados analisando uma base historica de indisponibilidades ocorridas em um
cenario sem a existéncia da PV, onde a preocupagcdo pela duracdo das
indisponibilidades era irrelevante para as transmissoras. Esse fato €
reconhecido pela ANEEL ao definir que os padrbes de desempenho sejam
reavaliados a cada dois anos.

Como continuidade deste trabalho pode-se sugerir a realizacdo de
estudos cada vez mais detalhados sobre o mecanismo PV e a adequacao dos
procedimentos tradicionais ao novo cenario imposto pelo mesmo.

Sugere-se que haja, por parte de todo o setor elétrico, acompanhamento
da dindmica envolvida no processo (reavaliacdo de indicadores, por exemplo)
para que este seja ajustado e os resultados esperados sejam obtidos.

A PV ainda constitui campo aberto a estudos e investigacoes,
representando um grande desafio. Muito ainda ha para ser feito e espera-se
que esta dissertacdo contribua para que este seja vencido.
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APENDICE A

Este apéndice apresenta o0s demonstrativos das Receitas das
Transmissoras dos Relatorios disponibilizados pelo ONS.

As Tabelas Al, A2 e A3, obtidas do Relatorio de Apuracdo Mensal de
Servicos e Encargos de Transmissdo — RAMSET do ONS, més de
competéncia de fevereiro de 2008, mostram o valor global e o estratificado das
receitas das transmissoras. O RAMSET ¢é disponibilizado mensalmente no site
do ONS [ONS-08a].

A Tabela Al apresenta uma sintese dos valores apurados no més e
acumulados no ciclo 2007 — 2008 (do més de julho de 2007 ao més de
fevereiro de 2008). Observa-se nesses 8 meses o0 valor de R$ 11,922 milhdes
de PV, que sao referentes as indisponibilidades das instalacbes das
concessoes licitadas, cujos contratos estabelecem a perda de receita por PV.
As regras estabelecidas na Resolugdo 270, cuja maior abrangéncia € o
conjunto das instalagbes do Sistema Existente e das Novas Instalacdes
autorizadas a essa concessao, tiveram validade a partir de 330 dias a partir da
data de sua publicacao, isto €, 03 em Junho de 2008.

A Tabela A2 mostra as receitas das Instalacbes Existentes e das
Licitadas. A Tabela A3 apresenta as receitas das Novas Instalacbes
autorizadas pela ANEEL apés Resolucéo 166 de 2000.
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Tabela Al — Sintese da apuracao mensal
- PREVISTO NA RES. %
RECEITAS - REDE BASICA FEVEREIRO/08 | Total Ciclo 07/08 107 A
Receita permitida das concessionarias de| o, 3¢ o33 oo | 2. 218.452.268,40 | 3.327.678.402,40 | 66,679%
transmissao - RBSE
Receita Permitida das MNovas Concessbes yoc 1g¢ 015,19 | 1.561.488.121,52 | 2.342.232.182,34 | 66,67%
( Licitadas )
Receita Permitida das Movas Concessdes
o,
( Licitadas ) com Entrada no Ciclo Vigente 2.593.635,20 11.130.696,96 77.111.852,43 | 14,43%
Receita de Movas Obras em Operacio - RBNI 106.351.167,00 [ 850.809.336,00 | 1.276.214.004,00 | 66,67%
Rece.ltam de I‘-lc_was _Obl'as com Entrada em 6.715.862,71 39.203.733,27
Operacao no Ciclo Vigente - RBNIA 133.056.493,12 | 32,72%
Retroativo de RBMIA 1.707.999,45 4,621.858,64
Parcela de Ajuste Ciclo Anterior (22.850.598,29)| (182.804.786,32)| (274.207.179,31)| 66,67%
Retroativos Diversos 0,00 601.568,15
Antedpacdo de Receita 20.381.894,65 108.217.432,63
Receita do ONS Modulada 21.000.000,00 | 178.000.000,00 | 280.903.700,00 | 63,37%
Parcela Variavel da Rede Basica (1.203.964,73)] (11.922.450,27)
TOTAL USO - REDE BASICA 607.188.544,73 | 4.777.797.778,98 | |
PREVISTO NA RES. %

RECEITAS - REDE DE FRONTEIRA FEVEREIRO/08 | Total Ciclo 07/08 106/07 Realizado
Receita de Fronteira 81.285.380,47 | 622.795.640,22 | 991.916.537,76 | 62,79%
Parcela de Ajuste de Rede de Fronteira (3.577.804,30)] (28B.622.434,41)| (42.933.652,04) 66,67%

|Paroe|a Variavel de Rede de Fronteira |

(3.236,33)

| (14.945,44)|

|TOTﬂL USO - REDE FRONTEIRA

| 77.704.339,84 | 594.158.260,37 |

RECEITA PROVENIENTE DOS ENCARGOS SETORIAIS

RECEITA FEVEREIRO/08 | Total Ciclo 07/08
CCC + CDE 1.479.131,62 306.820.303,41
Proinfa 164.681,86 54.608.671,91
TOTAL ENCARGOS SETORIAIS 1.643.813,48 361.428.975,32
RECEITA TOTAL DAS CONCESSIONARIAS _
DE TRANSMISSAO + ONS 686.536.698,05) 5.733.385.014,67|
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Tabela A2 - Receitas por transmissora — sistema exi  stente e licitadas
Re;::gé;;‘i'zgfe Receita Mensal | Participagdo | Participacio
Agente de Transmissido , Fevereiro-08 com ONS sem ONS
(HHSEIRAE) RS) %) (%)
(Rif/ano) ’
1001 | CEEE - Companhia Estadual de Energia Elétrica 165.733.326,81 13.811.110,57 277 291
1002 | CELG - Centrais Elétricas de Goids 17.038.126,15 1.410.843,85 0.28 0.30
1004 | CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais 248.317 333 91 20,693 111,16 415 4,36
1005 |CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais - Empr. ITAJUBA 12.081.196 18 1.006.766,35 0,20 0,21
1006 | CHESF - Companhia Hidro Eléfrica do Sdo Francisco 657.555.290,85 54.796.274,24 10,99 11,53
1007 | AFLUENTE GERACAD E TRANSMISSAD DE ENERGIA ELETRICA S.A 1.535.331,12 127.944 26 0.03 0,03
1008 | COPEL Transmisséo S.A 41.960.680,68 3.497.473,39 0.70 0.74
1009 | CTEEP - Companhia de Transm. de Energ. Elét Paulista 763.613.645 24 63.634 470 44 12,77 13,38
1010|EATE - Empresa Amazonense de Transmiss3o de Energia 227.642.191,69 18.970.182,63 3,81 3,89
1011|ECTE - Empresa Catarinense de Transmiss3o de Energia S/A 51.233.744.27 4.269.478, 68 0,86 0,20
1012 | ELETRONORTE - Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A 468.280.850.22 30.024.154,94 7,83 821
1013 |ELETROSUL - Centrais Elétricas do Sul do Brasil S/A 304.930.301 44 25.411.615,95 5,10 5,35
1014 |CESA - Castelo Energética S/A 1.458.397 44 121.533,12 0,02 0,03
1015|ETEO - Empresa de Transmissdo do Oeste LTDA G4.830.811,51 7 902 567 62 1,58 1,66
1016 |ETEP - Empresa Paraensa de Transmissdo de Energia 52.856.444 86 4.404 703 74 0,88 0,83
1017 |Expansion Transmissora de Energia Elétrica LTDA 103.390.435 68 561661980 1,73 1,81
1018 |FURNAS - Centrais Eléfricas S/A 555.913.680,63 54.650.474,14 10,96 11,51
1019 |FURNAS - Centrais Elétricas S/A - Empr. Ihilina-Bateias 150.486.046,16 12 540503 85 252 264
1020 |LIGHT Energia S/A 1.314.329.91 100.527.49 0,02 0,02
1021 |NOVATRANS Energia 5.A 280.272132,39 23.356.011,03 4,69 4,92
1022 | TSN - Transmissora Sudeste Nordeste 254 919,385 38 21.243.282 12 4 26 447
1023 | (TSN)GTESA - Transmissora Sudeste Nordeste 4.796.152 74 390.679.40 0,08 0,08]
1024 |COPEL Transmissdo S.A - Empr. Bateias-Jaguariaiva 10.473.321 47 872.776,79 0,18 0,18
1025|MNTE - Nordesie Transmissora de Energia S/A 82.552.451,64 5.879.370,97 1,38 1,45)
1026 | STE - Sul Transmissora de Energia S.A 41.832.301,27 3.486.025,10 0,70 0,73}
1027 |ETIM - Expansion Transmiss&o ltumbiara Marimbondo S/A 42 561.934 43 3.546.827 87 0,71 0,75)
1028|ERTE - Empresa Regional de Transmiss3o de Energia S/A 20.888.253 1 1.740.687 77 0,35 0,37}
1029 | (TSN)PATESA - Transmissora Sudeste Nordeste 11.215.272 40 §34.606,03 019 0,20
1030|CTEEP - Companhia de Transm. de Energ. Elét Paulista - Empr. Botucatu-Chavantes 12.047 270,53 1.003.939 21 0,20 0,21
1031|CPTE - Cachoeira Paulista Transmissora de Energia S/A 45,139,871 80 3.761.664, 30 0,75 0,79
1032 |ENTE - Empresa Norte de Transmissdo de Energia S.A 118.200.572,20 0.850.047 68 1,58 2,07
1033|CEEE - Companhia Estadual de Energia Elétrica - Presidente Médici Pelotas 3 12.990.630 65 1.082 556,72 0,22 0,23
1034 |ETAL - Empresa de Transmissao de Alto Uruguai 19.975.734 56 1.664.644 55 0,33 0,35
1035|AETE - Amazdnia-Eletronorte Transmissora de Energia S.A 24.899.073 49 2074592279 042 0.44)4
1036 | ATE Transmissora de Energia S/A 78.228.719,64 6.519.059,97 1.3 1.37]
1037 |MUNIRAH Transmissora de Energia S/A 1912381503 1.583.651,25 0,32 0,241
1038 | ARTEMIS Transmissora de Energia S/A 50.597.497 63 4.216.458,14 0,85 0,89
1039 | TRANSLESTE - Companhia Transleste de Transmissdo 21.424.355 31 1.785.362 94 0,35 0,38
1040| ST - Sistema de Transmiss3o Nordeste S.A. 094 574.203,33 7.881.183,61 1,58 1,660
1041|VCTE - Vila do Conde Transmissora de Energia LTDA 30158463 12 3.263.205,26 0,65 D.EQI
1042 | PPTE - Porto Pnimavera Transmissora de Energia LTDA *** 49,293,736 64 4.107.815 55 0,82 D:Eﬁl
1043 | UIRAPURU Transmissora de Energia S.A 16.316.167 80 1.350.680 65 0,27 0,29
1044 |SC ENERGIA - Empresa de Transmissao de Energia de Santa Catarina 44717 372 43 3.726.447 71 0,75 0,78
1045|ITE - fumbiara Transmissora de Energia LTDA 112.074.133 56 9.3389.515,30 1,87 1,97
1046 | ATE Il Transmissora de Energia S/A 118.869.572,99 0.905.797,75 199 2,09
1047 [ TRANSUDESTE - Companhia Transudeste de Transmissao 13.279.018 03 1.106.584 84 0,22 0,23
1048 | TRANSIRAFE - Companhia Transirapé de Transmissdo ™** 9.280.645 50 ¥73.387.13 0,16 0,16Q
1048 | Lumitrans Companhia Transmissora de Energia Elétrica SIA 13.976.567 47 1.164.713 56 0,23 0,25
1050 |STC - Sistema de Transmisso Catarinense S/A 17.147.054 88 1.428.921,24 0,29 0,30
Total sem ONS 5.701.034.207,09 475.086.183,94 95,304 100,000
Estimativa do Orcamento Mensal
0001|CNS 280.903.700,00 24.000.000,00 4,696 0,000
Total 5.981.937.907,09 499.086.183,94 100,000 100,000

* Resolugdo ANEEL n°496/2007

** \Ver item 5 Relatério de Apuracdo Mensal de Servigos e Encargos de Transmissdo — RAMSET, disponibilizado no

site do ONS [ONS-08a].
*** \/alor Receita anual sem considerar a RAP de Fronteira
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Tabela A3 - Receitas das transmissoras — novas inst

166 de 2000)

alacbes autorizadas (p6s resolucao

_ - - Valor Mensal
Agente de Transmissdo Resolucdo Més/ano (Re/més)

COPEL Transmissao 404/06 fev/08 362.574,59
TOTAL-COPEL 362.574,894

242/04 fev/08 3.264,00)

242/04 Retroativo jan/08 1.368,77]

FURMAS - Cenftrais Elétricas SfA

130/05 fow/08 210.664,70)

487/06 fev/08 82.954,40

TOTAL-FURNAS 298.251,87]

197/04 fov/08 7.369,93

CTEEP - Companhia de Transm. de Enarg. 064/05 fev/08 4.030.589,48

Elét.Paulista . o

247/05 fev/08 153.369,90

489/08 fev/08 85.136,74
TOTAL-CTEEP 4.276.4806,054

735/2003 fov/08 144.351,63

CEMIG - Companhiz Energéfica de Minas , ) o,

- Gerais - = 735/2003 Retroativo nov/07 a jan/08 370.502,51

Q22/2007 fev/08 27.378,68
TOTAL-CEMIG 542.232,.82'
569/02 fev/08 104.505,54'
1.078/07 fov/08 ??B.?SS,43I

ELETROMORTE - Centrais Elétricas do Norte , Retroativo set/07 a jan/08 devido

do Brasil 5/& 1.078/07 retificacdo da REA 1.078/07 1.336.125,17

128/05 fev/08 96,659,449

004/04 fov/08 285.688,25
TOTAL-ELETRONORTE 2.603.767,8854

ELETROSUL - Centrais Elétricas do Sul do 330/05 fev/08 114.159,29

Brasil 5/a ] _

832/07 fev/08 226.389,40

TOTAL-ELETROSUL 340.548, 65

TOTAL 7.881.629,34
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APENDICE B

A IMPORTANCIA DA INTEGRACAO DOS PARTICIPANTES NO
PROCESSO

No modelo atual, o ONS possui a atribuicdo da operacdo do SIN, porém
nao é proprietario dos ativos deste sistema. As empresas sdo as proprietarias
dos ativos, sendo responsaveis pela disponibilidade dos mesmos. Sendo
assim, pode-se perceber que a hierarquia operativa do setor elétrico brasileiro
impacta a aplicacdo do mecanismo da PV !, podendo gerar alguns conflitos
quanto a sua aplicacao.

Vale comentar que, mesmo sendo um mecanismo regulatério do poder
concedente, desde o periodo de discussao das proposi¢des iniciais feitas pela
ANEEL, os Agentes foram ouvidos e apresentaram relevantes contribuicdes no
sentido de diminuirem os possiveis conflitos. Dentre outras, se destacam:

» N&o utilizacdo do critério de frequéncia de desligamento para aplicacdo
do desconto.

» Atenuagdo do valor do desconto e reducdo do prazo minimo para
solicitacdo do cancelamento de intervencéo, em relacdo a data prevista de sua
realizacao.

» Atenuacdo do sinal econdmico associado a ultrapassagem do periodo
programado de uma intervencéo, por responsabilidade da transmissora.

» Atenuacao do sinal econdémico associado a desligamentos de urgéncia.

* Melhor caracterizacdo das condicbes de isencdo de descontos
decorrentes de queimadas em vegetacao pertencente as areas de preservacao
ou em &reas onde o desmatamento nao foi autorizado por 6rgdos ambientais.

» Caracterizacdo da responsabilidade quando de FT compartilhada,
imputando a transmissora responsavel os descontos associados as parcelas
variaveis, porém limitados a 50% da RAP dos equipamentos de sua
propriedade.

De forma geral, considera-se coerente o estabelecimento de um sinal
econdmico que estimule a melhoria da qualidade do servi¢o de transmissao de
energia. Contudo, com relacdo a aplicacdo do mecanismo PV, ainda existem

11 Nos Estados Unidos, a semelhanga do ONS, o ISO (Independent System Operator) ndo € proprietario dos ativos. J& no modelo da
Europa Ocidental, o TSO (Transmission System Operator) é proprietario dos ativos.
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varios pontos que estdo sendo debatidos entre ABRATE, ABDIB, ABRAGE,
ONS e ANEEL.

AcOes continuam sendo realizadas, a partir de entendimentos da ABRATE
com a ANEEL e o ONS em vista de divergéncias na interpretacdo de pontos
nao explicitos na resolucdo. Discussfes tém tratado de questbes referentes a
revisdo dos Procedimentos de Rede e da resolugao 270.

Um dos pontos de controvérsia quanto ao disposto na resolucdo esta na
sua composicao a partir de fatores multiplicadores descabiveis. Desligamentos
Programados implicam desconto correspondente a até 10 vezes o valor
recebido por determinada FT e Desligamentos Nao Programados de até 150
vezes.

Como forma de estabelecer um equilibrio entre os diversos interessados
(6rgaos, Agentes, consumidores, etc.), € importante que a ABRATE mantenha
seus grupos de trabalho mobilizados de forma continua e sistematizada, e que
estes, reunindo-se com periodicidade preestabelecida, sejam provedores de
subsidios que permitam a atuacdo da Associacdo frente a ANEEL, ONS e
MME, no sentido de que o cumprimento do modelo seja mensurado a partir de
fatos constatados pelas afiliadas. E necessaria a devida organizacdo e
padronizacdo para a coleta e disponibilizacdo de informacgdes que propiciem a
evidéncia de fatos que reflitam as reais dificuldades vivenciadas pelos Agentes
de transmissdo. As empresas transmissoras, distribuidoras e geradoras devem
atuar na discusséo da reavaliacao dos fatores de desligamentos programados
e ndo programados que sera feita a cada dois anos.

Para consecucdo desse objetivo € necessario que a ABRATE mantenha
canal aberto e periédico com a ANEEL e ONS para, juntos, buscarem a
corregdo de rumos e o aperfeicoamento do modelo.

Toda medida gera comportamentos de adaptacdo. No que diz respeito as
empresas, conforme disposto nesta dissertacdo, estas precisam redirecionar a
atuacao das equipes para o esfor¢co conjunto e integrado de suas acdes na
busca de maximizar a disponibilizacdo dos ativos, adotando um projeto
adequado. Tais mudancas exigem que as empresas adotem novas técnicas e
tecnologias.

Entretanto, ha situacdes onde o mecanismo da PV tem trazido conflito
quanto a escolha de acbes operativas em tempo real. Um exemplo bastante
relevante diz respeito ao atendimento prioritario: disponibilizacdo dos ativos
para reduzir o desconto com a PV versus atendimento de carga / confiabilidade
do sistema. A cultura operativa, antes da PV, priorizaria o consumidor.
Atualmente, o mecanismo pode levar a disponibilizacdo do ativo com maior
desconto de PVI independente da sua importancia sistémica. Prejuizos a
imagem da transmissora e aos consumidores podem ocorrer. Neste sentido,
mecanismos de reajuste ainda precisam ser melhor elaborados.




