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Resumo: Objetivou-se analisar o comportamento temporal da sobrevivéncia de espécies arbdreas, em
pastagem degradada no semiarido Norte Mineiro, afim de subsidiar a¢cdes futuras de restauracdo de
ecossistemas degradados na regido. Foram plantadas 80 mudas de espécies arboreas, e avaliadas a
sobrevivéncia, associada a dados climaticos e andlise quimica do solo. Apds trés meses, o plantio
apresentou 100% de sobrevivéncia. Em dez meses, 80,6% de sobrevivéncia. E h4 quatorze meses, a

sobrevivéncia foi 79,6%.

Palavras-chave: restauracdo; plantio de mudas; espécies arbdreas; mortalidade; condicéo

climatica.

INTRODUCAO

Com o aumento populacional, foram
adotadas praticas antropicas mais intensivas de uso
da terra, como resposta adaptativa as pressdes
demogréficas, sociais e econémicas (Ellis et al.,
2013). Por consistirem em préticas ndo sustentaveis
do uso dos recursos naturais, tais atividades, ao longo
do tempo, modificaram a paisagem e interferiram nas
interagdes ecoldgicas, processos hidricos e solos dos
ecossistemas nativos (Lima et al., 2018; Carnevali et
al., 2016).

Esses fatores, quando atrelados as mudangas
climaticas, intensificam a degradacdo dos solos
(FAO/ITPS, 2015). Além disso, fatores relacionados
como superpastejo, perturba a vegetacdo natural e
modifica principalmente caracteristicas fisicas do
solo. Neste processo, as camadas superficiais do solo
adensadas, interferem diretamente na germinacao,
crescimento e desenvolvimento radicular de plantas
(Azevedo et al., 2012).

Assim,  intervengBes  repositoras  de
cobertura vegetal nativa sdo fundamentais para
estabilizar e reverter processos de degradacdo em
ecossistemas ndo mais capazes de repor perdas de
matéria organica, nutrientes e fontes de propagulos
(Carnevali et al., 2016). Neste cenario, de &reas
totalmente desmatadas e cultivadas intensamente por
longos periodos, a regeneracgéo natural se torna mais
dificil (Lima et al., 2018). A restauragdo da
produtividade das terras degradadas se torna uma
estratégia mitigadora da perda de produtividade do
solo (FAO/ITPS, 2015).

Em alternativa, 0 reflorestamento
heterogéneo em area total através do plantio de
mudas de espécies arbdreas tem sido a principal
técnica de restauracdo florestal de &reas degradadas
adotada no Brasil (Martins et al., 2015). Além disso,
possibilita a restauracdo mais rapida e eficiente da
floresta, uma vez que as mudas ja estdo formadas e
sdo plantadas em melhores condigdes de adubacéo,
luminosidade e espacamento (Araujo et al., 2013).

No entanto, 0 sucesso da restauracdo
ecoldgica depende do conhecimento sobre o
comportamento das espécies em diferentes condicfes
abidticas, de forma que a reintroducdo seja feita
adequadamente de acordo com sua capacidade de
sobrevivéncia e estabelecimento em campo (Lima et
al., 2014).

Especialmente no Norte de Minas Gerais
que, apresenta grandes extensbes de &reas
degradadas, pelo uso do solo fora da sua aptiddo, na
sua maioria, pela implantacdo de pastagens em
ecossistemas sensiveis ecologicamente, onde o clima
arido ndo favorece a cobertura vegetal das plantas
forrageiras durante todo o ano e os solos entdo
descobertos sdo altamente degradaveis (Campos et
al., 2017; Moreira et al., 2019; Mota, 2019).

Portanto, estudos sobre as respostas das
espécies a diferentes condigdes ambientais sdo
fundamentais para subsidiar o0 processo da
restauracdo do Cerrado (Lima et al., 2014), pois
auxiliam na escolha das espécies aptas para a
revegetacdo e reconstituicdlo de ecossistemas
semelhantes.



Diante desses fatos, objetivou-se analisar o
comportamento temporal da sobrevivéncia de
espécies arboreas, em pastagem degradada no
semiarido Norte Mineiro, afim de subsidiar acGes
futuras de restauracdo de ecossistemas degradados na
regido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado na Area
Experimental em Recuperacdo de Areas Degradadas
do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Minas Gerais, campus Montes Claros
(16°41'9.77"S, 43°50'22.46"0; 626 m de altitude). A
area apresenta 0.317 hectares, onde predomina o solo
do tipo Cambissolo.

De acordo com a classificacdo de Kdppen, o
clima da regido é Aw (clima tropical quente, com
inverno seco), temperatura média anual de 23°C e
com precipitagdo média anual de 1150 mm (Alvares
et al., 2013). Os dados climéticos durante o periodo
de estudo foram obtidos pela plataforma online do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) (2020)
(Figura 1).
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Figura 1. Dados climaticos da area de estudo durante
o periodo de avaliacdo (jan/2018 a mar/2019).

Notas: * Periodos das avaliagdes da taxa de
sobrevivéncia. IT: Insolagdo total; PT: Precipitacdo
total; TMax: Temperatura média maxima; TMin:
Temperatura média minima.

A érea tem historico de utilizagdo como
pastagem e encontra-se com alto grau de degradacgéo
ambiental, caracterizado por desmatamento, erosdo
superficial e compactagdo do solo (Figura 2). Para
avaliacdo, a é&rea total foi dividida em PS (Parte
superior) e Pl (Parte inferior) conforme a
intensificacdo dos niveis de erosdo. As caracteristicas
do solo de ambas as partes, foram determinadas por
meio de analise de trés amostras aleatérias, coletadas
entre 0-20cm e 20-40cm (Tabela 3).

Foram plantadas mudas de cinco espécies
arbdreas com seis meses de idade, totalizando 80
individuos, no més de janeiro de 2018. Para o plantio
utilizaram-se covas com dimensoes de 40 x 40 x 40

cm, preenchidas com uma mistura de trés partes de
esterco bovino e uma parte de lodo de esgoto da
Estacdo de Tratamento de Esgoto da Copasa de
Montes Claros — MG. As mudas foram irrigadas duas
vezes por semana durante trinta dias. Os tratos
culturais consistiram de capinas e coroamento das
plantas, quando necessario, afim de minimizar a
competicdo com as plantas invasoras.

Localizagiio da drea de estudo

Figura 2. Localizacéo da &rea de estudo.

Foram utilizadas espécies nativas e exdtica
adaptada, pelas caracteristicas ecologicas e
adaptativas para regides semidridas (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas das espécies utilizadas.

Espécies GE Ori Ind
Anacardiaceae

Astronium urundeuva (M.
Allem&o) Engl. P~ Nat 15

Fabaceae

Enterolobium contortisiliqguum
(Vell.) Morong P Nat 29
Anadenanthera colubrina (Vell.) s Nat 13
Brenan

Albizia lebbeck (L.) Benth. P Ex 14
Bauhinia forficata Link SI Nat 9

Notas: GE = grupo ecolégico (P = pioneira, SI =
secundaria inicial), Ori = origem (Nat = nativa; Ex =
exotica); Ind: quantidade de individuos por espécie.
Fonte: (Balestrin et al., 2019; Pereira e Rodrigues,
2012; Guimaraes et al., 2014; Silva et al., 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as espécies avaliadas apresentaram
100% de sobrevivéncia ap6s 0s trés primeiros meses
de plantio. Também, ndo houve variacdo entre as
partes avaliadas (PS e PI) (Tabela 2). A expressiva
taxa de sobrevivéncia nos trés primeiros meses pode
estar relacionada com a fase inicial de adaptacédo e/ou
aclimatagdo das espécies as condigBes climaticas
(Higa e Pellegrino, 2015), o que coincidiu com o
periodo chuvoso, favoravel ao desenvolvimento das
mudas. A introdu¢do das mudas e a primeira



avaliacdo, foram compativeis com periodo chuvoso,
tendo precipitacdes de 333,9 a 104,1 mm/més entre
fevereiro e margo do ano de 2018, respectivamente,
além de irrigagcBes semanais no més de janeiro do
mesmo ano (Figura 1). A maior precipitacdo durante
0 periodo inicial, influenciou na fase inicial do
estabelecimento das mudas, gerando maiores indices
de sobrevivéncia na avaliacdo de marco deste mesmo
ano. Em outros trabalhos conduzidos no cerrado,
foram encontraram resultados similares, onde a maior
sobrevivéncia ocorreu nas estac@es chuvosas (Silva e
Correa, 2008; Resende et al., 2015). Desse modo, é
notdrio que o déficit hidrico é um fator limitante a
sobrevivéncia de mudas no Cerrado (Saboya e
Borghetti, 2012).

Tabela 2. Sobrevivéncia de espécies arboreas
plantadas em pastagem degradada, no semiarido
Mineiro, com diferentes graus de degradacéao
ambiental.

Espécies TS (%)

mar/18 nov/18 mar/19

PS
El 100.0 100.0 100.0
E2 100.0 100.0 90.0
E3 100.0 50.0 50.0
E4 100.0 50.0 50.0
E5 100.0 100.0 100.0
Média 100.0 80.0 78.0

Pl
El 100.0 100.0 100.0
E2 100.0 66.7 66.7
E3 100.0 42.9 42.9
E4 100.0 96.0 96.0
E5 100.0 100.0 100.0
Média 100.0 81.1 81.1

Notas: PS: Parte superior; PIl: Parte inferior; TS:
Taxa de sobrevivéncia; E1: A. lebbeck; E2: A.
colubrina; E3: B. forficata; E4: E. contortisiliquum;
E5: A. urundeuva.

A época chuvosa é relatada na literatura
como 0 momento ideal para a introdugdo de mudas e
semeaduras em sistemas ambientais degradados,
devido a maior probabilidade de sobrevivéncia das
espécies (Busato et al., 2015). Além disso, ha
reducdo nos custos e na manutencdo do sistema
relacionados com a irrigacdo (Almeida et al., 2017).

Na segunda avaliagdo, em novembro de
2018, dez meses ap0s o plantio, apenas as espécies A.
lebbeck (E1) e A. urundeuva (E5) continuaram com
100% de sobrevivéncia, tanto na parte superior da
drea, quanto na parte inferior. Outras espécies
apresentaram comportamento distinto, dependendo
da subarea plantada. A. colubrina (E2) teve 100% de
sobrevivéncia na parte superior, entretanto,
apresentou uma mortalidade de 33,3% na parte
inferior. B. forficata (E3), teve uma alta mortalidade
de plantas tanto na parte superior (50%) quanto na
parte inferior (57,1%) e, portanto, menor

sobrevivéncia dentre as  espécies. Ja E.
contortisiliquum  (E4), apresentou indices de
sobrevivéncia inferiores na &rea superior (50%) e
uma mortalidade de apenas 4% na area inferior.

Tabela 3. Caracteristicas do solo em pastagem
degradada no semiarido Norte Mineiro entre 0-20 cm
e 20-14 cm de profundidade.

Profundidades (cm)

Variaveis 0-20 20-40
PS Pl PS Pl
pH 1:5 44 42 46 425

Prem(mgL?) 18.02 805  10.18 6.35
P (mg dm=) 072 039 043 047
K*(mgdm?® 975 65 395 36

Al*® (cmolc dm3)  4.05 4.80 440 4.6

CO(dagkg 126 035 063 0.39

Notas: PS: Parte superior; Pl: Parte inferior; P rem:
Fosforo  remanescente  (Extrator ~ Mehlich-1;
EMBRAPA, 1997); K: Potéssio; Al: Aluminio. CO:
Carbono orgénico (Tedesco et al., 1995).

A mortalidade das plantas pode estar
relacionada com o alto valor do Al*® (Tabela 3), que
é predominante em solos com pH inferior a cinco
(Echart e Cavalli-Molina, 2001). No qual, resulta em
efeitos negativos em inlmeras espécies vegetais
(Lopes e Guilherme, 2005). Além disso, a baixa
quantidade de carbono orgéanico (CO) favorece a
disponibilidade do aluminio ao sistema devido a
menor adsorcdo do mesmo (Urrutia et al., 1995;
Lepsch, 2011). Contudo, nota-se que espécies como
Albizia  lebbeck,  Astronium  urundeuva e
Enterolobium contortisiliquum, apresentam uma
maior adaptacdo as condigdes de solos &cidos e
climas semiaridos do Cerrado (Carvalho, 2003;
Oliveira, 2015; Pereira e Rodrigues, 2012; Presotto et
al., 2018), o que pode ter favorecido a sobrevivéncia
das mudas. No mais, nota-se uma baixa (E4) ou
nenhuma (E1 e E5) perca das mudas, mesmo na parte
inferior, onde 0 solo aponta maiores concentracdes
de aluminio e acidez (Ribeiro et al., 1999).

E importante nos processos de recuperagio
florestal em ecossistemas tropicais compreender a
forma com que as espécies respondem aos fatores
abioticos, entre eles temperatura e disponibilidade de
agua, que afetam principalmente sua sobrevivéncia e
desenvolvimento (De Jesus et al., 2020). A
mortalidade das espécies em areas degradadas é, na
maioria das vezes, relacionada com estresses no
campo (Brancalion et al., 2015), como o estresse
hidrico (Varejao-Silva, 2006), que nesse estudo é
acentuado a partir de maio (Figura 1).

Além disso, a regido Norte de Minas Gerais,
caracteriza-se como uma regido de chuvas
principalmente no verdo, com inverso seco (Alvares
et al., 2013). Nos meses de maio a setembro de 2018,
ocorreram as menores precipitacdes (<2 mm). Além
disso, destacam-se os meses de junho, julho, agosto e



setembro (2018), pelos altos valores de horas de
insolacdo e temperaturas, que favorecem ao
incremento na taxa de mortalidade. No mais, esses
fatores podem levar a uma maior evapotranspiracao
dos vegetais (Dalmago et al., 2006; Oliveira et al.,
2011).

Desta forma, espécies arboreas que nao
apresentam estratégias adaptativas como sistema
radicular profundo, tamanho reduzido do fuste
(reducdo da distancia de transporte de &gua e
nutrientes), fechamentos dos estdmatos entre outras
(Leite et al., 2010; Larcher, 2000; Santos e Carlesso,
1998), tendem a ter a sobrevivéncia reduzida em
ambientes alterados e semiaridos. No mais, as plantas
gue apresentam maior tolerancia ao estresse hidrico
tendem a ter uma maior adaptacdo a condigdes e
variagOes climaticas (Palma e Laurance, 2015). Desta
forma, a mortalidade ou a sobrevivéncia das espécies
podem estar relacionadas com o0s seus aspectos
fisioldgicos e as suas interagdes com o meio abidtico
(Nunes et al., 2015).

Na terceira avaliacdo, hd quatorze meses do
plantio, a média geral da sobrevivéncia das espécies
em toda area foi de 79,6%. Essa taxa pode ser
considerada satisfatria em razdo de que as mudas
ficaram totalmente expostas, as condi¢des adversas
da &rea. Comparando a terceira avaliagdo com a
anterior percebe-se uma diferenga de 1%, isso se
deve a estabilidade adquiridas pelas plantas. Esse
momento de desenvolvimento das espécies
compreende uma fase intermediaria, entre a fase de
implantacdo (1-12 meses) e a de poés-implantagdo (1-
3 anos) (Brancalion et al., 2015).

No mais, nota-se que as espécies podem ter
se adaptado as condigBes secas antecedentes a
chegada do periodo chuvoso (dezembro de 2018 a
mar¢co de 2019, 1836 mm e 200.8 mm
respectivamente) e a segunda avaliacdo da area.
Contudo observa-se que a perca de individuos se
concentrou apenas na E2 (Anadenanthera colubrina)
e na parte superior (PS).

De forma geral, quatro das cinco espécies
utilizadas apresentaram niveis consideraveis de
sobrevivéncia em condigdes semiaridas do Cerrado.
Nunes et al., (2015) observaram que espécies
arbéreas, consideradas pioneiras, heliéfitas, de
crescimento rédpido, demostram maior aptiddo a
locais degradados. Nessa linha, observa-se que a alta
sobrevivéncia da A. lebbeck, E. contortisiliquum e A.
urundeuva estdo relacionadas aos seus aspectos de
espécies pioneiras (Balestrin et al., 2019; Pereira e
Rodrigues, 2012; Guimaraes et al., 2014), garantindo
uma maior adequacdo as condi¢des climéticas e do
solo da area. Essas observagBes corroboram com
Nunes et al. (2015) e Silva e Felfili (2005), que
avaliaram o comportamento das mesmas em
condicBes de Cerrado degradado.

Em contrapartida, a B. forficata teve uma
mortalidade elevada, apesar de ser classificada como
uma secundaria inicial (Silva et al., 2016). Essa
menor sobrevivéncia da espécie também é relatada
por Machado et al., (2017) em éareas alteradas em
Santa Catarina, além de baixo crescimento no
processo de reflorestamento em Floresta Estacional
Semidecidual no Parana (Fragoso et al., 2014).

CONCLUSAO

Mesmo  em condicBes  ambientais
desfavoraveis as espécies estudadas demostraram
rusticidade e oOtima adaptacdo, caracteristicas
fundamentais em processos de restauracdo. As
espécies com alta e média taxa de sobrevivéncia,
Albizia lebbeck (L.) Benth.; Astronium urundeuva
(M. Allemdo) Engl.; Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong e Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan, sdo espécies a serem consideradas na
implementacdo de plantios que visem a restauracéo
de éareas semelhantes a do estudo.
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