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RESUMO

As parasitoses continua sendo uma grande preocupacao em saude publica em todo o mundo,
visto que, mesmo no século XXI, milhdes de pessoas ainda sdo parasitadas anualmente. Muitos
casos sao assintomaticos e fatores ambientais, socioecondmicos € sociais sdo relevantes para a
transmissdo e contaminacao da sociedade. Esse quadro pode se agravar pela auséncia ou
precariedade de saneamento basico, higiene pessoal e falta de politicas publicas eficazes. O
presente trabalho teve como objetivo geral, avaliar o efeito de uma sequéncia didatica
envolvendo jogos didaticos aplicados ao estudo das parasitoses. Para o estudo adotou-se
metodologias investigativas de ensino aplicadas aos estudos das parasitoses, voltadas para
estudantes do ensino médio, permitindo que os estudantes pudessem atuar como sujeitos ativos
e proativos na constru¢do do conhecimento. A pesquisa foi desenvolvida em uma escola
publica para 80 estudantes do segundo ano do ensino Médio, municipio de Divindpolis, MG.
No presente estudo, utilizou-se uma andlise descritiva, quantitativa. Como critério de avaliagdo
da aquisicdo de conhecimento, os estudantes responderam questionario pré e pds teste. Os
estudantes desenvolveram jogos ludicos para serem utilizados como ferramentas de apoio
relevante no ensino das parasitoses, essa demonstrou ser uma estratégia de motivacao e
interesse para estudantes que tornou o aprendizado mais atrativo, pessoal, efetivo,
principalmente porque enfatiza o aspecto cognitivo. A realizacdo deste trabalho permite
concluir, que as metodologias ativas contribuiram de forma positiva, respeitando as limitacdes
e dificuldades encontradas pelos estudantes. Portanto, os resultados evidenciaram que praticas

de parasitologia, despertaram maior interesse e tornaram as aulas mais dinamicas.

Palavras-chave: Parasitologia. Educacdo em satde. Metodologias Investigativas. Jogos
didaticos.



ABSTRACT

Parasitosis still being a worldwide major public health concern since millions of people are
parasitized annually, yet. Many cases are asymptomatic and environmental, socioeconomic and
social factors are relevant to the transmission and contamination of society. This situation can
be aggravated by the lack or precariousness of basic sanitation, personal hygiene and the lack
of effective public policies. This work aimed to evaluate the effect of a didactic sequence
involving educational games applied to the study of parasites. For the study, investigative
teaching methodologies applied to the study of parasitic diseases were adopted for high school
students, allowing students to act as active and proactive subjects in the construction of
knowledge. The research was developed in a public school for 80 students of the second year
of high school, in the city of Divinopolis, MG. In the present study, a qualitative descriptive
analysis was used. As a criterion for assessing knowledge acquisition, students answered a pre-
and post-activity questionnaire. The students developed playful games to be used as relevant
support tools in the teaching of parasites, this proved to be a strategy of motivation and interest
for students that made learning more attractive, personal, effective, mainly because it
emphasizes the cognitive aspect. The accomplishment of this work allows to conclude, that the
active methodologies contributed in a positive way, respecting the limitations and difficulties
found by the students. Therefore, the results showed that parasitology practices aroused greater

interest and made classes more dynamic.

Keywords: Parasitology. Health education. Investigative Methodologies. Didactic Games.
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1 INTRODUCAO

A Parasitologia ¢ a ci€ncia que estuda os parasitos, os seus hospedeiros e relagdes entre
eles. No tocante a Parasitologia Humana, essa ciéncia verifica e dimensiona as principais
formas de transmissdo das doencas parasitarias, relacionado-as com as condigdes
socioambientais em que as pessoas vivem.

As parasitoses humanas sao relativamente mais prevalentes em regides imidas e de
temperaturas altas, e estdo diretamente relacionadas as condi¢des sanitarias e de higiene
pessoal. Todavia, para Neves et al. (2019), a temperatura ndo influencia diretamente as doengas
parasitarias, “elas estdo mais dependentes das condigdes sanitarias e sociais de uma populagao
do que do clima.”

As parasitoses podem ser didaticamente subdivididas entre aquelas causadas pelos

protozoarios, pelos helmintos e pelos artrépodes. Como destacado por Neves et al. (2019),

Protozoarios: sdo organismos unicelulares eucariotas (isso ¢ formado por unica
célula, que contém diversas organelas vitais e especializadas, apresentando um niicleo
diferenciado rodeado por uma membrana) representados por amebas, tripanossomas,
leishmanias, plasmodios e toxoplasma. Helmintos: sdo organismos pluricelulares
(isto é, muitas células) apresentando aparelho digestivo, reprodutivo, etc., conhecidos
como vermes, representados por esquistossomas (xistossomas), ténias, lombriga,
ancilostoma. Artropodes: sdo os insetos e¢ os carrapatos (isso €, organismos
pluricelulares) apresentando patas articuladas, corpo coberto que quitina e
apresentando aparelho digestivo, aparelho reprodutor, sistema circulatorio, etc.

As parasitoses ainda podem ser subdivididas entre parasitoses intestinais ou nao,
dependendo dos principais sitios acometidos nos individuos infectados.

Para Baranski (1997) e a UNICEF (1998), as parasitoses intestinais sao doengas mais
comuns em todo globo terrestre. No Brasil, assim como outros paises subdesenvolvidos,
constitui um grave problema de satde publica.

De acordo com Ramos e Valle (2005), as parasitoses intestinais ou enteroparasitoses
possui fator social de pobreza e atrelado as condi¢des de falta de higiene pessoal, destino do
lixo, condi¢des socioambientais.

Os principais agentes causadores das parasitoses intestinais e seus respectivos ciclos de

vida foram relacionados por Toscani ef al. (2007):

As parasitoses intestinais sdo infec¢des causadas por protozoarios (Giardia lamblia e
Entamoeba histolytica), platelmintos (Taenia solium, Taenia saginata e Hymenolepis
nana) e nematoddeos (Trichuris trichiura, Strongyloides stercolaris, Enterobius
vermicularis, Ascaris lumbricoides, Ancylostoma duodenale e Necator americanus).



Esses agentes etiologicos apresentam ciclos evolutivos que contam com periodos de
parasitose humana, periodos de vida livre no ambiente e periodos de parasitose em
outros animais.

As formas de transmissdo dos parasitos intestinais humanos variam de acordo com a
espécie do parasito. Por exemplo, em geral, a infecgdo por helmintos intestinais advém da
ingestdo de ovos embrionados ou da penetracdo de larva via mucosa ou pele do hospedeiro.
Entre os protozodrios intestinais, a forma infectante se da pela ingestao de cistos ou de oocistos
encontrados no solo, na 4gua, em alimentos sélidos ou liquidos, maos sujas ou fomites quando
levados diretamente a boca, podendo resultar no ciclo de infec¢do fecal-oral. Desse modo,
observa-se que os parasitos intestinais apresentam mecanismo de infecgao passivo oral ou ativo
cutdneo (CASINEIRAS; MARTINS, 2003; ANDRADE et al., 2010; LOPES et al., 2010;
SILVA et al., 2011).

Similarmente, Neves (2019) destaca que as parasitoses intestinais sdo amplamente
difundidas em decorréncia das mas condi¢des sanitarias. E a contaminagdo por parasitas
intestinais pode ocorrer via hortalicas in natura, irrigadas com 4gua de mé qualidade, pelo chao
ou pela falta de distribuicdo de dgua potavel ou esgoto.

A magnitude global e a importancia das infec¢des parasitarias intestinais e das possiveis
medidas para seu controle sdo objetos de consideracdo de comité de peritos da Organizacdo
Mundial de Saude (OMS, 2005). Segundo dados dessa organizagdo, cerca de um bilhdo e 450
milhdes de individuos estdo afetados por Ascaris lumbricoides, um bilhdo e 300 milhdes por
ancilostomideos e um bilhdo e 50 milhdes por Trichuris trichiura. Estimativas anteriores
calculavam em torno de 200 milhdes o nimero de pessoas parasitadas por Giardia lamblia. E
estima-se que o nimero de mortes, que ocorre anualmente no mundo, devido a infec¢des por
helmintos, varie de 12.000 a 135.000 mortes (COOPER et al.,2013; NGUI et al.,2015; NEVES
etal., 2016).

Entretanto, no Brasil, segundo Carvalho et al. (2002), de uma maneira geral, existem
poucas informacgdes disponiveis sobre a prevaléncia das parasitoses intestinais e quando
existem, os dados sdo desatualizados, fragmentados ou as técnicas utilizadas para o diagnostico
sao diferentes, o que dificulta comparagdes entre as regides. Mas € consenso que as parasitoses
intestinais estdo diretamente relacionadas a falta de higiene pessoal e condi¢des precarias de
saneamento basico contribuem de forma direta para transmissdo dessas parasitoses

Ademais pesquisadores destacam o papel da subnutricdo, que agrava o quadro das
parasitoses, principalmente em criangas.

Para Macedo (2005),
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A ocorréncia de parasitoses intestinais na idade infantil, especialmente na idade
escolar, consiste em um fator agravante da subnutri¢do, podendo levar a morbidade
nutricional, geralmente acompanhada da diarreia crénica e desnutricdo,
comprometendo, como consequéncia, o desenvolvimento fisico e intelectual,

particularmente das faixas etarias mais jovens da populagdo.

Estudos de Bundy et al. (1990) e Callender et al. (1993) corroboram a relevancia das
parasitoses no agravamento do quadro de desnutri¢do em relagdo ao quadro de desnutri¢ao e
parasitoses estdo intimamente ligados uma vez que estas infec¢des além da desnutrigdo, leva o
hospedeiro nanismo e anemia ferropriva, bem como provoca efeito adverso sobre a fung¢do
cognitiva.

A evolugao do quadro de desnutricdo, os principais fatores desencadeantes e as

principais consequéncias foram elucidados por Connolly e Kvalvig (1993):

Muitas evidéncias conectam desnutrigdo infantil e resultados adversos em termos de
fun¢do mental. Os maiores riscos se concentram nos segmentos populacionais de
mais baixo nivel socioecondmico e o problema ¢é separar os efeitos produzidos pela
desnutricdo dos que sdo consequéncia das outras circunstancias adversas nas quais as
criangas desnutridas estdo inseridas, como habita¢des insalubres, nivel educacional
precario e satide comprometida por fatores ambientais. Importancia crescente tem
sido atribuida as experiéncias psicologicas destas criancas desnutridas, a qualidade
do vinculo mae-filho e aos déficits de estimulagdo psicossocial em familias
desfuncionantes, inclusive em nosso meio.

Assim, ¢ razoavel assumir que nao apenas as parasitoses intestinais estdo diretamente
relacionadas a falta de higiene pessoal e condigdes precarias de saneamento bésico que
contribuem de forma direta para transmissao dessas infecgdes, como também a ocorréncia de
parasitoses intestinais minam a energia e a disposi¢ado, dificultam o aprendizado e agravam as
condig¢des sociais ja precarias, reforcando um ciclo perverso.

Segundo Monteiro et al. (2009), as enfermidades parasitirias sdo tidas como
indicadores de desenvolvimento socioecondmico de um pais e constituem um frequente
problema de saude publica que afeta, principalmente, individuos jovens, desencadeando, além
de problemas gastrintestinais, baixo rendimento corporal desencadeia, bem como atraso no

desenvolvimento escolar. Como relata Ludwig et al. (1999),

[...] as enteroparasitoses constituem um grave problema de satide publica, sobretudo

nos paises de Terceiro Mundo, onde representam um dos principais fatores
debilitantes da populagdo, responsaveis por quadro de diarreia cronica e desnutrigao,
comprometendo, como consequéncia, o desenvolvimento fisico e intelectual
principalmente nas faixas etarias mais jovens da populagdo.”



Diversos estudos pesquisas, apontam que nas infec¢des helminticas, o tratamento
antiparasitario melhora do estado nutricional, com o aumento das concentragdes séricas de
ferritina, dos niveis de hemoglobina e ganho de peso, € por consequéncia a retomada do
crescimento fisico e do desempenho cognitivo (GRIGORENKO et al., 2006; GALVAO et al.,
2010; SOUZA, 2010; HURLIMANN et al., 2014).

Segundo, Neves et al. (2019), as altas e baixas taxas das parasitoses em diferentes
regides ocorrem devido a baixas condig¢des sanitarias e nutricionais. Nesse aspecto, o tipo de
moradia, a forma despejos de dejetos, a qualidade e a quantidade de agua, a promiscuidade, a
coleta e o tratamento do lixo sdo particularmente associados a agdes humanas para presenga ou
auséncia de doengas. Ainda para o autor, devido ao processo de globalizagdo, e a velocidade
de transportes humanos e animais, as doengas parasitarias passaram a ter distribui¢do mais
ampla, principalmente no Brasil, em fun¢do de sua grande extensao territorial.

Além do quadro de pobreza e da falta de saneamento basico, vale ressaltar que no Brasil,
as politicas publicas sdo insuficientes no combate das parasitoses.

Pesquisa do IBGE (2008), em relacdo a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico no
Brasil (PNSB), revela as desigualdades regionais na distribuicdo de d4gua em todo o Pais. Nas
areas urbanas, o abastecimento de agua prevalece sobre as areas rurais, havendo uma
correspondéncia direta entre a densidade populacional dos municipios e a cobertura das redes.
Por essa razao, a Regido Sudeste se destaca como a mais fartamente servida pelo abastecimento
agua tratada, tendo praticamente atingido a universaliza¢ao do servigo em suas areas de maior
adensamento urbano-populacional com 100 %

Em relacdo ao quadro das parasitoses no Brasil, dados apontam que mais da metade de
escolares e pré-escolares encontra-se parasitada (SANTANA et al., 1994), o que representa um
forte impacto no processo de ensino-aprendizagem.

Como destacam Queiroz et al. (2008),

Quanto a relacdo entre escolaridade e incidéncia de doengas parasitarias, podemos verificar que quanto
mais baixo o nivel instrucional de uma pessoa, mais baixo sera o ganho médio da mesma e sua familia
em termos de salarios (baixa qualificagdo profissional). A outra relacdo que existe entre escolaridade e
doengas ¢ o nivel de informagdes relacionadas a higiene, cuidados em geral, etc.

Nesse aspecto, Queiroz et al. (2008) afirmam:

Apesar dessa tendéncia, ha que se ter clara a persisténcia da importancia do papel do
saneamento no quadro de saide, em especial nos paises em desenvolvimento. Seria
equivocado se substituir a visdo de saneamento pela visdo ambiental mais ampla,
sendo necessario sim se reconhecerem as questdes de saneamento como ainda na
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ordem do dia da saide ambiental localizando seu papel, sua pertinéncia e a
aplicabilidade do conceito, identificando sociedades, ocupagdes, situagdes e fatore de
risco associados.

;e

Em se tratando desse tema, ¢ importante ressaltar que as medidas profilaticas das
parasitoses sao fundamentais, ja que as parasitoses interferem na qualidade de vida das pessoas.

Nesse sentido, Neves et al. (2019) afirmam que “para se desenvolver a profilaxia de
qualquer doenga ou praga (analfabetismo, apatia, submissao, fome, verminose etc.) antes de
todas medidas técnicas recomendadas pela epidemiologia, ¢ fundamental a organizagdo e
participagdo da comunidade.”

Outro aspecto particular refere-se as consequéncias decorrentes do quadro de
morbidade e mortalidade da populagdo. Segundo Barata (2000), considerando a morbidade e a
mortalidade que podem advir das enteroparasitoses, a diminui¢do da capacidade de trabalho
dos adultos parasitados e os custos sociais de assisténcia médica ao individuo e & comunidade,
percebe-se facilmente que as parasitoses intestinais humanas representam expressivo problema
de satde publica nos paises do Terceiro Mundo.

Além disso, um fator complicador a ser considerado no controle das parasitoses, ¢ que
embora essas infeccdes atinjam um niimero expressivo de individuos, que apresentam sorologia
positiva para alguma helmintose, a maioria delas ¢ de carater assintomatico. Segundo Rey
(2001), as manifestacdes clinicas ocorrem das formas mais diversas, desde formas
assintomaticas até disenterias, hemorragia intestinal, apendicite amebiana, colicas e outras.
Medidas profilaticas como o saneamento ambiental, higiene pessoal e alimentar, além do
tratamento das infecgdes sintomaticas e assintomaticas sdo importantes para o controle dessas
parasitoses. Essas medidas podem resultar em maior ou menor proeminéncia de tais doengas,
que ficam na dependéncia de condi¢des relacionadas ao desenvolvimento regional, fazendo
com que, num outro extremo, as infecgdes deixem de constituir preocupacdes (CHIEFFI;

AMATO, 2003).

1.1 As parasitoses e a educagio

A abordagem da tematica parasitoses e educagdo ¢ de muita complexidade e envolve
diversos fatores que vai além da escola, como fatores sociais, politicos e econdmicos da
sociedade.

Como legislacdo norteadora do processo educacional do Brasil, referimos a Lei de

Diretrizes e Bases (LDB), que denota o Ensino Médio como etapa final da educagdo bésica e



com func¢do de complementar o aprendizado que o aluno adquiriu no ensino fundamental
(BRASIL, 1996).

Por sua vez, as bases do ensino das parasitoses no Brasil encontram-se detalhadas nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 1998), direcionados ao Ensino Médio, trabalhado
especificamente no eixo transversal “Ser humano e satide” na area de ciéncias da natureza. Os
PCNs, possuem as competéncias ¢ habilidades como norteadoras a serem trabalhadas em
ambiente escolar. Ainda, em se tratando desse eixo, os PCNs apontam que “O ensino de Satude
tem sido um desafio para a educagdo no que se refere a possibilidade de garantir uma
aprendizagem efetiva e transformadora de atitudes e habitos de vida”. Segundo os PCNs, a
abordagem do Tema Transversal Saude ¢ um desafio para a educagdo, no que concerne a
formas de se garantir uma aprendizagem significativa e transformadora de atitudes e héabitos
de vida dos estudantes e seus familiares, por meio de estratégias de desenvolvidas no ambiente
escolar. Além disso, é objetivo educacional geral desenvolver a autonomia, a curiosidade e o
gosto de aprender dos estudantes, praticando efetivamente o questionamento e a investigagao,
que podem ser promovidos num programa inovador de aprendizado escolar.

Durante muito tempo, a satide foi entendida simplesmente como o estado de auséncia
de doenca. Considerada insatisfatoria, esta definicdo de satde foi substituida por outra, que
engloba bemestar fisico, mental e social. Embora mais abrangente, o novo conceito ndo esta
livre de dificuldades, sobretudo quando se leva em conta a legitimidade dos movimentos que
defendem a ‘satde para todos” (ALMEIDA- FILHO, 2011). Essa defini¢do encontra reflexos
nos PCN'’s que destaca que “ao educar para a satde, de forma contextualizada e sistematica, o
professor e a comunidade escolar contribuem de maneira decisiva na formagdo de cidadaos
capazes de atuar em favor da melhoria dos niveis de satde pessoais e da coletividade.” Tendo
em vista que o professor trabalha informacdes especificas de como “prevenir” contra as
doengas, ainda assim, “o aluno tem dificuldade em aplica-las as situacdes concretas de sua vida
cotidiana.”

Nesse sentido, o Contetido Basico Comum (CBC) da Proposta Curricular de Biologia,
contida nos PCNs, estabelece que o ensino de satide humana deve ser abordado como
prevencao, transmissdo e ciclo das doengas parasitarias. Dentre as habilidades do eixo
tematico saude, destaca-se: “Identificar modos de transmissao e prevengao das doencas
infectocontagiosas e parasitarias comuns a regiao”.

Recentemente, o Brasil elaborou uma nova normativa proposta para a educagao bésica

para a educagdo basica para as trés etapas: Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
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Me¢édio, denominada Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) que enfatiza, enquanto

documento de carater normativo:

[...] as redes de ensino e instituicdes escolares publicas e particulares passardo a ter
uma referéncia nacional comum e obrigatoria para a elaborag@o dos seus curriculos e
propostas pedagdgicas, promovendo a elevacdo da qualidade do ensino com equidade
e preservando a autonomia dos entes federados e as particularidades regionais ¢
locais.

Em relagdo ao ensino de saude, a normativa estabelece habilidades que deverdo ser
desenvolvidas ao longo das trés etapas da educacdo basica: “Identificar e analisar
vulnerabilidades vinculadas aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando as dimensoes fisica, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acdes de prevencao e de promocao da satde e do bem-estar”.

Desse modo, espera-se que o estudante, com maior vivéncia e maturidade, tenha
condig¢des para aprofundar o exercicio do pensamento critico, realizar novas leituras do mundo,
com base em modelos abstratos, e tomar decisdes responsaveis, €ticas e consistentes na
identificacao e solugao de situagdesproblemas.

Dentre as habilidades desejadas nos PCNs, no campo da saude, merece destaque o

objetivo:

Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdo expostas, considerando as dimensdes fisica, psicoemocional
e social, a fim de desenvolver e divulgar agdes de prevengdo e de promogao da satde
e do bem-estar.

1.2 Atividades ludicas: o uso dos jogos na educacio

Para Bernardes et al. (2016), ¢ preciso que o professor utilize de metodologias
alternativas para que os processos de ensino e aprendizagem sejam mais eficazes. Entretanto,
a simples transposicao de metodologias alternativas, descasadas um planejamento pedagogico
global, pode contribuir para a manuten¢do de sistemas tradicionais de ensino, uma vez que, se
mal conduzidas, prejudicam a compreensdo do discurso do professor e acarretam baixa
retengdo de informagdes por parte dos alunos.

De acordo com Amaral (2006) e Pedroso et al. (2009), no ensino e aprendizagem de

ciéncias, esse quadro ¢ agravado pela complexidade da linguagem cientifica e pelos seus



inimeros conceitos, fatores que contribuem para o desinteresse dos alunos e a desmotivacao
por parte dos professores.

Nesse cenario, constata-se a necessidade de se criar estratégias e abordagens
investigativas possiveis de serem utilizadas no ensino médio, com o intuito de discentes
atuarem como sujeitos participativos na constru¢ao do conhecimento sobre as parasitoses.

De fato, estudos diversos tém mostrado que a educagdo em saude constitui uma
estratégia de baixo custo, capaz de atingir resultados significativos no controle das parasitoses
intestinais.

Asolu e Ofoezie (2003), por exemplo, afirmam que educagdo busca cumprir como
responsabilidade disseminar informagdes importantes € necessarias, além de incentivar que os
alunos sejam capazes de criarem habitos de vida e assim terem mudangas de habitos e atitudes
em relacdo ao conhecimento e mecanismos de prevengao das parasitoses.

Ademais, segundo Boeira (2010), a influéncia da educacdo em saude no ambiente
escolar sobre a contaminagdo por parasitas intestinais proporciona aos alunos conhecimento
sobre essas doencas, desta forma, ¢ possivel obter a redu¢ao do numero de infecgdes nessa
populagao.

O mundo parasitoldgico pode ser considerado abstrato, ja que ndo se pode ter contato
visual diariamente com os seres que o compdem. Isso dificulta o aprendizado de um tema que
tem grande relevancia e que esté relacionado a higiene pessoal e saude.

O ensino da parasitologia no ensino médio pode ser explanado de forma eficiente e
compreensiva quando o estudante, juntamente com o professor, proporciona a construgdo do
conhecimento de forma participativa e proativa. Desta forma, vé-se a necessidade de se tornar
o ambiente escolar mais propicio para a busca ativa do conhecimento sobre formas de
transmissdo e medidas profilaticas de se evitarem as doencas parasitarias. Para isso, ¢ de
fundamental importancia que o estudante encontre um ambiente favoravel na escola que o
valorize como sujeito ativo na construcao do conhecimento.

Diante desse contexto, metodologias ativas, podem e devem ser utilizadas como
ferramentas no processo ensino-aprendizagem. Por exemplo, por meio de jogos pode-se
trabalhar um determinado contetido de forma ludica e relevante. Além disso, os jogos podem
ser utilizados como ferramentas motivacionais e desafiadoras em conteudo que sao de dificil
compreensao pelos estudantes.

Para Cunha (1998), o jogo pedagogico ou didatico ¢ aquele produzido com o objetivo
de proporcionar determinadas aprendizagens, diferenciando-se do material pedagdgico por

conter o aspecto ludico. Gomes ef al. (2001) relatam que os jogos podem ser utilizados para
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atingir determinados objetivos pedagdgicos, sendo uma alternativa para se melhorar o
desempenho dos estudantes em alguns contetidos de dificil aprendizagem.

A utilizagao de jogos didaticos, quando bem articulado e estruturado, pode atuar como
facilitador no processo ensino-aprendizagem, como destacado por Dill (2001): “fazer da escola
um local onde se possa desenvolver e estimular o gosto pelo ato intelectual de aprender”.

Segundo Miranda (2001), com a utilizacdo dos jogos didaticos, ¢ possivel que sejam
atingidos os objetivos relacionados a cinco aspectos ligados a aprendizagem: cognicdo,
socializagdo, afeicdao, motivagao e criatividade. Todavia, para o autor, pesquisas mostram que,
até o momento, a maioria dos estudos envolvendo jogos didaticos ¢ direcionada para os anos
iniciais da educac¢do infantil.

Aprimorando a importancia dos jogos didaticos, Pozzo (1998) afirma que o professor
deve buscar e apropriar-se de novas metodologias, inclusive das formas ladicas que possam ser
aplicadas em sala de aula. Essas estratégias sdo capazes de fazer com que os alunos tenham um
aprendizado significativo.

Muitos professores e profissionais da area da educagdo relatam que as criancas
aprendem mais e de forma mais rapida quando jogos ou brincadeiras estdo envolvidas no
processo educativo, sendo este um fator bastante relevante para a atuagdo e planejamento das
atividades educacionais. Porém, percebe-se a necessidade de extensdo dessa estratégia também
para o ensino médio.

De acordo com as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio ¢ possivel encontrar:

O jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento
espontaneo e criativo dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento de
técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais para
estimular nos alunos a capacidade de comunicag@o e expressdo, mostrando-lhes uma
nova maneira, ladica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o contetdo
escolar, levando a uma maior apropriagdo dos conhecimentos envolvidos (BRASIL
2006).

Para Martinez (2008), o jogo ¢ uma importante ferramenta educacional, com
possibilidade de auxiliar os processos de ensino e aprendizagem, nos diferentes niveis de ensino
e nas diversas areas do conhecimento. No mesmo sentido, segundo Konder (2006), a educacao
precisa aproveitar melhor a potencialidade do lidico como fonte de satisfagdo, divertimento,
risos e mesmo de satira, possibilitando ao aluno a aprendizagem da critica, inclusive em relagao
a si proprio e ao professor. Para o autor, a maioria dos professores, no entanto, esquiva-se,

protegendo-se de tal exposi¢cdo. Ao ndo proporcionar ou restringir as oportunidades do “brincar



em sala de aula”, o professor pode estar reagindo a dimensao critica e Iudica do brincar, talvez

tentando garantir a seguranca de seu saber que, assim, se manteria inquestionavel.

1.3 Ensino por Investigacao

De acordo com Krasilchik (2008), o pensamento bioldgico propde a observacio e
descricdo dos seres vivos, a utilizagao de situagdes que propiciem a problematizagao e a
superagdao das concepgdes alternativas visando a aproximacdo das concepgdes cientificas e
experimentais. A analise da Biologia como resultado da problematizagdo, investigacdo e
transformagdo do conhecimento deve estar associada a fatos histdricos, sociais, politicos,
econdmicos e culturais de cada realidade. Por meio de atividade investigativa pratica, € possivel
instigar a trajetoria do aluno de um conhecimento obtido por senso comum até alcancar um
nivel maior de complexidade cientifica. De acordo com Henning (1998), para se ter uma aula
pratica que tenha um resultado que estimule o aluno a criatividade e a busca da resolucdo de
um problema, muitas vezes ¢ necessario seguir algumas sequéncias logicas, que incluem a
observagdo, reflexdo, criagdo de um problema relevante, experimentacdo planejada e,
finalmente, o registro das observagoes.

Segundo Solino (2015), o estudo por investigacdo deve ser iniciado por uma
problematizagdo formulada de acordo com a vivéncia e abordagem do cotidiano e da
necessidade da comunidade para se atingir o conhecimento cientifico. Assim, € necessario fazer
com que ocorra a relagdo do sujeito com o conhecimento por meio do questionamento
(didlogo), para verificar até onde vai o conhecimento preliminar desse aluno.

Em relagdo ao ensino por investigacao, Maués e Lima (2006) acreditam que alunos que
sdo colocados em processos investigativos envolvem-se mais com a sua aprendizagem,
constroem questoes, levantam hipoteses, analisam evidéncias e comunicam os seus resultados.
Em um ambiente de ensino e aprendizagem baseado na investigacdo, os estudantes e os
professores compartilham a responsabilidade de aprender e colaborar com a constru¢do do
conhecimento. Os professores deixam de ser os unicos a fornecerem conhecimento e os
estudantes deixam de desempenhar papéis passivos de meros receptores de informacao.

De maneira similar, para Sa ef al. (2008), o estudante aprende de forma efetiva quando
levam suas experi€ncias pessoais para o contexto escolar, quando realizam investigagoes
advindas de ideias prévias e quando estruturam eles proprios novas maneiras de compreender

os fenOmenos e os temas estudados.
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Nesse contexto, Azevedo (2004) analisa que uma proposta pedagdgica de investigacao
deve conter caracteristicas de um trabalho cientifico, estar centrado na a¢ao dos alunos, dando-
lhes a oportunidade de observar, refletir, discutir, explicar e relatar o fato investigado, ou seja,

agir como cientista.

1.4 A situacio da Educac¢io no municipio de Divindpolis

Divinopolis esta localizada na regido Centro-Oeste de Minas Gerais € ocupa uma area
territorial de 70,115 Km?. De acordo com dados do IBGE referente ao ano de 2010 (IBGE,
2019), o municipio apresenta estimativa populacional de 238.230 habitantes, ocupando a 12?
posicao dos 853 municipios do Estado (FIGURA 1A).

E relevante ressaltar que 90,1% dos domicilios de Divindpolis possuiam, no ano de
2019, esgotamento sanitario adequado, ocupando, nesse aspecto, a posicdo 68 dentre os 853
municipios mineiros e, no ambito nacional, a posicao de 438 dentre as 5570 cidades (IBGE,
2019) (FIGURA 1B).

Também de acordo com os dados do IBGE, ano base 2010, a cidade de Divinopolis
apresentou taxa de escolarizagdo de criangas, entre 6 ¢ 14 anos, de 98,6% (FIGURA 2 A). E,
em relacdo ao IDEB, referentes ao ano de 2017, os dados mostram indices para Divinopolis
nos anos iniciais de 7,0 e anos finais de 5,1 (FIGURA 2 B).

Ainda de acordo com dados do IBGE, entre os anos de 2005 a 2018 houve uma reducao
do nimero total de matriculados na escoa bésica, sendo que no ano de 2018, houve 28.744
matriculados no ensino fundamental e 8.497 no ensino médio no municipio de Divinopolis
(IBGE, 2019) (FIGURA 3). Nesse ano, o nimero de docentes que lecionam na cidade foi de
488 professores envolvidos com a educacdo infantil, 1435 com o ensino fundamental e 595

com o ensino médio.
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Figura 1- Unidade territorial (A) e esgotamento sanitario (B) do Municipio de Divinopolis ano 2019.

Fonte: IBGE (2019)
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Figura 2 -Dados de Escolarizagdo (A) e IDEB (B) referente a faixa etaria de 6 a 14 anos de idade no Municipio de

Divinopolis ano 2010.
Fonte: IBGE (2019)

De acordo com o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),

Divinopolis, entre os anos 2000 a 2010 apresentou indice de Desenvolvimento Humano Médio

(IDHM) de 0,764, o que situa o municipio na faixa de desenvolvimento humano alta (IDHM

entre 0,700 e 0,799). A dimensdao que mais contribui para o IDHM do municipio ¢ a

Longevidade, com indice de 0,844, seguida de Renda, com indice de 0,753, e de Educacao,
com indice de 0,702 PNUD, (2010).
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Figura 3- Matriculas realizadas no municipio de Divinopolis entre 2005 a 2018 de acordo com nivel de

escolaridade
Fonte: IBGE (2019)

No periodo analisado, o IDHM do Municipio passou de 0,535 no ano de 1991 para
0,764 em 2010. Somente na ultima década analisada, houve um crescimento de 11,4% do
IDHM. Nesse periodo, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacao,
que em 2010 (com crescimento de 14,8%), seguida por Renda e por Longevidade sendo que

em 2000 foi 74,6 anos ¢ em 2010, 75,6 anos (PNUD, 2017) (Figura 4).

B Renda M Longevidade M Educacio IDHM

Figura 4- Indice de Desenvolvimento Humano de Divindpolis periodo 1991 a 2010
Fonte: PNUD, IPEA, FJP (2017)

1.5 A Escola Estadual Monsenhor Domingos

A Escola Estadual Monsenhor Domingos, local onde o presente estudo foi
desenvolvido, foi criada pelo Decreto 7548 de 25 de marco de 1964, entdo sob o nome de
Escolas Reunidas Monsenhor Domingos Evangelista Pinheiro, conforme cita seu Termo de

Instalagdo, e teve seu primeiro dia de aula em 1° de abril de 1964. Portanto, como muitas outras
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escolas basicas e também de nivel superior, a data de inicio das aulas na Escola Estadual
Monsenhor Domingos coincide com o golpe militar apoiado pelas elites e por parte da imprensa
da época e interposto contra o governo Joao Goulart legalmente constituido sob o pretexto de
ameaca comunista. O registro relata esse temor geral e instabilidade politica, mas destaca a
satisfacdo de toda a comunidade com a criagdo da escola e sobretudo a alegria das criangas.

Inicialmente a instituicdo foi dirigida pelas Irmas Auxiliares de Nossa Senhora da
Piedade, Congregacao criada por Monsenhor Domingos, o patrono que da nome a escola. Ele
foi vigario, nascido em Caeté, em 1843, e falecido em 1924, e teve sua vida dedicada ao
acolhimento ¢ a educacao de criangas carentes.

Foi a Congregagdo que o entdo bispo Dom Cristiano de Aratjo Pena entregou as chaves
do prédio, onde foi fundada a escola, sendo o mesmo que hoje abriga o0 Museu Histdrico de
Divinopolis na atual Praca Dom Cristiano, possibilitando o inicio das aulas.

Em 1966, a escola passa a se denominar Grupo Escolar Monsenhor Domingos e ainda
funciona no casardo da Praca da Igreja Catedral até 1977.

As décadas de 1960 e 1970 apresentaram a Divindpolis um grande crescimento
populacional que fez aumentar a demanda por educacgdo na cidade. Foi entdo, pela Lei 1262 de
1977, que a prefeitura de Divinopolis doou o terreno para a construgao da atual Escola Estadual
Monsenhor Domingos, local onde funciona até hoje.

De fato, a Escola Estadual Monsenhor Domingos foi instalada as pressas a Avenida
Antonio Olimpio de Morais, em 25 de agosto de 1977, apds um incéndio atingir o seu antigo
prédio.

De acordo com dados do Censo Escolar 2018, a Escola Estadual Monsenhor Domingos
DADOS apresentava naquele ano 613 estudantes matriculados. A distribuicdo de estudantes
por sexo era de Feminino: 52%., Masculino: 48%. A distribuicdo dos estudantes por cor/raca
era Branca: 34%, Preta: 3%, Parda: 19% Amarela: 0%, Indigena: 0% e ndo declarado: 44%. A
distribuicao dos estudantes por localizagdo/zona de residéncia: Urbana: 100%. O niimero de
docentes por etapa de ensino ofertada: Ensino Médio: 22 e Ensino Fundamental: 21. (Censo
Escolar, 2018)

Atualmente de acordo com Sistema Mineiro de avaliacio da educacdo publica
(SIMAVE), a escola apresenta: 400 estudantes matriculados no Ensino Médio, 43 estudantes
matriculados no Ensino fundamental 1 (5°. Ano) e 280 estudantes matriculados no Ensino
Fundamental 2 (SIMAVE, 2018).

O namero de docentes envolvidos no ensino médio ¢ de 23, sendo uma unica a

professora de Biologia.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar o efeito da aplicagdo de uma sequéncia didatica baseada em jogos didaticos para

o aprendizado das principais parasitoses prevalentes no Brasil no ambito do ensino médio.

2.2 Objetivos Especificos

- Realizar, com os estudantes do ensino médio, um levantamento epidemiologico das
parasitoses intestinais mais prevalentes na regido da cidade de Divindpolis de

notificagdo compulsoéria junto a Secretaria Municipal de Saude (SEMUSA).

- Propiciar que os estudantes possam reconhecer, por meio de microscopia Optica, as

formas evolutivas dos parasitos escolhidos.

- Desafiar os estudantes a elaborem jogos didaticos para cada uma das parasitoses
escolhidas e aplica-los para turmas de 2° ano do ensino médio de escola publica de
Divinopolis.

- Avaliar, por meio de questionarios estruturados e questdes avaliativas, o impacto da
Sequéncia Didéatica utilizada na percepgao e no conhecimento dos estudantes sobre as

parasitoses escolhidas.
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3 JUSTIFICATIVA

Sabe-se que as doengas parasitarias ocorrem em todo o mundo e que sdo decorrentes de
aspectos epidemioldgicos inerentes aos parasitos e seus vetores, aspectos sociais e quadro
socioecondomico de uma populagdo. Deste modo, as parasitoses permanecem, como um
problema de saude publica, em especial em paises do terceiro mundo.

O ensino de satde, que poderia cooperar no controle das parasitoses, por sua vez,
representa um grande desafio para educadores, principalmente no tocante a transformagao do
conteudo aprendido em mudanca de habito e de comportamento do estudante e por
consequéncia de seu nucleo familiar.

Contribui para essa dificuldade, um déficit relevante nas aulas praticas em laboratorios
nas escolas publicas, mas também em escolas da rede privada, quer seja por falta de espacos
adequados e equipamentos, quer seja por turmas muito grandes, ou falta de tempo ou preparo
do professor.

Nesse aspecto, espera se que a utilizacdo de jogos didaticos, desenvolvidos em conjunto
com estudantes, por meio de metodologias ativas, possa interferir de forma significativa no
processo de ensino-aprendizado das parasitoses para o ensino médio. Pois, como destaca
Mourdo e Sales (2018), apenas a utilizagdo de metodologias de ensino tradicionais aplicadas
ao ensino de ciéncias, ndo sdo suficientes para desenvolver as habilidades essenciais a um
aprendizado significativo. Para isso, ¢ importante tornar o espago escolar um ambiente
prazeroso, capaz de despertar interesse pelo estudante, e tornar eficiente o contetdo que antes
possuia dificil aprendizagem.

Assim, espera-se ainda, que a presente proposta possa servir de engajamento dos
estudantes no acompanhamento e repercussao do levantamento epidemioldgico realizado no
municipio. Nesse sentido, medidas preventivas cabiveis propostas pelos atores envolvidos

poderdo vir a ser de fundamental importancia ao servigo de aten¢do bésica da satde na regido.



4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Tipo de estudo e aspectos éticos

O presente estudo foi desenvolvido na forma de uma Sequéncia Didatica (SD) para
estudantes do segundo ano do Ensino Médio da escola publica Escola Estadual Monsenhor
Domingos, localizada no municipio de Divinopolis. Participaram da pesquisa 78 estudantes de
quatro turmas do segundo ano do ensino médio dessa escola. Como tema norteador do estudo,
foram desenvolvidas atividades educativas voltadas para o ensino das parasitoses.

Esse estudo apresenta carater descritivo quantitativo, uma vez que busca retratar as
particularidades de um determinado grupo de pessoas ou acontecimentos, através do método
observacional (GIL, 2008), que neste estudo envolveu a investigagdo com relag@o a postura dos
estudantes diante a metodologia de ensino aplicada.

Este trabalho foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa Humana
(CEP) da UFMG recebendo o protocolo de nimero 4.323.057. Todos os participantes e, quando
menores de idade, seus pais ou responsaveis assinaram um Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), concordando com a participagdo no trabalho. Esses documentos podem

ser encontrados no Anexo 2 desta dissertagao.

4.2 A Sequéncia Didatica

A Sequéncia didatica elaborada e desenvolvida nesse trabalho teve como objetivo levar
para sala de aula o desenvolvimento de metodologias ativas com a perspectiva em tornar o €ixo
tematico saude voltado para o ensino da parasitologia mais dindmico, atrativo e com viés
investigativo para os estudantes.

As estratégias elaboradas e desenvolvidas almejaram despertar a curiosidade dos
estudantes e possibilitar melhor compreensao sobre a tematica trabalhada.

A metodologia proposta neste trabalho conta de uma SD contendo 10 horas-aulas dentro
da temadtica do ensino da parasitologia voltada para o segundo ano do ensino médio. Seu
desenvolvimento foi baseado em orientagdes dos PCNs, do CBC de Biologia do estado de
Minas Gerais e da BNCC, recentemente promulgada, que enfatiza a necessidade que o
estudante seja capaz de ampliar suas atividades investigativas adquiridas no ensino
fundamental e avaliar, por meio de andlises argumentativas, o processo de aquisi¢do do

I3

conhecimento. Isto ¢ especialmente relevante, visto que a elaboracdo de hipoteses,
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investigacdes, argumentagdes € comunicagdes sdo etapas importantes para o conhecimento
cientifico e ético. Assim, “Parasitando a Cuca: elaboragcdo de Jogos Didaticos” e atividades
pedagogicas foram desenvolvidas em sala de aula, contendo, inclusive, aulas praticas de

microscopia (FIGURA 5).

12. Etapa 22, Etapa 32, Etapa 42 Etapa

Levantamento de

Aulas

Questionario Praticas

Dados
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Questionario

Pés-Teste Feedback

Elaboracdo
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&
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72. Etapa 62, Etapa

52, Etapa

Figura 5- Sequéncia didatica aplicada
Fonte: Elaborada pela autora

A abordagem do tema iniciou e finalizou com aplicacdo de um questionario elaborado
pelo autor totalizando 18 perguntas incluindo questdes de marcacao e dissertativas. Para essas
etapas, utilizou-se duas horas-aulas para que os estudantes pudessem responder o questionario
no inicio da Sequéncia Didatica intitulado questionério Pré-Teste e 0 mesmo questionario ao
final da Sequéncia Didatica, intitulado Pos-Teste.

Na sequéncia, os estudantes participaram de aulas tedricas em forma de apresentacao
de seminarios desenvolvidos pelos estudantes sobre a tematica. Para esse momento foram
utilizadas quatro horas-aulas.

Na proxima etapa, os estudantes participaram de praticas de microscopia, que

possibilitou a visualizagdo de vetores de doencas parasitarias, dentre eles, flebotomineos e



triatomineos; a visualizagdo de formas parasitarias intestinais, dentre elas, ovos de helmintos
como os de Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura e de Schistosoma mansoni. Além disso,
puderam observar formas adultas parasitarias de Taenia solium, forma cercariana de
Schistosoma mansoni ¢ de algumas protozooses como as formas tripomasigotas do
Trypanosoma cruzi, a forma promastigota de Leishmania sp e a forma taquizoito de
Toxoplasma gondii.

Para essa etapa da SD foram utilizadas duas horas-aulas.

Por seguinte, como constante na proposta original, os estudantes fizeram uma visita a
Secretaria Municipal de saide (SEMUSA) de Divindpolis, situada 8 Rua Minas Gerais nimero
55, onde deveriam fazer um levantamento completo sobre a prevaléncia das principais
parasitoses no municipio realizadas por exames coproldgicos, bem como as parasitoses de
notificacdo compulsoria entre os anos de 2014 a 2019. Para esta etapa, foi reservada uma tarde
para a visitacdo, realizada fora do hordrio escolar. Para este momento, os estudantes obtiveram
consentimento prévio dos pais.

Na oportunidade, os estudantes também puderam visitar o CEMAS (Centro Municipal
de Assisténcia a Saude) local que ¢ um laboratorio, realiza todo processamento de exames do
Municipio. O local analisa diversos exames dentre eles: hemograma, anatomia patologica e
citopatologico, exame toxicologico e exame de fezes. Todavia, para ter acesso aos dados
completos da ocorréncia das principais parasitoses no municipio, para além das parasitoses de
notificagdo compulsoria, foi solicitado, pela SEMUSA, o encaminhamento do projeto para ser
apreciado pelo Comité de Etica da Secretaria. Ocorre, que somente em 21 de novembro de
2019, foi concedida essa autorizacdao, o que inviabilizou a coleta de dados completos pelos
estudantes, restando apenas o levantamento dos dados das parasitoses de notificacao
compulséria.

Na etapa seguinte os estudantes foram subdivididos em turmas e grupos e cada turma
selecionou os parasitos que gostariam de investigar, os desafios e a estrutura dos jogos didaticos
baseados nos conteudos de Parasitologia estudado, enfatizando temas de protozooses e
helmintoses intestinais. A proposta foi elaborada para que os estudantes pudessem desenvolver
jogos, interligando teoria/pratica vivenciada pelos estudantes no decorrer da sequéncia didatica.
Além disso, trabalhar as relagdes interpessoais, autonomia e senso critico.

No total estiveram envolvidos 78 estudantes de quatro turmas, sendo que cada turma
desenvolveu um jogo por turma. Para isso cada turma foi subdivida em trés grupos: um grupo
para confec¢do do jogo, um grupo para desenvolvimento das estratégias desenvolvidas, e um

grupo para estabelecerem as regras dos jogos. As turmas receberam orientagdes para que os
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estudantes utilizassem criatividade, aplicando os conhecimentos abordados nas aulas tedricas
e praticas nos jogos. Os estudantes foram ainda incentivados a buscar novas informagdes em
livros didaticos, periddicos e sites confidveis da internet, se assim achassem necessario. Nessa
etapa, os estudantes tiveram quinze dias para elaboragdo e apresentagao dos jogos.

A demonstracdo dos jogos elaborados pelos estudantes foi realizada na propria turma,
durante uma aula de cinquenta minutos. Ou seja, o jogo desenvolvido por cada turma foi
compartilhado com os colegas da respectiva sala. Para as partidas, estudantes participaram
como jogadores de forma voluntéria.

Na ultima etapa da SD, os estudantes responderam o questiondrio Pos-Teste ¢ foram
convidados a relatarem sobre a contribuicdo do trabalho executado para o processo
aprendizagem. Neste momento os estudantes fizeram avaliagdo, elucidando os aspectos

positivos e negativos da SD. Para esse momento, utilizou-se uma aula de cinquenta minutos.



5 RESULTADOS

A avaliagao de metodologias ativas no ensino das parasitoses apresenta grandes desafios
para a educacao. Fatores ambientais, baixa condi¢des socioecondmica, falta de higiene pessoal,
ma qualidade das aguas, falhas na distribuicdo de dgua potavel, além de fatores nutricionais
contribuem para altas prevaléncias das parasitoses no Brasil, principalmente em regides mais
pobres. Assim, o ensino pode contribuir para diminuir os indices de parasitoses, tendo em vista
que o estudante ativo, critico ¢ possivel estabelecer mudangas de habitos e melhorar a qualidade
de vida dos estudantes.

No presente trabalho, para analisar as situagdes dos domicilios dos estudantes e os
conhecimentos prévios sobre o topico estudado, estudantes do segundo ano do ensino médio
responderam, inicialmente, ao questionario Pré-Teste e, ao final da SD, os estudantes
responderam ao questionario Pos-Teste, com intuito de se comparar os resultados apos as
atividades trabalhadas (ANEXO 2).

Participaram do questionario Pré-Teste, 78 dos 80 estudantes matriculados nas quatro
turmas da Escola Monsenhor Domingos envolvidas no projeto. Duas estudantes de inclusdo,
com deficiéncia intelectual, devido a dificuldades inerentes a suas limitagdes cognitivas, nao
puderam responder o questionario, mas participaram ativamente das demais etapas do projeto.
ApoOs a aplicacdo de todas as etapas da SD, os estudantes foram convidados a refazerem as
mesmas questdes do questiondrio, para uma avaliacdo do que foi aprendido na atividade
experimental investigativa (Pos-Teste).

Importante esclarecer, que, devido ao calendario e as férias escolares, a aplicagdao dos
Pés-Teste somente ocorreu trés meses apos o término da SD, ja no inicio do ano letivo seguinte
aquele no qual a sequéncia fora aplicada. Todavia, esta estratégia se mostrou bastante
interessante. Se por um lado, este cronograma pode ter prejudicado a avalia¢do do aprendizado
imediata, por outro lado ele permitiu avaliar o aprendizado fixado, visto que no periodo de
férias os estudantes, em geral, ndo possuem o habito de revisar os contetidos estudados. Na data
de aplicacdo do questionario Pos-Teste, estavam presentes 54 dos 78 estudantes que haviam
participado da primeira aplicacdo do questionario e completado a SD proposta, o que
corresponde a 69% do total.

As 18 questdes constante dos questionarios Pré e Pos-Testes, foram organizadas em 13
questdes de multipla escolha e cinco questdes discursivas. Os resultados comparativos

encontrados podem ser acompanhados a seguir em tabelas e graficos.
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Inicialmente, foi avaliada a percep¢do dos estudantes sobre o nivel de seu proprio
conhecimento no tema parasitoses. Para isso, foi perguntado aos estudantes se eles sabiam o
que eram parasitoses intestinais (Figura 6).

Em relacdo ao questionario Pré-Teste, 58 estudantes (74%), responderam que sabiam
sobre o assunto, 17 deles (22%) afirmaram ndo conhecer sobre o assunto e trés (4%) nao
responderam a essa pergunta. Entretanto, no questionario Pds-Teste, todos os 54 estudantes,

que responderam ao questionario, afirmaram conhecer sobre o assunto.

Grafico 1- Avaliacdo da percepgdo dos estudantes sobre o proprio conhecimento das parasitoses intestinais

CONHECEM AS PARASITOSES

SIM NAO BRANCO

B pRE-Teste ™ POS-Teste

Fonte: Elaborado pela autora

O conceito de medidas profilaticas e os habitos dos individuos que poderiam contribuir
como medidas profiléticas para se evitar doencas parasitarias foram investigados na Questao 3.
Para essa questdo, os alunos poderiam marcar mais de uma opg¢ao, se assim entendessem estar
corretas. Os resultados obtidos nos questionarios Pré e Pos-Testes estdo representados na

Tabela 1.



Tabela 1-Respostas dos estudantes sobre os habitos que poderiam contribuir como medidas profilaticas para se
evitar doengas parasitarias.

PRE-TESTE POS-TESTE
ROER UNHA 11/78(14%) 2/54 (4%)
HIGIENE PESSOAL 45/78 (74%) 52/54 (96%)
COMER CARNE CRUA 12/78 (15%) 0/54 (0%)
ANDAR DESCALGCO 3/78 (4%) 0/54 (0%)
COMER FRUTAS E LEGUMES SEM LAVAR 14/78(18%) 0/54 (0%)

Fonte: Elaborado pela autora

Em relacdo a questdo sobre o que seriam medidas profilaticas, os estudantes poderiam,
nos questiondrios, marcar mais de uma opg¢do. Todavia, dentre os 78 estudantes que
responderam ao questionario Pré-Teste, 58 (74%) marcaram a opg¢ao higiene pessoal e desses,
apenas 43 (55% do total) marcaram higiene pessoal como Unica opg¢do. Por outro lado, 15
(19%) estudantes marcaram outras opgoes € nao incluiram higiene pessoal, enquanto que todos
os estudantes que marcaram as opgoes roer unha (14%), comer carne crua (15%), comer frutas
e legumes sem lavar (18%), andar descalgo (4%) marcaram mais de uma op¢ao nessa questao.
Porém, no questiondrio Pos-Teste, 52 estudantes (96%) selecionaram apenas a opgao higiene
pessoal como medida profilatica. Somente dois estudantes permaneceram marcando também a
op¢ao roer unha. Em ambas as oportunidades, nenhum estudante deixou esta questdo em
branco.

Nesse aspecto, € interessante observar que os estudantes, aparentemente, se apropriaram
do conceito de profilaxia, passando a associar o controle das parasitoses com medidas
profilaticas. Por outro lado, talvez, se no questionario tivesse sido oferecido alternativas de
profilaxia adicionais a higiene pessoal, poderia-se dar margem maior de escolha para os
estudantes de alternativas corretas.

Na proxima etapa do questionario, investigamos como as principais helmitoses
intestinais poderiam ser adquiridas (Tabela 2). Nesta questdo, os estudantes também poderiam

marcar mais de uma opc¢ao, se assim entendessem.
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Tabela 2- Opgdes escolhidas pelos estudantes em relacdo as principais formas de aquisicdo das helmintoses
intestinais.

PRE TESTE POS TESTE
FALTA DE  SANEAMENTO 32/78 (41%) 46/54 (85%)
BASICO
PELA BOCA E PELE 29/78 (37%) 7/54 (13%)
ALIMENTOS BEM COZIDOS 0/78 (0%) 0/54 (0%)
HIGIENE PESSOAL 10/78 (13%) 1/54 (2%)
PICADA DE INSETOS 8/78 (10%) 0/54 (0%)
BRANCO 20/78 (26%) 0/54 (0%)

Fonte: Elaborada pela autora

Ainda em relacdo a questdo sobre as formas como as helmintoses poderiam ser
adquiridas, na Questdo de numero quatro, os alunos poderiam marcar mais de uma opgao, se
assim entendessem estarem corretas. De fato, 15 (19%) estudantes marcaram mais de uma
opcdo no Pré-Teste, enquanto 20 (26%) estudantes deixaram essa questdo em branco no
questionario Pré-Teste. Estes dados contrastam com o Pos-Teste, quando nenhum estudante
deixou de responder a questdo no Pos-Teste. Da mesma forma, a opgao “higiene pessoal” foi
escolhida por 10 estudantes (13%) no Pré-Teste, mas nenhum dos estudantes marcou esta opgao
no Pos-Teste. Por outro lado, tanto no Pré-Teste, quanto no Pés-Teste, a opcao “Alimentos bem
cozidos” ndo foi marcada por nenhum dos estudantes. Além disso, 32 estudantes (41%)
marcaram como op¢ao no Pré-Teste a op¢do “Saneamento bésico” e 46 (85%) no Pos teste.
Contudo a opg¢ao “Higiene pessoal”, que havia sido escolhida por oito estudantes (10%) no Pr¢-
Teste, continuou sendo marcada por um dos estudantes (2%), mesmo apos a aplicagdo da SD.

Importante ressaltar que nessa pergunta, uma opgao relevante e que nao foi inserida pelo
professor -pesquisador como alternativa nos questiondrios diz respeito, a relacdo que as
helmintoses sdao adquiridas principalmente em contato com agua contaminada. Desta forma de
contagio tdo importante foi passado despercebido desta forma nao foram obtidos resultados dos
estudantes e expectativa do impacto dessa op¢ao tdo comum como via de contaminacio por
parasitos. Outra op¢ao observada apos as aplicagdes merece atengdo a opgao: “Saneamento
basico”. Ainda que o resultado tenha sido positivo, pressupde que os estudantes entenderam
que o saneamento basico ¢ fundamental como medidas profilaticas, a alternativa poderia gerar

duplo sentido, uma vez que ndo expresso: “ a falta ou auséncia” do Saneamento basico.



E nesse aspecto, na proxima questdo buscou-se investigar o conhecimento dos
estudantes sobre parasitoses que poderiam ser transmitidas pela agua contaminada. Nessa
questdo, os alunos poderiam marcar mais de uma opgao, se assim entendessem estarem
corretas. Em relacdo ao questiondrio PréTeste, oito estudantes (10%) marcaram a opgao
‘Doenca de Chagas”, 25 estudantes (32%) marcaram “Xistose”, 44 (56%) marcaram
“Lombriga” e quatro (5%) deixaram a questdo em branco. Entretanto, ao refazerem o
questionario no Pés-Teste, nenhum estudante deixou a questdo em branco ou marcou a opgao
Doenca de Chagas”, sete (13%) marcaram “Xistose”, 49 (90%) marcaram lombriga e um
estudante (2%) marcou a opgdo “Ulcera de Bauru”. Os resultados sdo apresentados na Tabela

3.

Tabela 3-Opg¢des escolhidas pelos estudantes como sendo parasitoses transmitidas por agua contaminada

PRE-TESTE POS-TESTE
“CHAGAS” 8/78 (10%) 0/54 (0%)
“XISTOSE” 25/78 (32%) 7/54 (12%)
“LOMBRIGA” 44/78 (56%) 49/54 (86%)
“BAURU” 15/78 (19%) 1/54 (2%)
BRANCO 4/78 (4%) 0/54 (0%)

Fonte: Elaborada pela autora

Nas questdes de 6 a 8 dos questiondrios, investigamos o conceito de vetores € o

conhecimento mais especificamente dos vetores da doenca de Chagas (TABELA 4).
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Tabela 4- Analise dos conhecimentos prévios e adquiridos em relagdo a vetores, especialmente os da doenca de
Chagas.

PRE-TESTE POS-TESTE
CONHECEM VETORES S 41 (52%) 54 (100%)

Nio 37 (48%) 0 (0%)

Gato 1(1,3%) 0 (0%)

VETOR DA DOENCA DE

CHAGAS Rato 0 (0%) 0 (0%)
Barbeiro 74 (94%) 54 (100%)

Besouro 1(1,3%) 0 (0%)

Branco 1(1,3%) 0 (0%)

Fonte: Elaborada pela autora

A terceira coluna da TABELA 4, que resume as respostas dadas as questdes 7 ¢ 8 do
questionario Pré-Teste, demonstra que 41 dos estudantes (52%) afirmaram conhecer o conceito
de vetores e 37 (48%) que ndo conheciam o que eram vetores. Em contrapartida, dos 54 alunos
que responderam o questionario Pos-Teste, 100% afirmaram que conheciam os vetores de
doencas. Quanto aos vetores especificos da doenga de Chagas, tanto em relag@o ao questionario
Pré-Teste (94%) quanto ao PosTeste (100%) praticamente todos os estudantes identificaram o
barbeiro como vetor da doenga de Chagas. Todavia, no Pré-Teste, dois estudantes identificaram
gato e besouro como sendo vetores da doenga de Chagas e um estudante deixou em branco esta
questao.

Além das questdes objetivas no questiondrio Pré-Teste, para os estudantes que
indicarem se conheciam o que eram vetores, foi direcionada uma pergunta dissertativa para que
explicassem a definicdo do termo. Algumas respostas apresentadas por eles foram:

29, 99, <4

“transmissor da doen¢a”; “animal ou inseto que ajuda na transmissdo da doenga”; “¢ aquele
que carrega o parasito ou transmite”; “vetor, ¢ o que faz a doenga se espalhar”. Alguns alunos
responderam ainda que vetores sdo “barbeiros” que transmitem doenga.

Nas questdes de 9 a 15 dos questionarios, foram abordados os habitos de saude dos

proprios estudantes, seus familiares e a presenga de eventuais animais domésticos na residéncia.



Analisando o quadro de satide dos estudantes, perguntou-se se eles possuiam o habito
de tomar vermifugo sem realizacdo de exames de fezes (Figura 7). Os dados obtidos, durante
o questionario PréTeste, mostraram que 60 (77%) estudantes afirmaram ja terem feito uso de
vermifugos sem exames coproldgicos e 18 (23%) ndo realizam tal procedimento. Nesse
aspecto, durante o preenchimento do questionario Pré-Teste, parte dos estudantes relatou
verbalmente que os pais e familiares possuiam o habito de tomarem vermifugo, pelo menos
uma vez ao ano, mesmo sem exames ou prescricao meédica.

Todavia, apos aplicagdo da SD, houve uma alteragao expressiva dos resultados.

Grafico 2- Relato dos estudantes sobre o habito familiar de utilizagdo de medicamentos no combate as parasitoses
sem realizacdo de exames coprologicos.

SIM NAO

® pRE-TESTE ™ POS-TESE

Fonte: Elaborado pela autora

No questionario Pés-Teste, 29 (54%) estudantes afirmaram que faziam uso de
vermifugo em contrapartida a 35 (46%) nao utilizavam vermifugos. A comparacao dos dados
nesses dois momentos pode remeter a uma inseguranca em responder o que de fato acontece
em seu cotidiano, visto que o tempo entre as duas tomadas foi pequeno para a diferenca ser
atribuida a uma mudanga de fato de comportamento da familia. Enquanto, para alguns alunos,
o tratamento com vermifugo soa como uma boa medida profilatica, mais estudantes optaram
por indicar esta reposta. Todavia, aparentemente, a medida que um conhecimento maior sobre
os problemas dessa medida foi sendo adquirido, menos estudantes se sentiram confiantes em
apontar esta pratica como comum na familia. Todavia, percebeuse que os estudantes, apesar de
terem visto no semestre o termo vermifugo como forma de tratamento das parasitoses,

continuavam desconhecendo ou evitando o uso do termo, mantendo a utilizagdo de outros
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termos corriqueiros como “lombrigueiro” ou ainda “vermicida”. Do ponto de vista do
letramento cientifico, a persisténcia do uso de terminologias de uso comum no lugar das
terminologias cientificas podem retratar dificuldades na compreensao ou de incorporagao no
de novo vocabulario pelos estudantes. Contudo, além de havido um resultado menos expressivo
dos resultados pos teste. Observou-se que no Pré-Teste (77%) afirmaram fazerem uso de
medicamentos estudantes sem exames ou ainda sem prescricado médica, em contrapartida (23%)
no Pos-teste marcaram “nao” como opgao. Tudo levar a considerar que refletiram melhor sobre
a escolha da alternativa real de forma mais consciente e prudente.

A TABELA 5 resume as respostas dadas pelos estudantes as questdes 10,11,12, que
possuiam como foco a andlise da percepc¢ao dos estudantes em relagdo a sua propria higiene

pessoal e alimentar.

Tabela 5- Percepcdo dos estudantes quanto aos habitos de higiene pessoal e alimentar

OPCAO PRE-TESTE POS-TESTE
1 0, [
HABITOS EM LAVAR VERDURAS E Sim ST (EEEY et
FRUTAS COM SOLUGCAO Nio 37/78 (47%) 39/54 (72%)
DESINFECTANTE As vezes 1/78 (1%) 0/54 (0%)
POSSUI HABITOS DE LAVAR AS MAOS G N 34/78 (44%) 11/54 (20%)
. im N&o
ANTES E APOS UTILIZAR BANHEIRO 11/78 (56%) 43 (56%)
POSSUI HABITOS EM LAVAR AS MAOS i N 45/78 (56%) 23 (37%)
Im Nao
AO CHEGAR DA RUA 33/78 (44%) 31 (63%)

Fonte: Elaborada pela autora

Percebe se que a maioria dos estudantes, ap0s a realiza¢do da SD ficou mais critica em
relagcdo ao seu comportamento e falta de habitos de higiene alimentar e pessoal. Em relacao ao
habito de lavar alimentos crus em solugdo desinfetante, 41 (53%) dos estudantes, afirmaram
que possuiam este habito antes da SD, niimeros que cairam para 15 estudantes (28%) que
mantiveram a percep¢do que possuiam o héabito em lavar os alimentos de forma adequada.
Além disso, ao se questionar sobre o habito em lavar as maos antes e apos o uso do banheiro,
no questionario Pré-Teste, 34 (44%) afirmaram que possuiam o referido habito e 44 estudantes
(56%) nao possuiam habito. Contudo, observa-se que apos a SD, 43 estudantes (70%)
afirmaram ndo possuirem o héabito de lavar as mados antes e ap6s o uso do banheiro.

Curiosamente, em relagdo a essa questao, no decorrer da aplicagdo do questionario Pos-Teste,



muitos dos estudantes verbalizaram que possuiam o habito de lavar as maos, mas apenas apos
o uso do banheiro, justificando o aumento da percepgao entre os estudantes que a maior parte
deles ndo estavam realizando de forma adequada o procedimento de lavagao as maos.
Comportamento semelhante foi detectado em relagdo ao habito de lavar as maos apds chegar
da rua. Enquanto no questiondrio PréTeste apenas 42% (33/78 estudantes) afirmaram nao ter
este habito, no Pds-Teste a percentagem de estudantes que respondeu ndo possuir o habito de
lavar as maos subiu para 63% (31/54 estudantes), refor¢ando, talvez, uma maior
conscientizagdo em relagdo a importancia desse habito.

Em relacdo ao item do questionario sobre o sistema de abastecimento de agua da
residéncia, os estudantes poderiam escolher uma ou mais opg¢des dentre cinco alternativas,
incluindo. Todavia, mais de 90% dos estudantes avaliados tanto no Pré-Teste quanto no Pos-
Teste declararam possuir sistema adequado para coleta de 4gua, o que contribui de forma
positiva para o controle do quadro de parasitoses (Figura 8). Nesse quesito, os dados obtidos
por meio dos questiondrios refletem os resultados obtidos junto ao municipio, que apresenta
um percentual de 90% de esgotamento sanitdrio representado em azul mais intenso. No Pré-
teste 8% dos estudantes responderam possuir cisterna, em contrapartida nos resultados pos
teste, (4%) dos estudantes no pos- teste afirmaram terem abastecimento de concessiondrias e
cisterna. Nenhum estudante deixou esta questdo em branco e ninguém marcou as demais

opcoes.

Grafico 3- Percepgao dos estudantes em relagdo ao sistema de abastecimento de agua em suas residéncias captados
no Pré-Teste (Grafico A) e no Pés-Teste (Grafico B).

Pré- Teste (A) P4s-Teste(B)

Legenda: 1 — Concessionaria, 2 — Cisterna, 3- Corregos e lagos, 4- Concessionaria e cisterna, 5- Branco
Fonte: Elaborado pela autora
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No proximo tdpico do questiondrio, fizemos trés questdes relacionada a presenca de
animais domésticos nas residéncias dos estudantes. A primeira perguntava se os estudantes
possuiam animais domésticos. No questionario Pré-Teste, 83% dos estudantes responderam
que sim, contra 70% no PoésTeste, que possuiam animais domésticos. Caso o estudante
confirmasse a presenca de animais domésticos, eles foram convidados a responder a pergunta
dissertativa seguinte, na qual eles especificavam que categorias de animais domésticos havia
em suas residéncias. Nesse quesito, os estudantes que responderam que possuiam animais
domésticos, 95% dos estudantes, que afirmaram ter animais domésticos em casa, tanto no Pré-
Teste quanto no Pds-Teste. A segunda pergunta desta tematica, as respostas dos estudantes
foram agrupadas em Quatro categorias de animais domésticos: “Apenas cdes”, “Apenas gatos”
“caes e gatos” e “animais domésticos e ndo domésticos”. Dessa forma foram encontrados:
(62%) dos estudantes afirmaram possuirem apenas caes, (1%) apenas gatos, (16%), afirmaram
possuirem caes e gatos e (16%) possuem animais domésticos ¢ ndo domésticos (Figura 10).
Dentre eles foram mencionados: passaros, peixes, Iguana.

Curioso enfatizar que embora tenha sido apontado os animais classicamente domésticos
como caes, gatos, galinhas, os hamsters, também sdo considerados domésticos como elucida
FRITZSCHE (2018). Além disso , percebemos a criacdo de animais exdticos como iguanas
dentro do ambiente domiciliar. Por fim, outra informagdo averiguada em relacdo a medidas
profilaticas dos animais domésticos (54%) responderam que nao aplicam nenhuma medida em
seus animais, (19%) responderam vermifugos e vacinas, (18%) apenas vacina e (9%)
responderam higiene dos animais (dados ndo mostrados). Curiosamente, o estudante que
afirmou ter iguana relatou: “Levo ao veterindrio e ele se vira”.

Importante observar que embora caes e gatos convivam de forma muito comum nas
residéncias, € importante enfatizar que a falta de conscientizagao da populagao em geral quanto
aos riscos representados pelos animais, em relacdo a contaminagao por diversos parasitos, pode
contribuir para tornar estes locais propicios e de alto risco a veiculagdo de parasitoses para os
humanos. Medidas profilaticas eficazes e especificas para cada tipo de animal mantido nas
residéncias sdo necessarias para auxiliarem no controle das parasitoses, uma vez que os animais

domésticos sdo reservatdrios, hospedeiros e vetores de diversas parasitoses.



Grafico 4- Relatos da presenca de animais domésticos nos domicilios dos estudantes

POSSUI ANIMAL DOMESTICO?

SIM NAO

H pRE-TESTE ™ POS-TESTE

Fonte: Elaborado pela autora

Grafico 5- Relatos dos tipos de animais domésticos nos domicilios dos estudantes

Categorias de Animais

L]
L]

m3

N5

Legenda: 1 — Cées 2- Gatos 3Caes e Gatos 4- domésticos e ndo domésticos 5- Ndo possuem
Fonte: Elaborada pela autora
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6 AULAS PRATICAS DE MICROSCOPIA

ApoOs a etapa de avalicao prévia dos conhecimentos dos estudantes sobre parasitos
intestinais, por meio da aplicagao do Questionario Pré-Teste, os estudantes realizaram duas
aulas praticas sobre o tema.

O local utilizado para as aulas praticas de parasitologia foi a propria sala de aula. Como
grande parte das escolas publicas do estado de Minas Gerais, a Escola Monsenhor Domingos
ndo possui espago especifico de laboratorio. Uma vez que a Escola conta apenas um
microscopio optico, que foi utilizado nas aulas praticas, e, para facilitar a visualizacdo das
imagens apresentadas, foi utilizado ainda um microscopio digital portatil com camera
endoscopio lupa. Este equipamento, embora tenha baixo poder de resolugdo, auxiliou a
visualizacdo de algumas laminas. Para isso, o microscopio digital foi acoplado a um projetor
multimidia e as imagens obtidas foram projetadas no quadro (Figura 11A).

Para as aulas praticas de microscopia, foram utilizadas laminas permanentes e
semipermanentes de vetores e fases de ciclos reprodutivos de parasitas intestinais e algumas
protozooses, gentilmente cedidas pela professora Dra. Maria Aparecida Gomes, coordenadora
do Laboratdrio de Parasitologia da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) (Figura
11B).

Na primeira aula pratica, como a maioria dos estudantes nao conhecia o equipamento,
foi priorizado o auxilio aos alunos no manuseio do microscopio. Para além do manuseio dos
microscopios, nesta aula, os estudantes puderam ainda entrar em contato com os vetores das
doencas estudadas. Dentre esses, os estudantes conheceram os flebotomineos - Lutzomya
longipalpis (macho-fémea), sendo apenas as fémeas dos flebotomineos, que sugam sangue para
a maturacdo dos ovos, os vetores das leishmanioses. O objetivo desta etapa foi o propiciar aos
estudantes o desenvolvimento da habilidade e a no¢do da importancia de se identificar os
vetores de doengas, por meio das imagens, que possuem alta relevancia no processo ensino
aprendizagem.

Na segunda aula pratica, os alunos puderam observar imagens dos parasitos causadores
de algumas das parasitoses estudadas. Foram observadas laminas dos seguintes parasitos:
Toxoplasma gondii (forma taquizoitos), causador da toxoplasmose; Taenia solium
(progldtides), agente da teniase; Schisossoma mansoni (cercaria), causador da
esquistossomose, Trypanossoma cruzi (forma tripomatigota sanguinea), agente da doenca de

Chagas; Leishmania sp (forma promastigota), causador das leishmanioses.



Os estudantes visualizaram as laminas e relacionaram os parasitos aos seus respectivos
ciclos biologicos. No decorrer das aulas praticas, os alunos puderam observar e diferenciar os

diferentes parasitos com relagdo morfologia, tamanho, coloracdes.

Figura 6- Imagens da aula pratica de microscopia

Legenda: (A): Projegdo de imagem produzida pela lupa digital utilizada como recurso visual e (B): Estudante
observando lamina no microscopio optico

Fonte: Acervo pessoal da autora.

6.1 Levantamento dos casos confirmados de parasitoses de notificacio compulsoria

em Divindpolis

Apos a etapa de aulas praticas de microscopia, os estudantes foram convidados a
participarem da etapa de levantamento de dados referentes as parasitoses de notificacio
compulsoria do municipio. Para essa atividade, oito estudantes voluntarios, representantes das
turmas, puderam acompanhar a visitaa SEMUSA e ao CEMAS, com a presenca da professora.
Os pais dos estudantes concederam autorizagdo especifica para essa etapa SD, uma vez que ela
aconteceu no contra turno das aulas.

A contribuicao dos estudantes nesta etapa foi primordial, uma vez que, eles puderam
conhecer os instrumentos oficiais da prefeitura de Divindpolis para controle de parasitoses e
outras enfermidades além de visualizar e compreender a dindmica dos nlimeros de pessoas

acometidas por diferentes parasitoses no municipio no periodo avaliado. Os dados das
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parasitoses de notificacdo compulsdria em Divinopolis, no periodo do 2014 a 2019, podem ser

observados na TABELA 6.

Tabela 6- Casos confirmados de parasitoses de notificagdo compulsoria, Divindpolis, 2014 a 2019

PARASITOSE 2014 20152016 2017 2018 2019 TOTAL
ESQUISTOSSOMOSE 0 0 0 0 2 0 2
LEISHMANIOSE TEGUMENTAR 13 ) 4 3 3 1 33
AMERICANA
LEISHMANIOSE VISCERAL 4 5 0 5 i 0 9
TOXOPLASMOSE CONGENITA

1 0 1 0 0 2 4
TOXOPLASMOSE GESTACIONAL

1 2 1 0 0 4 8
TOTAL

19 13 6 5 6 7 56

Fonte: SINAN/VE/DVS/SEMUSA/ Divinépolis MG - Dados de 2019 a 31/10/2019 - Elaborado pela autora

No total, o municipio de Divindpolis registrou 56 casos de pessoas com parasitoses de
notificacdo compulsoria, incluindo: Esquistossomose, Leishmaniose Tegumentar Americana,
Leishmaniose Visceral e Toxoplasmose Congénita. A partir do levantamento feito, ¢ relevante
destacar que o municipio apresenta situacdo mais desfavoravel em relacdo a Leishmaniose
Tegumentar Americana, fato este que pode ser explicado, uma vez que o municipio continua
sendo considerado area endémica para esta parasitose. Por outro lado, observa-se que o
municipio apresenta situacao relativamente confortdvel para casos de Esquistossomose, pois
ao logo do periodo analisado, houve apenas dois casos notificados em 2018. Estes dados nos
levaram a hipnotizar que esse relativo controle possa estar associado ao fato de que a rede de
abastecimento de dgua e esgoto do municipio atende as expectativas sanitarias desejadas, pelo

menos no tocante a esta parasitose.

6.2 Elaboracao dos Jogos Didaticos

Os jogos didaticos foram desenvolvidos como etapa final do trabalho executado. As
quatro turmas de estudantes do segundo ano do ensino médio da Escola Estadual Monsenhor
Domingos desenvolveram quatro jogos cada, sendo trés jogos de tabuleiro e um quiz virtual.

Esses jogos foram numerados de 1 a 4, de acordo com a turma responsavel pelo mesmo.



Os estudantes haviam sido orientados que deveriam desenvolver os jogos utilizando a
criatividade e que poderiam utilizar fontes de pesquisas como livros, artigos cientificos,
pesquisas em sites confiaveis da internet. Foram ainda instruidos que poderiam utilizar
materiais diversos que julgassem necessarios para a elaboracao e desenvolvimento dos jogos e
que deveriam elaborar ainda as regras dos jogos. Em cada turma, os estudantes foram
subdivididos em trés equipes para o desenvolvimento dos jogos. Eles puderam escolher a
equipe que gostariam de fazer parte: a equipe da elaboracao da concepgao do jogo a partir das
“ideias” da turma, a equipe da elaboracao das “regras do jogo” e por fim a equipe da “execucao”
propriamente do jogo. Todas as equipes ao final foram igualitdrias em relagdo ao niimero de
estudantes. A definicdo das equipes e atribui¢des de cada estudante dentro delas ocorreu em
uma aula de 50 minutos.

Cada turma teve liberdade em escolher o tipo de jogo que gostaria de desenvolver. A
estimativa inicial para entrega dos jogos foi de 15 dias, entretanto, houve a necessidade de se
prorrogar a entrega por mais uma semana. No decorrer deste periodo, na primeira semana, 0s
estudantes se reuniram em dois horarios de 50 minutos durante as aulas de Biologia. O restante
do tempo necessario ao desenvolvimento da atividade aconteceu como atividade extraclasse.
Ap6s o término do trabalho, os estudantes foram convidados a utilizarem os jogos elaborados
com objetivo de se colocar em pratica os conhecimentos relacionados ao conteudo de

parasitologia e trabalhados em sala de aula.

6.2.1 Jogo 1 —Tabuleiro

O Jogo 1 foi elaborado e desenvolvido em uma turma de 28 estudantes. O jogo de
tabuleiro foi confeccionado em papeldo com dimensao de 70X45 cm, papel sulfite, utilizando-
se, ainda, canetinhas e lapis de cor. Os dados e pinos foram reaproveitados de jogos que os
estudantes dispunham em casa. O tabuleiro do Jogo 1 (FIGURA 12) foi construido
manualmente com trés fileiras, sendo que cada jogador participante (trés no total) se
posicionava em uma fileira, como ponto de partida. A medida que os jogadores participantes
acertavam as questdes propostas, eles avancavam as casas até o ponto final. O tabuleiro foi
ilustrado com representantes de animais vetores (inseto e caramujo) e figuras que representando
agentes etiologicos, ou formas parasitdrias de acordo com ciclo das doengas (casal de
Schistossoma mansoni, Taenia solium, Ascaris lumbricoides) (FIGURA 12).

As questdes foram formuladas com diferentes niveis de dificuldade, denotadas nos

cartdes como: Facil, Médio ou Dificil. Os niveis de dificuldade das questdes foram definidos
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pelos estudantes proponentes do jogo, com base em alguns parametros: se eram
contextualizadas; se possuiam situagdes-problema, resposta Unica e ainda se continham
alternativas de respostas. O grau de as dificuldades das cartas elaboradas e seus respectivos
enquadramentos foram definidos pelos estudantes.

Para elucidar os niveis das cartas, a mesma doenga representada em trés graus diferentes
de dificuldade. (FIGURA 12). A formulagdo das perguntas, de uma maneira geral, coincidiu
com grau de dificuldade das perguntas determinada pelos estudantes e estava de acordo com
os conhecimentos trabalhados em sala de aula. Esta afirmagdo pdde ser constatada durante as
partidas. Nas perguntas enquadradas como “Nivel Dificil”, os estudantes apresentavam, em
geral, maiores dificuldades para respondé-las.

O Jogo 1 foi elaborado com 60 cartas em formato retangular, com dimensdes de 70X40
cm?. O nivel de dificuldade das questdes do Jogo 1, foi registrado no canto superior de cada
carta, sendo 20 delas questdes de “Nivel Facil”, 20 de “Nivel Médio” e 20 de “Nivel Dificil.

O Jogo 1 foi estruturado para participarem trés jogadores por rodada. Outro aspecto
elaborado pelos estudantes desta equipe foi que o grau de dificuldade das questdes determinava
a quantidade de casas que o participante podia avancar ou retroceder dependendo dos acertos
e erros. De acordo com as regras do Jogo 1 (ANEXO 3), quanto maior o nivel de dificuldade
da questdo, maior seriam as vantagens ou desvantagens (FIGURA 13).

As partidas do Jogo 1 eram fiscalizadas por um juiz, que apresentava funcdo de
mediador ao longo da partida. O mediador deveria observar e acompanhar o desenvolvimento
das partidas. No inicio de carta partida, as cartas foram embaralhadas e para cada carta a
responder, o estudante tinha o tempo de 30 segundos para responder. O vencedor do Jogo 1 era

definido como o participante que alcangasse a linha de chegada primeiro.
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Figura 7- Representagdo do Tabuleiro do Jogo 1 (A); representagdo das cartas contendo as questdes a serem
respondidas pelos participantes (B).
Fonte: Acervo pessoal da autora.
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Qual doenga necessita de
caramujos como hospedeiros
intermediarios, para desenvolver
| seu ciclo evolutivo ?
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Quais os sintomas da
Esquistossomose 7

R: Inchago do figado e bago
e diarréia com prisdo
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Figura 8- Exemplos de questdes de diferentes niveis de dificuldade do Jogo 1: Nivel Facil (A), Nivel Médio (B),
Nivel Dificil (C).
Fonte: Acervo pessoal da autora

Nivel Dificil

Caso ele acerte uma pergunta dificil ele devera
avangar trés casas, caso o jogador erre, ele voltara

duas casas

Figura 9-: Exemplo representativo de vantagem e desvantagem para os participantes em relacdo ao nivel de
dificuldade das questdes
Fonte: Acervo dos estudantes
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6.2.2 Jogo 2 —Parasitando a Cuca

O Jogo 2 foi elaborado por uma turma de 18 estudantes. O jogo de tabuleiro (Figura
15), foi confeccionado em placa de média densidade MDF com dimensdo de 60X30 cm?,
revestido por papel colorset. O tabuleiro foi elaborado a semelhanga do “verme” Taenia sp. As
casas do Jogo 2 foram representadas por proglotides do parasito e foram numeradas de 1 a 60.
Os estudantes nomearam o jogo de “Parasitando a Cuca”, a semelhanga do nome do presente
projeto apresentado aos estudantes no inicio da SD, que foi desenvolvido para o publico alvo
de estudantes do segundo e terceiro anos do ensino médio. A proposta contemplada permite a
participagdo de dois a cinco jogadores. Além do tabuleiro, o Jogo 2 ¢ constituido por cinco
pides, dois dados, 53 cartas com perguntas e sete cartas bonus. Todas as cartas contém questoes
com trés alternativas, sendo que a alternativa considerada correta se apresenta em destaque
vermelho (FIGURA 16). O Jogo 2 contém perguntas referentes a vetores, agentes etiologicos,
sintomatologia, diagnostico e formas de tratamento das parasitoses. As perguntas sao retiradas
de cartas empilhadas e necessita de um mediador para fazer as perguntas e conferir os acertos
e erros. De acordo com o manual de instru¢do (ANEXO 4), as perguntas ndo apresentam
diferentes graus de dificuldade. A medida que os jogadores vio respondendo as perguntas de
forma correta, eles avancam as casas “progldtides”. Caso o participante pare em carta bonus

ele podera receber noticias “ruins” ou noticias “boas” (FIGURA 16).



Ny | I
Figura 10- Fotografias representativas do Tabuleiro do Jogo 2 “Parasitando a Cuca” (A) e de estudantes jogando
uma partida (B).
Fonte: Acervo da autora

A partir das corregdes elaboradas pelos estudantes, ainda € possivel observar que as
cartas continuaram apresentando erros, como pode ser observado na Figura 16. Por exemplo,
a carta 1 que o estudante pergunta o causador da cisticercose, uma das opgdes deveria
apresentar como resposta correta a palavra cisticerco. Ja na segunda carta, quando ¢ feita a
pergunta sobre a classe a que pertence o parasito Taenia sp, ela se refere a doenga e ndo ao
agente causador. Mas € o parasito € ndo a que pertence a classe Cestoda. De modo geral, as trés
perguntas apresentam algum tipo de erro ou imprecisdo. Elas poderiam ser: Carta 1- Identifique
a forma de aquisicdo da cisticercose humana e a resposta poderia ser: alimentos e dguas
contaminadas com ovos de Taenia sp. Carta 2- Identifique a classe de helmintos a que

pertencem as Taenia sp. Carta 3 - A Neurocisticercose acomete qual parte do corpo?



é catrsador
::-:Wtr cisticorcosa?

A)Lombriga
oo o .

C) fazes de animais

Carta 1

Figura 11- Fotografia representativa das cartas do Jogo 2 com questdes e respostas.
Legenda: As alternativas supostamente corretas estdo destacadas em vermelho

Fonte: Acervo dos estudantes

Parabéns vocé foi premiado com uma
carta BONUS!!!

VOCE PERDEU SUA VEZ DE JOGAR

Parabéns vocé foi premiado com uma carta
BONUS!!!

AVANCE 5 CASAS

Figura 12- Modelos de cartas Bonus “boas” e “ruins”.

Fonte: Acervo dos estudantes
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No Jogo 2, especificamente, mas também em alguns outros, foi observado que algumas

cartas apresentaram questdes € ou respostas com erros. Os principais erros encontrados se

referiam a agentes etiologicos com nomenclatura cientifica grafadas incorretamente, perguntas

incompletas, informacdes insuficientes para as respostas propostas, além de erros de gramatica.

A partir do diagnostico construido com a participagdo dos estudantes, foi solicitado que a

Turma 3 fizessem as devidas correcdes das perguntas e respostas. Exemplos de cartas contendo

erros e a corregado realizada pelos estudantes do Jogo 3 podem ser observadas nas Figuras 17 e

18. Infelizmente, as demais turmas nao tiveram tempo habil para realizarem as correcdes das

cartas.



Como se prevenir da A Toxoplasmosa & uma Qual é a caracteristicas
j jose ? infec¢ao causada por i
dosnca Leishmaniose ? ; m:ﬂ ,;Jm deste parasita ?

A)Toxoplasmose Solium A) matutino

saneamento basico

B) lavar as méos B)Toxoplasmose Gondii B) diurno

) beber 4gua limpa C)Toxoplasmose palha C) noturno

Figura 13- Exemplos de cartas com erros ou informagdes incompletas
Fonte: Acervo dos estudantes

Como se prevenir Qual é o nome do O barbeiro responsavel

da leishmaniose? protozoario pela doenca de Chagas
responsavel pela exerce hematofagismo
toxoplasmose? em qual periodo do dia?

O barbeiro
responsavel pela
doenca de Chagas
se alimenta de
que?

A) mantendo o
ambiente limpo, sem

carne mal cozida

acimulo de matéria A) Toxoplasma solium | A) Diurno A) Vegetais
organica
B) limpando a areia B)Toxoplasma gondii | B) Noturno B) Seiva
do gato
C) nao comendo .
C) Toxoplasma palha C) Matutino C) Sangue

Figura 14- Quadro contendo exemplos de corregdes realizadas pelos estudantes nas cartas de perguntas e repostas

do Jogo 2.
Fonte: Elaborada pela autora
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6.2.3 Jogo 3 — Tabuleiro Dos Parasitas

O Jogo 3 foi elaborado por uma turma de 18 estudantes. O jogo de tabuleiro intitulado:
“Tabuleiro dos parasitas” foi confeccionado com dimensdes 27X27 cm? Os materiais
utilizados para a confec¢ao foram folhas de EVA, canetas hidrocor, barbante e figuras de
animais para a ilustragdo (FIGURA 19). O Jogo didatico 3 constitui-se por pides, dado, e 13
cartas com perguntas abertas referentes ao conteudo de parasitologia. O tabuleiro do Jogo 3
possui 17 circulos coloridos em vermelho e amarelo ¢ aleatoriamente foram distribuidos seis
circulos representados em desenhos de mosquitos que representam vetores de doengas. De
acordo com o manual de instru¢do (ANEXO 5), o jogador deve responder as perguntas quando
0 pedo “cair” nas casas vermelhas ou quando houver a “figurinha”. O jogador somente avanca

as casas, em numero determinado pelo dado, se acertar a pergunta correspondente.

Figura 15- Estudantes durante uma partida do Jogo Didatico 3 .
Fonte: Acervo da autora



6.2.4. Jogo 4: Quiz Virtual Parasitando a Cuca, Jogando e Aprendendo

O quarto jogo foi definido por uma turma com 16 estudantes e envolveu a criagdo e
desenvolvimento de um quiz virtual. Para isso, os estudantes optaram por utilizar uma
plataforma denominada “UNITY REMOTE 5”. Como esta plataforma nao ¢ gratuita, para que
os estudantes pudessem ter acesso a ela, eles pagaram para conseguirem elaborar o jogo. Esta
decisdo foi tomada pela turma. A instrucdo original dadas as turmas foi que os jogos didaticos
deveriam, dentro do possivel, ser desenvolvidos de maneira ndo onerosa para os estudantes,
uma vez que os objetivos do projeto eram o de envolver os estudantes no proprio aprendizado
e oportunizar diferentes metodologias que pudessem favorecer o processo de ensino-
aprendizagem das parasitoses. Apesar disso, a turma definiu que gostaria de desenvolver o jogo
utilizando a plataforma mencionada, o que se revelou uma tarefa muito mais complexa do que
incialmente imaginado pelos estudantes. A turma teve dificuldades em elaborar o Jogo e apesar
da turma 4 ter sido dividida em equipes como as demais, apenas um estudante teve acesso a
plataforma de criagao virtual. De acordo com relatos dos estudantes da turma, somente este
colega ficou entdo responséavel pela criagdo, ja que conhecia a ferramenta escolhida para a
elaboragdo do Jogo. Assim, os demais estudantes ficaram responsaveis em levantar, propor e
encaminhar as perguntas para que o estudante responsavel pudesse inseri-las no Jogo Virtual.
Houve ainda a necessidade de adiamento do prazo de entrega desse Jogo.

O Jogo 4, intitulado “Parasitando a Cuca Jogando e Aprendendo”, foi constituido em
seis niveis com dez questdes cada. Em cada nivel, 4 medida que o estudante vai acertando
questdes ela vai acumulando “estrelas”, at¢ um total de trés estrelas que completam cada o nivel
da partida. Apos o estudante responder as questdes com niimero minimo de acertos (8 acertos
em 10 questdes) ¢ que o jogador passa para o proximo nivel. Caso contrario ele precisara de
refazer o quiz do nivel que ndo conseguiu alcancar as trés estrelas. Diferentes niveis abordaram
questdes de diferentes temas ou doengas. Em seu conjunto, o Jogo 4 abordou as seguintes
doencas: amareldo, cisticercose, leishmaniose, teniase, toxoplasmose. Com abordado no Jogo

3, também no Quiz Virtual alguns erros gramaticais foram detectados (FIGURA 20).
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Figura 16- Representacdo das perguntas do Quiz Virtual (A) e das mensagens de acertos e avango de nivel (B)
Fonte: Acervo da autora

Diferentemente das outras turmas, QUATRO estudantes desta quarta turma nao
quiseram participar da atividade proposta de elaboragao dos jogos. Para eles, foi proposta outra
atividade dissertativa sobre o conteudo Reino Animalia que pudesse substituir a tarefa de
elaboracdo do jogo. A aplicacdo da atividade substitutiva coincidiu com o contetdo

programatico que estava sendo administrado nos dias da atividade.

6.3 Percepcao dos estudantes sobre a sequéncia didatica utilizada

Os estudantes das quatro turmas de segundo ano do ensino médio participantes do

projeto, foram convidados ao final da SD para apontarem aspectos positivos € negativos em

relacdo ao trabalho desenvolvido. Como ja abordado, dos 80 estudantes constituintes do



publico alvo do projeto, apenas 54 participaram do questionario Pds-Teste, aplicado no inicio

do ano letivo seguinte oportunidade na qual puderam responderam de forma dissertativa, ainda

que com respostas curtas e objetiva, o que acharam das atividades.

Os estudantes, de modo geral, avaliaram o projeto de forma positiva e consideram que

foi importante em termos de aquisicdo de conhecimento. Do total dos estudantes que

responderam ao questionario Pds-Teste, 47 (87%) apontaram mais aspectos positivos do que

negativos e 7 (13%) apontaram mais aspectos negativos que positivos. Exemplos dos aspectos

positivos e negativos levantados pelos estudantes sdao apresentados no Quadrol.

Quadro 1- Exemplos de relatos de estudantes quanto a sua percepcdo em relacdo a sequéncia didatica utilizada.

ASPECTOS POSITIVOS

ASPECTOS NEGATIVOS

“Foi bom e me ajudou mais a aprender sobre as
doengas”

“A pratica foi ruim porque as
questdes no modo facil, j4 estava
dificil”

“O projeto do jogo foi bom para relembrar a matéria
estudada”

“Poderia ter tido mais tempo e
comprometimento para que o jogo
fosse mais bem feito”

“O projeto foi muito legal, aprofundou meu
conhecimento sobre o assunto abordado, eu gostei do
jogo foi interessante”

“Ensinou muito sobre as doencas,
mas deu muitas brigas, e eu so fiz
para ganhar pontos”

“O projeto foi uma atividade interessante, porque havia
como objetivo, instruir de maneira dindmica e coletiva.
Foi uma aula interativa e despertou competitividade de
forma positiva”

“ ... Tivemos algumas desavengas,
tive uma leve vontade de matar
algumas pessoas, mas gostei do
projeto”

“Trouxe mais conhecimento e foi uma
diferenciada onde todos se envolveram e divertimos”

aula

“Algumas pessoas nao
contribuiram com 0
desenvolvimento da dinamica

tanto em fazé lo, quanto joga lo”

“Gostei muito das aulas, pois houve uma interacao
maior com a professora, os alunos e com a matéria, em
um meio de divertimento”

“O projeto foi chato e o jogo ndo
me ajudou em nada”

“O trabalho foi dindmico, util e a0 mesmo tempo
divertido”

“Perda de tempo”

Fonte: Elaborado pela autora
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7 DISCUSSAO

Pode-se dizer que o presente trabalho nasceu a partir de um sonho e de uma verdadeira
paixao pessoal pelo campo da Parasitologia. A ideia era desenvolver um projeto que remetesse
aos estudantes participantes, algo que permitisse a aquisi¢do de novos conhecimentos sobre o
topico de parasitos e seus hospedeiros, mas que ao mesmo tempo ficasse arraigado na mente
os estudantes participantes € que trouxesse aspectos ludicos ao processo de ensino-
aprendizagem. Surgiu entdo o projeto intitulado “Parasitando a Cuca: Metodologias Ativas no
Ensino das Parasitoses no Ensino Médio.

Esse foi um projeto desenvolvido com muito carinho em quatro turmas da Escola
Estadual Monsenhor Domingos. Buscou-se ao longo de seu desenvolvimento ndo apenas que
os estudantes participantes pudessem aprender a temdtica Parasitologia, mas também que
possibilitasse a experimenta¢do de uma nova perspectiva para o aprendizado. Além disso,
talvez como uma de suas grandes contribuigdes, proporcionou maior aproximacao dos
estudantes com o contexto cientifico, sem desconsiderar as limitagdes de espago escolar, nem
sempre equipado e ideal para desenvolvimento praticas laboratoriais para os estudantes.

Neste trabalho, buscamos investigar se o uso de metodologias ativas, centradas nos
estudantes e investigativas poderia contribuir para a aquisi¢do de um conhecimento so6lido e
aprofundado pelos estudantes. Nesse aspecto, Boente e Braga (2004) classifica como pesquisa
académica, aquela que possui fins cientificos e pesquisa de ponta, na qual ¢ considerada pelo
autor como cientifico, mas com enfoque ao mercado e nao ao conhecimento. Embora este
conceito tenha sido definido pelo autor, ndo ¢ de consenso pelos cientistas. Para Diehl (2004),
“a pesquisa quantitativa se da pela quantificagdo, tanto na coleta quanto no tratamento das
informagdes, utilizando-se técnicas estatisticas, objetivando resultados que evitem possiveis
distor¢des de analise e interpretacdo, possibilitando uma maior margem de seguranga”. Dentro
destas duas classificagdes os mesmos autores ainda caracterizam a pesquisa de acordo com
algumas fases da pesquisa. Assim, observa se que o presente trabalho ¢ de ordem descritivo,
transitando dentro de analises quantitativas e qualitativas, uma vez que apresenta
levantamentos de dados e busca esclarecer o porqué dos dados.

Para alcangar os objetivos proposto foi aplicada uma SD contendo sete etapas, que

incluiram, aplicacdo de Questionarios Pré e Pds-Teste, aulas tedricas, aulas praticas de



microscopia, levantamento de dados junto a SEMUSA, elaboragdo e aplicacdo de jogos
didaticos e adequacao dos jogos e avaliagdo dos resultados.

E em relagao a aplicagdo e andlise dos resultados de uma SD, os autores Dolz et al.
(2004, p.97) afirmam que: “procura favorecer a mudanca e a promoc¢do dos alunos e das
situagoes de comunicacao”.
Nesse sentido, ¢ importante que a SD seja relevante para aprendizagem dos estudantes e para
1ss0, a sua elaboragdo tem que ser bem estruturada e prevendo espagos para eventuais rearranjos
no desenvolvimento do trabalho.
Ainda em conformidade a essa tematica, Pechliye (2018, p.20) afirma que as sequéncias

didaticas:

[...] podem ser utilizadas no sentido de diminuir a fragmenta¢do e aumentar a
contextualizagdo; no entanto, ndo podem ser entendidas apenas como métodos,
precisam ser acompanhadas de mudangas nas concep¢des de ensino e de
aprendizagem tanto dos formadores quanto dos professores em formagéo [...].

Assim, o desenvolvimento de uma SD envolvendo o estudante de forma mais ativa e
participativa, influencia positivamente a motiva¢do dos estudantes, favorecendo o processo
ensino aprendizagem.

No presente trabalho, como etapas inicial e final do trabalho, persistiu a ideia de incluir
a aplicagcdo de Questionarios Pré- e Pos-Testes com o objetivo de investigar o efeito da SD
proposta no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes no tema parasitoses. Com a
aplicacdo do Questionario Pré-Teste, antes do inicio da SD, foi possivel avaliar o conhecimento
prévio dos estudantes, e a diferenca entre os resultados obtidos deste para o Questionario Pos-
Teste, foi tomada como uma estimativa do conhecimento adquirido com as atividades
propostas.

De acordo com Moraes (1998), a construcdo de novos conhecimentos deve sempre
partir do conhecimento prévio dos alunos, mesmo que intuitivos e derivados, de maneira que,
no processo de ensino-aprendizagem, ocorra a desestruturacdo e consequente reformulacao dos
conhecimentos, por meio de didlogo e reflexdo sobre o tema.

Ainda nessa perspectiva, um estudo realizado por Pedrazzani et al. (1990), no municipio
de Sao Carlos/SP, verificou que a populagdo pesquisada detém um conhecimento razoavel
sobre as parasitoses. De acordo com esse estudo, os estudantes responderam de forma adequada
em relagdo a fonte de infeccdo e porta de entrada de parasitos (terra, alimentos sujos, sujeira,

pés e boca), embora houvesse a necessidade de aquisicdo de conhecimentos mais amplos e
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complexos. Os autores concluiram que os estudantes adquiriram novos conhecimentos sobre
as formas de transmissao, os veiculos capazes de disseminar as parasitoses e seus vetores.

Uma observacdo curiosa obtida no presente trabalho foi que, embora os estudantes
tenham afirmado terem consciéncia da relevancia da aquisicao de habitos de higiene pessoal e
de considerarem este fator como preponderante para se evitar contaminacao e disseminagao
das parasitoses, no Questionario Pré-Teste a maioria dos estudantes participantes (52%)
respondeu que utilizava solug¢ao desinfetante para a limpeza de verduras e legumes, mas no
Questiondrio Pos-Teste, 72% dos participantes afirmaram que ndo. Estes dados sdo bastante
intrigantes. Se por um lado, podem parecer preocupantes, uma vez que a transmissao da maioria
das parasitoses se da pela falta de higiene alimentar e também via d4gua contaminada, por outro
lado, o fato de uma percentagem maior de estudantes conseguir identificar que pratica adotada
em casa ndo ¢ adequada, talvez demonstre um maior cuidado dos estudantes, que apos
conhecerem mais profundamente sobre as vias de transmissdo de parasitoses, se sentiram
menos confortaveis para afirmarem que as familias possuiam o desejado habito de utilizarem
solugdo desinfetante para a limpeza de verduras e legumes.

Nesse mesmo cendrio, a percentagem de estudantes que afirmou ndo possuir o hdbito
de lavar as maos antes e apos o uso do banheiro aumentou entre os Questionarios Pré-Teste
(56%) e Pos-Teste (80%). Este aumento de quase 24% na percep¢do de que os habitos de
higiene pessoal ndo sdo adequados € muito interessante € mostra a importancia do ensino das
parasitoses na escola basica.

No presente trabalho, observou-se que durante o preenchimento do Questionario Pos-
Teste, muitos estudantes, ao responderem a pergunta se os possuiam o héabito de lavar as maos
antes e apos o uso do banheiro, verbalizaram que lavavam as maos somente apds o uso do
banheiro, mas nao antes. Essa percep¢ao refinada apos participarem das atividades da SD pode
explicar, pelo menos em parte, que 80% dos estudantes tenham deixado de marcar essa opgao.

E gratificante detectar um aumento importante na percep¢io dos estudantes da
necessidade de adquirem habitos de higiene mais adequados, mas, certamente, a continuidade
deste tipo de estratégia sera necessaria para que o conhecimento adquirido se consolide e gere
efetivamente mudanca de héabitos. Na verdade, o ensino de contetidos de saiude representa um
grande desafio para educacdo, pois ensinar e tornar aprendizado efetivo, sdo etapas
fundamentais, porém nao necessariamente suficientes para transformagdes de comportamentos

e mudancas de habitos de vida.



Diversos estudos ja apontaram a relevancia da abordagem de cuidados bésicos de
higiene e alimentagcdo na escola basica para a aquisi¢do de bons habitos pelos estudantes,
comunidade escolar e familiares.

Malafaia et al. (2013), destacaram que ¢ preciso trabalhar melhor os aspectos
relacionados a higiene pessoal e alimentar no ensino fundamental e médio, ja que esses
cuidados basicos sdo importantes para prevenir diversas parasitoses.

Para Miltre (2008), a educagdo deve ser capaz de desencadear uma visao do todo - de
interdependéncia e de transdisciplinaridade -, além de possibilitar a construgdo de redes de
mudangas sociais, com a consequente expansdo da consciéncia individual e coletiva. Para ele,
um dos méritos da educagdo estd, justamente, na crescente tendéncia a busca de métodos
inovadores, que admitam uma pratica pedagdgica ética, critica, reflexiva e transformadora,
ultrapassando os limites do treinamento puramente técnico, para efetivamente alcangar a
formagdo do homem como um ser historico, inscrito na dialética da agdo-reflexdo-acgao.

Estudos demonstram que a conscientizagdo da populagdo sobre bons habitos de higiene,
a necessidade de realizacdo de exames parasitologicos periodicamente em cozinheiras e
funcionarios que tenham contato com criangas em creches e escolas e o tratamento de
individuos assintomaticos configuram em importante estratégia para prevencao de parasitoses
nestes ambientes (SOUZA et al. 2017).

Segundo Goergen, (2007), a formagdo humana constitui-se a partir dos habitos,
condutas, agdes e atitudes, embasadas em valores, mediante experiéncias e aprendizagens que
se desenvolvem no cendrio das relagdes familiares, sociais e espontaneo. Desta forma, percebe
se que o habito de nao lavar as maos de forma eficiente, pode sim contribuir para a transmissao
das parasitoses. Assim ¢ claro a importancia do papel do professor em trabalhar esta tematica
enquanto houver inseguranga sobre o assunto, principalmente no que tange a reproducao da
vida escolar na sociedade.

Sabe-se que muitas das parasitoses possuem forma de disseminagao através de sistema
de agua principalmente ndo tratado. O municipio de Divindpolis, segundo dados do IBGE,
possui 90% dos domicilios com esgotamento sanitario adequado que inclui (4gua tratada,
esgoto e lixo). Curiosamente, este dado foi totalmente comparavel com os valores relatados
pelos estudantes nos questionarios aplicados, onde 91% dos estudantes declaram terem a
residéncia abastecidas com agua oriundos de concessiondrias. Esses altos indices no municipio
em relacdo ao sistema de abastecimento de 4gua tratada associados a implementagdo da
tematica nas turmas de ensino médio podem certamente contribuir de maneira positiva para a

minimizagdo de parasitoses intestinais na cidade de Divindpolis.
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Um outro aspecto relevante associado ao tipo de metodologia utilizada no presente
trabalho €, sem duvida, o seu potencial para permitir maior compreensao € menor memorizagao
dos contetudos pelos estudantes. Além de ter colaborado para tornar o ambiente escolar mais
prazeroso, dindmico e motivador e contribuiu para o processo ensino-aprendizagem e a
percep¢ao do proprio saber dos estudantes, como demonstrado pela analise de varios dos
parametros investigados nos Questionarios Pré e Pos-Testes.

Por exemplo, apds a aplicagdo da SD, 100% dos estudantes afirmaram conhecer as
parasitoses contra 52% que fizeram tal afirmac¢do no inicio das atividades. Em relagdo as
principais medidas profilaticas para se evitar a disseminacdo das parasitoses, 18% dos
estudantes responderam que comer frutas e legumes e 15% dos estudantes responderam que
comer carne crua contribuiam como medidas profilaticas. Em contrapartida, apos a SD nenhum
estudante marcou estas opgdes como sendo medidas profilaticas. Possivelmente os termos
“profilaxia” e “medidas profildticas” ndo faziam parte do vocabuldrio cotidiano dos estudantes.
Assim, ressalta-se a importancia da inser¢ao do letramento cientifico na educacdo basica.

Dados similares foram observados em relagdo as parasitoses de transmissdo hidrica.
Antes da SD, 19% dos estudantes relacionaram a ulcera de “Bauru” entre as doengas veiculadas
por meio da d4gua contaminada. Este nimero caiu 1% ap6s completadas as atividades propostas.
Relatos orais manifestados durante o preenchimento do questionario Pré-Teste ja revelavam o
desconhecimento de boa parte dos estudantes que diziam: “nunca ouvi esse nome professora”;
“que doenga € esta de nome estranho”. Todavia, ap6s a SD proposta neste trabalho constata-se
que houve apropriacdo do nome popular da leishmaniose cutanea ou tegumentar.

Por fim, em relacdo as principais formas de aquisicao de helmintoses intestinais, apenas
32% dos estudantes identificavam a falta de saneamento béasico como importante € 26% dos
estudantes deixaram a questdo em branco antes da SD, mas nenhum estudante deixou esta
questdo em branco e 85% deles marcaram a falta de saneamento basico como um dos principais
fatores determinantes das parasitoses intestinais, apds as atividades desenvolvidas.

Tomados em conjunto, esses resultados representam um salto expressivo € positivo no
conhecimento das parasitoses causadas por protozodarios e helmintos.

Entretanto, a apropriagcdo de conhecimentos ¢ um processo dindmico, continuo ¢ em
espiral, e, por isso mesmo, demanda alguma reiteragao e o uso de estratégias complementares
para que possa alcancar a todos.

Um exemplo disso pode ser observado na questdo relacionada a doengas veiculadas por
agua contaminada. Embora, ap6s da SD 49 (86%) dos estudantes puderam corretamente marcar

a opgao “lombriga” (causada por Ascaris lumbricoides), apenas 12% dos estudantes incluiu



nesta categoria a opgdo “Xistose” (ou esquistossomose, causada pelo Schistosoma mansoni),
ainda que tenham visualizado ao microscépio e discutido bastante sobre as cercarias, formas
larvais aquaticas deste parasito responsaveis pela penetracao na pele do hospedeiro definitivo,
no caso o homem (NEVES, 2019).

Ademais, resultados conflitantes foram obtidos em relacdo a utilizagdo de
medicamentos para as parasitoses. Inicialmente, 80% dos estudantes afirmaram fazer uso da
medicacdo sem realizarem exames de fezes. Apds a aplicagdo das atividades, o indice de
estudantes que declarou possuir essa pratica caiu para 54%. E possivel que esta queda na
percentagem das respostas positivas para o uso, sem indicagdo médica de vermifugos, esteja
associada a uma percep¢do de que esta pratica ndo seria tdo recomentada quanto eles
acreditavam ser, no inicio dos trabalhos.

Além disso, na pergunta referente a esse topico, foi utilizada a palavra “vermifugo” e
este termo nao era de conhecimento de todos os estudantes. No decorrer da aplicagdo dos
Questionarios Pré-Teste e Pos-Teste, varios alunos verbalizaram que ndo conheciam a
terminologia utilizada. Alguns deles e seus familiares utilizam outras terminologias, como
lombrigueiros, alguns inclusive expressaram o nome comercial do medicamento como “Anita”,
0 que pode ter contribuido também para respostas desencontradas. Esses achados refletem a
necessidade de se utilizar terminologias sindnimas em questionarios como os empregados neste
trabalho para facilitar o entendimento dos estudantes.

Ao discutir esse assunto com os estudantes ao longo da SD, foi ressaltado a importancia
de se realizar exames coprologicos na populagdo, preferencialmente uma vez por ano, ou
sempre que necessario, o que coloca sobre o educador, uma preocupagao maior no que se refere
ao processo de ensino-aprendizagem no tocante a diferenca entre medidas de tratamento e
medidas profilaticas para a prevencdo das parasitoses.

Nesse aspecto, ¢ relevante considerar a evolugdo do conhecimento cientifico. A pratica
de quimioterapia preventiva com anti-helminticos como medida profilatica ja foi uma pratica
amplamente utilizada, mesmo em regides de baixa prevaléncia de helmintos. Atualmente, a
Organizacdo PanAmericana da Satide (OPAS) e a Organizacio Mundial da Saude (OMS)
recomendam o uso profilatico de anti-helminticos apenas para o controle de infecgdes
transmitidas pelo contato de solo em grupos de risco e em regides de alta endemicidade para
helmintoses. A OMS recomenda a quimioterapia profildtica uma vez por ano em regides com
prevaléncia acima de 20% e duas vezes ao ano em regides com prevaléncia acima de 50%,
principalmente para criangas em idade escolar (5 a 14 anos) ou préescolar (1 a 4 anos), ja que

essas verminoses impedem a absorcao e ferro e atrapalham o sistema cognitivo (OMS , 2017).
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Todavia, em um estudo realizado em criangas e adolescentes em fase escolar em relacao
aprevaléncia de helmintoses intestinais em criangas de 5 a 11 anos, os autores verificaram taxas
de infeccdo inferiores ao esperado (BELO et al., 2012). Esses autores concluiram que o uso
indiscriminado de anti-helminticos pode mascarar as reais condigdes socioecondmicas €
sanitarias das populacdes, uma vez que ¢ diminuida a prevaléncia de helmintoses sem que haja
melhoria nas condi¢des de vida, estando a populacdo ainda sujeita a reinfecgoes.

Nesse aspecto, em um estudo de instrumentos de controle nas parasitoses intestinais em

criangas, Boeira ef al. (2012) afirma:

O uso de medicagdo antiparasitdria como preven¢do ¢ bastante aplicado,
principalmente por pais ou responsaveis que acreditam estarem assim, eliminando os
possiveis “vermes” de seus filhos. Na verdade, sem o diagnostico correto, a
medicagdo pode ser ineficaz, pois o tratamento precisa ser de acordo com o parasita
que o individuo alberga. Além disso, um tratamento erréneo pode provocar alteragido
do comportamento do parasita e sintomas adversos, que podem trazer um maior
desconforto a crianga.

Em relagdo fatores ambientais de risco para parasitoses, a presen¢a de animais
domésticos ¢ certamente um aspecto que precisa ser considerado e, de acordo com os resultados
obtidos no presente trabalho, pdde-se constatar que a maioria dos domicilios dos estudantes
possui animais domésticos.

Comis et al. (2005) descreveram que os animais domésticos constituem um importante
fator a se considerar para a saude de uma populacdo visto que as condigdes ambientais e
antropicas que interferem de forma direta e sdo constantemente a base para a proliferagdo e
desenvolvimento de agentes patogénicos. Lima (2010) realizou uma pesquisa em relacdo a
percepg¢ao sobre zoonoses e posse responsavel de pais de criangas em idade escolar. Nesse
trabalho 59% (23/39) dos pais de alunos de uma escola particular € 68% (17/25) dos pais de
alunos de duas outras escolas sendo uma municipal e a outra particular responderem um
questionario composto por questdes objetivas sobre o tema zoonoses. Enquanto os pais de
alunos das escolas pertencentes a comunidade do Corrego da Fortuna (PE) consideram como
zoonoses doencas que sO afetam os homens, nenhum dos pais de alunos quer da escola
particular ou municipal localizadas no mesmo municipio disseram considerar zoonoses
doengas dos homens que podem ser transmitidas aos animais (LIMA, 2010).

Segundo Baltazar et al. (2004), observaram que a presenca de animais domésticos ¢
comum em residéncia de estudantes e agentes escolares e, que, portanto, os problemas
relacionados a saude animal e, consequentemente, a saide publica podem ser minimizados

quando se aplica a educagdo em saude.



Neste sentido, os resultados obtidos no presente trabalho confirmam os achados
anteriores que a presenca de animais domésticos ¢ bastante comum nas residéncias dos
escolares e, assim, reforcar a importancia do controle das parasitoses humanas e que os animais
necessitam de cuidados e atencdo especial uma vez que sao vetores e reservatorios de algumas
parasitoses sdo pontos fundamentais. Contribuir, por meio da educacdo, para informar a
sociedade ¢ imprescindivel a fim de diminuir o risco de contaminagdo das zoonoses.

Partindo da hipotese de que apenas aulas tedricas convencionais seriam menos eficazes
para gerar uma transformacao nos cuidados necessarios para o controle das parasitoses a SD
proposta neste trabalho utilizou metodologias ativas para além das aulas teodricas tradicionais
usualmente aplicadas para os estudantes e bastante comuns na educagao brasileira.

As aulas teoricas contidas na SD desenvolvida transcorreram em forma de seminarios.
Os estudantes foram distribuidos em grupos e cada grupo ficou responsdvel em apresentar uma
parasitose, com foco principal nas protozooses ¢ helmintoses. Os grupos tiveram em média de
20 a 25 minutos para apresentagdo das aulas. Nesta etapa, apds as apresentagdes, o professor
fez as intervencdes necessarias para complementagdo de informagdes pertinentes a cada
parasitose. Os estudantes deveriam desenvolver esta aula tedrica abordando: nome popular,
agente etiologico, ciclo bioldgico, vetores, profilaxia, formas de tratamento, imagens
ilustrativas a fim de melhor assimilagdo e compreensao da tematica.

Ao final das aulas, os estudantes concluiram: “Professora, parece que a maioria das
parasitoses apresentam formas de contaminacdo semelhantes.” E essa foi a oportunidade de se
discutir a importancia de saneamento basico, do tratamento de aguas, da destinacdo de lixos
em lugares adequados, da necessidade de tipos adequados de moradias e de higiene com
alimentos e pessoal. A estratégia utilizada, ao contrario das aulas teodricas convencionais,
permitiu aos estudantes argumentarem, levantarem hipoteses e proporem solugdes para o
controle das parasitoses. Para esta etapa, os estudantes poderiam utilizar o livro didatico como
fonte de pesquisas e conteudo da Internet. Além disso, a estratégia adotada possibilitou o
trabalho em grupo, organizagdo e melhor aproveitamento para a busca do conhecimento. Nesse
sentido, ficou bastante evidente o efeito da utilizacdo de aulas tedricas construidas de forma
ndo convencional, rompendo com a ideia de transferéncia de saberes do professor, que detém
o0 saber, para os estudantes que nada ou pouco sabem, como acontece na maior parte das vezes
nas aulas teoricas tradicionais.

Em consonéncia com a proposta desenvolvida deste trabalho, um grupo de estudantes
também participou do levantamento epidemioldgico, junto a SEMUSA de Divindpolis, para

fossem obtidos dados das principais parasitoses prevalentes no municipio. Para ter acesso aos
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dados completos desejados, foi solicitado pela Secretaria o encaminhamento do projeto
aprovado pela CEP da Universidade Federal de Minas Gerais. Ap6s o encaminhamento o
projeto foi submetido a0 Comité de Etica em Pesquisa da Secretaria de Satde, tendo sido
aprovado apenas em 21 de novembro de 2019.

A SEMUSA ja havia disponibilizado prontamente os dados das parasitoses de
notificagdo compulsoria do municipio, no periodo de 2014 a 2019. Todavia, para o
levantamento dos dados em relagdao ao levantamento da prevaléncia das parasitoses sem
notificagdes seria necessaria a autorizagdo do Comité de Etica que somente ficou disponivel no
final do periodo letivo. Se tivesse sido autorizado antes, a ideia era realizar, com os estudantes,
o levantamento dos dados também das parasitoses sem notificagdo compulsoria junto ao Centro
Municipal de Apoio a Saude (CEMAS), para que fosse possivel trabalhar com as parasitoses
mais prevalentes no municipio de Divinopolis.

Este levantamento contariamos com dados gerados do sistema Data/Sus detectados com
realizagdo de exames coproldgicos da populagdo Divinopolitana atendida pelo Sistema Unico
de Saade (SUS). A ideia era fazer este levantamento com a participacdo dos estudantes no
primeiro semestre de 2020, o que foi dificultado em fun¢do da pandemia de COVID-19. Neste
sentido, ndo foi possivel a execugdo completa da estratégia idealizada.

Tendo em consideracdo que a Parasitologia Humana € um contetido bastante abstrato
para os estudantes, a SD escolhida incluiu uma etapa de andlise em microscopios de formas
evolutivas de alguns dos parasitos escolhidos pelos estudantes.

No tocante as aulas praticas de microscopia, foi perceptivel o interesse dos estudantes
em aproveitar o tempo e observar as imagens projetadas tanto no quadro, quanto no
microscOpio. A maioria dos estudantes questionaram porque ndo podiam utilizar o microscopio
mais vezes ao longo do periodo letivo. A partir desses relatos espontdneos, mas também
coletados por escrito ao final da SD, ¢ possivel avaliar que a partir do interesse demonstrado
por eles € possivel melhorar os indices de aprendizado utilizando aulas praticas. Essas
observagdes estdo em sintonia com Lima ef a/ (1999) e Fracalanza et al (1986), que propdem
a substitui¢do do verbalismo das aulas expositivas e da grande maioria dos livros didaticos, por
atividades experimentais.

Segundo Lima ef al (1999),

[...] a experimentagdo inter-relaciona o aprendiz e os objetos de seu conhecimento, a
teoria e a pratica, ou seja, une a interpretacdo do sujeito aos fendmenos processos
naturais observados, pautados ndo apenas pelo conhecimento cientifico ja



estabelecido, mas pelos saberes ¢ hipoteses levantadas pelos estudantes, diante de
situacdes desafiadoras.

Apesar das dificuldades encontradas pelos estudantes no manuseio dos equipamentos,
o envolvimento demonstrado confirma essa metodologia utilizada contribuiu de forma efetiva
no ensino. O ensino da parasitologia com a utilizagdo de imagem microscopicas obtidas pelos
proprios estudantes pode tornar o processo mais envolvente e eficaz e aumentar o interesse ¢ a
compreensao dos estudantes.

Embora as aulas praticas nao tenham decorrido de espago adequado de laboratério, foi
possivel adaptar a pratica de acordo com a realidade dos espagos e infraestrutura da escola.
Ademais, apesar da escola possuir apenas um microscopio optico, foi possivel alcangar maior
nimero de estudantes com a proje¢do das imagens. Esta estratégia permitiu maiores
detalhamento e serviu de apoio para assessorar maiores dificuldades encontradas pelos
estudantes, quando visualizaram as laminas diretamente ao microscépio.

Ou seja, a partir dessa etapa foi possibilitado uma relagao articular Teoria-Pratica, como

preconizada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Basica (LDB):

“A LDB, [...] enfatiza que ndo deve haver dissociag@o entre teoria e pratica. Dai, que
a pratica se configura ndo apenas como situagdes ou momentos distintos de um curso,
mas como inerente a uma metodologia de ensino que contextualiza e pde em agao
todo o aprendizado. Para garantir essa integragdo, ¢ importante adotar metodologias
que a privilegiem e cuidar da defini¢do dos contetidos ¢ de sua organizagdo nas
diferentes etapas de ensino. E necessario, nesse sentido adotar metodologias que
permitem diferentes situagdes de vivéncia, aprendizagem e trabalho, tais como
experimentos e atividades especificas em ambientes especiais — laboratdrio, oficina,
ateli€ e outros; visitas técnicas; investigacdo sobre atividades profissionais; estudos
de caso, conhecimento direto do mercado e das empresas, projetos de pesquisa e/ou
intervencao — individuais e em equipe [...]. Propicia-se assim a integracdo entre os
conhecimentos ¢ o desenvolvimento de niveis de raciocinio cada vez mais
complexos” (BRASIL, 2013 p. 246).

Como bem aprontado por Galiazi et al., 2001, a utilizagao de aulas praticas de Biologia
¢ um paradoxo: embora a importancia da experimentacdo seja amplamente reconhecida, em
geral ha falta de laboratdrios de ciéncias em escolas publicas ou as que possuem laboratorios
de ciéncias com alguns equipamentos, nunca sdo utilizados, principalmente por uma alegada
“falta de tempo” para o professor cumprir o cronograma e para o professor para planejar e
realizar as atividades ou pela falta insumos e de manuten¢ao do laboratoério.

Apesar das precarias condigdes apresentadas pela maioria das escolas publicas do
estado de Minas Gerais, em relacdo a materiais e espaco para atividades de laboratorio, a
experiéncia desenvolvida neste presente trabalho ¢ um exemplo de que € possivel contornar a

maioria dos problemas ainda que com algum esfor¢o e com a adaptagdo de ambientes.
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Obviamente que a existéncia de infraestrutura mais apropriada se mantém como um dos
principais desafios a ser contornado para um ensino de ciéncia mais eficaz, principalmente no
ensino médio do sistema publico de ensino.

Um aspecto que merece destaque foi a observagao das dificuldades encontradas pelos
estudantes quando observaram laminas de formas promastigotas de Leishmania sp
(leishmanioses) e tripomastigotas de Trypanosoma cruzi relacionados a doenga de Chagas
(tripanossomiase americana).. Nesse sentido, ao visualizarem as formas tripomastigotas ao
microscopio, os alunos tiveram grandes dificuldades em observar particularidades do
protozoario, como a visualizagdo da membrana ondulante presente no 7. cruzi, demonstrando
um distanciamento entre a realidade dos estudantes e alfabetizacao cientifica.

Todavia, como houve um atraso importante na liberagdo pelo Comité de Etica para que
os estudantes tivesse acesso aos dados da Secretaria, a escolha das parasitoses de fato
trabalhadas baseouse, no geral, no interesse manifestado de forma espontanea pelos estudantes
que demonstravam mais curiosidades em relacdo as doengas relatadas, em especial em relagdo
aos seus vetores e as formas de transmissao, mas que também apresentam maiores dificuldades
e resisténcias em aprender os ciclos biologicos dos parasitos envolvidos.

Para Sasseron e Carvalho (2008), considera-se que o conhecimento de informacgdes ¢
fundamental para a resolugdo de situacdes do dia a dia. Ainda a manifestagdo de um indicador
nao inibe a presenga de outros.

Segundo Neves (2011), observagao ao microscopio das diferentes formas parasitarias
do T. cruzi e de suas caracteristicas ¢ primordial para compreensdo do ciclo de vida do parasito,
que inclui as formas amastigotas, epimastigotas e tripomastigotas dependendo do hospedeiro e
da fase do ciclo. Todavia, neste projeto apenas as formas tripomastigotas sanguineas do 7. cruzi
foram observadas. As demais formas relatadas nao foram observadas tendo em vista o material
utilizado na confec¢do das laminas microscopicas utilizadas. Para a visualizagdo de todas as
formas parasitarias seria necessario a observagao de um conjunto maior de laminas, incluindo
laminas preparadas com material de outros tecidos de hospedeiros vertebrados e invertebrados,
ou mesmo de formas de cultura. Isso demandaria um niimero maior de aulas praticas ou pelo
menos um conjunto maior de microscopios para que os estudantes pudessem visualizar cada
uma das diferentes laminas.

Em relagdo ao exame de laminas do protozoario Toxoplasma gondii, percebeu-se que
os estudantes ndo tiveram tanto interesse em observar, talvez pela parasitose em si que ndo
desperta tanto interesse, talvez devido a propria coloragdo ténue do material devido ao tempo

de sua confecgdo ou da propria natureza do material. Isso se deu mesmo tendo sido apresentada,



aos estudantes, a forma de taquizoitos que ilustra tdo bem a forma congénita de transmissao da
toxoplasmose, passando da mae para o filho através da placenta. Porém, para os estudantes, a
necessidade de maior atengdo para a visualizagdo de detalhes estruturais pode gerar menor
concentragdo, portanto, menor aprendizado.

Em se tratando desse aspecto, os autores Murta et al. (2004) e Almeida et al. (2012),
corroboram que € preciso que os materiais voltados para educacdo e satde sejam adequados
aos interesses dos participantes, ¢ que esta escolha interfere o processo de ensino e
aprendizagem.

Essa hipdtese encontra ressonancia no fato de que, ao observarem a lamina de cercaria
de Schisosoma mansoni, os estudantes nao apresentaram dificuldades. Isso pode decorrer do
fato que os sintomas clinicos da esquistossomose correspondem ao desenvolvimento do
parasito no hospedeiro definitivo, a fase de penetragao das cercarias pela pele determina a fase
inicial da doenca humana, e essa forma parasitaria apresenta maior tamanho e morfologia mais
proxima do conhecimento basal dos estudantes.

Segundo Dorsey et al, 2002, o corpo cercariano ¢ a parte anterior da cercéria que mede
aproximadamente 200pum. Muitos estudantes ao observarem a lamina diziam: “Professora, isso
parece espermatozoide, olha as duas perninhas; esse ai é mais facil.”

E relevante destacar que, na proposta original da SD, havia a previsdo dos estudantes
buscarem junto a SEMUSA estatisticas referentes aos casos confirmadas de parasitoses de
notificagdo compulsoéria ou ndo, no municipio de Divindpolis. Todavia, devido a atrasos no
processo de autorizagdo pelo Comité de Etica pela SEMUSA, somente os dados de parasitoses
de notificagdo compulsdria, entre o periodo de 2014 a 2019, puderam ser levantados. Essa visita
guiada a SEMUSA foi organizada e supervisionada pela professora autora deste trabalho e
contou com a presenca de dois estudantes de cada turma representando cada turma participante
do projeto.

Dentre as parasitoses cujos dados foram coletados registramos: Esquistossomose,
Leishmaniose Tegumentar Americana, Leishmaniose Visceral (Humana e Canina),
Toxoplasmose Congénita e Toxoplasmose Gestacional. Nota-se que o municipio apresenta
dados satisfatdorios em relagdo ao numero de casos/mil habitantes considerados que o municipio
conta atualmente com aproximadamente 239 mil habitantes.

Em relagdo a esquistossomose, doenga associada diretamente a transmissibilidade
hidrica, os dados registram apenas dois casos notificados em 2018, corroborando, mais uma
vez, a boa qualidade da 4gua fornecida pelo municipio. Infelizmente, ndo obtivemos dados em

relagdo ao principal vetor da doenca, o caramujo do género Biomphalaria.
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Curiosamente, em um estudo realizado no municipio, entre os anos de 2005 a 2011,
foram notificados 33 casos de esquistossomose em Divindpolis, ou seja, uma média de quase
seis casos por ano naquele periodo (SANTANA et al. 2014). Ou seja, de 14 para cé, houve uma
reducdo em 66% nos casos notificados dessa parasitose. Ainda para este autor, fatores
relevantes para a prevaléncia identificados naquela pesquisa foram a idade, as areas afetadas e
a ocupacao profissional. Dos resultados positivos, 84,8% dos casos acometeram individuos em
idade entre 20 a 29 anos de idade e nao foram evidenciados casos positivos em criangas entre
6 a 14 anos no municipio.

Tomados em conjunto esses dados da literatura e aqueles levantados junto 8 SEMUSA
neste trabalho sugerem a possibilidade de contamina¢do ex6gena no municipio, provavelmente
fruto de imigragdo ou turismo rural, além de possiveis mudancas de hébitos, relacionados com
os fatores de risco para a doenga.

Em relagdo as leishmanioses, no municipio, observa-se que o municipio ¢ considerado
regido endémica para Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA), para Leishmaniose
Visceral (LV) e para a Leishmaniose Visceral Canina (LVC).

De acordo com Teixeira (2014), que avaliou a distribuigdo espacial dos casos humanos
e caninos de leishmaniose visceral no municipio, existe uma correlagdo positiva entre a
ocorréncia de LVC e casos humanos de LV. O levantamento realizado com a participagdo dos
estudantes junto a SEMUSA infere que as Leishmanioses necessitam de maiores cuidados em
definir estratégias eficazes no municipio, para acdes eficazes de controle do municipio.

Por fim, a toxoplasmose congénita e gestacional apurados no periodo relatado, observa
uma estatistica maior na toxoplasmose gestacional. Nos ltimos 5 anos, o municipio notificou
8 casos. De acordo com Varella (2003), a prevaléncia de soropositividade em gestantes varia
conforme regides geograficas, caracteristicas climaticas, fatores culturais e habitos alimentares.
Um estudo realizado entre anos de 2013 e 2014 no municipio, foram avaliados a prevaléncia
da doenca em gestantes com a distribui¢ao regional no municipio de Divinopolis, e associa-la
com a idade materna das gestantes portadoras do de 7. gondii. NASCIMENTO et al 2017,
Verificou-se a prevaléncia de soropositividade para Toxoplasma gondii em 45% das gestantes,
em 2013, em 38%, em 2014, ressaltando a importancia de medidas de prevencao, que devem
ser intensificadas durante o acompanhamento gestacional, para diminuir a soro conversao € a
transmissao fetal.

Mas sem duvida, o ponto central da SD proposta foi a elaboragdo utilizacdo de jogos

didaticos pelos estudantes dentro da tematica de parasitoses.



Seguindo instru¢des basicas disponibilizadas pela autora, os estudantes desenvolveram
0 projeto e confeccionaram quatro jogos didaticos de tabuleiro ou virtual, envolvendo
conhecimentos académicos sobre diferentes parasitos, seu ciclo de vida e as parasitoses
decorrentes. Os jogos foram desenvolvidos de maneira a alcangar o publico alvo, em especial,
estudantes do ensino médio. Neste sentido, os jogos apresentaram finalidade educativa e
englobaram as particularidades das parasitoses trabalhadas em sala de aula.

A constru¢do e utilizacdo dos jogos didaticos no ensino de Biologia nao ¢ uma
metodologia presente no cotidiano dos estudantes, principalmente no ensino médio. Todavia,
a aplicacdo dessa metodologia para alunos do segundo ano da Escola Monsenhor Domingos
permitiu maior possibilidade em compreensdo do contetido de parasitologia apresentado. Os
resultados obtidos ao longo deste trabalho demonstraram que, sob vérias perspectivas, 0s
objetivos propostos foram alcangados. Nao apenas os estudantes adquiriram novos
conhecimentos sobre as parasitoses, como ficaram muito mais entusiasmados com o assunto ¢
predispostos a colaborarem na construg@o do proprio saber e de suas familias.

Nesse sentido, considerando o estudante como sujeito ativo no seu processo de
aprendizagem, Santana ef a/l. (2016) afirmam que nas literaturas nacional e internacional ndo
sdo encontrados trabalhos referentes a metodologias alternativas voltadas para o ensino de
Zoologia e Parasitologia tanto na educagdo bésica quanto na educagado especial.

Em relagdo aos tipos de jogos desenvolvidos pelas turmas de segundo ano do ensino
médio no presente trabalho, estudantes de trés das quatro turmas participantes optaram por
elaborar jogos de tabuleiros. Essa estratégia permitiu o reaproveitamento de materiais que
fazem parte do cotidiano dos estudantes e disponiveis em casa, como MDF, papeldo, barbante,
canetas hidrocor, EVA, lapis de cor e cola, reduzindo o custo envolvido na confecgao dos jogos.

Em contrapartida, para a estratégia de elaboragdo de jogo virtual, escolhida por uma das
turmas, foi necessario a utilizagdo de computadores, programas comerciais que necessitavam
de conhecimento da criacao de jogos utilizando tecnologias inovadoras. Se por um lado isto
limitou o niimero de estudantes diretamente envolvido na elaboracao do jogo, por outro lado
os demais estudantes dessa turma desenvolveu banco de dados com perguntas e respostas,
fundamental para o desenvolvimento do Jogo.

E relevante ressaltar que, ao contrario das trés turmas que escolheram desenvolver jogos
de tabuleiro, na turma que escolheu desenvolver jogo virtual, houve uma maior desisténcia de
alunos em participar da atividade: quatro alunos desistentes do total de 23 alunos da turma do
jogo virtual, e nenhum desistente das demais turmas dos jogos de tabuleiro. Para esses alunos

que declinaram de participar de todas as etapas da SD, foram propostas atividades alternativas
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de maneira a garantir oportunidades equivalente de aprendizado. Cabe aqui ressaltar que a
desisténcia dos estudantes em participarem do estudo poderia ocorrer em qualquer momento,
inclusive como descrito no TALE ¢ TCLE em anexo da dissertagdo. A dificuldade encontrada
por estes alunos pode refletir no cotidiano dos estudantes que acostumaram a educagao passiva
€ pouco participativa.

Em um estudo desenvolvido por Ramos (2013), em relacdo a importancia dos jogos de
tabuleiro e virtuais cognitivos e suas contribui¢des para o aprendizado, o autor afirma que “os
jogos de tabuleiro, por sua vez, apresentam diversos formatos e objetivos, de modo geral,
envolvem a participagdo de pelo menos dois jogadores, o exercicio de estratégia e raciocinio
logico para vencer o adversario ou resolver o desafio apresentado”.

Em contrapartida, no mesmo estudo, o autor considera que os jogos eletronicos
“propoem desafios que exigem o exercicio de aspectos cognitivos como memdria, raciocinio
logico, célculo, criatividade, resolucdo de problemas e atengdo.”

Ainda para Ramos (2013), o ludico ¢ a diversao associados aos jogos didaticos, enquanto
funcdes cognitivas, podem contribuir com motivacao e maior envolvimento dos sujeitos.

Ainda sob a mesma perspectiva, Costa (2012) afirma que, os jogos didaticos sdo
recursos que estimulam a cogni¢do e as relagdes interpessoais; conferindo ndo apenas o
conhecimento aos alunos e um melhor relacionamento com professor e colegas, mas também
permite associar o ladico a um sentimento de prazer pelo aprendizado.

Um aspecto interessante que merece reflexao foi a defini¢do do grau de dificuldade das
questdes. Em relacdo ao Jogo 1, por exemplo, as cartas utilizadas para elaboragao das perguntas
foram identificadas pelos estudantes autores em trés graus de dificuldades — Nivel Facil, Nivel
M¢édio e Nivel Dificil. Todavia, a inspecao das questdes consideradas em cada uma destas
categorias revela que a mesma reflete o grau de dificuldade e facilidade encontrado pelos
estudantes ao elaborarem as perguntas e ndo necessariamente reflete a opinido do professor.
Neste sentido, ¢ importante o professor refletir que o que pode ser considerado mais fécil para
o docente, pode ser considerado mais dificil para os discentes, confirmando que, na
metodologia investigativa, o estudante constréi seu aprendizado de acordo com suas
potencialidades e necessidades.

De acordo com Gebram (2009), o professor, que faz discurso defendendo teoria
empirista, baseada em vivéncias e apenas experiéncias praticas pessoais, nao ensina
absolutamente nada. Para ele, “o verdadeiro professor que estimula s inteligéncias multiplas do

aluno a interagir com o meio, desafiando a perceber inimeras leituras possiveis”.



Situagdes distintas foram observadas com os Jogos 2 e 3.

No Jogo 2, os estudantes desenvolveram perguntas baseadas em conceitos, defini¢des
do conteudo organizadas em etapas. Todavia as etapas ndo apresentaram dificuldades
crescentes nas perguntas. De fato, as perguntas nas diferentes etapas do Jogo 2 apresentaram
linearidade quanto ao grau de dificuldade. Aparentemente, todas as perguntas foram elaboradas
dentro da “zona de conforto” dos estudantes, revelando que a elaboragao do Jogo 2 foi menos
desafiadora. Todavia, como se trata de um Jogo com viés investigativo e de carater pedagogico,
ha pontos de interrogagdo nas cartas elaboradas de acordo com o percurso dos jogadores, que
leva o estudante jogador a pensar e formular suas respostas mediante os desafios surgidos no
Jogo.

Ja em relacdo as questdes abordadas nas cartas do Jogo 3, embora os estudantes tenham
desenvolvido apenas 13 perguntas, todas elas abertas, as perguntas foram bem escolhidas e
direcionadas a conceitos chaves para aquisi¢do de conhecimento da parasitologia. A turma
responsavel por este jogo enfatizou perguntas relacionadas a mecanismos de transmissao,
vetores, nomes populares de doengas, comparagdes entre as patogenias, sintomas e profilaxia.
Estes aspectos sdo essenciais se forem bem desenvolvidos e considerando as limitagdes e
necessidades do estudante.

Santos (1997) enfatiza que, embora seja ampla a bibliografia que aponta que o uso do
ludismo e dos jogos como metodologias ativas possibilita ao aluno construir ferramentas
criativas que lhes permitam pensar, testar e aprender, ainda ¢ muito timida a influéncia dessas
metodologias na pratica pedagdgica. Ainda relata que “a ludicidade ¢ uma necessidade do ser
humano em qualquer idade e ndo pode ser vista apenas como diversdo. O desenvolvimento do
aspecto ludico facilita a aprendizagem, o desenvolvimento pessoal, social e cultural”.

Em outro estudo destinado a criancas em idades entre 7 a 12 anos, utilizando jogos
didaticos sobre as parasitoses, Almeida (2012) destaca que, para que o processo educativo
ocorra, a sua aplicacdo ndo deve se dar de maneira impositiva, mas de forma adequada as
capacidades cognitivas de cada fase do desenvolvimento, num ambiente prazeroso, propiciando
uma relagdo direta entre os conteudos e o seu dia-a-dia, a contextualizagdo do conhecimento.

O Jogo de Quiz Virtual, foi uma estratégia criativa pensada pela Turma 4, embora tenha
sido criado em uma plataforma que limita sua replicagdo em aparelhos celulares, smartfones,
iphones. Os estudantes relataram que o programa escolhido para a criagao do jogo, embora
pago para se ter acesso, limita a reproducdo do jogo a computadores e notebooks. Apesar desta
limitagdo, o quiz virtual desenvolvido pela turma, possibilita ao professor utiliza-lo em futuras

turmas. O quiz desenvolvido possui recursos audiovisuais ativos, o que permite maior
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concentracgao dos jogadores. Além disso, pelo fato de os jogadores conseguirem mudar de nivel
apenas se acertarem um nimero minimo de questdes, os participantes analisam as questdes com
mais atengao.

Nesse aspecto, Presky (2007) afirma que a interacao depende do modo como o jogo
digital ¢ efetivamente jogado, e pode acontecer com o ambiente do jogo, principalmente através
do feedback por pontuagdo, fases ou niveis; ou interag¢ao social, quando os jogadores interagem
entre eles. Para Sthahl (1991), “um jogo educativo por computador ¢ uma atividade de
aprendizagem inovadora na qual as caracteristicas do ensino apoiado em computador ¢ as
estratégias de jogo sdo integradas para alcancar um objetivo educacional especifico".

As cores utilizadas no Jogo 4, verde e vermelho, refletem a vivéncia dos estudantes ao
longo de suas trajetdrias escolares. As alternativas erradas do quiz aparecem em vermelho, o
que representa para os estudantes a ideia de reprovacao.

Por fim, em relagdo aos diferentes niveis do Jogo de Quiz Virtual, eles referiam-se mais
as doengas do que ao grau de dificuldade das questdes, visto que as perguntas foram elaboradas
por grupo de doengas. Entretanto, no Nivel 4 intitulado “Doengas [em] Geral” relaciona varias
parasitoses no mesmo nivel do Jogo.

Em relacdo as diferentes estratégias adotadas para os quatro jogos, observa-se, como
regra geral, a necessidade de um “mediador” escolhido pelos estudantes para avaliar as
respostas. Nas partidas desenvolvidas em sala de aula, observou-se que o mediador escolhido
pelos estudantes, na maioria das vezes, foi um estudante que possuia maior destaque na turma
em relacdo a boas notas e empatia pela disciplina. Entretanto, ¢ fundamental que o professor,
enquanto mediador do processo de ensino-aprendizagem, incentive também a participacao de
diferentes estudantes, desde aquele mais introvertido, como aquele que participa menos nas
aulas expositivas, como também os estudantes de agdes afirmativas ou de inclusdo. Desta
forma, o professor pode oportunizar, para maior nimero de estudantes, a participacdo nas
atividades desenvolvidas, além de melhor a aproximagdo entre discentes e docentes.

Neste cenario, Tosta (2012) destaca que a mediacdo estd fortemente ligada aos
processos que provocam uma apropriacao de gestos, palavras e agcdes do mediador, que exerce
o papel de exemplo a ser seguido, provocando uma a¢do de imitagdo e reprodug¢ao pelo aprendiz
de acordo com as suas condigdes cognitivas, afetivas, sociais € motoras.

Outro aspecto importante que merece analise refere-se ao nimero de participantes em
cada jogo desenvolvido. Enquanto nos jogos de tabuleiro, o nimero de participantes variou
entre 2 a 5 participantes, no quis virtual a participacdo foi individual, porquanto estava

disponivel em um unico computador. Este fato demanda que o professor avalie a adequagao do



numero de participantes envolvidos nos jogos, para que seja aplicado em diferentes turmas e
para que as estratégias possam efetivamente contribuir para o aprendizado e ndo para dispersar
estudantes que nao estejam envolvidos nas partidas.

Assim se por um lado a utilizacao de jogos como estratégias de aprendizagem pode ser
util para dinamizar o processo de ensino, tornando-o mais interessante em qualquer fase da vida
do estudante, sua utilizagdo em sala de aula necessita de cuidadosa observacao do professor e
de grande dominio das turmas.

Nesse aspecto, no decorrer das aplicagdes dos jogos para as turmas de segundo ano do
ensino médio da Escola Monsenhor Domingos, observou-se, que embora apenas um jogo tenha
sido utilizado por turma, as partidas aconteceram de forma bastante participativa e satisfatoria.
Por exemplo, na turma do Jogol, que possuia nimero maior de estudantes, € cujo jogo que
permitia a participagdo simultinea de apenas trés participantes, foi sugerido que outros
integrantes pudessem ajudar os jogadores. Assim, além de envolver mais estudantes por vez, o
jogo ficou ainda mais interessante, visto que para as questdes apresentavam diferentes niveis
de dificuldade, e assim a possibilidade de se ter mais de um estudante colaborando facilitou a
compreensdo e a solugcdo das perguntas, criando um espirito de equipe. A utilizacdo desta
estratégia foi efetiva e permitiu maior envolvimento na dindmica do jogo.

Contudo, observou-se na pratica, a necessidade de se realizar mais partidas, ou a
utilizacao de réplicas dos jogos desenvolvido, para melhor interacdo com maior nimero de
estudantes. Nesse sentido, poderiamos ter uma visdo mais precisa desta metodologia com
envolvimento de mais estudantes e o impactos do processo ensino aprendizagem. Em relacao
ao tempo de confecgdo dos jogos, inicialmente foi proposto que os estudantes tivessem duas
semanas para o desenvolvimento e a apresentacdo dos jogos. Todavia, visto que parte do
trabalho foi desenvolvido em sala de aula e parte de forma extraclasse, houve a necessidade de
se prorrogar o tempo para entrega em mais uma semana. Importante ressaltar a importancia de
planejamento e prever possiveis intemperes para qualquer metodologia desenvolvida.

De acordo com Sampiere et al. (2013), no uso de jogos didaticos, para existir a
verdadeira compreensdo e aprofundamento do conhecimento € necessario que ocorra a
percepgao dos participantes do contexto que rodeia a estratégia diante de experiéncias, opinides
e significados.

O presente trabalho possibilitou que os estudantes tivessem maior engajamento e
autonomia, o que contribuiu para a constru¢ao do conhecimento. Além disso, a elaboragdo dos
jogos transcorrida de forma coletiva evidenciou a necessidade de cooperagdo, interacdo e

responsabilidade entre os integrantes. O baixo custo utilizado para desenvolvimento da maior
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parte dos jogos favoreceu a confeccdo dos mesmos. Nesse contexto de jogos didaticos, o
professor assume o papel de facilitar o processo ensino aprendizagem e o estudante, constroi
conceitos e importancia através da troca de informagdes e experiéncias vivenciadas.

Estudos anteriores realizados por Jann e Leite (2010) registraram pontos favoraveis a
utilizagdo de jogos didaticos nos contetidos de ciéncias e Biologia para uma turma de 30 alunos
de alunos de terceiro ano do Ensino Médio. Primeiramente, destacaram o interesse que o uso
dessa estratégia despertou nos alunos sobre o assunto abordado e a interacao de todo o grupo
para o desenvolvimento do trabalho. Ainda, registraram que, mesmo com poucos recursos
financeiros e principalmente com ideias simples, foi possivel tornar as aulas mais dinamicas,
sem promover grandes gastos, incentivando a curiosidade e o gosto pelo estudo.

Neste contexto, ¢ importante avaliar que diferentes metodologias ativas contribuem de
forma positiva, respeitando as limitagdes e dificuldades encontradas pelos estudantes, inclusive
de estudantes com deficiéncias e provenientes de inciativas de inclusdo. Os jogos podem tornar
o aprendizado mais atrativo, pessoal, efetivo e principalmente enfatiza o aspecto cognitivo.
Para Veltrone e Mendes (2009), um planejamento que influencie praticas inclusivas bem
sucedidas passa, necessariamente, pela organizacao de novas situacdes de ensino aprendizagem
que envolvem: a diferenciagdo do ensino, a flexibilizacdo das metodologias, adaptagdes
curriculares e o trabalho cooperativo.

Em um estudo voltado para aplicagao dos jogos no campo neurociéncias, Ramos et al.

(2016), ponderou:

Dessa maneira, podemos considerar que jogo representam momentos de
aprendizagem significativa, relaxada, motivada, descontraida, que ressaltam o
conhecimento e o aprendizado como algo mais amplo do que o contexto escolar
permite, ressaltando e integrando ao jogo as experiéncias e conhecimentos pessoais
que cada jogador traz consigo.

Em outro estudo sobre a producado de jogos didaticos para ensino de Ciéncias e Biologia,

os autores Campos et al. (2016) concluiram:

Assim, por aliar os aspectos ludicos aos cognitivos, entendemos que o jogo ¢ uma
importante estratégia para o ensino e a aprendizagem de conceitos abstratos e
complexos, favorecendo a motivagdo interna, o raciocinio, a argumentagdo, a
interagdo entre alunos e entre professores e alunos.

No presente trabalho, ndo apenas foram utilizados os jogos didaticos como ferramentas
importantes para o ensino das parasitoses, como os proprios estudantes foram os agentes na sua

criacdo, desenvolvimento e aplicacdo, dentro das expectativas do ensino investigativo.



Todavia, para que o processo de aprendizagem vias jogos didaticos elaborados pelos proprios
estudantes se dé de forma adequada, hd a necessidade de se planejar etapas de feedback do
professor para os membros dos grupos elaboradores ao longo do processo de elaboragao dos
jogos, para que se possa ajuda-los a identificar os acertos, erros e as corregdes necessarias de
acordo com as informagdes cientificamente referenciadas. De fato, erros de ortografia,
gramaticais e de conteudo puderam ser observados em todos os quatro jogos elaborados,
entretanto devido a pandemia, inviabilizou a corre¢ao dos jogos nas quatro turmas aplicadas.

Salen e Zimmerman (2003), j& haviam apontado essa necessidade. Para esses autores,
o feedback indica se o jogador esta no caminho certo ou se suas agoes sdo adequadas, sem isso
0 jogo torna-se pouco significativo. Como esta etapa de feedback ndo havia sido planejada
anteriormente na SD proposta, ela acabou sendo relativamente frustrante para muitos dos
estudantes, que se viram
“obrigados” a realizarem a corregdo para o fechamento do trabalho. Como isso foi feito ao final
do ano, algumas questdes ainda permaneceram com informagdes insuficientes, auséncia de
dados relevante, ou ainda com respostas inadequadas.

Para Minayo (2000) a abordagem metodoldgica de ensino investigativo ¢ amparada a
partir da pesquisa qualitativa, que privilegia o desenvolvimento do processo, incluindo, mas
nao se limitando aos resultados obtidos. Nesse sentido, um aspecto importante, na avaliagdo do
processo, que ndo pode ser minimizado, € a percep¢do dos estudantes sobre as atividades
desenvolvidas.

Tomados os resultados obtidos de maneira global no presente trabalho, podemos
concluir se forma razoavelmente segura que os estudantes gostaram da SD desenvolvida.
Viérios relatos confirmam que a metodologia contribuiu de forma positiva para o aprendizado
de forma divertida e proporcionou melhor interagdo entre professor-aluno. Embora tenha sido
solicitado aos estudantes que relatassem os aspectos positivos e negativos da sequéncia, a
maioria descreveu apenas aspectos positivos. Obviamente que isso pode sinalizar que os
estudantes realmente apreciaram a estratégia utilizada, que focou no despertar do ludico como
forma prazerosa para o aprendizado. Todavia, ndo se pode descartar uma autocensura dos
estudantes em dar mais feedbacks negativos. Dentre os aspectos negativos mais apontados
pelos estudantes, estdo a dificuldade de organizacdo dos grupos da sala para consolidar o
trabalho e a falta de cooperacdo mais ativa de todos integrantes dos grupos, resultando em

menor contribui¢do e participacdo de alguns estudantes.
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E relevante destacar que estes pontos negativos demarcados pelos estudantes nao estio
especialmente associados a SD ou a utilizag¢ao de jogos didaticos, mas podem revelar a falta de

treinamento de habilidades, como a do trabalho em equipe.



8 CONSIDERACOES FINAIS DA AUTORA

A base da metodologia aplicada na SD desenvolvida no presente trabalho, modelada no
ensino por investigacdo, foi iniciada nas quatro turmas da escola Escola Estadual Monsenhor
Domingos, no municipio de Divindpolis, no segundo semestre em 2018, como etapa conclusiva
do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO.

A introdugdo e desenvolvimento das atividades foram construidos gradativamente pelos
estudantes e a professora e o aprendizado foi mituo. Embora em alguns momentos tenha havido
a necessidade de se adaptar a metodologia prevista, quer por incertezas levantadas pela gestdo
escolar quer pela propria autora docente. A construgdo desse conhecimento e o aprendizado
foram evoluindo a medida que a SD era aplicada nas turmas. Esta etapa ndo foi restrita e
exclusiva para os estudantes, mas também para a pesquisadora que aprendeu e pode
proporcionar uma evolucdo académica e profissional de forma tdo diferente enriquecedora.
Vislumbrou-se sempre que o ensino da biologia poderia de fato acontecer e ser aprimorado de
forma solida, prazerosa, lidica e também experimental.

O conhecimento agora ndo era apenas uma via de mao Unica, muitas vezes colocada de
forma impositiva pelo professor, mas duas vias: discentes sdo protagonistas e professor
mediador do conhecimento. Oportunizar que o estudante seja participativo e ativo € uma tarefa
que precisa ser construida na mente do professor, porque ¢ necessario admitir que os erros e
incertezas fazem parte da construcdo do conhecimento e que ndo ¢ necessario que o professor
controle tudo.

Possibilitou-se aos agentes participantes deste projeto perceber que o ensino tradicional
das parasitoses para o ensino médio, muitas vezes inconsistente e superficial e mais baseado na
memorizacdo de ciclos de vida, poderia ser revertido mediante utilizagdo de uma metodologia
capaz a agregar novas possibilidades de aprendizado.

A SD desenvolvida em sala de aula permitiu fazer uma leitura e reflexdo que a utilizagao
estratégias estruturadas, organizadas e claras, sdo capazes de surtir efeitos positivos, ainda que
possa surgir percalcos e dificuldades da realidade escolar. Adaptar e avaliar continuamente as
estratégias propostas sdo de fundamental importancia enquanto docente.

Desenvolver uma tematica além da forma tradicional, expositiva e, em geral, de pouca
eficacia, possibilitou o “aprender” de forma prazerosa, descontraida e também permitiu
proporcionar o trabalho em grupo e melhor socializagdo, tornando o estudante mais critico e
ativo. O ensino por investigagdo parecia ser algo tdo abstrato no inicio do mestrado, quanto

para os alunos estudar parasitologia. Em decorréncia de atividades com viés investigativo para
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obter um bom desenvolvimento, ndo se pode langcar mao do conhecimento cientifico, porém
amparado na constru¢do do conhecimento e respeitando os questionamentos dos estudantes
ainda que ndo sejam os esperados. A percepcdo do professor com levantamento de
argumentacoes dos estudantes de suas ideias ¢ primordial para que possam adquirir um
conhecimento fundamental e consolidado. Além disso, importante respeitar diferentes opinides
do coletivo. O trabalho executado em grupo é importante ndo apenas como instrumento de
socializagdo, mas também permite estreitar as relagcdes entre estudantes e professor.

Este trabalho trouxe um crescimento nao apenas enquanto pesquisa voltada
majoritariamente para os estudantes, mas também crescimento profissional. Sair da nossa zona
de conforto e lancar—se em abismos desafiadores com o ensino por investigagdo possibilitaram
tornar o ensino das parasitoses mais diversificado, divertido e de mais qualidade.

Para a maioria de noés, aulas praticas sem laboratorio € com auséncia de equipamentos
parecem impossiveis de serem concretizados na realidade das escolas publicas do Brasil. E de
fato, o poder publico precisa urgentemente rever sua postura de ndo investir macicamente em
laboratorios de ciéncia em todas as escolas, mas adaptar e tornar possivel a realizagao de
algumas aulas praticas sem laboratorios pode depender de esfor¢o, confianca e vontade do
professor.

Os olhos e mentes brilhando dos estudantes ao visualizarem as laminas de parasitos e
vetores ao microscopio conseguem possibilitam a eles relacionar o conteudo académico com a
realidade com mais de facilidade, mesmo que, para a maioria aquela tenha sido a unica
oportunidade de terem contato com esse tipo de aula. E importante enfatizar que as aulas
praticas aproximam o estudante com uma realidade que antes parecia ser abstrata e de simples
memorizagao.

Ademais, as aulas praticas contribuem de forma significativa para o processo ensino-
aprendizagem. Contudo, a adogao de aulas praticas por si pode ndo resultar em transformagdes
significativas se utilizadas de forma isolada. A consolidacdo do aprendizado e principalmente
mudancas de habitos necessitam de trabalho em espiral e continuado. Para isso, o professor
deve considerar as limitagdes, realidade do espaco fisico escolar, capacidades diversificadas do
cognitivo dos estudantes e diversificagdo de metodologias. Espera se, portanto, que o
desenvolvimento desta sequéncia didatica possa ser replicado e melhorado por muitos
professores.

Desenvolver jogos didaticos no ensino médio? Haveria adesdo desta proposta? Arriscar-
se e dedicar-se sdo as palavras mais adequadas para o que antes parecia ser apenas sonho

pudesse tornar realidade. O entusiasmo dos estudantes e participagdo efetiva, desmistificou a



ideia de que algo ndo pudesse ser executado faria tamanha diferenca para todos envolvidos.
Diferentemente do que acontece na maioria das vezes pelos professores no cotidiano escolar,
desafiar a capacidade de ir além ¢ enriquecedor e prazeroso.

De fato, a expectativa original era que a aplicagdo da SD poderia ter um efeito positivo
mesmo em outros campos do conteudo da Biologia ndo diretamente trabalhados, porquanto
contagiaria irremediavelmente os estudantes com os encantos da ciéncia da vida.

Todavia, a aplicacdo da metodologia descrita no presente trabalho foi realizada no final
do ano de 2019, nao tendo sido possivel avaliar os efeitos da estratégia em outros contetidos de
Biologia das turmas participantes. A ideia era fazer uma segunda aplicacdo no primeiro
semestre de 2020, o que foi dificultado em fungdo da pandemia de COVID-19 em curso no pais
e no mundo. Contudo ainda que parcialmente, foi possivel perceber, por relatos verbais e
escritos solicitados ou espontaneos de estudantes, que para maior parte deles a SD adotada foi
bastante significativa. Ou seja, valeu a pena deixar a zona de conforto e aceitar o desafio!

Por fim, a problematica levantada no inicio do trabalho ao perceber as dificuldades
encontradas pelo professor em trabalhar parasitologia em decorréncia de nomenclatura, ciclos
bioldgicos complexos e falta de espagos inadequados para pratica de microscopia, € possivel
minimizar quando o estudante busca informagdes em diferentes fontes. O professor ndo ¢
detentor do conhecimento. A partir do momento que o professor permite criar novas
possibilidades metodologicas, o estudante capaz de participar como sujeito ativo e
multiplicador das situagdes vivenciadas em sala de aula e mudar habitos de vida para a

sociedade.
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9 CONCLUSOES

No presente trabalho, buscou levantar efeitos da aplicagao de SD baseada em jogos
didaticos no processo ensino aprendizagem. O trabalho foi desenvolvido em quatro turmas de
segundo ano no ensino médio, da Escola Estadual “Monsenhor Domingos” localizada no
Municipio de Divinopolis, Minas Gerais. Esta SD transcorreu em sete etapas: Questionario Pré-
Teste, Aulas Tedricas, Aulas Praticas, Levantamento de Dados epidemiologicos, elaboragao e
apresentacao dos jogos, Avaliagdo e questionario Pos-Teste.

As principais conclusdes do trabalho foram:

* O objetivo geral em avaliar os efeitos de uma sequéncia didatica e a culminancia
dos jogos didaticos foram alcangados e de forma satisfatoria. Os jogos foram
executados e proporcionaram aulas mais dindmicas, prazerosas e atrativas, e
tornou o aprendizado de forma ludica efetiva e consolidada.

* O levantamento dos dados epidemioldgicos do municipio das parasitoses mais
relevantes foi alcangado parcialmente. Infelizmente s6 nao foi alcancado todos
os resultados almejados devida a pandemia COVID-19 que assola o Pais e o
Mundo.

* O desenvolvimento de aulas praticas de microscopia favoreceu a aprendizagem
das formas evolutivas dos parasitas. O espaco fisico da escola, limitado,
inadequado ndo impediu que o estudante tivesse oportunidade de vivenciar o
conhecimento cientifico;

* A avaliagdo dos estudantes da SD desenvolvido, descrevendo os aspectos
positivos e negativos de um trabalho, proporcionaram para o professor
caminhos que contribuisse para melhorar os aspectos negativos a fim de
diminuir lacunas do processo ensinoaprendizagem e aprimoracao os elementos
positivos que levaram a execucao do trabalho.

* Além dos objetivos alcangados observa se partir do trabalho desenvolvido que
os estudantes puderam estabelecer comunicagdes por escrito, as vezes oral,
possibilitando estabelecer a vinculagdo entre conhecimento tedrico/pratico
construido em sala de aula perpassando o ambiente escolar e fazer parte do seu

cotidiano.



* Desenvolver jogos didaticos, todo o desafio que a proposta apresenta, a SD
“Parasitando a Cuca”, baseada na utilizacao de jogos didaticos parece ter sido

adequada para a apropriagao de conhecimentos na area da Parasitologia

* A partir do momento que o professor permite criar novas possibilidades
metodologicas, o estudante capaz de participar como sujeito ativo e
multiplicador das situa¢des vivenciadas em sala de aula e mudar héabitos de vida

para a sociedade.

Resumindo:

1. Aulas praticas de laboratorios auxiliam na compreensdo dos conteudos
abordados nas aulas

teoricas

2. A elaboracao dos jogos depende de trabalho em grupo e de cooperacao
dos integrantes para melhor aproveitamento e resultados efetivos

3. Os jogos se mostraram importante ferramenta facilitadora na construgao
do conhecimento sobre as parasitoses humanas.

4. Atividades Iudicas evidenciaram aplicabilidade e, de forma prazerosa,
puderam contribuir para a aprendizagem, favorecendo raciocinio em detrimento a
simples memorizacao.

5. A sequéncia didatica proposta neste trabalho possibilitou melhor
interagdo entre alunos e professores.

6. A utilizagdo de estratégias ativas e ou investigativas de ensino, como a
utilizacdo de jogos didaticos necessitam de um tempo maior dedicacdo do que praticas

pedagbgicas convencionais.
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10 PERSPECTIVAS

As perspectivas para este trabalho tendo em vista os resultados obtidos no decorrer deste
trabalho, sugere se algumas perspectivas a serem desenvolvidas e aplicadas no futuro.

Reaplicar a SD proposta para futuras turmas, propiciando o desenvolvimento de um
numero maior de jogos por turmas, em diferentes temas da Biologia, a fim de criar expectativas
de propiciar maiores diversidades de perguntas e maior complexidade pelos resultados
encontrados em diferentes fontes de pesquisa.

Propiciar que os jogos didaticos criados pelos estudantes possam ser apresentados em
feiras de ciéncias, para que pais e outros estudantes possam participar.

Avaliar o efeito da aplicacdo da estratégia de jogos didaticos em outros temas da
Biologia e outras disciplinas na comunidade escolar.

Tornar essa metodologia efetiva no ensino de diferentes topicos da Biologia.

Adequar perguntas dos questionarios Pré-Teste e Pds-Teste a fim de melhorar
compreensao dos estudantes.

Fazer levantamentos das prevaléncias das parasitoses realizadas por exames

coproldgicos do municipio de Divindpolis/MG
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Parasitando a Cuca - Metodologias Ativas Aplicadas ao Estudo das
Parasitoses no Ensino Médio



Pesquisador: Andrea Mara Macedo

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 30903320.7.0000.5149

Instituicio Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.323.057

Apresentaciao do Projeto:

Segundo as informagdes do resumo do projeto, a pesquisa original ¢ apresentada da seguinte forma:
“As parasitoses t€ém sido uma grande preocupacdo em saude publica hd muitos anos em todo o
mundo. Estima-se que milhdes de pessoas sdo parasitadas anualmente. Muitos casos sdo
assintomaticos e fatores ambientais, socioecondmicos e sociais sao relevantes para a transmissao
e contaminacdo da sociedade. Nesse contexto, e com base nos Parametros Nacionais
Curriculares, pretende-se, por meio da educacao em saude, contribuir para diminuir a prevaléncia
das parasitoses. Especificamente, o eixo saide ¢ um tema que apresenta grandes desafios para a
educagdo brasileira, uma vez que o aprendizado implica em mudancas de habitos e atitudes dos
estudantes e seus familiares. Para isso, ¢ fundamental que os docentes possam contribuir como
sujeito norteador para a constru¢do do conhecimento na area. Todavia, essa tematica ¢ vista
muitas vezes pelos estudantes como de dificil consolida¢do do conhecimento. Na maioria das
vezes, observa-se memorizagdo e pouca efetivagdo do conhecimento. Assim, pretende-se adotar
metodologias investigativas de ensino aplicadas ao estudo das parasitoses, para estudantes do
ensino médio, a fim de possibilitar que esses estudantes atuem como sujeitos ativos e proativos
na constru¢ao do conhecimento. Para isso, em conjunto com os estudantes, serd desenvolvido,
ao longo desse trabalho, jogos ludicos intitulados: “Parasitando a Cuca”, para que possam ser
utilizados como ferramentas de apoio relevante no ensino das parasitoses, bem como estratégia
de motivagao e
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interesse para os estudantes.” A metodologia consiste em aplicagdo de questiondrios antes e depois da
sequéncia didatica, isto sendo uma visita a 6rgdo SEMUSA para pesquisar sobre parasitas e
depois o desenvolvimento de um jogo.
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Objetivo da Pesquisa:

Segundo o pesquisador, o objetivo principal da pesquisa ¢é: “Melhorar o aprendizado das parasitoses,
tornando o assunto mais interessante para os estudantes por meio de jogos didaticos.”

Os objetivos secundarios da pesquisa citados sdo: “1 Juntamente com os estudantes, fazer um
levantamento das principais parasitoses do Brasil e do mundo. 2 Realizar, com os estudantes,
junto a Secretaria Municipal de Satide (SEMUSA), um levantamento epidemioldgico das
parasitoses intestinais mais prevalentes na regido da cidade de Divindpolis. 3 Com base nos
dados coletados, selecionar, junto com os estudantes, cinco dentre as parasitoses mais relevantes
encontradas na regido da cidade de Divinopolis. 4 Propiciar que os estudantes possam
reconhecer, por meio de microscopia Optica, as formas evolutivas dos parasitos escolhidos. 5
Propiciar condigdes para que os estudantes, com apoio do professor, elaborem os jogos didaticos
para cada uma das parasitoses escolhidas. 6 Aplicar os jogos didaticos para turmas do 2°. ano do
ensino médio de escola publica de Divinopolis. 7 Estimar, por meio de questionarios estruturados
e questdes avaliativas, os resultados e impacto dos jogos na percep¢ao e no conhecimento dos
estudantes sobre as parasitoses escolhidas. 8 Viabilizar a realizacdo de Feria de Ciéncia aberta a
comunidade escolar sobre o tema. 9 Avaliar, por meio de questionario semiestruturado, o
impacto da Feira de Ciéncias na comunidade escolar. 10. Investigar a percep¢do do professor
apoio, que assiste os alunos de inclusdo, sobre o impacto das atividades dos alunos assistidos.”

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Os riscos apontados no projeto sdao descritos da seguinte forma do resumo do projeto: “Os riscos da
pesquisa sao minimos. Pode haver sensibilidade a luz do microscopio no manuseio, alguns alunos
poderdo se sentir constrangidos durante as sequéncias.” Sao mencionados os riscos do questionario

(cansaco, constrangimento). Nos TCLEs e TALE, estdo descritos adequadamente os riscos.
Segundo o resumo da pesquisa os beneficios sdo descritos da seguinte forma: “Os principais beneficios

imaginados advém da oportunidade dos estudantes terem acesso a um ensino de

parasitologia por meio de
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metodologias ativas, o que se espera que contribua o aprendizado e melhoria na qualidade de satde dos

alunos e indiretamente de toda comunidade escolar. Vale ressaltar que

esta ferramenta utilizada podera contribuir para promocao de satide utilizando estratégias de baixo custo,
porém com resultados satisfatérios. E importante assegurar que as metodologias que serdo utilizadas
poderao contribuir para melhor compreensao do contetido, normalmente considerado pelos alunos como
sendo dificil. Muitas vezes, percebe-se a memorizag¢ao pelo fato que ndo conseguem realmente aprender.
Além disso trabalhar questoes de higiene e saneamento sdo ferramentas fundamentais para se ter uma
comunidade saudéavel e isentas das parasitoses. Os alunos terdo oportunidade de aproximagao com
experiéncias através de aulas de microscopia, contribuindo pelo processo de aprendizagem. Os resultados
encontrados através do levantamento das principais parasitoses encontradas no municipio, podera servir
de ferramentas possiveis de serem implementadas pelo poder publico e contribuir para qualidade de vida
da populagdo. Por fim, os alunos com auxilio do professor construirdo jogos didaticos a fim de contribuir
de forma ludica entretanto ,fundamentada, para que de fato seja alcangado os objetivos de melhoria na

qualidade de ensino.”

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:
Pesquisa relevante para a area de Biologia com previsdo de término em 30/06/2020.

As solicitagdes do COEP foram atendidas: 1) Foi esclarecido no resumo do projeto e projeto quais
atividades sdo da pesquisa e quais sdo atividades regulares do curriculo, sendo todas parte da pesquisa.
Foram criadas atividades alternativas para aqueles alunos que nao participam na pesquisa; 2) Foi incluido

na discussado de riscos no resumo do projeto os riscos aplicaveis a aplicacdo dos questionarios;
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3) Foi alterado o TALE e TCLE dos responsaveis para deixar explicita
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as atividades da pesquisa; 4) Foi incluido no TALE e TLCE uma descrigdo maior dos riscos de

participacdo na pesquisa; 5) Foi alterado o texto no TALE para deixar claro que a participacao na pesquisa

depende do consentimento do aluno e o responsavel e ndo somente o responsavel; 6) Foi incluido no

texto no TCLE e TALE que informa que os alunos que participam terdo atividades alternativas e que a

ndo participa¢cdo ndo afetara na avaliagdo da disciplina; 7) Foram numerados as paginas dos TCLE e

TALE.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacio obrigatoria:

Foram apresentados os seguintes termos: folha de rosto, projeto completo, resumo do projeto, parecer

consubstanciado,. TCLE para os professores, TCLE para os responsaveis, TALE para os alunos,

questionario, € modelo de carta de anuéncia.
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Recomendacgoes:

Recomenda-se a aprovagao do projeto de pesquisa.

Por gentileza inclui nos TCLEs e TALE espago para rubrica do participante e pesquisador nas paginas
sem assinatura. Também peco para adequar o cronograma, ja que a pesquisa somente possa ser realizada

apos aprovagao do CEP.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Somos favoraveis a aprovacao do projeto “Parasitando a Cuca - Metodologias Ativas Aplicadas ao

Estudo das Parasitoses no Ensino Médio" da pesquisadora responsavel Profa. Dra. Andrea Mara Macedo.

Consideracoes Finais a critério do CEP:
Aprovado conforme parecer.

Tendo em vista a legislacdo vigente (Resolucio CNS 466/12), o COEP-UFMG recomenda aos
Pesquisadores: comunicar toda e qualquer alteracao do projeto e do termo de consentimento via emenda
na Plataforma Brasil, informar imediatamente qualquer evento adverso ocorrido durante o
desenvolvimento da pesquisa (via documental encaminhada em papel), apresentar na forma de
notificagdo relatorios parciais do andamento do mesmo a cada 06 (seis) meses € ao término da pesquisa

encaminhar a este Comité um sumario dos resultados do projeto (relatorio final).

Endereco:  Av. Presidente Antonio Carlos,6627 2° Ad SI 2005

Bairro: Unidade
Administrativa I1 CEP: 31.270-901
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes PB_INFORMACOES BASICAS D
Bésicas OP 26/08/2020 Aceito
do Projeto ROJETO_1405898.pdf 18:32:38
Termo_de assentimento_resposta.pd MICHELLE
TCLE / Termos de |f 26/08/2020 |MILENE Aceito
Assentimento / 18:31:05 |DE SOUSA
Justificativa de
Auséncia
MICHELLE
Folha de Rosto folhaderostoresposta.pdf 26/08/2020 (MILENE Aceito
18:28:35 |DE SOUSA
MICHELLE
Outros Parecer Consubstanciado.pdf 10/04/2020 |MILENE Aceito
16:17:14 |DE SOUSA
MICHELLE
Projeto Detalhado /| Projeto. TCM_Michelle.pdf 18/03/2020 |MILENE Aceito
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Brochura 15:06:20 |DE SOUSA
Investigador
MICHELLE
Outros Carta_de anuencia.pdf 18/03/2020 |MILENE Aceito
14:40:22 |DE SOUSA
MICHELLE
Outros PARECER DEPARTAMENTO.pdf | 10/01/2020 [MILENE Aceito
13:12:05 |DE SOUSA

Situacio do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciaciao da CONEP:

Nao

BELO HORIZONTE, 06 de Outubro de 2020

Assinado por:

(Coordenador(a))
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APENDICE

Questionario prévio sobre as parasitoses

1)Vocé sabe o que sdo parasitoses intestinais?
( )Sim ( )nao

2)Dentre as parasitoses abaixo, qual (is) vocé ja ouviu falar ou conhece alguém que ja adquiriu?
) Lombriga

) Ascaridiase

) Xistose

) Esquistossomose

) Amarelao

) Ancilostomiase

) Solitaria

) Teniase

) Cisticercose

) Ulcera de Baurt

) Leishmaniose

) Doenca de Chagas

Y N e N e N N e e N

3)Quais habitos abaixo podem contribuir como medidas profilaticas para se evitar aquisi¢ao das
doengas parasitarias?

() roer unha

() higiene pessoal

() comer carne crua ou mal passada

() andar descalco

() comer frutas ou legumes sem lavar

4)Como se adquire as helmintoses intestinais?
() falta de saneamento basico

() pelaboca e pele

() alimentos bem cozidos

() higiene pessoal

() picada de insetos

5)Para vocé, quais doencgas abaixo podem ser transmitidas através da 4gua contaminada?
() Doenca de Chagas ( )Xistose
() Lombriga ( )Ulcera de Bauru

6)Voce sabe o que ¢ vetor de uma doencga?
( )sim ( ) ndo

7)Em caso positivo, defina o que € um vetor?




8)Qual o nome popular do vetor responsavel pela transmissdo da doenca de Chagas?
( ) gato( )rato( ) barbeiro ( ) besouro

9)Voce ja tomou vermifugo sem ter feito exame de fezes?
( )sim ( )nao

10)Em sua casa, vocés possuem o habito de lavar verduras, legumes e frutas utilizando alguma
solucao desinfetante? Qual (is)?

( )sim ( )nao
11) Vocé possui habitos de lavar as maos em casa ao chegar da rua?
( )sim ( ) ndo

12)Voceé possui habitos de lavar as maos antes e apds utilizar banheiro?
( )sim ( )nado

13)Como ¢ o sistema de abastecimento de agua em sua residéncia?
() concessionaria de abastecimento de agua

() cisterna

() corregos, lagoas, rios

14)Em sua residéncia vocé possui animal doméstico? Qual(ais)?
( )sim ( )nao

15)Em caso positivo, vocés tomam medidas para evitar a transmissdao de verminoses pelos
animais domésticos? Qual(is)?
( )sim ( )nado

16)Marque com X a(s) alternativa(s) de doengas que sdo transmitidas através de picada de
insetos:

( )Lombriga ( )Amareldo ( ) Leishmaniose

() Toxoplasmose ( ) Doenca de Chagas

17) Voce sabe diferenciar no ciclo bioldgico quando a doenga possui ciclo monoxénico e ciclo
heteroxénico?

( ) Sim ( )ndo

18)Em caso positivo, diferencie um ciclo do outro.
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MANUAL DE INSTRUCOES: JOGO 1

PARTICIPANTES: 3 jogadores ,1 juiz, 1 mediador
PECAS: 1 Tabuleiro, 3 pinos, 60 cartas (20 facil, 20 médias, 20 dificeis)
OBJETIVO: Responder as questdes corretamente, para alcangar a linha de chegada.

Aprimorar conhecimento sobre a matéria que esta na proposta do jogo

REGRAS DO JOGO:

1) O jogo devera conter apenas trés participantes por vez.

2) O jogo tera trés fases que serdo divididos em perguntas faceis, médias e dificeis

3) O jogo devera ter um juiz e observara o jogo

4) O mediador devera tirar uma pergunta nos cartdes que estardo embaralhados

5) Caso o jogador acerte uma pergunta facil ele devera avancar uma casa, caso ele erre, ele devera
voltar uma casa

6) Caso ele acerte uma pergunta média, ele devera avancar duas casas, caso ele erre, ele devera
voltar uma casa

7) Caso ele acerte uma pergunta dificil, ele devera avangar trés casas, caso o jogador erre, ele voltara
duas casas

8) O jogo serd cronometrado no tempo de 30 segundos para que o jogador possa responder a

pergunta 9) O jogador que chegar primeiro na linha de chegada, ganhara o jogo.
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Manual de Instrucoes: JOGO 2 PARASITANDO A CUCA

O jogo Parasitando a Cuca ¢ um jogo de tabuleiro, jogado entre estudantes ¢ amigos para

descobrir curiosidades sobre o mundo da parasitologia

IDADE: Este jogo ¢ direcionado aos alunos do 2°. E 3°. Ano do Ensino Médio
PARTICIPANTES: 2 a 5 jogadores, 1 mediador

COMPONENTES:

1 TABULEIRO

5 PEOES

2 DADOS

53 CARTAS DE PERGUNTAS
7 CARTAS BONUS

ENTENDENDO AS PERGUNTAS

Os alunos deverao responder a algumas perguntas referentes a grade da disciplina de biologia
do ano letivo referente ao 2°. E 3°. Ano do Ensino Médio. Cada questdo conterd alternativas de

multipla escolha, onde somente uma delas serd alternativa correta.

IMPORTANTE:

As etapas ndo indicam a dificuldade das perguntas.
As questdes contemplam os contetidos de parasitologia estudados durante o ano letivo.
As perguntas envolvem conceitos, defini¢des sobre o tema.

O jogo permite no minimo dois participantes € um mediador; no méximo 5 jogadores com um
mediador OBJETIVO:

Chegar com o seu pedo na casa final do tabuleiro, respondendo corretamente a ultima
pergunta. Porém, para ir até ela, serd necessario responder todas as perguntas corretamente onde

tera auxilio das cartas bonus.

PREPARACAO:
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Cada jogador escolhe o seu pedo e o coloca na casa com o nome INICIO
Antes de iniciar o jogo, o mediador devera embaralhar as cartas.

As cartas utilizadas devem ser guardadas para nao serem reutilizadas na mesma partida.

COMO JOGAR?

Os jogadores tiram nos dados para ver quem iniciard o jogo. As perguntas indicardo o
conteudo de parasitologia do 2°. Ano do Ensino Médio. De acordo com o nimero tirado nos

dados o jogador andaré até a casa sorteada respondendo a seguinte pergunta.

Caso a resposta esteja correta, ele passard para a casa seguinte e dando a vez para o seu oponente

RESPOSTA ERRADA

Caso ele ndo acerte a resposta, ele permanecera na mesma casa fazendo com que seu oponente
sai na frente

SOBRE A CARTA BONUS:

A medida que os jogadores acertarem as perguntas eles andardo mais casas para frente e
possivelmente vao parar nas casas BONUS. Os jogadores que chegarem nestas casas receberao
uma carta bonus que poderd ter noticias boas ou ruins. As noticias boas contém recompensas

como por exemplo: ande duas casas para frente ou escolha um jogador para voltar 3 casas.
As noticias ruins certamente irdo te prejudicar contendo puni¢cdes como pro exemplo: volte

3 casas ou fique duas partidas sem jogar.

VENCEDOR:

Vence o jogo aquele que conseguir chegar ao FIM respondendo todas as perguntas corretamente

Anexo 5: Manual de Instrucées: JOGO 3
NUMERO DE PARTICIPANTES:
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O jogo sera composto por 4 participantes

TEMPO DE DURACAO

A duracgdo sera até um dos jogadores conseguirem terminar de rodar todo tabuleiro numerado.

OBJETIVO:

O objetivo do jogo de tabuleiro ¢ trazer todos conhecimentos sobre parasitas criando

entreterimento, divertindo os participantes e de forma pedagdgica.

ESTRATEGIA:

Cada jogador tera direito de jogar o dado uma vez, ao jogar o dado ele vai avangar o nimero
de casas tirado. No tabuleiro haverad cores em amarelo, vermelho e desenho de “mosquito”. O
jogador ao cair nas casas vermelhas ou com mosquito, devera responder a pergunta feita por
outro jogador, e esse tera que acertar as respostas para continuar no mesmo lugar. Caso ele erre,

terd que voltar as casas que tirou no dado.

REGRAS DO JOGO:
O jogo s6 poder ser jogado no méximo 4 participantes.
1 dado
Nao podera haver qualquer tipo de consulta para responder as perguntas presentes nas cartas.

O jogador podera jogar o dado apenas uma vez a cada jogada.

Anexo 6: Jogo 4: Quis



O Jogo ¢ constituido por 6 etapas, sendo cada etapa constituido por 10 questdes. O jogo s
tem um participante para a partida.

Cada questdo possui 4 alternativas, porém, apenas 1 alternativa correta. A regra do quis sao
relativamente simples. Cada etapa € constituida por 3 estrelas. O jogador somente conseguira
adquirir as trés estrelas se acertar 9 questdes em cada etapa.

O ganhador ¢ aquele aluno que conseguir passar as 6 etapas com maior nimero de estrelas

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

(Anuéncia do participante da pesquisa, crian¢a, adolescente ou legalmente incapaz).

113



Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar do projeto “PARASITANDO A
CUCA: Metodologias Ativas Aplicadas ao Estudo das Parasitoses no Ensino Médio .Nesta
pesquisa em conjunto com os estudantes, serd desenvolvido, ao longo desse trabalho, jogos
ludicos intitulados: “Parasitando a Cuca”, para que possam ser utilizados como ferramentas de
apoio relevante no ensino das parasitoses, bem como estratégia de motivagao e interesse para os
estudantes.

O ensino da parasitologia no ensino médio pode ser explanado de forma eficiente e compreensiva
quando o estudante, juntamente com o professor, proporciona a constru¢do do conhecimento de
forma participativa e proativa. Desta forma, vé-se a necessidade de se tornar o ambiente escolar
mais propicio para a busca ativa do conhecimento sobre formas de transmissao e medidas
profilaticas de se evitarem as doengas parasitarias. As atividades as quais sera submetido sao: 1)
Realizar, com os estudantes, junto a Secretaria Municipal de Saude (SEMUSA) (somente alguns
estudantes participardo desta etapa de pesquisa, com consentimento dos pais/responsaveis)
acompanhados do professor para diminuir qualquer risco, um levantamento epidemiologico das
parasitoses intestinais mais prevalentes na regido da cidade de Divindpolis com estudantes do
segundo ano do Ensino Médio.

2)Questionario validado dos conhecimentos prévios sobre assuntos relacionados a Parasitologia
(protozooses, helmintoses); 3) Aulas de microscopia com uso de microscopio Optico e lupa
endoscopica acoplado a Datashow; 4) confec¢do de jogos didaticos utilizado materiais
reutilizaveis 5) Questionario validado para verificar a assimilagdo e conduta dos estudantes apos
a sequéncia didatica, sobre o contetido proposto. Viabilizar a realizagdo de Feria de Ciéncia
aberta a comunidade escolar sobre o tema. 9 Avaliar, por meio de questionario semiestruturado,
o impacto da Feira de Ciéncias na comunidade escolar. 10. Investigar a percep¢do do professor
apoio, que assiste os alunos de inclusdo, sobre o impacto das atividades dos alunos assistidos.”

Todas as etapas referidas acima de 1 a 10 fardo parte da pesquisa. Os riscos envolvidos na
pesquisa consistem em desconforto para responder os questiondrios, que serdo minimizados,
elaborando um material simples, objetivo € pequeno, € caso necessario, auxilio para responder
as perguntas, fornecido pelo pesquisador. Risco de constrangimento, cansago, na execu¢ao de
construcdo e apresentagdo dos jogos desenvolvidos; os estudantes terdo prazo de 15 dias para
elaboragdo dos jogos para minimizar cansaco. Apresentacdo oral para demais estudantes, que
serdo minimizados com auxilio constante pelo pesquisador, respeitando as necessidades
individuais de cada estudante. O estudante podera ter sensibilidade ao microscopio Optico, este
risco podera ser minimizado, diminuindo o tempo de exposi¢do ao microscopio. Ao participar
desta pesquisa vocé terd contato com instrumentos de avaliacao usados em pesquisa, o que pode
trazer beneficios futuros para vocé, além de contribuir para a busca de alternativas e métodos
mais dindmicos que concorrem para melhorias no ensino de biologia, visando a alfabetizagdo
cientifica dos educandos, através de uma aprendizagem mais contextualizada e consistente. Se
depois de consentir a sua participagdo, voce desistir de continuar participando, tem o direito e a
liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase do estudo, seja antes ou depois da coleta
dos dados, independente do motivo e sem nenhuma penalidade ou prejuizo para vocé, deixando
claro que a participagdo na pesquisa ndo computard nota (pontos) no ano letivo. Vocé ndo tera
nenhuma despesa e também nao receberd nenhuma remuneracdo. Em caso de desisténcia os
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estudantes terdo direito a uma atividade alternativa, como atividade extra para ser realizado em
casa, ou producdo de texto, sobre o assunto trabalhado. A participacdo da pesquisa sO sera
divulgada com o consentimento do estudante e dos pais responsaveis.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um termo de
consentimento. Vocé€ ndo terd nenhum custo, (qualquer gasto autorizado por escrito pela
coordenacdo do projeto serda reembolsado com a apresentacdo do comprovante fiscal) nem
receberd qualquer vantagem financeira. Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados
danos provenientes desta pesquisa, vocé tem assegurado o direito a indenizagdo. Vocé sera
esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estard livre para participar ou recusar-se. O
responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer
momento. A sua participacdo ¢ voluntaria e a recusa em participar ndo acarretard qualquer
penalidade ou modificagdo na forma em que ¢ atendido (a) pelo (a) pesquisador (a) que ira tratar
a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé€ ndo serd identificado em nenhuma

publicacao.

Os resultados estardo a sua disposi¢ao quando finalizada a pesquisa. Seu nome ou o material que
indique sua participag@o ndo serd liberado sem a permissao do responsavel por vocé. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficarao arquivados com o (a) pesquisador (a) responsavel por
um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serao destruidos. Este termo de consentimento encontra-
se impresso em duas vias originais: sendo que uma serd arquivada pelo (a) pesquisador (a)
responsavel, e a outra sera fornecida a vocé. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com
padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira (Resolugdo N° 466/12 do
Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes somente para os fins académicos e
cientificos.

Eu,

)
portador (a) do documento de Identidade , fui
informado (a) dos objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, € 0 meu responsavel
podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar dessa pesquisa. Recebi o termo de
assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Divinopolis, de de 20

Michelle Milene de Sousa (pesquisadora)
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ANDREA MARA MACEDO (Professora Responsavel
PARTICIPANTE (o

documento segue em duas vias, podera ser impresso e guardado pelo participante)



117

A Professora responsavel pela pesquisa Andréa Mara Macedo. Institui¢do: Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMGQG). Endereco: Av. Antonio Carlos, n°® 6627 Bloco H4/SN.
Bairro Pampulha, BH/MG CEP: 31270-901 Telefone p/contato: (31) 3409-2641

Para qualquer informagdo a respeito dessa pesquisa devo entrar em contato com a
pesquisadora,  Michelle = Milene de  Sousa, através do  e-mail:
michellemilene@hotmail.com ou telefone: (37) 98401-9257 Declaro estar ciente desse
termo e concordo com o acima exposto.

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos €ticos desta pesquisa, vocé podera
consultar:

COEP- Comité de Etica em Pesquisa/UFMG
Pro-Reitoria de Pesquisa

Av. Presidente Antonio Carlos, 6627, Pampulha
Belo Horizonte - MG - CEP 31270-901

Unidade Administrativa II - 2° Andar - Sala: 2005

Telefone: (031) 3409-2641 - E-mail: coep@prpg.ufmg.br

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos Responsaveis

O menor de idade pelo qual o(a) senhor(a) ¢ responsavel estd sendo convidado(a) a
participar da pesquisa “PARASITANDO A CUCA: Metodologias Ativas Aplicadas ao
Estudo das Parasitoses no Ensino Médio. Os objetivos deste estudo em conjunto com
os estudantes, serd desenvolvido, ao longo desse trabalho, jogos ludicos intitulados:
“Parasitando a Cuca”, para que possam ser utilizados como ferramentas de apoio
relevante no ensino das parasitoses, bem como estratégia de motivagdo e interesse para
os estudantes.

Caso vocé autorize, seu filho ira: realizar visitas a SEMUSA de Divinopolis para o
levantamento de dados sobre as principais parasitoses ocorridas no municipio de
Divinopolis. A participagdo dele(a) ndo ¢ obrigatoria e, a qualquer momento, podera
desistir da participacdo. Tal recusa ndo trara prejuizos em sua relagdo com o pesquisador
ou com a institui¢do em que ele estuda. Tudo foi planejado para minimizar os riscos da
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participacdo dele(a), porém se ele(a) sentir desconforto ou cansaco pelo envolvimento
com o projeto, ele podera recusar-se a continuar no projeto. A qualquer momento, os pais
podem retirar o aluno do projeto e também pode solicitar informagdes com o pesquisador
sobre o0 assunto.

As atividades as quais sera submetido sdo: 1) Realizar, com os estudantes, junto a
Secretaria Municipal de Satde (SEMUSA) (somente alguns estudantes participardo desta
etapa de pesquisa, com consentimento dos pais/responsaveis) acompanhados do professor
para diminuir qualquer risco, um levantamento epidemioldgico das parasitoses intestinais
mais prevalentes na regido da cidade de Divindpolis com estudantes do segundo ano do
Ensino Médio.

2)Questionario validado dos conhecimentos prévios sobre assuntos relacionados a
Parasitologia (protozooses, helmintoses); 3) Aulas de microscopia com uso de
microscopio Optico e lupa endoscopica acoplado a Datashow; 4) confeccdo de jogos
didaticos utilizado materiais reutilizaveis 5) Questionario validado para verificar a
assimilagdo e conduta dos estudantes apds a sequéncia didatica, sobre o conteudo
proposto. Viabilizar a realizagao de Feria de Ciéncia aberta a comunidade escolar sobre o
tema. 9 Avaliar, por meio de questionario semiestruturado, o impacto da Feira de Ciéncias
na comunidade escolar. 10. Investigar a percep¢do do professor apoio, que assiste os
alunos de inclusdo, sobre o impacto das atividades dos alunos assistidos.”

Todas as etapas referidas acima de 1 a 10 fardo parte da pesquisa. Os riscos envolvidos
na pesquisa consistem em desconforto para responder os questionarios, que serao
minimizados, elaborando um material simples, objetivo e pequeno, € caso necessario,
auxilio para responder as perguntas, fornecido pelo pesquisador. Risco de
constrangimento, cansaco, na execuc¢do de constru¢do e apresentagdo dos jogos
desenvolvidos; os estudantes terdo prazo de 15 dias para elaboragdo dos jogos para
minimizar cansago. Apresentacdo oral para demais estudantes, que serdo minimizados
com auxilio constante pelo pesquisador, respeitando as necessidades individuais de cada
estudante. O estudante podera ter sensibilidade ao microscopio Optico, este risco podera
ser minimizado, diminuindo o tempo de exposi¢do ao microscopio. Ao participar desta
pesquisa vocé tera contato com instrumentos de avaliacao usados em pesquisa, o que pode
trazer beneficios futuros para vocé, além de contribuir para a busca de alternativas e
métodos mais dindmicos que concorrem para melhorias no ensino de biologia, visando a
alfabetizacdo cientifica dos educandos, através de uma aprendizagem mais
contextualizada e consistente. Se depois de consentir a sua participacao, vocé desistir de
continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em
qualquer fase do estudo, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo
e sem nenhuma penalidade ou prejuizo para vocé, deixando claro que a participagdo na
pesquisa ndo computard nota (pontos) no ano letivo. Vocé ndo terd nenhuma despesa e
também nao recebera nenhuma remuneragdo. Em caso de desisténcia os estudantes terao
direito a uma atividade alternativa, como atividade extra para ser realizado em casa, ou
producao de texto, sobre o assunto trabalhado.
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O(A) senhor(a) e o menor de idade pelo qual € responsavel ndo receberao remuneracao
pela participagdo e também ndo terdo nenhum custo. A participagdo dele (a) podera
contribuir para o seu desenvolvimento critico, sua autonomia no processo de ensino-
aprendizagem e experimentacao na educacao basica em um projeto de pesquisa. Além de
possibilitar a ele (a) colaborar ativamente para desenvolver e implantar jogos ludicos para
que possam ser utilizados como ferramentas de apoio relevante no ensino das parasitoses,
bem como estratégia de motivagdo e interesse para os estudantes.

Os questiondrios respondidos pelo aluno nao terdo suas respostas divulgadas de forma a
possibilitar a identificacdo. Além disso, o(a) senhor(a) esta recebendo uma via deste termo
onde consta o telefone do pesquisador principal, podendo tirar duvidas agora ou a
qualquer momento.

A Professora responsavel pela pesquisa Andréa Mara Macedo, Institui¢cdo: Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Endereco: Av. Antonio Carlos, n® 6627 Bloco H4/SN.
Bairro Pampulha, BH/MG CEP: 31270-901 Telefone p/contato: (31) 3409-2641

Para qualquer informagdo a respeito dessa pesquisa devo entrar em contato com a
pesquisadora através do e-mail: michellemilene@hotmail.com ou telefone: (37)

984019257 Declaro estar ciente desse termo ¢ concordo com o acima exposto.

ATENCAO: em caso de duvidas éticas e para informar ocorréncias irregulares ou
danosas durante sua participagio neste estudo, Comité de Etica em Pesquisa- COEP, que
funciona na Av. Antonio Carlos, n°® 6627, Belo Horizonte, BH, telefone (31) 3409-4592,
e-mail coep@prpg.ufmg.br Se necessario, pode-se entrar em contato com esse Comité o
qual tem como objetivo assegurar a ética na realizagdo das pesquisas.

CONSENTIMENTO

Eu,

__ (nome legivel do pai/mae/responsavel/cuidador) declaro que entendi os objetivos,
riscos e Dbeneficios da participagdo do menor de idade pelo qual sou
responsavel,
(nome do menor), sendo que:

() aceito que ele(a) participe () ndo aceito que ele(a) participe
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Divinopolis , de de 20

Assinatura Responsavel

Professor Responsavel: Andréa Mara Macedo:

Pesquisadora: Michelle Milene de Sousa:

TCLE — Professor de Inclusao

Prezado (a) colega de trabalho atuando como professor de apoio de alunos de inclusdo.
Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa: “PARASITANDO A CUCA:
Metodologias Ativas Aplicadas ao Estudo das Parasitoses no Ensino Médio.

Esta etapa da pesquisa tem por objetivo verificar a capacidade dos professores de inclusao
analisar a importancia e participacao dos alunos que sdo assistidos no contetido das
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parasitoses e também a participagdo dos estudantes durante as atividades propostas pelo
estudo. Para isso, serdo utilizados relatorios escritos, eles sdo considerados seguro, mas ¢é
possivel ocorrer constrangimento por responder incorretamente, para que isto nao
acontega, nao sera necessario que voce se identifique nos questionarios. Espera-se que os
resultados do trabalho proporcionem dados para planejar e confeccionar uma jogos
didaticos, com o objetivo de proporcionar melhor interacdo entre os estudantes de
inclusdo utilizando metodologia que possa ocorrer de forma correta e atrativa com 0s
estudantes do ensino médio. Salientamos que qualquer constrangimento que a
participacao poderd provocar serd minimizado, pois sua identidade sera resguardada.

Agradecemos a sua atengao e a disponibilidade de contribuir com essa pesquisa.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu,

declaro que fui informado dos objetivos e finalidades da pesquisa “PARASITANDO A
CUCA: Metodologias Ativas Aplicadas ao Estudo das Parasitoses no Ensino Médio.
Li e entendi as informacgdes. Tive oportunidade de fazer perguntas e tirar minhas davidas.
Este formulario esta sendo assinado voluntariamente por mim e concordo em participar
do estudo até que eu decida o contrario, bem como autorizo a divulgagao e publicacao das
informagdes que dei, exceto os meus dados pessoais, em eventos e publicagdes cientificas.
Sendo assim, assino este documento, juntamente com o pesquisador, em duas vias de
igual teor, ficando uma via sob minha responsabilidade e a outra via com o pesquisador.

Os relatorios respondidos durante a pesquisa serdo armazenados e posteriormente
destruidos.

Para qualquer informacdo a respeito dessa pesquisa devo entrar em contato com a
pesquisadora através do e-mail: Michelle ou telefone: (37) 98401-9257. Declaro estar
ciente desse termo e concordo com o acima exposto.

Endereco do responsavel pela pesquisa: Dra. Andrea Mara Macedo - Instituicdo:
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Enderego: Av. Antonio Carlos, n® 6627
Bloco H4/SN. Bairro Pampulha, BH/MG CEP: 31270-901 Telefone p/contato: (31)
34092641
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ATENCAO: em caso de davidas éticas e para informar ocorréncias irregulares ou danosas
durante sua participacio neste estudo, dirija-se ao: Comité de Etica em pesquisa da
Universidade Federal de Minas Gerais: Av. Antonio Carlos, 6627. Unidade
Administrativa II - 2° andar - Sala 2005. Campus Pampulha Belo Horizonte, MG - Brasil.
Telefone: (31)3409-4592. Email: coep@prpg.ufmg.br

Michelle Milene de Sousa (pesquisadora)

ANDREA MARA MACEDO (Professora
Responsavel)

PARTICIPANTE

(o documento segue em duas vias, poderd ser impresso e guardado pelo participante)
TCLE — Estudante do Ensino Médio Maior de Idade

Prezado estudante do Ensino Médio vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa
“PARASITANDO A CUCA: Metodologias Ativas Aplicadas ao Estudo das

Parasitoses no Ensino Médio. Os objetivos deste estudo em conjunto com os estudantes,
sera desenvolvido, ao longo desse trabalho, jogos Iudicos intitulados: “Parasitando a
Cuca”, para que possam ser utilizados como ferramentas de apoio relevante no ensino das
parasitoses, bem como estratégia de motivacdo e interesse para os estudantes.

Caso vocé autorize, seu filho ira: realizar visitas a SEMUSA de Divinopolis para o
levantamento de dados sobre as principais parasitoses ocorridas no municipio de
Divindpolis. A participagdo dele(a) ndo € obrigatdria e, a qualquer momento, podera
desistir da participagdo. Tal recusa ndo trara prejuizos em sua relagao com o pesquisador
ou com a institui¢do em que ele estuda. Tudo foi planejado para minimizar os riscos da
participacao dele(a), porém se ele(a) sentir desconforto ou cansaco pelo envolvimento
com o projeto, ele podera recusar-se a continuar no projeto. A qualquer momento, os pais
podem retirar o aluno do projeto e também pode solicitar informag¢des com o pesquisador
sobre o assunto.

As atividades as quais serd submetido sdo: 1) Realizar, com os estudantes, junto a
Secretaria Municipal de Satde (SEMUSA) (somente alguns estudantes participardo desta
etapa de pesquisa, com consentimento dos pais/responsaveis) acompanhados do professor
para diminuir qualquer risco, um levantamento epidemiologico das parasitoses intestinais
mais prevalentes na regido da cidade de Divindpolis com estudantes do segundo ano do
Ensino Médio.

2)Questionario validado dos conhecimentos prévios sobre assuntos relacionados a
Parasitologia (protozooses, helmintoses); 3) Aulas de microscopia com uso de
microscopio Optico e lupa endoscopica acoplado a Datashow; 4) confec¢ao de jogos
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didaticos utilizado materiais reutilizaveis 5) Questionario validado para verificar a
assimilagdo e conduta dos estudantes apos a sequéncia didética, sobre o contetido
proposto. Viabilizar a realizagdo de Feria de Ciéncia aberta a comunidade escolar sobre o
tema. 9 Avaliar, por meio de questionario semiestruturado, o impacto da Feira de Ciéncias
na comunidade escolar. 10. Investigar a percep¢do do professor apoio, que assiste os
alunos de inclusdo, sobre o impacto das atividades dos alunos assistidos.”

Todas as etapas referidas acima de 1 a 10 fardo parte da pesquisa. Os riscos envolvidos
na pesquisa consistem em desconforto para responder os questionarios, que serdo
minimizados, elaborando um material simples, objetivo € pequeno, € caso necessario,
auxilio para responder as perguntas, fornecido pelo pesquisador. Risco de
constrangimento, cansago, na execucdo de constru¢do e apresentacdo dos jogos
desenvolvidos; os estudantes terdo prazo de 15 dias para elabora¢do dos jogos para
minimizar cansago. Apresentacdo oral para demais estudantes, que serdo minimizados
com auxilio constante pelo pesquisador, respeitando as necessidades individuais de cada
estudante. O estudante podera ter sensibilidade ao microscopio Optico, este risco podera
ser minimizado, diminuindo o tempo de exposi¢do ao microscopio. Ao participar desta
pesquisa vocé tera contato com instrumentos de avaliagdo usados em pesquisa, o que pode
trazer beneficios futuros para vocé, além de contribuir para a busca de alternativas e
métodos mais dindmicos que concorrem para melhorias no ensino de biologia, visando a
alfabetizacdo cientifica dos educandos, através de uma aprendizagem mais
contextualizada e consistente. Se depois de consentir a sua participacao, vocé desistir de
continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em
qualquer fase do estudo, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo
e sem nenhuma penalidade ou prejuizo para vocé, deixando claro que a participagdo na
pesquisa ndo computara nota (pontos) no ano letivo. Vocé ndo terd nenhuma despesa. Em
caso de desisténcia os estudantes terdo direito a uma atividade alternativa, como atividade
extra para ser realizado em casa, ou produgado de texto, sobre o assunto trabalhado.

O aluno ndo receberd remuneragdo pela participacdo e também ndo havera nenhum
custo. A participacdo dele (a) poderd contribuir para o seu desenvolvimento critico, sua
autonomia no processo de ensino-aprendizagem e experimenta¢do na educagao basica em
um projeto de pesquisa. Além de possibilitar a ele (a) colaborar ativamente para
desenvolver e implantar jogos ludicos para que possam ser utilizados como ferramentas
de apoio relevante no ensino das parasitoses, bem como estratégia de motivagdo e
interesse para os estudantes.

Os questiondrios respondidos pelo aluno nao terdo suas respostas divulgadas de forma a
possibilitar a identificacdo. Além disso, o(a) senhor(a) esta recebendo uma via deste termo
onde consta o telefone do pesquisador principal, podendo tirar dividas agora ou a
qualquer momento.
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A Professora responsavel pela pesquisa Andréa Mara Macedo, Institui¢do: Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMGQG). Endereco: Av. Antonio Carlos, n°® 6627 Bloco H4/SN.
Bairro Pampulha, BH/MG CEP: 31270-901 Telefone p/contato: (31) 3409-2641

Para qualquer informagdo a respeito dessa pesquisa devo entrar em contato com a
pesquisadora através do e-mail: michellemilene@hotmail.com ou telefone: (37)
984019257 Declaro estar ciente desse termo e concordo com o acima exposto.

ATENCAO: em caso de duvidas éticas e para informar ocorréncias irregulares ou
danosas durante sua participagio neste estudo, Comité de Etica em Pesquisa- COEP, que
funciona na Av. Antonio Carlos, n° 6627, Belo Horizonte, BH, telefone (31) 3409-4592,
e-mail coep@prpg.ufmg.br Se necessario, pode-se entrar em contato com esse Comité o
qual tem como objetivo assegurar a ética na realizagdo das pesquisas.

CONSENTIMENTO

Eu,
declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da minha participagao

E declaro que:

() aceito que ele(a) participe () ndo aceito que ele(a) participe

Divinopolis, de de 20

Participante

Professor Responsavel: Andréa Mara Macedo:

Pesquisadora: Michelle Milene de Sousa:

CARTA DE ANUENCIA INSTITUCIONAL
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Aceito que a pesquisadora Michelle Milene de Sousa, pertencente a Universidade
Federal de Minas Gerais, desenvolva sua pesquisa intitulada “PARASITANTO A
CUCA: JOGOS DIDATICOS APLICADOS AO ESTUDO DAS PARASITOSES NO
ENSINO MEDIO”, tal como foi submetida & Plataforma Brasil, sob a orientacdo do
professor orientador Andréa Mara Macedo vinculado ao Instituto de Ciéncias Bioldgicas

- ICB.

Ciente dos objetivos, métodos e técnicas que serdo utilizados nessa pesquisa,
concordo em fornecer todos os subsidios para seu desenvolvimento, desde que seja

assegurado o que segue:
1) O cumprimento das determinacdes éticas da Resolucdo CNS n° 466/2012;

2) A garantia de solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois do

desenvolvimento da pesquisa;

3) Que nao havera nenhuma despesa para esta instituicao que seja decorrente

da participagdo nessa pesquisa;

4) No caso do ndo cumprimento dos itens acima, a liberdade de retirar minha

anuéncia a qualquer momento da pesquisa sem penaliza¢do alguma.

O referido projeto serd realizado na Escola Estadual Monsenhor domingos,
situado a Av. Antonio Olimpio de Morais 1441 - Centro, Divindpolis - MG, 35500-000 e
podera ocorrer somente a partir da aprovagio do COEP- Comité de Etica em Pesquisa

UFMG.

Divinopolis, de Janeiro 2020

Angela Soares Garcia

Diretora
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MASP — 11829264 APENDICE : Sequéncia didatica

“Parasitando a Cuca: Elaboragdo de Jogos Didaticos” e atividades pedagogicas a serem

desenvolvidas em sala de aula, contendo, inclusive, aulas praticas de microscopia

A metodologia proposta neste trabalho conta de uma SD contendo 10 horas-aulas dentro

da tematica do ensino da parasitologia voltada para o segundo ano do ensino médio.
Publico alvo: 2° ano do Ensino Médio

Objetivo geral: Desenvolver uma Sequéncia didatica no eixo tematico saude, por meio de

uma abordagem investigativa, lidica interligando teoria- pratica
Contetido programatico: Microbiologia, Parasitologia

Orientagdes: Previamente, ¢ importante que o professor estabelega o planejamento das
acoes considerando as peculiaridades de cada turma. De acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais ¢ o Curriculo Basico Comum, os conteudos referentes a
microbiologia sdo trabalhados no 2° ano do Ensino Médio, o professor podera utilizar

como ferramenta de apoio o livro didatico adotado pela escola.

Figura 5: Sequéncia didatica aplicada
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12 Etapa 22, Etapa 32, Etapa 42, Etapa

Levantamento de

Questionario Aulas Praticas Davlos
Tedricas

Pré-Teste Microscopia
Questionario

Elaboracdo
Pés-Teste

: Feedback dos Jogos

. &
AVALIACAO ~
Apresentacdo
72. Etapa
62. Etapa B
1* ETAPA

A abordagem do tema inicia se e finaliza com aplicagdo de um questiondrio
elaborado pelo autor totalizando 18 perguntas incluindo questdes objetivas de multipla
escolha e dissertativas. Para essas etapas, recomenda se duas horas-aulas para que os
estudantes possam responder o questionario no inicio da Sequéncia Didatica intitulado
questionario Pré-Teste e 0o mesmo questionario ao final da Sequéncia Didatica, intitulado

Pos-Teste.

2*. ETAPA

Apo6s aplicacdo do questionario, sugere que os estudantes participem de aulas
tedricas em forma de apresentagdo de semindrios desenvolvidos por eles sobre a tematica.
Para esta etapa recomenda se quatro horas-aulas.

Observacgdes: Importante que o professor possa acompanhar o desenvolvimento

dos seminarios, e auxilie os estudantes caso apresentem dificuldades.
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3*. ETAPA

Na proxima etapa, os estudantes participam de praticas de microscopia, que
possibilitem a visualizagdo de vetores de doencas parasitarias, dentre eles: flebotomineos
e triatomineos; a visualizagdo de formas parasitarias intestinais, dentre elas, ovos de
helmintos como os de Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura e de Schistosoma
mansoni. Além disso, observar formas adultas parasitarias de Taenia solium, forma
cercariana de Schistosoma mansoni ¢ de algumas protozooses como as formas
tripomasigotas do Trypanosoma cruzi, a forma promastigota de Leishmania sp e a forma

taquizoito de Toxoplasma gondii.

Para essa etapa da sequéncia didatica sugere se que seja utilizadas duas horasaulas.

Observacao: Para esta etapa sugere se que seja utilizado recursos visuais e lupa
endoscopica e projecdo de laminas permanentes e semipermanentes no quadro para que
seja alcancado maior nimero de estudantes. Além disso, ¢ um recurso que facilita a
projecdo de laminas, quando inexistirem nimeros suficientes de microscopios para os

estudantes.

4*. ETAPA

Por seguinte, recomenda se que os estudantes facam uma visita a Secretaria
Municipal de saude do municipio, para fazer um levantamento completo sobre a
prevaléncia das principais parasitoses no municipio realizadas por exames coprologicos,
bem como as parasitoses de notificagdo compulsoria. Importante ressaltar a presenca do
professor nesta etapa, e que tenha autorizagdo consentimento prévio dos pais em horario

contraturno, fora do horario escolar.

5% ETAPA

Nesta etapa ¢ importante que o professor distribua as turmas em grupos e selecione os
parasitos que gostariam de investigar. Os desafios e a estrutura dos jogos didaticos
baseados nos contetidos de Parasitologia estudado. Parra esta etapa é importante que seja

enfatizado temas de protozooses e helmintoses intestinais. O professor orientard os



129

estudantes a desenvolver jogos didaticos, interligando teoria/pratica vivenciada pelos
estudantes no decorrer da sequéncia didatica. Importante enfatizar que os estudantes
poderao utilizarem materiais alternativos de baixo custo para confec¢ao dos jogos. Além
disso, cabe ao professor estimular a criatividade, dindmica de grupos, socializagdo e
buscar interagir o maior nimero de estudantes nesta etapa. Para isso o professor podera
subdividir o grupo em trés subgrupos: um grupo para confeccao do jogo, um grupo para
desenvolvimento das estratégias desenvolvidas, € um grupo para estabelecerem as regras
dos jogos. Nesta etapa, os estudantes terdo quinze dias para elaboragdo e apresentagao dos

jogos fora do horério escolar.

6. ETAPA
A demonstracdo dos jogos elaborados pelos estudantes podera ser realizada na propria

turma, durante uma aula de cinquenta minutos. Além disso, o professor podera
oportunizar as partidas dos jogos compartilhado com os colegas da respectiva sala e
também em feira de ciéncias, para apresentacdo de toda comunidade escolar. Importante

que as partidas dos jogos sejam de forma voluntéria e espontinea.

7*. ETAPA

Na ultima etapa da SD, os estudantes respondem ao questionario Pos-Teste e poderdo ser
convidados a relatarem sobre a contribuicdo do trabalho executado para o processo
aprendizagem. Finalmente avaliar a sequéncia didatica do professor com os estudantes, e
elucidar os aspectos positivos e negativos da SD. Para esse momento, sugere se uma aula

de cinquenta minutos.



