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0* 0)%)LEF& 0) Y4,5 K,5**/01*Z %-G& 0) #)$%& * $)+ */*2-$*0&Z 2-.-%*E`)$ 0& .U%&0& 0)

-/%)#+*EF&R !2#"/$ +)$"2%*0&$ G&0)+-*. $)+ .)2V&+*0&$ *%+*MU$ 0) $)#.)/%*EF&R

(&. P*$) /-$$&Z *L+)0-%*.&$ O") )$%) $)/$&+ G&0) $)+ ".* *2%)+/*%-M* M-[M)2 G*+*

*/[2-$)$ 0) .&M-.)/%& T&+* 0) *.P-)/%)$ )$G)L-*2-4*0&$ ) L&/%+&2*0&$Z L&.& G&0).&$

&P$)+M*+Z G&+ )]).G2&Z /* [+)* 0) )$G&+%)$ bA!39 )% *2RZ 5656dR A)/%+) $"*$ M*/%*#)/$

G&0).&$ L-%*+ & T"/L-&/*.)/%& $). T-&Z %*.*/V& ) G)$& G)O")/&$Z T[L-2 0) G+)/0)+ ).

0-T)+)/%)$ G*+%)$ 0& L&+G&Z &" *%U .)$.& 0) T*4)+ .*2*P*+-$.&$R >.* 0)$M*/%*#).

$-#/-T-L*%-M* )$%[ +)2*L-&/*0* *& V/++4, /* %+*/$.-$$F& N@I ) a 2*+#"+* 0) P*/0* +)$%+-%*Z

O") 2-.-%* & /K.)+& 0) $)/$&+)$ * $)+). "$*0&$R @ *%+*$& 0) +)$G&$%*Z O") G&0)

-/M-*P-2-4*+ *2#".*$ *G2-L*E`)$ -/%)+*%-M*$Z G&0) $)+ L&.G)/$*0& G&$%)+-&+.)/%) /*

*/[2-$) 0&$ 0*0&$R
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1.3.5. Vídeo
,*+* * L*G%*EF& 0*$ G)+T&+.*/L)$Z &$ )O"-G*.)/%&$ "%-2-4*0&$ T&+*. *$ LW.)+*$

(59,5 ^I#T_ N72KDZ L&. +)$&2"EF& 0) X6w6G bXY56 ] X6w6 A/L47*d ) >A* 0) 5s6Z )(59,5

^I#T` N72KDZ * sw6G bwsw ] sw6 A/L47*d ) 5s6 >A*R <$%) +)#-$%+& G)+.-%) $)#.)/%*+ &$

#)$%&$ 0) *+,-../01 ). $"* %&%*2-0*0)Z h[ O") G&0).&$ -0)/%-T-L*+ &$ .&.)/%&$ 0) -/QL-&

) T-. b+)G&"$& 0* .F&d O") *L&/%)L). */%)$ ) 0)G&-$ 0& *%*O") )T)%-M& 0*$ L&+0*$R B

G&$$QM)2 &P$)+M*+ %*.PU. * .*-&+-* 0&$ &/$)%$ /&$ *L&+0)$ %&L*0&$ L&. $%+"..-/#Z

".* M)4 O") 5s6 T+*.)$ G&+ $)#"/0& L&++)$G&/0). * ". -/%)+M*2& 0) sZXl .$Z

L&/0-4)/%) L&. &$ M*2&+)$ &P$)+M*0&$ )/%+) &$ *%*O")$ /*$ L&+0*$R !2U. 0-$$&

G&0).&$ */*2-$*+ * G&$-EF& 0&$ 0)0&$Z & .&0& L&.& & .K$-L& $)#"+* * G*2V)%* )

0).*-$ 0)%*2V)$ M-$"*-$ 0* G)+T&+.*/L)R

A-M-0-.&$ & #)$%& 0* )])L"EF& 0) ". *L&+0) *+,-..4= ). q T*$)$R ! T*$) -/-L-*2Z

LV*.*0* 0) G+)G*+*EF&Z L&/$-$%) /& -/%)+M*2& 0) %).G& )/%+) & -/QL-& 0& #)$%&Z &

.&.)/%& ). O") * .F& $*- 0& +)G&"$&Z 0)$L)/0)/%) &" *$L)/0)/%)Z ) & *%*O") 0*

G+-.)-+* /&%* 0& *L&+0)R B )$G)+*0& O") /)$$* T*$) )]-$%* #+*/0) M*+-*EF& 0*

*L)2)+*EF& 2-/)*+ /& G2*/& ]g 0& $)/$&+ bG*+*2)2& *& G2*/& 0& M-&2F&d ) 0* M)2&L-0*0)

*/#"2*+ /&b$d )-]&b$d +)T)+)/%)b$d *& *h"$%) 0) G&$-EF& 0* .F& */%)$ 0& -.G*L%& L&. *$

L&+0*$R :.G&+%*/%) $*2-)/%*+ * G+)$)/E* 0* *L)2)+*EF& 0* #+*M-0*0)Z O") G&0) )$%*+ *

T*M&+ &" L&/%+* & $)/%-0& 0& .&M-.)/%&Z $)/0& -.G&+%*/%) G*+* * +)#"2*+-0*0) /*

*0*G%*EF& +[G-0* 0& G)+T&+.)+R

! T*$) $)#"-/%) U * 0) G+&0"EF& 0& $&.Z -/0& 0&$ *%*O")$ )/%+) * G+-.)-+* ) K2%-.*

L&+0* 0& *L&+0)Z ) /F& 0* 0-$%W/L-* )/%+) %&0*$ *$ L&+0*$ 0& M-&2F&R ! 0)T-/-EF& 0) 50*4+

*O"-Z L&.& 0-$L"%-0& */%)+-&+.)/%)Z &L&++) /& -/$%*/%) ). O") * G*2V)%* 2-P)+* * L&+0*

G*+* M-P+*EF&R ,&+ L*+*L%)+Q$%-L*$ $&/&+*$ 0)$$* %UL/-L*Z L&. * G+)$)/E* L&/$%*/%) 0)

$&/$ ) G&"L& =4K28Z & /K.)+& 0) L&+0*$ "%-2-4*0*$ M*+-* L&/$%*/%).)/%)Z .)$.& ).

$-%"*E`)$ 0)/$*$ L&. *L&+0)$ 0) $)-$ /&%*$R <$$) T*%& /F& -/M*2-0* $"Ph)%-M*.)/%) *

G)+T&+.*/L)Z -/0-L*/0& 0-T)+)/E*$ -/%)+G+)%*%-M*$ 0) L*0* .K$-L&R ,)+L)P).&$ *$$-.

O") *L&+0)$ &/0) $) )$G)+*. *%*O")$ /*$ $)-$ L&+0*$ G&$$*. *G*+)L)+ L&. *G)/*$

%+^$Z G&+ )]).G2&R

! T*$) 0) T-/*2-4*EF& M*- 0& *%*O") /* K2%-.* /&%* 0& *L&+0) *%U & +)G&"$& 0*

.F&Z &/0) & L-L2& $) +)-/-L-*R B )$G)+*0& O") V*h* #+*/0) 0)$*L)2)+*EF& /)$$* T*$)R !$
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%+^$ T*$)$ ) * O"*/%-0*0) 0) /&%*$ G&+ #)$%&Z L&. -/0-L*EF& 0) 0-+)EF&Z G&0). $)+ M-$%*$

). ". )]).G2& /* N-#"+* XmR <. +-%.&$ L&. #+*/0) -/%)+M*2& 0) %).G& )/%+) &$ #)$%&$Z

U L&.".Z L&.& )$%+*%U#-* G*+* .*/"%)/EF& 0& G"2$&Z O") *G*+)E* ". #)$%& $). *%*O")

/*$ L&+0*$Z L&.& M)+).&$ /&$ +-%.&$ G+&G&$%&$ /&$ )]G)+-.)/%&$R

N-#"+* Xm e J+[T-L& L&. &$ O"*%+& #)$%&$ 0) ". +-%.& +)#"2*+ ) & -/QL-& 0*$ %+^$ T*$)$ 0& #)$%&R @
%*.*/V& 0* $)%* -/0-L* * O"*/%-0*0) 0) /&%*$ %&L*0*$ ) * T2)LV* -/0-L* $"* 0-+)EF& b0)$L)/0)/%) &"

*$L)/0)/%)dR

1.3.6. PCA
! */[2-$) 0) L&.G&/)/%)$ G+-/L-G*-$ b!(,dZ ."-%*$ M)4)$ 0)$-#/*0* G&+ $"* $-#2*

). -/#2^$ ,(!Z {U ". G+&L)0-.)/%& .*%).[%-L& O") "%-2-4* ".* %+*/$T&+.*EF& &+%&#&/*2

b&+%&#&/*2-4*EF& 0) M)%&+)$d G*+* L&/M)+%)+ ". L&/h"/%& 0) &P$)+M*E`)$ 0) M*+-[M)-$

G&$$-M)2.)/%) L&++)2*L-&/*0*$ /". L&/h"/%& 0) M*2&+)$ 0) M*+-[M)-$ 2-/)*+.)/%) /F&

L&++)2*L-&/*0*$ LV*.*0*$ 0) L&.G&/)/%)$ G+-/L-G*-$| b{!/[2-$) 0) (&.G&/)/%)$

,+-/L-G*-$|Z 56XYdR ! G*+%-+ 0& L[2L"2& 0* L&M*+-W/L-* )/%+) *$ M*+-[M)-$ */*2-$*0*$Z )$$)

G+&L)0-.)/%& 0)%)+.-/* )-]&$ &+%&#&/*-$ /&$ O"*-$ &L&++). M*+-*E`)$ L&/h"/%*$

.[]-.*$Z +)G+)$)/%*/0& *$$-. ".* +&%*EF& 0*$ M*+-[M)-$ G*+* ". /&M& $-$%).* 0)

L&&+0)/*0*$Z L&. 0-.)/$`)$ .)/&+)$ b&" /& .[]-.& -#"*-$d *&$ 0* 0-$%+-P"-EF&

&+-#-/*2R (*0* L&.G&/)/%) G+-/L-G*2 U L*2L"2*0& L&.& ".* L&.P-/*EF& 2-/)*+ 0*$

M*+-[M)-$ &P$)+M*0*$Z a O"*2 G&0) $)+ *%+-P"Q0& ". G)$& 0) $"* L&/%+-P"-EF& G*+* *

M*+-*EF& %&%*2R
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<. .K$-L* &P$)+M*.&$ & "$& 0& ,(! ). )$%"0&$ +)2*L-&/*0&$ a */$-)0*0) 0*

G)+T&+.*/L) b_!<x =((!=1_:AJ<Z 566sd ) G+-/L-G*2.)/%) ). */[2-$) 0) ["0-& G*+*

L2*$$-T-L*EF& 0) #^/)+& b,!7!J!z:;x z@?_@,@>9@;x !_(<Z 56X6x ,!7!J!z:;x

1<7<?@;x z@?_@,@>9@;Z 566wd ) 0)L&.G&$-EF& 0) $-/*-$ b,R 3>!7J )% *2RZ 56X5dR

(&.& )]).G2&Z "$*+).&$ &$ 0*0&$ 0) M)2&L-0*0) */#"2*+ /&$ %+^$ )-]&$

L*+%)$-*/&$ bLZ 8 ) Yd .)0-0&$ G)2& #-+&$LHG-& 0& =)%*=&%-&/_ ). ".* 0*$ #+*M*E`)$

+)*2-4*0*$R ! N-#"+* Xl +)G+)$)/%* ). $"* G*+%) $"G)+-&+ *$ M*+-*E`)$ 0* M)2&L-0*0)

*/#"2*+ ). L*0* ". 0&$ )-]&$Z ) /* G*+%) -/T)+-&+ &$ L&.G&/)/%)$ G+-/L-G*-$ L*2L"2*0&$

G*+* )$%) L&/h"/%& 0) 0*0&$R ,&0)I$) /&%*+ O") & G+-.)-+& L&.G&/)/%) *#+"G* *$

M*+-*E`)$ $-."2%W/)*$ 0*$ M)2&L-0*0)$ /&$ )-]&$ L ) YZ O") /)$%) L*$& &L&++). /&

.)$.& $)/%-0&R ! %Q%"2& 0) -2"$%+*EF&S L*0* G&/%& 0& G+-.)-+& L&.G&/)/%) U *$$-.

L*2L"2*0&S LXb%d † 6ZqwLb%d e 6Z6q8b%d ‡ 6ZYqYb%dZ & O") +)M)2* & #+*/0) G)$& 0& )-]& 4 /*

L&.G&/)/%) .*-$ -.G&+%*/%) 0&$ +)L"+$&$ %UL/-L&$ ).G+)#*0&$ /)$$) %+)LV&R

N-#"+* Xl e !G2-L*EF& 0& ,(! /*$ M)2&L-0*0)$ */#"2*+)$ ). ]Z g ) 4 0) ". %*k) $)2)L-&/*0&Z L&. &$
%+^$ L&.G&/)/%)$ G+-/L-G*-$ +)$"2%*/%)$ 0& .U%&0&R 7&%)I$) O") & G+-.)-+& L&.G&/)/%) G+-/L-G*2 $)
*G+&]-.* 0* M)2&L-0*0) */#"2*+ ). 4Z -/0-L*/0& #+*/0) -/T2"^/L-* 0)$$) )-]& /* +)*2-4*EF& 0* %UL/-L*R
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1.3.7. Análise conjunta dos dados
7)$$* *P&+0*#). ."2%-.&0*2 0* %UL/-L* 0) *+,-../01 * */[2-$) 0&$ 0-T)+)/%)$

%-G&$ 0) 0*0&$Z M-/0&$ 0) T&/%)$ 0-$%-/%*$Z G+)L-$*. 0) ". *.P-)/%) &/0) G&$$*. $)+

G+&L)$$*0&$Z */*2-$*0&$ ) %+*/$T&+.*0&$ ). #+[T-L&$ ) 0*0&$ )$%*%Q$%-L&$R ,*+* -$$&Z *

T&+.*%*EF& 0*$ -/T&+.*E`)$ 0)M) $)#"-+ ". G*0+F&Z T*L-2-%*/0& & G+&L)$$&R

@"%+& T*%&+ -.G&+%*/%) G*+* * L&++)%* -/%)+G+)%*EF& 0&$ 0*0&$ U * $-/L+&/-*R !&

2-0*+ L&. 0*0&$ #)+*0&$ G&+ )O"-G*.)/%&$ O") /F& )$%F& $-/L+&/-4*0&$ )/%+) $-Z *2#"/$

L"-0*0&$ $) -.G`).Z G*+* O") $) G&$$* +)*2-4*+ $"* */[2-$) L&/h"/%*R </%+) &$

G+&P2).*$ G+-/L-G*-$ $) )/L&/%+*. & V/++4, bM*+-*E`)$ /* %+*/$.-$$F&dZ * 2*%^/L-* b*%+*$&

)/%+) L*"$* TQ$-L* ) $)" +)#-$%+&d ) * $-/L+&/-4*EF& b0)%)+.-/*EF& 0) ". %).G& -/-L-*2

L&.".dR

@ ["0-&Z 0*0&$ 0& J"-*_? ) 0& &%$ $F& #+*M*0&$ /&%2LM%!9 *%+*MU$ 0&.)$.&

L&.*/0&Z #*+*/%-/0& $"* $-/L+&/-4*EF& &" ".* 0)T*$*#). T-]*R @ MQ0)&Z 0-T)+)/%).)/%)

0*$ &"%+*$ %+^$ T&/%)$Z G&$$"- ". L&.*/0& 0) #+*M*EF& -/0)G)/0)/%)R ! $-/L+&/-4*EF&

U T)-%* *%+*MU$ 0&$ ["0-&$ b#+*M*0& G)2& (-/2#" ) LW.)+*d /& $&T%j*+) ;>+4, I>>4K+*

SaSaZ 0* ;=5B4Z O") %*.PU. U & *.P-)/%) O") /&$ G)+.-%) *M*/E*+ >,2.4 * >,2.4 )

2&L*2-4*+ &$ G&/%&$ 0) ."0*/E* 0) 0-+)EF& ) *%*O")$ /*$ L&+0*$R A)$$) .&0& *2-/V*.&$

%).G&+*2.)/%) &$ 0*0&$ G*+* & )$%"0& ) G&0).&$ L+-*+ #+[T-L&$ L&. *++*/h&$ 0-M)+$&$

0*$ -/T&+.*E`)$ +)#-$%+*0*$ bN-#"+* XrdR
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*$L)/0)/%)dR
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2. Experimentos
@$ )]G)+-.)/%&$ +)*2-4*0&$ /)$%* G)$O"-$* $) 0)+*. ). .&.)/%&$ 0-$%-/%&$R !

G+&#+*.*EF& ) 0)$)/M&2M-.)/%& 0*$ T)++*.)/%*$ T&+*. $) *G)+T)-E&*/0& )Z L&. */[2-$)

0) *2#"/$ G-2&%&$Z *2L*/E*.&$ ".* )$%+*%U#-* G*+* )$%"0*+ & *+,-../01 a 2"4 0&$ 0*0&$

L*G%*0&$ ). 0-T)+)/%)$ .&0*2-0*0)$R !$$-. LV)#*.&$ *& G&/%& 0) ".* L&2)%* 0) 0*0&$

L&/T-[M)2Z T"/0*.)/%*0* /&$ )$%"0&$ G+&0"4-0&$Z O") $)+-* T)-%* L&. .K$-L&$

)]G)+-)/%)$ /* %UL/-L*Z *T-. 0) L&/%+-P"-+ G*+* $)" )/%)/0-.)/%& ) 0-$L"$$`)$R 7&

)/%*/%&Z L&. * LV)#*0* 0* G*/0).-*Z *L&.G*/V*0* 0&$ G+&%&L&2&$ 0) 0-$%*/L-*.)/%&

$&L-*2Z T&.&$ &P+-#*0&$ * ."0*+ * )$%+*%U#-* ) &$ &Ph)%-M&$ 0&$ )]G)+-.)/%&$

G+&#+*.*0&$R

A-M-0-+).&$ )$%) L*GQ%"2& ). O"*%+& $)E`)$R :/-L-*2.)/%) *G+)$)/%*+).&$ &$

)$%"0&$ 0& _-%.& X ). 0"*$ $-%"*E`)$S bXd $). * -.G2).)/%*EF& 0* T"$F& /& &%$ )Z

G&+%*/%&Z L&. * -/T2"^/L-* 0* #+*M-0*0) /* *L)2)+*EF& 2-/)*+Z L&. #+*M*E`)$ +)*2-4*0*$

G&+ %+^$ .K$-L&$x b5d #+*M*EF& 0) %+^$ +2D4* G&+ ". .)$.& .K$-L& L&. * T"$F& 0) 0*0&$

0& &%$ -.G2).)/%*0*R 7* $)EF& $)#"-/%)Z &$ )$%"0&$ 0& _-%.& 5Z L&. #+*M*E`)$

+)*2-4*0*$ L&. & &%$ ). .&0& 0) T"$F& 0) 0*0&$3 G&+ ". K/-L& .K$-L&R N-/*2.)/%)

T*+).&$ ".* */[2-$) G+&$G)L%-M* 0&$ 0*0&$ 0) %&0*$ *$ #+*M*E`)$Z -/L2"-/0& *2#"/$

0*0&$ G+&0"4-0&$ /& )]G)+-.)/%& 0) L&.G*+*EF& )/%+) & :=> ) & $-$%).* f"*2g$-$Z

$)#"-0& 0) L&/$-0)+*E`)$ .*-$ #)+*-$ $&P+) &$ +)$"2%*0&$R
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2.1. Ritmo 1
,*+* )$$* */[2-$) -/-L-*2 "%-2-4*.&$ ". +-%.& $-.G2)$Z L&. #)$%&$ 0)$L)/0)/%)$ )

*$L)/0)/%)$ L&/$)L"%-M&$Z L&. ".* %+&L* 0) *L&+0)Z .&$%+*0& /* G*+%-%"+* 0* N-#"+*

XwR

N-#"+* Xw e ,*+%-%"+* 0& %+)LV& )])L"%*0&R !$ $)%*$ -/0-L*. & $)/%-0& 0& #)$%&R

2.1.1. Sensor sem a fusão de dados do IMU
!G+)$)/%*+).&$ * $)#"-+ & $)%"G "%-2-4*0& G*+* *$ #+*M*E`)$ /)$$) .&0& 0)

L&/T-#"+*EF& 0& $)/$&+Z & %)$%) 0) 2*%^/L-* 0& &%$Z &$ 0*0&$ L&2)%*0&$ ) &$ +)$"2%*0&$R

2.1.1.1. Setup e gravações
@$ +)#-$%+&$ T)-%&$ G*+* )$$) )]G)+-.)/%& &L&++)+*. /* 0-$L-G2-/* {?UL/-L*

M-&2&/Q$%-L* 0) $%+"..-/#S )$%"0&Z *G2-L*E`)$ ) */[2-$) 0) +-%.&$ 0* .K$-L* G&G"2*+|Z

&T)+%*0* /& G+-.)-+& $).)$%+) 0) 56XY G*+* * #+*0"*EF& 0* <$L&2* 0) =K$-L* 0* >N=JZ

/* O"*2 T&- +)*2-4*0& ". )$%[#-& 0&L^/L-*R ,*+* * L*G%*EF& 0) ["0-&Z "%-2-4*.&$ &

)O"-G*.)/%& 0)$L+-%& /* $)EF& XRqRXR (&. *2"/&$ 0) /&$$* )$L&2*Z 0-$L"%-.&$ * %UL/-L*

0) *+,-../01 ) $"* *G2-L*EF& ). 0-M)+$&$ +-%.&$ )Z L&. & $"G&+%) 0& J"-*_?Z

&P$)+M*.&$ *$ $-/#"2*+-0*0)$ ) $).)2V*/E*$ 0&$ G)+T&+.)+$Z +)$$*2%*/0& *$ 0-T)+)/E*$

-/%)+G+)%*%-M*$ 0) L*0* ". ). ". .)$.& %+)LV&R r ?+^$ )])L"%*/%)$ +)*2-4*+*. &$

+)#-$%+&$ ). %+^$ +2D4* L*0*Rw

r <$$*$ */[2-$)$ #)+*+*. ". *+%-#& b!_=@7A<; )% *2RZ 5656d

w >.*'#+*M*EF&').'MQ0)&'0)'".'+2D4)0)'L*0*'.K$-L&'G&0)'$)+'*L)$$*0*').SV%%G$SiiM-.)&RL&.is566sqYXX
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!$ #+*M*E`)$ T&+*. +)*2-4*0*$ L&. .)%+v/&.&Z %)/0& 0&-$ G"2$&$ 0) )$G)+*

*/%)$ 0& -/QL-&Z L&. * "%-2-4*EF& 0) G*2V)%*R @ $)/$&+ 0) .&M-.)/%& T&- G&$-L-&/*0&

L)/%+*2-4*0& /*$ L&$%*$ 0* .F& L&..)$.* &+-)/%*EF& G*+* %&0&$ &$ .K$-L&$Z "%-2-4*/0&

".* G"2$)-+* 0) P&++*LV* /)$%) )]G)+-.)/%& bN-#"+* XYdR <$%) U & 2&L*2 0) .*-&+

G+&]-.-0*0) 0* G*2V)%* O")Z L&.G*+*0& L&. & G"2$& 0& .K$-L&Z U P). .*-$ $)/$QM)2
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0&$ #)$%&$Z ,(! 0*$ M)2&L-0*0)$ */#"2*+)$Z L"+M*$ 0) *L)2)+*EF& ) M)2&L-0*0)$Z M-0)&d
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2.2. Ritmo 2
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;P9PHP

] sZs5 6 6ZYYr w6Zr XrZs rlZm XrZs

g 6Zlw 6 6ZYYq 5YZX mZw 5YZX mZr

4 qZsw Iw 6Zwrr I5YqZw lZl I5YqZr mZm

;`9PH`

] sZ55 5 6ZYYl IrwZX XYZr Iw5Z5 XYZr

g XZXs 5 6ZYYl IqwZs wZm IqYZX wZY

4 sZqr 6 6ZYrs 5Xr XqZs 5XwZr X6Zm

;P9`HP

] qZ5s 6 6ZYYq wqZq XrZq w6ZY XrZY

g XZqq 6 6ZYYX qwZl X6ZX qwZm X6ZX

4 lZ5m Is 6Zw56 rsZs X6ZX rqZs X6

;`9`H`

] lZlY IX 6ZYYl IrYZr XsZr IwlZ5 XsZ5

g 6ZrY IX 6ZYYl Is5Zq YZq Is5Zs YZl

4 mZXq Iq 6ZwY6 5X5Zw X6Zw 5X5Zq XX

;P9RHP3

] sZsq IX 6ZYr5 IlwZq qZY Ir5Zm sZs

g 5Zql 6iIX 6ZYYs I5qZY rZr I5l rZr

4 XsZsr IX 6ZwqY IXXYZr YZl IX6lZY qZr

;`9RH`3

] mZlw 6iX 6ZYsw IlrZw mZw IrqZX lZX

g 5Zms X 6ZYmw Iq6Zl rZY IqXZs wZm

4 XXZ56 5iX 6Zrq6 IXm6ZX rZl IXs6Z5 lZl

;P9RHPL ] rZwr 6iIX 6RYwY IrqZl YZs IwXZ5 wZ5
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g sZls IX 6Zwll Is XZl 6Zl 6ZY

4 5Zrs IX 6ZYwr IYlZw YZl IYsZw YZw

;`9RH`L

] qZ5Y 6 6ZYwm IlXZs rZr IlqZl YZl

g rZl6 6 6ZYYs IwZr YZl IXlZq YZw

4 XqZqY 5iX 6ZY5w IXqXZw XXZm IX5XZl qZX

;P9RHP0

] XXZ6Y I5 6ZYY6 IrlZw wZ6 IwrZw rZr

g XZml I5 6ZYY6 IXZX sZX I5Zm s

4 lZwq I5 6Zm6m IYqZm sZr Iww 5Zr

;`9RH`0

] sZs6 X 6ZYwr IlsZs XX IlwZs XXZs

g rZls X 6ZYYq ImZq rZX IX5ZY rZs

4 wZl5 6 6Zmw6 IX5XZl lZY IXXmZ5 mZs
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"234 ^=E1I39 ,3: ^=E1I39 ,3: ^=E1I39 ,3:

;P9PHP 6Zw6w X 6ZYsw 6 6ZYrw IX

;`9PH` 6ZmsY Iq 6Zwrl I5 6ZYr6 I5

;P9`HP 6Zwms 6 6ZYsw IX 6ZYlw IX

;`9`H` 6Zssr 6 6ZYml X 6ZYwY X

;P9RHP3 6ZYm5 6 6ZwYY X 6ZYrq 6

;`9RHP3 6Zrwr I5 6ZYq6 I5 6ZYmm I5

;P9RHPL 6Zw6Y 6 6ZYr6 6 6ZYql X

;`9RH`L 6ZlrY IX 6Zlmw IX 6Zwsw IX

;P9RHP0 6ZrXY IX 6Zrww 6 6Zl5r X

;`9RH`0 6Zrmq IX 6Zrqw IX 6Zwqr IX
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;P9PHP 6ZYw mZq5 rZs6 6Zll X6Zwq X6Zrq 6Zw5 XlZXY XmZs6

;`9PH` 6Zlq 5ZsX qZls XZsq X6Zqq XXZwr 6ZYX XqZmq XsZ6r

;P9`HP 6ZlX lZms lZrr 6Zrr X5Zwm X5Zww 6Zr5 XmZmr XmZwq

;`9`H` X sZrq mZ6s XZ6q X5ZrX XqZlX 6Zwq XrZrs XrZw5

;P9RHP3 6ZsY wZ5q wZXm 6ZwY XsZ6m X6Z65 6Zqq wZlm YZsm

;`9RHP3 6ZYY rZsm rZXq 6ZYw XsZrY YZ6l 6Zr5 XXZ6Y XXZXX

;P9RHPL qZsl 55Zr5 XqZ6m XZqs XqZrm XqZ6r XZmY X6Zwm XqZ6w

;`9RH`L 5Z5r XXZlY X6Zrl 5Zqq YZwr X5ZXm XZYw XmZYw XqZ55

;P9RHP0 XZrq XsZq6 lZYl XZXr X6Z6Y XXZY XZ6m rZqr lZXX

;`9RH`0 XZmm XXZ5w XXZlY 5ZXY X5ZXs XrZ5l XZqm XqZsq XXZlm
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Z2<L>21 ;37/ _19H5[

;P9PH` 6Zl6m I5 6Zw56 Iq 6Zwlm Iq

;`9PHP 6ZXlY IX5 6ZwsX IX 6Zwss 6

;P9`H` 6ZXXl IX 6Zl6q 6 6Zlrq 6

;`9`HP 6ZX6r Im 6Zwsq IX 6Zws6 IX

Z2<L>21 ;37/ _9301[

;P9PH` 6ZqXq Is 6ZrYw Iq 6Zwrm Iq

;`9PHP 6Z5mw IX5 6Zw6r IX 6Zwr5 6

;P9`H` 6ZsmX 6 6Zm5l IX 6Zlr5 6

;`9`HP 6ZXqw Il 6Zrrr IX 6Zwml IX
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;P9PH` 6ZYq XZws5 5Zls XZl5 qZsw lZmm 5Zml lZYl YZrm

;`9PHP 6Zlr 6Zww5 qZsq XZYs sZrm rZsY XZ5Y rZYs wZwl

;P9`H` qZ5q 5ZY5l XlZml 5ZwY mZwl XmZY 5Zl5 wZ5w XlZrl

;`9`HP XZYl 5Z5X6 YZXX XZqX mZXq wZYX qZ6w YZXr X6Zlr

Z2<L>21 ;37/ _9301[

;P9PH` 6ZwY XZws5 XZwr XZm5 qZsw 5ZwX 5Zsw lZYl mZwX

;`9PHP 6Z5l 6Zww5 6ZYw XZss sZrm qZYr XZXX rZYs mZmw

;P9`H` XZ5X 5ZY5l 5Zmm 5Zqr mZwl qZXw XZYl wZ5w mZY6

;`9`HP XZ56 5Z5X6 XZlw 6ZYm mZXq qZrw qZXq YZXr lZX5
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