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Resumo

A congruéncia entre as esferas educagdo e saude ¢ sempre muito importante para a
melhoria das condi¢des de vida das pessoas, pois favorece aprimoramento e reduz a
ocorréncia de enganos. Quando temas da saude s3o trabalhados no universo escolar, o saber
se torna pratico, discutivel e interpretativo como € necessario a ciéncia. Para a educacao, a
saude ¢ proeminente campo para percep¢ao da realidade e de atividades problematizadoras,
importando de sobremodo a todos. Esse trabalho lancou, de maneira instigante, o tema
“Vacinas” a alunos de Biologia do Ensino Médio, correlacionando Epidemiologia com
Ecologia Humana, incentivando o conhecimento da dinamica do funcionamento das vacinas e
sua agao profilatica, sensibilizando e levando a inquietacdo relativa a paradoxal problematica
social da disponibilizacdo de diversas vacinas pelo sistema publico de saude em contrapartida
a frequente hesitagdo no seu uso, estimulada por falsas noticias despejadas em redes sociais
virtuais que nutrem medos e variadas anglstias capazes de até mesmo ocasionarem
movimentos antivacinas. Através de uma sequéncia didatica permeada de diversas agdes
como o preenchimento de questionarios fechados para anélises, atividades de pesquisa e
interpretagdo, constru¢do de seminarios e juri simulado, os alunos construiram o saber e
mudaram muitas de suas prévias concepgdes por conhecimentos fundamentados pela ciéncia.
Com essa fundamentagdo demonstrou-se evidente o aluno encorajado ao protagonismo com
seguranca na disseminagdao dos saberes em sua comunidade. A sequéncia mostrou-se
dindmica e facilmente aplicavel, podendo ser adaptavel a diversos outros temas, com
possibilidade de surpreendentes resultados, verificaveis através da construcio dos discursos e

recorrentes debates.

Palavras-chave: Epidemiologia, Prevencao, Antivacinas, Protagonismo.



Abstract

The congruence between the education and health spheres is always very important for the
improvement of people's living conditions, as it favors improvement and reduces the
occurrence of mistakes. When health issues are worked on in the school universe, knowledge
becomes practical, debatable and interpretive as is necessary for science. For education, health
is a prominent field for the perception of reality and problematizing activities, especially for
everyone. This work launched the theme “Vaccines” in an instigating way to high school
biology students, correlating Epidemiology with Human Ecology, encouraging the knowledge
of the dynamics of the functioning of vaccines and their prophylactic action, raising
awareness and leading to concerns regarding the paradoxical social problem of availability of
several vaccines by the public health system in return for the frequent hesitation in their use,
stimulated by false news poured into virtual social networks that nourish fears and various
anxieties capable of even causing anti-vaccine movements. Through a didactic sequence
permeated by several actions such as filling out closed questionnaires for analysis, research
and interpretation activities, building seminars and a simulated jury, students built knowledge
and changed many of their previous conceptions for knowledge based on science. With this
foundation, it was evident that the student was encouraged to safely lead the way in the
dissemination of knowledge in his community. The sequence proved to be dynamic and easily
applicable, being able to be adaptable to several other themes, with the possibility of

surprising results, verifiable through the construction of speeches and recurring debates.

Keywords: Epidemiology, Prevention, Antivaccines, Protagonism.
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1. Introducio e Justificativa

A Epidemiologia ¢ definida por LAST (2001) como “o estudo da distribuicao e dos
determinantes de estados ou eventos relacionados a saide em populacdes especificas, e sua
aplicagdo na prevengdo e controle dos problemas de satde”, ou seja, um estudo amplo com
diversas aplicagdes praticas, que visa o conhecimento dos mecanismos de propagacdo de
doengas, evolugoes e ciclos das mesmas, além de atividades proativas de prevengao.

Assim, a degradacdo ambiental, o avango da urbanizacdo (muitas vezes desordenada
com saneamento inadequado), o aumento da massa populacional urbana (muitas vezes
aglomerada em restritos espagos de convivéncia) e a ineficacia das politicas publicas,
ocasionam conjuntamente diversos desequilibrios, com destaque a disseminagdo de
enfermidades que podem levar a prematuras mortes ou redugdes drasticas na qualidade de

vida. Nesta perspectiva,
“A Epidemiologia subsidia ¢ nutre os saberes, as praticas sociais, as acdes, as
constru¢cdes de conhecimentos no que diz respeito a saude das comunidades,
coletividades. E uma disciplina que orienta as agdes em populagdes humanas e seu

ambiente”. (IANNI, 2005, p.80).

Uma das principais ferramentas para o controle preventivo de epidemias sdo as vacinas,
com efetivas aplicagdes, fundamentada no contexto da aceitagdo a partir do saber social, tendo
como exemplificacdo a erradicacdo no Brasil da variola em 1973, da poliomielite em 1989,
controle de sarampo, tuberculose, rubéola, difteria entre tantas outras infecgdes. “Segundo a
Organizag¢dao Mundial da Saude (OMS) a imunizagao salva milhdes de vidas e ¢ amplamente
reconhecida como uma das intervengdes mais bem-sucedidas e eficientes em nivel de custo”
(Portal de Noticias AGENCIA BRASIL, 2018).

Mesmo que ainda controversa, a historia da origem das vacinas desde o inicio
apresentou-se em conflito com a atual ideia de ética médica, ja no século XVII Lady Mary
Wortley Montague, aristocrata e escritora inglesa (esposa do embaixador inglés em Istambul),
sugeriu uma técnica que observou entre os muculmanos, chamada posteriormente de
“variolacdo”, que consistia em injetar em pessoas sadias liquido extraido de feridas de
pacientes com variola (FEIJO e SAFADI, 2006). No século XVIII o médico inglés interiorano
Edward Jenner, observou que o ubere das vacas apresentava lesdes semelhantes (de forma
mais branda) as da variola humana, doenca que assolava principalmente a Europa nesse
periodo, além de assim também perceber essas ténues lesdes nos ordenhadores desses

animais. De maneira experimental, € sem qualquer restricao nesse periodo historico, inoculou
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linfa extraida das pustulas de uma das trabalhadoras em um garoto de 8 anos de nome James
Phillip. Posteriormente, inoculou novamente fluido extraido agora de pustula de pessoa
enferma pela doenca e deduziu que o menino teria apresentado resisténcia, pelo fato de nao
desenvolver a doenga, estabelecendo o que seria as ideias primordiais do processo de
imunizacdo (STERN e MARKEL, 2005). Por volta de 1870, os estudos que de fato
caracterizariam o termo imunidade, tiveram como maior expoente o cientista francés Louis
Pasteur que em homenagem a Jenner nomeou de vacinas os preparados para estimulo a
imunizac¢ao (do latim vaccinae que significa vaca), inclusive o preparado contra raiva humana
que havia desenvolvido (PLOTKIN e PLOTKIN, 2004).

Segundo relatos do historiador Sidney Chalhoub em seu livro “Cidade febril” (1996), a
vacinacao desde o inicio, por utilizar procedimentos cientificos bastante incomuns de
experimentacdo, poderia ter desencadeado o termo “vacinophobia” por ele cunhado, pois
esteve sempre associado aos bovinos desde Jenner (pois era religiosamente controversa a
associagdo parea entre homens e animais) e posteriormente bastante relacionado ao processo
de producdo de vacinas em escravos negros, enviados como cobaias a Europa para serem
testados. Somado a esse processo, quanto maior a popularizacdo de campanhas de vacinacao
em massa, maior era o levante encabegado pela consciéncia de divisdo de classes sociais, que
ndo aceitava que as vacinas seriam confiaveis por serem de uso comum e aplicacao a todos
(DARMON, 1997).

No Brasil, o movimento intitulado “A Revolta da Vacina” em 1904, consistiu de uma
imposicdo do governo de maneira invasiva e obrigatoria, através de brigadas, a vacinagao
popular com o intuito de controlar e erradicar a variola, o que instigou e causou opositor
levante popular e a insurgéncia de questionamentos quanto a necessidade da vacina, seu
funcionamento, importancia, efeitos e riscos do mecanismo de a¢do. Governos e populagdes
em geral, sob as mais diversas alegacdes, deflagraram movimentos proé e antivacinas. Esse
movimento entdo se tornou confuso e hostil por mesclar o desenvolvimento da epidemiologia
com posicionamentos partidarios politicos, tabus sociais morais € a precarizacdo do
saneamento basico, principalmente na cidade Rio de Janeiro, grande expoente do conflito.

Por volta de 1970 acontecia a finalizacdo das campanhas de vacinacdo e em 1973 a
institucionalizagdo do Programa Nacional de Imunizacdes (PNI), que consistia através de
estudos, fomentar mecanismos de agcdo com o intuito de promover agdes sociais de
estruturagdes de saneamento urbano, impulsionado pelo recebimento no Brasil de

certificagdo, através da Organizagdo Mundial de Saude (OMS), pela erradicagdo da variola.
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Mesmo assim, segundo TEMPORAO (2003) as polémicas relacionadas as vacinagdes e
suas campanhas sempre tiveram com incidente relevancia a interferéncia politica, pois nao
podiam acontecer sem as chamadas “reformas sociais”, diminui¢do da pobreza e melhor
distribuicao de renda, ou seja, uma base para um processo de constru¢do de um sistema de
saude publica.

A disponibilizagdo de vacinas pelo governo brasileiro através de inimeras campanbhas,
no atual contexto, ¢ decorrente do resultado da erradicagdo de viroses como sarampo,
poliomielite e rubéola, o que faz do PNI um dos programas mais completos e efetivos entre os
paises emergentes, sendo comparavel a programas de paises desenvolvidos. Foi pioneiro na
introdugdo de varias vacinas como a do rotavirus em 2007, pneumococica conjugada e
meningite meningocdcica em 2010 e influenza HIN em carater pandémico no mesmo ano
(HOMMA et al., 2011).

Por conseguinte, negligenciar ou se opor a ferramenta profilatica que ¢ a vacina e suas
aplicagdes periodicamente, abre espagos para intervengdes que atrasam ou estancam sua agao.

Ainda sob continua influencia internacional, por volta de 1982 o documentario
americano “DPT: Vaccine Roulette” retoma de maneira pulsante o0 movimento antivacinas,
fazendo com que neste novo momento de divulgagdo ocorram crescentes de adeptos para a
imposi¢dao de um senso comum.

Esses movimentos continuam crescendo e se propagando paralelamente em todos os
segmentos sociais, contrarios aos atuais e fundamentados conhecimentos cientificos
construidos através da experimentagdo processual e tecnoldgica, favorecidos por redes sociais
que capacitam e permitem a replicagdo em massa, sem qualquer restricdo ou exigéncia de
confianga sobre o que ¢ divulgado. Situagdo essa de um cenario determinado pelo termo “pos-
verdade”, eleito em 2016 a palavra do ano pelo dicionario inglés Oxford, significando que
fatos objetivos sdo menos influentes na opinido publica do que as emogdes e as crengas
pessoais (POST-THUTH, 2016).

Segundo o artigo “As razdes da queda na vacinacao” publicado por ZORZETTO
(2018), disponivel na revista online “Pesquisa FAPESP”, desde 2017 no Brasil, as taxas de
utilizagdo de imunizantes contra cerca de 17 doencas, que atingem principalmente as criangas,
cairam drasticamente, inclusive 9 tipos para recém nascidos.

Em conformidade SATO (2018) descreve que a pertinente hesitagdo vacinal ¢ um
processo no qual o individuo demora a aceitar ou recusa as vacinas recomendados para si e
demais tutelados, mesmo que estejam disponiveis gratuitamente na rede publica de saude e/ou

faca parte das pro-campanhas instituidas.



17

Em 2007, através do Decreto Presidencial de ntimero 6.286, ficou instituido o PSE
(Programa Saude na Escola) com o objetivo de contribuir para a formagdo integral dos
estudantes por meio de agdes de promogdo, prevencdo e aten¢ao a saude, com vistas ao
enfrentamento das vulnerabilidades que comprometem o pleno desenvolvimento de criangas e
jovens da rede publica de ensino. Sendo assim, sob o viés da epidemiologia, a construcao de
saberes para melhoria da Saude Publica, tem como uma de suas ferramentas a vacina, que
fomenta a sobrevivéncia humana com qualidade de vida e efetivacdo de sua acdo
indispensavel a partir da educacdo, figurada no papel da instituigdo Escola, com essencial
significancia pelos alunos e professores, respondendo instrutivamente a comunidade na qual
estdo inseridos.

Partindo do pressuposto que pessoas em aprendizagem cientifica sdo unicas enquanto
ser, com aptiddes, conhecimentos prévios e interesses diferenciados, a proposta do chamado
ensino por investigagdo ¢ fruto do construtivismo proposto por Jean Piaget em 1973, onde
demonstra ser necessario estimular o aprendizado que complementa novos conhecimentos
aqueles prévios dos alunos, descentralizando o saber do professor. Esse tipo de ensino vai
mais além pois estimula a divida, a geracdo de problemas que necessitam da investigacao, a
contraposi¢do argumentada de ideias para debate e geracdo de hipdteses a partir de possiveis
evidéncias (MELVILLE et al., 2008). Segundo SASSERON (2015), o ensinar ciéncia por
investigacdo esta diretamente comprometido com a observancia do espago social e suas
questdes, além de um grande nivel de percep¢do das constantes mudangas do mundo. Desta
forma encaixa perfeitamente essa proposta de ensino-aprendizagem na abordagem CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), pois promove a integragdo de saberes e a significancia.

Dentre diversos e estimulantes temas cientificos, o instigar da tematica vacina com a
abordagem CTS, através da observacdo de recorrentes e associadas polémicas sociais, pode
desencadear diversas habilidades como: o ensino por investigacdo, respostas proativas,
amadurecimento de ideias e ideais, capacidade reflexiva e mobilizacdo social em prol da
coletividade, ou seja, a constru¢do do conhecimento pratico, com bons valores éticos,
solidarios e morais. A nao mistificacdo do conhecimento através da correta informagao evita o
ndo entendimento que delega a outro a tomada de decisdo por simplesmente julgar que o outro
entende (SANTOS e SCHNETZLER, 2000).

Assim como varios outros temas de satde publica que demandam grande
responsabilidade social, o tema vacina torna-se necessario em abordagem de maior imersao
no contexto escolar por ser recorrente no cotidiano de toda a comunidade ao qual se insere o

aluno, muitas vezes referenciado de maneira superficial e pouco expressiva apenas por
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intermédio dos livros didaticos de biologia. Corroboram com essas ideias os estudos
apresentados por RODRIGUES (2018) em seu atual artigo “Anélise do tema vacinagdo nos
livros didaticos de biologia aprovados pelo PNLD 2018”. O autor apos analisar as colegdes
disponiveis do PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico) oferecidas pelo governo
brasileiro, constatou que o tema vacinagdo atinha-se somente a instru¢do das vacinas como
agente de prevencdo e sua associacdo com algumas doengas escolhidas como relevantes,
apresentadas em quadros resumidos, algumas vezes, sem qualquer €nfase a vacina como
mecanismo de agdo voltado a coletividade, as criticas e polémicas relacionadas a escolha por
vacinar-se.

Desta forma, o desenvolvimento deste trabalho, foi feito em abordagem ao ensino
investigativo por alunos de Biologia do Ensino Médio e baseou-se nas seguintes questdes
norteadoras: “Qual o mecanismo de acdo, vantagens e desvantagens das vacinas? Qual a real
necessidade das vacinas? Porque estdo ocorrendo epidemias de doengas que possuem como
profilaxia vacinas disponiveis gratuitamente?”.

Estas questdes foram primordiais ao estimulo da curiosidade e interesse sobre assunto e
serviram de base para tantas outras questdes que foram surgindo ao longo do desenvolvimento

desse trabalho, favorecendo sua significancia.

2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral
Implementar estratégias que favoregam a aprendizagem sobre o tema vacinas, sua
funcionalidades e importancia no contexto social, principalmente na prevencdo e controle de

epidemias.

2.2. Objetivos especificos
e Promover o conhecimento sobre vacinas e suas funcionalidades
e Discutir motivos para o ressurgimento de diversas doencas previamente erradicadas
através das vacinas
e Fomentar a discussdo sobre os argumentos promovidos pelos movimentos pro e
antivacinas
e Orientar os estudantes em atividades para a constru¢dao de conhecimentos a partir do

debate de ideias, contraposicdes e formulacdo de hipoteses
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3. Material e Métodos

Dentro da abordagem CTS e consequentemente muito mais além do conhecimento
apenas técnico do funcionamento das vacinas, esta sequéncia didatica focou no Ensino por
Investigacdo como estimulo ao protagonismo dos alunos. Segundo SASSERON (2015) esta
abordagem ¢ utilizada visando maior engajamento da turma, com problematizacdes e
discussdes a partir da ocorréncia de maior envolvimento com os conceitos, buscando
resolucdes para questdes, exercitando o raciocinio em atividades de comparagdo e analise.

As atividades desta sequéncia foram desenvolvidas em uma turma de 30 alunos de
Biologia do 3° ano do Ensino Médio, da modalidade EJA (Educagdo de Jovens e Adultos), de
uma escola estadual localizada no municipio de Contagem/MG. Esta escola funciona em trés
turnos, manha e tarde com as séries finais do Ensino Fundamental e com o Ensino Médio,
ambos regulares, ¢ no ensino noturno com médio regular, EJA e duas turmas de magistério,
formada principalmente por alunos no EJA desta mesma escola. A maior parte dos alunos que
compoem as turmas de EJA ¢ constituida de trabalhadores, mantenedores de familias e que
geralmente apresentam-se muito compromissados e interessados na conclusao desta etapa de
estudos. A faixa etaria dos participantes foi de 21 a 60 anos (com maioria acima de 40 anos),
com varios niveis de relacionamento entre eles, em muitos casos familiares ou parentais.

O trabalho se baseou na constru¢do de significados a partir da proposi¢do de varias
interacdes discursivas e didlogos oriundos do relacionamento social, conforme descreve

MORTIMER e SCOTT (2002) e na seguinte premissa:

[...] As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos
que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar
decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que
sejam criativos, eles precisam experimentar inimeras novas possibilidades de

mostrar sua iniciativa. (MORAN, 2015, p. 17)

A tematica vacinagdo ja estava sendo abordada com diversas turmas de Ensino Médio,
principalmente apos o desastre causado pelo rompimento da barragem de rejeitos da Vale em
Brumadinho/MG em 25/01/2019. Durante este episddio, varios alunos sensibilizados e
impactados pela tragédia, questionaram e discutiram entre si as consequéncias de diversas

doencas que poderiam acometer os bombeiros € os habitantes da regido, tais como febre-
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amarela, leptospirose, hepatite, tétano e outras. Além disso, a midia, principalmente
televisiva, chamava a atengdo para diversas epidemias que surgiam, tais como de dengue,
febre-amarela, gripe e sarampo, mesmo considerando a disponibilidade para algumas de
vacinas gratuitas na rede publica de saude, agucando assim a curiosidade deles. Nestas
discussdes a pauta vacina quase sempre vinha acompanhada de duvidas sobre a
disponibilidade, acdo e possiveis noticias falsas que eram compartilhadas pelas redes sociais.
Este interesse dos alunos pelo tema serviu como “gatilho” para a constru¢ao e a proposicao
deste trabalho.

O estudo teve um carater qualitativo e quantitativo dentro de uma sequéncia didatica
onde foram utilizadas varias ferramentas para a coleta e discussdo de dados (descritas a
seguir), tais como sessdo diagnostica para levantamento de conhecimentos prévios sobre
vacinas através de dindmica em sala e questionario com questdes objetivas preenchido em
anonimato, atividade de “sala de aula invertida”, jari simulado, rodadas de discussdes
mediadas pelo professor e questiondrio, questionario andénimo fechado posterior (analogo ao
primeiro) para atividade comparativa e discussdes sobre possiveis mudancgas de opinides.

A proposta deste projeto foi encaminhada ao Comité de Etica em Pesquisa (COEP),
com a proposta dos Termos de Consentimento e demais documentos solicitados, obtendo a
aprovacao para aplicagdo através do parecer consubstanciado de numero 3.742.625, todos os
sujeitos da pesquisa concordaram e assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido.

Para o desenvolvimento da aplicacdo desta proposta foram necessarias 11 aulas

presenciais, sendo as atividades divididas em cinco etapas, descritas a seguir.

3.1 Etapa 01: 17 de outubro de 2019

Em uma sequéncia inicial de duas aulas, com o intuito de abordagem diagnostica sobre
conhecimentos prévios relacionados ao tema vacinas, foi aplicado individualmente aos alunos
um questionario fechado anénimo sobre nog¢des bésicas de vacinas e suas funcionalidades.

Este questionario (anexo 1) era composto de 8 questdes fechadas e, caso achassem
necessario, poderiam marcar mais de uma alternativa por questdo. O tempo dado para a
resposta do questionario foi de 30 minutos e o retorno desse material seria dado em aulas
seguintes. O questionario foi aplicado para se obter dados que pudessem ser comparados com
as respostas provenientes da reaplicagdo desse mesmo questiondrio ao final de todas as etapas,
para verificagcdo de possiveis mudangas nessas respostas.

Em seguida, foi utilizada a “Técnica de associa¢do de ideias” com o objetivo ludico e de

melhor familiarizagdo sobre o assunto. Foi escrita na lousa a expressdo “Doencgas e Vacinas”
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e pedido aos alunos que dissessem sequencialmente uma palavra ndo repetida, relacionada aos
dois termos que lhe viessem a mente naquele instante. Essa técnica segundo BORTOLINI
(2009), permite uma associacao correlata, livre e imediata a partir de um estimulo e menos
vulneravel aos controles da consciéncia. Ao final, foi pedido que os alunos registrassem,
individualmente, as palavras no caderno. Foi entdo perguntado se desconheciam alguns dos
termos apresentados, que relagdes percebiam entre eles, se notaram algo interessante ou
curioso na maneira como foram apresentados os itens e se tinham outras observagdes a serem
feitas.

Ap6s a discussdo sobre os argumentos apresentados pelos alunos (faltando cerca de 15
minutos para o termino da aula) foi entregue impressa a seguinte pergunta: “Porque algumas
doencas, para as quais existem vacinas gratuitas e disponiveis na saude publica, tém
ressurgido em epidemias atualmente tdo noticiadas nos meios de comunicag¢do?”. Para a
proxima aula foram orientados a levantarem hipoteses (foi explicado que seriam
possibilidades, dedugdes ou suposi¢des) e buscassem informagdes que pudessem confirmar
ou nao, as possiveis hipdteses levantadas, na tentativa de responder a pergunta que receberam.
Esta etapa deveria ser feita individualmente no periodo extraclasse. Além disso foi pedido
que, se possivel, trouxessem o material que utilizaram para pesquisar para fundamentar suas

hipoteses. Essa primeira etapa foi concluida em 2 aulas geminadas de 50 minutos cada.

3.2. Etapa 02: 24 e 25 de outubro de 2019
No inicio desta etapa foram apresentados aos alunos os seguintes videos curtas-
metragens hospedados e disponiveis no YouTube.
> Elaborados pelo Ministério da Saude e disponiveis em seu canal:
“Campanha de Vacinagdo contra o Sarampo - 5 a 19 anos” (Imin.);
“Caxumba: saiba o que é e como se prevenir” (2min.);
“Historia da vacinagdo no Brasil: pais é referéncia mundial em imuniza¢do” (3 min.);
“Campanha Nacional de Vacinagdo contra a Gripe 2019 (30seg.);
“Campanha Nacional de Vacinagdo de Rotina (PNI) - (2018)” (Imin.);
» Disponiveis no canal do Planalto (governamental) e relacionados a Fake News e
vacinacao:
“Nao compartilhe Fake News” 1 e 2 (Imin. cada);
“Vocé deixaria seu filho ir numa montanha-russa sem seguranca?” (2min.);

Esta sessdo durou cerca de 15 minutos.
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Em seguida os alunos, divididos em 4 grupos de 7 a 8 alunos, foram orientados que
teriam 30 minutos para se prepararem € no maximo 15 minutos para apresentarem um
seminario sobre o tema Vacinas, baseado nas percepgdes que tiveram sobre os videos
assistidos, seus prévios conhecimentos sobre o tema e os materiais utilizados para o
desenvolvimento das hipdteses. Foi ainda orientado que enquanto assistiam aos seminarios
apresentados pelos colegas registrassem no caderno suas duvidas e observagdes para posterior
discussdao. Apds os seminarios, foi entdo organizada uma mesa-redonda para a discussao dos
conceitos, hipoteses e ideias apresentadas pelos alunos.

Esta etapa, importante para a constru¢do de conhecimentos sobre a tematica proposta,
transcorreu ao longo de 3 aulas de 50 minutos, dispostas em 2 dias (uma das aulas foi cedida
pela professora de lingua portuguesa, que ainda se propds a assistir o processo de discussao

pOs seminarios).

3.3. Etapa 03: 30 e 31 de outubro de 2019
Nesta etapa, os alunos foram instruidos a se organizarem e se prepararem para participar, na
semana seguinte, de um “Juri Simulado”, uma atividade que busca favorecer a capacidade de
argumentacao, a proatividade, a construcdo e a defesa de ideias a partir de um tema/polémica,
no caso a Vacinagdo, contrapondo argumentos pré e antivacinas. Segundo NOGUEIRA
(1994, pag.135), “(...) a pergunta é posta como um desafio a uma investigagdo eventual, que
deve levar a identificar evidéncias e estabelecer a veracidade dos fatos. A problematiza¢do
Instaura a duvida como principio e como método de conhecimento”. Neste juri a “Vacina” foi
a ré, acusada “de ser fraudulenta, por se posicionar como importante ferramenta para a
prevengdo de doengas™.

A organizacdo desta atividade foi baseada na proposta de Juri Simulado de

ANASTASIOU e ALVES (2004) como estratégia:

“’que leva em consideragdo a possibilidade da realiza¢do de inimeras operagdes de
pensamento como: defesa de ideias, argumentagdo, julgamento, tomada de decisdo,
etc. Sua preparagdo ¢ de intensa mobiliza¢do, pois além de ativar a busca do
contetdo em si, os aparatos de outro ambiente (roupas, mobiliario, etc.) oportunizam

um envolvimento de todos para além da sala de aula.”’

Os alunos foram orientados e receberam um roteiro (anexo) com as diferentes

atribuicdes (papéis) dos componentes do Juri e se candidataram para a ocupagdo dos cargos:
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promotores de acusacdo e testemunhas, advogados de defesa e testemunhas, jurados, escrivao,
ré e o Juiz que foi representado pelo professor. E importante ressaltar neste caso, que o juiz-
professor teve o papel de coordenacdo dos momentos de execugdo da atividade e demais
personagens, sem qualquer influéncia nas argumentacdes e decisdes tomadas pelos alunos.
Definidos os papéis, formaram-se grupos com a seguinte organizagao:
e Acusacdo — composta de uma bancada com argumentos antivacinas e a
possibilidade de testemunhas de acusagao.
e Defesa — composta de uma bancada com argumentos prd-vacinas e a
possibilidade de testemunhas de defesa.
e Jurados
Esta etapa transcorreu ao longo de 3 aulas de 50 minutos, dispostas em 2 dias, a
primeira de preparagdo e as outras duas no dia seguinte foram geminadas e contou com a
participacdo da professora de lingua portuguesa e o professor de matematica como auxiliares

na dinamica.

3.4. Etapa 04: 7 de novembro de 2019

Na aula seguinte ao Juri Simulado ocorreu uma discussdo sobre o resultado, os
argumentos suscitados e a importancia do uso desta estratégia para o conhecimento dessa
tematica e todas as polémicas que a envolve. Foi solicitado que os alunos registrassem frases
e pontos interessantes de todo o processo e entregassem este material para o professor na aula
seguinte.

Para essa etapa foi utilizada 1 aula de 50 minutos

3.5. Etapa 05: 14 de novembro de 2019
Nesta etapa final, foi disponibilizado aos alunos outro questionario fechado andénimo
(anadlogo ao primeiro) com o objetivo de verificar, através de comparagdes, se houve
mudangas pertinentes nas escolhas das respostas que caracterizassem na aprendizagem e
ganhos conceituais e atitudinais. Em grupos, os alunos fizeram um levantamento comparativo
entre as escolhas feitas nos dois testes e discutiram qual o impacto do desenvolvimento deste
trabalho no seu aprendizado. Para essa etapa foram utilizadas 2 aulas geminadas de 50

minutos cada.
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4. Resultados e Discussao

Os questionarios fechados (pré-teste) aplicados no inicio desta sequéncia didatica foram

respondidos por 30 alunos de uma turma de 3° ano EJA de Ensino Médio, durante a aula de

biologia (atividade de aplicagdo registrada na Figura 1.

Figura 1 — Registro fotografico da aplicacdo, durante a aula de Biologia, dos questionarios
fechados (pré-teste) sobre vacinas a 30 alunos do 3° ano do ensino médio de uma escola
estadual em Contagem/MG.

A atividade seguinte, “Técnica de associacdo de ideias”, foi desenvolvida na lousa
(figura 2), onde foram sugeridos pelos alunos os seguintes termos relacionados a Doengas e

Vacinas:

Febre-amarela, virus, preveng¢do, campanhas, epidemia, democrdtica, mosquitos, dor e
sofrimento, sarampo, tratamento, gripe, agulha/inje¢do, soro, atinge criangas, educagdo,
escola, cura, dengue, veneno, idosos, Zé Gotinha, Fake News, gratuita, tétano, cara (prego),

remédio, desperdicio, perigosa, governo, cartao de vacina, SUS, meningite.
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Figura 2 - Registro fotografico da lousa apo6s o desenvolvimento da técnica de associacdo de
ideias, trabalhada com os alunos do 3° ano do ensino médio de uma escola estadual em
Contagem/MG.

Como esta foi uma atividade introdutdria e posterior a aplicacdo dos questiondrios
fechados, o intuito de sua aplica¢do foi uma maior aproximacdo do aluno da temética a ser
desenvolvida. De uma maneira pouco formal e descontraida, em tom de conversa, foi
discutido com eles os motivos de terem elencados estes itens, expostos na lousa, ao pensarem
no termo “Doengas ¢ Vacinas”. A maioria admitiu grande influéncia da midia televisiva e
redes sociais, enquanto outros lembraram do questiondrio aplicado, ou seja, j& fazendo
correlacdes a processos desta sequéncia didatica.

Foram questionados ainda sobre as relagdes que conseguiam perceber entre os termos e
se poderiam fazer alguma observagdo importante. Alguns relatos descritos:

e  “Quando penso em vacinas na maioria das vezes penso em doengas causadas
por virus”.

e  “Hoje muito do que se relaciona com vacinas tem a ver com politica ou
questoes sociais”.

e  “Vacina ¢ uma forma de preven¢do de doengas, mas muita gente ndo da valor
ou tem medo por varios motivos”.

e  “Mesmo tendo muitas informagoes por ai sobre vacinas, ainda temos muitas
duvidas de como funciona, se sdo seguras, se realmente podem combater as

doengas, se tem efeitos colaterais, se valem a pena”.
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A partir destes relatos e a percep¢do do interesse pelo assunto foi esclarecido que essa

tematica seria nosso foco de estudos por um periodo, com o objetivo de, a partir do

embasamento cientifico, esclarecer as questdes que haviam suscitado.

Percebi grande inquieta¢do frente ao tema, a grande influéncia da midia que mais

informa do que explica, e a necessidade de muitos pela busca de respostas em fontes

confiaveis sobre o assunto.

A apresentagdo da aula preparada apds a exposi¢cdo dos videos e consulta bibliografica

foi bem diversificada e dialogada. Constatei varios pontos que chamaram minha aten¢do nesta

etapa, pois demonstraram grande capacidade investigativa e organizagdo de ideias, tais como:

Dos quatro grupos formados, trés abordaram de maneira mais detalhada as
funcionalidades das vacinas explicando que induzem a uma resposta imunitaria e
relacionando a sua importancia em relacdo a preven¢do; alguns mostraram
imagens impressas que retiraram de infograficos pesquisados no Google, outros
trouxeram livros didaticos € o grupo que usou o projetor demonstrou em suas
laminas essas funcionalidades. Desta mesma forma, explicaram ainda como sao
constituidas as vacinas, basicamente como agem no sistema imunoldgico, a
importancia como agente de prevencdo, das epidemias de doengas como o
sarampo ¢ febre-amarela, além de medidas conjuntas de higiene pessoal e

preservacao ambiental.

Dois dos grupos destacaram a importancia das campanhas de vacinagao e a falta
de compromisso de muitos com as vacinas, alegando desde o argumento
primario do medo de agulhas até a pouca valorizagdo das vacinas que muitas
vezes estdo disponiveis e gratuitas no sistema publico de saude. Alegaram ainda
que a disseminacdo das chamadas “Fake News” (noticias falsas) contra as
vacinas nas redes sociais, influenciam muito a decisdo das pessoas quanto a
efetivacao vacinal. Os aspectos levantados por este grupo foram relevantes e
mostraram a percep¢ao dos alunos sobre a importancia das vacinas e a falta de
conhecimento e embasamento cientifico daquelas pessoas que optam por nado
vacinar. Apenas um dos quatro grupos relatou infeccdes importantes para as
quais existem vacinas disponiveis, mas que por ndo estarem em evidéncia nas

midias, ndo fazem parte das preocupagdes cotidianas, tais como o tétano e
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meningite, por exemplo. Mencionaram inclusive, que muitos pensam que vacina
¢ somente contra os virus, mas que podem evitar problemas por “venenos” que
as bactérias podem produzir. Mais uma vez, na percep¢ao dos alunos, a falta de
informacao adequada, de fontes seguras, com embasamento cientifico foi

abordada de maneira critica.

e Apenas um dos grupos relatou que as vacinas nao devem ser vistas como
perfeitas ferramentas de preven¢do, pois apesar de muitas noticias contra as
vacinas serem falsas, algumas podem sim causar problemas e sequelas. Naquele
momento, buscaram no computador algumas chamadas de reportagens que
haviam pesquisado na internet, exaltando o animo dos colegas e causando um
perceptivel burburinho ao mostrarem as chamadas das reportagens indicadas no

Quadro 1.

Quadro 1 - Titulos de reportagens apresentados por um grupo de alunos do 3° ano do Ensino

médio durante a apresentacao de seminarios sobre o Tema Vacinas.

Jovens ficam sem o movimento das pernas apo6s vacina: 'Paralisou’ — Site do G1
05/09/2014

Em 1976, vacina matou mais do que surto de gripe suina nos EUA - Site da Folha de
Sao Paulo 2/05/2009

A polémica da vacina contra o rotavirus — Crescer 1 Ago. 2016

Vacina da febre-amarela causa reagoes e prefeitura faz alerta no interior de SP - Site
do G1 15/02/2017

Medo de reacao, falsa sensacio de seguranca e estrutura esvaziam vacinacio — Site da
Folha de Sao Paulo 2 set. 2018

Cerca de dois tercos dos alunos explicitaram como principais fontes de pesquisa sobre o
tema a internet, principalmente o site do Ministério da Saude, revistas e jornais Online, os
demais alegaram consultas a livros e revistas fisicas (incluindo os materiais de uso deles na
propria escola).

Apds o desenvolvimento dessa atividade houve uma discussdo e alguns alunos
evidenciaram a importancia das vacinas como ferramenta de prevencao de doengas e outros
levantaram davidas em relacdo aos beneficios em detrimento aos possiveis riscos de efeitos
colaterais. Relataram ainda a influéncia dos movimentos antivacinas ¢ falta de verificacdo da
veracidade das noticias compartilhadas e a influéncia das acdes no desenvolvimento de

epidemias. Algumas das opinides dos alunos levadas a discussdo foram:
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“Nas vacinas somos como cobaias é vacinar e rezar pra fazer bem, porque
sendo pode ficar pior que ja estava antes’’;
“Muitas vacinas tem efeitos colaterais sim, mas os beneficios compensam muito

mais no geral, pois sdo poucos os casos com problemas”;

“O problema é que se um deixa de vacinar ele se torna um foco para espalhar a

doenga para varios outros dai vira epidemia”;

“De graca e ainda com o governo obrigando da pra suspeitar sim, acho que
quando ¢é criang¢a ainda vai, mas depois so quando é uma doenca mais

complicada’;

“O povo acha que ta doente tem que ir vacinar como se fosse um remédio, fica
todo mundo doido, ndo consegue entender que é preventiva, tem que dar tempo

para o corpo reagir”’;

“O problema maior ndo é a doenga, mas a ignorancia tem gente que acredita
em tudo que vé no Facebook e Whatsapp e sai compartilhando igual doenga,

nem procura saber se é verdade”;

‘«“ . ~ .
Tem que buscar informagoes com gente que entende, nos livros, com

professores, o povo da saude antes de tomar uma atitude”’;

“E verdade que tem efeitos colaterais algumas vacinas, mas na maioria das

vezes é sO desconforto, bem mais leve que a doeng¢a em si.”’;
“Ndo podemos esquecer que muitas vacinas precisam de refor¢o nas doses,

sendo ndo adianta nada’”;

“O brasileiro ndo tem cultura de prevengdo, so segue o que fala na TV, o pior é
que os outros que as vezes pagam o pato, porque tém doengas que mesmo

estando vacinados, nao é 100% seguro, dai ja era.”;
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e “Na minha familia varias pessoas ja ficaram gripadas depois de tomar a vacina

contra a gripe.

o “Mas tem que tomar cuidado para ndo confundir gripe com resfriado ou

alergia”.

Conversei com os alunos, como mediacdo aos pontos de vista sobre as vacinas, que
algumas vezes se mostraram antagdnicos € outras vezes complementares, com alguns
discursos bastante argumentativos. Foi percebido também nas opinides emitidas que muitas
vezes sem qualquer fundamentacao cientifica ou referéncia de estudos sobre os assuntos, as
pessoas formalizam suas opinides baseadas no que acham ou conseguem interpretar em
relagdo ao assunto, descampando um terreno fértil para o desenvolvimento das famosas “Fake
News” e isso torna esse trabalho ainda mais relevante. Segundo ACEVEDO et al. (2003) o
letramento cientifico, trabalhado junto a uma abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade), permite a busca das informacdes entendendo de forma referenciada como sdo
geradas, avaliando impactos que podem ser causados na realidade social, a andlise e o
entendimento critico. Como havia feito o registro destas frases na discussdo, apresentei-as
novamente aos alunos e muitos disseram serem opinides que foram mal elaboradas no
momento e que de fato mereceriam um cuidado maior antes de serem transformadas em
afirmativas. Verifiquei a importancia desta discussdo e sua restruturacdo quando muitos
alegaram que essa disseminagdo de opinides era corriqueira na vida deles e que, de fato, seria
necessario antes um embasamento melhor sobre diversos assuntos além das vacinas.

Compreendi a partir das falas que muitos conseguiram entender as vacinas como
preventivas, que podem causar reagdes com efeitos colaterais desagraddveis, mas também
eram importantes para evitar a disseminacao dos patdgenos que causam as doengas.

Apos o desenvolvimento deste debate e suas varias indagacdes foi realizada a atividade
“Jart Simulado”. Ao longo do processo, as alegagdes da acusacdo, defesa e suas

correspondentes testemunhas estdo apresentadas no quadro 2.

Quadro 2 — Argumentacdes das testemunhas de acusacdo e defesa apresentadas na atividade
“Juri Simulado” desenvolvida pelos alunos do 3° ano do ensino médio sobre o julgamento

importancia e eficacia das vacinas.
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Foi arguido sobre a alegacdo de que por varios anos havia
IDOSO DOENTE tomado vacina contra a gripe e constantemente apresentava
sintomas que atribuia ser da propria gripe.

Elementos da acusag¢io: Vacina apresentou pouca ou nenhuma eficécia.

Elementos da Defesa: Gripe ou resfriado? Gripe ou alergia? E sua alimentacdo?
Condig¢des de moradia.

Foi arguida sobre a alegacao de que o autismo do filho estava
diretamente relacionado a uso da vacina contra sarampo.
Baseou-se em textos recebidos em suas redes sociais.

MAE COM FILHO
AUTISTA

Elementos da acusacio: Componentes toxicos na vacina desencadearam o autismo no
filho

~

TESTEMUNHAS DE ACUSACAO

Elementos da defesa: falta de provas ¢ a grande quantidade de vacinados contra o
sarampo que nao sao autistas.

Foi arguido sobre a alegacdo de que havia tomado vacinas
quando era crianga € mesmo assim desenvolveu paralisia
parcial em uma das pernas

JOVEM
PARALITICO

Elementos da acusacio: Ineficidcia da acdo da vacina comprovada pela paralisia do
jovem.

Elementos da defesa: Comprovagdo que tomou todas as doses? Quantas pessoas do seu
nucleo familiar tomaram a vacina e tiveram os mesmos problemas?

INFLUENCIADOR | Foi arguido sobre a alegagdo de que tinha muitas informacdes
DIGITAL de internet sobre os danos das vacinas na vida das pessoas

Elementos da acusa¢do: Pediram para apresentar as informacgdes e noticias sobre
problemas de pessoas que tomaram vacinas.

Elementos da defesa: Solicitagdo das fontes das noticias e argumentaram que no caso
eram inexistentes ou de meios pouco confiaveis.
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Foi arguida sobre a alegacdo de que o nimero de pessoas que
tem atendido no hospital com doencas relacionadas a
inadequada vacinagdo havia aumentado muito, recentemente
febre-amarela e sarampo.

ENFERMEIRA

Elementos da defesa: o testemunho informou que muitos dos doentes ndo tinham
precisdo se tinham tomados todas as doses de vacinas e seus refor¢os ou afirmavam
nao terem tomado por varios motivos.

Elementos da acusacdo: Questionaram sobre sensacionalismo das noticias que
poderiam ser de interesse de promover a industria da vacina e que seria mais provavel
que a falta de cuidados com a higiene e combate aos mosquitos ¢ que poderiam ter
intensificado a quantidade de casos.

Foi arguida sobre a alegacdo de que desde o nascimento do

DC/IQI]?AE(();XI seu filho tinha dado todas as vacinas disponiveis na rede
PEQUENA publica e que até entdo com 5 anos nao tinha tido nenhuma

doenga relacionada ou sequelas.

Elementos da defesa: Foi apresentado o cartdo de vacina completo ¢ a condigao
saudavel da crianca com intuito de comprovar a correlagao.

Elementos da acusac¢do: Afirmaram que a condicdo saudavel ndo necessariamente
estava relacionada a vacina, poderia ser a genética, alimentagdo, higiene e cuidados da
mae que favoreciam a situagao.

Foi arguido sobre a alegacdo de que sua paralisia foi
CADEIRANTE decorrente ao fato de ndo ter tomado todas as doses da vacina
contra a poliomielite.

Elementos da defesa: Confirmou que ndo tomou a vacina e por na infancia ter vivido
em condicdes precdrias teria desenvolvido a poliomielite.

Elementos da acusac¢do: Descobriram que a testemunha tinha irmdo que também nao
tomou vacina, mas nao desenvolveu a doenga.

Foi arguido sobre a alegacao da importancia das vacinas como

L ferramenta de prevengdo de doengas.

Elementos da defesa: Basearam-se na referéncia do cientista e suas explicagdes sobre
as vacinas

Elementos da acusacdo: Argumentaram sobre a possibilidade que a ciéncia
trabalhava com empresas que se beneficiavam com muito lucro pela produgdo de
vacinas e remédios.
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As construgdes de personagens, argumentacdes de defesa e acusagdo trouxeram
elementos do imaginario dos alunos relacionados com o universo da tematica vacina, com
grande influéncia de discursos que transitam livres entre esferas da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (abordagem CTS) ao qual estdo inseridos, ou seja, mesclando seus conhecimentos
prévios aos novos obtidos pela pesquisa, em busca do embate argumentativo, tdo necessario a
esta atividade de juri. A promotoria de acusagdo desenvolveu sua atuagdo tendo como
principais argumentos a ineficacia das vacinas e efeitos colaterais decorrentes de seu uso. Ja a
defesa trabalhou principalmente com argumentos que relacionavam as vacinas como essencial
ferramenta de prevengdo contra diversos tipos de doengas. O jiri apds reunido tomou a
decisdo no qual declarou a ré Vacina inocente.

Observei que nas alegacdes promovidas pelos elementos de acusacdo e defesa,
principalmente quando estavam arguindo suas contratestemunhas, os argumentos tinham um
proeminente carater investigativo, questionador e detalhista, o que caracterizou essa atividade
essencial para a sequéncia, pois enriqueceu de maneira ludica a discussdo anterior.

Conforme demonstrado no Quadro 2, a acusacdo propds testemunhas com alegacdes
sem nenhuma fundamentacdo ou comprovacao cientifica, apenas percepgdes sobre os
problemas pessoais e com varios furos nos relatos que foram aproveitados para a defesa em
sua arguicao, tais como o caso ser isolado (ndo representativo na populacao), falta de fontes
seguras de informagdo, a ineficacia na correta administracdo da vacina ou confusdes
relacionadas a sintomatologia das doencas alegadas.

J& a defesa escolheu dois profissionais com constru¢do de discursos baseados na ciéncia
e duas pessoas comuns que alegaram os beneficios da vacinag¢do e ainda assim, de maneira
muito interessante, a acusagcdo encontrou de forma criativa argumentos para questionar estes
beneficios.

Esse exercicio mostrou-se interessante para discussdo de conceitos, de contraposi¢ao de
ideias, desenvolvimento da capacidade de questionamento e argumentacao.

Ao finalizar, o jari por 7 votos optou por inocentar a “Vacina” da acusacdo de
fraudulenta, contra apenas 2. Foi relatado por um dos membros que apesar de ndo representar
uma ferramenta perfeita, sua atuacdo contra o desenvolvimento de doengas supera em muito
as suas falhas ou reagdes negativas. A Figura 3 apresenta fotos da atividade do jari simulado

em momentos que advogados de defesa e acusagdo arguem testemunhas.
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Figura 3 - Registro fotografico da atividade de “juri simulado desenvolvida com alunos do 3°
ano do Ensino Médio. Em A equipe de acusacgdo e B equipe de defesa da ré “Vacina”.

Na aula seguinte, os alunos apresentaram frases relacionadas a atividade anterior, com

espaco para os colegas opinarem a respeito. Destacaram-se algumas frases:

6“ . . ~ .
Percebi que as vacinas sdo importantes apenas como ferramentas de

prevengdo e as pessoas ndo estdo acostumadas com isso.”

“Nada é perfeito, mas existem pessoas que se aproveitam das falhas para
criarem boatos sobre as vacinas que podem inclusive prejudicar muitas pessoas

e 0 povo ndo esta acostumado a verificar antes de sair espalhando noticias”

“O juri foi legal por nos ajudar a enxergar que pra cada situa¢do existem
opinioes diferentes e que as vezes falta boa-vontade das pessoas em discutirem e

chegarem a uma conclusdo com uma base melhor”

“Quando vocé deixa de tomar vacina pode virar um foco que se pode
transformar em uma epidemia e ndo é so isso, tem que tomar os refor¢os

também, caso contrario, ndo adianta nada’’;

“A vacina ndo trabalha sozinha, as pessoas tem que tomar cuidado com
ambiente que elas vivem, com a higiene, com a alimentagdo, etc. E s6 um
reforg¢o”;

“Esse mundo ta muito dificil, antigamente as pessoas ndo tomavam vacina por
falta de informagdo, hoje elas ndo tomam porque tem informagdo demais e ai

elas ja ndo conseguem separar mais o certo do errado’’;
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o “A vacina entdo ¢ uma substdncia que ativa as células de defesa do corpo
contra aquilo que vai causar a doenga, que pode ser virus, por exemplo, como
se a policia mostrasse quem ¢ o ladrdo pra gente antes dele roubar nossa

casa’’;

Com a apresentacdo destes relatos foi possivel perceber importantes correlacdes da
tematica “vacina” com os diferentes aspectos sociais que envolvem as decisdes relacionadas
ao seu uso profilatico, como a associacdo com uma vida de héabitos e condi¢des saudaveis, a
importancia da escolha de informag¢des com embasamento cientifico e as diversas analogias
que podem ser feitas de forma didatica para o entendimento de sua importancia. Nesses
relatos ficaram evidentes as diversas inferéncias inclusivas a abordagem CTS, com constantes
e evidentes correlagdes e analogias do saber cientifico da tecnologia de vacinas, com
elementos e questdes sociais.

A atividade final desta sequéncia consistiu da aplicacdo de um segundo questionario
fechado, semelhante ao primeiro, aos mesmos 30 alunos de Biologia do 3° ano do Ensino
M¢édio da modalidade EJA (Educagcdo de Jovens e Adultos) participantes da sequéncia
didatica proposta. O objetivo foi avaliar as mudangas conceituais apds o desenvolvimento da
sequéncia didatica proposta.. Os dados dos dois questionarios aplicados foram organizados
pelos alunos e convertidos na tabela 1 apresentada abaixo. Posteriormente, alguns deles com
mais experiéncia, participaram da elaboracdo de graficos com os dados obtidos, através do

aplicativo Excel do pacote Office da Microsoft (graficos de 1 a 8).
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Tabela 1 — Resultado das respostas dos alunos do 3° ano do EJA Ensino Médio de uma escola

de Contagem/MG aos questionarios anonimos fechados, pré e pos atividades relacionadas ao

tema Vacinas.

AMOSTRAGEM - 30 ALUNOS DO ENSINO MEDIO
QUESTOES E ALTERNATIVAS

PRE-TESTE

POS-
TESTE

1* QUESTAO - E correto sobre vacinas:

Optaram pela alternativa

Tem acdo preventiva 25 alunos 30 alunos
Devem ser tomadas em caso de surto de doengas 20 alunos 02 alunos
Geralmente podem causar doengas 12 alunos 02 alunos
Devem ser tomadas principalmente na infincia 22 alunos 02 alunos

2 QUESTAO - Sobre vacinas

Optaram pela alternativa

Previnem de doencas

25 alunos

30 alunos

Curam doengas

28 alunos

06 alunos

3* QUESTAO - Sobre a importincia das Vacinas para
vocé:

Optaram pela alternativa

Evito, sem importancia. 03 alunos 00 alunos
Pouco importantes 02 alunos 00 alunos
Importantes 07 alunos 02 alunos
Muito importantes 18 alunos 28 alunos

4* QUESTAO - Marque as palavras que correspondem 2

funcoes das vacinas:

Optaram pela alternativa

Prevengdo 25 alunos 30 alunos
Remediar 20 alunos 05 alunos
Ac¢ao lenta 12 alunos 20 alunos
Tratamento 26 alunos 05alunos
Ativar Imunidade 08 alunos 27 alunos
Curativa 22 alunos 08 alunos
“Memoria” 05 alunos 25 alunos
Produzir anticorpos 05 alunos 26 alunos
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5* QUESTAO - Quais dessas doencas vocé conhece e .
. . . ;. e Optaram pela alternativa

acredita que tem vacinas disponiveis na rede publica?
Sarampo 30 alunos 30 alunos
AIDS 03 alunos 00 alunos
Tétano 12 alunos 25 alunos
Febre-amarela 26 alunos 30 alunos
Obesidade 00 alunos 00 alunos
Caxumba 15 alunos 27 alunos
Meningite 10 alunos 20 alunos
Alcoolismo 02 alunos 00 alunos
Poliomielite 08 alunos 26 alunos
6 QUESTAO - Quando vocé tém dividas sobre vacinas .

a c Optaram pela alternativa
vocé costuma procurar se informa com
Com amigos 20 alunos 08 alunos
Familiares 07 alunos 12 alunos
Professores 16 alunos 28 alunos
Posto de saude 10 alunos 23 alunos
Internet 27 alunos 27 alunos
7 QUESTAQ - V9ce associa as epidemias de doencas que T b B e
possuem vacinas disponiveis com:
Medo de tomar vacinas 10 alunos 10 alunos
Indisponibilidade de Vacinas 15 alunos 05 alunos
Falta de informacgdes 18 alunos 26 alunos
Ineficacia das vacinas 12 alunos 02 alunos
“Fake News” (noticias falsas) 15 alunos 28 alunos
Falta de tempo 06 alunos 12 alunos
8° QUESTAO - Um trabalho sobre vacinas seria .
. R Optaram pela alternativa
Importante em sua opiniao para:
Estimular o raciocinio 12 alunos 23 alunos
Crescimento pessoal 18 alunos 29 alunos
Conscientizacao 25 alunos 30 alunos
Integragdo com os colegas 05 alunos 12 alunos
Detectar noticias falsas 12 alunos 30 alunos
Impacto na comunidade 12 alunos 25 alunos
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1* QUESTAO - E correto sobre vacinas:

20
U

12 Questionario

30
25 H 22 Questionario 22
=) 20
(1)
g 15 12
5
= 10
5 c 2 2 2
s
e 0
Tem agao Devem ser Geralmente Devem ser
preventiva tomadas em caso  podem causar tomadas
de surto de doengas principalmente
doengas na infancia

Grafico 1 — Respostas dadas pelos 30 alunos do 3° ano do Ensino Médio EJA, nos questionarios pré e
pos-atividades da sequéncia didética sobre a questdo: “E correto sobre vacinas”.

Os resultados do pré-teste demonstram o quanto demorada € a percepcao da importancia
profilatica da ferramenta imunologica vacina.

Em um trabalho de pesquisa intitulado “Percep¢des acerca da importancia das vacinas e
da recusa vacinal numa Escola de Medicina” (MIZUTA et al., 2018), a titulo de exemplo
sobre a vacinacdo contra influenza, médicos e estudantes de medicina, ou seja, pessoas
diretamente ligadas a manuten¢do da satide humana, mostraram-se desinteressados na
aplicacdo das vacinas e apresentaram reduzida e desatualizada cobertura vacinal.

Percebendo que o grupo pesquisado neste trabalho, apresentou medo, recusa e
desinformacdo frente a vacinacdo torna-se compreensivel as dificuldades com este assunto
dos alunos do Ensino Médio e a importancia da efetiva e ampla abordagem feita através da
sequéncia didatica.

O objetivo com esta questdo foi avaliar a escolha de proposigdes corretas sobre as
funcionalidades das vacinas. Pelos resultados apresentados no grafico, percebe-se uma grande
mudanca na escolha das proposi¢des. O entendimento das vacinas como preventivas ganhou
unanimidade nas escolhas ap6s o desenvolvimento dessa sequéncia, caracterizando

apropriacao de novos saberes.
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2* QUESTAO - Sobre vacinas:

/ Grafico 2
30 = 12 Questionario

25 - M 22 Questionario

15 A

Total de Alunos (30)

Previnem doengas Curam doengas

Grafico 2 — Respostas dadas pelos 30 alunos do 3° ano do Ensino Médio EJA, nos questionarios pré e
pos-atividades da sequéncia didatica sobre a questdo: “Sobre vacinas”.

Esta questdo de maneira mais direta reafirma escolhas feitas na questao anterior. Desta
forma na tentativa mensurar a apropriagdo dos conhecimentos adquiridos com as atividades
da sequéncia. Poucos alunos associaram as vacinas a acdo curativa, confirmando de forma
unanime sua agdo preventiva. Como nao foi afirmado no inicio que o objeto de estudo seriam
apenas vacinas profilaticas e ndo algumas que possuem uso terapéutico, ndo ¢ possivel
afirmar se os 6 alunos que mantiveram a opinido curativa sobre a vacina adotaram esse

critério.

3* QUESTAO - Sobre a importancia das Vacinas para vocé:

30 -/ I 12 Questiondrio 28

/ B 22 Questionario

25 A

20 - 18

15 A

Total de Alunos (30)
o

NN\ N\
~

Evito, sem Pouco Importantes Muito
importancia Importantes Importantes

Grafico 3 — Respostas dadas pelos 30 alunos do 3° ano do Ensino Médio EJA, nos questionarios pré e
pos-atividades da sequéncia didatica sobre a importincia das Vacinas.
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O objetivo com esta questdo foi determinar o grau de importancia das vacinas para estes
alunos. A importancia das vacinas tornou-se bastante evidente nos dados apresentados no
segundo questionario em relagdo ao primeiro. O desenvolvimento da atividade aumentou essa
relevancia, talvez pela constancia na abordagem do tema ou pelo maior conhecimento sobre o

tema.

4* QUESTAO - Marque as palavras que correspondem a funcées das vacinas:

30 77 55 26 27 25 26
J 22
25 20 20
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Grafico 4 — Respostas dadas pelos 30 alunos do 3° ano do Ensino Médio EJA, nos questionarios pré e
pés-atividades da sequéncia didatica sobre as funcdes das vacinas.

O objetivo desta questdo foi avaliar a capacidade de associagdo pelos alunos, dos termos
apresentados nas alternativas sobre a funcdo das vacinas. Mais uma vez o termo prevenc¢ao
atingiu unanimidade nas escolhas, seguido por grande maioria de optantes pelos termos “agao
lenta”, “ativar imunidade”, “memoria” e “produzir anticorpos”, em contrapartida a grande
diminui¢do de escolha pelos termos “remediar”, “tratamento” e “curativa”.

Os dados desta questio mostraram a maior apropriacdo dos conceitos corretos
relacionados as func¢des das vacinas, validando a importancia do trabalho realizado.

Interessante que os termos mais comuns em primordial descricdo funcional das vacinas

ganharam consideravel importancia nas escolhas apos as atividades.
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5* QUESTAO - Quais dessas doencas vocé conhece e acredita que tem vacinas
disponiveis na rede publica?

30 - ’ 2 27 26
25 V7 L
20 12 Questionario
20 + MW 22 Questionario
= 15
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Grafico 5 — Respostas dadas pelos 30 alunos do 3° ano do Ensino Médio EJA, nos questionarios pré e
pos-atividades da sequéncia didatica sobre algumas doengas e disponibilidade de vacinas na rede
publica?”.

O objetivo desta pergunta foi a identificacdo pelos alunos das enfermidades para as quais
vacinas estavam disponiveis, inclusive na rede publica de satide. Os resultados mostram um
aumento de conhecimento sobre a existéncia de vacinas para o tétano, febre-amarela,
caxumba, meningite, poliomielite e sua disponibilidade na rede de satde publica.
Curiosamente AIDS e alcoolismo ndo foram escolhidos apds as atividades realizadas. O
reconhecimento da existéncia de vacinas contra sarampo e febre-amarela e sua
disponibilidade na rede publica de satide foi identificado no segundo teste por todos os
alunos, provavelmente pela existéncia de epidemias destas doengas, € consequente exposi¢ao

mididtica, no periodo da aplicacdo dessas atividades.
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6* QUESTAO - Quando vocé tém duvidas sobre vacinas procura se informa com:
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Grafico 6 — Respostas dadas pelos 30 alunos do 3° ano do Ensino Médio EJA, nos questionarios pré e
pos-atividades da sequéncia didatica sobre como esclarecem suas diividas sobre vacinas.

O objetivo desta questdo foi conhecer as fontes utilizadas pelos alunos para buscarem
informacgodes e/ou esclarecerem suas duvidas relacionadas as vacinas. A Internet ainda ¢ uma
das principais fontes de busca de informagdes referentes ao tema e talvez a varios outros
relacionados as ciéncias. Segundo SANCHES e CAVALCANTI (2018) o grande fluxo de
informagdes recebidas cotidianamente dificulta a percep¢do sobre a veracidade ou ndo das
mesmas, € o desconhecimento sobre os diversos assuntos faz com muitas vezes sejam
tomadas como verdadeiras. Neste trabalho apesar da confirmagao da importancia da internet
como fonte de informacao, percebe-se um aumento da importancia dos professores da area
como fonte de informagdes e os postos de satide onde se encontram pessoas qualificadas na

abordagem do assunto em questao.
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7* QUESTAO - Justificativas para que as pessoas nio tomem vacinas:
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Grafico 7 — Respostas dadas pelos 30 alunos do 3° ano do Ensino Médio EJA, nos questionarios pré e
pos-atividades da sequéncia didatica a respeito de justificativas para ndo vacinar.

O objetivo desta questdo foi a identificagdo pelos alunos dos possiveis motivos para a
ndo vacinacao das pessoas. No segundo questionario ficou bem evidente a mudanca na
construcdo de saberes com a justificativa a ndo vacinacdo, focada na falta de informacdes e a
desinformacao provocada pelas “Fake News”. O medo de tomar vacinas se manteve como
causa entre alguns alunos, a indisponibilidade e ineficacia deixaram de ser motivo para muitos
e a falta de tempo passou a ganhar importancia para alguns. Estas escolhas condizem com as
afirmag¢des de SACRAMENTO (2018), de que a falta e o excesso de informacdes, o nivel de
valorizagdo da educagdo, o impulsivo letramento mididtico, geram grandes confusdes

estimuladas pela busca de “verdades” nas chamadas bolhas informacionais.
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8* QUESTAO - Um trabalho sobre vacinas seria importante em sua opinido para:
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Grafico 8 — Respostas dadas pelos 30 alunos do 3° ano do Ensino Médio EJA, nos questiondrios pré e
pos-atividades da sequéncia didatica sobre a importancia de um trabalho sobre vacinas.

Esta questdo permitiu aos alunos selecionar os motivos que justificariam uma
abordagem mais substancial do tema vacinas no ensino de biologia. Os alunos foram
unanimes em considerar a importancia deste tema para a conscientizacdo, detec¢do de noticias
falsas, crescimento pessoal e o impacto na comunidade na qual os alunos participantes estao
inseridos, demonstrando assim um “feedback” muito positivo deste produto.

Os graficos produzidos foram expostos em projecdo em sala de aula e os alunos
perceberam as modificagdes nas respostas apds o desenvolvimento da sequéncia aplicada.
Muitos autodeclararam haverem aprendido muito e estavam satisfeitos por agora dominarem
melhor o assunto e poderem discutir com familiares e amigos com mais seguranga.

O sequencia didatica foi constituida inicialmente de uma verificagdo prévia dos
conhecimentos da turma envolvida sobre a fun¢do e importancia das vacinas, atividades de
vacinagdo e o impacto em seu cotidiano dessa tematica.

A familiarizacdo quanto ao assunto mostrou-se gradual e progressiva, concomitante
com o aprofundamento através da pesquisa, embasamento cientifico e discussdes que
ocorreram ao longo de todas as etapas. O estimulo levou a uma crescente curiosidade que

acredito ser o pré-requisito bésico para os pilares dessa proposta, a proatividade e atuagdo
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investigativa. Segundo TRIVELATO e TONIDANDEL (2015), o Ensino por investigagao
deve contemplar os seguintes eixos: a proposi¢do de um problema, dados priméarios
(conhecimentos prévios), o trabalho com dados, o papel da hipotese (no sentido de tentativa
de solucdo a questdo-problema), a construcdo de afirmagdes e as metodologias de
investigacdo. Desta forma, a ideia seria “mudar ndo s6 o conceito, mas a forma como o
conceito cientifico ¢ formado, ou seja, mudar ndo somente o que se pensa, mas também como
se pensa’.

A construgao do saber tedrico foi estimulada pela questao norteadora onde, a partir de
atividade de investigacdo, os alunos puderam, de maneira orientada, buscar novos elementos
que enriquecessem a discussdo ¢ o conhecimento sobre as vacinas. Esses, em conjunto com a
sensibilizacdo promovida pelos videos exibidos em sala, foram fundamentais para o
desenvolvimento da atividade de “sala de aula invertida” através dos seminarios. De acordo
com CAPELLATO et al. (2019), estas atividades conferem aos alunos 0
desenvolvimento de suas habilidades em  pesquisa, autonomia, comunicagdo €
argumentacao oral ao substituirem o professor, permitindo a este avaliar dificuldades através
de discussdes. Os semindrios permitiram uma diversidade de novos conceitos e opinides
controversas sobre os beneficios da vacina e da vacina¢do, levando ao debate que
desencadeou na sequéncia a atividade programada de jari simulado.

O juri simulado permitiu o exercicio do planejamento, da disciplina e da oportunidade
de ouvir e se fazer ouvir. ANASTASIOU e ALVES (2004) afirmam que a técnica, baseada
em tribunais de juri reais, partem do principio de uma situagdo problema que necessita de
analise por pontos de vista argumentativos muitas vezes antagonicos, temas que possam gerar
polémicas. Tendo a vacina como icone da acusa¢do os alunos de forma criativa construiram
seus personagens e questionaram as testemunhas, com réplicas e tréplicas, para o deleite do
juri que observava atentamente de modo a constituir seu veredicto. Ao longo das acaloradas
discussoes os conceitos sobre a forma de agdo das vacinas, mitos € problematicas sociais iam
se descobrindo junto aos participantes. O juri simulado permitiu ainda maior interagdo e
aplicacdo pratica dos conceitos trabalhados nos semindrios, estimulados pela saudavel
competitividade da argumentacdo na promog¢do da discussdo e a importdncia da
fundamentagdo dos conceitos para que possam ser validados quando sdao impostos
publicamente.

As diversas falas proferidas pelos alunos e nos resultados relacionados anteriormente

corroboram com a percep¢do do amadurecimento do conhecimento e ja o ancoramento de
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conceitos ainda muito superficiais nas atividades preliminares, além do crescente interesse
pelo assunto trabalhado, objetivo maior proposto por esse trabalho.

A culminancia deste trabalho, feita com a discussao dos resultados comparativos entre
as respostas obtidas com os pré e pos-testes, favoreceram a percepg¢ao pelos alunos da
importancia do aprendizado que vivenciaram.

O produto sequencia didatica sobre “vacinas e suas funcionalidades” permitiu mudangas
na forma de pensar e construir conhecimentos, o que foi percebido no decurso, aplicagdes e

resultados das atividades.

Conclusao

A construgdo ¢ desenvolvimento desse trabalho favoreceu o estudo de um tema de
extrema relevancia para o aprendizado consolidado dos alunos em uma tematica de saude
publica. Foi idealizado para a constru¢cdo do saber através da busca pela fundamentagdo
cientifica, o estimulo da habilidade investigativa e a conscié€ncia critica social.

Temas relacionados a satde humana, como foi o caso deste relacionado as Vacinas,
despertam com facilidade o interesse dos estudantes por ser biologia viva, em movimento, que
permite a discussdo, gera facilmente problematizagdes e permite o embate de ideias que
favorecem muito o aprendizado.

A construcdo desse viés de estudos através desta sequéncia didatica, com suas
atividades, mostrou-se bastante promissora por permitir uma ambientalizacdo confortdvel ao
tema ao observar e valorizar os chamados “gatilhos” (indicios) muitas vezes disparados pelos
alunos em conversas de sala de aula, muitas vezes informais, onde constantemente pode-se ir
alimentando o assunto com acontecimentos divulgados pela midia.

Nas etapas seguintes paulatinamente, de maneira orientada, a imersdo no tema foi
acontecendo através das atividades iniciais que, por conseguinte, levaram a investiga¢ao sobre
0 tema e o protagonismo que culminaram na constru¢cdo dos semindrios € a dindmica
fundamental do juri simulado, onde ficou evidente a satisfagdo dos alunos em desenvolverem
em sala uma atividade ludica e argumentativa, focada, mas sem perder a capacidade de
descontracao.

Tematicas de satide humana, como as vacinas, sdo muitas vezes apresentadas em livros
didaticos de maneira simpldria, técnica e informativa, pouco questionadora, desvinculada da

percepgao através da coletividade, ou seja, sem a adequada correlagdo a melhoria da
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qualidade de vida através do conhecimento, sem significancia. Desta forma, este trabalho
demonstrou praticidade através do planejamento, ndo demandando nenhuma necessidade de
investimento financeiro que o impediria de acontecer, apenas uma organizagao de tempo,
valorizacao de conhecimentos prévios € uma orientagdo sistematizada pelo professor.

A andlise comparativa entre os questionarios aplicados no inicio e no final dos trabalhos
permitiu o acompanhamento da propria construcdo do conhecimento pelos alunos, a
percep¢ao do quanto a fundamentacao cientifica foi crucial para o entendimento seguro das
questdes, enfim o quanto conseguiram de fato aprender sobre o tema.

Outra importancia da abordagem sistematizada da sequéncia proposta foi o aumento da
capacidade de discernimento dos alunos frente ao constante bombardeio de desinformagdes
(informagdes errdneas e tendenciosas) através das redes sociais, o perigo do
compartilhamento sem investigacdo da veracidade e o impacto que isso pode causar na
sociedade. No contexto de vacinagdo muitos alunos ficaram perplexos com as consequéncias
provocadas por essas falsas noticias a saude coletiva.

Em contrapartida, quando ainda se pensa sobre o objetivo principal da construcio desse
trabalho que seria o estimulo a proatividade e investigagdo por parte dos alunos, baseando-me
na reflexdo de BEZERRA (2017) fico ainda na duvida se houve de fato uma apropriagdo dos
conhecimentos ou se as respostas foram baseadas nas exposi¢oes cotidianas sobre a tematica
na sociedade. Uma vez que h4 confusdo de ideias e assim seria realmente fato que o trabalho
induzisse a mudanga de opinido sem a fundamental capacidade critica para a construgdo

desses saberes.

Perspectivas Futuras

Antes mesmo do desenvolvimento desse trabalho, uma sensacdo de incomodo sempre
me acompanhava em minha pratica docente, principalmente quanto as tematicas relacionadas
a saude publica, tdo presentes no cotidiano de todos, tdo possiveis de serem apropriadas pelo
conhecimento para a melhoria da qualidade de vida, quase sempre negligenciadas ou pouco
valorizadas no ambiente escolar.

A oportunidade dentro do PROFBIO do aperfeicoamento da minha pratica docente pela
dinamizacao através da construcdo de um modelo sequencial de aprendizagem, sua aplicagdo

e satisfacdo pelos resultados positivos anteriormente relatados, além da capacidade
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aperfeicoamento, de repeti¢do e adaptacdo a outras temdticas me trouxe muita motivagdo em
continuar a trilhar o caminho da docéncia.

O ano de 2020 sera marcado e registrado historicamente pela ocorréncia da grande
pandemia causada pelo COVID-19, mas previamente, no ultimo semestre de 2019, quando foi
desenvolvido esse trabalho, foi possivel perceber o quanto os cuidados com a saiude e a
qualidade de vida ja nos alertava dentro do contexto escolar. Surtos de doengas como dengue,
febre-amarela, zika, chikungunya, caxumba, sarampo, meningite meningocdcica, entre tantas
outras para os quais havia vacinas disponiveis e, no entanto, apresentavam deficitaria
cobertura populacional, por inimeros fatores que na maioria das vezes esbarravam na falta ou
falsas informagdes, era uma realidade recorrente.

Com a pandemia, com uma for¢a ainda maior, as pautas relacionadas a saude publica,
técnicas de prevengdao ¢ o tdo importante assunto das vacinas, abordado nesse trabalho,
tomaram grande dimensdo na vida de todos. E com semelhante forca também as noticias
falsas cotidianas compartilhadas, galgaram o mesmo espago.

Tudo isso corrobora ainda mais com a proposta de incentivo ao estudo destes temas de
aplicabilidade cotidiana e social através de mecanismos como sequéncias, jogos e dindmicas
que envolvam o estudante em discussdes e argumentacdes que o permitam opinar € atuar em
sua comunidade de maneira fundamentada.

Com grande perspectiva acredito no aproveitamento desse produto, ndo somente para
esse tema que notoriamente ganhou muita for¢a nesse periodo, afinal o mais sonhado para o
momento de modo a se restaurar algo préximo daquilo que consideramos normalidade seria a
vacina para COVID-19, mas também para outros temas relacionados a satde publica como,
por exemplo, tabagismo, alcoolismo, agrotoxicos na alimentagdo, obesidade, gravidez na
adolescéncia, entre tantos outros.

Tecnicamente, a vivéncia dos problemas aguca a busca pelo saber e ganha relevancia,
questdes simploérias como higienizagdo das maos, alimentos, transmissdo viral pelo ar,
transmissdo por pessoa assintomatica, imunidade, busca de vacinas e remédios contra o virus
abrem um amplo caminho a ser explorado em futuras atividades escolares, onde perfeitamente
sequencias como essas poderdo se mostrar como pratica ferramenta de auxilio no processo de

ensino-aprendizagem.



48

Referéncias Bibliograficas

ACEVEDO, J. A., VAZQUEZ, A. & MANASSERO M. A. Papel de la educacion CTS en
una alfabetizacion cientifica y tecnologica para todas las personas. Revista Electronica de

Ensenanza de las Ciencias, Vol. 2, N° 2, 80-111 (2003)

AGENCIA BRASIL. OMS defende vacinacdo universal na Semana Mundial da Imunizacéo.

Disponivel em: http://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2018-04/oms-defende-

vacinacao-universal-na-semana-mundial-da-imunizacao. Acesso em: 28 de fev. 2019

ANASTASIOU LGC, ALVES LP. Estratégias de ensinagem. In: Anastasiou LGC, Alves LP,
organizadores. Processo de ensinagem na universidade: pressupostos para as estratégias de

trabalho em aula. Joinville: Ed. Univille; 2004. p. 67-100.

BEZERRA, Ana Caroline Mafra; Utilizagdo de circulos de cultura sobre vacinas para

promogao da educacdo em satude dos adolescentes, monografia, Rio de Janeiro, 2017.

BORTOLINI, M.R. A pesquisa na formagdo de professores: experiéncias e representagdes.
Tese (Doutorado em Educagao) — Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas da Universidade

Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, p. 40. 2009.

CAPELLATO, P., RIBEIRO, L. M. S., & SACHS, D. Active Methodologies in the Teaching-
Learning Process Using Seminars as Educational Tools in the General Chemistry Curricular
Component. Research, Society and Development, 8(6) 2019. https://doi.org/10.33448/rsd-
v8i6.1090

CHALHOUB, S. Cidade febril. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1996.

DARMON, P. A cruzada antivaridlica. In: LE GOFF, J. As doencas tém historia. 2.ed.
Lisboa: Terramar, 1997. p.305-321

FEUO, B. R.; SAFADI, P. A. M. Imunizacdes: trés séculos de uma historia de sucessos e

constantes desafios. Jornal de Pediatria, Rio de Janeiro, v. 8, n. 3 p.s1-s3, 2006.


http://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2018-04/oms-defende-vacinacao-universal-na-semana-mundial-da-imunizacao
http://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2018-04/oms-defende-vacinacao-universal-na-semana-mundial-da-imunizacao
https://doi.org/10.33448/rsd-v8i6.1090
https://doi.org/10.33448/rsd-v8i6.1090

49

HOMMA A, MARTINS RM, LEAL MLF, FREIRE MS, COUTO AR. Atualizagdo em

vacinas, imunizacgdes e inovacao tecnologica. Cien Saude Colet 2011;16(2):445-458.

IANNI, Aurea Maria Zollner. Biodiversidade e Saude Publica: questdes para uma nova

abordagem. Saude e Sociedade v.14, n.2, p.77-88, maio-ago 2005

LAST JM. 9. A dictionary of epidemiology, 4th ed. Oxford, Oxford University Press,
2001

MELVILLE, W.; FAZIO, X.; BARTLEY, A.; JONES, D. Experience and reflection:
preservice science teachers’ capacity for teaching inquiry. Journal of Science Teacher

Education, v.19, n.5, p.477-94, 2008.

MIZUTA, A. H.; SUCCI, G. de M.; MONTALLI, V. A. M. e SUCCIL R. C. de M..
“Percepcoes acerca da importancia das vacinas e da recusa vacinal numa escola de medicina”.
Rev. paul. pediatr. [online]. 2019, vol.37, n.1, pp.34-40. Epub Aug 09, 2018. ISSN 1984-
0462. https://doi.org/10.1590/1984-0462/;2019;37;1;00008.

MORAN, José. Mudando a educagdo com metodologias ativas. Colecio Midias

Contemporaneas. Convergéncias Mididticas, Educa¢do e Cidadania: aproximacgdes jovens,

2015. Vol. I

MORTIMER, Eduardo F.; SCOTT, Phil. Atividade discursiva nas salas de aula de Ciéncias:
uma ferramenta Sociocultural para analisar e planejar o Ensino. Investigacdes em Ensino de

Ciéncias — V7(3), pp. 283-306, 2002

NOGUEIRA, Roberto Passos. Perspectivas da qualidade em saude. Rio de Janeiro:
Oualitymark, 1994.

PIAGET, J. Psicologia e epistemologia: por uma teoria do conhecimento. Rio de Janeiro:

Forense, 1973

PLOTKIN SL, PLOTKIN SA. A short history of vaccination. In: Plotkin SA, Orenstein WA,
editors. Vaccines. 4th ed. Philadelphia: Elsevier; 2004. p. 1-16.



50

POST-THUTH - Word of the Year 2016 for Oxford Dictionaries Online, access link in
29/09/2020 - https://languages.oup.com/word-of-the-year/2016

PROGRAMA SAUDE NA ESCOLA (PSE) instituido pelo Decreto Presidencial n°
6.286/2007. Acesso em: 10/08/2020.

RODRIGUES, Aline Goulart, Analise do tema vacinagdo nos livros didaticos de biologia
aprovados pelo PNLD 2018, 2018. Link: https://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/198176 -
acesso em 15/07/2020

SACRAMENTO, Igor. A satide numa sociedade de verdades. Reciis — Rev Eletron Comun
Inf Inov Satde. 2018 jan.-mar.;12(1):4-8 | [www.reciis.icict.fiocruz.br] e-ISSN 1981-6278.
http://dx.doi.org/10.29397/reciis.v12il1.1514

SANCHES, Samyra H.F.N.; CAVALCANTI, Ana Elizabeth L.P. Direito a satde na
sociedade da informagdo: a questdo das fake news e seus impactos na vacinagdo. Revista

Juridica. vol. 04, n°. 53, Curitiba, 2018. pp. 448-466. DOI: 10.6084/m9.figshare.7628969

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos, SCHNETZLER, Roseli Pacheco. Educacdo em

quimica: compromisso com a cidadania. Tjui: Editora UNIJUI, 2000.

SASSERON, Lucia Helena. Alfabetizacio Cientifica, Ensino por Investigacio e
argumentacdo: relacdes entre ciéncias da natureza e escola. Ens. Pesqui. Educ. Ciénc. (Belo

Horizonte) [online]. 2015, vol.17, n.spe, pp.49-67. ISSN 1983-2117.

SATO, APS. Qual a importancia da hesitacdo vacinal na queda das coberturas vacinais no

Brasil? Revista de Satde Publica. 2018; 52:96.

STERN AM, MARKEL H. The history of vaccines and immunizaton: familiar paterns, new
challenges. Health Affairs, 2005; 24(3):611-21.

TEMPORADO, J. G.: O Programa Nacional de Imuniza¢des (PNI): origens e desenvolvimento.
Historia, Ciéncias, Saude - Manguinhos, vol. 10 (suplemento 2): 601-17, 2003.


https://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/198176

51

TRIVELATO, Silvia L. Frateschi e TONIDANDEL, Sandra M. Rudella. Ensino por
Investigagdo: eixos organizadores para sequéncias de ensino de biologia. Ens. Pesqui. Educ.

Ciénc. (Belo Horizonte) [online]. 2015, vol.17, n.spe [cited 2020-08-24], pp.97-114.

ZORZETTO, Ricardo. As razdes da queda na vacinacdo. Revista Pesquisa FAPESP. Edicao
270, ago. 2018



8. Apéndices

8.1. Apéndice 1 — Questionario estruturado (modelo) aplicado na etapa 1.

LAURIT, UFMG - Universidade Federal De Minas Gerais

( [E/&] i N
e PROFBIO - Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
2 2oy p0 mTrER

PROFBIO E.E. LAURITA

DE MELLO Escola Estadual Laurita de Mello Moreira
MOREIRA

QUESTIONARIO ESTRUTURADO DIAGNOSTICO ANONIMO SOBRE A TEMATICA VACINA

Pesquisador/Professor: Ubirajara Arcanjo Marques Junior IN |C|AL 1

“Gentileza responder as questoes abaixo conforme solicitado em cada uma delas”

1) E correto sobre vacinas

L Tem acdo preventiva Ll Devem ser tomadas em caso de surto de doengas

L Geralmente podem causar doencas L Devem ser tomadas principalmente na infancia

2) Sobre vacinas

L Previnem de doengas L Curam doencas

3) Sobre a importancia das Vacinas para vocé:
L Evito, sem importancia. L Pouco importantes

L Importantes L Muito importantes

4) Marque as palavras que correspondem a funcao das vacinas:

L Prevencgéo L) Remediar L) Acdo lenta L Tratamento

L Ativar Imunidade L Curativa L “Memoria” | Produzir anticorpos

5) Quais dessas doengas vocé conhece e acredita que tem vacinas disponiveis na rede publica?
L_J Sarampo L AIDS L Tetano | Febre amarela L Obesidade

LI Caxumba L Meningite LI Alcoolismo LI Poliomielite

6) Quando tém duvidas sobre vacinas vocé costuma procurar se informar com:
L Com amigos LI Familiares L_| Professores

LI Posto de saude LI Internet

7) Vocé associa as epidemias de doengas que possuem vacinas disponiveis com:

L Medo de tomar vacinas L Indisponibilidade de Vacinas
! Falta de informagdes ! Ineficacia das vacinas
L “Fake News” (noticias falsas) L Falta de tempo

8) Um trabalho sobre vacinas seria importante em sua opinido para

L Estimular o raciocinio L Crescimento pessoal
L Conscientizacdo L Integracdo com os colegas
L) Detectar noticias falsas L) Impacto na comunidade

Este questionario é parte integrante da Metodologia (Etapa 1) do Projeto de Pesquisa para o
desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Mestrado (TCM) com o titulo: “Utilizagdo do Ensino
por Investigagao como Recurso para Aprendizagem sobre Vacinas e suas Funcionalidades”.
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8.2. Apéndice 2 — Questionario estruturado (modelo) aplicado na etapa 5.

LAURIZ, UFMG - Universidade Federal De Minas Gerais

T =p

@ [z
2 25r 1.0 aTRE ™

PROFBIO E.E. LAURITA

DE MELLO Escola Estadual Laurita de Mello Moreira
MOREIRA

PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

QUESTIONARIO ESTRUTURADO ANONIMO SOBRE A TEMATICA VACINA

Pesquisador/Professor: Ubirajara Arcanjo Marques Junior POSTERIOR 2
“Gentileza responder as questdes abaixo conforme solicitado em cada uma delas”

1) E correto sobre vacinas
L Tem agdo preventiva L Devem ser tomadas em caso de surto de doencas

LI Geralmente podem causar doengas L Devem ser tomadas principalmente na infancia

2) Sobre vacinas

L Previnem de doencas L Curam doengas

3) Sobre a importancia das Vacinas para vocé:
L Evito, sem importancia. L Pouco importantes

L Importantes L Muito importantes

4) Marque as palavras que correspondem a fungio das vacinas:

LI Prevencdo L] Remediar L Acdo lenta L) Tratamento

LI Ativar Imunidade L Curativa L “Memoria” L_| Produzir anticorpos

5) Quais dessas doencgas vocé conhece e acredita que tem vacinas disponiveis na rede publica?
LI Sarampo L AIDS L Tétano L_| Febre amarela LI Obesidade

LI Caxumba LI Meningite L Alcoolismo LI Poliomielite

6) Quando tém duavidas sobre vacinas vocé costuma procurar se informar com:
L Com amigos L Familiares L_| Professores

LI Posto de saude L_J Internet

7) Vocé associa as epidemias de doengas que possuem vacinas disponiveis com:

L Medo de tomar vacinas L) Indisponibilidade de Vacinas
L Falta de informagdes _ Ineficacia das vacinas
L “Fake News” (noticias falsas) LI Falta de tempo

8) Um trabalho sobre vacinas seria importante em sua opinido para

| Estimular o raciocinio L_J Crescimento pessoal
LI Conscientizagao LI Integra¢do com os colegas
LI Detectar noticias falsas L Impacto na comunidade

Este questionario é parte integrante da Metodologia (Etapa 5) do Projeto de Pesquisa para o
desenvolvimento do Trabalho de Conclusido de Mestrado (TCM) com o titulo: “Utilizagdo do Ensino
por Investigacdo como Recurso para Aprendizagem sobre Vacinas e suas Funcionalidades™.
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8.3. Apéndice 3 — Roteiro de orientagdo para atividade de juri simulado

}

>

v

PROFBIO - MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA/DIM
ANEXO 1 - ROTEIRO PARA ORIENTAGCAO DE ATIVIDADE DE JURI SIMULADO

MESTRANDO: Ubirajara Arcanjo Marques Junior

TEMA: Vacinas

INQUERITO: “As vacinas sdo acusadas de fraudulentas por alegarem ser ferramentas
importantes para a prevencao de epidemias e doencas”.

PARTICIPANTES e FUNGCOES

JUIZ: O Professor Mestrando, responsavel apenas por coordenar o momento de

manifestacdo dos elementos do Juri e proferir o resultado do julgamento.
PROMOTORES (ADVOGADOS DE ACUSAGAO): Desenvolvem as acusagdes quanto ao
réu ou ré, podendo convocar testemunhas (grupo de Alunos).

ADVOGADOS DE DEFESA: Desenvolvem argumentos de defesa contra as acusacodes
feitas ao réu ou ré, podendo convocar testemunhas (grupo de Alunos).

TESTEMUNHAS: Podem ser com argumentos acusatorios ou de defesa em relagdo ao
réu, desde que previamente combinados com os nucleos de defesa e acusacido e
antecipadamente notificados em listagem ao Juiz.

GRUPO DE JURADOS: Ouvirdo todos os argumentos apresentados pela acusacio e
defesa e votardao quanto como culpado ou inocente (por isso o nimero de jurados deve
ser impar) e também irdo formular a pena caso ocorra a definicdo de culpa.

REU/RE: objeto da acusacéo.

PUBLICO: Ira auxiliar antes do Juri a construcio dos argumentos da acusacao e da
defesa, durante o julgamento ndo participa, mas pode comemorar ou nido apés a
possivel condenacgéo.

ESCRIVAO: Registra as narrativas da atividade Juari Simulado.

METODOLOGIA: Aos estudantes participantes serdao explicados os fundamentos e a
composicao da atividade de Juri simulado.

Posteriormente, dependendo do nimero disponivel sera sugerido que escolham suas
fungdes, formem seus grupos e construam através de investigagcao os argumentos que
lhes favorecam ou a causa que acreditam.

Testemunhas de acusagdo ou defesa devem se reunir aos respectivos nucleos de
advocacia, se apresentarem e relatarem suas correlagdes com o caso.

O Réu/Ré ndo tem obrigacdo de se pronunciar, mas o podera fazer com anuéncia da
defesa.

Apés o final do Juri, todos os participantes poderdo discutir juntos ao professor e

demais convidados a desenvolvimento das questées levantadas e os resultados.




9. Anexos

9.1. Anexo 1 — Parecer consubstanciado do CEP.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE £~ Plataforma
MINAS GERAIS asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: UTILIZAGAO DO ENSINO POR INVESTIGAGAO COMO RECURSO PARA
APRENDIZAGEM SOBRE VACINAS E SUAS FUNCIONALIDADES

Pesquisador: Paulina Maria Maia Barbosa

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 20425319.0.0000.5149

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Niimero do Parecer: 3.742.625

Apresentacao do Projeto:

Esse trabalho busca o desenvolvimento de atividades investigativas e problematizadoras com alunos de
Biologia do Ensino Medio, na modalidade EJA (Educacao de Jovens e Adultos)com todos maiores de 18
anos, na importante tematica “Vacinacao” oriunda da relacao entre a Epidemiologia e Ecologia Humana. Os
alunos serao convidados e estimulados a conhecer os conceitos sobre vacinacao e a se inquietarem com a
paradoxal problematica social da oferta gratuita de vacinas como ferramenta de prevencao a diversas
esofriveis enfermidades, e a frequente hesitacao no seu uso, estimulada pelas falsas noticias (miticas)
despejadas em redes sociais virtuais que nutrem medos e diversas angustias. Desta forma, a ideologia do
aluno protagonista de suas acoes baseadas em um saber com a correta fundamentacao teorica e
consistente significancia, o faz necessario como agente multiplicador nao somente do conhecimento como
também de acoes instigantes para a promocao de sua saude e dos outros. Sera a todos informados o
proposito da pesquisa e solicitado de maneira documental as devidas autorizacoes necessarias para
quaisquer participacoes.

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo da pesquisa é estimular, em alunos do Ensino Médio, através do ensino por investigagdo um
aprimoramento da aprendizagem significativa do tema vacinas, no contexto atual, associadas ao
ressurgimento de diversas epidemias de doeng¢as anteriormente controladas ou

Enderego: Av. Presidente Anténio Carlos,6627 2° Ad Sl 2005
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UF: MG Municipio: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3409-4592 E-mail: coep@prpg.ufmg.br
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Continuagéo do Parecer: 3.742 625

erradicadas no termritorio brasileiro. Os objetivos especificos da pesquisa s&o:

- Promover o conhecimento do mecanismo de a¢éo das vacinas e quais estéo no Brasil disponiveis
gratuitamente pelo Sistema Unico de Saude (SUS)

- Estimular a investigagdo das principais epidemias virais ou bacterianas ressurgentes divulgadas pela
midia, que possuem vacinas disponiveis, e incitar a correlagio das infecgBes com a transmisséo, sintomas e
demais praticas profilaticas

- Fomentar a busca de provaveis mitos e argumentos promovidos pelos movimentos antivacinas para
posterior analise a luz da ciéncia

- Orientar os estudantes na produc&o de Jogos Educacionais relacionados a tematica vacina, seus mitos e
verdades, considerando os agentes infecciosos estudados, suas profilaxias, sintomas e formas de
transmisséo

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

O pesquisador descreve no TCLE, de forma clara, os riscos envolvidos na pesquisa, tais como o esforco
mesmo que decorrente do cansaco, estresse, constrangimento por participacéo das atividades propostas ou
pela exposicio das ideias ou experiéncias pessoais, sensacgdes, frustagdes e demais sentimentos
equivalentes, geralmente condicdes de exposicdes muitas vezes decorrentes da postura participativa ao
qual sera instigado em sua proatividade. A descricdo dos beneficios no TCLE é que séo subjetivos, ndo
sendo possivel identificar o beneficio da pesquisa aos participantes.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O presente trabalho é muito relevante, visto que o desconhecimento da importancia das vacinas para a
prevencéo de enfermidades e a dissemina¢do de noticias falsas nos diversos tipos de midias tem
ocasionado uma grande diminui¢gdo na cobertura vacinal no Brasil. Portanto, o desenvolvimento de
atividades de ensino por investigacio e que estimulem o protagonismo de ac8es em alunos de biclogia do
ensino médio poderiam ocasionar maior significancia em relacéo a tematica, favorecendo um aumento na
utilizacdo deste importante recurso no controle da disseminag&o de doencgas.

Consideracoes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

1) Projeto de pesquisa completo - Apresentado

2) Cronograma — Adequado — prevé inicio da Etapa 1 do projeto apds a aprovacio do
comité de ética.

3) Folha de rosto — Devidamente assinada e carimbada.

Endere¢o: Av. Presidente Antonio Carlos, 6627 2° Ad SI 2005
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4) Orcamento — n&o apresentado.

5) Autorizag&o para coleta dos dados — Assinado e carimbado pelo Diretor da Escola Estadual Laurita de
Mello Mareira.

6) Camara Departamental — Projeto aprovado em Camara Departamental

7) TCLE - Adequado

8) Instrumento de coleta de dados — questionario semiestruturado - Etapa 1 e Etapa 4 - Anexado.

Recomendacbes:
Né&o ha recomendacbes, visto que o pesquisador respondeu as pendéncias indicadas anteriormente.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Apds o ajuste do cronograma e a incluséo do instrumento de coleta de dados (questionario semi-
estruturado) nfdo ha pendéncias ou inadequacgdes. Portanto, voto pela aprova¢do do projeto.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Tendo em vista a legislagéo vigente (Resolugdo CNS 466/12), o CEP-UFMG recomenda aos
Pesquisadores: comunicar toda e qualquer alterag&o do projeto e do termo de consentimento via emenda na
Plataforma Brasil, informar imediatamente qualquer evento adverso ocorrido durante o desenvolvimento da
pesquisa (via documental encaminhada em papel), apresentar na forma de notificacéo relatérios parciais do
andamento do mesmo a cada 06 (seis) meses e ao término da pesquisa encaminhar a este Comité um
sumario dos resultados do projeto (relatério final).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES BASICAS DO _P | 28/10/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1321151.pdf 16:10:05
Qutros QuestionarioSemiestruturadoEtapa04.pd| 28/10/2019 |UBIRAJARA Aceito

f 16:09:24 |ARCANJO
MARQUES JUNIOR
Qutros QuestionarioSemiestruturadoEtapa01.pd| 28/10/2019 |UBIRAJARA Aceito
f 16:05:56 |ARCANJO
MARQUES JUNIOR
QOutros CartaResposta.pdf 28/10/2019 |UBIRAJARA Aceito
16:01:30 |ARCANJO
MARQUES JUNIOR
Cronograma CRONOGRAMA .pdf 28/10/2019 |UBIRAJARA Aceito
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Continuagdo do Parecer: 3.742 625
Cronograma CRONOGRAMA . pdf 15:89:57 |ARCANJO Aceito
MARQUES JUNIOR
Projeto Detalhado / | PROJETODETALHADO.pdf 28/10/2019 |UBIRAJARA Aceito
Brochura 15:57:49 |ARCANJO
Investigador MARQUES JUNIOR
TCLE/ Termos de | TCLE.pdf 09/09/2019 |UBIRAJARA Aceito
Assentimento / 23:13:21  |ARCANJO
Justificativa de MARQUES JUNIOR
Auséncia
Outros Parecerconsubstanciado.pdf 28/08/2019 |Paulina Maria Maia Aceito
16:01:11__ |Barbosa
TCLE / Termos de  |ANUENCIA pdf 23/08/2019 |UBIRAJARA Aceito
Assentimento/ 16:11:01  |ARCANJO
Justificativa de MARQUES JUNIOR
Auséncia
Folha de Rosto Folhaderosto.pdf 19/08/2019 |Paulina Maria Maia Aceito
17:30:17__|Barbosa
Situacdo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
Néo
BELO HORIZONTE, 03 de Dezembro de 2019
Assinado por:
Eliane Cristina de Freitas Rocha
(Coordenador(a))
Enderego: Av. Presidente Antonio Carlos,6627 2° Ad Sl 2005
Bairro: Unidade Administrativa Il CEP: 31.270-901
UF: MG Municipio: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3409-4592 E-mail: coep@prpg.ufmg.br
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