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RESUMO

A tripanossomiase bovina é uma doenga que onera a pecuaria em paises da Africa
Subsaariana e Ameérica Latina. O Trypanosoma vivax, é considerado agente
etiolégico mais patogénico para os bovinos. O T. vivax € um hemoparasita que
normalmente pode causar anemia e estado febril persistente, gerando reducdo na
producgao, fraqueza dos animais afetados e eventualmente morte. A tripanossomiase
por T. vivax apresenta-se como uma enfermidade reprodutiva importante de
ruminantes domésticos, ocasionando aborto, interrup¢éo do ciclo estral, retencéo de
placenta e mortalidade perinatal. O objetivo neste estudo foi determinar a
soroprevaléncia, fatores de risco e os impactos na reproducdo associada a infecgao
por Trypanosoma vivax em fémeas bovinas de corte submetidas a IATF na regiao
Norte de Minas Gerais por meio de um estudo epidemioldgico e transversal, com
amostragem nao probabilistica por conveniéncia. Um total de 383 amostras de soro
bovino oriundas de 14 rebanhos foram analisadas por imunofluorescéncia indireta.
Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva. Vinte e seis amostras
testaram positivo para anticorpos IgG de T. vivax, correspondendo a uma
prevaléncia de 6,79%. Os fatores de risco que influenciaram a ocorréncia da
tripanossomiase foram tipo de exploracdo e a pratica da vacinacado, sobretudo
contra doengas reprodutivas. Na comparacdo dos dados reprodutivos: taxa de
prenhez na IATF, taxa de prenhez final e perda gestacional das fazendas avaliadas,
nao foi observada diferenca estatistica para nenhuma variavel analisada entre as
fazendas positivas e negativas para o T. vivax. Ao analisar apenas 0s animais
positivos os fatores de risco que influenciaram a ocorréncia da tripanossomiase
foram tipo de criagdo, registro de aborto nos ultimos 12 meses e presenca de
vetores. Verificou-se que 57,7% dos animais soropositivos para o T. vivax eram
provenientes de propriedades que apresentaram taxa de prenhez na IATF e taxa de
prenhez final abaixo ou igual a mediana do grupo de animais soropositivos. O estudo
permitiu comprovar a expansao da doenga na regidao norte do estado de Minas
Gerais. A condicdo ambiental associada a intensificacdo da criacdo e a baixa
adocgdo de medidas de biosseguridade nas propriedades rurais principalmente com
relagdo a aplicagdo de medicamentos favoreceu a ocorréncia da tripanossomose.

Palavras-chave: Tripanossomiase. Bovino. Epidemiologia. Reprodugao.



ABSTRACT

Bovine trypanosomiasis is a disease that burdens livestock in sub-Saharan African
countries and Latin America. Trypanosoma vivax is considered the most pathogenic
etiologic agent for bovines. T. vivax is a hemoparasite that can normally cause
anemia and a persistent febrile state, leading to reduced production, weakness of the
affected animals, and eventually death. T. vivax trypanosomiasis is an important
reproductive disease of domestic ruminants, causing abortion, estral cycle
interruption, retained placenta and perinatal mortality. The aim of this study was to
determine the seroprevalence, risk factors and impacts on reproduction associated
with Trypanosoma vivax infection in beef cattle females undergoing TAIl in the
northern region of Minas Gerais through an epidemiological and cross-sectional
study, with non-probability convenience sampling. A total of 383 samples of bovine
serum from 14 herds were analyzed by indirect immunofluorescence. The data were
analyzed using descriptive statistics. Twenty-six samples tested positive for T. vivax
IgG antibodies, corresponding to a prevalence of 6.79%. The risk factors that
influenced the occurrence of trypanosomiasis were type of exploitation and the
practice of vaccination, especially against reproductive diseases. When comparing
the reproductive data: pregnancy rate at TAl, final pregnancy rate and gestational
loss of the evaluated farms, no statistical difference was observed for any analyzed
variable between the positive and negative farms for T. vivax. When analyzing only
the positive animals the risk factors that influenced the occurrence of
trypanosomiasis were type of breeding, record of abortion in the last 12 months and
presence of vectors. It was found that 57.7% of animals seropositive for T. vivax
came from properties that had pregnancy rate at TAl and final pregnancy rate below
or equal to the median of the group of seropositive animals. The study allowed to
prove the expansion of the disease in the northern region of the state of Minas
Gerais. The environmental conditions associated with the intensification of breeding
and the low adoption of biosecurity measures in rural properties, especially regarding
the application of medicines, favored the occurrence of trypanosomosis.

Keywords: Trypanosomiasis. Bovine. Epidemiology. Reproduction.
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1. INTRODUGCAO

A tripanossomiase € uma doenga causada por um grupo de parasitos
protozoarios pertencentes ao género Trypanosoma que infecta humanos e animais
principalmente na Africa Subsaariana e na América Latina de alto impacto
econdmico em diferentes sistemas pecuarios produtivos. A tripanossomiase esta
incluida entre as 76 principais sindromes que afetam paises pobres ou em
desenvolvimento, afetando a populagdo humana, a produtividade e comercializagao
da pecuaria. As tripanossomiases se encontram localizadas na lista das 20 doencas
mais importantes de acordo com seu impacto na pobreza. Febre aftosa, brucelose,
coccidiose, antraz, fascioliase, entre outras doencas se encontram incluidas na
mesma lista (PERRY et al., 2002).

Os tripanossomos sao protozoarios flagelados que habitam o plasma
sanguineo, linfa e varios tecidos dos hospedeiros. O T. vivax, & considerado agente
etiologico mais patogénico para os bovinos, dentre os protozoarios da familia
Trypanosomatidae, ordem Kinetoplastida, género Trypanosoma, subgénero
Duttonella e secéao Salivaria (DESQUESNES, 2004).

A transmissdo mecanica ocorre por insetos mordedores hematofagos e
fémites contaminados. A transmissdo mecanica do T. vivax, por outras moscas que
ndo a tsé-tsé, permitiu a propagacdo da Africa para o Novo Mundo (DESQUESNES,
2004, BASTOS et al., 2020, GARCIA et al., 2014, SILVA et al., 2002).

Os animais afetados podem apresentar febre, anemia, perda de apetite,
enfraquecimento progressivo, decubito, perda de peso, edema subcutaneo, ascite,
problemas reprodutivos, disturbios neurolégicos (cegueira e tremores musculares)
podendo levar o animal a morte (BASTOS et al., 2020).

Os efeitos da tripanossomiase sobre a reprodu¢do sao um dos principais
responsaveis por perdas econémicas em animais de producdo. Nos casos crénicos
da doenga, infertilidade ou mesmo esterilidade podem estar presentes (HURTADO
et al., 2016).

As parasitoses sdo uma das principais causas da reducado de produtividade
dos ruminantes, comprometendo muitas vezes o processo de transformacgao dos
fatores de produgdo em produtos de origem animal. A ocorréncia dessas doencgas

pode comprometer muitas vezes o capital investido em insumos e genética do
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rebanho, principalmente devido a redug¢dées no desempenho produtivo, reprodutivo,
ocorréncia de mortes e descarte involuntario de animais (STOTZER et al., 2014).

Apds o primeiro registro publicado de T. vivax no Brasil por SHAW; LAINSON
(1972) em um bufalo na Amazénia, surtos foram relatados anos depois em diversas
regibes do pais, Amapa (SERRA-FREIRE, 1981), Tocantins (LINHARES et al.,
2006), Minas Gerais (CARVALHO et al., 2008), Paraiba (BATISTA et al., 2008), Rio
Grande do Sul (SILVA et al., 2009), Sdo Paulo (CADIOLI et al., 2012) e Goias
(BASTOS et al., 2017).

Em Minas Gerais, o primeiro relato de T. vivax foi no municipio de Igarapé em
2007 (Carvalho et al., 2008). Apds alguns anos novos relatos da doenga surgiram o
que demostra a sua expansao no estado (CUGLOVICI et al., 2010; MENESES,
2016; REIS et al., 2019, ALCINDO et al., 2022). Em um estudo, a soroprevaléncia
estimada para o estado foi de 2,38% e resultados sorolégicos positivos foram
encontrados em todas as mesorregides, incluindo a regido Norte, Nordeste e
Noroeste com uma prevaléncia de 1,38%.

A regido do semiarido na qual o norte de minas esta incluido, apresenta
periodos prolongados de seca e altas temperaturas, que nao favorecem o
desenvolvimento de vetores dipteros hematofagos dos géneros Tabanus (“mutucas”)
e Stomoxys durante a maior parte do ano. Assim, os surtos podem ser causados por
fatores epidemiolégicos que favorecem a ocorréncia da doenga, como a presenga de
populagcdes abundantes de vetores na estacdo chuvosa e a introducdo de animais
de locais com histérico de saude desconhecido em um rebanho livre da doenga
(SILVA et al., 2002; BATISTA et al., 2008).

Apesar de poucos registros da doenga na regidao, os relatos recentes
demostram a importancia do monitoramento dessa enfermidade, através de estudos

epidemiologicos.
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2. OBJETIVO GERAL
Avaliar a soroprevaléncia, fatores de risco e o impacto do T. vivax na
reproducdo de fémeas bovinas de corte em idade reprodutiva submetidas a

inseminacgéo artificial em tempo fixo (IATF) na regido norte de Minas Gerais.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Avaliar a soroprevaléncia da tripanossomiase em fémeas bovinas submetidas
a inseminacgéao artificial em tempo fixo (IATF) na regido norte de Minas Gerais.

¢ Avaliar possiveis fatores de risco associados a infec¢ao T. vivax em bovinos.

¢ Avaliar indices reprodutivos em propriedades identificadas como positivas

para o T. vivax.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. TRIPANOSSOMIASE BOVINA
3.1.1. O PARASITO Trypanosoma vivax e SUAS FORMAS DE
TRANSMISSAO

A tripanossomiase € uma doenga causada por um grupo de parasitos
protozoarios pertencentes ao género Trypanosoma que afeta humanos e animais
principalmente na Africa Subsaariana e na América Latina de alto impacto
econdmico em diferentes sistemas pecuarios produtivos (DAGNACHEW; BEZIE,
2015).

Na América Latina, quatro espécies de Trypanossoma sao de importancia
médica e econdmica: Trypanosoma equiperdum, Trypanosoma vivax, Trypanosoma
evansi e Trypanosoma cruzi. T. vivax infecta um grande numero de

espécies de ungulados selvagens e domésticos. Originario da Africa,
transmitido pela Glossina spp, enquanto na América Latina €& transmitido
mecanicamente por insetos mordedores hematéfagos e fémites contaminados. A
transmissao mecanica do T. vivax, por outras moscas que nao a tsé-tsé, permitiu a
sua propagacdo da Africa para o Novo Mundo (DESQUESNES, 2004, BASTOS et
al., 2020, GARCIA et al., 2014, SILVA et al., 2002).

Os tripanossomos sao protozoarios flagelados que habitam o plasma
sanguineo, linfa e varios tecidos dos hospedeiros. O T. vivax, € considerado agente
etiologico mais patogénico para os bovinos, dentre os protozoarios da familia
Trypanosomatidae, ordem Kinetoplastida, género Trypanosoma, subgénero
Duttonella e segao Salivaria (DESQUESNES, 2004).

Ao analisar as formas tripomastigotas geralmente encontradas na corrente
sanguinea, o T. vivax €& descrito como um tripanossoma de tamanho médio
(comprimento total: 18 a 31 uym; largura 1,5-3 um); comparadas as cepas africanas,
a América do Sul € um pouco menor (16-26,5 pm). Possui um flagelo livre (7 ym),
uma membrana ondulante que pode ser atrofiada, um grande cinetoplasto (1 um)
posicionado na regido terminal e regido posterior arredondada (DESQUESNES,
2004).
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Figura 1. Esfregaco de sangue demonstrando formas tripomastigotas de
Trypanosoma vivax encontradas em uma amostra coletada de uma vaca em uma
fazenda no municipio de Ipameri, estado de Goias, regi&do centro-oeste do Brasil.
Coloracado de May Grunwald/Giemsa com ampliagao de 1000x.
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Fonte: BASTOS et al., 2017.

O protozoario € transmitido mecanicamente diretamente de uma mamifero
para o outro por dipteros hematéfagos dos géneros Tabanus (“mutucas”), Stomoxys
e Haematobia a partir da inoculacao das formas tripomastigostas, encontradas no
aparelho bucal, ndo havendo crescimento ou multiplicacdo nesses insetos. Na forma
ciclica o parasita se desenvolve na probdscide do hospedeiro e evoluem para
formas epimastigotas infectantes, também chamadas “metatripanosomas” (SILVA et
al., 2002, OSORIO et al., 2008, FETENE et al., 2021).

Em estudo realizado na Colémbia por Zapata et al (2017) a caracterizagao
dos vetores mostra Haematobia irritans como a mosca mais frequente na area de
estudo (97,1%), seguida de Stomoxys calcitrans (2,8%). Nao foram identificadas
mutucas. T. vivax e T. evansi foram encontrados na probdscide e térax-abdome dos
vetores Haematobia irritans e Stomoxys calcitrans, representando um
comportamento epizodtico, atipico em paises da América do Sul. Devido a sua alta
densidade populacional, sugere-se que a mosca Haematobia irritans seja o principal
vetor potencial.

A infeccdo também pode ocorrer de forma iatrogénica por fébmites como
agulhas contaminados com o sangue contendo o parasita. BASTOS et al (2017) cita

o habito de administrar ocitocina exdgena a vacas antes de cada ordenha com a
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mesma agulha e seringa, contaminada, como o principal meio de disseminagédo do
agente no estado de Goias, entre fazendas e animais.

Nas areas onde afeta o gado o protozoario T. vivax esta atualmente incluido
no complexo de doencas denominado “Tristeza Parasitaria Bovina®”, que
originalmente era composto por Anaplasma spp. e Babesia spp. (Bastos et al. 2020).
Bastos et al. (2020) demonstraram que A. marginale exacerba a doenca em
coinfecgdes com o protozoario T. vivax, com bovinos apresentando sinais clinicos
semelhantes, mas danos clinicos mais graves, apoiando a inclusdo esse protozoario
no complexo “Tristeza Parasitaria Bovina”.

Na Africa o T. vivax possui muitos hospedeiros selvagens (artiodactilos,
perissodacteis e até carnivoros) além de seus hospedeiros domésticos (gado,
ovelhas, cabras, cavalos, camelideos e burros), na América do Sul o unico animal
selvagem infectado é o cervo (Odocoileus gymnotis) encontrado na Venezuela. No
Brasil, nas extensas areas de criagcdo de gado do Pantanal, o cervo pode ser um
reservatorio para o parasita. Ragas taurinas africanas como a N'Dama e Baoulé sao
consideradas tripanotolerantes, essas ragas nao sao encontradas na América, os
bovinos presentes nesse continente sdo considerados totalmente sensiveis ao
parasita (DESQUESNES, 2004).

3.1.2. EPIDEMIOLOGIA

Fora da Africa, o T. vivax estd presente na América Latina, mas ndo na
América do Norte, Australia, Asia e regides do Pacifico (FETENE et al., 2021). Os
primeiros relatos de T. vivax na América foram descritos na Guiana Francesa (1919),
Venezuela (1920), nas ilhas do Caribe Guadalupe e Martinica (1926 e 1929) e
Colémbia (1931) (DESQUESNES, 2004).

Apds o primeiro registro publicado de T. vivax no Brasil por SHAW; LAINSON
(1972) em um bufalo na Amazénia, surtos foram relatados anos depois em diversas
regides do pais, Amapa (SERRA-FREIRE, 1981), Tocantins (LINHARES et al.,
2006), Minas Gerais (CARVALHO et al., 2008), Paraiba (BATISTA et al., 2008), Rio
Grande do Sul (SILVA et al., 2009), Sdo Paulo (CADIOLI et al., 2012) e Goias
(BASTOS et al., 2017). Nas regides de estabilidade enzoo6tica da América do Sul
(planicie amazbnica, Llanos Venezuelano e Pantanal brasileiro), infecgbes sao

principalmente assintomaticos em bovinos, bufalos e ovinos (GARCIA et al., 2014).
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A epidemiologia da tripanossomiase bovina ira depender de fatores como
interacbes entre parasito, vetor e hospedeiro, sendo influenciadas por alteragdes
antropogénicas no ambiente, bem como por condigdes de sazonalidade e
climatologia local (DAGNACHEW et al., 2015).

3.1.3. PATOGENIA E SINAIS CLINICOS

O curso de uma infeccdo por Trypanossoma varia consideravelmente e
depende das espécies de Trypanossoma e do hospedeiro envolvido. O periodo pré-
patente da tripanossomiase bovina é geralmente de 1 a 3 semanas, dependendo da
viruléncia do tripanossoma infectante, da dose infecciosa e do status imunoldgico do
hospedeiro. Caracterizada pela presenca do parasita no sangue e febre intermitente
(DAGNACHEMW et al., 2015).

A anemia, leucocitose e hiperfibrigenemia podem se desenvolver em animais
infectados, seguida por perda de condigdo corporal, ictericia, diarreia profusa,
membranas mucosas palidas, aumento do tamanho dos nddulos linfaticos,
produtividade reduzida e alta mortalidade (OSORIO et al., 2008, CADIOLI et al.,
2012). Podem também ser observados sinais neurologicos devido a lesbées cerebrais
inflamatorias e degenerativas. Na fase cronica da infeccdo os animais tornam-se
assintomaticos dificultando o diagndstico e levando os animais ao estado de
portador/reservatério da infeccdo (BATISTA et al., 2007).

Devido as caracteristicas da infeccdo que produz um estado de portador, e
apresenta recidivas sob condi¢coes de stress ha o potencial de difusdo para areas
até o momento consideradas livres (MADRUGA, 2009).

Os animais infectados podem ainda apresentar disturbios reprodutivos como:
aborto, repeticdo de cio, retencao de placenta, mortalidade perinatal principalmente
quando ocorrem no ultimo terco da gestacdo. Além disso, pode ocorrer transmissao
transplacentaria ocasionando graves consequéncias no feto. A infec¢do nos machos
reduz a capacidade de fertilizagcdo dos espermatozoides por efeitos degenerativos
nos niveis testicular e epididimo (HURTADO et al., 2016).

3.1.4. DIAGNOSTICO
O diagndstico clinico da tripanossomiase é dificil, uma vez que essa
enfermidade apresenta sinais clinicos semelhantes a outras hemoparasitoses a

exemplo da anaplasmose e babesiose, que cursam com sintomatologia semelhante,
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sugere que a tripanossomiase bovina possa estar sendo subdiagnosticada no Brasil.
Essa situacdo € agravada pelo fato de que os medicamentos utilizados no
tratamento da anaplasmose e babesiose terem alguma eficacia sobre os
tripanossomos, 0 que leva a parcial recuperacdo do animal e 0s equivocos
associados ao diagnostico. Os diagnosticos laboratoriais s&o necessarios para
confirmar suspeitas e realizar pesquisas epidemiolégicas (PEREIRA et al., 2018;
DESQUESNES, 2004).

Os principais métodos diagnésticos para deteccdo do T. vivax podem ser
divididos em parasitologico, sorolégico e moleculares. Dentre os métodos
parasitologicos, a técnica do microhematocrito (MHCT) (WOO, 1970) e BCT
(MURRAY, 1977) para confirmagédo da presenca das formas tripomastigotas de T.
vivax em esfregagos sanguineos pode ser utilizada (SILVA et al., 2002).

Com relagcdo aos métodos soroldgicos, o ensaio imunoenzimatico (ELISA) e
de Imunofluorescéncia Indireta (IFI) para observacdo da presenca de titulos de
anticorpos anti- T. vivax. sao técnicas uteis para investigagao epidemiologica
determinacao da distribuicdo do T. vivax (DAGNACHEW et al., 2015).

Para o diagndstico molecular temos o método de reagdo em cadeia da
polimerase (PCR) para a deteccdo do genoma do hemoparasito. E a técnica mais
sensivel e especifica, no caso do T. vivax esse método consegue detectar a partir de
um tripomastigota por mililitro de sangue (DESQUENES; DAVILA, 2002).

3.1.5. TRATAMENTO E CONTROLE

A quimioterapia e a quimioprofilaxia representam a base do controle das
tripanossomiases animais, garantindo a saude e a produgdo animal nos paises
enzooticos. Atualmente, apenas seis compostos estdo licenciados e seus indices
terapéuticos restritos restringem seu uso, especialmente quando surge uma
resisténcia de baixo nivel. O dimenazene, homidium e isometamidium sao
primariamente usados para o tratamento e profilaxia da tripanosomose em bovinos,
ovinos e caprinos. A quinapiramina, suramin € melarsomina sao primariamente
usados como agentes terapéuticos para infecgbes com T. evansi, embora a
quinapiramina seja também usada para propositos profilaticos (GIORDABI et al.,
2016, SILVA et al., 2004).
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Dois compostos sdo os mais utilizados: o acetato de diminazeno e o cloreto
de isometamidio, amplamente aplicados contra tripanossomiase animal na Africa
(GIORDABI et al., 2016). O aceturato de diminazeno (Berenil®, Veriben®, Ganaseg®,
etc.) € uma diamidina aromatica, a indicagao para o tratamento da tripanossomiase,
principalmente quando causada por T. vivax, mas n&o possui efeito de profilaxia. Por
esse motivo, é recomendado na Africa em areas onde a carga de parasitas é baixa
ou para controlar surtos epizodticos ou esporadicos (DESQUESNES, 2004).

Cloreto Isometamidio (Trypamidium®, samorim®), como homidium, pertence a
familia defenantridinas. Desde que foi comercializado pela primeira vez em 1961, o
cloreto de isometamidio foi recomendado para a prevencao e tratamento de
tripanossomiases de bovinos e ovinos, em particular aqueles causados pelo T. vivax
(DESQUESNES, 2004).

O uso do enrofloxacina (7,5 mg/kg) demostrou-se eficaz em casos de
coinfeccao de bovinos com T. vivax e Anaplasma marginale (BASTOS et al., 2021).
O controle da doenca deve combinar a restricdo da movimentagdo de animais
doentes, o tratamento dos animais infectados, monitoramento epidemiolégico e da
distribuicdo e gravidade da doenga e controle dos vetores (DAGNACHEW et al.,
2015).
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5. ARTIGO: Soroprevaléncia e fatores de risco para infecgdo por Trypanosoma
vivax em fémeas bovinas de corte submetidas a IATF na regido norte de Minas

Gerais.
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RESUMO
O objetivo neste estudo foi determinar a soroprevaléncia, fatores de risco e os

impactos na reprodugdo associada a infecgdo por Trypanosoma vivax em fémeas
bovinas de corte submetidas a IATF na regido Norte de Minas Gerais por meio de
um estudo epidemioldgico e transversal, com amostragem nao probabilistica por
conveniéncia. Um total de 383 amostras de soro bovino oriundas de 14 rebanhos
foram analisadas por imunofluorescéncia indireta. Os dados foram analisados por
meio de estatistica descritiva. Vinte e seis amostras testaram positivo para
anticorpos IgG de T. vivax, correspondendo a uma prevaléncia de 6,79%. Os fatores
de risco que influenciaram a ocorréncia da tripanossomiase foram tipo de exploragéo
e a pratica da vacinacdo, sobretudo contra doencas reprodutivas. Na comparagao
dos dados reprodutivos: taxa de prenhez na IATF, taxa de prenhez final e perda
gestacional das fazendas avaliadas, ndo foi observada diferenga estatistica para
nenhuma variavel analisada entre as fazendas positivas e negativas para o T. vivax.
Ao analisar apenas os animais positivos os fatores de risco que influenciaram a
ocorréncia da tripanossomiase foram tipo de criagéo, registro de aborto nos ultimos
12 meses e presencga de vetores. Verificou-se que 57,7% dos animais soropositivos
para o T. vivax eram provenientes de propriedades que apresentaram taxa de
prenhez na IATF e taxa de prenhez final abaixo ou igual a mediana do grupo de
animais soropositivos. O estudo permitiu comprovar a expansao da doenga na
regidao norte do estado de Minas Gerais. A condicdo ambiental associada a
intensificagdo da criacdo e a baixa adogdo de medidas de biosseguridade nas
propriedades rurais principalmente com relagdo a aplicagdo de medicamentos
favoreceu a ocorréncia da tripanossomose.

Palavras-chave: Tripanossomiase. Bovino. Epidemiologia. Reprodugao.
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ABSTRACT
The aim of this study was to determine the seroprevalence, risk factors and impacts

on reproduction associated with Trypanosoma vivax infection in beef cattle females
undergoing TAl in the northern region of Minas Gerais through an epidemiological
and cross-sectional study, with non-probability convenience sampling. A total of 383
samples of bovine serum from 14 herds were analyzed by indirect
immunofluorescence. The data were analyzed using descriptive statistics. Twenty-six
samples tested positive for T. vivax IgG antibodies, corresponding to a prevalence of
6.79%. The risk factors that influenced the occurrence of trypanosomiasis were type
of exploitation and the practice of vaccination, especially against reproductive
diseases. When comparing the reproductive data: pregnancy rate at TAI, final
pregnancy rate and gestational loss of the evaluated farms, no statistical difference
was observed for any analyzed variable between the positive and negative farms for
T. vivax. When analyzing only the positive animals the risk factors that influenced the
occurrence of trypanosomiasis were type of breeding, record of abortion in the last
12 months and presence of vectors. It was found that 57.7% of animals seropositive
for T. vivax came from properties that had pregnancy rate at TAI and final pregnancy
rate below or equal to the median of the group of seropositive animals. The study
allowed to prove the expansion of the disease in the northern region of the state of
Minas Gerais. The environmental conditions associated with the intensification of
breeding and the low adoption of biosecurity measures in rural properties, especially
regarding the application of medicines, favored the occurrence of trypanosomosis.

Keywords: Trypanosomiasis. Bovine. Epidemiology. Reproduction.
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INTRODUGCAO

A tripanossomiase é uma doenga causada por protozoarios pertencentes ao
género Trypanosoma que infectam humanos e animais principalmente na Africa
Subsaariana transmitida de forma ciclica pela mosca Glossina spp € na Ameérica
Latina onde a transmiss&o ocorre de forma mecanica diretamente de um mamifero
para o outro através de dipteros hematéfagos dos géneros Tabanus (“mutucas”),
Stomoxys e Haematobia de alto impacto econdémico em diferentes sistemas
pecuarios produtivos (DAGNACHEW and BEZIE, 2015, FETENE et al., 2021). O
Trypanosoma vivax, é considerado agente etiolégico mais patogénico para os
bovinos (DESQUESNES, 2004).

T. vivax € um hemoparasita que pode causar anemia e estado febril
persistente, gerando redugdo na produgdo, fraqueza dos animais afetados e
eventualmente morte. Os disturbios reprodutivos que incluem aborto, interrupgao do
ciclo estral, retengdo de placenta e mortalidade perinatal, podem ser graves
principalmente quando ocorrem durante o ultimo tergco da gestacdao (HURTADO et
al., 2016; PEREIRA et al., 2018).

A tripanossomiase por T. vivax apresenta-se como mais uma enfermidade
reprodutiva importante de ruminantes domésticos, sendo responsavel por gerar
principalmente subfertilidade, o que gera grandes perdas econOmicas para o
produtor (BEZERRA and BATISTA, 2008).

Apds o primeiro registro publicado de T. vivax no Brasil por SHAW and
LAINSON (1972) em um bufalo na Amazobnia. Surtos foram relatados anos depois
em diversas regides do pais, Amapa (SERRA-FREIRE, 1981), Tocantins
(LINHARES et al., 2006), Minas Gerais (CARVALHO et al., 2008), Paraiba
(BATISTA et al., 2008), Rio Grande do Sul (SILVA et al., 2009), Sdo Paulo (CADIOLI
et al., 2012) e Goias (BASTOS et al., 2017).

Os surtos podem ser relacionados a fatores epidemiolégicos que favorecem a
ocorréncia da doenga, como a presenga de uma populagéo abundante de vetores na
estacdo chuvosa e a introducido de animais de locais com historico de saude
desconhecido em um rebanho livre da doenca (SILVA et al., 2002; BATISTA et al.,
2008).

Apesar de relatos frequentes sobre a ocorréncia de surtos de tripanossomiase

no Brasil, fatores relacionados ao hospedeiro, ambiente e manejo animal, que
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favorecem a ocorréncia e gravidade da infecgdo, ainda sdo pouco conhecidos
(BATISTA et al., 2018). Assim, o presente estudo foi estruturado com o objetivo de
determinar a soroprevaléncia, fatores de risco e os impactos na reproducido
associada a infeccdo por Trypanosoma vivax em fémeas bovinas de corte
submetidas a inseminagao artificial em tempo fixo (IATF) na regido Norte de Minas

Gerais.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A area de estudo corresponde a mesorregidao Norte de Minas Gerais. A
mesorregido integra a area do semiarido brasileiro, também conhecido como
“Poligono das Secas”. Com um clima predominante tropical umido, com inverno seco
e verao chuvoso. A temperatura média do més mais frio € superior a 18°C. A
precipitacdo do més mais seco € inferior a 60 mm. Esse tipo climatico predomina nas
areas de altitude mais baixas. Enquadrando-se na classificagdo climatica de
Képpen-Geiger como clima tropical umido (megatérmico) Aw (TONIETTO et al.,
2006).
Delineamento experimental

A pesquisa teve carater epidemioldgico e transversal, com amostragem nao
probabilistica por conveniéncia. O tamanho da amostra foi calculado de acordo com
as recomendagdes de THRUSFIELD (2004). Com uma prevaléncia esperada de 9%,
de acordo com estudos recentes realizado por Batista et al.,, 2018, erro maximo
esperado de 3%, intervalo de confiangca de 95%, com uma populacédo de 22808
fémeas aneloradas que constam na base de dados das empresas de reproducao
animal parceiras da pesquisa, de modo que foi determinada uma amostra total
minima de 345 amostras a ser coletado. Assim foram pesquisados 383 animais,
distribuidos em 14 propriedades de 10 municipios da regido norte de Minas Gerais
(Figura 2).
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Figura 2. Mapa do Brasil destacando o estado de Minas Gerais e os 10 municipios
onde foram pesquisados 383 animais, distribuidos em 14 propriedades rurais.
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Coleta das amostras e diagnéstico gestacional

Foi realizada uma unica coleta de sangue nas fémeas em idade reprodutiva
submetidas ao protocolo de inseminagao artificial em fixo (IATF) no dia 0 do
protocolo, entre os meses de novembro de 2020 a fevereiro de 2021, periodo que
corresponde a estacdo reprodutiva nas propriedades avaliadas. De cada animal
foram colhidos 5 ml de sangue por venopungao da veia coccigea em tubos sem
anticoagulante (Vacuette®). Com posterior obtengdo do soro e armazenamento a -
20°C até a sorologia ser realizada.

A estagdo de monta teve duragéo variada de acordo com o manejo de cada
propriedade (entre os meses de novembro a abril). Informagdes do manejo sanitario
e o controle reprodutivo foram analisadas juntamente com os dados
epidemioldgicos. O diagndstico de gestagao foi realizado aos 30 e 120 dias apds a
inseminagao artificial, ambos foram realizados com o auxilio de ultrassonografia
transretal. Para analise da taxa de gestagao final considerou-se o numero de vacas
gestantes aos 120 dias vezes 100, dividido pelo numero de animais que foram
desafiados a reproducao (BERGAMASCHI et al., 2010).

Foi considerado como perda gestacional vacas que foram confirmadas

gestantes pela primeira vez em cerca de 30 a 50 dias apdés a inseminagdo e
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posteriormente exibiram sinais visuais de aborto ou estavam vazias durante a
reconfirmacgao da prenhez aos 120° dia apds a inseminacgao artificial (DAHL et al.,
2018).

Analise laboratorial

O teste sorolégico de fluorescéncia (RIFI) para detectar anticorpos anti-T.
vivax foi realizado conforme metodologia descrita por Cuglovici et al., (2010). No
momento da reagdo, as laminas contendo o antigeno de T. vivax foram retiradas do
freezer e secas a 37°C. Os soros foram diluidos e distribuidos nas laminas contendo
o antigeno e incubadas por 30 minutos a 37°C. Foi adicionado o conjugado anti-IgG
de bovino marcado com Isotiocianato de Fluoresceina (Sigma ®) na diluicao
recomendada pelo fabricante em azul de Evans e incubada em estufa a 37°C. A
leitura das laminas foi realizada em microscépio de epifluorescéncia (Nikon Eclipse
E200 ®), em aumento de 400X. Foram consideradas positivas as reagbes com
fluorescéncia com titulos maiores ou iguais a 1:80 (GARCIA et al., 2006). Soros de
bovinos infectados experimentalmente e nao infectados com T. vivax foram
utilizados como controles positivos e negativos respectivamente na diluigao 1:80.
Analise dos dados

Para o levantamento dos fatores de risco, foram consideradas as seguintes
variaveis: sistema de criacao (semi-intensivo/intensivo ou extensiva), tipo de criagcao
(cria ou ciclo completo), a frequéncia de reposi¢gao dos animais na propriedade (6
meses a 1 ano ou 2 anos ou mais), presenca de areas alagadas onde os animais
tém acesso (sim ou ndo), presenca de insetos vetores (sim ou n&o), controle da
mosca-do-chifre (sim ou ndo) e uso compartilhado de seringas e agulhas (sim ou
ndo), registro de aborto nos ultimos 12 meses (sim ou nao) , uso de vacinas
reprodutivas (sim ou ndo), todas as fémeas sao vacinadas para brucelose (sim ou
ndo), sao realizados testes para diagnostico da brucelose no rebanho (sim ou nao),
é feito a aquisicdo de machos ou fémeas para reprodugao (sim ou nao).

Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva com uso do
programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS). Foi realizado o teste
qui-quadrado de Person (x2), com nivel de significancia de 5%. Nas situagées em
que os valores foram menores do que 5, utilizou-se o Teste de Fisher. Odds ratio
(OR) e intervalos de confianga de 95% (IC) também foram obtidos. Avaliando-se

apenas os animais positivos para T. vivax, utilizou-se o teste de hipdteses de
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Student (test t) para avaliar as variaveis que foram consideradas importantes como
fatores associados a infecgao.
Consideragées éticas

Este estudo foi aprovado pela comissdo de ética no uso de animais (CEUA)
da Universidade Federal De Minas Gerais sob o processo n° 201/2020. Apenas
animais cujos proprietarios consentiram foram recrutados para o estudo. Todos os
animais foram tratados sob as consideragdes das diretrizes do CONCEA (Conselho
Nacional de Controle de Experimentagcdo Animal) com o auxilio de um médico

veterinario.

RESULTADOS
Prevaléncia de Trypanosoma vivax no norte de Minas Gerais

Entre os 383 animais avaliados, 26 apresentaram amostra soropositiva o que
correspondeu a uma prevaléncia de 6,79%. Das 14 propriedades amostradas, 8
apresentaram pelo menos um animal soro reagente pela RIFI.

Ndo foram encontrados animais positivos para T. vivax em 4 dos 10
municipios de origem: Montes Claros, Francisco Dumont, Januaria, Augusto de
Lima, Bonodpolis, Jequitai, Ibiai, Janauba, Pitangui e Coracédo De Jesus.

Fatores de risco associados a variaveis epidemiologicas

Entre as varidveis epidemioldgicas submetidas a andlise estatistica as
variaveis “sistema de criagcao”, relacionada as propriedades, e a pratica de vacina,
sobretudo contra doengas reprodutivas, foram significativamente associadas com a
ocorréncia de tripanossomiase. O sistema semi-intensivo/intensivo ofereceu maior
risco para soropositividade, quando comparado ao sistema extensivo. Em relagao as
informacdes reprodutivas o uso de seringas e agulhas compartilhadas na pratica da

vacinagao ofereceu maior risco em relagdo a ocorréncia da tripanossomiase (Tabela

1),
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Tabela 1. Fatores de risco associados ou nao a infeccao por T. vivax em bovinos da
mesorregiao norte de Minas Gerais, com os respectivos odds ratio (OR), intervalo de
confianga (IC) e significancia estatistica.

Trypanosoma vivax (%) Odds 95% IC P
ratio
Variaveis epidemiolégicas Positivo Negativo
Sistema de Criacdo 0,377 0,143-0,796 0,009*
Semi-intensivo / Intensivo 18 (10,5) 154 (89,5)
Extensivo 8 (3,8) 203 (96,2)
Tipo de criagdo 1.299 0,502- 3,358 0,373
Cria 20 (6,4) 290 (93,6)
Ciclo-completo 6 (8,2) 67 (91,8)
Aquisi¢cao de animais para
reproducéo
Sim 26 (6,8) 357 (93,2)
Néao
Frequéncia da reposi¢ado dos 0.913 0,884-0,943 0,103
animais
6 meses a 1 ano 26 (7,4) 326 (92,6)
2 anos ou mais 0 31 (100)
Uso compartilhado de agulhas
Sim 26 (6,8) 357 (93,2)
N&o
Presenca de dreas alagadas 1,172 0,524-2,622 0,43
Sim 11 (6,3) 165 (93,8)
Nao 15 (7,2) 192 (92,8)
Presenca de vetores 1,515 0,584-3,934 0,267
Sim 20 (6,3) 298 (93,7)
Nao 6 (9,2) 59 (90,8)
Controle da mosca-do-chifre
Sim 26 (6.8) 357 (93,2)
N&o
Registro de Aborto nos ultimos 0,285 0,038-2,153 0,163
12 meses
Sim 25 (7,4) 313 (92,6)
Nao 1(2,2) 44 (97,8)
Uso de vacinas reprodutivas 0,178 0,052-0,604 0,001*
Sim 23 (10,0) 206 (90,0)
Nao 3(1,9) 151 (98,1)
Vacina de Brucelose nas fémeas
Sim 26 (6,8) 357 (93,2)
N&o
Teste para Brucelose
Sim
Nao 26 (6,8) 357 (93,2)

*Significagdo estatistica (p < 0,05).
Fonte: Elaborada pela autora, 2022.

Corroborando os dados anteriores, percebeu-se que o numero de animais
positivos foi maior nas propriedades que mantinham os animais em sistema
intensivo ou semi-intensivo (p= 0,000). Da mesma forma, o quantitativo de animais

acometidos com o T. vivax foi superior nos rebanhos onde a pratica de vacinas
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reprodutivas utilizando seringas e agulhas compartilhadas foram relatadas nos
questionarios (p= 0,000) (Figura 3).

Verificou-se ainda que 76% dos animais soropositivos para o T. vivax eram
provenientes de um tipo de criacdo de ciclo incompleto (apenas cria) (p= 0,000).
Ademais, 96% dos animais com diagnostico positivos foram oriundos de
propriedades que confirmaram o registro de aborto nos ultimos 12 meses (p= 0,000).
Como era de se esperar, a maioria dos animais positivos (76,9%) pertenciam aos
proprietarios que relataram a presenga de insetos vetores nas propriedades (p=
0,000). Entretanto, supreendentemente, o maior numero de animais soropositivos
(57,7%) para o T. vivax foi observado nas propriedades em que 0s animais nao
tinham acesso a areas alagadas (p= 0,000) (Figura 3).

Figura 3. Quantificagdo de animais soropositivos nas diferentes condi¢des de
fatores de risco para a infeccdo por T. vivax em bovinos da mesorregidao norte de

Minas Gerais.
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As analises dos dados reprodutivos, tais como, taxa de prenhez na IATF, taxa
de prenhez final e perda gestacional das fazendas avaliadas, ndao mostraram
associagao com a taxa de prevaléncia da tripanossomiase (Tabela 2). Dessa forma,
a presencga do T. vivax ndo interferiu nos indices reprodutivos das propriedades do
estudo.

Tabela 2. indices reprodutivos das fazendas avaliadas em relacdo a soroprevaléncia
para T. vivax durante o periodo de observagao. Os valores mostrados sdao média *
erro padrao.

Trypanosoma vivax

iNDICES REPRODUTIVOS Positivo Negativo p
Taxa de prenhez na IATF 52,79+238 51,01+3,11 0,531
Taxa de prenhez final 76,10+ 1,44 78,28+435 0,072
Perda gestacional 6,06+1,25 6,64+£094 0,739

*Significacdo estatistica (p < 0,05).
Fonte: Elaborada pela autora, 2022.
Ao analisar a figura 4, verificou-se que 57,7% dos animais soropositivos para
o T. vivax eram provenientes de propriedades que apresentaram taxa de prenhez na
IATF e taxa de prenhez final abaixo ou igual a mediana do grupo de animais
soropositivos (p= 0,000). Entretanto, em relagao a taxa de perda gestacional, apenas
30% dos animais com diagnéstico positivo para a tripanossomiase pertenciam a

propriedades que tiveram uma taxa de perda acima da mediana.
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Figura 4. Quantitativo de animais soropositivos para T. vivax frente aos diferentes

dados reprodutivos de bovinos da mesorregido norte de Minas Gerais.
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DISCUSSAO

Determinar a prevaléncia de tripanossomas de importancia em uma regiao
geografica é essencial para o entendimento da epidemiologia da doencga. Neste
estudo, a ocorréncia de 6,79% de animais infectados e 57,14% das propriedades
avaliadas com a presenga do agente indicou a expanséo da doenga na regidao norte
de Minas Gerais. Essa taxa foi superior aquela reportada por MENESES (2016) que
ao analisar amostras de 2118 rebanhos em Minas Gerais relatou uma prevaléncia
de tripanossomose bovina de 1,38% nas regides Noroeste, Norte e Nordeste.
Entretanto, a prevaléncia foi menor que em outras regides do Brasil. A prevaléncia
de tripanossomose analisada por meio da deteccdo de anticorpos IgG anti-
Trypanosoma vivax no estado do Pernambuco, Brasil, por exemplo, foi de 13,93%
(GUERRA et al., 2013).

A maioria dos relatos de tripanossomiase em Minas Gerais refere-se a surtos
isolados, nos quais o T. vivax infectou bovinos de forma aguda, com parasitemia
associada a sinais clinicos de febre, anorexia, perda de peso, queda subita na
produgcdao de leite, alteragdes neurologicas, aborto e mortalidade perinatal
(CARVALHO et al., 2008; ABRAO et al., 2009; e SOUZA et al., 2019).
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A presenca de anticorpos contra T. vivax em bovinos que ndo apresentaram
sinais clinicos sugerem a ocorréncia de doenca subclinica, que tem sido associada a
baixa eficiéncia da transmissdo mecéanica, resisténcia animal ou baixa viruléncia do
isolado de T. vivax. A inoculacao frequente de pequenas quantidades de T. vivax por
vetores mecanicos em areas endémicas contribui para o desenvolvimento de
anticorpos protetores e a coexisténcia do parasita com bovinos sem causar doencga
(BATISTA et al., 2007). Na fase cronica da infecgdo os animais tornam-se
assintomaticos dificultando o diagnostico e levando os animais ao estado de
portador/reservatério da infecgdo portanto, disseminadores da doenca (BATISTA et
al., 2007; BERTHIER et al., 2016).

O diagnéstico de tripanossomiase diante de dados epidemiologicos e
manifestagées clinicas sugestivas deve levar em consideragdo, além das
caracteristicas de sensibilidade e especificidade da técnica utilizada, sua adequagao
aos diferentes estagios da doenca (BATISTA et al., 2018). A prevaléncia de T. vivax
em bovinos esta causalmente relacionada a sensibilidade do método diagndstico
empregado. Em estudo comparativo de imunofluorescéncia indireta, PCR
convencional (cPCR) e método de Woo, o cPCR mostrou-se o mais sensivel para
detectar baixa parasitemia (Bastos et al., 2020). Entretanto, para investigagcao
epidemioldgica e determinagao da distribuicdo do T. vivax as técnicas sorologicas
sdo mais eficazes uma vez que, na fase crbnica da doenga, as técnicas de
observacéo direta demonstram baixa sensibilidade (DAGNACHEW et al., 2015).

A variavel sistema de criacdo, relacionada as propriedades, esteve associada
a ocorréncia de tripanossomiase, e o sistema semi-intensivo/intensivo ofereceu
maior risco para soropositividade, quando comparado ao sistema extensivo (OR:
0,377; 1IC 95% 0,143 — 0,796) (Tabela 1). No Brasil as propriedades com finalidade
de exploragao para corte o sistema de producdo extensivo € predominante sendo
utiizado em 94,33% das propriedades, enquanto sistemas semi-intensivos e
intensivos sao utilizados em 5,13% e 0,55% das propriedades. A heterogeneidade
dos sistemas de exploracdo pecuaria no pais e suas acentuadas especificidades
regionais desencadeiam a existéncia de problemas de diferentes ordens, em
especial aqueles relativos as questdes sanitarias dos rebanhos (BRAGA et al.,
2015). Sistemas intensificados favorecem a ocorréncia de micro-organismos

patogénicos nas propriedades (BEZERRA et al., 2012).
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Suarez et al (2009) ao analisarem os fatores de risco em relagdo a
tripanossomiase em bovinos em bovinos na Venezuela identificaram que nas
fazendas com manejo semi-intensivo, os bovinos apresentaram valores de infecgéo
ativa (6,3%) e soropositividade (33,6%) mais elevados do que os detectados em
bovinos submetidos ao manejo extensivo (5 e 26,5%, respectivamente). Essas
diferencas foram significativas apenas para soropositividade. Confirmando esses
resultados, observou-se associagao positiva entre manejo semi-intensivo e a
soropositividade (OR=1,40), sendo esta variavel fator de risco, enquanto o manejo
extensivo teve efeito protetor (OR=0,71).

Em relacdo ao uso de vacinas reprodutivas utilizando seringas e agulhas de
forma compartilhada ofereceu maior risco em relagdo a ocorréncia da
tripanossomiase. (OR: 0,178; IC 95%0.052 - 0.604) (Tabela 1). Isto esta associado a
praticas sanitarias adotadas pelos produtores, uma vez que praticas sanitarias
deficientes, como o uso de mesma agulha para varios animais durante a
administragdo de medicamentos e vacinas, poderiam auxiliar na disseminagao de T.
vivax (BASTOS et al., 2017; BATISTA et al., 2018). Resultado semelhante foi
observado por MENESES (2016), ao analisar os fatores de risco associado a
infeccao por T. vivax, indicou que a declaragao do proprietario de que realiza o teste
para brucelose apresentava maior chance de ocorréncia da doencga. Varios estudos
relataram o uso de ocitocina e/ou vacinas como fator predisponente para a
ocorréncia de tripanossomose nos respectivos rebanhos.

Assim, diante dos resultados obtidos na presente investigagdo e em estudos
anteriores, podemos afirmar que o sistema de criacdo e a administracdo de vacinas
utilizando a mesma seringa e agulha sao as principais causas da disseminagao da
tripanossomose no norte de Minas Gerais e outras regides do Brasil.

A relacao observada entre a infecgdo por T. vivax e o tipo de criagdo, com o
sistema de cria apresentando um maior numero de animais positivos, pode estar
relacionada com uma maior idade das fémeas em um sistema de cria. Em um
estudo realizado por SUAREZ et al (2009) a idade adulta representou maior
exposig¢ao ao risco tanto para infecgéao ativa (OR=2,14) quanto para soropositividade
(OR=1,41), em comparag¢ao com animais com menos de um ano de idade.

Ao analisar apenas os animais soropositivos, o presente estudo evidenciou a

associagao da soropositividade ao T. vivax com a presenca de insetos vetores,
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como tabanideos, Stomoxys sp e Haematobia irritans. Estudos que analisaram os
fatores de risco para a tripanossomiase em bovinos apontam um aumento no
numero de casos em periodos chuvosos onde ocorre um aumento na densidade de
insetos vetores (MARTINS et al., 2008; BATISTA et al., 2018).

O ato de forragear em areas alagadas n&o foi um fator que contribuiu para o
aumento da positividade, diferente do que foi observado por BATISTA et al (2018)
que cita o ato de forragear a beira de rios e lagos como fator de risco para a infecgéo
pelo T. vivax, o que pode estar relacionado ao fato de que nessas areas as
condicbes de umidade e temperatura sao especialmente favoraveis ao
desenvolvimento de plantas forrageiras e a proliferacdo de insetos hematéfagos
vetores da doenca. Essas diferencas nos estudos podem ser atribuidas a varios
fatores, incluindo diferencas nos tipos de vegetacédo e estagdes quando os estudos
foram realizados; esses fatores sdo conhecidos por afetar as populacdes de insetos
e, finalmente, a prevaléncia de infeccbes por tripanossomas. Portanto, sao
necessarios mais estudos avaliando a capacidade de disseminagao da transmissao
do T. vivax em propriedades com areas alagadas.

Em relacdo a declaracdo pelos entrevistados de ocorréncia de abortos nas
propriedades avaliadas, 96% dos animais positivos sao oriundos de propriedades
gue confirmaram o registro de aborto nos ultimos 12 meses. Em um estudo realizado
por Zanatto et al (2019) relataram uma soroprevaléncia de 50% (51/102) para o T.
vivax na populacdo bovina com disturbios reprodutivos. Este protozoéario esta
atualmente associado a ocorréncia de abortos em diferentes regides brasileiras.

Na comparacgao dos dados de taxa de prenhez na IATF, taxa de prenhez final
e perda gestacional entre as fazendas identificadas como positivas e negativas para
T. vivax, ndo foi observada diferenca estatistica para nenhuma variavel analisada
entre as fazendas positivas e negativas (Tabela 2). Ao comparar os dados de
eficiéncia reprodutiva para vacas nao infectadas e infectadas coletadas antes e
depois de surto de T. vivax em uma propriedade leiteira Batista et al (2017),
sugerem que a infecgao reduziu os indices reprodutivos, e que os efeitos persistiram
mesmo com auséncia de parasitemia.

Uma diminuigdo na taxa de prenhez na IATF e taxa de prenhez final no grupo
de animais positivos também foi observado por Batista et al (2017) o autor cita que

as vacas do grupo infectado apresentaram atraso significativo no inicio do primeiro
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estro pos-parto e aumento do numero de ocorréncias de cio, periodo de servigo mais
longo, aumento do intervalo entre partos e maiores taxas de aborto.

Ogwu et al (1986) verificaram que a infecgédo por T. vivax em novilhas é mais
grave quando se apresenta no ultimo terco da gestagdo em comparagdo com
infeccdes no primeiro ou segundo ter¢co, com apresentagdo de partos precoces e
producao de bezerros fracos. Como o diagndstico final de prenhez foi feito até o
120° dia apos a inseminagéao artificial, antes do terco final de gestacéo, as perdas
gestacionais identificadas nos animais avaliados podem ter outras causas.
Diferentes grupos de bactérias, virus e protozoarios podem infectar o trato
reprodutivo e ocasionar danos as fémeas bovinas e, principalmente ao concepto
(embrido ou feto) (ALFIERI and ALFIERI, 2017). Sendo assim, sao necessarios
novos estudos que avaliem perdas gestacionais no tergo final de gestacéo e a taxa
de nascimentos em propriedades com a presenga do T. vivax no rebanho.

Em consequéncia do aumento na taxa de prevaléncia do T. vivax em bovinos
na regiao norte de Minas Gerais torna-se importante alertar sobre mecanismos para
o controle dessa infeccdo. A prevencado de novas infecgdes pode ser realizada
utilizando-se uma combinagédo entre a realizagdo de quarentena no ingresso de
novos bovinos na propriedade, compra de animais de rebanhos livres do agente,
controle de vetores e a higienizagdo de seringas e agulhas, como sugerido por
Bastos et al (2017).

Os dados epidemioldgicos obtidos neste estudo poderdo auxiliar a
planificacdo de estratégias de controle fundamentada nos resultados da analise dos

fatores de risco associados a infecgao pelo T. vivax na regiao norte de Minas Gerais.

CONCLUSAO

Este trabalho relata novos achados sobre aspectos epidemioldgicos da
tripanossomose no Brasil. Foram encontradas associag¢des significativas entre a
prevaléncia de T. vivax e o tipo de sistema de criagdo adotado na propriedade, e uso
de vacinas reprodutivas com a mesma seringa e agulha nas vacas durante essa
pratica de manejo. Além disso, o estudo permitiu comprovar a expanséo da doenga
na regido norte do estado de Minas Gerais, 0 que ressalta a importancia do
estabelecimento das medidas diagndsticas adequadas como forma de evitar a

disseminagao da enfermidade e reduzir maiores perdas econémicas.
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A condicdo ambiental associada a intensificacdo da criacdo e a baixa adogao
de medidas de biosseguridade nas propriedades rurais principalmente com relagao a
aplicacdo de medicamentos favoreceu a ocorréncia da tripanossomose.

Apesar de ndo ter sido encontrado diferenca estatistica em relagdo as
variaveis reprodutivas entre as propriedades reagentes e ndo reagentes para o T.
vivax, estudos futuros devem ser realizados e considerar as perdas gestacionais e o
nascimento de bezerros fracos com o intuito de se realizar um diagnéstico diferencial
para a tripanossomiase bovina, uma vez que outras doencas reprodutivas

apresentam sintomatologia parecida.
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