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RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes niveis de inclusdo da torta de macatba em dietas completas sobre a digestibilidade
dos nutrientes e disponibilidade energética em cordeiros Santa Inés. Utilizou-se 20 cordeiros distribuidos em quatro tratamentos (0, 10, 20 e
30%) de inclusdo da torta de macauba e cinco repeti¢cdes. O periodo experimental correspondeu a 15 dias de adaptacdo e 5 dias de coleta para
cada bloco. Sobras, fezes e urina foram coletados, amostrados e analisados no laboratdrio de bromatologia onde foram determinados os teores
de MS, PB, EE, FDN e FDA. Os valores de energia foram obtidos por meio de bomba calorimétrica adiabatica. Nao houve efeito da inclusio
de torta de macauba sobre o CMS e CPB, entretanto foi observado aumento linear no CEE e CFDN, reflexo do aumento do teor destes
nutrientes com a inclusdo da torta de macatiba. Observou-se efeito linear decrescente sobre a digestibilidade MS e MO e quadratico com
ponto de méximo de 21,69% para a digestibilidade da FDA ao adicionar a torta de macauba. Nao foi observado diferenca na digestibilidade
da FDN e PB. Houve redugao linear da DigE e CED. Conclui-se que a inclusdo da torta de macauba até 30% na dieta de cordeiros influencia
na digestibilidade da MS, MO e FDA e afeta negativamente a disponibilidade energética da dieta, devido ao aumento do teor de fibra.
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Nutrient digestibility and energy availability of diets
containing macauba pie for Lambs



ABSTRACT - Objective to evaluate the effects of different levels of inclusion of macatba pie in complete diets on digestibility of nutrients
and energy availability in Santa Inés sheep. 20 lambs was distributed in four treatments (0, 10, 20 and 30%) of inclusion of macauba pie and
five repetitions. The trial period was 15 days of adaptation and 5 days of collection for each block. Leftovers, feces and urine were collected,
sampled and analyzed in the laboratory of food science where the levels were determined from MS, PB, EE, NDF and FDA. The energy
values were obtained through adiabatic calorimetric bomb. There was no effect of the inclusion of macatba pie on the CMS and CPB,
however linear increase was observed in the EEC and CFDN, reflection of the increase of the levels of these nutrients with the inclusion
macauba pie. Linear effect was observed descending on the digestibility MS and MO and quadratic with maximum point 21.69% for the
digestibility of FDA to add the macatba pie. Was not observed difference in NDF digestibility and PB. There was across-the-board reduction
of DigE and CED. Concluded that the inclusion of macauba pie to 30% in the diet of lambs influences on digestibility of DM, MO and FDA
and negatively affects the availability of dietary energy, due to the increase in fiber content.
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Introducao

A ovinocultura ¢ uma atividade de importancia mundial no agronegdcio devido ao alto potencial produtivo dos animais e a capacidade de
adaptacdo as mais diversas condi¢des edafoclimaticas. O agronegécio brasileiro apresenta grandes desafios para o bom fornecimento de
proteina animal de qualidade e de baixo custo, isso deve sobretudo pela regido marcada por extensos periodos de estiagem, ¢ escassez de
alimentos. Esse quadro pode ser observado principalmente na regido Nordeste, onde a ovinocultura assume importante papel socioecondomico
e alimentar, entretanto, a baixa oferta de alimentos na época seca afeta substancialmente a producdo animal (NOGUEIRA et al., 2011). Em
busca de alternativas para mudangas neste cenario, o uso de coprodutos tornou-se uma alternativa viavel, atrativa e energética para a
alimenta¢@o de animais ruminantes, tanto pela sua disponibilidade na regido, como também pelo seu uso em formulagdes de ragdes com
menor custo (MADRUGA ef al., 2005). O suprimento adequado de energia ¢ fundamental para o aumento da produtividade animal, pois sdo
os nutrientes mais relevantes para o metabolismo animal. A energia dos alimentos ¢ um dos fatores mais importantes a serem considerados na
nutricdo animal (RODRIGUES; ROSTAGNO; ALBINO, 2002). A macauba (Acrocomia aculeata), palmeira nativa do Brasil e predominante
em regides semidridas, tém sido utilizadas como matéria-prima empregada na fabricacdo do biodiesel. Possui alta concentragdo de dleo e,
consequentemente, alta densidade energética, Alves et al., (2003) afirmam que alimentos que possuem alta concentracdo de energia possuem
também uma digestibilidade maior. Estudos realizados com a torta da macatba na dieta de animais tem demonstrado potencialidade no seu
uso com resultados satisfatorios de ganho de peso, consumo de nutrientes e viabilidade econémica, podendo ser uma pode ser uma alternativa
promissora para a alimentag¢do de ruminantes (AZEVEDO et al., 2013). Assim, o objetivo com esta pesquisa foi avaliar a disponibilidade
energética e a digestibilidade de nutrientes em dietas completas para ovinos com diferentes niveis de inclusdo de torta de macauba.

Revisao Bibliografica

As regides semiaridas apresentam um grande desafio nutricional devido as condigdes climaticas adversas, oscilagdes na distribuigdo de
chuvas ao longo do ano e extensa época de seca, reduzindo em significancia a qualidade de alimentos disponiveis na regido. Os residuos de
agroindustrias tém sido constantemente analisados para a utilizagdo na alimentagdo de ruminantes, todavia, para esse residuo ser adicionado
no balanceamento de dietas é importante saber sua disponibilidade na regido, a composi¢do quimica e possiveis efeitos na digestibilidade e na
diponibilidade de energia dos alimentos, uma vez que os indices zootécnicos positivos dos animais dependem desses fatores e da atividade
favoravel dos microorganismos presentes no rumen (CHAVES et al., 2014). Rogério et al., (2002) ao trabalharem com niveis de inclusdo (0,
12, 24, 35 e 45%) de caroco de algoddo em dietas para ovinos a base de feno de Tiftton 85, observaram aumento significativo no consumo de
energia digestivel até o nivel de 24% de inclusdo. Nesse mesmo nivel também foi observado maior consumo de energia metabolizavel quando
comparado com o nivel de 0%. A digestio pode ser definida como um processo de conversdo de macromoléculas dos nutrientes que sdo mais
facilmente absorvidos pelo trato gastrintestinal dos animais, ¢ a digestdo pode ter varios fatores que podem interferir na digestibilidade dos
animais, dentre muitos esta principalmente ligada a qualidade da dieta, o consumo de matéria seca e agua, o tempo que o alimento ficara no
trato gastrointestinal do animal, e o ciclo de ruminag¢io. (COELHO DA SILVA; LEAO, 1979). Bosa et al.,, (2012) ao trabalharem com
inclusdo de torta de coco em dietas de ovinos com volumoso a base de capim-elefante, constataram redug@o na digestibilidade da matéria
seca. Esses resultados foram justificados pelo comportamento dos animais uma vez que os mesmos selecionavam maior quantidade de
silagem em relacdo ao concentrado, o que pode sugerir que a torta de coco ¢ mais digestivel que a silagem de capim-elefante. Observou-se
também um aumento na digestibilidade do extrato etéreo que foi reflexo do menor consumo de matéria seca que consequente diminui da taxa
de passagem do alimento. Ao avaliarem os efeitos da inclusdo de concentrado de farelo de mamona destoxificado em substitui¢do ao farelo de



soja a base de feno de capim elefante, com niveis de inclusdo de (0, 33, 67 e 100%), Silva et al., (2011) observaram efeito linear para o
coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo, uma vez que quando se aumentava o nivel de extrato etéreo na dieta a um aumento também
no consume ¢ na digestibilidade dessa fragdo. Merlo et al., (2007) observaram efeito quadratico no coeficiente de digestibilidade do extrato
etéreo (CDEE) em ovinos alimentados niveis crescentes (0, 8, 17, 25%) de farelo de coco (FC) em substitui¢do ao feno de Tifton-85. Valores
maximos de digestibilidade foram encontrados proximos ao nivel de 17%. Foi observada correlagdo positiva entre a digestibilidade do EE e
os niveis de inclusdo do coproduto, em que houve aumento no CDEE a medida que a fracdo lipidica do FC se tornou mais representativa.

Materiais e Métodos

Os procedimentos adotados com os animais nesta pesquisa foram aprovados pelo Comité de Etica em Experimentagdo Animal dz
Universidade Federal de Minas Gerais sob o protocolo nimero 267/13.

O experimento foi realizado no setor de ovinocultura na fazenda experimental, da Universidade Federal de Minas Gerais, campus
Montes Claros, no periodo de agosto a novembro de 2015. Foram utilizados 20 cordeiros mestigos Santa Inés, machos, castrados. C
delineamento experimental foi o de bloco ao acaso sendo, cinco blocos, quatro tratamentos e cinco repeti¢cdes. Os blocos foram definidos d¢
acordo com o peso corporal inicial: no primeiro bloco, a média de peso vivo foi de 52,17 +4,8kg, no segundo, 48,17+1,25kg, no terceiro,
45,62+2,1kg, no quarto, 37,65+6,1kg e no quinto, 32,754+6,3kg. O periodo experimental correspondeu a 15 dias de adaptacdo e 5 dias d¢
coleta para cada bloco.

A torta de macatiba foi adquirida na Cooperativa de Agricultores Familiares e Agro Extrativista Ambiental do Vale do Riachao LTDA
que trabalha com beneficiamento para produgdo de biodiesel da Regido do Norte de Minas Gerais. As dietas foram elaboradas conforme
recomendagdes do NRC (2007) para cordeiros de peso médio de 40 kg e consumo regulado para ovinos na mantenga por porcentagem de
peso vivo de 1,93% com a relagdo concentrado volumoso 50:50 (Tabela 1). Antes da implantagdo do experimento os animais foram pesados,
vermifugados e vacinados contra clostridioses e, durante o experimento, alojados em gaiolas metabdlicas individuais providas de bebedouros,
comedouros e coletores de fezes.

Os tratamentos consistiram na inclusdo de 0, 10, 20 e 30% de torta de macauba no concentrado adicionado a silagem de sorgo (Tabela 1). A
dieta foi fornecida em duas refei¢des diarias as 7h e 15h. Durante o periodo experimental, foram coletadas amostras de alimento fornecido,
sobras e fezes. As fezes foram coletadas diariamente pela manha, antes dos animais serem alimentados, sendo amostrados 35% do total das
fezes excretadas por animal. Todas as amostras foram congeladas em frezeer a -20 °C. O teor de matéria pré-seca das amostras dos alimentos,
sobras e fezes foi determinado em estufa de ventilag@o for¢ada a 55°C por 72 horas. Posteriormente as amostras pré secas foram moidas em
moinho estacionario do tipo Willey e estocadas a temperatura ambiente em frascos de polietileno com tampa.

Nas amostras das dietas experimentais e das fezes foram determinados os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteine
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo fibrosos (CNF) e fibra de detergente acido (FDA. As
analises bromatologicas foram realizadas conforme metodologia proposta por Detmann et al., (2012).

Foram determinados os teores energia bruta (EB) dos alimentos fornecidos, sobras, fezes e urina por combustdo em bomba calorimétrica
adiabatica modelo PARR 2081 (AOAC International, 1995). Para a analise da urina, as amostras foram previamente desidratadas em copos
descartaveis para possibilitar sua combustdo. Para referéncia na producdo de calor do copo individualmente, foi realizada a queima de cinco
copos de plastico vazios, que serviram de branco. O consumo de MS foi determinado pela relagdo entre a quantidade de MS fornecida ¢ a MS
das sobras. A ingestdo de nutrientes foi calculada pelas suas relagdes com a MS e seus teores na ragdo e sobras. A digestibilidade dos
nutrientes (DN) foi obtida pela seguinte formula: [DN= (MS ingerida x % Nutriente) — (MS excretada x % Nutriente) x 100]/ (MS ingerida x
% Nutriente (COELHO DA SILVA; LEAO, 1979).

Os dados foram agrupados e submetidos a analise de regressdo utilizando-se 0o PROC GLM do software estatistico Statistical Analysis
System (SAS, 2000). Para todas as variaveis, foi adotado significancia de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Nio houve efeito (P>0,05) da inclusdo de torta de macatiba sobre o consumo de MS expresso em g/dia (Tabela 2), esse resultado pode ser
explicado pois a dieta foi calculada com base na mantenga, ndo permitindo consumo ad libitum. Foi observado aumento linear (P<0,05) no
consumo de EE e FDN em fungdo da inclusdo de coproduto, reflexo do aumento do teor de fibra e de extrato etéreo na dieta com a inclusio
da torta de macauba. O consumo de PB em g/dia ndo foi influenciado pela inclusdo de torta de macatba, o que era esperado, pois as dietas
eram isoproteicas e 0 CMS ndo variou com a inclusio da torta de macatiba (Tabela 2). A digestibilidade aparente da MS ¢ MO reduziram
(P<0,05) linearmente com a inclusdo da torta de macatiba (Tabela 2). Provavelmente devido ao aumento do teor da fracdo fibrosa com a
inclusdo do coproduto. Dantas Filho et al., (2007) também relataram redugo na digestibilidade da MS e MO ao incluirem polpa de caju na
dieta de ovinos e justificaram esse decréscimo devido ao aumento da fragdo fibrosa. Allen (2000) relata que dietas com altos teores de acidos
graxos insaturados podem inibir a digestdo da fibra no rumem, fato que pode ser explicado por o acido graxo englobar a fibra que dificulta a



digestdo e por causar toxidade aos microorganismos. Neste trabalho, embora tenha havido aumento nos teores de EE nas dietas, ao se elevar
os niveis de inclusdo da torta de macauba, ndo foi observado diferenga na digestibilidade do FDN, o que nio era esperado. Foi observado
diferenca (P<0,05) para a digestibilidade da FDA com a inclusdo da torta de macatba (Tabela 3) apresentando comportamento quadratico
com ponto de maximo 21,69% de inclusido. Nao foi verificado diferenga (P>0,05) para a digestibilidade aparente da PB ¢ EE com a inclusao
de torta de macauba. Santos et al., (2014) relataram que ndo houve diferenca na digestibilidade de proteina bruta (DPB) em dietas
isoproteicas contendo torta de soja, girassol e amendoim para ovinos. A digestibilidade da energia (DigE) reduziu linearmente (P<0,05),
possivelmente pelo aumento da fragdo fibrosa na dieta, ja que houve substitui¢do do milho, pela torta de macaiba, com essa substitui¢do
reduziu o nivel de CNF na dieta e aumentou o FDN (Tabela 3), reduzindo a digestibilidade. O CED diminuiu linearmente (P>0,05) com a
inclusdo da torta de macauba, o que esta relacionado a redugdo da digestibilidade da energia, pelo aumento da fragdo fibrosa da dieta. Silva et
al., (2011) observaram aumento linear dos consumos de energia digestivel (223,7; 204,7; 201,5 e 185,7 kcal/kg™’?) com a elevagdo dos niveis
(0; 33; 67 e 100%) de substituicdo do farelo de soja pela torta de mamona destoxificada.

Conclusoes

A inclusdo da torta de macatba até 30% na dieta de cordeiros reduz a digestibilidade da matéria seca, reduzindo o aporte energético para o
animal. Nao se recomenda a utilizagdo desse coproduto na alimentagdo de ovinos com alta exigéncia, pelo alto teor de fibra e pela limitagdo
da digestibilidade. Agradecemos ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pelo financiamento do projeto
475368/2012-6.

Graficos e Tabelas

[Tabela 1- Composigio percentual e nutricional das dietas experimentais

Ttem (%) 0% TM 10% TM 20% TM 30% TM
Silagem de Sorgzo 30,00 30,00 50,00 30,00
Farelo de Soja 5,49 6,42 735 8,29
Milho 37,7 26,88 16,02 5.16
Torta de Algodio 5,00 5,00 5.00 5.00
Torta de Macaiiba - 10,00 20,00 30,00
Suplemento mineral' 0,65 0,54 0.43 0.3
Sal comum 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosfato bicalcico 0,62 0,65 0.69 0.73
Matéria seca 50,48 50,96 6144 6194
Matéria mineral 781 482 5,15 5.48
Proteina bruta 12,30 12.29 12,20 12,30
Fibra em detergente neutro 42,91 46,87 50,82 5478
Fibra em detergente drido 21,34 24,96 28,58 32,20
Extrato etéreo 495 5,90 6,36 7.82
CNF 32.03 30,12 24,88 1062

‘Composigao do Premix Mineral: Calcio (Wax) I‘Ug, Calcio [I'-ﬂm} 130g, Fosforo (MMin ), 63z, Sédio (Min.}
130g, Flior {Max} 630 mg, Enxofre (Min) 12z, Magnésio, (Min} 10g, Ferro (MMin) 1000 mg, Manganés
(Min.) 3000mg, Cobalto {L[m] 80mg, Zinco {I\ﬁn] SUUUmE. Todo (Min) &0 mg, Selénio M 10 mg,
Vitamina A {I\:ﬁn}jﬂﬂﬂﬂ U.L 1'1tam.LnaE(Ih-ﬁn}312 UL

Tabela 2 - Consumo de matéria seca (CMS), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro
(CFDN), proteina bruta (CPB). de dietas com diferentes niveis de inclusio de torta de

macanba
Variivei Niveis de inclusio (TM%) Cv P
ariavers 0 10 20 30 (%) Linear  Quadratico
CMS (g/diz) ©00.88 883,32 02263 07099 1543 00115 02710
CEE W (g/dia) 5788 7104 8504 10242 1550 pooo1= 0.8336
CFDN @ i i
42523 40370 46554 531,80 1549 po1so= 0,2017
{g/dia)
CPB (g/dia) 11524 11200 11477 11085 1440 (6550 0.6450

U= 42,66+ 14,75x; R*= 67,3% 0§ = 364,74 = 37 46x; B*=28.71%
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http://abz.org.br/wp-content/uploads/2017/04/Tabela-2-Consumo.png

Tabela 3 — Coeficiente de digestibilidade da matéria seca (DMS), matéria orginica (DMO),
proteina bruta (DPB), fibra em detergente neutro (DFDN), fibra em detergente acido
(DFDA), extrato (DEE), digestibilidade da energia (DigE) e consumo de energia digestivel
{CELDY) em cordeiros alimentados com diferentes niveis de torta de macauba (Th)

ariivels Niveis de inclusio (TM%) CV P
0 10 20 30 (%) Linear  Quadratico
DMS (%)) 66,99 6545 6473 58,55 487 0,0007* 0,090
DMO (%) 69,70 6747 6591 359.80 3,97 <0,0001% 0,068
DFDN (%)  55.50 5021 5926 56.80 1049 07286 02836
DFDA (%)% 5038 5538 5014 57.02 731 0,009 0,0475%
DEE (%) 86,65 8932 9190 9034 556 01885 03563
DPB (%) 6798 6319 6693 61,70 575 00534 0.7744

DigFE (%)@ 60,22 57.18 5756 4837 6.52 0,0002% 0,0002*
CED (kcalig)® 20032 17050 18205 16221 1431 0,03535% 0.1563
Dy = -2,601x + 70,42; R? = 50,3%. @y = -3,206x + 73,65; R? = 68,7%. Gy = -0,0182x2 +

0.7812x + 50,178; R2 = 48,4% ™5 = 61,14 - 0,3525x: R’= 55,67% y=1853 31 — 10,56x.
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