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Ao saber do processo seletivo para ingresso ao Profbio — UFMG vi a possibilidade de
realizar o sonho de estudar na UFMG. Por morar longe da capital, no interior mineiro, sempre
ouvia falar sobre os profissionais e cursos diferenciados que ela ofertava, porém isso estava
longe de minha realidade. Fiz a inscricdo sem expectativa nenhuma de aprovagdo, tinha
acabado de dar a luz a minha filha cagula e sem muito tempo de dedicacdo aos estudos; fui
na Fé. Lembro que no dia da prova, ao ver tantos candidatos para poucas vagas, muitos
inclusive bem jovens, recém formados, ja pensei em minha desclassificacdo. Pela dificuldade
na prova de ingresso ja imaginei quao dificil seria esse mestrado. Sai do campus ja com a
certeza da reprovacao, ainda disse ao meu marido: “Valeu a experiéncia!” Ao sair o resultado
fui surpreendida, aprovada no 18° lugar, muito melhor que pensava. A partir dai comecei a
planejar minhas sexta-feiras, pois teria que deslocar quase 100km. E o pior, sem experiéncia
de dirigir em Belo Horizonte, tive que contar com meu marido que se dispds a me
acompanhar semanalmente nesse deslocamento.

Iniciando o curso, na aula inagural, muitos relatos de egressos me mostrou como o
mestrado seria intenso. Muitas atividades, leituras, participagdes em féruns, debates,
semindrios, disciplinas isoladas, atividade aplicadas em sala de aula (AASA) e um tal projeto
de TCM (trabalho de conclusdo de mestrado) que ja deveria estar esquematizado em poucos
dias. Pensei: “Meu Deus, serd que consigo? Com duas criancas em casa, 32 aulas semanais,
marido e tantos outros afazeres...” Lembrei apenas da quantidade de inscritos que foram
desclassificados desejosos de estar onde eu estava, refleti e pedi a Deus muita determinagao
e persisténcia. Mal sabia eu que o pior estava por vir. Na segunda aula, ja ouvia rumores
sobre um tal virus que estava infectando muitos em Sdo Paulo e algumas institui¢des
educacionais ja suspendendo suas atividades. Nao cogitaram isso, nesse momento, para nos
na UFMG. Porém durante a semana, recebemos oficialmente o comunicado da suspensao das
aulas devido o agravamento da situacdo sanitdria imposta pela COVID-19. Ficamos algumas

semanas sem aula e depois fomos trazidos para o ensino remoto.
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As aulas remotas foram exautivas, ficar 8 horas sentada em frente ao computador, nao
foi uma experiéncia agraddvel. Os professores tentaram se reiventar € muitos conseguiram
fazer brilhantemente que aprendéssemos dessa maneira. Fiquei frustada e triste por perder as
aulas préticas, de ndo conhecer melhor os laboratdrios e deixar de aprender com as saidas de
campo. Todas trocadas por simuladores. Sem duvida foi a minha maior decep¢do. O
programa teve que ser reorganizado e nés como professores também. A aplicagdo da AASA
foi possivel com alguns poucos alunos e de forma remota, nada perto do que imaginei. Por
outro lado, a pandemia me fez conhecer muitas ferramentas digitais que usei € uso na minha
pratica docente. Consegui desenvolver alguns belos trabalhos e inclusive participei da 22°
UFMG Jovem com um deles: Investigacdo Criminal em aulas de biologia. Atividade essa
que apliquei com alunos do ensino médio da Escola Estadual da minha cidade. Foi muito
gratificante ver meu trabalho dentre tantos outros de escolas particulares € de renome
estadual.

A aula remota ndo foi a unica dificuldade. Passar por qualificacdes remotamente,
gravando videos para respostas, com tempo que ndo nos possibilitava erros, foi muito
estressante. Testel ai minha capacidade de resiliéncia, concentracdo e paciéncia. Sem falar
dos tramites para aprovacdo do projeto de TCM. Devido o afastamento social, tinhamos que
resolver tudo por e-mail/ telefone. Foram tantas dividas e aborrecimentos que nao caberia
aqui. Minha sorte foi contar com a orientacao da professora Paulina, que sempre se dispds a
ajudar e me acalmar. Por fim, vejo que amadureci como profissional e como pessoa, que
todos esses desafios me fizeram acreditar mais em minha capacidade. Hoje estou mais

centrada, confiante e resiliente.
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RESUMO

Este trabalho explorou aspectos da paisagem que cerca os estudantes, considerando as
mudancas e impactos no mosaico da paisagem local, inter-relacionando causa, consequéncias
e possiveis acoes mitigadoras. Os estudantes trabalharam com conceitos basicos da Ecologia de
Paisagem, ou seja, visualizaram a paisagem por imagens de satélites (capturadas através do
Google Earth) em dois periodos de tempo (ano 2000 e 2020) e identificaram alguns elementos
do mosaico como: mancha, matriz e corredor ecoldgico. Utilizaram o programa Paint para
edicao das imagens capturadas por satélites e visitaram virtualmente espagos do ambiente onde
vivem, para anélise mais detalhada da paisagem. Para dialogar as investiga¢des dos grupos, foi
realizada uma roda de conversa que discutiu os efeitos e consequéncias das modificacdes da
paisagem ao longo do tempo, na busca de alternativas mitigadoras para a manutencdo do
equilibrio ecolégico. Como resultado deste trabalho foi elaborada uma sequéncia didatica
detalhada para o professor e produzidas cartilhas digitais confeccionadas pelos estudantes,
utilizando o software Flipsnack, visando a divulgacao para toda comunidade escolar. O trabalho
potencializou a constru¢do de hipéteses e argumentos que levaram os discentes a pesquisar,
analisar, construir conceitos e conclusdes, estimulando protagonistas da aprendizagem. Eles
foram capazes de entender que as alteragdes nas paisagens tendem a levar ao desequilibrio do
ecossistema. O uso de ferramentas digitais agugou o interesse dos estudantes, assim como o
trabalho em grupo fortaleceu a interacdo entre os pares, a divisdo de tarefas e a solidariedade

no aprender.

Palavras-chave: Impactos ambientais, paisagem, ensino por investigacao, estudantes proativos
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ABSTRACT

This work explored aspects of the landscape that surrounds the students, considering the
changes and impacts on the mosaic of the local landscape, interrelating causes, consequences
and possible mitigating actions. The students worked with basic concepts of Landscape
Ecology, that is, they visualized the landscape through satellite images (captured through
Google Earth) in two periods of time (year 2000 and 2020) and identified some elements of the
mosaic such as: stain, matrix and ecological corridor. They used the Paint program to edit the
images captured by satellites and virtually visited spaces in the environment where they live,
for a more detailed analysis of the landscape. To dialogue the investigations of the groups, a
conversation circle was held that discussed the effects and consequences of the changes in the
landscape over time, in the search for mitigating alternatives for the maintenance of the
ecological balance. As a result of this work, a detailed didactic sequence was prepared for the
teacher and digital booklets made by students were produced, using the Flipsnack software,
aiming at dissemination to the entire school community. The work potentiated the construction
of hypotheses and arguments that led the students to research, analyze, build concepts and
conclusions, stimulating learning protagonists. They were able to understand that changes in
landscapes tend to lead to ecosystem imbalance. The use of digital tools sharpened the interest
of students, as well as group work strengthened interaction between peers, division of tasks and

solidarity in learning.

Keywords: Environmental impacts, landscape, research teaching, proactive students
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INTRODUCAO

A educacdo bdsica vive um momento especial de quebra de paradigmas dos
formatos tradicionais do ensino-aprendizagem. Por muito tempo o professor foi
considerado como o detentor do saber, € 0 estudante uma caixa vazia de conhecimento
a espera de seu preenchimento. Freire (1996) ja nomeava esse tipo de aprendizado
como “Educacdo bancdria”, onde a relacdo professor e aluno se distancia pela
autoridade excludente que os circunda. Sabe- se bem que esse tipo de metodologia
tradicional, que vé o professor como o senhor do saber, atualmente nao colhe éxitos,
apenas contribui para a desmotivacdo dos estudantes, para a falta de perspectivas
exitosas de formacdo continuada e para o desgaste/cansaco dos docentes. Sasseron
(2018) relata que pouco € explorado, em sala de aula, sobre praticas e normas que
caracterizam uma area de conhecimento ficando a abordagem das disciplinas restrita
aos topicos conceituais que a constituem. Entdo, metodologias alternativas que
aproximem a relagdo do saber entre professor e aluno, tem que ser pensadas, de modo
a favorecer a constru¢do do conhecimento significativo.

O ensino da biologia em toda sua amplitude, deve buscar maneiras de atualizar
as metodologias aplicadas em sala de aula, priorizando a alfabetizacao cientifica e o
uso da pratica do ensino por investigacdo. “Esse tipo de metodologia, vai contra o
modelo expositivo adotado atualmente, que reforca um modelo hegemonico que nao
abrange a diversidade dos alunos, favorecendo certos grupos em detrimento de
outros” (Junior, 2019). A priorizagdo de préaticas epistémicas, na qual os alunos se
mostrem questionadores e produtores de argumentos plausiveis, geradores de
hipéteses testaveis, mantenedores de saberes proprios construidos pela orientacao do
professor, € desejavel. “As prdticas epist€micas associam-se a aspectos
metacognitivos da constru¢do de entendimento e de ideias sobre fendmenos e
situagdes em investigacdo” (Sasseron, 2018).

Nessa expectativa, trabalhar a ecologia de paisagem com alunos do ensino
médio, € tentar germinar o sentido de proatividade, zelando pela constru¢do do
protagonismo juvenil. Metzger (2001) relata que em 1000 A.C. no livro dos Salmos,
jé se falava em paisagem, tratando-a como a bela vista que se tem do conjunto de
Jerusalém, com os templos, castelos e palacetes do Rei Salomdo. Desde entdo a

paisagem foi caracterizada, prioritariamente, pela visdo do observador. Segundo o
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diciondrio Aurélio (2020), paisagem ¢é definida como reunido dos componentes e
elementos naturais, ou ndo, observados a partir de um determinado lugar. Assim, cada
observador podera desenvolver uma andlise de uma mesma paisagem, ou seja, O
mosaico € heterogéneo. A paisagem nunca estd no primeiro plano, pois ela é o que se
veé de longe, de um ponto alto (Metzger, 2001). Sempre precisamos nos distanciar para
observé-lae, de certa forma, a paisagem € o lugar onde nao estamos, pois observamos,
podendo até ser um “pano de fundo” (Metzger, 2001).

Com a esperanca de estudos que pudessem considerar o ser humano, a
sociedade e o meio fisico como um conjunto, surge, em meados do século XX, a
Ecologia da Paisagem, com raizes na Europa Central e Ocidental, sendo a Alemanha
e a Holanda os primeiros paises com o maior nimero de trabalhos produzidos nessa
area. Com o primeiro trabalho sobre o tema escrito por Naveh e Lieberman (1984), a
Ecologia da Paisagem foi introduzida nos EUA e em outros paises de lingua inglesa
(Nucci, 2007). A Ecologia de paisagem possui duas abordagens: “a geografica e a
ecoldgica”. Para Metzger (2001):

A visdo geografica impulsionada por Carl Toll e
pesquisadores gedgrafos da Europa Oriental e Alemanha,
tem a paisagem baseada em trés pontos fundamentais: a
preocupacdo com o planejamento da ocupacio territorial,
através do conhecimento dos limites e das potencialidades
de uso econdmico de cada “unidade da paisagem”; o estudo
de paisagens fundamentalmente modificadas pelo homem,
que predominam no espago europeu; € a andlise de amplas
dreas espaciais, sendo a Ecologia de Paisagens diferenciada,
nessa abordagem, por enfocar questdes em macro-escalas,
tanto espaciais quanto temporais (sendo assim uma
macroecologia). Nessa perspectiva, a paisagem € definida
por Troll (1971) como “a entidade visual e espacial total do
espaco vivido pelo homem”.

Desta forma, a ecologia de paisagem na visdo geografica, estd mais ligada a
ocupacao territorial do que a relagdo dos seres vivos com o ambiente em que vivem.
Por outro lado, a segunda abordagem, a ecoldgica para Metzger, 2001:

... dd maior énfase as paisagens naturais, a aplicacdo de
conceitos da ecologia de paisagens para a conservagdo da

diversidade biolégica e a0 manejo de recursos naturais, €

16
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ndo enfatiza obrigatoriamente macro-escalas. A escala

espaco-temporal de anélise dependeré da espécie em estudo.

Portanto, na visdo ecoldgica da paisagem, a escala estd ligada a espécie analisada e a

sua capacidade de movimenta¢do no mosaico, que representa o conjunto de elementos da

paisagem, como: mancha, matriz e corredores. Ela se preocupa com a biodiversidade e como

as espécies conseguem sobreviver em fragmentos. Nesse caso, “a ecologia de paisagem se

torna uma ciéncia Bio-Geo-Humana, com abordagem, atitude e pensamento holisticos e

fornecendo base cientifica para o planejamento, manejo, conservagdo, desenvolvimento e

melhoria da paisagem” (Nucci,2007). Para esse trabalho, foi utilizada a abordagem

ecoldgica, com €nfase apenas na identificagdo dos elementos da paisagem, ja que a proposta
foi aplicada para estudantes do ensino médio.

A Ecologia da Paisagem, em outras palavras, ¢ oriunda da combinacdo espacial,

ligada a geografia, com aspectos funcionais da ecologia. Porque analisa a interagdo entre o

ambiente e os seres que o exploram, é importante saber identificar os elementos que

constituem a paisagem, investigar a heterogeneidade do mosaico, a fragmentacio (divisdao

de areas por acdo antrdpica) e a conectividade exposta em uma determinada paisagem, que

facilita o fluxo de seres vivos. Para tanto, os estudantes deverdo conhecer os elementos

basicos da paisagem, como descrito por Metzger (2001):

1.Manchas: biologicamente refere-se a dreas habitdveis pela espécie ou
comunidade em estudo. O conjunto de manchas de uma paisagem compde o

mosaico.

2.Matriz: unidade dominante da paisagem que controla sua dinamica (delimita
as manchas). Biologicamente refere-se aos ambientes menos favoraveis para

uma espécie ou comunidade.

3.Corredores: areas homogéneas que apresentam disposicao espacial linear.

Sdo elementos lineares que conectam duas manchas (anteriormente tinicas).

Conjuntos de corredores numa paisagem compde uma rede.

Entendendo estes conceitos, o estudante terd condi¢des de analisar criticamente a
paisagem na qual estd inserido, levantar hipéteses que justifiquem as possiveis alteragdes na
paisagem e propor medidas mitigadoras. Trazer esses conceitos para a biologia do ensino médio
se faz necessdrio ja que grande parte dos alunos desconhece o ambiente no qual vivem. As
alteracdes provocadas na paisagem que os cerca sdo vistas como tal, e se tornam comuns,

normais para aquela drea. A intencao foi levar esses alunos a investigarem as mudancas no local
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onde vivem, avaliando as alteracdes ocorridas na paisagem ao longo do tempo, levantando as
causas e consequéncias destas mudangas, e discutindo solu¢des possiveis para mitigar os danos
causados. Assim, estaremos fortalecendo os conceitos da educacdo ambiental e contribuindo
para a formagao de cidaddos conscientes e participativos.

Neste trabalho, os estudantes analisaram diferentes paisagens do ambiente onde vivem,
perceberam as alteragdes antrépicas decorrentes das atividades desenvolvidas na regido, e
propuseram solugdes para mitigagdo e conservacdo dos cendrios analisados.

Para Nucci (2007) “os livros didéticos para o Ensino Fundamental e Médio, a énfase é
dada na estrutura e no funcionamento dos ecossistemas, colocando a sociedade somente como
uma receptora das informacgdes”. Nesta proposta, os conceitos da Ecologia de Paisagem foram
utilizados para incentivar o conhecimento oriundo da investigacao e da visualiza¢do do mosaico
heterogéneo que os cerca, construindo conceitos apds comparacdo das paisagens em dois

periodos de tempo, levando o estudante a entender seu papel na preservacdao do ambiente.

JUSTIFICATIVA

Quando ha um grande crescimento demografico em uma regido, torna-se necessario
ampliar todo o sistema de producdo, dentre eles aqueles responsaveis pelo fornecimento dos
mais diversos itens utilizados nas construcdes civis e urbanizacdo. A fabricagdo de tijolos por
exemplo, se dd nas olarias. Segundo Kemerich e colaboradores (2011), as olarias sdo
empreendimentos que t€m como matéria prima a argila e podem causar diversos tipos de danos
ao meio ambiente, desde o processo de extracdo da argila, até seu beneficiamento e producao
dos tijolos, ceramicas e afins.

Conforme a Resolucdo n° 01 de 23 de janeiro de 1986 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente causada por matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam:

I- a sadde, a seguranca e o bem estar da populacao;

II- as atividades sociais e econdmicas;

III-a biota;

IV-as condic¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.

De acordo com Silva (1993), entre os diversos impactos acarretados pelas atividades
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das olarias estd a extracdo indiscriminada de argila utilizada para a produ¢@o de matéria-prima
para a construcao civil. Segundo Santos (2008), geralmente no processo de extracdo da argila,
a cobertura vegetal € totalmente retirada e armazenada, para posterior utiliza¢ao na recuperagao
da prépria drea apds o término da extracdo, o que nem sempre acontece. No lugar do bioma
original (cerrado/mata atlantica) instalam-se grandes plantacdes de eucaliptos para
fornecimento de madeira para as olarias, ou mesmo grandes lagoas que modificam todo o
ecossistema original. Na medida em que o solo vai sendo retirado, o lengol fredtico torna-se
mais vulnerdvel, facilitando assim, a contaminagdo das dguas subterrdneas, caso ocorram
derramamentos de 6leo ou derivados provenientes das miquinas que atuam no local. Além de
modificar profundamente a paisagem.

O impacto ambiental também se faz presente na utilizacdo de madeiras para queima dos
tijolos nos fornos, com liberagdao de fumaca abundante e constante durante todo o processo. A
producdo de tijolos compromete também a flora circunvizinha, devido a producdo de rejeitos
(cacos) que sdo agregados nos entornos das olarias. Com este depdsito ha producdo de rejeitos
solidos e de facil dispersao (poeira) que comprometem o desenvolvimento vegetal e também a
saude das pessoas que trabalham ou coabitam nas proximidades.

O cendrio descrito acima, ¢ um exemplo do que ocorre em Antunes, distrito do
municipio de Igaratinga, localizado a 97Km de Belo Horizonte. O municipio possui uma
populacdo de 9264 habitantes (censo IBGE 2010), com estimativa para 2021 de 11.146
habitantes, e densidade demogréfica em torno de 42,43 hab/km? e possui uma drea territorial
de 218,343 km?. A fonte de renda e trabalho se baseia em olarias de fabricagdo de tijolos, sendo
estimado o PIB per capita (2019) de R$ 40.917,99. As olarias tem uma importancia econdmica
enorme para o distrito, ou seja, a cidade e as comunidades rurais crescem social e
economicamente por este meio empreendedor. Apesar de pequeno, cerca de 4000 habitantes, o
distrito apresenta uma ocupagao territorial crescente e sem planejamento, que associado a
atividade de exploracdo da argila, da madeira e construcao de loteamentos, tem modificado
muito a paisagem local.

Esse trabalho levou os estudantes do ensino médio, da escola estadual do distrito de
Antunes, municipio de Igaratinga — MG, a investigar as alteracdes da paisagem do ambiente
que os cerca, decorrentes dos diferentes usos dos recursos naturais na regido. Para isso,
principios gerais da Ecologia de Paisagens foram utilizados. Esta proposta esté inserida na linha
de pesquisa n°® 3 (Origem da vida, evolucdo, ecologia e biodiversidade) do programa do
mestrado profissional Profbio da UFMG. Quando os temas relacionados a ecossistemas,

impactos ambientais e influéncias antrépicas nos ecossistemas sdo tratados em sala de aula,
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parecem algo distante da realidade dos estudantes. Por se tratar de uma comunidade que passou
por muitas alteracdes de origem antrépica, esta proposta aproximou a realidade ambiental do

contexto escolar.

OBJETIVOS

A- Geral:

Investigar as mudangas espago-temporais na paisagem, ocorridas ao longo do tempo, no
distrito de Antunes-MG, associando-as com as atividades econdmicas desenvolvidas na regiao

e discutir medidas mitigadoras para a recuperacdo das dreas degradadas.

B- Especificos:
¢ Introduzir conceitos béasicos de Ecologia da Paisagem.

¢ [dentificar elementos da Ecologia da Paisagem (mosaico, mancha, matriz, corredores) no

ambiente onde os estudantes vivem.

e Observar virtualmente as paisagens para construcao de hipdteses coerentes em relagdo ao

mosaico impactado.

e Avaliar as modificagdes ocorridas temporalmente no mosaico e suas consequéncias.
¢ Promover a divulgagdo dos resultados para toda comunidade escolar.

¢ Produzir uma sequéncia didética detalhada para professores como produto educacional.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido apés a aprovacdo pelo comité de Etica (CAAE:
47528621.4.0000.5149)!, com turmas de 1° e 2° ano do ensino médio, em 8 momentos (inicio
em 23/02/22 e término em 09/05/22) intercalados aos contéudos basicos do curriculo, da Escola
Estadual Dona Amanda Pinheiro Senna.

A escola se situa no distrito de Antunes, municipio de Igaratinga/ MG e representa a

Unica escola do distrito a ofertar o ensino médio. Possui um ensino médio noturno com turmas

I Parecer consubstanciado do CEP em anexo
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de 1° e 3° anos, trés turmas (1°, 2° e 3° anos) de tempo integral, e oito turmas do ensino
fundamental II ( 6° a0 9° ano) matutino e vespertino. Se caracteriza por ser uma escola pequena
com aproximadamente 250 alunos cursando do ensino fundamental II ao ensino médio. Tem
como meta a formacao de adolescentes e jovens autdonomos, solidarios e competentes.

Por ser uma escola de tempo integral seguimos criteriosamente todo o planejamento em
comum com as disciplinas de fisica e quimica — 4rea: ci€ncias da natureza, de forma que as
atividades e contetido desenvolvidos na proposta foram interpostos ao conteido padrao da
BNCC (Base Nacional Comum Curricular). Foi elaborada uma sequéncia didética especifica

para o professor e o detalhamento da minha aplicacdo abaixo.

Momento 1:

O trabalho iniciou no dia 23 de fevereiro de 2022, com a apresentag¢do da proposta aos
estudantes do ensino médio integral (EMTI) da escola estadual do distrito de Antunes. Para o
inicio das atividades foi apresentada pela professora uma imagem do distrito obtida através do
Google Earth (Figura 1). Numa reflexdo dialogada, os alunos foram estimulados a observar e
explorar a imagem através das seguintes indagacoes: O que ela representa? O que podemos
falar sobre ela? Essa paisagem foi sempre assim ou serd que sofreu alguma alteracdo? Seria
possivel recuperar essa paisagem? Como? Através deste didlogo foi possivel fazer um
levantamento prévio em relacdo ao conhecimento dos estudantes acerca da temadtica: ecologia

— paisagem — impacto ambiental.
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Figura 1: Imagem do distrito de Antunes que evidencia a alteragdo da paisagem devido a explora¢do
de argila (Figura do autor- Fonte: Google Earth Pro em 20/02/22)

Momento 2:

Ap6s ouvir a opinido dos estudantes, foi proposta a atividade investigativa que analisa
a paisagem local, mostrando os principais elementos que fardo parte do estudo. Para isso, foi
feita uma pesquisa na internet, sob orientacdo da professora, na qual os estudantes navegaram,
sob imagens de satélite via Google Earth, por diversas paisagens de interesse proprio. Nesta
atividade foram trabalhados os termos: mosaico, matriz, corredor ¢ mancha das paisagens
pesquisadas.

A partir dessa aula, o foco se volta para a paisagem local, ou seja, do ambiente que os
cerca. Foram formados 6 grupos, com 4 e 5 integrantes, para analisar imagens de satélite,

capturadas via Google Earth, de pontos distintos do distrito de Antunes.

Momento 3:

Ap6s familiarizacdo com o Google Earth, os estudantes foram instigados ausa-lo na
pesquisa da paisagem local. A professora orientou os alunos a pesquisarem a paisagem em dois
tempos: ano 2000 e 2020, a fim de identificar possiveis mudancas no mosaico. Instruiu também

que os alunos optassem pela preferéncia de lugares préximos a escola e também as suas

residéncias. Os grupos escolheram 6 mosaicos apresentados na figura 2.
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Figura 2: Captura de imagem do Google Earth com a localizagdo dos mosaicos escolhidos pelos
grupos. (acervo proprio. Fonte: Google Earth em 07/03/22)

Utilizando de notebooks dos estudantes e professora, cada grupo fez a selecdo da
paisagem, identificando os elementos do mosaico (mancha, corredor, matriz). Para isso,
utilizaram além das imagens do Google Earth, o programa Paint para edi¢ao das mesmas.

A escolha do Google Earth e do programa Paint se deu pela praticidade e facilidade de
acesso dos alunos. Sdo ferramentas gratuitas e disponiveis nos computadores dos proprios

estudantes.

Momento 4:

ApOs essa andlise, os estudantes foram levados a uma visita virtual para observagdo da
fauna e flora tipicas do ecossistema. Uma visita presencial a drea, que certamente seria mais
interessante, ndo foi possivel devido as restri¢cdes sanitdrias relacionadas a pandemia do Covid-
19, e impostas no decorrer dos tramites legais para aprovacao do projeto junto ao comité de
ética da UFMG. Em substitui¢do, um video foi gravado pela professora contendo imagens
registradas nos mosaicos escolhidos e apresentado como uma visita virtual, conforme figura 3.

O objetivo dessa visita virtual foi levar os grupos a associarem as imagens (virtual e in loco)
de modo a construir conclusdes fidedignas sobre as altera¢des na paisagem. Em seguida, os
grupos escolheram os animais que ali poderiam ser encontrados, para analisaro impacto das
mudancgas na sobrevivéncia dessas espécies. Como a visita ndo foi presencial, a professora
recomendou uma conversa informal com os moradores da drea, em buscade descobrir quais

animais tém aquele mosaico como hébitat. Tendo a maioria dos estudantes como moradores
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desses mosaicos, essa conversa foi realizada com os proprios familiares.
A partir da escolha do animal, os grupos fizeram uma pesquisa para entender melhor como
essa espécie vive, se nutre, qual sua interacdo com o ambiente. Essa pesquisa foi importante,

pois com as informagdes coletadas, os grupos puderam construir suas hipéteses em relacio a

necessidade de um ambiente equilibrado para a sobrevivéncia da espécie.

Figura 3- Imagens obtidas pela professora de alguns mosaicos do distrito de Antunes- MG- ano 2022 . (Acervo préprio)



INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS 25

“MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO ".

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS Q

Momento 5:

ApOs essa visita virtual, os estudantes analisaram se as modificagdes na paisagem,
coletadas por meio do Google Earth, eram realmente condizentes com as imagens registradas
do local. Para auxiliar na andlise, a professora realizou questionamentos instigadores de forma
dialogada, abordando tais questdes:

e Compare as paisagens do mosaico escolhido, observando as mudangas ocorridas. Elas
foram importantes? Como?

¢ Qual seria o motivo de tais mudancas?

¢ O que se manteve nesse ecossistema?

¢ Como as mudangas ocorridas podem afetar os animais que ali habitam?
¢ O que melhorou na vida das pessoas do lugar? O que piorou?

¢ Formule uma hipdtese que justifique tais mudancas no mosaico no decorrer desses anos.
Em continuidade ao trabalho e apds escolha e pesquisa sobre a espécie presente em cada

mosaico, os grupos foram levados a construir argumentos em relacdo a questio instigadora:

Como as alteracoes na paisagem estudada podem interferir na sobrevivéncia dessa espécie?

Cada grupo foi estimulado a apresentar argumentos convincentes em resposta a essa questao.

Momento 6:

Cada grupo foi orientado a pesquisar artigos cientificos e de divulgagdo, sobre acdes
mitigadoras para os impactos observados, como: dreas desmatadas, extracdo de argila e
construgcdes de loteamentos. Ao final, os grupos propuseram medidas mitigadoras para as

interferéncias antropicas e socializaram na roda de conversa.

Momento 7:

Ap6s a coleta de dados, foi realizada a roda de conversa para discussao e
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comparacao dos mosaicos. Os grupos tiveram autonomia para analisar cada imagem e chegar a
conclusdes, sempre considerando os possiveis fatores sociais, ambientais € econdmicos
responsaveis pela modificagdo da paisagem. Durante a roda de conversa foi elencado a questao
de como remediar os danos provocados no ecossistema mediante as mudancas na paisagem.

Algumas medidas mitigadoras, visando minimizar os impactos, foram propostas pelos grupos.

Momento 8:

Por fim, o trabalho foi apresentado em 09/05/22 para toda comunidade escolar através
de cartilhas digitais elaboradas pelos estudantes. Para isso, os alunos utilizaram, sob orientacao
da professora, o software Flipsnack. A escolha desse software se deve a sua gratuidade e
praticidade na execugdo. A cartilha teve intuito de promover a divulgacao do trabalho realizado

e também a conscientizacdo de todos em relacdo a preservacido do ambiente.

RESULTADOS

Diante das atividades desenvolvidas, foi possivel organizar os resultados em momentos

referentes a cada acdo do trabalho, conforme descrito abaixo:

Momento 1:

O levantamento prévio foi desenvolvido baseado em uma reflexdo dialogada permeada
pela visualizacdo de uma paisagem do distrito, sendo trabalhadas as perguntas registradas na

tabela 1.

PERGUNTAS RESPOSTAS DOS ESTUDANTES

O que ela representa? Um lugar impactado.
Um exemplo de degradagcdao ambiental.

Destruicdo da natureza.
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O que podemos falar sobre ela? Representa um impacto ambiental.
Um lugar modificado pelo homem.

Lugar de extracdo de matéria prima.

Essa paisagem foi sempre assim ou sera Sofreu  alteracdo  humana,  que
que sofreu alguma alteracao? modificou 0 lugar para

desenvolvimento econémico.

Seria  possivel  recuperar  essa Sim, através de reflorestamento.

paisagem? Como?

Tabela 1: Levantamento prévio dos estudantes sobre a observagdo da paisagem apresentada pela professora.

De um modo geral, foi percebido que os estudantes reconhecem uma area impactada e

conseguem identificar causas para esse impacto.

Momento 2:

Através do Google Earth, os alunos puderam explorar vérias paisagens. O uso de
metodologias ativas, como o uso da tecnologia, instigou os estudantes, despertando sua atencao
e o desejo em aprender mais com essa ferramenta. Durante o desenvolvimento da atividade, os
estudantes relataram curiosidade em conhecer outros paises e lugares que fisicamente nao seria
possivel. Entenderam que com o Google Earth a distancia pode ter fim, possibilitando uma

viagem virtual a vdrios locais, inclusive distante da realidade do estudante.

Figura 4: Estudantes familiarizando com o Google Earth em 07/03/22. Pesquisa das paisagens. (Acervo proprio)
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Momento 3:

Ap6s escolha das paisagens partimos para a identificagdo dos elementos da paisagem. Os
estudantes, usando do programa Paint, iniciaram a edi¢do dos mosaicos, de modo a apontar:
mancha, matriz e corredor presente na paisagem. Primeiro foi feita em forma de selecdo, usando
tracos; seguindo da coloragdo diferente de cada elemento da paisagem, para facilitar a comparacao
das paisagens nos dois tempos (figuras 5 a 16). Cabe ressaltar que os estudantes, nessa aula, ja
conheciam os conceitos de elementos da paisagem, trabalhados no momento 2 pela professora.

Durante a discussado, ficou claro que o grupo 1 conseguiu perceber como a matriz
aumentou em decorréncia de loteamentos e, apesar de perder mancha, a remanescente
apresentou-se com uma vegetacdo mais volumosa que antes, indicando uma drea preservada

nesse ponto.

GRUPO 1:

Flgum 5: Imagens d() Gr)()gle Earth capturadas pel() Grup() 1, com ldentljlcaga() dos elementos da palsagem (selegar) em
tragos). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)

Figura 6: Imagens da Google Earth capturadas pelo Grupo 1, com zdentlfzcagaa dos elementos da paisagem (edi¢do por
cores). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)
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GRUPO 2:
Os alunos salientaram o aumento da mancha principal, fator positivo em vista ao

desenvolvimento ocupacional do local. Porém, evidenciaram a perda de uma mancha pequena

devido as moradias construidas e a diminuicao do corredor ecoldgico.

Matriz

’ Corredor ~
Mancha ; i

Figura 7: Imagens do Google Earth capturadas pelo Grupo2, com identificagcdo dos elementos da paisagem (edi¢do por
cores). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)

Figura 8: Imagens do Google Earth capturadas pelo Grupo 2, com identificagdo dos elementos da paisagem (selecdo em
tragos). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)

GRUPO 3:

O grupo 3 expds sua andlise baseada na fragmentacdo da mancha de 2020, sendo
perceptivel seu aumento e diminui¢do do corredor ecoldgico. Propuseram como justificativa

para tal modificagdo, o aumento de olarias na proximidade.
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Figura 9: Imagens do Google Earth capturadas pelo Grupo 3, com identifica¢do dos elementos da paisagem (selecdo em
tragos). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)

Figura 10: Imagens do Google Earth capturadas pelo Grupo 3, com identifica¢do dos elementos da paisagem (edigdo em
cores). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)

GRUPO 4:

A andlise do grupo 4 foi descrita pelo crescimento da matriz devido ao crescimento do

loteamento local. Os corredores se fragmentaram devido a exploragdo da mancha e acriagdo de

dreas de pastagem nesse mosaico.

Mapa sem titulo

Escriva U desongi pars Seu maga

. » \
Figura 11: Imagens do Google Earth capturadas pelo Grupo 4, com identificagcdo dos elementos da paisagem (selecdo em
tracos). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal Fonte: Google Earth em 14/03/22)
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Figura 12: Imagens do Google Earth capturadas pelo Grupo 4, com identificacdo dos elementos da paisagem (edigcdo em
cores). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)

GRUPO 5:

Os estudantes do grupo 5 identificaram o crescimento da matriz, principalmente a que
circundava a mancha maior. Chegaram a associar tal impacto ao crescimento ocupacional da

olaria que ali se situa.

Figura 13: Imagens do Google Earth capturadas pelo Grupo 5, com identificacdo dos elementos da paisagem (selecdo em
tragos). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)

2020

Figura 14: Imagens do Google Earth capturadas pelo Grupo 5, com identificacdo dos elementos da paisagem (edi¢do em
cores). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)
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GRUPO 6:
Em andlise o grupo 6 ressaltou como principal modificacdo o aumento da matriz e a

exploracdo de argila, caracteristica do mosaico de 2020, levando ao desaparecimento de

manchas. Apontaram a formagado de vdrias lagoas provenientes da extracdo de argila.

wanz

Figura 15: Imagens do Google Earth capturadas pelo Grupo 6, com identificagdo dos elementos da paisagem (sele¢do em
tragos). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoa- Fonte: Google Earth em 14/03/22)

AND 2020 i \ '

| - = iy L a
F igurz; 16:Imagens do Googl‘é Earth capturadas pelo Grupo 6, corr; identiﬁcagdo dos elementos da paisagem (edigdo por
cores). A esquerda ano 2000 e a direita ano 2020. (Acervo pessoal- Fonte: Google Earth em 14/03/22)

i Wi
Amareto: Corrader
Nerde: Mancha.

Momento 4:

A visita virtual realizada possibilitou aos estudantes conhecer, por imagens reais, as
paisagens estudadas. O intuito foi levar os grupos a confrontar as imagens de satélites,
comparando-as com as reais. Apds conversa informal com os moradores locais, puderam
identificar quais animais sdo frenquentemente vistos na paisagem. Cada grupo pode observar
criteriosamente seu mosaico e escolher um animal residente no mesmo. Sendo assim os grupos
escolheram:

¢ Grupo 1- Maritaca (Psittacara sp.)

¢  Grupo 2- Tucano (Ramphastos sp.)
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e Grupo 3- Borboleta (Heliconius sp.)
e  Grupo 4- Teit (Tupinambis sp.)

e Grupo 5- Formigas (Atta sp.)

®  Grupo 6- Marreca (Amazonetta sp.)

Os estudantes puderam com a pesquisa, conhecer melhor a espécie selecionada, e entender
a importancia de um ecossistema equilibrado para sua sobrevivéncia. Assim sendo, os
estudantes puderam formular hipéteses que justificassem essa importante relacdo entre ser vivo

e ambiente.

Grupo 1:

Relataram que a escolha pelas Maritacas (Psittacara sp.) se deve a observagéo dessas, por
um integrante do grupo, que reside nas proximidades do mosaico estudado. Evidenciaram a presenca de

arvores frutiferas em um dos corredores, atraindo- as o ano todo.

Grupo 2:

A escolha do Tucano (Ramphastos sp.) como espécie estudada pelo grupo 2, se deve
pelo registro deste, em uma mancha proxima a casa de um aluno. O mosaico estudado apresenta
uma grande mancha, com muitas arvores frutiferas e recanto de vdrias aves. Assim sendo, o
tucano provavelmente encontrou nessa mancha um ambiente ideal para viver. O grupo concluiu
que como o mosaico estudado sofreu uma diminuicdo em uma de suas manchas, essa ave
tornou-se frequente proximo as casas, levando essa espécie a riscos grandes de capturas e

trafico.
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Figura 17: Registro de um Tucano em uma mancha
proximo a casa de um aluno. (Acervo proprio-
Fonte:aluno em 27/03/22)

Grupo 3:

O registro de uma estudante do grupo, residente no mosaico estudado, levou o grupo 3 a
escolha da borboleta (Heliconius sp.). O grupo percebeu que essa espécie € comum em
ambientes antropizados, assim como o mosaico estudado. Apesar de muito frequente, essa
borboleta pode desaparecer desse ambiente, devido a escassez de alimento, como pdlen e nectar

fornecidos por flores, cada vez menos frequentes nessa paisagem.

f
hss RPN 4
Figura 18: Registro da Borboleta pela aluno do
grupo 3. (Acervo proprio- Fonte:aluno em
30/03/22)

Grupo 4:

A presenca constante do Teit (Tupinambis sp.) nas proximidades das casas, foi o que levou

o grupo 4 a escolhé-lo. Em observacgdo da paisagem estudada, o grupo concluiu que a existéncia
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desse animal nesse mosaico se deve, principalmente a granjas situadas na matriz e pela
caracterizacdo de uma drea de charco, ideal para sua sobrevivéncia, ja que estes costumam se
banhar frequentemente. Perceberam também que o aumento das matrizes tende a torna-los mais

escassos nesse ambiente, levando-os a invadir casas nas proximidades a procura de alimentos.

Grupo S:

O mosaico escolhido pelo grupo 5 apresentou uma grande quantidade de formigueiros,
principalmente do género Atta sp.. Os estudantes percebram que por ser uma paisagem ampla,
com grande mancha e extensa drea de pastagem, essas formigas encontraram local ideal para
habitar. Apesar de serem consideradas uma praga para agricultura e uma preocupacao a mais
para reflorestamento, as satvas auxiliam no aumento de nutrientes no solo devido as suas
escavacoes. A presenga delas nesse mosaico pode ser proveniente da proximidade com uma

grande mancha, disponibilizando fartura de alimento.

Grupo 6:

A escolha do grupo 6 foi a marreca (Amazonetta sp.) que habita o mosaico caracterizado
pela presenca de muitas lagoas. Apesar de grande parte dessas lagoas serem provenientes da
extracdo de argila no local, a modificacdo da paisagem, nesse caso, favoreceu a presenga dessa
espécie. No entanto, o grupo percebeu que mesmo sendo uma drea aparentemente preservada,
ela se modificou muito no decorrer dos anos, devido a extrag¢do de argila, que hoje nao ocorre,
por uma imposi¢ao judicial. Para tanto, os estudantes conseguiram entender que a marreca

podera viver melhor se essa paisagem for reflorestada, principalmente préximo as lagoas.
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Figura 19: Registro da marreca feito pelo aluno,
em uma lagoa do mosaico estudado. (Acervo
proprio- Fonte: propria em 20/03/22)

Nessa aula os grupos se reuniram para analisar os dados coletados, de maneira que

puderam associar as mudangas ocorridas nas paisagens e confrontar com a situacio atual dos

mosaicos, correlacionando tais mudancas a sobrevivéncia das espécies ali presentes.

Construiram hipéteses que estdo apresentadas na tabela 2.

GRUPOS ANALISE DOS DADOS E HIPOTESES LEVANTADAS PELOS
GRUPOS
“No mosaico estudado observamos a presenga do corrego do Mamdo, que é
Grupo 1 de grande importdncia no abastecimento de dgua de Antunes. Devido a

urbanizagdo, houve o aterramento de algumas lagoas, aumento de casas e

de olaria na proximidade do corredor ecologico que permeia o corrego.
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\Percebemos a liberagdo de esgoto ndo tratado em certo ponto deste corrego,
0 que compromete o equilibrio ecologico desse tipo de ecossistema. Pelas
imagens do ano 2000, percebemos que seu leito era maior, havid
possibilidade de pesca. Era uma drea de lazer para a populagdo.
Observamos que no ano 2020 a mancha reduziu devido a agdo humana,
principalmente pela instalacdo da olaria e de casas na proximidade. Sendo
possivel ver dreas desmatadas que podem comprometer a sobrevivéncia das
maritacas. Nossa hipotese é que as mudangas ocorridas nesse mosaico foram
provenientes da instalacdo da olaria e das residéncias, que desmataram a
mancha principal. Tal modificacdo compromete a sobrevivéncia da
maritaca que necessita de

muitas drvores para se alimentar e construir seus ninhos.”

Grupo 2

“O aumento da matriz prejudicou muitas espécies de animais, mas em outra
parte aumentou as manchas. E com essa

alteragdo, o Tucano sofre com a destruicdo de seu hdbitat. Sendo comum vé-
lo em residéncias a procura de alimento. A construgcdo de loteamento no
mosaico é a provdvel causa da alteracdo na paisagem, pois modificou
manchas. Acreditamos que mancha que aumentou foi devido a construgdo da
drea verde do proprio loteamento. Sendo um local ideal para abrigar o

Tucano.”

Grupo 3

“A principio neste local era um loteamento, porém com a urbanizagdo veio a
construcdo das olarias (cerdmicas). Na imagem do ano 2000 os corredores|
eram amplos, as manchas distantes uma das outras e uma grande matriz. Jd
em 2020 manteve grande parte dos corredores e um pequeno aumento dd
matriz devido a construcdo de olarias. O aumento da matriz é prejudicial a
borboleta, podendo fazé-la perder alimento e hdbitat. Percebemos que d
principal mudanca na paisagem desse mosaico se deve

a industrializag¢do da drea.”

Grupo 4

“Percebemos que as manchas foram exploradas, o que levou ao crescimento|
da matriz. Houve extracdo da vegetacdo para construgdo de pastagens e
instalacoes de residéncias. Tal fato levou o Teiii a perda de alimentacdo

natural, invadindo assim as moradias. O desmatamento no local €
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preocupante, pois é uma drea de muitas fontes naturais de dgua. Sem as|
drvores elas secardo, levando o ambiente ao desequilibrio e possiveis

extincdo de espécies.”

Grupo 5 “Em nossa andlise percebemos um aumento na matriz, consequente
diminuicdo do corredor ecolégico e da mancha. Isso por causa do
loteamento na drea, que desmatou para abrir ruas e lotes. Essa paisagem
no ano 2000, era muito arborizada, com uma mancha grande o que servia
de refiigio para vdrias espécies. Hoje percebemos que restaram as
formigas como principal animal da regido. A preservagdo deste local é de
grande valor, devido a proximidade com o centro da cidade. Tornando
mais agraddvel a qualidade de vida dos habitantes e quem sabe a volta de

animais que ali viveram.”

Grupo 6 “Nosso mosaico ndo hd residéncias e é caracterizado por ser uma drea de
extragdo de argila. Primeiro houve o desmatamento e em seguida a
extragdo da argila para uso nas olarias. Percebemos que a matriz
aumentou e uma mancha desapareceu para dar origem a lagoa. Ndo
conseguimos encontrar uma espécie que talvez estivesse presente antes da
exploracdo. Na imagem de 2000 a exploracdo jd havia iniciado.
Percebemos a presenca da marreca exatamente pela grande quantidade de
lagoas no local. Ali elas encontraram alimento e hdbitat que hoje sdo
muitos, devido ao impedimento de extracdo de argila no local. Porém se

voltar a extracdo, a marreca perderd hdbitat.”

Tabela 2: Andlise dos dados coletados e hipéteses levantadas de cada grupo, mediante confontac@o das paisagens analisadas.
(Fonte: prépria)

Nesse momento os grupos puderam socializar o consolidado da andlise das imagens,
discutindo quao significativas foram as mudancas nas paisagens no decorrer dos 20 anos. Cada
grupo socializou a hipdtese construida como motivo de tais alteracOes, a necessidade de
crescimento do distrito, provando a expansao dos loteamentos. Segundo eles, esta expansio era
previsivel devido ao crescimento em nimero de olarias que atraem mao de obra e consequente
desenvolvimento urbano. Foi debatida a necessidade desta ampliacdo, porém enfatizado
também, a importancia de um desenvolvimento sustentdvel que visa associar o

desenvolvimento econdmico e a protecdo do ecossistema. Durante a discussdao, um grupo
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relatou que o mosaico analisado apresentou um aumento da mancha, mesmo com a presenca
loteamento, provando que a regra de preservacdo de espacos naturais (drea verde) € uma

alternativa para manutencao do equilibrio ecol6gico de um ambiente em exploracao.

Momento 6:

ApOs andlise comparativa das imagens (virtuais e In loco) os grupos se reuniram para
pesquisar em artigos cientificos medidas mitigadoras. Puderam com essa atividade aprender
um pouco sobre a linguagem cientifica e a importancia de usar fontes confidveis para leitura e
estudo. A pesquisa ndo foi o Unico instrumento nessa etapa, pois os estudantes, além de
pesquisar, tiveram que transcrever tais informacdes para a realidade do trabalho. Desta maneira,
eles pesquisaram e construiram suas préprias agdes mitigadoras, que foram organizadas e

apresentadas na cartilha virtual disponibilizadas por link na tabela 3.

Momento 7:

A roda de conversa foi a metodologia utilizada nesse momento. Os grupos socializaram
com a turma, as anélises trabalhadas internamente em cada grupo. Relataram que, como se trata
de uma fonte de renda (olarias) e de moradia (loteamentos) do distrito, ndo seria possivel
impedir tais agre¢des ao ecossistema. Porém, no decorrer da discussdo, um grupo sugeriu a
possibilidade de se delimitar uma area de preservagao, como um Parque Ecolégico. Neste local
as espécies seriam protegidas e encontrariam condi¢des mais adequadas para sua sobrevivéncia
e reproducdo. Foi relatada a necessidade de conscientizacdo da populagcdo que ji se encontra
acostumada com a degradacdo do ambiente, assim como a necessidade de projetos de
reflorestamentos com plantas nativas e parcerias com os 6rgaos ambientais municipais, sendo

essas as principais medidas mitigadoras apresentadas pelos grupos.

Momento 8:

Com o objetivo de socializacdo dos resultados e organizacdo de todas as atividades
realizadas no trabalho, foi proposta a constru¢ao de uma cartilha digital. A professora nao fez
intervencgdes na elaboracao das cartilhas, deixando os grupos livres para expdr os resultados da

maneira mais adequada a cada um, incentivando o protagonismo estudantil. Ali eles puderam
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apresentar o que aprenderam sobre ecologia de paisagem, como relacionar imagens de satélites
com imagens locais, como associar a sobrevivéncia de uma espécie com as modificacoes de
seus hébitats e como usar as ferramentas digitais a favor da aprendizagem. Além disso,
expuseram suas hipdteses e argumentos construidos ao longo de cada momento e propuseram
medidas de mitigacdo dos problemas analisados. Essas cartilhas digitais foram divulgadas nas
redes sociais da escola e para toda comunidade escolar. A tabela abaixo disponibiliza o link

para acesso completo das cartilhas? construidas:

Grupos Link

Grupo 1: https://www.flipsnack.com/96FC8D77C6F/ecologia-da-paisagem.html

Grupo 2: https://www.flipsnack.com/7CF7E8BBDC9/cartilha-biologia.html

Grupo 3:  https://www.flipsnack.com/EF9A8D77C6F/new-flipbook.html

Grupo 4:  ttps://www.flipsnack.com/B7BF8EFF8D6/1-ano-emti.html

Grupo 5: cartilha ecologia by Grasiela Maximo - Flipsnack

Grupo 6: https://www.flipsnack.com/AAC9FBDD75E/amazonetta.html

Tabela 3: Links para acesso as cartilhas digitais elaboradas pelos grupos. (Fonte: propria)

As cartilhas digitais foram apresentadas em forma de semindrio para toda comunidade
escolar, com o intuito de socializar e conscientizar demais alunos e funcionarios da escola, em
relacdo aimportancia do desenvolvimento econdmico e social sem ferir a estabilidade do
ecossistema. Ali os estudantes puderam expor suas experiéncias e aprendizado acerca da

tematica.

DISCUSSAO

O uso das ferramentas digitais para sensoriamento remoto, mostrou que a sala de aula
pode se tornar mais atrativa, quando aproxima os contedidos curriculares a realidade tecnolégica
que permeia a vida real dos estudantes. Atualmente todos t€m celulares e internet que os
permite acessar informacdes diversas. Por que ndo utilizar estes recursos em favor da

aprendizagem de um conteido de forma mais dindmica? Cabe ao professor organizar com

2 As cartilhas estdo disponiveis também no apéndice
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clareza essa associacdo com a tecnologia, visando uma maior integracdo dos conteidos. A
tecnologia € capaz de motivar o estudante a querer aprender de uma maneira diferente. Soffner
(2013) relata que “a construcdo de uma nova educacdo deverd tirar proveito, mas também
garantir o acesso a informacao e aos contetidos, fazendo do educando um descobridor, tal qual
pesquisador de seu tempo. Tecnologias habilitam o aprendente nessa exploracio.” Esse trabalho
monstrou que uso de tecnologias aliadas as informagdes conceituais, estimula o aprendizado. E
uma quebra de paradigmas das aulas unicamente expositivas, que na maioria das vezes levam
os estudantes a monotonia.

A execucido deste trabalho mostrou que os conceitos bdsicos de ecologia de paisagem
foram compreendidos pelos estudantes envolvidos. Isso pode ser confirmado quando, em um
dia de aula normal, fui chamada por um aluno, que ao olhar pela janela da sala, me surpreendeu
ao identificar na paisagem vista, a presenca de uma mancha, concretizando o que aprenderam
no decorrer das atividades trabalhadas.

O trabalho potencializou a constru¢cdo de hipdteses e argumentos que levaram os
discentes a pesquisar, analisar, construir conceitos e conclusdes, tornando-os protagonistas da
aprendizagem. O trabalho em grupo fortaleceu a interacao entre os pares, a divisdo de tarefas e
a solidariedade no aprender. Carvalho (2020) enfatiza que “a participagdo dos alunos em
discussdes e os trabalhos em grupo, envolvem dimensdes importantes na formagdo geral dos
estudantes, tais como o aprendizado de uma convivéncia cooperativa, o respeito as diferencgas,
o cuidado na avaliacdo de uma afirmagdo e a autoconfianca para defesa de pontos de vista.”
Cabe ressaltar que o professor agindo como mediador, desencadeia a proatividade estudantil,
impulsionando a constru¢@o do saber mais efetivo. Sasseron (2020) descreve que o ao longo da
investigacdo, ao permitir situagdes em que ocorram interagdes discursivas, o professor podera
oferecer condi¢des para que a argumentacao surja. Para isso € preciso propor perguntas de tal
modo que seja possivel analisar observacdes feitas e/ou hipéteses levantadas e contrapor
situagoes.

Durante cada a¢@o do trabalho foi possivel ver o envolvimento, a motivacdo necessdria
para cumprir tarefas de maneira eficiente e corrigir erros que em trabalhos habituais, passariam
despercebidos. Segundo Abib (2020), durante o desenvolvimento de cada uma das propostas
de um trabalho investigativo, o professor precisa observar quais sao as iniciativas dos alunos,
suas principais dificuldades e dudvidas. Através dessas observagdes, o professor poderd
desenvolver mediacdes necessdrias ao didlogo entre as possibilidades de atuac@o dos alunos e
as explicagdes cientificas que deseja ensinar, provando que em um trabalho investigativo a

intimidade entre educando e educador deve ser mantida.
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A formulagdo das a¢des mitigadoras evidenciou como os estudantes amadureceram em
comparacao ao conhecimento prévio, sendo capazes de associar pesquisa, pritica e constru¢ao
de argumentos préprios, na resolu¢io de problemas locais. Esta evolucgao ficou nitida nas falas
durante a roda de conversa e na apresentacdo das cartilhas.

Por fim, usar o produto em forma de cartilhas construidas com uma linguagem simples e
organizadas com a identidade dos grupos, expressada por palavras, imagens e depoimentos,
socializando os conceitos aprendidos para toda comunidade escolar, promoveu a
conscientizacdo de todos os envolvidos, gerando multiplicadores de a¢des que preservam o

ambiente ao seu redor.

CONSIDERACOES FINAIS

Apés executar a atividade de investigacdo envolvendo conceitos de ecologia de
paisagem, foi percebido o aumento de interesse dos estudantes, em aprender biologia
construindo seus proprios conceitos ligados a ecologia. Durante os didlogos, ficou nitido o
envolvimento dos alunos com a proposta. Todos os 6 grupos envolvidos, relataram que a
atividade desenvolvida, contribuiu para seu aprendizado e na identificacdo de alguns termos
ligados a ecologia de paisagem, como mancha, matriz, corredor ecolégico, concretizando os
objetivos referentes a capacidade de visualizacdo e identificacdo dos elementos da paisagem.
Os estudantes foram capazes de perceber a importancia no entendimento de conceitos, para
poder saber aplicd-los na prética do estudo das paisagens.

A atividade desenvolvida foi capaz de despertar o poder de observacao critica de certas
situagdes, de arguicdo, construcdo de hipdteses e organizacdo de conclusdes, mediadas por
discussdes entre os pares € com a docente, percebendo a interagc@o entre as espécies de estudo
com o ecossistema ao qual estdo inseridas. Em relato, estudantes descreveram quao desafiadora
foi a atividade e como esse desafio os incentivou a pesquisar, a analisar criteriosamente as
paisagens e debater para construirem suas conclusdes. Perceberam que as alteracdes nas
paisagens tendem a levar ao desequilibrio do ecossistema e revelaram que se esse trabalho fosse
realizado de maneira convencional, eles ndo teriam aprendido tanto, pois o uso das ferramentas
digitais agucaram a curiosidade, desafiando-os na construcdo do aprendizado.

Portanto, essa atividade foi capaz de subsidiar a avaliacdo baseada nos seguintes

critérios:
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e (Conceituais: quando os alunos conseguiram explicar termos bdsicos da ecologia de
paisagem.

e Atitudinais: quando os alunos mostraram capacidade de anédlise critica e criteriosa para
constru¢do de hipéteses (comparagdo das paisagens).

® Procedimentais: quando demonstraram eficientes na argumentacdo e formulacdo de
conclusdo em resposta a questdo norteadora; assim como no manuseio das ferramentas
digitais utilizadas durante as atividades, mostrando a proatividade.

Sem divida a atividade desenvolvida comprovou que o desinteresse em estudar
impactos ambientais, modificacdo de hébitat, ecossistemas, interagdes dos seres vivos com 0
ambiente, pode ser sanado pela aplicacdo de metodologias alternativas. Estas despertardo o
interesse do aprendiz em investigar situacdes, correlacionando causas e efeitos, como no caso
dos animais estudados e as paisagens analisadas, em prol da constru¢cdo de uma aprendizagem

realmente eficiente.

COMPROVACOES DE QUE OS ASPECTOS ETICOS E/OU AMBIENTAIS FORAM
CONSIDERADOS.

Este trabalho preza apenas pelo aprendizado do conteido de Biologia e mais
especificadamente da Ecologia de Paisagem, tais como atualidades e formacao critica sobre os
fatos apresentados, nao desejando expor o aluno a situacdes de constrangimento.

Para tanto, cumpre com as resolugdes vigentes, entre as quais, se destacam a resolucio
CNS 466/12 e CNS 510/16 que tange sobre os preceitos éticos que normatiza a pesquisa e onde
o projeto foi submetido em 23/03/21, obtendo a aprovagdo em 21/10/21 (em anexo). Sendo
apresentadas todas as exigéncias solicitadas pelo comité, incluido TALE (Termo de

assentimento livre e esclarecido) e TCLE (Termo de consentimento livre e esclarecido)



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS t’
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS («.} 44

“MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO
REFERENCIAS

ABIB, M.L.V.S. Ensino de Ciéncias por Investigacdo. Por que os objetos flutuam? Trés versoes
de didlogos entre as explicacdes das criangas e as explicagdes cientificas, 93 — 110. Sao Paulo:
Editora Cengage, 2020

AURELIO. Diciondrio Online de portugués. Fonte: https://www.dicio.com.br/paisagem/
Acesso em 21/04/2020

BRASIL, MINISTERIO DA SAUDE. Conselho Nacional de Sadde - RESOLUCAO N° 466,
de 12 de dezembro de 2012. -
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/cns/2013/res0466_12_12_2012.html. Acesso em
21/04/2020

BRASIL, MINISTERIO DA SAUDE. Conselho Nacional de Satide - RESOLUCAO N° 510,
de 07 de abril de 2016. - http://conselho.saude.gov.br/resolucoes/2016/Reso510.pdf Acesso em
21/04/2020

CARVALHO, A.M.P. Ensino de Ciéncias por investigacdo. Sao Paulo: Editora Cengage, 2020

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (CONAMA). Resolucdo n.° 01, 25 de
janeiro de 1986. Dispde sobre diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo do
Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Disponivel  (http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=23) acesso em
03/07/2020

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Editora Paz
e Terra, SaoPaulo,1996. p. 122-126

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE): Disponivel:
(https://cidades.ibge.gov.br/v4/brasil/mg/igaratinga/panorama ) acesso em 22/04/2022;

JUNIOR, J. A. (2019). Fotografia e histéria: um olhar critico para o ensino da Ecologia de
paisagem. Forum Ambiental do alto Paulista, pp. 80-94.

KEMERICH, P. D. da C; Ucker, F.E.; Foletto, C.V.; Rosa, L.M. Avaliacdo de Impactos
Ambientais na Implantagdo e Operacdo de Olaria. Engenharia Ambiental - Espirito Santo do
Pinhal, v. 8, n. 1, p. 134-150, jan. /mar 2011

METZGER, J. P. (2001). O que € ecologia de paisagens? Biota Neotropica, 1-9. Disponivel
em: https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1676-06032001000100006.
Acesso: 11/04/2020

NUCCI, Joao Carlos. Origem e desenvolvimento da ecologia e da ecologia da
paisagem..Revista Eletronica Geografar, Curitiba, v. 2, n. 1, p.77-99, jan./jun. 2007.
Disponivel: https://revistas.ufpr.br/geografar/article/view/7722 . Acesso em 30/10/2020

SANTOS, Z. S., Both, B., Soares, B. M., Barros, C. P., Goulart, A., Sausen, C., Dahmer, A. L.,



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 6
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS ( > 45

MACHADO, R. S. Ambiente de olaria: cidadania a prova. Férum Internacional Integrado de
Cidadania: educacdo, cultura, saide e meio ambiente. 14 Universidade Regional Integrada do
Alto Uruguai e das Missdes, Campus Santo Angelo/RS. 2006, p. 1-4. Disponivel em:
http://www.urisan.tche.br/~forumcidadania/pdf/ AMBIENTE_DE_OLARIA.pdf. Acesso em
05 de junho de 2008.

SASSERON, L. H. (2018). Ensino de Ciéncias por Investigacdo e o Desenvolvimento. Revista
Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 1061-1085.

SASSERON, L. H. Ensino de Ciéncias por Investigacio. Interacdes discursivas e investigacao
em sala de aula: o papel do professor, 42 — 60. Sao Paulo: Editora Cengage, 2020

SILVA, A. A. Mineracdo no municipio de Sdo Paulo: Aspectos legais e Socioambientais —
SAR. Prefeitura do municipio de Sdo Paulo/Secretaria Municipal do Verde e do Meio
Ambiente. 1993, p. 348-6

SOFFNER, Renato. Tecnologia e Educa¢do: Um didlogo Freire — Papert. Topicos Educacionais
- UFPE, Recife, v.19, n.l, jan/jun. 2013. Disponivel:
https://periodicos.ufpe.br/revistas/topicoseducacionais/article/viewFile/22353/18549. Acesso
29/04/22.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS ( (II 43 46

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

GLOSSARIO

Corredor ecoldgico : arcas homogéneas que apresenta disposicdo espacial linear. Sdo
elementos lineares que conectam duas manchas (anteriormente unicas). Conjuntos de

corredores numa paisagem compde uma rede.

Ecologia de Paisagem: disciplina que reuni as diversas ci€éncias que estudam a paisagem, para

compreensdo dos aspectos ecoldgicos além dos limites dos ecossistemas.

Impacto Ambiental: qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do

meio ambiente causada por matéria ou energia resultante das atividades humanas.

Mancha: biologicamente refere-se a dreas habitaveis pela espécie ou comunidade em estudo. O

conjunto de manchas de uma paisagem compde o0 mosaico.

Matriz: unidade dominante da paisagem que controla sua dinidmica (delimita as manchas).

Biologicamente refere-se aos ambientes menos favordveis para uma espécie ou comunidade.

Mosaico: representa o conjunto de elementos da paisagem, como: mancha, matriz e corredor

ecoldgico.
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APENDICE:
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B- Sequéncia Didatica detalhada para o professor via link:

https://www.canva.com/design/DAE_1dCFTPk/OgOZ8syxv89rplKF6q0jRg/watch?utm_conte

nt=DAE _IdCFTPké&utm campaign=share your design&utm medium=link&utm_source=sh
areyourdesignpanel

" PAN

Figura 26: Sequéncia diddtica detalhada para o professor
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Caro(a) colega professor(a),

Compartilho esta sequéncia diddtica desenvolvida por mim para que possa utiliza-la
na integra ou como embasamento para o desenvolvimento de atividades de cunho

investigativo no ensino de ecologia com vossos alunos.

Meu trabalho explorou aspectos da paisagem que cerca os estudantes, considerando as
mudancas e impactos no mosaico da paisagem da cidade em que vivem, inter-
relacionando causa, consequéncias e possiveis acdes mitigadoras. Os estudantes
trabalharam com conceitos badsicos da Ecologia de Paisagem, ou seja, visualizaram a
paisagem por imagens de satélites (capturadas através do Google Earth) e identificaram
alguns de seus elementos como: mancha, matriz e corredor ecolégico, utilizando o
programa Paint para edicéo das imagens remotas capturadas por satélites. Além disso,
visitaram virtualmente espacos do ambiente onde vivem, para andlise mais detalhada da
paisagem. A partir dessas informacées, foi realizado uma roda de conversa para discutir
os efeitos e consequéncias das modificacdes da paisagem ao longo do tempo, na busca
de alternativas mitigadoras para a manutencdo do equilibrio ecolégico. Ao final do
trabalho foram utilizadas cartilhas digitais, confeccionadas pelos estudantes, visando a
divulgagédo para toda comunidade escolar. O trabalho permitiu a elaboracéio de hipéteses
e argumentos que levaram os discentes a pesquisar, analisar, construir conceitos e
conclusdes, gerando protagonistas da aprendizagem. O trabalho em grupo fortaleceu a
interacéio entre os pares, a divisdo de tarefas e a solidariedade no aprender.

Para a realizagéo dessa sequéncia diddtica é necessdrio que vocé introduza os termos
ligados a ecologia de paisagem, auxilie na utilizacdo do Google Earth, Paint, organize
uma visita de campo para maior interagdo dos estudantes com a temdtica. Sendo assim,
acredito que esta sequéncia diddtica é um eficiente meio para te auxiliar a desenvolver

projetos com seus alunos e espero que vocé tenha o mesmo sucesso que tive com os meus.

Bom trabalho!
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INTRODUCAO

A educagdo basica vive um momento especial de quebra de paradigmas dos, fermatos
tradicionais do ensino-aprendizagem. Por muito tempo o professor foi considerado como
o detentor do saber, e o estudante uma caixa vazia de conhecimento a espera de seu
preenchimento. Freire (1996) j3 nomeava esse tipo de aprendizado como “Educacéo
bancaria”, onde a relagdo professor e aluno se distancia pela autoridade excludente que
0s circunda. Sabe-se bem gue esse tipo de metodologia tradicional, que vé o professor
como o “senhor do saber”, atualmente ndo colhe éxitos, apenas contribui para a
desmotivacao dos estudantes, para a falta de perspectivas exitosas de formacgdo
continuada e para o desgaste/cansaco dos docentes. Sasseron (2018) relata que “pouco é
explorado, em sala de aula, sobre praticas e normas que caracterizam uma area de
conhecimento ficando a abordagem das disciplinas restrita aos tdpicos conceituais que a
constituem”, Entdo, metodologias alternativas que aproximem a relacao do saber entre
professor e aluno, tem que ser pensadas, de modo a favorecer a construgdo do
conhecimento significativo.

Nessa expectativa, trabalhar a ecologia de paisagem com alunos do ensino médio, é
tentar germinar o sentido de proatividade, zelando pela construcao do protagonismo
juvenil. Metzger (2001) relata que em 1000 A.C. no livro dos Salmos, ja se falava em
paisagem; tratando-a como a bela vista que se tem do conjunto de Jerusalém, com os
templos, castelos e palacetes do Rei Salomdo. Desde entdo a paisagem foi caracterizada
prioritariamente pela visdo do observador. Segundo o dicionario Aurélio (2020), paisagem
¢ definida como “reunido dos componentes e elementos naturais, ou ndo, observados a
parti; de um determinado lugar". Assim, cada observador podera desenvolver uma
analise de uma mesma paisagem, ou seja, 0 mosaico é heterogéneo. A paisagem nunca
esta no primeiro plano, pois ela é o que se vé de longe, de um ponto alto (Metzger, 2001).
Sempre precisamos nos distanciar para observa-la e, de certa forma,a paisagem € o lugar
onde nao estamos, pois observamos, podendo até ser um “pano de fundo” (Metzger,
2001).
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INTRODUCAO

Com a esperanca de estudos que pudessem considerar o ser humano, a sociedade e o
meio fisico como um conjunto, surge, em meados do século XX, a Ecologia da Paisagem,
com raizes na Europa Central e Ocidental, sendo a Alemanha e a Holanda os primeiros
paises com o maior nimero de trabalhos produzidos nessa area. Com o primeiro
trabalho sobre o tema escrito por Naveh e Lieberman (1984), a Ecologia da Paisagem foi
introduzida nos EUA e em outros paises de lingua inglesa (Nucci, 2007). A Ecologia de
paisagem possui duas abordagens: “a geografica e a ecoldgica”. Para esse trabalho, foi
utilizada a abordagem ecoldgica, com énfase apenas na identificagdo dos elementos da
paisagem, ja que a proposta foi aplicada para estudantes do ensino médio.

Ecologia da Paisagem, em outras palavras, é oriunda da combinacdo espacial, ligada a
geografia, com o funcionalismo da ecologia. Porque analisa a interacdo entre o ambiente
e 0s seres que o exploram, é importante saber identificar os elementos que constituem a
paisagem, investigar a heterogeneidade do mosaico (estrutura que possui mancha,
corredores e matriz), a fragmentagao (divisdo de dreas por agdo antropicas) e a
conectividade exposta em uma determinada paisagem, que facilita o fluxo de seres vivos.
Para tanto, os estudantes deverdo conhecer os elementos basicos da paisagem, como
descrito por Metzger, 2001:

1.Manchas: biologicamente refere-se a dreas habitaveis pela espécie ou comunidade sob
estudo. O conjunto de manchas de uma paisagem compde 0 Mosaico.
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INTRODUCAO

2.Matriz: unidade dominante da paisagem gue controla sua dinamica (delimita as
manchas). Biologicamente refere-se aos ambientes menos favordveis para uma espécie
ou comunidade.

3.Corredores: creas homogéneas que apresentam disposicao espacial linear. Sao
elementos lineares que conectam duas manchas (anteriormente Unicas). Conjuntos de
corredores numa paisagem compd@e uma rede.

Entendendo estes conceitos, © estudante tera condicbes de analisar criticamente a
paisagem na qual estd inserido, levantar hipdteses que justifiquem as possiveis alteraces
na paisagem e propor medidas mitigadoras. Trazer esses conceitos para a biologia do
ensino médio, pode parecer confuso e até excéntrico. Mas se faz necessario ja que
grande parte dos alunos desconhece o ambiente no qual vivem. As alteraces provocadas
Na paisagem gue 0s cerca sdo vistas como tal, e se tornam comuns, normais para aguela
area. A intencao foi levar esses alunos a investigarem a historia do local onde vivern,
avaliando as alterages ocorridas na paisagem ao longo do tempo, levantando as causas
e consequéncias destas mudangas, e discutindo solu¢des possivels para mitigar os danos
causados; Assim, estaremos fortalecendo os conceitos da educagdo ambiental e
contribuindo para a formagao de cidaddos conscientes e participativos.

Neste trabalho, os estudantes analisaram diferentes paisagens do ambiente onde vivem,
perceberam as alteracdes antrépicas decorrentes das atividades desenvolvidas na regido,
e propuseram solugdes para mitigacdo e conservacao dos cenarios analisados.
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OBJETIVOS

A- Geral:

Investigar as modifica¢Bes estruturais na paisagem, ocorridas ao longo do tempo, no
distrito de Antunes-MG, associando-as com as atividades econdmicas desenvolvidas na
regiao e discutir medidas mitigadoras para a recuperacdo das areas degradadas.

B- Especificos:

* Introduzir conceitos basicos de Ecologia da Paisagem.

» |dentificar elementos da Ecologia da Paisagem (mosaico, mancha, matriz, corredores)
no ambiente onde os estudantes vivem.

e Analisar temporalmente as mudang¢as na paisagem de uma regido.

s Observar virtualmente as paisagens para constru¢do de hipoteses coerentes em
relacao ao mosaico impactado.

» Avaliar as modificag0es ocorridas no mosaico e suas consequéncias.

* Discutir alternativas mitigadoras possiveis para manutencao do equilibrio ecoldgico.

» Pramover a divulgacdo dos resultades para toda comunidade escolar.

Publico alvo: 1° e 2° ano do ensino médio

Duracao: 8 aulas
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SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA

MOMENTOS

ATIVIDADE

DURACAO

OBJETIVO

10

Levantamento Prévio
através de uma reflexao
dialogada

50 min

Identificar o que os
estudantes sabem acerca da
tematica para engaja-los nas

atividades.

Introducao dos
conceitos de Ecologia
de Paisagem,
apresentagdo do
Google Earth e
formacdo dos grupos

50 min

Apresentar a tematica
envolvida no projeto,
levando os estudantes a
reconhecerem mancha,
matriz e corredor ecologico.

30

Escolha das paisagem
pelos grupos, via
Google Earth e
identificagao dos
elementos da paisagem
no programa Paint.

50 min

Identificar elementos da
Ecologia da Paisagem
(mosaico, mancha, matriz,
corredores) no ambiente
onde os estudantes vivem.

4°

Visita in Loco
(Trabalho de campo) e
escolha do animal que

habitat no mosaico
estudado.

Variavel

Observar as paisagens para
construgao de hipoteses
coerentes em relagao ao

mosaico impactado.
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SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA

MOMENTOS ATIVIDADE DURACAO OBJETIVO
Analise das paisagens Analisar temporalmente as
5° de modo a comparar as 50 min mudancas na paisagem de
mudancas nas imagens uma regido. Avaliar as
do Google Earth e as modifica¢des ocorridas no
reais da visita de mosaico e suas
campo. consequeéncias.
Trabalho de pesquisa e Fazer com que os estudantes
6° leitura em artigos 50 min possam pesquisar e propor
cientificos afim de solugoes de problemas reais
propor medidas de sua comunidade.
mitigadoras.
50 min Discutir alternativas
™ Roda de conversa mitigadoras possiveis para
manutencdo do equilibrio
ecologico.
Seminario para Variavel
8° culmindncia e Promover a divulgacéo dos
apresentagao das resultados para toda
4 cartilhas digitais comunidade escolar.
4 construidas pelos
grupos
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CONTEXTUALIZACAO

A sequéncia didatica a seguir, levou os estudantes do ensino médio, de uma
escola estadual, situada no distrito de Antunes, municipio de Igaratinga - MG, a
investigar as alteragdes da paisagem do ambiente que os cerca, decorrentes dos
diferentes usos dos recursos naturais na regido. Para isso, principios gerais da
Ecologia de Paisagens foram utilizados. Quando os temas relacionados a
ecossistemas, impactos ambientais e influéncias antrépicas nos ecossistemas
sdo tratados em sala de aula, parecem algo distante da realidade dos
estudantes. Por se tratar de uma comunidade que passou por muitas altera¢ées
de arigem antropica, esta proposta aproximou a realidade ambiental do
contexto escolar.

Procure levar os estudantes a perceber o que esta a sua volta, deixe-os a
vontade para falar e contar sobre o que sabem do ambiente onde vivem, como
era e porque se maodificou. Utilize de questionamentos no decorrer de cada
etapa, envolvendo os estudantes na discussdo de ideias. Incentive-os na pratica
de pensar, construir argumentos e ouvir a opinido dos pares e a esbogar suas
préprias conclusdes. Assim a pratica do protagonismo poderd ser utilizada a
favor da aprendizagem.
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CONTEXTUALIZACAO

Para o desenvolvimento dessa sequéncia serdo necessarios os seguintes
recursos:

» Computador

e celular

e Internet —
» Datashow - Wl

e Google Farth ﬂ w
e Programa Paint : .;,)( ?

e Programa PowerPoint/ Google Apresentac¢do \(\ £y
e software Flipsnack g b
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1° MOMENTO:
Levantamento Prévio

Objetivo: Identificar o que os estudantes sabem acerca da tematica
para engaja-los nas atividades.

Professor: esse sera um momento muito importante para seu trabalho.
Procure cativar a curiosidade de seus alunos, permita que eles interajam
em suas colocagbes . Utilize de um bom bate papo, para quebrar a
barreira que possa existir entre vocés.
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1° MOMENTO:
Levantamento Prévio

Para iniciar as atividades, o professor devera apresentar uma imagem da
cidade, com areas impactadas. Essa paisagem pode ser obtida através do
Google Earth. Numa reflexdo dialogada , os alunos devem ser estimulados a
observar e explorar a imagem atraves das seguintes indagacoes:

e O que podemos falar sobre ela?
» Essa paisagem foi sempre assim ou sera que sofreu alguma alteracao?
» Seria possivel recuperar essa paisagem? Coma?

Através de uma reflexdo dialogada, faca o levantamento prévio em relagdo
ao conhecimento dos estudantes acerca da tematica: ecologia - paisagem -
impacto ambiental.

Imagem do distrito de Antunes que evidencia a ala; da pa\s devido a
exploragao de arglla (Fonte: Google Earth Pro)
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2° MOMENTO:
Introducéao dos conceitos de Ecologia de Paisagem,
apresentacao do Google Earth

Objetivo: Apresentar a tematica envolvida no projeto, levando os
estudantes a reconhecerem mancha, matriz e corredor ecolégico.

Professor: Essa atividade pode ser desenvolvida no laboratério de
informatica da escola. E sempre muito bom sair da sala de aula e utilizar
de maneira organizada, outros ambientes que a escola pode oferecer.
Os alunos adoram e se mostram mais motivados a desenvolver melhor a
tarefa. No meu caso, ndo foi possivel utilizar do laboratério de
informatica da escola, que se encontrava em manutencdo. Conversei
com alguns alunos e providenciei os notebooks para os grupos. Por isso
planeje com antecedéncia suas atividades, pois imprevistos sempre
podem ocorrer. Tenha sempre um segundo plano.
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2° MOMENTO:
Introducao dos conceitos de Ecologia de Paisagem,
apresentacao do Google Earth

ApOs ouvir a opinido dos estudantes, proponha a atividade investigativa
que analise a paisagem local, mostrando os principais elementos que
fardo parte do estudo. Defina com clareza os elementos da paisagem:
mancha, matriz e corredor ecoldgico; apresente a heterogeneidade do
mosaico. Use imagens capturadas por sensoriamento remoto e utilize o
Google Earth para montar sua apresentagdo.

Em seguida forme os grupos e apresente-os ao Google Earth. Permita
gue seus estudantes naveguem por lugares que desejam conhecer e
incentive-os a encontrar sua escola, bairro ou rua. Pratique com eles a
identificagdo visual dos elementos da paisagem. A partir dessa etapa, 0
foco se volta para a paisagem local, ou seja, do ambiente que os cerca.
Deixe-0s livres para encontrar uma paisagem proxima da_easa, escola;
bairro, ou de outro interesse.

—L\
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3° MOMENTO: aENL
Escolha das paisagem pelos grupos, via Google Earth
identificacdo dos elementos da paisagem.

Objetivo: I|dentificar elementos da Ecologia da Paisagem (mosaico,
mancha, matriz, corredores) no ambiente onde os estudantes vivem.

Professor: Essa atividade deverd ser realizada com imagens em dois
tempos, que vocé, deverd estipular. E interessante que todos 0s grupos
tenham o mesmo periodo para analise, ficando mais compreensivel para
socializagdo dos resultados dos grupos. Incentive-os a analisar a
paisagem escolhida, de maneira atenciosa e critica. Exercite com eles, a
capacidade de observacdo e discussdo entre os pares.
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3° MOMENTO:
Escolha das paisagem pelos grupos, via Google Earth e
identificagcdo dos elementos da paisagem.

ApOs familiarizacdo com o Google Earth, os estudantes devem ser
instigados a usa-lo na pesquisa da paisagem local. Cabe a vocé
professor, orienta-los a pesquisarem paisagens em dois tempos (ex. ano
2000 e 2020), a fim de identificarem possiveis de mudan¢as no mosaico.

Apds a escolha da paisagem, peca que facam a identificacdo dos
elementos do mosaico (mancha, corredor, matriz). Para isso, deverdao
utilizar além das imagens do Google Earth, o programa Paint para edi¢do
das mesmas. Faca essa identificacdo nos dois tempos (ex. ano 2000 e
2020). A intencdo é que eles verifiguem as possiveis alteracdes nas
paisagens que os rodeiam e proponham hipoteses de causas e
consequéncias destas man(;as.
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4° MOMENTO:
Visita in Loco (Trabalho de campo)
e escolha do animal.

Objetivo: Observar as paisagens para construcao de hipoteses
coerentes em rela¢do ao mosaico impactado.

Professor: Organize uma visita aos mosaicos escolhidos pelos grupos e
se possivel va antes, para conhecer o local . Procure auxilio com a
equipe pedagobgica da escola, pois as saidas sdo sempre desafiadoras e
vocé pode ndo conseguir resolver todos os contratempos. Converse
com os estudantes sobre respeito a natureza, comportamentos com 0s
colegas e disciplina fora da sala de aula. Oriente-os sobre as tarefas a
serem desempenhadas na visita. Chame a atenc¢do para visualizagao da
fauna e flora local. Procure mostrar-lhes manchas, matrizes e corredores
evidentes. Tudo dard certo se vocé se organizar. Ndo esqueca de pedir
autorizagao aos pais e de levar um Kit de primeiros socorros. No meu
caso, devido as restri¢cdes da pandemia Covid-19, ndo pude realizar a
visita®in Loco, porém realizei-a de forma virtual, utilizando de fotos e
videos produzidos por mim.

66



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS ( ’
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO (

4° MOMENTO:
Visita in Loco(Trabalho de campo)
e escolha do animal .

A visita de campo tem o intuito de levar os grupos a associarem as
imagens (virtual e In loco), construindo conclusdes fidedignas sobre as
altera¢Bes na paisagem. A partir dessa visita, 0s grupos deverdo escolher
um animal que ali habita, para analisar o impacto das mudanc¢as na
sobrevivéncia dessa espeécie.

A partir da escolha do animal, os grupos fardo uma pesquisa para
entender melhor como essa espécie vive, se nutre, qual sua intera¢ao
com o ambiente. Essa pesquisa serd importante, pois com as
informagoes coletadas, os grupos poderdo construir suas hipoteses em
relacdo a necessidade de um ambiente equilibrado e a sobrevivéncia da
espécie,
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5° MOMENTO: A
Analise das paisagens (virtuais e in loco)

Objetivo: Analisar temporalmente as mudancas na paisagem de uma
regido. Avaliar as modificagbes ocorridas no mosaico e suas
consequéncias.

Professor: Esse € o momento crucial da sequéncia. Instigue os
estudantes a analisar os dados coletados em forma de imagens.
Oriente-0s a trabalhar em equipe, a dialogar com seus pares e pensar
mais sobre a tematica. Em relagcdo a pesquisa a ser realizada, oriente-0s
a procurar em fontes confiaveis e ensine-os a referencia-las.

/
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5° MOMENTO:
Anadlise das paisagens (virtuais e in loc

~.

Apds a visita, os estudantes deverdo analisar se as modificacdes na
paisagem, coletadas por meio do Google Earth, eram realmente
condizentes com as imagens reais da visita de campo. Para auxiliar na
analise, o professor podera fazer questionamentos instigadores como:

e Compare as paisagens do mosaico escolhido, observando as
mudangas ocorridas. Elas foram importantes? Como?

Qual seria 0 motivo de tais mudancas?

e O gue se manteve nesse ecossistema?

e Como as mudancas ocorridas podem afetar os animais que ali
habitam?

O que melhorou na vida das pessoas do lugar? O que piorou?
Formule uma hipdtese que justifique tais mudangas no mosaico no

hdeﬁﬁdesses anos.

) :
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5° MOMENTO:
Analise das paisagens (virtuais e in /o

Em continuidade ao trabalho e apds escolha do animal pelos grupos, os
estudantes deverdo ser orientados a pesquisarem sobre a espécie
presente no maosaico. Deixe-os livres para pesquisar e fique atento para
as fontes de pesquisa utilizadas.

Apés pesquisa, lance a questdo instigadora: Como as alteracbes na
paisagem estudada pode interferir na sobrevivéncia dessa espécie? Cada
grupo deve ser estimulado a apresentar argumentos convincentes em
resposta a essa questdo.
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6° MOMENTO:
CONSTRUCAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Objetivo: Levar os estudantes a proposi¢cdo de medidas que minimizem
0s problemas ambientais encontrados nas paisagens de sua
comunidade.

Professor: Converse com 0s grupos sobre plagio e sobre a importancia
da leitura para o crescimento cognitivo. Exercite com eles a reflexdo,
atencdo e concentracdo. Assim poderdo construir argumentos
convincentes e acdes remediadoras para os problemas encontrados.
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6° MOMENTO:
CONSTRUCAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Cada grupo devera ser orientado a pesquisar artigos cientificos e de
divulgacdo, sobre acbes mitigadoras para 0s impactos observados.
Lembre-se que os artigos serdo um instrumento de pesquisa, ndo de
respostas, incentive os estudantes a construirem suas proprias
conclusdes. Ao final, os grupos devem propor medidas mitigadoras para
as interferéncias antrépicas locais e a serem socializados na roda de
conversa.
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7° MOMENTO:
RODA DE CONVERSA

Objetivo: Discutir alternativas mitigadoras possiveis para manutencao
do equilibrio ecologico.

Professor: Este € o momento em que vocé dara voz aos grupos,
promova a socializacdo entre os eles. Todos deverao expor suas analises
e acdes que mitigam a area impactada estudada. Cabe a vocé mediar a
conversa, organizando os dialogos dos grupos e instigando o confronto
de ideias.
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7° MOMENTO:
RODA DE CONVERSA

Ap0s a coleta de dados, realize uma roda de conversa para discussao e
comparagdo dos mosaicos. Os grupos devem ter autonomia para
analisar cada imagem e expor suas conclusdes, sempre considerando os
possiveis fatores sociais, ambientais e econdmicos responsaveis pela
maodificacdo da paisagem.

Durante a roda de conversa, gquestione sobre como reverter os danos
provocados no ecossistema pelas mudancas na paisagem. Deixe que
grupos relatem algumas medidas mitigadoras que possam minimizar
tais impactos.
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8° MOMENTO: :
SEMINARIO PARA CULMINANCIA E APRESENTACAO D
CARTILHAS DIGITAIS CONSTRUIDAS PELOS GRUPOS

Objetivo: Promover a divulgacdo dos resultados para toda comunidade
escolar,

Professor: Organize o semindrio de forma que toda comunidade
escolar possa participar. A escolha da cartilha digital, podera facilitar a
divulgacdo nas redes sociais da escola e imprensa local. Caso seja
possivel, convide a familia, autoridades e impressa para participar desse
momento tdo gratificante.
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8° MOMENTO: :
SEMINARIO PARA CULMINANCIA E APRESENTAGRO D
CARTILHAS DIGITAIS CONSTRUIDAS PELOS GRUPOS\\\ T

-

Por fim, o trabalho deveréa ser apresentado a toda comunidade escolar
através de cartilhas digitais construidas pelos estudantes. Para isso, 0s
alunos poderdo utilizar do software Flipsnack, que é de acesso gratuito e
de facil execugdo.

A elaboracdo da cartilha deve ser feita de maneira autdbnoma pelos
estudantes e tem como objetivo a divulgacdo do trabalho realizado,
assim como a conscientizacdo de todos em relacdo a preservagdo do
ambiente.
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AVALIACAO DO TRABALHO

A avaliacdo das atividades realizadas deve ser continua e realizada em todas as
etapas da proposta. O professor deve se manter atento a todas as agdes, fazer
constantemente anotagdes, para garantir que todos foram justamente avaliados.
Para essa sequencia, a avaliagdo sugerida é:

® |evantamento prévio

e Participacdo em grupo *e
e Comprometimento e responsabilidade na execucdo das tarefas

e Roda de conversa

e Construcdo da cartilha digital f
e Apresentacdo do seminario
 Autoavaliacdo \ @

.

Vale ressaltar gue a autoavaliagdo do grupo é muito importante nesse processo.
Reserve um momento para gue o0s grupos conversem e registrem a contribuicao de
cada um para o éxito do trabalho. Portanto, essa atividade deve ser capaz de
subsidiar a avaliagdo baseada nos seguintes critérios:

Conceituais: quando os alunos conseguirem explicar termos basicos da ecologia de
paisagem.

Atitudinais: quando os alunos mostrarem capacidade de andlise critica e criteriosa
para tonstrugéo de hipoteses (comparagao das paisagens).

Procedimentais: quando demonstrarem eficientes na argumentagdo e formulagdo
de conclusdo em resposta a questdo norteadora
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ANEXOS:

A- Parecer Consubstanciado do CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
MINAS GERAIS W

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pecquica: A Ecoiogla de Palzagem como nstrumento de nvessgagso em auas de Bioiogla
Pecquicador: Pauing Mara Mala Bardoza

Area Temastioa:

Vercdo: 2

CAAE: 47528621.40000.514%

Inctitulgdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Patrooinador Principal: Capes Coordenag8o Aperf Pezzodl Nivel Supericr

DADOS DO PARECER
Nomero do Parecer: 5.053.181

Aprecenta;so do Projeto:
Trata-ze de resposta 30 Parecer CEP Parecer n*4 864 .932. Projeto pretende ntroduzir conceltos da

Ecoiogia de Paizagem, ataves de atvidades Investigativas, em turmas do ensind medio de uma e3coid
e2230udl SRUACY N3 Cidade de IgarRninga, distrito de Antunes — MG. Trata-ze de pesquisa do tipo
observacional, descritiva e exploratoria. Respostas e Justificativas apresentadas. Exceglo para
apresentacio de Instrumento de colets de dados em Anexo ezpecifico, no entanto, © instrumento fol
lccalizado no Projeto Compieto no Smbito da andiize £tica, conforme esclarecido no ltem Consideragles
sobre 0z Termos de apresentacio obrigateria.

Objetivo ca Pecquica:

Otjetvo Primario:

Investigar a3 modificagles estruturals na paisagem, 3¢ Iongo do tempo, GO distrito de Antunes-MG,

3320C1an30-33 COM 33 Mvidades econdmicas desenvolvidas na regiSo e propor medidas MEQIJOras Para 3
recuperagio das Sreas depradadas.

Otjetvo Secundario:

Inroduzir conceilos Dasicos de Ecoiogla da Paizagem

idenaficar elementos da Ecologla da Palzagem (mozaico, mancha, bordas, matriz, comedores) no ambiente
onde 03 estudantes vivems

Analizar temporaimente 33 muUdangas N3 palzagem de uma regiSo

Obzervar In I0co 33 Palsagens para construcSo de hipoteses coerentes em refagso 30 mosako

Endersgo:  Ax Mesderts Avtomo Carlos BE07 © 2F Ander | Sele 2008 | Campen Pevpudoe

Balrro.  Uncmde Acrrrsersise | CEP: 31200001
Ur: NG Menigdo: BELO MORUONTL
Tefone (31 4004502 L mal: coepQorpe g br

Shgea U7 de 0
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Impaciadc

Ayalar as modficaglies conmidas no mosaim e suas consequéncias

Propaor abemaivas mitigpsdoras possHvels parn mmutl:m#c- o gl enobiqinn
Fromoner a dvaigagio dos resulsdos pam inda comunidade esoolar

Avallaglo doc Rlconc & Benafioko:

Fiscos & beneficios foram revisios & apressntadas no TCLE.

Comentarios & Conclderagies cobre a Pecgulca:

11C projeto ndo pessul coparidpants

Z) Wesirads Profissional &mi Ensing die Biclogks - Profbio/U=MG

I} S=gundo Projeln Basko & especicado gue ndo hd previsSo de gastcs para este projeso a nlio ser a
merends dos akmos. O franspore para trabalho de campo serd formecido paia =ooia

4] Mo ha pedido de dispensa do TCLE

S A prsguisa envoiverd esiudanies de snsinog medio

&) A pesguisy busca o dessrvohdimenio de uma ssguincla diddbos ra qual os estudanies conhemm melhor
o raricipio onde whem

T Projeso reievanis para a 4mea da I:-l:lum-;!l:l. CORACITNE [pane Dy Do Lt kdci.

Concldaragdsc cobre oo Tarmoc de apracantagde obrigataria:

Ma caria resposta a0 panscer Coep - Parecer n 864 932, emitido pelo CEF! UFMG, &mi 2400721, dio
projebn de pesquisa Infhaado A Ecologia de Faisagem como Instrumento de investipacio em sulas de
Blakosgla", foram apresentsdss recpabsjusSicativas pam fodos o ens, sxceto pars o Bem: "Apresentar
Instumentos de cokeia de dados (Eramploc roisro de entrevistss, modelos de quesSondro”. Nesis B, o
pEsquisadonss raspondem que: "Felo s aplca urs ver qus o projeic serd desenvoivido vinualmente, pols a
mocola =m oque serd dessnvolvido o projeio se encondra em REAMP [regime especial de aulas nio
presencias ) hml'!-:lﬂph &ica discorda da iraplicabiidade uma vez Qs o Instumenis de ookt de dados
Independe da forma Comid O Fesmo Serd aplicado. No entanio, durank= 3 andlkse SHos do Frojedo Completn
ldentificou-s= que o5 pesquisadonss. apresentarnm oS Insumenio de colefs de dados: "0 rabalha Iniclar
com & apresentacho de s mapem de salkite, da palsagem onde os estudantes vivem. Ura discussio
serd moentvads atraves de perguntas coma: O que sla representaT O gue podemas falar sobre eia T Exza
paisagem

Erdaneps: Ay, Presdsnts Anionc Cerlos, 8557 p . Aredee ¢ Sels CE. ) Camzos Fampulss

Balrre: U-csds Acminereiie | CEP: 31 270am
UF- R Nunikpioc BELD HORLEDRTE
Talsfona- 79 pECLASgD E-mall: cospllipren ubng br

Al £ e £
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fiol sempre assim od Serd que sofreu alguma alieragio? Seris possivel recuperar essa palsagem? Como?
Alravis desiy oorreers=a s=rd possivel conhecer o gue oF eshudanies sabem sobre stologla — palsagem —
Impachs amblental. Apds curdr a cpinilo dos estudani=s, serd proposia & atvidads Investgativa gu= anallsa
& palsagem local, mosTando o principals siementos gue fardo parte do estudo. Pam Isso, sard felts uma
pesquisa no labombdrio de Informatica da escola, sob ofentapdo da professora, na qual oS estudantes
ravvegaro, sob Imagens de sakdiie vis Googles Earth, por diversas palsagens de Imisresse propnia. Mest
afividade s=rio rabalhados os termes: mosaico, fragmentacio, matriz, comedor & mancha das palsspens

pesguls=sdas.” Dlank= do exposio, consideramos afendids 4 dilgéncia.

Conoluchec ou Penddnolac & Licia o8 Insdequagie:

Conforme as considemples apresentadas, somos, 3.0, Tavordvels 4 aprovacio do Frojei.
Conslderaghes Finals a orttério do CEF:

Tendo =m vista a legisiagio vigente [Resolugbo CM2 £486/12), 0 CEP-UFME recome=nda aos

Fesquisadores: omunicar inds & qualguer afieracho do projeio = do fermo de consentmento via emenda na
Flataforma Brazll, informar iImediatamente quakgesr eyemio adverss soormido durante o deservohimento da

pesguisa (via dooamenial encaminhada em papel), apres=ntar na foma de n|:||:|'|'|-ca-;5|:| relaidrios pardals do

andaments do mesms 3 cxda 08 (sels) meses = a0 Ermino da pesqulsa encaminhar a ssie ComBE um
sumario dis resullados 9o projeio relabdrio Tnall.

Ets parscer fol slaborado beceado ot documenios abales relaclonados:
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B- TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECITNDY ( TALE)

{Escotames de 15 a 17 anos)

(Em aiendimento & Resalugin 46671 2 do Comnselbo Nacional de Saide £ Mimistiério da Sadde)
Caro Estsdante,

Oostariamos de obier o v assenfimento para sua participas 3o o Projete de Pesquisa* A
Ecologia de Paisagem como instrumento de imvestizgacho em aulas de Biclogia™, sob
mesponsabilidade da pesguissdora Dra. Paulina Maria Maia Barbosa, que s2 desting a
elaborar, aplicar e avaliar ag0es educativas e de pesguisa em Edwcag3o Ambiental por
meks do desemvolvimento de projetos que identifiquem @ proponham solagles para
guesttes ambientais na comunidsde. FEsse projeto de pesquisa serd realivado na escola
eoiadual localicada no Dismito de Antanes - MO, com alunos do Ensino Médio (mmo
matuting), oo Componente Curricular Biologia. A sua participag®o & voluntinia e se dard
por meio de procedimentos @ atividades como; encontros virtuais o tumo de estudo @ no
contra bamea, realicac®o de rodas de comvenrsas, meinamento para wtilicagdo de software
S0 cominments usados no ensino remodo coma Croogle Eargy, Paing, Padley para pesguiss
e ediglo de imagens, saidas de campo vinaal, construgdo de material e ducativoem forma
de cantitha digital, apresentsgSo virtwal para 8 comunidade escolar @ avaliag3o andnima
spbre o projetn. Em caso de ndo assentimendo, vool poderd realizar atividade substitutiva
em forma de pesguisa bibliogrifica sobre aleragtes ambientis provenienes de
implaniactes indusimiais, sepuido de semindnio para discussS0 oom o5 colegas.

E parantido o direilo a indenizago diante de eventuais dancs decomendies da pesquisa. O
desenvolvimento do estudo implicard niscos minimos coma pela manipalacSo de
compuiadoresfcelulares pode perar riscos de chogues em casos exiremos. A vonitsde em
participar da pesquisa serd respeitada Depaois de assentir a sua participago, vool poders
desistir de continwar participando, tendo o direitoe a liberdade de retirar seu assentimento
em gualquer fase do estuda, szja antes ou depois da colela de dados, independentz do
meivo e sem nenhuma penalidade o prejuico. V ooé ndo terd nenhuma despesa e ambém
nio receberd menbiuma remone ragio. Participando dessa pesquisa, vood ird contribuir para
uma methor abordapem oo ensimo da Edweag o A mbiental no espago escolar @ conhecer
ferramemas digitais diferentes da habitusis, aém de conhecer melhor a paizapem e sua
comunidade. s resultados dos dados cobetados ser@o analissdos e poderfio ser
publicados, mas a sus identidade ndo serd divalpada, sendo gusrdada em sigide. Todas as

1

83



.-“s,,- __'__.-;}

;%” oy

“‘F

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

2 3 INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
.,_;""",::: "MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBI

< TEUERS,

informagfes contidas nesse projeto sero mantidas em arguivo fisico e digital, sob a
puants ¢ esponsabilidade da pesquisadora, por um pericdo de 5 anos apds sew & mminda.
Para gualguer outra informagio, vocé poderdentrar em contalo com a pesguisadora mo e-
miail: < panlinamiaigh® pmail cone-. Ressalta-se, ainda, que esse projeto serd aplicado pela
professora Grasiela Perzira Mix imo dos Santos, que é professom de biologia da mefenida
Escoda @ mestranda do Mestrado Profissional em Ensine de Biologia da Universidade
Fakral de Minas Oerais (ProfbioUFMO) e onentada pela  pesquisadora
supramencionada

Assntimento Phs-Informagia

En fui
informado sobe o que 3 pesguisadora pretende farer e porgue precisa da minha
colaboracin @ emendi a explicacdo. Por isso, eu concondo com a minha participagio no
projeto, sabendo gue m3o hi ganho @ prejuio alpume que possoe sair guando quiser. Hste

documento & emitido em duss vias gue sorio ambas assinadas por mim e pela
pesquissdora, fcands uma via comigo & ouira com & pesquissdor

Enderego do msponsiwd pelx pesquisz D Paotine Meriz Maia Bedcea Ingitnighor Universidade
Federal de Minas Geras (UFMG)L Fademge v, AniSmio Carlos, o 6677, Pampulhe, Belo Hoorook -
MG, CIP 312705900 Institeee de (éncias Haoldgaces, Hioox 13, Sala- 153, Telefone pare contaioe (31)
MO0 Meergnda (resela Femra MiEime doe Sangee contstor (37 MO NED. E-mail:
spmds @ ufmp be. ATENCA (G em caso de divides élicas e para mformar cooms noies imegulaes oo damnsss
dirante sus parscipacic mste estudo, drija-se 2o Comss de Fticaom Pesquisa da Unneradade Federal
de Mimas Gerase Av. Antfimso Carlos, S527. Unidade A dmanedrative [1 - 2 ender - Sola M0S. Campus
Pampaiha, Beip Horzone, MG - Bl Telefone (31) 34004307 E-mail- <ooep@&prpg ufmg bres.

Balo Horizonie, de Ni21.

Paultina Maria Maia Barbosa

'] a1
'[.,—Ll_dfh-._ﬂ.l:'——

Assinatura oo impressio  datilcscdpica dojay | Mome ¢ Assinatra  dofs)
alunoiaj responsivelizis) pelo estodo
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO  TCLE)

(Excolares de 15 a |7 anos)

(Em zendimento & Resolucie 4667 2 do Conselbo Nacional de Saide £ Mimisténo da Saide)

Care{a) HesponsivelHepresntanke Legal:

Costariamos de obier o s2u consentimento para a participag e do estudaniz

e Projete de Pesguisa
“A Frologia de Paissgem como instromento de investigacso em sulas de Biologia™,
sob mesponsabilidade da pesquisadora Dra. Pasling Maria Maia Barbosa O meferido
projeto se de stina 5 laborar, aplicar ¢ avalisr ap0es aducativas e de pesquisa em Educagio
Ambiental. Ess projeto de pesquisa serd realizado na escola estadual localizada no

Dastnto de Antupes — MO, com estudanies do Ensine Médio (tumo mambinog, no
Componente Cumicalar Biologia A participacso do estudante & voluntiria e se dard por
meio de procedimentos e atividades coma: enconiros vineais oo wme de estudo @ oo
contra tumo, realicaco de rodas de conversas, treinamento para olilicacdo de software
o comuments usados noensmo remodo coma Croagle Fardh, Paing, Padier para pe squisa
& adicio de imagens, spida de campo virtual, constmagio e material educativo em forms
iz cartilha digital, apresentagio virual para a comunidade escolar e avaliag3o andnima
sobe o projeto. Em caso de ndo consemtimento, o estadante poderd realizar atividade
substitntivaem forma de pesquisa bibliografica sobre aleragies ambientais prove nientzs
de implantagtes industrisis, seguido de smindric para discussio com os colegas. E
parantido o direito 3 indenizagio diane dz eveninais danos decomenies da pesguisa. (O
desemvolvimente do esiudo implicard riscos midmos como pela manipolagio de
computadoresicelulans pode gerar riscos de chogues em casos extremos A vontads em
participar da pesquisa =rd espeitada Depois de asseniir 3 sua parficipagio, os
participanie s poderSo desistir de continuar participando, tendo o dirito @ a libendade de
relirar s2n assentiments em guakguer fase do estndo, seja anies ou depois da coleta de
dados, independenie do motivo & sem nenhuma penalidade ou prejudeo. (O estodante nio
terd menbuma despesa @ também nio reoeberd nenhuma remunerag 3o Participando dessa

! Rubrica:
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pesquisa, os slunos contribuirse para uma melhor abordapem o ensino da Educag o
Ambiemal no sspago escolar. Os esultados dos dados coketados serfo analisados e
poderio ser pubicados, mas a kdentidade dos participanies ndo seri divulpada, sendo
puardada em sigiln Todss as informagfes contidas nesse projeto serdo mantidas em
arguiv g fisico e dipital, sob a guanda e responsabilidade da pesquizadora, por um periodo
de 5 anos apds seu @mino Para qualquer oulra informagio, vood poderd entrar em
contate com a pesquisadora no e-mail; <paulinamaiab @ pmail come. Fessalta-s, ainda,
gue esse projedo serd aplicade pela professora Crasiela Pereira Maximo dos Santos,
profes=ora de Biologia da referidaesoola e mesiranda do Mestrado Profissional em Ensino
de Riclogia da Universidade Federal de Minas Cerais (Profbic/UFMO) e onentada pela
pesguisadora supramencionada

Conse ntimenio Pos Informagao

En fuai
informado sobre o gue a pesguisadora preiends fazer @ porgue preciza da minha
oHaboragdo, @ entendi a explicagdo. Por isso, en concomde com a pardicipagio do
estudanie supracitado no projeto, sabendo que n3o hd ganho e prjuizo alpume que ekeda)
pode sair quando quiser. Este documendo & emitido em duas vias gue serd mbncada
{primeira péging) ¢ assinada (sepunda piging) por mim e pela pesquissdora, ficands uma

vis comipo @ outra com A pesquisadora.

Enderepo do msponsded peiz pesquisz D Pauline Meriz Meia Berfosa Instiluigio: Universidade
Federal de Mines Germs (UFMGL Exdemgo Ao, Anidmio Cerlos, 0° 6627, Pempulhe, Belo Honzonie -
MG, C1FP 312702900 Instimuto de Ciéncias Bioldgicas, Bioox 13, Sala- 253, Telefone pera contair (31)
MO0 Meergnds Grecels Pemrz Miximo dos Sanies: conlatar (37) O AED. E-mail-
sk nfmp be. ATENCAD: emiceso de divideséticas e para mformar ocom noies imegulae s ou danosss
durmie sus parScipagic msie esindo, drija-se 2o Comssé de Ftica em Pesquisa da Uriversidade Federal
de Mimos Gernee Av. Amfmeo Carlos, 8677 Unidade & dmamstmative 11 - 2 mnder - Sala A0S Campus
Pampuiha, Beio Horeonie, MO - Bresil. Tedefome {307 3004500 E-madl: «ooep@prpg ofmg brs.

Bezlo Hor onie, de M2

b b
Agginalura oo impessio  datiboscipica dola) | Mome e fAssimatura do(s]
mesponsivelmepresentante lepal mesponsivel(eis) prlo estndo

86



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS (
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

D- Anuéncia

TERMO DE ANUENCIA

Declararnos pars os devides fing, qua autarizamas a pesguisadara Grasiala Pareira
Miximo dos Sanlos, a desenvolver o seu Trabatho de Conclusfo de Mestrado
mnidulada: “A ECOLOGIA DE PAISAGEM COMD INSTRUMENTO DE
INVESTIGACAD EM  ALULAS DE BIOLOGIA® oque esth sob a
coondenaciolorieniacis da Profa. Paulina Maria Maia Barbosa, winculada ao
Deparamento de Biologia Geral do instibuto de Cléncias Bickigicas da Universidade
Federal de Minaz Gerais. O objeliva da pesgquisa & invesligar as modificagdes
esiruiurais na paisapem, ao konpge do empo, do distrito da Aniunes-kG,
associando-as com as alividades econdmicas desenvaolvidas na regido @ propor
medidas mitigadoras para a recuperagao das dreas degradadas. A pesquisa serd
desenvolvida com os alunes do 19 ang do ansing médeo inlegral, na escala estadual
Dona Amanda PFinheiro Senna, siuada no distilo de Antunes, municiplo de
Igaratinga.

Cignbe dos objelivos, métodos e tecnicas que serdo ulllizades nessa pesquisa,
concondamos em formecer todos os subsidios para seu desarvalvimento, desde que
seja asseguiado o que Begue:

1) O cumprimenlo das determinagles éficas da Resolugdo CNE nt
455/2012;

2] A garantia de solicitar & receber esclarecimentos antes, durante e
depois do desenvolvimento da pesquisa;

3) Cue ndo haverd nenhuma despesa para a Inslituigio que sea
decorrenia da participagdo nessa pesquisa;

4} Mo caso do nao cumprimenio dos lkens acima, a liberdade de relirar
minha anudnela a quakguer momaenio da pesguisa som panalizags
alguma.

Esta aulorizagdo esla condiclonada 8 eumprimento do pesquisador acs requisitos
da resalugdo 466/12 CHS o suas complemeniongs, compromelando-s8 & MEsmo a

ulfizar o8 dados pessoals dos sujeios da pesquisa, exchusivamente para os fins
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cientificos, maniands o sigilo & garanlindo a no ulilizagéio das informagbes em
prejulzo das pessoas efou das comunidades.

Anles de iniciar a coleta de dados © pESQUIsSAdOr deverd apresentar a esia
Instifuigio o Parecar Consubstanciado devidamente aprovade, gmilida por Cormitd
de Elica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanas, credenciado ag Sislema

CERICOMEP,

lgaratinga, 28 de margo de 2021,
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