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RESUMO

Se a ocorréncia de manifestagdes patologicas ¢ elevada em construgdes contemporaneas, em antigas a probabilidade
vé-se maior. Ao longo do tempo, edificacdes seculares tornam-se suscetiveis a deterioracdo, seja devido ao uso, de
decisdes projetuais ndo apropriadas as técnicas construtivas utilizadas, a falta de manutengdo ou a avarias
decorrentes de intervengdes inadequadas. As estruturas acometidas por algum tipo de problema patologico ndo
devem ser condenadas sem avaliagdo prévia, uma vez que as reabilitacdes podem ser exequiveis. A Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) possui um vasto conjunto de igrejas construidas entre os séculos XVII,
XVIII e XIX sob atual tutela de 6rgdos de preservagdo patrimonial. Ndo obstante, ainda que tombados, alguns desses
edificios encontram-se em critica situagdo de conservacdo. Nesse contexto, este artigo propde a verificacdo da
eficiéncia de um método preliminar alternativo para a avaliagdo da situagdo dessas edificagdes, com vistas ao avango
do arcabouco tecnologico vigente de analise. Utilizou-se uma técnica ndo destrutiva denominada termografia como
meio de identificagdo das possiveis manifesta¢des patoldgicas ocorrentes, que se fundamenta na geragdo de graficos
térmicos por meio da captacdo do calor irradiado por superficies pré-aquecidas. A diferenciagdo de temperaturas em
planos homogéneos pode indicar irregularidades como infiltragdes, fissuras etc. Os estudos foram realizados nas
fachadas externas de cinco igrejas da RMBH, devido a exposi¢do a luz solar direta. Os registros permitiram a
identificacdo de possiveis causas de danos, bem como a prescricdo de pontos criticos nos diversos sistemas das
edificagdes, que servem como aporte investigativo para posteriores analises. Além disso, os diagnosticos comuns
das igrejas foram inventariados, dadas as semelhangas tecnoldgicas adotadas em sua concepgdo. A termografia
mostrou-se uma técnica adequada, uma vez que ndo demandou nenhum tipo de intervencdo fisica nos edificios,
sendo indicada para estudos similares.

Palavras-Chaves: igrejas historicas mineiras; preservagio patrimonial; analise ndo-destrutiva; termografia passiva.

ABSTRACT

If the occurrence of pathological manifestations is elevated at contemporary constructions, at the old ones the
probability is bigger. Secular buildings become susceptible to deterioration over time, whether due to use, design
decisions not appropriate to the construction techniques used, lack of maintenance or damage due to inadequate
interventions. Structures affected by some type of pathological problem should not be condemned without prior
evaluation, since rehabilitation may be feasible. The Metropolitan Region of Belo Horizonte (RMBH) has a vast set
of churches built between the 17th, 18th and 19th centuries under current guardianship of patrimonial preservation
organs. Nevertheless, although some of these buildings are protected, they are in critical condition of conservation.
In this context, this article proposes the verification of the efficiency of a preliminary alternative method for the
evaluation of the situation of these buildings, with a view to advancing the current technological framework of
analysis. A non-destructive technique called thermography was used to identify possible pathological
manifestations, which is based on the generation of thermal graphs through the capture of heat irradiated by
preheated surfaces. The differentiation of temperatures in homogeneous planes can indicate irregularities such as
infiltrations, cracks etc. The studies were conducted on the external facades of five churches of the Metropolitan
Area of Belo Horizonte, due to exposure to direct sunlight. The records allowed the identification of possible causes
of damages, as well as the prescription of critical points in the various systems of the buildings, which serve as an
investigative contribution for further analysis. In addition, the common diagnoses of the churches were inventoried,
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given the technolog1ca1 similarities adopted in their conception. The thermography was an adequate technique, since
it did not require any type of physical intervention in the buildings, being indicated for similar studies.

Keywords: Minas Gerais historical churches; patrimonial preservation; non-destructive analysis; passive
thermography.

1. INTRODUCAO

O estado de Minas Gerais possui um vasto conjunto de edificacdes histdricas, muitas delas tombadas ou
em processo de tombamento e outras tantas ainda ndo consideradas como patrimonio material. Dentro
deste contexto, este artigo propde a investigagdo sobre algumas dessas edificagdes historicas. Aqui, serdo
consideradas as igrejas cujas construgdes datam dos séculos XVII e XVIII, localizadas em cidades que
compdem a Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Para isso, foram identificados, nos documentos
publicos da Arquidiocese de Belo Horizonte', 5 igrejas construidas entre 1690 e 1752.

Em edificagdes encontram-se diversos fatores que propiciam sua deterioragdao. Muitos desses fatores estdo
relacionados a irresponsabilidade do ser humano, sejam dos que as constroem (impericia ¢
irresponsabilidade de profissionais envolvidos nas etapas de concepgdo, projeto e execugdo) ou daqueles
que as mantém (usuarios responsaveis pela manutencdo da edificacdo durante sua vida em servigo).
Entretanto, muitas das manifestagdes patologicas, ou seja, problemas apresentados pelas estruturas ou
edificacdes, estdo relacionadas ao desgaste natural ou também aos acidentes. Ainda assim, as estruturas
acometidas por algum tipo de problema patologico, ndo devem ser condenadas imediatamente e a
possibilidade de reabilitagdo destas deve ser sempre avaliada considerando-se os devidos cuidados. A
reabilitagdo de estruturas envolve uma série de procedimentos necessarios para a restitui¢ao dos requisitos
de seguranga e de durabilidade originalmente previstos, em que uma analise prévia sem causa de danos ao

patrimonio pode evitar novas ocorréncias (Timerman, 2011; Souza e Ripper, 1998).

Este artigo parte do projeto de extensdo conjunto entre a PUC/Minas e a Escola de Arquitetura da UFMG
nomeado “Avaliacdo das manifestagoes patoldgicas em Igrejas dos séculos XVII, XVIII e XIX da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte”, que consiste no uso de técnicas contemporaneas de levantamento para
verificagcdo das condi¢des das edificacdes seculares, com o objetivo de reuni-las e analisa-las a partir de
um panorama preliminar. No entanto, este texto elenca somente o levantamento termografico, a fim de
propiciar um aprofundamento técnico.

E importante ressaltar que o produto deste estudo terd impacto direto entre os fiéis frequentadores das
igrejas participantes do projeto. Indiretamente, toda a populagdo das cidades onde estdo localizadas as
igrejas sera beneficiada com o projeto, uma vez que o conhecimento sobre as condi¢cdes de conservagio
do patriménio construido propiciara a realizagdo de intervengdes para reparos e/ou reforcos destas. Caso
ndo sejam necessarios, ainda assim é importante se conhecer a real situagdo estrutural e de conservagdo
das igrejas, pois, de posse desses conhecimentos, ¢ possivel planejar estratégias para manutengdo das
edificagdes.

1.1.  OBJETIVOS

Os fins deste artigo visam a apresentacdo da termografia no recorte do uso no patriménio e a avaliacdo de
sua eficiéncia nesse contexto. Por meio da identificagdo e registro das localizagdes das manifestagdes
patoldgicas nas igrejas com base em inspecdes termograficas, o relatorio final tem o objetivo de
potencializar o arcabougo técnico vigente de andlise das condi¢des dos sistemas dessas antigas
edificagdes.

Listagem disponivel em: http://arquivo.arquidiocesebh.org.br/catalogo/index.php
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* 2. ESEN‘\-/OLVIMENTO DO TRABALHO

Iniciou-se a pesquisa pelas Igrejas sob supervisdo de seus respectivos parocos. Apds o contato e
solicitacdo de permissdo para atuagdo, foram feitas visitas em campo para inspe¢do visual, utilizando
métodos ndo-destrutivos. Posteriormente, foram feitas reunides com o grupo para analisar os dados
coletados e determinacdo dos pontos das edificagdes com manifestagdes patoldgicas.

2.1.  LEVANTAMENTO DE DADOS

No primeiro momento, realizou-se um levantamento historico e acerca das condig¢Oes estruturais ¢ de
conservagdo de cada uma das 5 igrejas selecionadas (Figura 01). O levantamento histdrico ocorreu com
documentagoes fornecidas pelos drgaos publicos que tangenciam a questdo do patriménio, como o Iphan
(Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional), o Iepha (Instituto Estadual do Patrimoénio
Histdrico Artistico de Minas Gerais) e a Secretaria de Cultura Municipal. Em alguns casos, outras
informacdes foram coletadas diretamente com os parocos responsaveis pelas igrejas e comunidades
locais. Parte da identificagdo das condi¢des estruturais e de conservacdo dessas edificacdes foi realizada a
partir das visitas as igrejas.

MATRIZ DE NOSSA SENHORA

o ¢ -
f(_ j REGIAO METROPOLITANA
DA CONCEICAO

DE BELO HORIZONTE

CAPELA DE NOSSA SENHORA
DO O

MATRIZ DE NOSSA SENHORA
DA CONCEICAQ

MATRIZ DE NOSSA SENHORA
DE PIEDADE DO PARAOPEBA

MATRIZ DE NOSSA
SENHORA DC :
0 9 18km SENHORA DO PILAR \

Figura 01: Localizag@o das Igrejas em estudo, ano 2019.
Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, 2019; adaptado.

As igrejas apresentadas sdo edificagoes seculares que datam de 1690 a 1752. A Matriz de Nossa Senhora
da Conceicdo de Raposos, considerada uma das primeiras do Estado, originou-se de uma ermida de taipa
em 1690. Seu estilo arquitetonico e elementos decorativos remetem a primeira fase do barroco mineiro,
decorrente do ‘Estilo Nacional Portugués’ (Mourdo, 1986).

Devido a Capela de Nossa Senhora do O, em Sabara, ndo obter registros historicos acerca de sua
constru¢do, o periodo considerado de seu inicio data entre 1710 e 1720. A técnica construtiva adotada foi

CIHCLB



3° CONGRESSO INTERNACIONAL DE HISTORIA DA CONSTRUCAO LUSO-BRASILEIRA

3'd International Congress on Luso-Brazilian Construction History

SALVADOR - BAHIA - BRASIL

Universidade Federal da Bahia (UFBA)
H Faculdade de Arquitenura (FAUFBA)
- Escola Politécnica (EPUFBA)
4 Et Niicleo de Tecnologia da Preservacio e da Restauragio (NTPR)

0 pau-a-pique e a taipa, com possiveis modificagdes que a levaram a um estilo trifacetado, comum na
regido aurifera de Minas. Embora apresente simplicidade formal no exterior, internamente a igreja
apresenta diversos painéis pintados e detalhes de origem oriental (Mourdo, 1986).

Erguida entre 1700 e 1710, a Igreja Matriz de Nossa Senhora da Conceigao da cidade de Sabara, também
segue o estilo barroco com configuracdes diferentes, pois, apresenta naves laterais separadas por colunas,
algo incomum para as igrejas setecentistas (Mourdo, 1986).

Também surgida de uma capela erguida nas décadas finais do séc. XVII, a Matriz de Nossa Senhora de
Piedade do Paraopeba passou por diversas reconstrugdes, utilizando adobe e madeira, na técnica de pau-a-
pique e taipa, mas ainda sob o arcabougo do barroco (Andrade, 2014).

Por ultimo tem-se a Igreja Matriz de Nossa Senhora do Pilar, em Nova Lima. Erguida no final do século
XVIII, apo6s transferéncia da antiga capela na Fazenda Jaguard, onde os retdbulos foram esculpidos sdo de
autoria de Aleijadinho (Mourdo, 1986, e Santos Filho, 2014).

2.2.  ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS

A Associagao Brasileira de Ensaios Nao-Destrutivos e Inspecdo descreve os ensaios nao-destrutivos
(END) como técnicas utilizadas na inspecdo de materiais e equipamentos sem danifica-los, sendo
executadas nas etapas de fabricag¢do, construcdo, montagem e manutencdo. Métodos desta natureza sdo
vantajosos devido a capacidade de proporcionar dados de possiveis defeitos de determinado produto, sem
provocar sua destrui¢do. A termografia € uma técnica que “consiste no imageamento por escalas de cores
da percepcao da temperatura superficial de um corpo, uma vez que todo corpo com temperatura acima do
Zero Absoluto emite radiacdo térmica” (Figueredo, 2016, p. 42) (Figura 02), devido a agitagdo térmica de
atomos e moléculas dos quais sdo constituidos.

Este ¢ o produto da propagagdo de ondas eletromagnéticas que transferem calor de um corpo a outro,
mesmo se ndo existir meio material entre os dois - como € o caso da energia emitida pelo Sol e que chega
a Terra. Se esta agitacdo aumenta, da mesma maneira, maior sera a emissao de calor do objeto:

A radiagdo térmica pode ser emitida nas faixas de ultravioleta, visivel, infravermelho e
até na faixa de micro-ondas do espectro eletromagnético. Entretanto, para temperaturas
tipicas encontradas na Terra, a maior parte da radiagdo térmica ¢ emitida dentro da faixa
de infravermelho. (Chrzanowski, 2001, apud Marins, 2012, p. 97)

RADIACAO OPTICA

RADIAGAD TERMICA
Raios-X Visivel
Raios Gama uv || infravermeiho | Microondas Radio
Apm) 10* 10° 10° w0 1 10 1w 0 10 10 1w 10 Aum)

Figura 02: Espectro eletromagnético, ano 2012.
Fonte: Marins

2.2.1. TERMOGRAFIA

Dentre os processos utilizados durante a visita de campo para ensaios, tem-se a termografia, sendo
apresentada como um “método ndo destrutivo sem contato de identificacdo visual do gradiente de
temperatura superficial de um corpo em condi¢des ambientais” (Cortizo, 2007, p. 35). Esta também ¢
descrita como um termo genérico, porém que se respalda em uma variedade de técnicas “utilizadas para
visualizar a temperatura na superficie dos objetos e refere-se a imagem de uma distribuicdo de
temperatura de campo completo” (Bucur, 2003, p. 75, tradugdo nossa). Tem-se, também, que:

A imagem térmica obtida ¢ o resultado de uma interagdo muito complexa entre a fonte
de aquecimento, o material e a presenca ou auséncia de defeitos. A taxa de aplicagdo de
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calor ¢ 0 modo de aquecimento por contato ou por radiagdo sdo fatores de grande
importancia para obter sobre a integridade da estrutura. (Bucur, 2003, p. 76, tradugdo
nossa)

2.2.1.1. METODOS PASSIVO E ATIVO

Para a realizacdo dos testes com a referida técnica, encontra-se na literatura dois métodos: o ativo e o
passivo. No caso do ultimo, o material ¢ submetido a aquecimento de uma fonte natural, como
representado pela Figura 03.

Figura 03: Técnica de termografia passiva, ano 2007.
Fonte: Cortizo

De acordo com Maldague (2001 apud Figueredo, 2016, p. 43), a termografia passiva possui
caracteristicas mais qualitativas, pois resulta em indicativos de anormalidades. Em contrapartida, quando
se opta pelo processo de inducdo térmica, ha a possibilidade de resultados quantitativos, visto a
capacidade de mensurar e controlar aspectos como a fonte térmica, temperatura ambiente e distancias.
Visto isso, percebe-se que em analises de edificagdes, € mais interessante o uso do método passivo, tanto
pela dificuldade de uma fonte artificial capaz de excitar grandes superficies, quanto pelo risco de
deterioracdo de camadas pictoricas e de revestimento pelo uso exagerado de calor.

Posigiio relativa — cimera ¢ fonte Posicionamento da fonte
W
Mesmo sentido da cimera e fonte >
B
- g
Sentido oposto da cimera e fonte . |
o

Figura 04: Possibilidades da técnica ativa, ano 2007.
Fonte: Cortizo

Entretanto, se ndo for possivel aquecer o material com fontes exteriores, sera necessario aplicar calor com
radiadores (termografia ativa), como demonstrado na Figura 04, provocando a elevagdo da temperatura. A
imagem superior representa a captacdo da transmissao e parcela da reflexdo de calor, enquanto a imagem
inferior representa a captagdo somente da transmissao de calor.

Ao realizar o processo de aquecimento, Meinlschmidt (2005) explica que o calor ira dissipar-se em uma
velocidade correspondente as propriedades térmicas do material, como a densidade, a capacidade térmica,
a condutividade térmica e a qualidade de ligacdo entre a camada de superficie superior e o material de
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base. Um defeito na subsuperficie cria uma barreira para o processo de difusdo de calor e, portanto, a
temperatura da superficie acima da falha diminuirda mais lentamente do que a temperatura em outras
regides. A superficie acima de tal defeito, mostrara um ponto quente por mais tempo, a medida que sua
vizinhanga abrange um material uniforme. A detecgdo de defeitos pode levar alguns segundos, ou mesmo
alguns minutos ou até horas ap6s o impacto do calor, dependendo do material, da profundidade do defeito
¢ da intensidade de calor.

A fim de analisar a termografia gerada, Maldague (2001 apud Cortizo, 2007, p. 53) explica que, na
construgao civil:
Uma variag@o de temperatura de 1°C até 2°C (2 a 4 °F) ¢ geralmente um indicativo ou
uma suspeicdo de existéncia de problemas. A partir de 4°C [...], pode-se afirmar a

existéncia de anormalidade no corpo. Por sua vez Holst (2000) afirma que a diferenca
de temperatura de aproximadamente 15°C entre o interior e o exterior de uma edificag@o

¢ suficiente para ver a penetragdo de agua. (Cortizo, 2007, p. 53)

No geral, o método passivo, como descreve Bucur (2003), mostra vantagem por ser capaz de produzir
uma distribuicdo de temperatura por grandes superficies sem recorrer ao carregamento mecanico do
material. Porém, sua desvantagem estda em imagens térmicas transitorias e requerem um sistema de
gravagao rapido para captura-las durante o teste.

2.2.1.2. SISTEMA DE IMAGEAMENTO TERMAL

A imagem gerada pelo aparelho termografico ¢ denominada termograma. Para a analise do material deve-
se ter conhecimento sobre temperatura, emissividade (quociente da taxa de radiagdo emitida por uma
superficie pela taxa de radiacdo emitida por um corpo negro, & mesma temperatura), transferéncia de
calor, sobre o sistema de imagens infravermelho e as especificagdes da camera utilizada. De acordo com
Cortizo (2007), para produzir um bom imageamento deve-se ter cuidado com a distancia da camera ao
objeto, no sentido de diminuir a influéncia do meio na leitura da temperatura do objeto.

Conforme indicado na Figura 05, a imagem gerada pela camera presenta um gradiente térmico, que, por
usa vez, representa uma escala com as temperaturas da area de captura, sendo este gradiente “calculado a
partir da distribuicdo de temperatura. A aplicacao de calor pode ser em um tinico ponto ou em uma area
ampla” (Bucur, 2003, p. 76).

Figura 05: Gradiente térmico em destaque, fundos da Igreja Matriz Nossa Senhora de Piedade de Paraopeba, ano 2018.
Fonte: Autores
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2.3.  METODOLOGIA EM CAMPO

Ap0s a escolha das igrejas a serem estudadas, durante a visita de campo foram anotados os seguintes aspectos
ambientais, para compensacdo de calculo feita pelo aparelho termografico: temperatura ambiente (de no
minimo 20°C ao maximo de 26°C), umidade relativa do ar (entre 50% a 69%), distdncia entre objeto e a
camera (entre 1 a 4m), hordrio do inicio dos ensaios (sempre no periodo da manha, a partir das 9 horas).
Dentre eles, os trés primeiros sdo dados que sdo inseridos na propria configuragao do aparelho termografico,
pois ela realizara os calculos necessarios de compensagdo ¢ medida da temperatura dos objetos ao qual for
apontada. Em todas as visitas foi utilizada a cdmera termografica Flir T450sc, Figura 06, resolucao de 320 X
240 pixels, com captura da variag@o termal em <30mK a 30°C, proporcionando boa varredura termografica.

Figura 06: CAmera termografica modelo FLIR T450s’.
Fonte: Flir Systems.

Optou-se pela termografia das fachadas, devido a constante radiacdo causada pelos raios de luz solar direta. A
principio, buscou-se estudar todas as fachadas com registros termograficos e através de inspegdes visuais, a
fim de se obter um quadro geral das condigdes dos diversos sistemas. Ao prospectar as regioes destoantes,
analisava-se as especificidades, entre a inspecao visual e a termografia correspondente, vide Figura 07. Foram,
entdo, registrados detalhes pontuais para uma maior mintcia no grafico de temperatura. Por ultimo, as
imagens que apresentavam gradiente térmico com grandes diferencas foram introduzidas no software FLIR
TOOLS, que produz relatorios e informa os dados inseridos no momento da fotografia, como a taxa de
emissividade, entre 0,95 e 0,98 para as fotos apresentadas nos proximos capitulos, de forma a se evitar
distor¢des exorbitantes pela presenca de diversos materiais numa Uinica imagem. Assim, o usuario consegue
definir pontos aos quais deseja extrair a temperatura exata.

Figura 07: Exemplo de analise especifica nas fachadas estudadas, ano 2019.
Fonte: Autores.

2 Imagem retirada de: https://www.flir.com/uploadedImages/Research-Science/Products/T400-Series/flir-
t460sc.png
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3. RESULTADOS E ANALISES

Dentre os aspectos encontrados na visita de campo, destacam-se as manifestagcdes patologicas indicadas
na Figura 08. Na Matriz N. Sr.* de Piedade do Paraopeba, Figura 08 (a) e (b), € perceptivel, no primeiro
momento, a existéncia de diversas fissuras com baixa espessura, mas relativamente grandes em extensao;
que em comparagdo com sua termografia apresentam uma temperatura ligeiramente elevada em relacio
ao entorno. Outro aspecto envolve as menores temperaturas que tendem a seguir uma faixa
acompanhando o alinhamento da janela, provavelmente pela continua vertente de 4gua de chuva.

Em 08 (c¢) e (d), na Igreja Nossa Senhora do Pilar, notam-se diversos pontos visiveis de estufamento da
pintura devido a presenca de umidade. Além disso, os detalhes horizontais em azul, com perda de
material, sofrem de intenso desplacamento da camada de pintura, estando sob temperaturas muito altas,
podendo perder todo o revestimento em pouco tempo.

Para a Igreja Matriz de Nossa Senhora da Conceigdo, de Sabard, 08 (e) e (f), observaram-se poucos
defeitos relevantes, sendo o frontdo a area mais prejudicada. Localizada quase ao meio deste, observa-se
uma faixa escura, provavelmente proveniente de escapamento de agua pluvial das telhas que ornam a
fachada. Constata-se através do termograma que as duas fissuras logo abaixo do ornamento circular com
uma estrela se prolongam em linha reta, até os limites do elemento arquitetonico.

Situado na base da parede, de encontro ao piso de pedra, a base da Matriz de Nossa Senhora do O, 08 (g)
e (h), apresenta um extenso campo ao longo das paredes com visivel bolor e eflorescéncias ocasionadas
pela retencdo de agua e falta de manutengdo para se prevenir tal defeito. Além disso, percebe-se que o
crescimento além de longitudinal no sentido do empogamento, também se prolonga verticalmente. Essa
caracteristica tem relag@o direta com o efeito de capilaridade da terra enquanto material de construcao.

Por ultimo, a Matriz de Nossa Senhora da Conceigdo da cidade de Raposos, 08 (i) e (j), expde algumas
rachaduras que se ramificaram pelo elemento de vedagdo, permitindo tanto a exposi¢do da camada logo
abaixo da pintura quanto o surgimento de outras manifestagdes patologicas, como o desplacamento do
revestimento, eflorescéncia e outras fissuras menores. Para a regido mais concentrada em vermelho, a
temperatura chega ao maximo obtido no enquadramento (27°C). Enquanto isso, a 4rea em amarelo
engloba fissuras e pequenos estufamentos da pintura.

A Tabela 01 indica uma sintese das manifestagdes patologicas identificadas pela termografia em todas as
igrejas investigadas.

Municipio Igreja Técnicas Construtivas Manifestacoes Patolégicas

Matriz de N. St de Infiltragdo, fissuras, bolor,

Brumadinho Piedade do Paraopeba Adobe e madeira eﬂorescs:ncrla? presenga
biologica.
Nova Lima Matriz d? N. S Adobe e madeira Infiltragdo, POI(.)r’
do Pilar eflorescéncia,

desplacamento, fissuras.

Igreja Matriz de Adobe, taipa de pildo Bolor, desplacamento,
N. Sr* da Conceigdo e madeira eflorescéncia, fissuras.
Sabara
Capela de Nossa Infiltragdo, eflorescéncia,

Senhora do O Adobe ¢ madeira bolor, fissuras.
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Raposos Matriz de N. Sr* Tijolos cerdmicos Infiltragdo, desplacamento,
macigos e pedra bolor, eflorescéncia, fissuras.

da Conceigao

Tabela 01: Igrejas historicas mineiras e manifestagdes patologicas flagrantes, ano 2019.
Fonte: IPHAN, Prefeitura de Brumadinho, adaptado.

(a) (b)

(2 (h)
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Figura 08: Detalhes termograficos e das fachadas das igrejas estudadas, ano 2018.
a) Matriz N. Sr.* de Piedade do Paraopeba: fachada principal - termografica
b) Matriz N. Sr.? de Piedade do Paraopeba: fachada principal - inspegéo visual
c) Igreja N. Sr.? do Pilar: lateral direita - termografica
d) Igreja N. Sr.” do Pilar: lateral direita - inspecéo visual
e) Igreja Matriz N. Sr.? da Conceigédo: fachada principal - termografica
f) Igreja Matriz N. Sr.” da Conceigdo: fachada principal - inspegdo visual
g) Matriz N. Sr.* do O: lateral esquerda - termografica
h) Matriz N. Sr.* do O: lateral esquerda - inspego visual
i) Matriz N. Sr.* da Conceigao: fachada dos fundos - termografica
j) Matriz N. Sr.” da Conceigéo: fachada dos fundos - inspegdo visual
Fonte: Autores

4. CONSIDERACOES FINAIS

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte possui um vasto acervo de Igrejas do periodo colonial
brasileiro. Embora tutelados por 6rgdos de prote¢@o ao patrimdnio, seja no &mbito municipal, estadual ou
federal, muitos dos edificios encontram-se em situagdo de degradacdo, devido a agdes do tempo, uso
inadequado, falta de conservagao, falhas técnicas em intervengdes etc. A demanda por intervengoes, tanto
no ambito da conservacdo quanto do restauro, ¢, em muitos casos, urgente.

E possivel observar que as manifestagdes patologicas ocorrentes em todas as igrejas estudadas foram
semelhantes umas as outras, salvas exceg¢des pontuais. Mesmo sendo identificagdes superficiais, parte da
analise pelo método ndo-destrutivo escolhido permitiu distinguir outras areas afetadas pelos defeitos. No
que diz respeito as condi¢cdes de conservagdo das alvenarias e estruturas em terra, grande parte dos
problemas tém relagdo direta com a presenca de umidade. Embora higroscopica, a terra crua, no contexto
da construgdo civil, tem sua durabilidade afetada pela acdo da agua. Devido ao perfil bioclimatico
brasileiro, esse tipo de constru¢do demanda protecdes contra as acgdes das intempéries, como, por
exemplo, o uso de grandes beirais. Esse tipo de solug¢@o arquitetonica ndo fazia parte do imagindrio do
periodo colonial, uma vez que as constru¢des seguiam tendéncias europeias e, portanto, ndo demandavam
adequagdes ao clima tropical. Com o passar do tempo, a arquitetura colonial aderiu as protegdes,
minimizando alguns dos problemas (Minke, 2015; Mendes, Verissimo e Bittar, 2011).

Compreendendo a natureza do instrumento utilizado, entende-se que o método figura como adequado
para a captura de um panorama preliminar de analise das condi¢des de conservacao dos edificios. Apesar
de se limitar as irradiagdes superficiais, os termogramas foram precisos ao indicar a presenca de umidade,
rastros ndo visiveis de fissuras, camadas do acabamento em deteriorag@o etc. Cabe ressaltar que grande
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parte das manifestagcdes analisadas nos termogramas podem ser visualizadas, também, a olho nu.
Entretanto, a acuracia e a evidenciagcdo do comportamento dos materiais sdo alcangados pela termografia.

Somado a isso, sendo um método ndo-destrutivo, a termografia mostra-se, no contexto do patriménio
cultural, benéfica. Conclui-se que o instrumento de analise utilizado tem grande potencial para a fase de
levantamento e analise de manifestacdes patologicas em edificagdes com as mesmas caracteristicas, sendo
seguramente indicado para estudos similares.
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