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RESUMO

O livro didatico ha muito vem sendo objeto de debate e investigacdo, de onde se originam
muitas criticas. Criticas por induzir ou reforgar preconceitos e estereotipos raciais e sociais;
criticas por propor atividades que mais estimulam a obtencdo de informag¢des e memorizagao,
em detrimento do desenvolvimento de capacidades como reflexao, andlise e sintese,
curiosidade, criatividade; dentre outras. Apesar de todas essas criticas, ndo podemos
desconhecer o papel que esta ferramenta representa para a maioria dos professores e
alunos do nosso pais. Assim pensamos que ¢ importante, especialmente para os
professores da rede publica estadual de Minas Gerais, verificar se as cinco cole¢des
de Quimica aprovadas pelo PNLEM 2012 atendem as orientagdes apontadas pelo
CBC (Conteudos Béasicos Comuns), tanto em termos de distribui¢do de conteudos,
como de metodologia utilizada no tratamento dos mesmos. Cada colegdo ¢
apresentada em trés volumes, totalizando quinze livros. Este trabalho estd dividido
basicamente em duas partes. Na primeira procurou-se verificar se os livros didaticos
de quimica apresentam todo o conteudo previsto pelo CBC para o 1° ano do ensino
médio e na segunda delimitou-se o conhecimento quimico, analisando o capitulo de
termoquimica das cinco cole¢des com o objetivo de observar como os autores discutem os
aspectos fenomenologico, tedrico e representacional apontados pelo CBC. A partir da
analise dos livros foi possivel constatar que as cole¢gdes ndo atendem completamente
os conteudos, pois se encontram distribuidos nos trés volumes e que se a escola vem,
desde cedo, formando cidadaos com um espirito critico, voltada para a cidadania, para os
temas atuais, ou seja, principalmente para o aspecto fenomenolédgico sao indicados os livros
Quimica e Quimica - CTS. Ja a escola que tem um carater mais tradicional, voltado para o
vestibular, ou seja, para os aspectos tedricos e representacionais ¢ indicado o livro Quimica na
Abordagem do Cotidiano.

PALAVRAS-CHAVE: Livro Didatico, Quimica, CBC.
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INTRODUCAO

A partir da segunda metade do século passado, o ensino de ciéncias reclamava
mudancas que considerassem aspectos tais como a expansao do conhecimento cientifico, a
substituicdo de métodos expositivos pelos “métodos ativos”, com énfase no laboratorio, cujas
aulas centravam no “aprender fazendo” e, subjacente a isso, a proposi¢ao de uma
racionalidade advinda da atividade cientifica (BORGES, 2010).

Com a promulgacdo da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educagao - Lei n® 4.024,
de 21 de dezembro de 1961 foi alterado o curriculo de ciéncias. A disciplina Iniciagao a
Ciéncia foi incluida desde a 1* série do curso ginasial e a carga horéria das disciplinas
cientificas — Fisica, Quimica e Biologia — aumentada (BRASIL, 1999).

Em 1974, a Resolugdo do Conselho Federal de Educacao n° 30 (CFE, 1974, apud
KRASILCHIK, 1987) prescrevia uma modalidade diferenciada para a formagao de
professores. Em um periodo mais curto, de dois anos, os académicos receberiam o titulo de
licenciatura curta em Ciéncias. Posteriormente, poderiam complementar a sua formagao
optando pelas especializa¢des em Fisica, Quimica, Biologia ou Matematica (licenciatura
plena). A sociedade cientifica discordou dessa modalidade, pois exigia um volume maior de
conhecimentos em um menor espago de tempo de formagao.

Em 1983, o subprograma Educacdo para a Ciéncia (SPEC), do Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (PADCT), fortaleceu iniciativas de grupos de
professores e pesquisadores em todo o pais para que inovacdes no ensino e a divulgacdo da
ciéncia fossem ampliadas. As dimensdes desse programa foram pequenas se comparadas as
enormes dificuldades do sistema educacional brasileiro, mas foi importante por fazer avangar
a forma de conduzir as formacdes de professores, tanto inicial quanto continuada
(MALDANER, 2006).

Nas décadas de 1980 e 1990, a construgdo do conhecimento cientifico pelo aluno
passou a ser um foco no ensino. Pesquisas sobre os processos de ensino e aprendizagem das
ciéncias contribuiram para o conhecimento de que fatores diversos interferem nesse processo
como, por exemplo, os conhecimentos prévios, espontaneos ou, ainda, alternativos acerca dos

fendmenos naturais que os alunos ja trazem quando chegam a escola.



Acredita-se que nesse contexto o conceito ‘alfabetizacao cientifica’ ganhou forga. Para
Campbell e Dalmini (2000), uma concepgao para esse termo se relaciona ao ensino-
aprendizagem preocupado com o que o publico em geral deva saber sobre ciéncias.

Segundo Yore, Bisanz ¢ Hand (2003), uma mudancga na visao da educacdo em
ciéncias, como processo mais construtivo-interpretativo € menos transmissivo-demonstrativo,
tem ocorrido nas Ultimas décadas. Associado a isso, a concepgdo de linguagem tem mudado
desde uma perspectiva tradicional, na qual era tida como um ‘veiculo’ que transmite
pensamentos ou a realidade, para uma perspectiva funcionalista, na qual tem um papel
constitutivo na negociacao, construcdo e organizacao de ideias.

Nestas dimensdes de alfabetizagdo cientifica, para promové-la, ndo se deve preocupar
somente com quais temas ou conceitos cientificos ensinar. Devemos também nos preocupar
com quais ideias sobre ciéncias e quais habilidades relacionadas a atividade cientifica devem
ser ensinadas e aprendidas. Deve-se ainda preocupar com a reflexdo sobre as complexas
relacdes entre ciéncia-tecnologia e sociedade (DeBOER, 2000).

Buscando estar em consonancia com estas propostas no ensino de Ciéncias, algumas
acoes t€m sido desenvolvidas em ambito estadual e nacional. Como exemplo, no ambito
nacional, citamos o Programa Nacional do Livro didatico, um programa do Ministério de
Educacao e Cultura — MEC, que desde 1994, tem preocupado ndo s6 com a aquisi¢ao e
distribuicao gratuita dos livros para os alunos do ensino fundamental, mas também com a
melhoria da qualidade dos livros didaticos utilizados nas escolas. Os livros ainda se
constituem o principal instrumento didatico para professores ¢ alunos nas escolas brasileiras;
investir na melhoria de sua qualidade foi uma das formas do ministério de buscar a melhoria
da educacao escolar brasileira.

Por meio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), o MEC passou a
desenvolver projetos de avaliacdo de livros didaticos de forma continua e sistematica.

O PNLD foi criado em 1985, tendo por objetivo garantir a aquisi¢do universal e

o~

gratuita de livros didaticos para o ensino publico fundamental brasileiro. Atualmente,
desenvolvido pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e pela
Secretaria de Educagao Fundamental (SEF), orgdos ligados ao Ministério da Educagado
(MEC). A partir de 1996, o PNLD passou a avaliar os livros didaticos, antes que os
professores tenham acesso aos livros. Consideramos que este ¢ um passo importante, uma vez
que o professor podera selecionar um livro que ja foi avaliado por uma equipe de profissionais

ligada a area.



A avaliagdo ¢ realizada pelas universidades brasileiras de diferentes Estados e
orientada por critérios de natureza conceitual — as obras ndo devem ter erros ou induzir a
erros, ¢ de natureza politica — os titulos ndo podem conter qualquer tipo de preconceito,
discriminagdo, esteredtipos ou proselitismo politico ou religioso. Em 1999, foi acrescentado
um terceiro critério, de natureza metodologica, segundo o qual as obras devem propor
situagdes de ensino-aprendizagem adequadas e coerentes, promovendo o desenvolvimento € o
emprego de diferentes procedimentos cognitivos, como a observacao, a analise, a elaboragao
de hipoteses e a memorizagdo (BATISTA, 2004).

Com base na avaliacdo, 0 MEC elabora o Guia de Livros Didaticos (BRASIL, 2004),
uma coletanea de resenhas das obras recomendadas. O Guia ¢ enviado as escolas e redes
publicas de ensino para a escolha dos livros a serem utilizados. Até 2004, os titulos aprovados
recebiam as mencdes: Recomendado com Distingdo, Recomendado ¢ Recomendado com
Ressalva.

O Ministério da Educa¢ao (MEC) tem procurado o aprimoramento e a melhoria da
qualidade dos livros didaticos por meio do processo de avaliagdo e distribuicdo do PNLD —
Programa Nacional do Livro Didatico, e, como resultado, espera-se a produgdo de livros que
contemplem aspectos cientificos, metodologicos, pedagdgicos, éticos e estéticos definidos de
acordo com 0s novos pressupostos para o ensino de ciéncias, configurados pela pesquisa na
area e pelas diretrizes curriculares nacionais (BRASIL, 2007).

No ambito estadual, algumas iniciativas também tém sido realizadas no
sentido de buscar alternativas para a melhoria do processo ensino aprendizagem.
Assim, em 2007, a Secretaria Estadual de Educacdo de Minas Gerais implementou
uma proposta de inovag¢do curricular, denominada Conteudos Basicos Comuns (CBC),
onde apresenta conhecimentos, habilidades e competéncias a serem adquiridos pelos
alunos do 1° Ano do ensino médio, ou seja, ¢ o conteildo minimo que deve ser
abordado neste ano. Também foram pensados os conteudos complementares para
serem abordados ao longo do 2° e 3° Anos e cada escola tem liberdade para
organizar os conteudos de acordo com a sua proposta pedagogica. A expectativa
dos autores do CBC de Quimica ¢ que tais conteudos fornecam as bases do
pensamento quimico, seja para estudos posteriores, seja para interpretar os
processos quimicos que permeiam a vida contemporanea, formando uma consciéncia

de participagao e de transformacao da realidade (MINAS GERAIS, CBC, 2007).



Considerando que o CBC ¢, atualmente, o programa a ser desenvolvido em
todas as escolas da rede publica estadual de Minas Gerais desde a publicagdo da
Resolucdo 666 de 07 de Abril de 2005 e que os professores utilizam o Livro didatico
distribuido pelo MEC, consideramos muito importante verificar como os conteudos
do CBC estdo distribuidos nestes livros didaticos e se os livros seguem as mesmas
orientacdes metodologicas apontadas pelo CBC de Quimica. Para isso, realizamos a
nossa pesquisa com os cinco livros didaticos de Quimica aprovados, para 2012, pela
equipe de avaliacdo de livros didaticos do MEC.

No processo de escolha do livro didatico para a rede publica estadual de Minas
Gerais, o professor pode propor um livro, dentre aqueles recomendados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM). Ele sugere trés
titulos que considera atender as necessidades da escola e que mais se aproximam da
proposta do CBC. Espera-se que um desses livros seja enviado para a escola pela
SEEMG.

Assim este trabalho verificou se os livros didaticos de quimica apresentam
todo o conteudo previsto pelo CBC para o 1° ano do ensino médio e ainda escolheu o
capitulo termoquimica de cada livro das cinco colegdes para analisar se estava de
acordo com os referenciais tedricos apontados pelo CBC.

Este trabalho estd organizado em trés capitulos. O primeiro apresenta os
Parametros Curriculares Nacionais e o ensino de Quimica, a proposta curricular no
CBC e os livros didaticos de Quimica. O segundo apresenta a metodologia utilizada
para se atingir os objetivos propostos para este trabalho. O terceiro apresenta os
resultados e discussdes do trabalho desenvolvido, constatando as habilidades

presentes ou ndo em cada colecdo.
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CAPITULO 1

1.1 Os parametros Curriculares Nacionais e o ensino de Quimica

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996 estabeleceu novos contornos conceituais
ao sistema educacional brasileiro, concretizados em propostas e reformas relacionados a todos
os niveis de ensino.

As propostas orientam os professores a desenvolverem, na formagdo de seus alunos,
competéncias e habilidades, como eixos das orientacdes didaticas a serem encaminhados nos
processos de ensino. No caso do ensino de quimica, tal proposi¢ao ¢ nitidamente explicitada

nas seguintes palavras:

As habilidades e competéncias que devem ser promovidas no ensino de
quimica devem estar estreitamente vinculadas aos conteidos a serem
desenvolvidos, sendo parte indissociavel desses contetidos, ¢ devem ser
concretizadas a partir dos diferentes temas propostos para o estudo de
quimica, em niveis de aprofundamento compativeis com o assunto tratado e
com o nivel de desenvolvimento cognitivo dos estudantes. (BRASIL, 1999,
p. 247).

De acordo com Carreri (2007), as competéncias e habilidades podem ser entendidas
como um conjunto de conhecimentos/saberes, atitudes e valores inerentes a realizacdo do
trabalho, implicitos nas bases cientificas e tecnologicas. As orientagdes para o ensino de
Quimica nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Médio se contrapdem a
velha énfase na memorizagdo de informacdes, nomes, féormulas e conhecimentos como
fragmentos desligados da realidade dos alunos. Ao contrario disso, pretende-se que o aluno
reconheca e compreenda, de forma integrada e significativa, as transformagdes quimicas que
ocorrem nos processos naturais e tecnologicos em diferentes contextos, encontrados na
atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas relacdes com os sistemas produtivo,
industrial e agricola.

O aprendizado de Quimica no ensino médio “(...) deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto dos processos quimicos em si, quanto da constru¢do de um conhecimento
cientifico em estreita relagdo com as aplicagdes tecnoldgicas e suas implicagcdes ambientais,

sociais, politicas e econdmicas”. Dessa forma, os estudantes podem “(...) julgar com
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fundamentos as informacdes advindas da tradi¢dao cultural, da midia e da propria escola e
tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e cidadaos” (BRASIL, 1999).

E desejavel que no processo ensino aprendizagem dos contetdos quimicos sejam
realizadas atividades complexas que favoregam a elaboragdo e constru¢ao mental, de modo
que os novos conteudos de aprendizagem se relacionem com os conhecimentos prévios e
tenham significado para o aprendiz (ZABALA, 1998). Caso contrario, segundo Carreri
(2007), os professores que trabalham em uma perspectiva de implementagao acritica, coloca-
se, via de regra, na posi¢ao de meros aplicadores de conceitos e prescrigdes didaticas gestadas
nos gabinetes de especialistas em educagao.

De acordo com os Parametros curriculares nacionais, além de uma formagao inicial
consistente, ¢ preciso considerar um investimento educativo continuo e sistematico para que o
professor se desenvolva como profissional de educacdo. O contetido e a metodologia para
essa formagdo precisam ser revistos para que haja possibilidade de melhoria do ensino. A
formagdo ndo pode ser tratada como um acumulo de cursos e técnicas, mas sim como um
processo reflexivo e critico sobre a pratica educativa. Investir no desenvolvimento
profissional dos professores ¢ também intervir em suas reais condigdes de trabalho.

Em consonancia com essas orientagdes apontadas pelas pesquisas para o ensino € com
base nos Parametros Curriculares Nacionais, em 2004, a Secretaria Estadual de Educacao do
Estado de Minas Gerais — SEEMG comegou a discutir, junto com os professores do ensino
médio, a proposicdo de um Programa de Ensino, denominado CBC — Conteudos Bésicos

Comuns, a ser implementado nas escolas da rede.

1.2 A Proposta Curricular no CBC - Conteudos Basicos Comuns

Em 2004, a SEEMG criou o Programa de Desenvolvimento Profissional - PDP, que
tem como unidade basica o Grupo de Desenvolvimento Profissional (GDP), cujo objetivo ¢ a
promocao do desenvolvimento e valorizagao profissional dos educadores da rede publica
estadual de Minas Gerais. Durante este mesmo ano, a SEEMG apresentou uma Proposta
Curricular, elaborada por uma equipe de consultores, para ser discutida com os 187
professores de Quimica participantes do PDP.

O objetivo inicial era discutir com os professores aspectos ligados ao ensino de

quimica de forma a dar suporte para que fosse elaborada uma proposta curricular. Para isso
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foram discutidos aspectos como: Qual o sentido da disciplina Quimica e as razdes da sua
inclusdo no curriculo escolar; Quais as diretrizes para o ensino da disciplina e os critérios para
sele¢do de contetdos.

A partir dessas discussoes entre os consultores, especialistas em ensino e 0s
professores das escolas referéncias, foi elaborado o CBC de Quimica que apresentava os
contetidos (habilidades) que deverdo ser ensinados/aprendidos em todas as escolas estaduais
de Minas Gerais.

De acordo com esta proposta, todos os topicos do CBC que compdem o curriculo
devem ser apresentados aos alunos no primeiro ano do ensino médio. Esses topicos nao
devem ser esgotados em profundidade, cabendo ao professor adequé-los ao nivel cognitivo de
seus alunos.

O documento: Quimica — Proposta Curricular , 2005, surgiu a partir dessas discussoes,
tendo como autores: Lilavate Izapovitz Romanelli, Marciana Almendro David, Maria Emilia
Caixeta de Castro Lima, Andrea Horta Machado e Penha Souza Silva. Em janeiro de 2006,
uma nova versao da proposta curricular foi gerada a partir da necessidade de ajustar o tempo
para o desenvolvimento da proposta curricular nas escolas. Ao longo desse mesmo ano, a
SEEMG iniciou o programa “Educacdo Continuada de Professores: Estudo dos Contetidos
Baésicos Comuns” chamado de “Imersao”. As discussdes estabelecidas com as quatro
primeiras turmas do programa possibilitaram um novo redirecionamento da proposta
curricular.

A nova versao da Proposta Curricular de Quimica foi adaptada as normas dispostas
pela resolucao SEE — MG, n° 833, de 24 de novembro de 2006, e configurando-se em 2007, o
documento final que foi apresentado as escolas em 2008.

Esta Proposta Curricular estd organizada em torno de trés eixos: Materiais, Modelos e
Energia. Estes eixos aparecem tanto no CBC quanto nos contetidos complementares. Os eixos
sdo organizados em temas, desdobrados em tdpicos/habilidades e detalhamento de
habilidades. A proposi¢ao dos eixos Materiais, Modelos e Energia consideram que a Quimica,
embora tendo seu proprio objeto de estudo, comporta um didlogo amplo e interdisciplinar
com a Biologia e com a Fisica. O CBC ¢ uma matriz de ensino. Isso significa que ele aponta
sobre 0 qué e como ensinar os conteudos quimicos.

Para a escolha dos contetdos, foram considerados alguns critérios. O primeiro deles
considera os focos de interesse do conhecimento quimico no nivel médio de ensino. Os

autores consideram que, para que um estudante compreenda o objeto de conhecimento da
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Quimica, os materiais ¢ as substancias, ¢ fundamental que ele compreenda a articulagdao que
existe entre as propriedades, constituicao e transformacdes dos materiais.

Enfim, as relagdes entre os conceitos sdo tdo importantes quanto o proprio conceito,
uma vez que as relagdes constituem o amalgama a partir do qual os conceitos adquirem
significados especificos (MINAS GERAIS. CBC, 2007, p.16).

De acordo com os autores do CBC, para os focos conceituais adotados (constitui¢ao,
propriedades e transformagao dos materiais) ¢ didaticamente interessante distinguir as trés
formas de abordagem para os conceitos quimicos: os fendmenos, as teorias € modelos

explicativos e as representacdes, sendo representados pelo tridngulo:

Substancias e Misturas

PROPRIEDADES

CONSTITUICAO TRANSFORMACOES

Figura 1: Focos de interesse do conhecimento quimico

Trata-se de envolver os aspectos conceituais, as diferentes formas de abordagem que
possibilitam ao estudante o desenvolvimento de habilidades e atitudes de investigagdo e
compreensdo acerca dos fendmenos associados a quimica. Tais aquisi¢cdes baseiam-se na
convivéncia com a linguagem simbolica - representacional dessa ciéncia e na apropriagao de
conceitos e sistemas tedricos que capacitam o aluno a dar explicagdes logicas dentro desse
campo de estudo e dos fendmenos que o cercam em sua vida em sociedade (MINAS
GERAIS.CBC, 2007, p.17).

O aspecto fenomenoldgico se refere aos fendmenos de interesse da quimica, sejam
aqueles concretos e visiveis, como a mudanca de estado fisico de uma substancia, sejam
aqueles a que temos acesso apenas indiretamente (PROMEDIO, 1997 apud MINAS GERAIS.
CBC, 2007, p. 16). Enquanto o primeiro tridngulo aponta para o que deve se ensinar em

Quimica, este a seguir, orienta sobre como se ensinar os conteidos quimicos.
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FENOMENOS

TEORIAS MODELOS REPRESENTACOES

Figura 2: Formas de abordagem para os conceitos quimicos

De acordo com a proposta curricular (MINAS GERAIS. CBC, 2008, p.18), o aspecto
teorico relaciona-se as informagdes de natureza atdmico-molecular, ou seja, quando se trata
de propor explicagdes dos fendomenos, baseadas em modelos abstratos que envolvem
entidades ndo diretamente perceptiveis ou hipotéticas, como dtomos, moléculas, ions, elétrons
e o aspecto representacional compreende informagdes inerentes a linguagem quimica, tais
como as formulas das substancias, equagdes quimicas, representacdes dos modelos, graficos e
equagdes matematicas.

Nao ha um vértice neste triangulo que seja mais importante. O interessante ¢ que o
professor consiga, sempre que possivel, articular os trés aspectos do conhecimento quimico:
teorico, fenomenologico e representacional.

O diferencial na Proposta de Inovagdo Curricular do Estado de Minas Gerais € a
preocupacao com a criagao de um sistema de apoio ao professor, intensificado a partir do ano
2008. Varias agdes foram propostas neste sentido: Curso denominado Imersdo, no qual o
professor passava um més estudando sobre o0 CBC; constru¢do do Centro de Referéncia
Virtual — CRV, no qual foram disponibilizadas orientagdes pedagogicas, roteiros de
atividades, videos e mddulos didaticos sobres os topicos do CBC. Além disso, foram criados
foruns de discussao para que o professor tivesse com trazer seus questionamentos. A SEEMG
criou um banco de itens sobres todas as habilidades do CBC que até hoje ndo esta totalmente

implementado.

1.3 Os Livros didaticos de Quimica

O livro didatico tem despertado interesse de muitos pesquisadores nas ultimas

décadas. Depois de ter sido considerado por educadores e intelectuais de varios setores, como
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producao menor enquanto produto cultural, o livro didatico comegou a ser analisado sob
varias perspectivas, destacando-se os aspectos educativos e seu papel na configura¢do da
escola contemporanea (BITTENCOURT, 1997).

Para Luckese (2005), “o Livro Didatico ¢ um meio de comunicacdo, por meio do qual
o aluno recebe a mensagem escolar” e cujo papel social, ndo seria mais do que aquele que ¢
refletido pela propria sociedade.

Segundo Siganski, Frison e Boff (2008), sendo o livro didatico uma produgdo do ser
humano, ele ¢ um produto ndo neutro estando sujeito as limitacdes filosoficas, ideoldgicas e
culturais dos autores que os produzem. Dessa forma, a sua escolha deve ser cuidadosa,
cabendo ao professor, selecionar criteriosa e criticamente o livro didatico a ser adotado,
prevalecendo, na escolha, a qualidade e a utilidade, tendo como objetivo adequé-lo ao
contexto socioecondmico ¢ cultural do educando, procurando obter um rendimento maximo
possivel do aprendizado.

Com relagdo aos livros de Quimica, entdo adotados,- Abreu, Gomes e Lopes (2006)
identificaram que as concepcdes de contextualizagdo estdo ligadas ao cotidiano pessoal e
profissional, com questdes sociais, ambientais e tecnologicas. Citam como exemplos, textos
sobre Populagdo, clima e meio-ambiente; Acidez na chuva; Alcool: o ex-combustivel do
futuro; Nobel premia pesquisas Uteis a industria e ressaltam que, em alguns desses textos ndo
ha nenhuma sugestio de atividade para os alunos nem alteracdo da organizagdo de contetidos
anterior, o que pode sugerir uma insercdo para sintonizar o livro com a reforma, sem a
preocupacdo de utilizar esses principios para redefinir sua organizacdo. Em outros, os
assuntos nao estdo relacionados aos conteudos disciplinares, bem como ndo interferem na
organizagdo curricular basica. Quanto as tecnologias, verificam o direcionamento para as
questdes ambientais, produtivas e do cotidiano pessoal. Aparecem assim, temas como:
Fluorescéncia e fosforescéncia; Recursos renovaveis e nao renovaveis; Descarte de pilhas e
baterias. Abreu; Gomes e Lopes (2006) destacam que as tecnologias ndo sdo utilizadas
somente para contextualizar, podendo aparecer como elementos questionadores das vantagens
e desvantagens que envolvem um determinado tema.

Segundo Ledo (2003), pode-se considerar que o livro didatico, ainda ¢ o material mais
utilizado pelo professor em suas aulas, seja como fonte de pesquisa bibliografica, como fonte
de consulta para o aluno e professor, como proposta de exercicios ou até mesmo como unico

material didatico utilizado em sala de aula.
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Ao mesmo tempo, de acordo com Ledo (2003), o livro didatico ha muito vem sendo
objeto de debate e investigagdo, de onde se originam muitas criticas. Criticas por induzir ou
reforcar preconceitos e esteredtipos raciais e sociais; por difundir ou reforgar equivocos ou
mitificagdes em relagdo a concepcao de ciéncia, ambiente, saude, ser humano, tecnologia,
entre outras nogoes fundamentais para o ensino na area de Ciéncias; criticas por propor
atividades que mais estimulam a obtencdo de informagdes e memorizagdo, em detrimento do
desenvolvimento de capacidades como reflexdo, andlise e sintese, curiosidade, criatividade;
criticas por ndo valorizar o conhecimento prévio da crianga e ndo tratar situagdes concretas de
seu cotidiano.

Apesar de todas essas criticas, ndo podemos desconhecer o papel que esta
ferramenta representa para a maioria dos professores ¢ alunos do nosso pais. Assim
pensamos que ¢ importante, especialmente para os professores da rede publica
estadual de Minas Gerais, verificar se as cinco cole¢cdes de Quimica aprovadas pelo
PNLEM 2012 atendem as orientagdes apontadas pelo CBC, tanto em termos de
distribuicdo de conteudos, como de metodologia utilizada no tratamento dos mesmos.

Cada colecdo ¢ apresentada em trés volumes, totalizando quinze livros.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA

Segundo Martins (1992, p.23) o pesquisador observa, registra, analisa e correlaciona
fatos ou fenomenos (variaveis), o que evita interferéncias ou manipulacdo dos fatos ou
fenomenos pelo pesquisador.

De acordo com Cervo, Bervian e Silva (2007), a pesquisa bibliografica procura
explicar um problema a partir de referéncias tedricas publicadas em artigos, livros,
dissertagdes e teses.

Para os autores:

Busca-se conhecer ¢ analisar as contribui¢des culturais ou cientificas do
passado sobre determinado assunto, tema ou problema. A pesquisa
bibliografica ¢ o meio de formacao por exceléncia e constitui o
procedimento basico para os estudos monograficos. Feita com o intuito de
recolher informacdes e conhecimentos prévios acerca de um problema para o
qual se procura resposta ou acerca de uma hipotese (p. 60-1).

Entretanto, para Gomes (2006, p. 35), ndo se escolhe um método ao acaso, por
considera-lo novo ou renomado, por exemplo. O interesse do pesquisador no método, suas
experiéncias e seus conhecimentos, também devem ser considerados nesta ocasido.

Nesse sentido, Giinther (2006) afirma que, enquanto participante do processo de
constru¢do de conhecimento, idealmente, o pesquisador nao deveria escolher entre um método
ou outro, mas utilizar as varias abordagens, qualitativas e quantitativas, que se adequam a sua
questdo de pesquisa. Do ponto de vista pratico existem razdes de ordens diversas que podem
induzir um pesquisador a escolher uma abordagem ou outra. Assim, considero esta pesquisa
um estudo de caso com uma abordagem qualitativa.

Para responder a minha inquietacao em relagdo aos livros didaticos de Quimica e o
CBC procurei verificar como os livros didaticos apresentam os conteudos de Quimica que sdao
ensinados nas trés séries do Ensino Médio. Estes conteudos estdo em sintonia com os
apontados pelo CBC de Minas Gerais? Os livros indicados pelo MEC atendem ao CBC?
Como os conteudos se distribuem nas trés cole¢des? Elas abordam todo o contetido? As
orientagdes sobre como ensinar os contetidos apontadas pelo CBC sdo contempladas nos

livros?
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Para responder estas questdes, busquei nos livros de Quimica, sugeridos pelo PNLD
2012, os conteudos indicados no CBC, objetivando verificar se as cole¢des atendem a todas as
habilidades que estdo no CBC e como estdo distribuidos ao longo dos trés livros que
compdem cada colecao.

Para isso, comparei as habilidades propostas pelo CBC com o sumario do volume 1 de
cada cole¢do. Quando constatado que determinada habilidade ndo estava presente, parti para a
andlise dos sumarios dos volumes 2 e 3. Além disso, na presenga de qualquer duvida, o livro
era aberto naquele determinado capitulo e feita uma andlise mais detalhada através da leitura
do mesmo.

Devido a escassez de tempo para andlise de todo o conteudo, foi escolhido o capitulo
que aborda o tema Termoquimica nas cole¢des sugeridas com o objetivo de observar como os
autores discutem os aspectos fenomenoldgico, tedrico e representacional apontados pelo
CBC. O interesse por este capitulo se deu pelo fato de considerar que € um contetdo que
permite fazer esta discussdo mais facilmente do que outros capitulos. Em meu entendimento,
se os autores ndo conseguirem relacionar estes trés aspectos com este conteudo poderao ter

mais dificuldades em realizar com outros.
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CAPITULO 3

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os titulos dos livros de Quimica disponibilizados no guia de livros didaticos para o

PNLD 2012 sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Relag@o dos Livros Didaticos de Quimica — Ensino Médio

QUIMICA

Titulo da Colecao Livro Editora
Quimica na abordagem do cotidiano 25073C2101 Editora Moderna
Quimica na abordagem do cotidiano 25073C2102 Editora Moderna
Quimica na abordagem do cotidiano 25073C2103 Editora Moderna
Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia 25159C2101 Editora FTD as
Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia 25159C2102 Editora FTD as
Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia 25159C2103 Editora FTD as
Quimica 25163C2101 Editora Scipione S/A
Quimica 25163C2102 Editora Scipione S/A
Quimica 25163C2103 Editora Scipione S/A
Quimica para a Nova Geragao — Quimica Cidada 25164C2101 Editora Nova Geracdo
Quimica para a Nova Geragao — Quimica Cidada 25164C2102 Editora Nova Geracdo
Quimica para a Nova Geragao — Quimica Cidada 25164C2103 Editora Nova Geragdo
Ser Protagonista Quimica 25174C2101 Edigdes SM Ltda.
Ser Protagonista Quimica 25174C2101 Edicdes SM Ltda.
Ser Protagonista Quimica 25174C2101 Edig¢des SM Ltda.

Fonte: Guia de livros didaticos: PNLD 2012 : Quimica. BRASIL, 2011.

O Contetido Basico Comum (CBC) procurou definir uma proposta curricular dos
programas de ensino, objetivando uma visdo geral da quimica, que devera ser observado ainda
na primeira série do ensino médio (MINAS GERIAS. CBC, 2007). Desta forma, buscou-se no
detalhamento das habilidades propostas pelo CBC - Quimica, comparando-se com os eixos
tematicos apresentados nos livros didaticos.

Os livros didaticos, para efeito de comparacdo com o CBC, estdo representados pelas
letras A, B, C, D e E.

Representagdo dos livros:

(A) Quimica na abordagem do cotidiano;
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(B) Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia;

(C) Quimica;

(D) Quimica para a Nova Gerac¢ao — Quimica Cidada;

(E) Ser Protagonista Quimica.

Os volumes estio representados pelos algarismos romanos: I, II e ITII. Exemplo:

Al = Quimica na abordagem do cotidiano - vol. 1

DII = Quimica para a Nova Gerag¢ao — Quimica Cidada - vol. 2

Tabela 2: Contetudo Basico Comum — QUIMICA

Detalhamento das habilidades

Livros Didaticos

1.1.1. Identificar os materiais mais abundantes no
planeta: rochas, minerais, areia, dgua ¢ ar.

Al; BI; CI; DI; EI

1.1.2. Relacionar a constituigdo dos seres vivos com
0s materiais existentes no ambiente.

AIlI; BIII; CIIT; DI; DIII; EI ; EINT

1.1.3. Relacionar as propriedades dos materiais como
plasticos, metais, papel e vidro aos seus usos,
degradacdo e reaproveitamento.

Al; AIIT; CI; DI EI

1.1.4. Apontar, por exemplo, a diversidade de usos
dos materiais e suas consequéncias ambientais,
principalmente relacionadas ao aquecimento global.

AIIT; BIIT; CIIT; DI; EI; EINN

1.2.1. Identificar Temperatura de Fusdo (TF),
Temperatura de Ebulicdo (TE), Densidade e
Solubilidade como propriedades especificas dos
materiais.

AIl; BIT; CIT; DIT; EIT

1.2.2. Diferenciar misturas de substancias a partir das
propriedades especificas.

AIl; BII; CI; DII; EI

1.3.1. Reconhecer que a constancia das propriedades
especificas dos materiais (TF, TE, densidade e
solubilidade) serve como critério de pureza dos
materiais ¢ auxiliam na identificacdo dos materiais.

Al; BI; CI; DI; EI

1.3.2. Caracterizar, a partir do uso de modelos, os
estados fisicos dos materiais.

AlI; BI; CI; DI; EI

1.3.3. Nomear as mudangas de fase e associar essas
mudancas com a permanéncia das unidades
estruturais, isto é, reconhecer que a substdncia ndo
muda.

AllL; BI; BIL; CI; DI; EI

1.3.4. Realizar experimentos simples sobre as
mudangas de estado fisico e interpreta-los de acordo
com as evidéncias empiricas.

Al; AIl; BI; CI; DI; EI

1.3.5. Construir e interpretar graficos como recurso
de apresentagdo de resultados experimentais.

Al; AIIL; BI; CI; DI; EI

1.3.6. Construir e interpretar tabelas como recurso de
apresentacdo de resultados experimentais.

Al AIl; BI; CI; DI; EI

Al; BI; CI; DI; EI
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1.3.7. Reconhecer as variagdes de energia envolvida
nas mudancas de fase.

1.3.8. Relacionar a variagdo da pressdo atmosférica
com os efeitos na variagdo da TE.

Al; BI; CI; DI; EI

1.3.9. Construir e analisar graficos relativos as
mudancas de fase.

Al AIl; BI; CI; DI; EI

1.3.10. Prever os estados fisicos de um material em
funcdo das suas TF e TE.

Al; BI; CI; DI; EI

1.4.1. Aplicar o conceito de densidade em situagdes
praticas.

Al; BI; CI; DI; EI

1.4.2. Realizar experimentos simples envolvendo a
densidade.

Al; BI; CI; DI; EI

1.4.3. Analisar as relagdes massa, volume e
densidade por meio de gréficos.

Al; BI; CI; DI; EI

1.6.1. Identificar métodos fisicos de separacdo em
situagdes problemas.

Al; BI; CI; DI; EI

1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separacdo
com as propriedades fisicas dos materiais.

Al; BI; CI; DI; EI

1.6.3. Associar alguns fenomenos do cotidiano a
processos de separagdo.

Al; BI; CI; DI; EI

1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos simples
de laboratdrio para separagdo de misturas.

Al; AIII; BI; DI; EI

1.6.5. Identificar os equipamentos mais utilizados
para separagdo de misturas.

Al; BI; DI; EI

1.7.1. Reconhecer materiais de uso comum que
apresentem comportamento dcido, basico e neutro.

Al; BI; CI; DI; EI

1.7.2. Associar o carater acido, basico e neutro ao
valor de pH.

Al All; BI; CI; DI; EI

1.7.3. Reconhecer alguns indicadores mais comuns e
seus comportamentos em meio dcido, basico e neutro.

Al; AIIL; BI; CI; DI; EI

2.1.1. Admitir que os materiais sdo constituidos por
particulas e espacos vazios - modelo cinético
molecular.

Al; BI; CI; DI; EI

2.1.2. Reconhecer a relagdo entre as particulas que
constituem os materiais ¢ a diversidade de tipos de
atomos (elementos quimicos).

Al; BI; CI; DI; EI

2.1.3. Entender que a combinacdo de atomos do
mesmo tipo ou de atomos diferentes da origem as
substidncias simples ou compostas.

Al; BI; CI; DI; EI

2.1.4. Reconhecer os principais acidos, bases sais e
oxidos.

Al BI; DI; EI

2.1.5. Identificar as principais diferencas entre
materiais de natureza organica ¢ inorgénica.

Al; BI; CI; DI; EI

2.2.1. Identificar os simbolos dos elementos
quimicos mais comuns.

Al; BI; CI; DI; EI




22

2.2.2. Localizar elementos quimicos mais comuns na
Tabela Periodica.

Al; BI; CI; DI; EI

2.2.3. Utilizar o conceito de elemento quimico em
situa¢des problema.

Al; BI; CI; DI; EI

2.2.4. Reconhecer que as substdncias podem ser
representadas por formulas e reconhecer formulas de
substincias mais comuns.

Al; BI; CI; DI; EI

2.3.1.Reconhecer que a maior parte dos materiais ¢
constituida de misturas homogéneas ou heterogéneas
de diferentes substancias.

Al; BI; CI; DI; EI

2.3.2. Reconhecer que solugcdo ¢ uma mistura
homogénea na qual os constituintes sdo substancias
diferentes.

Al; BI; CI; DI; EI

2.3.3. Saber que, em uma soluc¢@o, da-se o nome de
soluto a sustdncia que se encontra em menor
quantidade e solvente a que a dissolve.

Al; BI; CI; DI; EI

2.3.4. Realizar célculos simples envolvendo a relagao
entre o valor da massa do soluto e a massa ou volume
do solvente.

Al; BI; CI; DI; EI

2.3.5. Saber que a concentrag¢do da solugdo pode ser

Al; BI; CI; DI; EI

dada como massa(g)/massa(g) ou
massa(g)/volume(L).

Al; BI; CI; DI; EI
2.3.6. Identificar solugdes mais e menos
concentradas em funcdo das relagdes entre
soluto/solvente.

Al; BI; CI; DI; EI
2.3.7. Fazer calculos que envolvem
proporcionalidade para determinar o valor da

concentragdo de solugdes.

2.3.8. Prever a solubilidade de uma substdncia por
meio de curvas de solubilidade.

Al; BI; CI; DI; EI

3.1.1.Relacionar TQ com a formag¢do de novos
materiais cujas propriedades especificas  sdo
diferentes daquelas dos reagentes.

Al; BI; CI; DI; EI

3.1.2.Reconhecer evidéncias indicios da

ocorréncia de reagao.

como

AL BI; CI; EI

3.1.3. Inferir sobre a ocorréncia de TQ, a partir da
comparac¢do entre sistemas inicial e final.

Al; BI; CI; DI; EI

3.1.4. Reconhecer a ocorréncia de uma TQ por meio
de um experimento ou de sua descrigédo

Al; BI; CI; DI; EI

3.1.5. Planejar e executar
experimentais simples envolvendo TQ.

procedimentos

Al; BI; CI; DI; EI

3.1.6. Reconhecer a decomposi¢do por meio de
aquecimento ou da biodegradacdo como evidéncia de
transformacdo de energia nos processos quimicos.

Al; BI; CI; DI; EI

3.2.1. Reconhecer uma TQ como uma transformagio
que envolve o rearranjo de dtomos.

Al; BI; CI; DI; EI
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3.3.1. Reconhecer que os elementos quimicos e o
numero de atomos se conservam nas TQ, mas que as
substancias mudam.

Al; BI; CI; DI; EI

3.3.2. Compreender que em uma TQ a massa se
conserva porque ocorre um rearranjo dos dtomos.

Al; BI; CI; DI; E1

3.3.3. Saber interpretar equagdes quimicas
balanceadas como representacdes para TQ mais
comuns.

Al; BI; CI; DI; EI

3.4.1. Propor e reconhecer procedimentos
experimentais simples para a determinacdo das
quantidades envolvidas nas transformacdes quimicas.

Al; BI; CI; DI; EI

3.5.1. Explicar TQ usando um modelo e saber
representd-lo adequadamente.

Al; BI; CI; DI; EI

3.5.2. Entender alguns aspectos das TQ relacionados
a velocidade.

Al; BI; CI; DI; EI

3.6.1. Reconhecer que uma TQ pode ocorrer com
liberagdo ou absorcdo de energia na forma de calor
e/ou luz.

Al; BI; CI; DI; EI

4.1.1.Compreender que os materiais sdo constituidos
por particulas muito pequenas e que se movimentam
pelos espagos vazios existentes nos materiais.

Al; BI; CI; DI; EI

4.1.2. Reconhecer que o movimento das particulas
estd associado a sua energia cinética.

Al; BI; CI; DI; EI

4.1.3. Entender, por meio do modelo cinético-
molecular, propriedades especificas dos materiais,
tais como mudancas de fase.

Al; BI; CI; DI; E1

4.1.4. Entender, por meio do modelo cinético-
molecular, propriedades especificas dos materiais,
tais como a constdncia da temperatura durante as
mudancga de fase.

Al; BI; CI; DI; EI

4.1.5. Entender, por meio do modelo cinético-
molecular, propriedades especificas dos materiais,
tais como a influéncia da pressdo atmosférica na
temperatura de ebuli¢do.

Al; BI; CI; DI; EI

4.1.6. Entender, por meio do modelo cinético-
molecular, propriedades especificas dos materiais,
tais como a densidade dos materiais como resultado
do estado de agregacdo das particulas.

Al; BI; CI; DI; E1

4.1.7. Entender, por meio do modelo cinético-
molecular, propriedades especificas dos materiais,
tais como as variagdes de volume de gases em
situacdes de aquecimento ou resfriamento.

Al; BII; CI; DI; EI

4.2.1. Entender, por meio do modelo cinético-
molecular, propriedades especificas dos materiais,
tais como o processo de dissolucdo.

Al; BII; CI; DI; EI

5.2.1. Caracterizar e representar simbolicamente o
modelo atdomico de Dalton.

Al; BI; CI; DI; EI

5.2.2. Estabelecer relacdes entre ele e as

Al; BI; CI; DI; EI
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propriedades das substédncias para explica-las.

5.3.1. Caracterizar e representar simbolicamente o
modelo atdmico de Thomson.

Al; BI; CI; DI; EI

5.3.2. Estabelecer comparacdes entre ele e o modelo
de Dalton.

Al; BI; CI; DI; EI

5.3.3.  Explicar fendmenos relacionados com
particulas carregadas eletricamente usando o modelo
de Thomson.

Al; BI; CI; DI; EI

5.4.1. Caracterizar e representar simbolicamente o
modelo atdmico de Rutherford.

Al; BI; CI; DI; EI

5.4.2. Estabelecer comparagdes entre ele e os
modelos de Dalton e Thomson.

Al; BI; CI; DI; EI

5.5.1. Caracterizar e representar simbolicamente o
modelo atdmico de Bohr.

Al; BI; CI; DI; EI

5.5.2. Estabelecer comparagdes entre ele ¢ o modelo
de Dalton, Thomson e Rutherford.

Al; BI; CI; DI; EI

5.5.3. Saber que elétrons sdo as particulas atomicas
mais facilmente transferidas nas interagdes dos
materiais.

Al; BI; CI; DI; EI

5.5.4. Saber que o atomo pode perder ou ganhar
elétrons tornando-se um ion positivo (cation) ou
negativo (&nion).

Al; BI; CI; DI; EI

5.5.5. Prever os ions formados pela perda ou ganho de
elétrons de um atomo neutro.

Al; BI; CI; DI; EI

5.5.6. Reconhecer a formag@o de ions por meio de
processos fisico-quimicos, por exemplo, a eletrolise.

Al; BI; CI; DI; EI

5.5.7. Distribuir os elétrons de atomos neutros e de
ions de acordo com o Modelo de Rutherford-Bohr.

5.6.1. Compreender a finalidade de cada um dos
modelos.

Al; BI; CI; DI; EI

Al; BI; CI; DI; E1

5.6.2. Usar cada um dos modelos adequadamente
para explicar fendmenos observaveis, tais como a
emissdo de luz de diferentes cores.

Al; BI; CI; DI; EI

5.6.3. Usar cada um dos modelos adequadamente
para explicar fendmenos observaveis, tais como a
condugdo de corrente elétrica.

Al; BI; CI; DI; EI

5.6.4. Reconhecer o uso dos diferentes modelos na
explicagdo de teorias, tais como o modelo de Dalton
para a teoria cinética dos gases.

Al; BI; CI; DI; EI

6.1.1. Identificar o simbolo dos principais elementos
quimicos na Tabela Periddica; relacionar suas
propriedades com a sua posi¢do na Tabela.

Al; BI; CI; DI; EI

6.1.2. Identificar a massa atomica de um elemento
quimico na Tabela Periddica.

Al; BI; CI; DI; EI

6.1.3. Identificar o numero atomico de um elemento
quimico na Tabela Periddica.

Al; BI; CI; DI; EI




Al; BI; CI; DI; EI
6.2.1. Entender que o conceito de elemento quimico
esta associado ao de niimero atémico.

Al; BI; CI; DI; EI
6.2.2. Entender a carga elétrica das espécies quimicas
clementares e os ions que podem formar.

Al; BI; CI; DI; EI
6.2.3. Utilizar o conceito de elemento quimico em
situa¢des problema.

Al; BI; CI; DI; EI
6.3.1. Saber que um mesmo elemento quimico pode
existir tendo diferentes nimeros de néutrons.

Al; BI; CI; DI; EI
6.4.1. Utilizar sistematicamente a TP como
organizador dos  conceitos relacionados  aos
clementos quimicos.

Al; BI; CI; DI; EI
6.4.2. Utilizar sistematicamente a TP como
organizador dos conceitos relacionados ao grupo em
que se encontram os elementos quimicos.

Al; BI; CI; DI; EI
6.4.3. Utilizar sistematicamente a TP como
organizador dos conceitos relacionados ao periodo
em que se encontram os elementos quimicos.

Al; BI; CI; DI; EI
6.4.4. Utilizar sistematicamente a TP como
organizador dos conceitos relacionados a algumas
propriedades fisicas das substdncias elementares que
formam e as formulas dessas substancias.

7.1.1. Utilizar o modelo de Dalton para justificar que | AI; BI; CI; DI; EI
as TQ ocorrem por meio de rearranjo de atomos.

Al; BI; CI; DI; EI
7.1.2. Utilizar o modelo de Dalton para explicar a
conservacdo do nimero de &tomos em uma TQ.

Al; BI; CI; DI; EI
7.2.1. Compreender a Lei de Lavoisier utilizando o
modelo de Dalton.

Al; BI;CI; DI; EI
7.2.2. Explicar a conservacdo da massa em uma TQ
utilizando o modelo de Dalton.

Al; BI; CI; DI; EI
7.3.1. Compreender que existem proporcdes fixas
entre as substancias envolvidas em uma TQ
utilizando o modelo de Dalton.

Al; E1
7.3.2. Explicar a Lei de Proust utilizando o modelo
atdmico de Dalton.

Al; BI; CI; DI; E1
8.3.1. Reconhecer, por meio de experimentos
simples, quando hé produgdo ou consumo de calor
em uma TQ.

Al; AlIl; BII; CII; DII; EIX
8.3.2. Saber diferenciar processo endotérmico de
exotérmico.

Al; AIT; BII; CII; DII; EIT
8.4.1. Reconhecer que toda TQ ocorre com consumo
ou com producdo de energia.

AL;AIIL; BI; BII; CI; CII; DI ; DIT ; EI
8.4.2. Reconhecer que em toda TQ ocorre absorgdo e
producdo de energia por causa do rearranjo dos
atomos.

All; BII; CII; DIT; EII
8.4.3. Distinguir TQ endotérmica e exotérmica pela
quantidade de calor gerada ou absorvida ao final do
processo.
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9.1.1. Identificar espécies quimicas resultantes das
possiveis alteragdes na carga elétrica de atomos ou
de grupos de dtomos.

Al; BI; CI; DI; DII; EIT

9.2.1. Classificar os processos quimicos como
oxida¢do ou redug¢do de acordo com a variagdo de
carga elétrica das espécies.

Al; AII; BI; CI; DI; EI

9.2.2. Relacionar a formag¢do de ions ao movimento
de elétrons.

Al; BI; CI; DI; EI

9.2.3. Relacionar a formagdo de ions a relagdo entre
o numero de protons e elétrons.

Al; All; BI; CI; CIT; DI ; DIT ; EI

9.2.4. Relacionar o movimento de elétrons ¢ de ions
com a conducdo de corrente elétrica.

Al; BI; CI; CII; DI; DII ; EI

10.2.1. Reconhecer reagdes de combustdo.

Al AIL; BI; BIT; CITL; DIT ; EI ; EII

10.2.2. Saber que reagdes de combustdo liberam
energia.

Al; BI; BII; CII; DII; EII

10.2.3. Entender que os produtos de uma reagdo de
combustido sdo substdncias cuja energia associada ¢
menor do que a das substdncias reagentes.

Al; AIl; BI; CI; CIT; DIT ; EIT

10.2.4. Conhecer as formulas de alguns combustiveis
mais comuns, tais como hidrocarbonetos.

Al; AIII; BIII; CI; CIII; DIII ; EIIT

10.2.5. Conhecer as formulas de alguns combustiveis
mais comuns, tais como alcool etilico.

AII; AIIT; BII; BINL; CIII; DIIT; EXIT

10.3.1. Associar efeito estufa com a queima de
combustiveis fosseis.

AIII; BIT; CIII; DI; DIII; EITT

10.3.2. Conhecer os processos fisico-quimicos que
provocam o efeito estufa.

AIL; AIIT; BII; CIII; DI; DIIL; EI; EXN

10.3.3. Reconhecer nos produtos de combustdo dos
derivados de petrdleo aquelas substdncias comuns
que provocam o efeito estufa.

AII; AIIIL; BII; CIIT; DI; DIIIL; EI ; EINT

10.3.4. Relacionar os fendmenos de efeito estufa e de
Aquecimento Global.

AII; AIIT; BII; BIL; CIII; DI; EI; ENT

11.1.1. Conhecer, de maneira geral, como os
processos do organismo animal demandam energia.

AINI; BII; BIII; CIIT; DI; DIII; EIIN

11.1.2. Reconhecer, de maneira geral, a funcdo dos
alimentos para o provimento dessa energia.

AII; AIIT; BIIT; CINI; DIII; EINX

11.2.1. Compreender os diferentes valores caldricos
dos alimentos em rotulos de diferentes produtos.

AII; AIIT; BIIT; CIIT; DIII; EXNI

11.2.2. Reconhecer a pertinéncia do consumo de
grupos de alimentos diferentes.

AIII; BIII; CIIT; DIIT; EINT

11.3.1. Compreender que a producdo de energia pela

AII; AIIT; BIII; DIIT; EXIT
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ingestdo de alimentos estd associada a sua reagdo
com o oxigénio do ar que respiramos.

11.3.2. Identificar equagdes que representem reacdes
de combustdo de carboidratos simples.

AIIT; BIIT; CIIT; DITI; EIX

11.4.1. Relacionar a fotossintese com a fonte

primaria de energia renovavel: o sol.

AIII; BI; BIT; CIIT; DI; EINI

11.4.2. Identificar as substancias e a equagdo da TQ
que representa a fotossintese.

AIIT; BII; CIII; DI; DIIL; EI ; EINN

11.4.3. Relacionar a produgdo da glicose pelos
vegetais por meio da fotossintese com os processos
do metabolismo animal.

BIII; CIIT; DIIT; EIIT

Fonte: Detalhamento das Atividades: Minas Gerais, CBC, 2007.

O grafico 1 apresenta o percentual de itens atendidos no volume 1 das colec¢des

analisadas, segundo os 129 topicos que compdem o CBC.

Itens atendidos pelos livros analisados
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Pdde-se observar uma pequena diferenca entre os valores obtidos, que nos leva a crer

que os autores abordam grande parte dos contetidos da proposta curricular do CBC.

Entretanto, tais contetidos estao distribuidos nos trés volumes.

De acordo com a tabela pode ser constatado a falta de algumas habilidades no volume

1 de cada colegao, principalmente no eixo energia — combustiveis fosseis e alimentos.

A seguir sdo apresentadas as tabelas contendo as habilidades ausentes no volume 1 de

cada colegao:
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Tabela 3: Habilidades ausentes na cole¢do Quimica na Abordagem do Cotidiano

1.1

2 relacionar a constitui¢cdo dos seres vivos com os materiais existentes no ambiente
1.1
4 apontar, por exemplo, a diversidade de usos dos materiais e suas conseqiiéncias ambientais, principalmente
relacionadas ao aquecimento global
L.
2.1 identificar temperatura de fusdo e ebuli¢do, densidade e solubilidade como propriedade especifica dos
materiais
1.
2.2 diferenciar misturas de substancias a partir das propriedades especificas
1.3
2 caracterizar, a partir do uso de modelos, os estados fisicos dos materiais
1.3
3 nomear as mudancas de fase e associar essas mudancas com a permanéncia das unidades estruturais, isto €,
reconhecer que a substancia ndo muda
8.4
3 distinguir TQ endotérmica e exotérmica pela quantidade de calor gerada ou absorvida ao final do processo
10.
2.5 conhecer as formulas de alguns combustiveis mais comuns, tais como alcool etilico
10.
3.1 associar efeito estufa com a queima de combustiveis fosseis
1
0.3.2 conhecer os processos fisico-quimicos que provocam o efeito estufa
1
0.3.3 reconhecer nos produtos de combustdo dos derivados de petrdleo aquelas substdncias comuns que provocam
o efeito estufa
1
03.4 relacionar os fendmenos de efeito estufa e de aquecimento global
11.
1.1 conhecer, de maneira geral, como os processos do organismo animal demandam energia
11.1.2 reconhecer, de maneira geral, a fungdo dos alimentos para o provimento dessa energia
11.2.1 compreender os diferentes valores caldricos dos alimentos em rétulos de diferentes produtos
11.2.2 reconhecer a pertinéncia do consumo de grupos de alimentos diferentes
1
1.3.1 compreender que a produgdo de energia pela ingestdo de alimentos estd associada a sua reagdo com o
oxigénio do ar que respiramos
1
1.3.2 identificar equagdes que representam reagdes de combustdo de carboidratos simples
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1
1.4.1 relacionar a fotossintese com a fonte primaria de energia renovavel: o sol
11
4.2 identificar as substacias e a equagdo da TQ que representa a fotossintese
11.
4.3 relacionar a produgdo da glicose pelos vegetais por meio da fotossintese com os processos do metabolismo

animal

Tabela 4: Habilidades ausentes na cole¢cao Quimica - CTS

1.1
2 relacionar a constitui¢do dos seres vivos com os materiais existentes no ambiente
relacionar as propriedades dos materiais como plasticos, metais, papel ¢ vidro aos seus usos, degradagio e
1.1.3 reaproveitamento
1.1
4 apontar, por exemplo, a diversidade de usos dos materiais e suas conseqiiéncias ambientais, principalmente
relacionadas ao aquecimento global
1.
2.1 identificar temperatura de fusdo e ebulicdo, densidade e solubilidade como propriedade especifica dos
materiais
1.
2.2 diferenciar misturas de substancias a partir das propriedades especificas
4.1
i entender, por meio do modelo cinético-molecular, propriedades especificas dos materiais, tais como as
variagdes de volume de gases em situagdes de aquecimento ou resfriamento
42
1 entender, por meio do modelo cinético molecular, propriedades especificas dos materiais, tais como o
processo de dissolucdo
73.2 explicar a Lei de Proust utilizando o modelo atdmico de Dalton
8
3.2 saber diferenciar processo endotérmico e exotérmico
8.4.1 reconhecer que toda TQ ocorre com consumo ou com producéo de energia
8.4
3 distinguir TQ endotérmica e exotérmica pela quantidade de calor gerada ou absorvida ao final do processo
10.2.4 conhecer as formulas de alguns combustiveis mais comuns, tais como hidrocarbonetos
10.2.
5 conhecer as formulas de alguns combustiveis mais comuns, tais como alcool etilico
10.
3.1 associar efeito estufa com a queima de combustiveis fosseis
1
0.3.2 conhecer os processos fisico-quimicos que provocam o efeito estufa
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1
0.3.3 reconhecer nos produtos de combustdo dos derivados de petrdleo aquelas substancias comuns que provocam
o efeito estufa
1
03.4 relacionar os fendmenos de efeito estufa e de aquecimento global
11.
1.1 conhecer, de maneira geral, como os processos do organismo animal demandam energia
11.1.2 reconhecer, de maneira geral, a fungdo dos alimentos para o provimento dessa energia
11.2.1 compreender os diferentes valores caloricos dos alimentos em rétulos de diferentes produtos
11.2.2 reconhecer a pertinéncia do consumo de grupos de alimentos diferentes
1
1.3.1 compreender que a produgdo de energia pela ingestdo de alimentos estd associada a sua reagcdo com o
oxigénio do ar que respiramos
1
132 identificar equagdes que representam reagdes de combustdo de carboidratos simples
11
4.2 identificar as substacias e a equagdo da TQ que representa a fotossintese
11.
4.3 relacionar a produgdo da glicose pelos vegetais por meio da fotossintese com os processos do metabolismo

animal

Tabela 5: Habilidades ausentes na cole¢ao Quimica

1.1
2 relacionar a constitui¢do dos seres vivos com os materiais existentes no ambiente
1.1
4 apontar, por exemplo, a diversidade de usos dos materiais e suas conseqiiéncias ambientais, principalmente
relacionadas ao aquecimento global
1.
2.1 identificar temperatura de fusdo e ebuli¢do, densidade e solubilidade como propriedade especifica dos
materiais
1.
6.4 realizar e interpretar procedimentos simples de laboratorio para separagdo de misturas
1.6
5 identificar os equipamentos mais utilizados para separacdo de misturas
2.1
4 reconhecer os principais acidos, bases, sais ¢ 0xidos
7.3.2 explicar a Lei de Proust utilizando o modelo atomico de Dalton
8

3.2 saber diferenciar processo endotérmico e exotérmico
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8.4.1 reconhecer que toda TQ ocorre com consumo ou com producdo de energia
8.4
3 distinguir TQ endotérmica e exotérmica pela quantidade de calor gerada ou absorvida ao final do processo
10.2.1 reconhecer reag¢des de combustio
10.
22 saber que reagdes de combustdo liberam energia
10.2
5 conhecer as formulas de alguns combustiveis mais comuns, tais como alcool etilico
10.
3.1 associar efeito estufa com a queima de combustiveis fosseis
1
0.3.2 conhecer os processos fisico-quimicos que provocam o efeito estufa
1
0.3.3 reconhecer nos produtos de combustdo dos derivados de petroleo aquelas substancias comuns que provocam
o efeito estufa
1
034 relacionar os fendmenos de efeito estufa e de aquecimento global
11.
1.1 conhecer, de maneira geral, como os processos do organismo animal demandam energia
11.1.2 reconhecer, de maneira geral, a fun¢do dos alimentos para o provimento dessa energia
11.2.1 compreender os diferentes valores caloricos dos alimentos em rétulos de diferentes produtos
11.2.2 reconhecer a pertinéncia do consumo de grupos de alimentos diferentes
1
1.3.1 compreender que a producdo de energia pela ingestdo de alimentos esta associada a sua reacdo com o
oxigénio do ar que respiramos
1
1.3.2 identificar equagdes que representam reagdes de combustdo de carboidratos simples
11.
4.1 relacionar a fotossintese com a fonte primaria de energia renovavel: o sol
11
4.2 identificar as substacias e a equagdo da TQ que representa a fotossintese
11.
4.3 relacionar a produgdo da glicose pelos vegetais por meio da fotossintese com os processos do metabolismo

animal

Tabela 6: Habilidades ausentes na cole¢do Quimica Cidada

1.
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2.1 identificar temperatura de fusdo e ebuli¢do, densidade e solubilidade como propriedade especifica dos
materiais
1.
2.2 diferenciar misturas de substancias a partir das propriedades especificas
3.1
2 reconhecer evidéncias como indicios da ocorréncia de reagdo
7.3.2 explicar a Lei de Proust utilizando o modelo atdmico de Dalton
8
3.2 saber diferenciar processo endotérmico e exotérmico
8.4.1 reconhecer que toda TQ ocorre com consumo ou com producdo de energia
8.4
3 distinguir TQ endotérmica e exotérmica pela quantidade de calor gerada ou absorvida ao final do processo
10.2.1 reconhecer reagdes de combustao
10.
2.2 saber que reagdes de combustdo liberam energia
10.2
3 entender que os produtos de uma reagdo de combustdo sdo substincias cuja energia associada ¢ menor do

que a das substancias reagentes

10.
2.4 conhecer as formulas de alguns combustiveis mais comuns, tais como hidrocarbonetos
1
0.2.5 conhecer as formulas de alguns combustiveis mais comuns, tais como alcool etilico
11.1.2 reconhecer, de maneira geral, a fun¢do dos alimentos para o provimento dessa energia
11.2.1 compreender os diferentes valores caloricos dos alimentos em rétulos de diferentes produtos
11.2.2 reconhecer a pertinéncia do consumo de grupos de alimentos diferentes
1
1.3.1 compreender que a produgdo de energia pela ingestdo de alimentos estd associada a sua reagdo com o
oxigénio do ar que respiramos
1
1.3.2 identificar equagdes que representam reagdes de combustdo de carboidratos simples
11.
4.3 relacionar a produgdo da glicose pelos vegetais por meio da fotossintese com os processos do metabolismo

animal

Tabela 7: Habilidades ausentes na colegdo Ser Protagonista

1.
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2.1 identificar temperatura de fusdo e ebuli¢do, densidade e solubilidade como propriedade especifica dos
materiais
8
3.2 saber diferenciar processo endotérmico e exotérmico
8.4.1 reconhecer que toda TQ ocorre com consumo ou com producdo de energia
8.4
3 distinguir TQ endotérmica e exotérmica pela quantidade de calor gerada ou absorvida ao final do processo
9.1.1 identificar espécies quimicas resultantes das possiveis alteragdes na carga elétrica de dtomos ou de grupos de
atomos
10.
2.2 saber que reacdes de combustdo liberam energia
10.2
3 entender que os produtos de uma reagdo de combustdo sdo substincias cuja energia associada ¢ menor do
que a das substancias reagentes
10.
24 conhecer as formulas de alguns combustiveis mais comuns, tais como hidrocarbonetos
1
0.2.5 conhecer as formulas de alguns combustiveis mais comuns, tais como alcool etilico
10.3
1 associar efeito estufa com a queima de combustiveis fosseis
11.
1.1 conhecer, de maneira geral, como os processos do organismo animal demandam energia
11.1.2 reconhecer, de maneira geral, a fungdo dos alimentos para o provimento dessa energia
11.2.1 compreender os diferentes valores caldricos dos alimentos em rétulos de diferentes produtos
11.2.2 reconhecer a pertinéncia do consumo de grupos de alimentos diferentes
1
1.3.1 compreender que a produgdo de energia pela ingestdo de alimentos estd associada a sua reagdo com o
oxigénio do ar que respiramos
1
1.3.2 identificar equagdes que representam reagdes de combustdo de carboidratos simples
11.4
1 relacionar a fotossintese com a fonte primaria de energia renovavel: o sol
11.
4.3 relacionar a produgdo da glicose pelos vegetais por meio da fotossintese com os processos do metabolismo

animal

Na minha pratica docente verifico que o livro didatico ¢ um suporte auxiliar do meu

trabalho, mas ndo ¢ fechado em si. Nos, professores, podemos e devemos usar de outros
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meios para atingir nossos objetivos e as exigéncias do CBC. O professor deve ser um eterno
estudante e pesquisador e, com certeza, ird conseguir suprir esta caréncia dos livros didaticos.

Como campo disciplinar, o ensino de Quimica permite um carater dinamico,
multidimensional e histérico que, de forma geral esta representado nos livros didaticos, que
apesar de um grande niimero de contetidos a serem desenvolvidos, nos leva ao foco de
interesse da disciplina, representado no tridngulo j4 mencionado: propriedade, constitui¢do e
transformagdes e, portanto, a vivéncia dos alunos no mundo dindmico que vivem e atuam.
Isso ndo nos surpreende, uma vez que os objetivos dos autores do CBC ndo era propor nada
que causasse surpresa nos professores. Mais importante do que os conteudos ja definidos pela
quimica ¢ pensar como abordar estes contetidos de forma a contemplar os aspectos tedrico,
fenomenolodgico e representacional do conhecimento quimico.

ApoOs observar a existéncia ou ndo do conteudo presente no CBC, realizamos uma
leitura minuciosa do capitulo de Termoquimica em todas as cole¢des analisadas. O objetivo
era verificar se o autor articulava os aspectos tedrico, fenomenoldgico e representacional do

conteudo quimico e como fazia esta articulacao.

QUIMICA NA ABORDAGEM DO COTIDIANO

Francisco Miragaia Peruzzo
Eduardo Leite do Canto
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Figura 4: Capitulo 6, vol. 2 — Editora Moderna

No volume 2 do livro Quimica na Abordagem do Cotidiano de Francisco Miragaia
Peruzzo e Eduardo Leite do Canto, tomou-se como exemplo para andlise, o tema
Termoquimica, apresentado no capitulo 6. Os autores sempre iniciam os capitulos com um
resumo dos principais contetidos a serem abordados e com uma foto com o objetivo de fazer
uma contextualizacdo e terminam com um mapa de conceitos contendo conexdes entre os
temas. Propdem também no inicio a se¢do O que vocé pensa a respeito que tem por objetivo
sondar as concepgdes prévias dos alunos. Para isso, toma situagdes do cotidiano, no caso a
figura de um incéndio e propde uma reflexdo. E no final pede para o aluno reavaliar
verificando em que mudaram suas concepgdes. Esta retomada da atividade inicial pode
parecer irrelevante, contudo, possibilita ao aluno dimensionar seu crescimento intelectual e
seu amadurecimento pessoal frente aos problemas cotidianos. E um momento, indispensavel,
de autoavaliagdo e andlise do proprio envolvimento com a constru¢do e aquisicdo do
conhecimento. Ou seja, € um momento para se ampliar a autonomia do aluno.

O capitulo termoquimica ¢ introduzido com um texto sobre energia. Os autores
iniciam a parte tedrica conceituando calor e processos endotérmicos e exotérmicos de uma
maneira bem abrangente, por meio de esquemas, ilustragdes, formulas e graficos, podendo ser
observados principalmente os aspectos tedrico e representacional. E apresentada uma nogéo
sobre como sdo feitas as medidas de quantidade de calor, unidades de medidas, entalpia e
variacdo de entalpia. Neste momento sdo apresentados dois textos relacionando o tema a
situacdes concretas, transportando a quimica para um mundo mais proéximo do cotidiano do
aluno. Estes textos tratam de assuntos relacionados a alimentacdo e saude abordando
nutrientes, suas fungdes e seu contetido caldrico, consumo e propaganda e ao final questdes

relacionadas. Neste ponto, o aspecto fenomenologico se destaca.



36

A partir de outro texto sobre A rea¢do exotérmica de autodefesa do besouro-
bombardeiro, o autor discute a Lei de Hess fazendo uma analogia com o saldo bancario,
fazendo novamente uma transposi¢do da teoria para fenomenos corriqueiros. Os ultimos
topicos abordados sdo entalpia padrdo, energia de ligacdo e aspectos estequiométricos da
Termoquimica com um texto sobre explosivos.

As questdes sdo apresentadas de duas formas: exercicios essenciais e exercicios
adicionais, sendo alguns resolvidos e alguns retirados de vestibulares. Em sua maioria, os
exercicios sao abordados de forma tradicional, o que pode ser observado pela auséncia de

questdes dissertativas.

QUIMICA — MEIO AMBIENTE — CIDADANIA

O livro de autoria de Martha Reis, publicado pela Editora FTD SA, intitulado
Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia, em seu volume 2, discute, na Unidade

3, os temas Termoquimica, nos capitulos 10, 11 e 12, Cinética Quimica e introduz a Lei das

Massas, sendo que a proposta tematica da unidade € Polui¢do Térmica.
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Figura 5: Série Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia Editora FTD.

Cabe uma reconsideracdo a respeito da localizagdo dos temas Cinética Quimica e Lei
das Massas, pois as discussdes propostas no decorrer do capitulo Termoquimica relacionam
alimentacdo a obtencdo de energia enquanto que a discussdo sobre velocidade das reacdes e
Lei das Massas foi realizada sob um aspecto mais tedrico. Uma sugestdo que aproveita a
maneira como estao distribuidos os capitulos, seria a autora relacionar cinética ao processo de

digestao dos alimentos, entre outros.
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No geral, as unidades temadticas no livro sdo introduzidas com textos atuais que
abordam as questdes a serem desenvolvidas no decorrer da apresentacdo dos capitulos. Na
unidade 3, antes de iniciar o estudo sobre Termoquimica, a autora propde questdes sobre
efeito estufa, petroleo, energia elétrica e calor, alimentacdo, reatividade de substancias
levantando conceitos que levam o aluno a raciocinar antes de se abordar o contetido. Este ¢
um aspecto importante na estruturagdo do texto, pois permite que o aluno tenha a
oportunidade de construir hipoteses, buscar solugdes e sedimentar o conhecimento. Observa-
se que estas questdes serdao respondidas progressivamente no decorrer dos capitulos,
colocando em destaque elementos que privilegiam discussdes sobre o ambiente, o cotidiano e
a cultura quimica. Elas problematizam a abordagem dos conceitos, a medida que o conteudo

quimico
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Figura 6: Vol. 2, Unidade 3, tema Termoquimica, capitulos 10, 11 e 12.

No capitulo 10 sdo abordadas as reagdes endotérmicas e exotérmicas mostrando
figuras de alimentos relacionando a alimentacdo com a fonte energética dos seres humanos,
fornecendo as respectivas informagdes nutricionais e caloricas. A partir dai ¢ mostrado como
se determina o valor caldrico de um alimento e suas representagdes, equagdes e formulas
quimicas. Também ¢ abordado o calor envolvido nas rea¢des finalizando com um
experimento sobre calor, trabalho e algumas curiosidades como embalagens que aquecem ou
resfriam.

No capitulo 11 s3o abordadas a entalpia padrdo e Lei de Hess e no capitulo 12 os
calculos envolvendo variacao de entalpia. Aqui, a observagao se volta para o aspecto tedrico e

representacional seguindo uma linha mais tradicional de ensino.
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O aspecto fenomenologico ¢ encontrado nas respostas aos questionamentos feitos no
inicio da unidade. Ao mesmo tempo, de uma forma geral, s3o abordados os aspectos tedrico e
representacional, podendo ser observada uma estreita relacdo entre eles. Contudo, a maioria
dos textos fundamenta-se em uma didatica tradicional como se o conhecimento funcionasse
como uma conta bancdria, onde ocorrem depdsitos fragmentados de conhecimento.

Nas questdes colocadas entre os textos e ao final de cada capitulo, percebe-se uma
preocupacao significativa da autora em preparar os alunos para o vestibular. Isto pode ser
observado a partir da avaliagdo do grande numero de questdes retiradas de vestibulares

brasileiros que abordam esta tematica.
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No capitulo sobre Termoquimica, discutida no volume 2, Eduardo Fleury Mortimer e
Andréa Horta Machado, percebe-se claramente o tridngulo que representa as inter relagdes
entre os aspectos do conhecimento quimico ja citados, com 10 textos, 5 atividades e

exercicios, tendo sempre como referéncia a contextualizagao.

) Termoquimica:
energia nas
mudancas
de estado
fisico e nas
transformacées
quimicas
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Figura 8: Capitulo 2 do volume 2

Logo no inicio do capitulo observa-se o aspecto fenomenolégico com ilustragdes,
textos contendo temas atuais sobre energia e suas transformagdes, formas alternativas de
energia, que levam os alunos a uma analise critica, valorizando oportunidades de
compreender a realidade de um modo abrangente. E interessante observar que apesar de
avaliar situacdes da modernidade, os autores se preocupam em destacar o lado historico do
contetdo.

Os seis primeiros textos abordam temperatura, termometro e calor seguidos do estudo
da energia nas mudangas de estado fisico e processos endotérmicos e exotérmicos. O texto
sete aborda energia solar e o clima na Terra. Até ai pode ser observado principalmente o
aspecto fenomenologico com a abordagem de situagdes do dia-a-dia. Ja os textos de oito a dez
abordam as equagdes termoquimicas, Lei de Hess e entropia e energia livre onde pode ser
observado principalmente o aspecto tedrico e representacional.

No decorrer dos textos pode ser analisada uma crescente preocupacao pela formacao
do conhecimento cientifico, sendo o tnico dos titulos em que se observa a discussao sobre a
energia livre de Gibbs. Durante a discussao dos temas, o aluno tem a oportunidade de
construir um conhecimento tedrico e logo a seguir sdo propostas questdes que o levam a
avaliar e utilizar este conhecimento adquirido. As atividades propostas sdo de suma
importancia, pois € através delas que eles comecam a questionar e iniciam a sedimentacao dos
conceitos tedricos. Simultaneamente, percebe-se nestes textos a forma representacional
através de equacgdes, graficos, representacdes a nivel atdmico molecular, o que favorece na
constru¢ao do conhecimento de forma contextualizada, com inclusdo de questdes ambientais e
sociais, sempre no sentido de aprendizagens significativas, superando a mera repeticdo e

memorizagao.
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Um ponto interessante ¢ que todos os exercicios propostos sdo dissertativos,
abordando os contetidos desenvolvidos tendo sempre como referéncia a contextualizagdo.

Somente no final do capitulo que sdo propostos exercicios de vestibulares e ENEM.
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Figura 10: Vol. 2 - Capitulo 4 — Termoquimica

O volume 2 do livro Quimica Cidada que tem como coordenadores Wildson Santos e
Gerson Mol ¢ dividido em quatro unidades, em cada uma ¢ apresentada um tema social, o
qual contextualiza o conhecimento quimico. A Termoquimica ¢ apresentada no quarto

capitulo da unidade dois e tem como tema em foco Energia e Ambiente com as seguintes
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questdes: Como medimos a variacdo de energia em reagdes quimicas? e Como reduzir o
impacto energético no ambiente? Estas questdes com aproximacao do cotidiano visam a uma
formagao cidada critica.

No inicio do capitulo sdo apresentados varios textos abordando combustao completa e
incompleta, octanagem da gasolina, gases poluentes gerados no processo de combustido e em
seguida apresenta questdes relacionadas aos textos, podendo ser o observado o aspecto
fenomenologico. A seguir, os topicos abordados sdo: equilibrio térmico, calor, calorimetria,
capacidade calorifica, transformacdes de energia onde sdo mais marcantes os aspectos
tedricos e representacionais, entalpia, processos endotérmicos e exotérmicos, entalpia de
formagdo, de ligagdo, Lei de Hess e entropia.

Pode-se observar que o conteudo teorico € apresentado de uma forma inter-relacionada
ao fenomenologico com figuras em meio a textos bem estruturados contendo questdes que
levam o aluno a construcdo do conhecimento. Apresenta também textos historicos que
enriquecem o conteudo apresentado. O aspecto representativo classico pode ser observado
através de equagoes, formulas e graficos que aparecem em meio aos textos.

Nao apresenta questdes no decorrer do capitulo, somente no final apresenta questdes
dissertativas e de vestibulares e ENEM concretizando uma proposta com dupla perspectiva:
de um lado, a preparagdo cidadd, com um foco em questdes ambientais relacionadas a

Quimica e de outro, a prepara¢do para o ensino Superior.
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Figura 11: Ser Protagonista. Vols. 1, 2 e 3 — Edigoes SM Ltda.

Figura 12: Capitulo 5 do vol. 2

No livro Ser Protagonista, volume 2, do autor Julio Cezar Foschini Lisboa, o tema
Termoquimica ¢ apresentado no capitulo 5. Ele ¢ introduzido com algumas questdes para
reflexdo sobre a energia e as transformagdes quimicas da matéria. Se considerarmos todo o
capitulo, este ¢ um momento tnico onde o aluno confronta o cotidiano com o universo teorico
atuando como “protagonista” de seu processo ensino-aprendizagem. Este comentario se faz
necessario, pois o capitulo fundamenta-se principalmente nos aspectos tedrico-
representacionais. O capitulo aborda um breve historico sobre o assunto e a seguir inicia com
a parte conceitual, apresentando estados fisicos e entalpia, processos endotérmicos e
exotérmicos, medidas de quantidade de calor, variacdo da entalpia e Lei de Hess através de
figuras, representacdes, graficos, tabelas, o que configura a teoria educacional tradicionalista.

Apesar de o autor buscar valorizar as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,

o aspecto fenomenoldgico quase ndo ¢ apresentado, contendo apenas pequenos textos na
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lateral das paginas e um texto um pouco maior no final do capitulo intitulado Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, na tentativa de abordar uma andlise e discussdo relacionada ao
assunto. Estes textos sdo colocados de forma isolada, sem ter conexdo com o conteudo da
pagina.

O autor apresenta, ao longo do capitulo, questdes relacionadas ao contetdo discutido
através de exercicios, sendo alguns resolvidos, e no final uma atividade experimental e
questoes de vestibulares e ENEM.

Entdo, podemos perceber que nos cinco livros analisados, a cole¢do Ser Protagonista
foi a que melhor atendeu as habilidades propostas pelo CBC, mas considero a que possui a
pior forma de abordagem, pois trabalha principalmente os aspectos tedrico-representacionais.
Quanto as formas de abordagem, se a escola vem, desde cedo, formando cidaddos com um
espirito critico, voltada para a cidadania, para os temas atuais, ou seja, para o aspecto
fenomenologico sdo indicados os livros Quimica e Quimica - CTS. Ja a escola que tem um
carater mais tradicional, voltado para o vestibular, ou seja, para os aspectos teoricos e
representacionais ¢ indicado o livro Quimica na Abordagem do Cotidiano.

Nota-se que a diferenca das habilidades presentes no volume 1 dos livros nao € tao
significativa e que de forma geral, os livros didaticos de Quimica propostos pelo PNLD para
2012 estdo proximos de atingir as exigéncias do programa proposto pela Secretaria Estadual

de Educacao de Minas Gerais.

CONSIDERACOES FINAIS
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A proposta deste trabalho foi verificar se os conteudos apresentados pelos livros
didaticos de quimica, aprovados pelo PNLD 2012, estdo em sintonia com as habilidades
propostas pelo Programa da Secretaria Estadual de Educagdo de Minas Gerais que ¢ o CBC —
Conteudos Basicos Comuns. Além disso, verificar se as orientagdes sobre como ensinar os
conteudos apontados pelo CBC sao contempladas nesses livros.

Para isso, foi feita uma comparagdo das habilidades apontadas pelo CBC com o
sumario do volume 1 de cada colecdo e quando nio encontradas, partiu-se para a verificacao
nos outros volumes. O que pode ser constatado ¢ que algumas dessas habilidades ndo estao
presentes no volume 1, estando presentes nos volumes 2 e 3 o que nos mostra que os livros de
Quimica indicados pelo MEC para serem adotados em 2012 atendem parcialmente ao
programa proposto pelo SEEMG que ¢ o CBC. Quanto a forma de abordagem que leva em
consideragdo os trés aspectos do conhecimento, sdo destacadas trés colegdes que sao: Quimica
na Abordagem do Cotidiano, Quimica e Quimica Cidada. A primeira para as escolas que tém
um carater mais tradicional de ensino e as duas Ultimas para as escolas que se preocupam
mais com a formacgao de cidadaos criticos, voltadas para a cidadania.

Como o CBC ¢ uma proposta curricular recente, levara um tempo para ser adaptada. O
que deve ser feito €, na escolha do livro didatico, optar por uma cole¢do que mais atenda a
essa nova proposta e considerar que o livro, mesmo sendo considerado um dos principais
meios de apoio ao professor, ndo € o unico material a ser utilizado, cabendo aos professores
buscarem métodos diferentes de trabalhar os conteudos, buscando novas propostas nos
diversos meios de que dispdem, contribuindo para o aprimoramento do seu trabalho em sala
de aula. Um dos meios que a Secretaria Estadual de Educagao disponibiliza ¢ o Centro de
Referéncia Virtual (CRV) onde sdo encontradas, além de atividades diferenciadas para todas
as disciplinas, orienta¢des pedagdgicas que abordam o que e como ensinar.

Todas as agdes e produgdes, por serem humanas, estdo sempre em processo de
permanente abertura, colocadas num prisma proprio para novas interpretagdes e busca de
significados e sentidos, situados num movimento incessante de desconstru¢do e de
reconstru¢do. Dizendo isso de outra forma, pode-se afirmar que, no nosso tempo de
reconfigura¢do de paradigmas, os conceitos estdo constantemente sendo revistos e ganhando
novos significados; com a educacdo, por exemplo, ndo podia ser diferente, visto que o pensar
reflexivo sobre esta area do conhecimento se constitui uma das importantes tarefas a ser

desempenhada por quem lhe tem como campo de agado, profissionalidade, dedicacao e estudo.
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Queria deixar registrado que depois de ter participado do ENCI passei a ver as
atividades investigativas de outra forma, o que, a partir dai, muito me auxiliou na elaboragado
das mesmas, tornando-as mais dinamicas, possibilitando maior participagdo dos alunos. Desta
forma, o aluno ajuda a construir o conhecimento, tornando o processo ensino aprendizagem
algo mais prazeroso e instigante.

Para o professor, seja qual for a proposta metodoldgica adotada, sempre existe a
possibilidade de buscar um reordenamento conceitual de determinadas unidades, visando a
superagao da visao compartimentada e descontextualizada da educagado, desde que o
desenvolvimento dos estudantes atendam as abordagens tedricas e praticas preconizadas, o

que formaria uma nova consciéncia transformadora no modo como se ensina Quimica.
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