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Resumo: O presente trabalho € uma compilagédo dos resultados obtidos em atividades experimentais
realizadas pelos alunos do 3° ciclo do Centro Pedagdégico da UFMG, ao longo da realizagdo do Grupo
de Trabalho Diferenciado (GTD) “O Mini Cientista: explorando o universo dos micro-organismos” no
primeiro semestre de 2018. O GTD proposto teve como objetivo aproximar os alunos da pesquisa
cientifica através de aulas tedricas seguidas de praticas laboratoriais relacionadas a biologia de
micro-organismos.

Palavras-chave: bacteriologia, micetologia, virologia, microbiologia, ciéncia,
investigacao, educacao.

Introducao:

Vivemos em uma sociedade dinamica e em constante evolugao cientifico-
tecnolégica. Sendo assim, a democratizagdo do ensino, € uma importante
ferramenta de inclusdo do cidadao, uma vez que possibilita o desenvolvimento do
seu senso critico e sua consequente interacdo diversas manifestagdes sociais.
Dessa forma, o conhecimento assume uma fungado ja salientada por Mario Sérgio
Cortella, educador e filésofo brasileiro, quando diz: “O conhecimento serve para
encantar as pessoas, nao para humilha-las”. Nessa perspectiva, realizou-se no
ambito do Centro Pedagogico da UFMG (CP/EBAP/UFMG), um Grupo de Trabalho
Diferenciado envolvendo alunos do 3° ciclo, nomeado “O Mini Cientista: explorando
0 universo dos micro-organismos”, que se constituiu uma idealizagado de ensino por
investigacdo no que se refere a biologia de micro-organismos. O ensino por
investigacao € um elemento substancial em se tratando em ensino de ciéncia para a
educacao basica, uma vez que possibilita a elaboracado de hipoteses, por intermédio
da realizagdo de praticas que promovem o questionamento de tematicas
previamente abordadas e o dialogo entre corpo docente e discente (CAMARGO.
NILCE SVARCZ JUNGLES de et.al 2006). Seguindo essa metodologia do ensino
por investigagdo, O Mini Cientista envolveu os alunos em temas relacionados a
biologia de micro-organismos, sobretudo, bacteriologia, micetologia e virologia e
seus dinamismos, na tentativa de ampliar o seu senso critico e aflorar sua
curiosidade despertando neles possivel interesse pela carreira cientifica.

Perpetua-se em nossa sociedade uma ideia generalizada que restringe os
micro-organismos apenas ao seu aspecto patoldgico, isto é, os assume apenas
como agentes biologicos causadores de enfermidades. Em uma aula expositiva
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abordando a tematica dos fungos (micetologia), foi solicitado que os alunos
manifestassem a primeira palavra que lhes vinham a mente quando ouviam a
palavra “fungos”, e os principais resultados foram “nojo”, "nojento”, “doencas” e
outros. Para bactérias e virus os resultados dessa dinamica foram semelhantes,
demonstrando uma visao generalizada e superficial desses seres microscopicos que
trazem diversos beneficios para sociedade humana e os ecossistemas em geral.
Sendo assim, a desconstrucdo dessa visdo reducionista também norteou esse

trabalho.

Objetivo:

O Centro Pedagogico é o colégio de aplicagao da Universidade Federal de
Minas Gerais, cuja principal meta é a formacgao de professores e com isso, possibilita
ao corpo docente a experimentagdo pedagogica. Nessa perspectiva, existe o Grupo
de Trabalho Diferenciado (GTD), comum a grade curricular de todos os ciclos do
ensino basico da instituicdo e ministrada em sua maioria por alunos de graduagao
de cursos de licenciatura. Desse modo, “O Mini Cientista: explorando o universo dos
micro-organismos” foi um dos GTD’s ofertados no primeiro semestre de 2018 para
alunos do 3° ciclo da escola, e integrou uma das atividades previstas no Programa
de Imersdo a Docéncia, que visa o desenvolvimento da pratica docente em alunos
de licenciatura. O GTD objetivou a consolidacdo de um pensamento um pouco mais
aprofundado acerca da microbiologia, através do ensino por investigacdo, que
resultou em analises, elaboracido de hipoteses e discussao de resultados. Também
regeram a condugao deste trabalho estimular a indagacéo, que gera a curiosidade
cientifica dos alunos e a desconstrucdo da ideia generalizada que se tém sobre os
micro-organismos apenas como agentes infecciosos, notando seu papel
fundamental em diversos processos ecossistémicos.

Materiais e métodos:

A metodologia adotada foi o ensino por investigagdo. Conteudos tedricos
previamente abordados em sala de aula foram posteriormente discutidos e testados
em experimentos realizados no laboratério de ciéncias do Centro Pedagogico. A
tematica do GTD foi a Biologia de Micro-Organismos, e para se realizar o cultivo de
bactérias, requer-se uma temperatura ideal de crescimento de colonias em torno de
37°C. Para tal objetivo, construimos uma estufa. Os materiais utilizados foram:

» Uma caixa de madeira.

» Um dimmer.

» Cabos elétricos.

» Uma lampada incandescente 220V.

A lampada incandescente, cuja poténcia podia ser controlada pelo dimmer, foi
utilizada como fonte de calor. O dimmer € um dispositivo de regulagdo de corrente
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elétrica que alimenta uma carga, e foi utilizado para variar a alimentagéo da lampada
até uma temperatura e iluminacdo consideradas ideais. Como a rede elétrica nas
instalagdes do colégio € monofasica (127V), utilizou-se um modelo de 220V para
que a dissipacao de corrente elétrica nao fosse tdo elevada, uma vez que excesso
de luz e calor poderia vir a perturbar o crescimento das colbnias. A lampada
incandescente foi escolhida como fonte de calor também pelo fato de ndo emitir
radiacdo ionizante, o que poderia também vir a inibir o crescimento microbiano
através da geragdo de radicais livres nas células, sendo emiss&o apenas de
radiacao infravermelha e luz visivel, as quais ndo se constituem agentes ionizantes.

Figura 01 — Estufa utilizada nas praticas.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

Aula Tedrica 1: Normas de seguranca do trabalho e formacdo dos grupos:
Iniciado o periodo letivo do GTD, na primeira aula tedrica abordamos o tema
biosseguranga. Para essa aula convidamos duas alunas de graduagao em Ciéncias
Biologicas atuantes no Laboratério de Genética Animal e Humana localizado nas
instalagdes do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da UFMG. O obijetivo foi orientar os
alunos acerca dos cuidados envolvidos na rotina laboratorial do cientista, que seriam
as mesmas para as aulas praticas ao longo do semestre e dividi-los em grupos de
trabalho.

Aula Teérica 2: Introducdo ao mundo dos microrganismos: conhecendo as
bactérias: A aula foi ministrada pelo monitor responsavel e o tema foi bacteriologia.
Foram trabalhados os seguintes assuntos: as diferengas entre células procariotas e
eucariotas, as estruturas celulares bacterianas como o nucleoide, ribossomo 70S, as
fimbrias; as formas e arranjos celulares bacterianas tais como coco, bacilo,
diplococo, diplobacilo, staphylococo, streptococo, e formas mais complexas;
diferencas estruturais da parede celular e classificagao através da coloracdo de
Gram, reproducdo bacteriana, e superficialmente foi abordado o metabolismo
bacteriano (bactérias fototréficas/quimiotroficas, aerébicas/anaerdbias).
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Aula_Teérica 3: INTRODUCAO AO MUNDO DOS MICRORGANISMOS:
CONHECENDO OS FUNGOS: Iniciada a aula foi pedido aos alunos que dissessem
a primeira palavra que Ihe vinham a mente quando ouviam a palavra fungos, e os
resultados foram “ doengas, colbnia, nojo, verde, nojento, reprodugéo, gorgonzola”.
Feito isso, foi solicitado aos alunos que concluissem uma ideia sobre os fungos e o
ultimato foi “Fungos séo ruins, mas existem alguns bons”. Em seguida, nessa aula
foram trabalhados os tipos de fungos: unicelulares conhecidos como levedurais, e
multicelulares conhecidos como miceliais. Foram abordados: as peculiaridades
acerca da ceélula fungica como a composigdo de sua membrana e parede celular, a
forma celular conhecida como hifa, os tipos de fungos quanto ao seu nivel trofico
(simbioticos, parasitas e decompositores), processos reprodutivos e corpos de
frutificacdo, e a sua nutricdo do tipo absortiva. Ministrada a aula, foi escrito no
quadro uma série de fungos e seus beneficios para a sociedade humana e para a
natureza, como os utilizados na produgdo de potentes antibidticos (Penicilium) e
antidepressivos (Psylocibe). Foi solicitado que refletissem sobre os fungos listados
no final da aula e comparassem com a concluséo inicial.

Aula Pratica 1: Origem da vida: Realizada a ministracido tedrica acerca de
bacteriologia e micetologia, realizamos a primeira aula pratica. O objetivo foi
testarmos as teorias da Biogénese e Ubiquidade. O meio de cultura para a aula,
denominado Agar- Batata-Repolho, foi preparado utilizando o aparato do Laboratério
Interagcdo Micro-Organismo- Hospedeiro (ICB-UFMG). Os materiais utilizados foram:
1 colher de agucar; % colher de cha de sal de cozinha (cloreto de sédio); Agar, 8
placas de Petri; colheres de sopa e de café; 1 batata; agua destilada; repolho roxo (1
prato de sobremesa de repolho roxo desfolhado); papel Kraft; Autoclave, Capela de
Fluxo Laminar, 2 meios comerciais Agar-Sabouraud proprio para fungos, 2 meios
comerciais Agar-Simples para bactérias. A dindmica realizada foi a seguinte:

» Grupo A: estriar o dedo no meio de cultura.

» Grupo B: coletar um inseto e colocar nas placas e fechar por 5 minutos, e
depois solta-lo.

» Grupo C: destampar as placas por 10 minutos cronometrados e depois
tampar.

» Grupo D: Colocar uma nota na placa por alguns instantes, retirar a nota e
tampar.
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Figura 02 — Frascos contendo ingredientes para o meio Agar-Batata-Repolho.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

Aula Pratica 2: Morfologia de bactérias e fungos: Observamos o crescimento das
colénias de bactérias e fungos e analisamos as diferengas estruturais. Foi realizada
também analise microscépica de laminas de Streptococus (GRAM+) e E.coli
(GRAM-) confeccionadas no ambito do departamento de microbiologia do
ICB/UFMG. Foi utilizado o 6leo de imersao para uso da objetiva de 1000x.

Figura 03 — Preparo do Agar-Batata-Repolho utilizando a Capela de Fluxo Laminar.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.
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Figura 04 — Andlise em microscopio de bactérias Gram+ e Gram-.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

Aula Tedrica 4: Controle de populacdoes microbianas: Nesta aula realizamos a
abordagem tedrica dos métodos fisicos empregados no controle do crescimento
microbiano como o calor seco, calor umido, pressao e a radiagao ionizante, e dos
meétodos quimicos que envolvem os compostos orgéanicos, os alcoois, aldeidos e
haletos organicos como Cloro e lodo, e todos os seus mecanismos de agao.

Aula Pratica 3: Pratica higiene pessoal e controle de populacdes: Os materiais
para essa pratica foram: Alcool, sabonete, 8 placas de Petri Agar-Sabouraud, 4
placas de Petri Agar-Simples, células de Saccharomyces boulardi (Fluoratil),
fermento biolégico (Saccharomyces cerevisiae), tubos de ensaio, salina, amido de
milho, éleo, vinagre, 5 copinhos identificados, agua. A pratica foi divida em quatro
partes: Na primeira parte da aula pratica os grupos primeiro pegaram sua placa de
Petri Agar-Simples e dividiram no verso em quatro quadrantes com marcador
permanente. Feito isso, 0 que se seguiu foi: o primeiro quadrante nao foi tocado. Um
aluno do grupo lavou suas maos com sabdo e imprimiu o dedo no segundo
quadrante. Outro aluno higienizou suas maos com alcool e imprimiu o dedo no
terceiro quadrante. Outro aluno n&o higienizou sua mao e imprimiu o dedo em outro
quadrante. As placas foram incubadas na estufa. A segunda parte da aula foi
denominada “Estragando o Mingau” (temas ludicos contribuem para um andamento
menos formal da aula e é sempre bem vindo pelos alunos) e teve como objetivo a
avaliacao de diferentes agentes controladores de populagdo microbiana. Foi feito um
mingau de amido e em seguida dispostos em copinhos numerados de 1 a 5. O
copinho 1 ficou descoberto. O copinho 2 foi posto na geladeira. O copinho 3 foi
coberto com plastico e fita crepe. O copinho 4 foi coberto com uma colher de olho.
O copinho 5 foi coberto com uma colher de vinagre. Na terceira parte da aula
observamos a dispersdo de micro-organismos. Para esse procedimento foram
necessarios quatro alunos e quatro placas de Petri com meio Agar-Sabouraud. Com
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as méos previamente higienizadas, o primeiro aluno esfregou sua mé&o em fermento
biolégico e cumprimentou o proximo aluno, que cumprimentou o terceiro aluno e o
terceiro aluno por sua vez cumprimentou o ultimo. Cada aluno estriou o dedo em
uma placa e observamos o resultado do crescimento no decorrer de uma semana.
Na ultima parte da aula realizamos a inoculagao de células de leveduras da espécie
Saccharomyces boulardi e avaliamos a autoclave como método fisico de controle de
populagdo microbiana. Foram dissolvidas capsulas de Fluoratil contendo células da
levedura em dois frascos com salina e um deles foi previamente autoclavado.
Inoculamos amostras em placa Agar-Sabouraud dos dois tubos.

Aula tedrica 5: Comunidade autéctone: Nessa aula abordamos a microbiota que
reside harmonicamente em nosso organismo, principalmente na por¢ao do trato
digestivo, tais como Bacterioides e Firmicutes. Foram abordados os beneficios
trazidos pela microbiota como a modulagdo do sistema imunoldgico, seu papel na
metabolizacdo de vitaminas em nosso processo de digestdo, e sua atuagdo como
barreira biolégica contra processos infecciosos por micro-organismos patogénicos.
Foi discutido também como a microbiota de cada individuo é modulada ao longo de
sua vida por fatores como o tipo de parto, a alimentacido e entre outros habitos de
vida. Essa aula foi crucial para que os alunos entendessem como estamos em
constante interagao com seres microscopicos que eles tém tanta aversao.

Aula tedrica 6: Drogas antimicrobianas e o perigo do seu uso indiscriminado:
O objetivo dessa aula foi alerta-los sobre os perigos no uso indiscriminado de
antibiéticos. Foram abordadas as classes de antibiéticos e seus mecanismos de
acao, tais como os lactamicos, que impedem a sintese de componentes da parede
celular em bactérias, os que atuam inibindo a sintese proteica na célula bacteriana
tendo como alvo também as mitocOndrias das células animais, os que atuam
danificando a membrana celular bacteriana e entre outros. Drogas antifungicas
também foram retratadas, como aquelas que atuam impedindo a sintese do
ergosterol, esterol constituinte da membrana citoplasmatica dos fungos. Foi
explicado o conceito de superbactéria e como elas surgem através da presséo
seletiva realizada pelos antibidticos, bem como o conceito de toxicidade seletiva,
crucial em se tratando de drogas antimicrobianas.

Aula_ pratica 4: Antibiograma e microbiota: O objetivo dessa aula pratica foi
observar a agao de drogas antimicrobianas e demonstrar a diferenca entre a
microbiota residente de cada individuo. Os materiais utilizados foram: 8 placas Agar
Hipertdnico Manitol (meio seletivo para Staphylococcus aureus) 4 placas Agar
Simples, alga bacterioldgica estéril, swab autoclavado, salina, discos de antibioticos
(Norfloxacino e Azitromicina), colbnias de bactérias cultivadas em caldo nutritivo
Tioglicolato. O procedimento para a pratica de Microbiota foi: identificagdo das
placas sem abri-las com o0 nome do grupo. Cada grupo teve duas placas e as dividiu
em dois semicirculos com o marcador permanente. Com o swab cada aluno coletou
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uma amostra de secregédo da nasofaringe e inoculou em uma se¢ao da placa que foi
dividida. A inoculacgao foi realizada com estriagdes em cada sec¢ao. O procedimento
para a pratica do Antibiograma foi: inoculagdo de células bacterianas provenientes
de colbnias ja prontas do caldo Tioglicolato. A inoculagao foi feita pelo método do
espalhamento em superficie com o auxilio da alga. Os discos de antibi6ticos foram
depositados em pontos nas placas que foram incubadas na estufa.

Aula tedrica 7: Virologia: O objetivo da aula foi a abordagem da tematica referente
aos virus. Novamente solicitei que dissessem a primeira palavra que lhes vinham a
mente quando ouviam a palavra virus e os resultados foram “AIDS, pequeno,
doencga, diarreia, Ebola, biologia, dengue, hospedeiro, virose, Chikunguya”. A
dindmica revela uma concepgdo puramente negativa com relagdo aos virus. Os
assuntos dentro do tema abordados foram a definicdo de virus, os componentes da
particula viral, as formas virais, os virus envelopados e ndo envelopados, 0s
processos de replicagao viral, os retrovirus, e os termos e definicbes em virologia.
Ao final da aula, com o objetivo de ampliar o senso critico dos alunos em relagao
aos virus, foram abordadas a terapia génica (terapia clinica para tumor que utiliza
recombinacdo de DNA por meio da particula viral) e a terapia com bacteriéfagos
(liguidacao de bactérias infecciosas por meio de virus que tem como alvo as células
bacterianas).

Aula tedrica 8: Microbiologia ambiental: indicadores de qualidade da agua e a
fixacdo de nitrogénio: Nessa aula tedrica a microbiologia foi abordada seguindo um
viés mais ambiental. O objetivo foi mostrar aos alunos a presenga e importancia dos
micro-organismos em diversos ecossistemas. Os topicos abordados foram os
indicadores de qualidade da agua, a porcentagem de agua no planeta, os oceanos e
sua diferenca de salinidade e pH quando comparadas as massas de agua
continentais (aquiferos, rios, lagos) e como isso influencia na comunidade de micro-
organismos presente em cada um desses ambientes, foi explicado como a titulagao
de coliformes fecais é utilizada para se avaliar a potabilidade da agua e as etapas de
tratamento nas estacbes, os processos de eutrofizagdo e sua relagdo com a
poluicdo dos cursos d’agua, as cianobactérias e fitoplanctons e a importancia da
fotossintese para os demais niveis da biosfera, e a fixacdo bioldgica e ciclo do
nitrogénio por bactérias fixadoras e sua interagao com plantas da familia Fabaceae
(leguminosas).

Aula pratica 5: Interacées microbianas: O objetivo dessa aula pratica foi
compreender melhor as interagdes microbianas em nivel ecofisiolégico com os
demais seres vivos e como elas influenciam no meio ambiente. Os materiais
utilizados foram: 8 placas Agar-Sabouraud, 4 placas Agar-Simples, amostras de
plantas diversas, nodulos de feijoeiro, laminas de Rhizobium, salina, liquens,
tesoura, alcool, tubos de ensaio, frascos com agua destilada autoclavada. As
laminas e nddulos foram disponibilizados pelo laboratério de Morfologia Vegetal do
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ICB/UFMG. A aula foi dividida em trés partes: na primeira parte os alunos tiveram a
oportunidade de visualizar a interagédo entre a bactéria fixadora do género Rhizobium
e a raiz do feijoeiro (Phaseolus vulgaris), pertencente a familia das leguminosas. A
visualizagcdo ocorreu a nivel microscopico, com visualizagdo de cortes histoldgicos
dos nodulos, e a nivel macroscopico, com visualizacdo dos ndédulos fixados em
alcool.

Figura 05 — Corte histolégico de nédulo radicular do feijoeiro contendo no centro, em rdseo,
aglomerados de Rhizobium.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

A segunda parte da aula teve como objetivo demonstrar a presenga de micro-
organismos que residem simbioticamente no interior de plantas, conhecidos como
endofitos. Seguiu-se o procedimento: foram coletadas flores e folhas no jardim da
escola e sua superficie higienizada com alcool. As amostras foram cortadas em
pequenos pedagos com a tesoura previamente esterilizada. O seguinte passo foi
lava-las com agua destilada autoclavada. O proximo passo foi inocular a amostra em
Agar simples e outra amostra em Agar-Sabouraud. As placas Agar-Simples foram
incubadas na estufa. A terceira parte da aula foi a demonstragdo dos fungos
presentes na interacdo simbiodtica com foto-autétrofos, conhecida como liquen. O
procedimento foi: coleta de amostras de liquens folhosos facilmente encontrados no
entorno do colégio e cada amostra de liquen foi esterilizada com um swab e alcool,
lavada com agua destilada estéril e inoculada em Agar-Sabouraud.

Resultados:

Aula Pratica 1 e 2 (Origem da vida e ubiquidade): Transcorrido uma semana do
procedimento de inoculagdo em Agar-Batata-Repolho, obtivemos os seguintes
resultados: houve crescimento de colonias de aspecto cremoso e aspecto
filamentoso.
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Figura 06 e 07 — Crescimento de colénias e mudanga de coloragdo do meio (Azul: alcalinizagao;
Rosa: Acidificagao).
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

GRUPO: Numero de colbnias obtidas.

PLACAS Aspecto filamentoso Aspecto gelatinoso | TOTAL
CONTROLE 0 0 0
CALDO CASEIRO 7 15 22
AGAR-SIMPLES 2 2 4
AGAR- 9 13 22
SABOURAUD

Tabela 1- Resultados da contagem visual das unidades formadoras de colénias em um dos grupos.
Fonte: Elaboracgao prépria dos autores.

Aula Pratica 3 (Controle de populag¢ées): Na primeira parte os alunos avaliaram o
quao higienizadas estavam suas méos, assim como a eficacia dos diferentes
meétodos quimicos de controle de populagdo. O resultado abaixo € de apenas um
grupo, mas foi similar para os demais.
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1:controle, sem toque.

2:.impresséo do dedo higienizado

comsabao.
3.impresséo de dedo higienizado
com alcool.

4:impressdo de dedondo

higienizado.

Figura 8— Houve maior numero de col6nias no quadrante (4) que recebeu a impressédo do dedo nao
higienizado. Nos quadrantes (2,3) que receberam dedos higienizados com alcool e sabdo o
crescimento de coldnias foi reduzido. No quadrante 1 nao foi observado o crescimento microbiano.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

A figura que se segue se refere ao resultado do experimento com células de
Saccharomyces boulardi autoclavadas e nédo autoclavadas. O lado + da placa
recebeu amostra de salina n&o autoclavada.

Figura 9— O lado+ foi inoculado com amostra do tubo n&o autoclavada e o lado- recebeu amostra do
tubo autoclavado. No lado- ndo houve crescimento abundante de col6nias.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

A pratica dos copinhos teve como resultado: o mingau coberto com 6leo, alcool,
tampado com plastico e o depositado na geladeira ndo demonstraram, transcorrido o
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tempo de uma semana, crescimento de colbnias. O mingau que ficou exposto ao
ambiente foi degradado por fungos, bactérias e insetos presentes no meio. O
resultado que se segue é o da dindmica em que demonstramos a dispersdo dos
micro-organismos, utilizando o fermento biolégico (contendo Saccharomyces
cerevisiae).

Figura 10 — Resultado da dindmica do aperto de méo utilizando fermento biolégico, em que foi
demonstrada a disperséo dos micro-organismos.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

Aula Pratica 4 (Antibiograma e microbiota): O resultado abaixo refere-se a
primeira parte do experimento em que realizamos a inoculacdo de amostra da
nasofaringe no intuito de isolar Staphylococcus aureus da microbiota nasal dos
alunos. A presenca da bactéria pode ser observada pelo crescimento de colbnias
mudanga da tonalidade do meio. O meio hipertdbnico manitol é seletivo para a
espécie.

Figura 11 — Pratica demonstrando a diferenga entre microbiota de cada aluno.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

O resultado que se segue é da pratica do antibiograma. Foi utilizado o Norfloxacino,
uma quinolona que inibe a enzima DNA Topoisomerase, crucial na replicacdo da
célula bacteriana, e a Azitromicina, bloqueadora de sintese proteica.
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Figura 12 — Resultados da pratica do Antibiograma.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

Aula Pratica 5 (Interag6es microbianas): O resultado que se segue é referente a
analise e cultivo de enddfitos. A parte externa da amostra foi esterilizada com alcool
70% e posteriormente lavada com agua destilada autoclavada. O resultado seguinte
é referente ao cultivo dos fungos presentes nos liquens, que se associam
simbioticamente com organismos fotossintetizantes, podendo esses ser algas ou

cianobactérias.
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Figura 13 e 14 — As figuras demonstram respectivamente o crescimento de colénias de enddfitos, e o
crescimento dos fungos presentes nos liquens.
Fonte: Acervo pessoal. 2018.

Discussao:

‘Como uma laranja pode adquirir bolor? De onde vieram o0s girinos
comumente avistados nos rios? ” Assim se iniciou a primeira aula pratica, com um
questionamento feito aos alunos. A resposta da turma logo foi: esses seres vivos
foram gerados a partir de outros pré-existentes. Logo, lhes foi explicado que a
resposta que forneceram também era denominada Biogénese. Na primeira parte da
aula pratica discutimos sobre a teoria da Abiogénese, que foi aceita até o século XIX
e partia da premissa de que os seres vivos surgiam de matéria inanimada. Ou seja,
os cientistas afirmavam, por exemplo, que os girinos de um lago eram gerados
espontaneamente a partir do lodo presente nesse ambiente. SO depois, com os
experimentos de Louis Pasteur no ano de 1860 é que a teoria da Abiogénese foi
derrubada. No intuito de salientarmos a teoria da Biogénese, foi preparado 8 meios
0s quais realizamos experimentos em 4 deles. Os alunos foram divididos em grupos
de trabalho e realizaram a inoculacdo de amostras de diferentes ambientes e no
decorrer da semana observamos o crescimento e atividade microbioldgica,
evidenciada pelo aparecimento de colbnias e alteragdo da coloragdo do meio,
significando que atividade metabdlica das col6nias ali presentes alteraram o pH. As
outras 4 placas permaneceram fechadas e estéreis e nado foi observado o
crescimento de colbnias, em que os alunos puderam reafirmar a teoria da
biogénese. Também foi discutido o fendmeno da Ubiquidade, a qual se nomeia a
habilidade dos micro-organismos habitarem a totalidade ecossistemas, ou seja, seu
carater onipresente. Demonstramos a Ubiquidade expondo uma das placas ao ar,
em que ocorre a sedimentagdo de esporos de fungos e enddsporos de bactérias,
colocando uma formiga para andar sobre a placa, estriando o dedo, e colocando
uma cédula e observando o crescimento.

Na aula pratica de Controle de Populacdes discutimos e avaliamos através
dos experimentos os diferentes métodos fisicos e quimicos de controle microbiano.
Discutimos na primeira parte a importancia da higienizagdo das méaos, uma vez que
os resultados demonstram maior crescimento de coldnias no quadrante da placa em
que foi impresso o dedo nao higienizado. Também avaliamos o uso do calor seco e
umido para cozimentos e processos de esterilizagdo em ambientes hospitalares.
Como protétipos utilizamos os fungos Saccharomyces boulardi (Fluoratil) para a
avaliacao do método da autoclave e Saccharomyces cerevisiae (fermento bioldgico),
para demonstragdo da dispersdo dos micro-organismos. Ambas as espécies sao
aerobias facultativas e, portanto, suportaram o oxigénio no interior da placa. Os
resultados sairam como o esperado: a autoclave eliminou as células levedurais
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diluidas na salina, e, portanto, essas nao proliferaram. Discutimos como tal
ferramenta utiliza a combinagao de calor e pressédo para o controle de populagdes.
Com o fermento biolégico realizamos a dinédmica do aperto de m&o e constatamos a
presenga do fungo em todos os individuos participantes através de inoculagdo da
amostra do dedo em meio Agar-Sabouraud, e discutimos a facilidade de dispersao
dos micro-organismos. Na pratica do mingau, discutimos como acido acético impede
0 crescimento microbiano uma vez que causa a desestabilizacdo da membrana
celular, o dleo de cozinha e o plastico, que atuam formando uma camada protetora
ao alimento. No mingau depositado na geladeira também ndo houve crescimento
uma vez que baixas temperaturas inibem a atividade microbiolégica. O mingau
exposto ao ambiente foi rapidamente degradado, nos levando a discutir estratégias
para conservacgao do alimento.

Na pratica do Antibiograma por Difusdo em Agar, realizamos o cultivo de
bactérias de diversas espécies no ambiente em caldo Tioglicolato, e apds isso
realizamos a técnica de inoculagdo denominada “espalhamento em superficie”.
Depositamos os discos de antibidticos e apdés uma semana constatamos o
crescimento de colbnias resistentes a ambos os farmacos (Norfloxacino e
Azitromicina). Nessa aula demonstramos o crescimento de bactérias resistentes a
antibidticos e discutimos sobre os perigos que residem no uso indiscriminado de tais
farmacos, como a selegdo de linhagens de micro-organismos patogénicos
resistentes e danos a microbiota residente. Na segunda parte realizamos estriagdes
de amostras da nasofaringe dos alunos em meio Hipertdnico Manitol e no decorrer
de uma semana constamos o crescimento de col6nias de Staphylococcus aureus
em algumas delas. Concluimos nessa pratica que a microbiota residente difere de
individuo para individuo e como tal comunidade microbiana € modulada ao longo da
vida por diversos fatores. E importante salientar a importancia dessa aula para que
os alunos entendessem que estamos em constante interacdo com os micro-
organismos, os quais eles possuem tamanha aversao.

Na ultima aula pratica discutimos as interagdes microbianas. Discutimos a
fixacdo biolégica de nitrogénio por bactérias do género Rhizobium e os beneficios
trazidos pelo processo, tais como a entrada do nitrogénio na biosfera e a
dispensabilidade do uso de insumos agricolas no solo. Os alunos puderam cultivar e
observar os micro-organismos endofiticos, em que puderam salientar a teoria da
ubiquidade, assim como elaborar hipéteses sobre a presenca daquele micro-
organismo no interior da planta. Seria um parasita? Um mutualistico? Discutimos
também a interagdo ecoldgica presente nos liquens. Depois de esterilizada sua
superficie externa, inoculamos o liquen no meio rico em carboidratos. No decorrer
de uma semana observamos o crescimento isolado do fungo, e a amostra do liquen
se encontrava dessecada. Concluimos que o fungo cresceu isoladamente na placa
pela abundancia de carboidrato no meio, se desfazendo da interagdo com o
autotrofo fotossintético. O laboratério de Ciéncias € um ambiente desprovido da
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iluminagdo solar e fica predominantemente escuro, se fazendo um assim um
ambiente de condi¢cbes inapropriadas para o cultivo de fotossintéticos como os
presentes no liquen.

Conclusao

Em virtude de todas as discussdes e experimentos realizados, foi possivel concluir
que pude contribuir para o fomento do senso critico dos alunos no que se relaciona
a biologia de micro-organismos. Através das atividades praticas pudemos resgatar
varios conteudos ja ministrados na formagao educacional basica, e espero ter
consolidado uma nova leitura acerca dos micro-organismos, sendo esta menos
generalista, mais critica e sedimentada numa concepgao cientifica mais sélida. Com
a rotina de experimentos, espero ter agugado o interesse pela ciéncia, que se
constitui uma importante ferramenta para obtencdo de conhecimento, este ultimo
aquele que possibilita o progresso tecnoldgico da sociedade.
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