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RESUMO

O transporte ferroviario foi muito importante na historia da cidade de Belo Horizonte, pois
viabilizou a chegada de materiais durante sua constru¢do por meio da Estrada de Ferro Central
do Brasil. Durante o desenvolvimento industrial brasileiro, ocorrido nas décadas de 1950 e
1960, a expansdao demografica atingiu niveis muito altos, o que refletiu em um crescimento
urbano sem precedentes. O evidente conflito entre transporte individual e coletivo, na década
de 1970, ocasionou a necessidade de reestruturagdo do trafego da cidade, pelo Poder Publico,
o que privilegiou o uso de automoveis em desfavor do transporte coletivo. O transporte de metro
da capital ndo teve grandes investimentos, contando com apenas uma linha (Linha 1)
operacional, com um cendrio de expansdo futura (Linha 2 e posteriormente a Linha 3). A
distribui¢do das 18 estagdes de passageiros em Belo Horizonte, ao longo da Linha 1, gerou
subcentros que acarretaram alteracdes na dinamica da ocupagdo urbana, com atratores e
repulsores, assim como transformagdes que impactaram em temas socioambientais,
urbanisticos, logisticos populacionais, que se diferenciam em funcdo dos bairros em que se
localizam. Neste contexto, o objetivo da presente pesquisa foi mapear um conjunto de
comportamentos territoriais, que ocorreram no entorno das 18 estacdes de metrd da capital, em
um raio de 400 metros a partir de um ponto central, analisando qualitativa e quantitativamente
a influéncia ocasionada na dindmica urbanistica e na paisagem por um periodo de 20 anos. O
estudo foi estruturado a partir da hipotese de que as estagdes de metrd sdo elementos potenciais
indutores da transformacao urbanistica, que geram alteragdes na distribui¢do do uso e ocupagao
do solo, substituindo areas permedveis por espacgos construidos. Por meio da utilizagdo de
ferramentas de geoprocessamento, foram elaborados novos mapas de uso e ocupacao do solo,
com a criacdo de classes que refletem as mudangas observadas nos anos 2002, 2011 e 2021,
definidos para andlise. De forma complementar, foram analisados os zoneamentos do Plano
Diretor Municipal, tanto da legislacdo revogada, quanto da vigente, ja que a Politica Publica
tem papel fundamental de criar mecanismos para fomentar o desenvolvimento sustentavel da
cidade. Os resultados mostraram que ao longo dos anos, houve grande perda de superficie
permeavel e vegetacdo arborea em substituicdo a constru¢do de grandes empreendimentos,
constatando-se ainda o processo de verticalizagdo, sendo as residéncias unifamiliares
substituidas, por multifamiliares, motivadas pela potencializacdo dos subcentros criados no
entorno das estagdes de metrd. O estudo analisou também a hipotese de que o comportamento
da dindmica de mudangas na paisagem pudesse ser semelhante para estacdes metrovidrias
distintas. Tal comprovacao pode apoiar o planejamento futuro de outras estagdes e contribuir
com a lacuna até entdo existente na literatura.

Palavras-chave: Belo Horizonte. Estagdes de metr6. Transformacgdo urbanistica. Transporte
publico. Centralidades. Uso e ocupacao do solo.



ABSTRACT

Rail transport was very important in the history of the city of Belo Horizonte because it made
it possible to arrive at materials during its construction through the Central Railroad of Brazil.
During Brazilian industrial development, which occurred in the 1950s and 1960s, demographic
expansion reached very high levels, reflecting unprecedented urban growth. The evident
conflict between individual and collective transportation in the 1970s caused the need to
restructure the city's traffic by the government, which favored the use of automobiles instead
of public transport. The transport of subway sums of the capital did not have major investments,
with only one operational line (Line 1), and a scenario of future expansion (Line 2 and later
Line 3). The distribution of the 18 passenger stations in Belo Horizonte, along Line 1, generated
subcenters, which led to changes in the dynamics of urban occupation, with attractors and
repulsors, as well as transformations that impacted on socio-environmental, urban, and
logistical population themes, which differ depending on the neighborhoods in which they are
located. In this context, the objective of this research was to map a set of territorial behaviors,
which occurred around the 18 subway stations of the capital, in a radius of 400 meters from a
central point, analyzing qualitatively and quantitatively the influence on urban dynamics and
landscape for a period of 20 years. The study was structured based on the hypothesis that
subway stations are potential elements that induce urban transformation, which generate
changes in the distribution of land use and occupation, replacing permeable areas with
constructed spaces. Using geoprocessing tools, new maps of land use and occupation were
elaborated, with the creation of classes that reflect the changes observed in the years 2002, 2011
and 2021, defined for analysis. In addition, the zoning of the Municipal Master Plan, both
repealed legislation and of the current legislation, was analyzed since the Public Policy has a
fundamental role to create mechanisms to promote the sustainable development of the city. The
results showed that over the years, there was great loss of permeable surface and tree vegetation
in place of the construction of large enterprises, also verifying the process of verticalization,
and the single-family residences were replaced, by multifamily, motivated by the potentiation
of the subcenters created around the subway stations. The study also analyzed the hypothesis
that the behavior of landscape change dynamics could be similar for different subway stations.
This proof can support the future planning of other stations and contribute to the gap that has
existed so far in the literature.

Keywords: Belo Horizonte. Subway stations. Urban transformation. Public transport.
Centralities. Land use and occupation.
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1. INTRODUCAO

A mobilidade urbana ¢ uma questao critica para grandes metropoles Brasileiras, provavelmente
uma consequéncia da relacdo entre a lentiddo do planejamento urbano, inversamente
proporcional a dindmica de ocupagao das cidades, decorrente da revolucao industrial. Em Belo

Horizonte, capital mineira, essa logica nao seria diferente.

Segundo Castriota e Passos (1998), havia afirmativa de que Belo Horizonte estava "destinada
a ser um centro de industria extrativa e manufatureira” por volta dos anos 30 e 40, pelo entdo
prefeito Vaz de Mello, em 1918. Parecia consensual que a capital mineira somente se tornaria
uma “grande cidade”, capaz de cumprir o papel que foi previsto em sua fundacgdo, na medida
em que se industrializasse. Desse modo, quando Otacilio Negrao de Lima assumiu a prefeitura
em 1935, que ja manifestara a sua intencdo de fomentar a industrializagdo, crescem as
expectativas neste sentido, que sdo atendidas, ainda que parcialmente, por uma série de medidas
tomadas no periodo: iseng¢do fiscal e subvengdes concedidas pelo governo municipal, além da
criacdo, por parte do governo estadual, de uma "zona industrial". Localizada no entorno das
linhas da estrada de ferro Central do Brasil e Oeste de Minas e do Ribeirao Arrudas, essa "zona
industrial” logo abrigaria mais de vinte empresas, entre as quais a Companhia de Cigarros

Souza Cruz e a Fabrica de Tecidos Finos da Companhia Renascenga Industrial.

Nos anos de 1930, a ocupacdao desordenada ganha notoriedade nas noticias veiculadas pela
impressa de Belo Horizonte, na medida em que, enquanto o alto custo dos servigos urbanos
trazia 6nus para a Prefeitura, cresciam as reivindicagdes das vilas e bairros populares, cujos
servicos urbanos eram precarios, sofrendo at¢é mesmo, em alguns casos, com a falta d’agua.
Considerando ainda que, apds a Revolucao de 30, interessava as forcas politicas emergentes
criar bases de sustenta¢do nos centros urbanos, em particular com a elei¢do para a Assembleia
Constituinte em 1934 e com as eleigdes municipais de 1936, o atendimento as reivindicagdes
populares e, consequentemente, o planejamento da urbanizagao impde-se forgosamente para o

governo municipal (CASTRIOTA E PASSOS, 1998).

Nas décadas de 1950 e 1960, a expansdao demografica de Belo Horizonte atinge niveis
surpreendentes, retratando um periodo de crescimento urbanos sem precedentes, favorecida

pela modernizacdo da infraestrutura econdmica e pela intensificacdo da industrializagdo em seu
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entorno. Nesse sentido, os problemas de natureza urbana eclodiram, com surgimento de favelas,
ineficiéncia de servicos publicos, o transito na area central era cadtico, envolvendo bondes,
onibus, veiculos particulares e pedestres, ocasionando diversos acidentes (CARDOSO,

MATOS, 2003).

O evidente conflito entre o transporte individual e coletivo, ocasionou a necessidade de
reestruturacao do trafego da cidade, por parte do Poder Publico. Gouvéa (1992) entende que
esse caminho fortificou a politica nacional de privilégio ao automovel em desfavor de uma
quantidade de usudrios dependentes do transporte coletivo. Para Cardoso e Matos (2003), Belo
Horizonte continuava se expandindo fortemente rumo a periferia metropolitana, na década de
1970, especialmente em direcao a norte e oeste, em fungdo do crescimento industrial, comércio
e servicos. Nessa época, obras como alargamento de ruas e avenidas, abertura de vias expressas,

e alteragdo de dire¢do de inimeras vias reforgam esse rumo.

O transporte ferroviario foi muito importante na histéria da cidade, especialmente na sua
construcdo (Estrada de Ferro Central do Brasil), além dos bondes elétricos. Assim, até meados
do século XX, os sistemas ferroviarios foram fundamentais para o desenvolvimento da cidade.
No entanto, o transporte metro ferroviario, que se apresenta como uma solucdo de transporte
publico eficiente em grandes metropoles do mundo, ndo foi priorizado em Belo Horizonte ao
final do século XX, por isso ndo houve grandes investimentos no setor. Atualmente, Belo
Horizonte, conta com a Linha 1 operacional, e ja prevé um cenario de expansdo com a Linha 2,

a ser implantada em duas fases, e a Linha 3 (CBTU, 2021).

A reducdo do fluxo de automdveis, descongestionaria o transito em horarios de pico, bem como
minimizaria a emissao de gases de efeito estufa, além de ser um transporte de rapida locomogao
que comporta um numero bem expressivo de usuarios € bem mais seguro que outros transportes

coletivos, sdo algumas das grandes vantagens desse meio de transporte.

A distribuicao de estagcdes de passageiros ao longo da linha 1 na cidade, gerou alteragdes na
dindmica da ocupacdo urbana, com atratores e repulsores, bem como transformagdes que
geraram como consequéncia a influéncia em temas socioambientais, urbanisticos, logisticos,
populacional, que podem ser diferentes em fun¢ao do bairro em que se localizam. Ao identificar
as transformagdes ocasionadas pela presenca de estacdes de metr0d, que sdo especificas para

cada regido, ¢ possivel mapear um conjunto de comportamentos territoriais que podem apoiar
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a cria¢do de Politicas Publicas, com o objetivo de um olhar para o futuro que se deseja para o
municipio de Belo Horizonte, por meio de uma visdo integrada, favorecendo o desenvolvimento

sustentavel da cidade.

1.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral, por meio de andlise e geoprocessamento de dados
geograficos, realizar o desenvolvimento de uma modelagem espacial que possa quantificar a
dinamica do uso e ocupacao do solo, em areas no entorno das estagdes de metro da Linha 1, de

Belo Horizonte, desde 2002 até 2021.

1.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos da pesquisa estdo pautados em dois pilares. Primeiramente, estudar a
influéncia das estacoes de metrd da Linha 1, em Belo Horizonte, na dindmica da transformagao
urbana e da paisagem. Posteriormente, identificar, medir e entender no espago € no tempo as
mudancas da paisagem ocorridas em um periodo de 20 anos (de 2002 a 2021), procurando
compreender comportamentos semelhantes que influenciaram a dinamica do uso do solo na

regido, em funcao de tipologias de estacdes de metrd.

1.3 Justificativa da pesquisa

Aproximadamente 85% da populagdo Brasileira vive em centros urbanos desestruturados, que
retratam a ineficiéncia da infraestrutura criada para suportar o expressivo desenvolvimento das
grandes cidades no século XX, em que pequenos grupos de interesse foram privilegiados e

necessidades coletivas — relacionadas a mobilidade, saneamento, habitagdo, energia, tratamento
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de 4gua e residuos, parques, areas de lazer e meio ambiente, ficaram para um momento posterior

(LOTURCO, 2017).

O sistema de mobilidade urbana considerado pelos urbanistas como um fator critico a ser
resolvido, foi projetado priorizando o transporte individual em detrimento ao coletivo. Por isso,
grandes avenidas, marginais, viadutos e elevados foram implantados em grandes cidades, e
consequentemente no entorno despontaram areas deterioradas. O grande desafio € que projetos
de infraestrutura devem ser pensados em longo prazo e questdes estruturais ndo podem ser
resolvidas em um periodo de quatro anos, correspondente ao mandato de um governo. Além
disso, em geral, ao instituir o Plano Diretor municipal, aborda-se preferencialmente o
zoneamento de uso e ocupagdo do solo, em detrimento do planejamento de infraestrutura. O
Estatuto da Cidade (BRASIL, 2008) ao estabelecer critérios para o Plano Diretor municipal,
recomenda que, para cidades com mais de quinhentos mil habitantes, deve ser elaborado um

plano de transporte urbano integrado, compativel com o plano diretor ou nele inserido.

O espraiamento urbano, uma forma de ocupacdo urbana de baixa densidade, em que o
desenvolvimento urbano ¢ orientado para o automovel, ¢ um contraponto a ideia de smart
growth ou crescimento inteligente, em portugués, termo utilizado para designar politicas que
resultam em desenvolvimento de comunidades compactas, mistas e multimodais (LITMAN,
2016). Segundo o urbanista Carlos Leite (2010), o espraiamento urbano ¢ nefasto, pois gera
uma ocupacado de baixa densidade, distanciamento improdutivo e, no caso das grandes cidades
brasileiras, se da sobre areas de protecao ambiental. Ou seja, a dispersao urbana € o oposto de

uma cidade sustentavel.

E notavel a auséncia de modelos e instrumentos de gestdo publica, sensiveis a antecipar os
“sintomas” que a induc¢do de uma infraestrutura metrovidria possa gerar no contexto urbano
local, conciliando solugdes integradas para tornar os espacos urbanos no entorno qualificados.
A andlise estatistica do processo de transformacdo urbanistica durante 20 anos, desde a
implantacao das 18 estacdes de metrd da Linha 1, em Belo Horizonte pode mitigar impactos

futuros na dindmica dos espagos urbanos no entorno das estacdes da Linha 2.

Contudo, o tema em exercicio carece do entendimento sistémico para a modelagem conceitual

(primeira fase) que envolve a compreensdo dos fendmenos e a idealizacdo da solucdo do
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problema supracitado, que vai possibilitar futuramente, desenvolver a modelagem preditiva

para ampliagdes futuras.

1.4 Hipoteses do trabalho

A presente pesquisa foi norteada a partir de uma pergunta inicial, um ponto de partida que se
estabelece como uma espinha dorsal que estrutura todo estudo. A mobilidade urbana,
relacionada aos transportes ferroviario, em Belo Horizonte, pode trazer a oportunidade de

promover melhorias e avangos no contexto urbanistico ¢ ambiental em que se insere.

A futura implantagdo da Linha 2 de metrdé em Belo Horizonte, quando for executada, bem como
suas respectivas estacdes de passageiros, possivelmente proporcionardo uma transformacao na
dinamica dos locais, além de reflexos diferentes para cada bairro, consequéncias e impactos
ambientais, logisticos e urbanisticos. A avaliagdo antecipada de todos esses aspectos, por meio
da andlise das transformagdes urbanisticas que ocorreram durante os ultimos 20 anos, desde a
implantacao das 18 estagdes de metrd da Linha 1, no municipio de Belo Horizonte, pode trazer
elementos importantes na elaboragdo de politicas publicas para definir condi¢des de contorno

no desenvolvimento urbanistico da regido no entorno da Linha 2.

Os possiveis investimentos na linha do metrdé em Belo Horizonte, podem ser conciliados com
solugdes de questdes relacionadas a infraestrutura urbana, atenuando problemas que ja existem
no entorno das futuras estagdes, que podem ser agravadas apds a implantacdo de futuras
estagdes, por meio de solugdes sustentaveis e a compatibilizagdo de temas como: mobilidade

urbana, saneamento, energia, residuos, meio ambiente e espacos de lazer (BNDES, 2021).
Nesse sentido, destacam-se algumas hipdteses que serdo abordadas neste trabalho:

- As estagdes de metrd sdo elementos potenciais indutores da transformagdo urbanistica e

consolidagdo de subcentros;

- A distribuicdo de usos do solo ¢ alterada ao longo dos anos, dentro do contexto urbano no

entorno das estagdes de metrd;

- Os vazios urbanos e areas permeaveis tendem a ser substituidos por espagos construidos.
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1.5 Insercao social da pesquisa, aderéncia os PPG-AMSA e aos ODS da ONU

A malha ferroviaria ¢ ainda muito deficitaria no pais, o que passa pela necessidade de
constru¢do de novas linhas férreas, bem como pela recuperacdo das malhas existentes. A
mobilidade urbana também ¢ uma pauta muito necessaria, especialmente ao tratar de solugdes
mais sustentaveis, que possam proporcionar a sociedade uma melhor qualidade de vida.
Abordar o tema pensando em identificar as transformagdes urbanisticas e socioambientais ja
ocasionadas nos ultimos 20 anos em Belo Horizonte, pode propiciar o direcionamento de
estudos futuros, de forma a devolver a sociedade um planejamento urbano mais adequado, com
um impacto muito positivo, o que reforca a ideia de que a ciéncia ¢ um vetor de transformacao

da realidade.

A pesquisa traz uma abordagem urbanistica, social e ambiental associada ao planejamento
ferrovidrio, urbanistico e mobilidade urbana, que tem escala regional, gerando beneficio para a
comunidade por meio de solugdes sensibilizadas. Sua abordagem estad inserida na linha de
pesquisa Andlise de Recursos Ambientais do Programa de Pés-graduagdo em Andlise e
Modelagem de Sistemas Ambientais — PPG-AMSA, e sua continuidade visa contribuir com a

linha de pesquisa em Modelagem de Sistemas Ambientais.

Além disso, a modelagem de sistemas ambientais serd utilizada como instrumento de analise
espacial e planejamento urbano, com interface em impactos ambientais, mudangas na paisagem

em relacdo ao planejamento de transportes de metrd, em Belo Horizonte.

No tocante aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Organizacao das Nagoes Unidas
— ONU, esta pesquisa dialoga com o ODS — 9, o qual esta pautado em construir infraestruturas
resilientes, promover a industrializacao inclusiva e sustentavel, bem como fomentar a inovagao.
Dentro desse ODS, o direcionamento a ser dado nessa pesquisa pode contribuir para
desenvolver infraestrutura de qualidade, sustentavel e resiliente, incluindo infraestrutura
regional e transfronteiri¢a, de forma a apoiar o desenvolvimento econdmico € bem-estar

humano, com foco no acesso equitativo e precos acessiveis para todos.

A pesquisa também dialoga com o ODS — 11, o qual estd direcionado em tornar as cidades e
comunidades mais inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis. Dentro desse ODS, o foco a

ser dado na pesquisa pode agregar valor para proporcionar acesso a sistemas de transporte
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seguros, acessiveis, sustentaveis, melhorando a seguranca por meio da expansao dos transportes
publicos, em atengdo para necessidade de publico em situagdo de vulnerabilidade. Além disso,
a urbanizacao inclusiva e sustentavel, com espagos publicos seguros, acessiveis e verdes, com
planejamento e desenvolvimento priorizando relagdes econdmicas, sociais e ambientais
positivas entre areas urbanas, periurbanas e rurais, sdo premissas com bastante sinergia com

esse projeto.

Ao enquadrar projetos integrados nos objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) da
Agenda 2030 da Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU), que possam conferir uma visao mais
holistica dos problemas, pode ser possivel captar recursos de bancos ou instituicdes financeiras
que tenham como missdo o desenvolvimento sustentdvel. O Banco Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel (BNDES, 2021) estabeleceu algumas missdes e orientagdes
estratégicas relacionadas aos ODS para explicitar sua contribuicdo para implementagdo da
referida agenda da ONU, dentre elas, vale destacar a Missdo Infraestrutura 2021-2031, indicado
na Figura 1, que trata de desenvolver e apoiar projetos para aumentar a produtividade, ampliar

0 acesso e promover infraestrutura integrada sustentavel.

O BNDES influencia a economia em varios setores, assim como ao setor publico, portanto, uma
comunicagdo associada aos ODSs, gera uma indug¢do em outros stakeholders (partes
interessadas), sejam clientes ou parceiros financeiros, a aderirem para essa agenda, gerando um

movimento muito relevante.
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Figura 1: Escopos associados a Missdo Infraestrutura 2021-2031 (Fonte: BNDES, 2021)
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1.6 Estrutura do Trabalho

Este trabalho foi desenvolvido em sete capitulos, sendo: introdugdo; referencial teorico da
pesquisa; contextualizagao sobre historico do transporte em Belo Horizonte; caracterizacao da
area objeto de estudos; materiais e métodos; resultados alcangados e discussdes; por fim,

conclusoes.

No capitulo introdutério (Capitulo 1) foram apresentados os objetivos gerais e especificos da
pesquisa, bem como a conexdo da tematica com os ODS da ONU, de forma a contribuir

academicamente, com estudos e projecdes futuras para a agenda 2030 da ONU.

No capitulo a respeito do referencial tedrico (Capitulo 2) foram expostos estudos que
corroboram para enriquecimento desse trabalho, acerca da interferéncia de estagdes de metrd
na transformacao urbanistica e ambiental do entorno, consideragdes sobre raio de influéncia a

serem adotados, bem como aspectos associados as infraestruturas analogas.

No capitulo sobre historico do transporte em Belo Horizonte (Capitulo 3), foi exposto o
panorama da urbanizacdo da cidade, desde sua fundacdo até os dias de hoje, em que a

infraestrutura ferroviaria teve papel importante como indutor da transformagao.

No capitulo sobre a caracterizacdo da area objeto de estudos (Capitulo 4), foram apresentados
elementos que contextualizam a presenca do metr0 na capital, bem como sua evolucdao nas

décadas que antecederam a operacao integral da Linha 1.

No capitulo acerca de materiais e métodos da pesquisa (Capitulo 5) foram expostas as
ferramentas utilizadas no desenvolvimento do trabalho, as etapas planejadas para

desenvolvimento, de forma a proporcionar uma melhor compreensao sobre a pesquisa.

No capitulo que trata dos resultados alcangados e discussdes (Capitulo 6) foram elucidados,
graficamente, assim como qualificados em formato de tabela e texto, o alcance dos objetivos
estabelecidos no trabalho, com andlise estatistica para embasamento da andlise visual do

comportamento observado.

Finalmente, o capitulo a respeito das conclusdes (Capitulo 7) e da conexao das discussdes com

as hipoteses relatadas na pesquisa, consolidam todo o estudo desenvolvido.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Planejamento urbano e dinimica espacial

Ian L. McHarg (1969), um dos percussores no movimento ambiental, trouxe a tona uma
abordagem que conectava arquitetura da paisagem e planejamento da cidade, promovendo
frequentemente o debate sobre a interrelagdo dos seres humanos e o seu ecossistema. O
planejamento holistico do uso do solo era defendido por McHarg como forma de combater o
desenvolvimento desordenado que vinha se espalhando indiscriminadamente, ofuscando a
paisagem com congestionamento e poluicao que, indiscutivelmente destroem tudo que seja belo
e memoravel. Para McHarg ¢ possivel conciliar interesses dos anseios da sociedade tecnologica,
com a preservacao dos processos ecologicos existentes, especificos de um territorio. Em estudo
nos vales de Worthington, nos EUA, demonstrou que o planejamento que leva em consideracao
as restrigdes e aspectos favoraveis apresentadas pelo ambiente fisico e cultural, pode gerar

lucros e vantagens sociais importantes.

Design With Nature em linhas gerais, consiste em: 1) identificar os processos atuantes no
ecossistema que compreendem a area de estudo; 2) identificar os elementos integrantes dos
processos € maped-los; 3) interpretar e avaliar as informagdes, organizando-as em um sistema
valorativo; 4) investigar aspectos favoraveis de cada area para um determinado uso com base
no sistema de valor anteriormente definido; 5) verificar as possibilidades de existir usos
simultaneos e compativeis (McHarg, 1969), ou seja, uma conexdo entre urbanismo e

geoprocessamento, vinha se desenhando, em seu amago.

O crescimento das cidades e os arranjos pelos quais passaram os espacos urbanos ao longo de
suas evolucdes fizeram com que se exigisse uma frequente renovacdo dos elementos de
infraestruturas, capazes de sustentar os alicerces de reproducao dessa sociedade (Macedo,
Zmitrowicz, 2010). Ao analisar o efetivo crescimento urbano, duas importantes relagdes foram
esclarecidas: tanto a transformacdo do uso do solo e a crescente separacdo das atividades
humanas geravam grandes volumes de trafego, como, por outro lado, compreendeu-se que a
implantacao de um grande equipamento de transporte coletivo era capaz de suprir essa demanda

de deslocamento, engatilhando ainda uma série de outras transformagdes no meio urbano, tais
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como: alteragdes dos valores imobilidrios, atividades e usos do solo, perfis populacionais, e

outros.

Os sistemas de transportes possuem o poder indutor do crescimento urbano, na medida em que
estimulam atividades econdmicas e a expansao populacional nos locais onde a infraestrutura
for alocada, além da necessidade de atendimento da demanda proveniente dos servigos e
funcdes urbanas. Por outro lado, ¢ também indutor de contradi¢des e conflitos, existentes entre
espacos destinados ao uso de pedestres e as vias de circulagdo de veiculos que, por vezes, inibe

o potencial de acessibilidade e mobilidade por meio de caminhada (Matos, 2022).

Segundo Wegener (1995), localizagdes com boa acessibilidade tinham maior possibilidade de
se desenvolverem e de se tornarem mais densas do que aquelas localizagdes mais distantes,
exatamente em funcdo das viagens e decisdes de localizagdo obedecerem a um ciclo de reagdes,

conforme indicado na Figura 2, que tornava claro que:

1. A distribuicao das classes de uso do solo — residencial, industrial ou comercial — ao
longo da area urbana determinava a localizagdo das atividades humanas, tais como
morar, trabalhar, comprar, ou usufruir do lazer;

2. A distribuicao dessas atividades humanas no espaco demandava uma interagdo espacial
ou viagens através dos sistemas de transporte como forma de superar as distancias entre
as localizagdes das atividades;

3. A distribuicdo dessas infraestruturas de transporte criava, entdo, oportunidades de
interagdes espaciais que poderiam ser medidas pela acessibilidade;

4. E, portanto, a distribuicdo da acessibilidade no espaco determinava as decisdes de

localizacao, resultando, entdo, em alteragdes no uso do solo.
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Figura 2: Ciclo das Relac¢des entre Transporte ¢ Usos do Solo (Fonte: Adaptado de Wegener, 1995 pela autora)

As alteragdes de uso do solo urbano ocasionadas nas areas de impacto de estrutura de transporte,
eram passiveis de demarcagdo geografica (Wegener, 1995). Segundo SPIT e BERTOLINI
(1998), a denominada ““area de influéncia imediata”, remetia ao raio de aproximadamente 500
metros, a partir do centro fisico de uma estag@o. Nesse sentido, finalmente havia a compreensao
das duas distintas identidades que compunham o ente “esta¢do ferrovidria”, seu papel como um
n6 de conexdo ou ponto de acesso ao sistema de transporte, e seu papel como lugar, ja que se

inseria e constituia parte do espago urbano.

As oportunidades de interacdes espaciais provenientes da distribuicao ou inser¢cdo de uma nova
estrutura de transporte publico, como uma estagao de metrd, influencia decisdes de localizagao,
resultando em alteracdes de uso do solo e adensamento construtivo (Macedo, Zmitrowicz,

2010).

O processo de implantacdo de um sistema de transporte publico tem relagdo direta com a

estrutura¢do urbana, com a concentragdo ¢ desconcentragdo do desenvolvimento econdmico e
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social e, consequentemente, com os impactos decorrentes de sua implantagdo, como a

valorizacao do solo (Lima Neto, 2011, p.168)

Uma analise de dados de imoveis entre 2003 e 2010, localizados em um raio de 500 metros de
estacdes do sistema metroviario do Distrito Federal, realizada por Lima Neto (2011), indicou
duas caracteristicas para a valorizagdo do solo frente a instalagdo do metro: proximidade e
potencial de uso do terreno. A valorizagdo tem um limite de influéncia que varia entre 300 e

500 metros, a depender dos efeitos negativos da estagdo, como o ruido, por exemplo.

Ocorre que, até 0 momento, esses autores apontaram em seus estudos os sintomas gerados pela
influéncia dos transportes, qualificando as varidveis relacionadas, no entanto sem quantificar

ou estabelecer uma relacao estatistica das transformacoes.

2.2 Transit Oriented Development — TOD

A necessidade de buscar teorias e metodologias para fundamentar as alteragdes da configuracao
urbana das areas sob interferéncia de estacdes de metrd, bem como sua interface com o uso do

solo, nortearam esse trabalho.

Segundo Cervero (2000), o Tranmsit Oriented Development — TOD, ou Desenvolvimento
Orientado pelo Transporte, ¢ um agrupamento de teorias e principios adotadas em planejamento
urbano, que inicialmente se estruturaram nos EUA, e posteriormente se expandiram para outras
cidades do mundo, apontando para estratégias que direcionam a maior conexao entre uso do
solo e os transportes. Os estudos urbanisticos realizados por Robert Cervero, entre outros
urbanistas do Instituto de Desenvolvimento Urbano e Regional da Universidade de Berkeley,
na California, para cidades dos Estados Unidos e Canad4, ja revelavam a nogao do TOD, desde

os anos de 1980.

Usualmente, o desenvolvimento de comunidades de uso misto se relaciona ao TOD, por meio
de transporte publico de alta capacidade, como trem, metrd, ou média capacidade, como VLT
ou BRT, por exemplo. Sdo adotadas estratégias que pretendem promover a eficiéncia do
transporte publico, reduzindo a dependéncia do automovel, favorecendo deslocamentos ndo

motorizados da populagdo no acesso as estagdes (Calgary, 2005).
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Para Gomes (2016), existe uma relagdo entre a conjugagao de trés elementos-chave da estrutura

urbana e o padrdo de viagens da populacdo, indicado na Figura 3:
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Figura 3: As variaveis do TOD — Densidade, Diversidade ¢ Desenho Urbano (Fonte: Gomes, 2016)

Dessa forma, de acordo com as premissas do TOD, as areas na proximidade das estagdes sao
vistas como ponto de encontro da populacdo, portanto se faz necessario fortalecer as
comunidades locais e seus espagos publicos (GOMES, 2016). Do mesmo modo, deve ser
considerada uma escala adequada para os pedestres acessarem as estagdes, cujo raio de
influéncia pode variar de 400 a 800 metros, para planejamento baseado no TOD, segundo

analises realizadas por Gomes (2016).

Assim sendo, em fungdo de uma melhor acessibilidade, pode-se concluir que a proximidade as
estagdes favorece a instalagdo de atividades que atraiam viagens de metrd. Além disso, as
vantagens locacionais evidenciam a tendéncia de intensificacao de uso do solo e da densidade,

em alguns contextos (Petersen, 2004).

No entanto, deve-se levar em consideragdo a capacidade de suporte das areas, assim como as
limitagdes legislativas, para evitar a sobrecarga da infraestrutura urbana, do sistema viario, dos
espacos publicos e a degradagcdao ambiental (Gomes, 2016). Nesse sentido, as politicas publicas
tém papel fundamental de induzir ou conter a transicdo de uso do solo, assim como do

adensamento motivado pela presenca da estacdo de metro.
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2.3 Dinamizac¢ao urbana no entorno das estacoes de metro

Segundo Petersen (2004), ao estudar o Programa ABC Holandés, cuja finalidade era diminuir
as viagens de carro, propds um zoneamento em trés categorias: “categoria A”, que abrange
locais de acesso facilitado, no entorno de estacdes de transporte publico; “categoria B”, que sao
locais acessiveis tanto por transporte publico, quanto por automdveis; e “categoria C”, locais

com baixa oferta de transporte publico, acessadas por automoveis.

Na imagem a seguir, a “categoria A”, indicada na cor verde, corresponde ao local com melhor
acessibilidade de transporte publico, bem como area que apresenta forte dinamizagdo urbana,
que abrange 400 metros de raio a partir da estacdo, que corresponde a 5 minutos de caminhada,
conforme indicado na Figura 4. A medida em que se afastam do ponto central, em diregdo & cor
vermelha, sdo 4reas que se tornam menos atraentes para transportes publicos (PETERSEN,

2004).
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Figura 4: Areas de dinamizagio urbana no entorno das estagdes (Fonte: Petersen, 2004)

Em Calgary, cidade considerada a quinta maior regido metropolitana do Canada, o
planejamento configura-se nos conceitos do TOD (Transit Oriented Development — em

portugués Desenvolvimento Orientado para o transito), que abarca orientagdes e
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regulamentagdes para o transporte, uso e ocupagdo do solo, edificagdes e sistema viario, com

destaque para areas de influéncia das estagoes (CALGARY, 2005).

O planejamento estratégico de areas contidas em 600 metros de distdncia de uma estagdo de
metrd ¢ considerado potencial para o TOD de Calgary. A partir do desenho de uma
circunferéncia com 600 metros de raio, as bordas sdo redesenhadas para abarcar os limites de
propriedades, areas comerciais, industriais e do sistema viario, assim como caracteristicas

ambientais e topograficas, conforme ilustrado na Figura 5.

O Plano TOD de Calgary (2005) tem algumas diretrizes importantes, dentre elas a ratificacdo
da relevancia do sistema de transporte sobre trilhos e suas respectivas estagdes como “locais
ativos”, ou seja, centro de evolu¢do comercial, institucional e de servicos, assim como

desenvolvimento e um raio de caminhada confortavel ao transporte publico.

Figura 5: Delimitacdo das areas do TOD Calgary, com 600 metros de raio da estagdo (Fonte: Calgary, 2005)
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3. CONTEXTUALIZACAO SOBRE HISTORICO DO
TRANSPORTE EM BELO HORIZONTE

O projeto urbanistico da capital mineira, na época denominada Curral Del Rey, foi elaborado
pelo engenheiro Aardo Reis e estruturado de acordo com parametros modernistas vigentes e foi
concluido em 1895. A cidade era dividida em trés zonas: urbana, destinada a iniciar o processo
de ocupagao da cidade; suburbana, a qual deveria servir como area de expansao urbana e a zona
rural, que correspondia a um grande cinturdo verde nos arredores da nova capital, sendo auxiliar

no seu processo de subsisténcia (COSTA, 1994; SINGER, 1977 apud CARDOSO, 2007).

As medidas estabelecidas para as ruas, previam espago para arborizacdo e livre circulagdo de
veiculos (largura igual a 20 metros), para as avenidas, a medida foi o suficiente para o conforto
e contemplar a beleza (largura igual a 35 metros), a avenida principal, que corta a zona urbana
de norte a sul, que ¢ destinada a conexao de bairros opostos, foi pensada como um atrativo a
populagdo, para ir se desenvolvendo do centro a periferia (largura igual a 50m) e por fim, a
grande Avenida do Contorno, cujo objetivo era delimitar a zona urbana em relagao a suburbana,

foi planejada para ser uma das mais apreciadas belezas da nova cidade (BARRETO, 1995).

Segundo Cardoso (2007), a énfase dada por Aardo Reis na acessibilidade urbana, aliada a
preocupagdo com o tracado e as dimensdes previstas para as vias publicas, estavam em
consonancia com as inovagoes da época, como por exemplo, a utilizagdo dos bondes, que era o

mais avancado modo de transporte coletivo urbano existente.

A constru¢do de Belo Horizonte, iniciou-se simultaneamente a constru¢dao do ramal férreo de
conexdo da nova cidade a rede da Estacdo de Ferro Central do Brasil, inaugurada em dezembro
de 1895, o que tornou viavel a ligagdo de Belo Horizonte com varias outras cidades mineiras,
tais como Sabard e Ouro Preto. Do mesmo modo, a ligagdo com o Rio de Janeiro, Capital
Federal na época, viabilizou a chegada de materiais e mao-de-obra para sua constru¢do. Belo
Horizonte foi fundada em 1897 e, em 1902, a primeira linha de bonde elétrico foi inaugurada,

permitindo a conexao entre eixos norte, sul e leste da zona urbana (CARDOSO, 2007).

A Esta¢do de Minas (atualmente denominada Esta¢do Central), indicada na Figura 6, também

foi inaugurada em 1895, que antecede a fundagdo da cidade de Belo Horizonte, sucessora da
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antiga Curral Del Rey (Estagdes Ferrovidrias, 2022). Posteriormente, apds a demolicdo desse
prédio, foi construida uma nova estacdo denominada Central do Brasil, indicada na Figura 7,
prédio que existe atualmente e, que recentemente, foi restaurado para uso do Museu de Artes

de Oficios.

Estagae da E. F. Ceniral em tare de Helle Horizenie
Hello Horizenie, la nouve'le copitale de IEtat de Minas Geraes.

Figura 6: Estacdo de Minas em 1895 (Fonte: Portal Esta¢des Ferrovidrias, 2022)
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Figura 7: Nova estagdo da Central do Brasil, construida apds a demoli¢do da anterior. Foto que marca a chegada dos reis da
Bélgica em 1920 na inauguragdo da estacao de Belo Horizonte (Fonte: Portal Estacdes Ferroviarias, 2022)

A Estagdo de Santa Ifigénia (atualmente denominada Estacdo Santa Efigénia), proxima a Parada
do Cardoso, também se chamou Cardoso em sua abertura em 1895, posteriormente Arrudas e

finalmente Santa Ifigénia (Esta¢des Ferroviarias, 2022).
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A Parada do Cardoso (que foi demolida apds desuso), indicada na Figura 8, surgiu entre as
estagdes Santa Ifigénia e Horto, possivelmente foi instalada na década de 1910, entre as ruas
Dores do Indaia e Alvinopolis, no encontro com a Rua Conselheiro Rocha, no Bairro Santa
Tereza. Chegou a embarcar cerca de 300 pessoas por dia, mas foi desativada em 1950, por falta
de passageiros para trens do subtrbio, segundo alegacdes da Central do Brasil na época

(Estagodes Ferroviarias, 2022).

Figura 8: Localizagdo da Parada do Cardoso, no centro do mapa, entre as estagdes Santa Ifigénia e Horto Florestal, em 1936
(Fonte: Portal Estagdes Ferroviarias, 2022)

A Estacao do Horto Florestal foi inaugurada em 1925, indicada na Figura 9, adjacente ao patio
onde foi construida a oficina de reparacdo de equipamentos. Atualmente, é uma estacdo da
Ferrovia Centro Atlantica (FCA) e o patio e oficina da vagdes da MRS. Posteriormente, foi
criada outra estagdo mais moderna para atender aos passageiros do metrd da cidade (Estacdes

Ferroviarias, 2022).
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HERMES Y. HINUY

Figura 9: A estagdo Horto Florestal em 2003 (Fonte: Portal Esta¢des Ferroviarias, 2022)

Segundo Cardoso e Matos (2003), as décadas de 1930 e 1940 foram marcadas por um
crescimento desordenado da cidade de Belo Horizonte, gerando uma demanda de ampliagdo
dos itinerarios dos transportes por bondes elétricos, o que viria a encarecer bastante a
manuten¢do do sistema. Diante da inviabilidade de repasse desses gastos adicionais as tarifas
dos bondes, em fungdo do publico usudrio ser de baixa renda, houve falta de investimentos,
gerando uma estagna¢do da ampliag¢do da rede de trilhos e uma consequente decadéncia desse

sistema.

A precariedade do sistema realizado pelos bondes elétricos aliada aos interesses econdmicos
relacionados aos transportes automotivos, fez surgir ao “auto-o6nibus” em Belo Horizonte, cuja
regulamentac¢do de exploragdo dos servigos de transporte por Onibus, ocorreu em meados da
década de 1930, em virtude do crescimento da atividade e dadas as pressdes dos proprietarios
de linhas junto ao Poder Publico (CARDOSO E MATOS, 2003). Conforme destacado por
Cardoso e Matos (2003), a perda gradativa da importancia dos bondes em relagdo aos Onibus,
estendeu-se até a década de 1940, momento em que consolidou sua decadéncia de forma
definitiva, uma inversdo de papéis pautada ndo somente na qualidade e alcance desses meios
de transporte, como também nas vantagens comparativas associadas a ampliacao dos servicos,
tendo em vista que a expansado de rede de trilhos ¢ bem mais onerosa que a oferta de vias. Além
disso, o periodo pos-guerra foi marcado pela escassez de investimentos, o que afetou bastante

a industria de energia elétrica.
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Segundo Castriota ¢ Passos (1998), por volta da década de 20, a maioria das obras de
urbanizacdo empreendidas pelo Prefeitura de Belo Horizonte tiveram énfase na consolidagao
da "Planta Geral" de 1895, que nao havia sido totalmente implantada. Além dessas, realizaram-
se também obras para expansao da cidade: a ampliagdo do sistema de bondes em direcao a
bairros suburbanos como Serra, Calafate, Gameleira, Matadouro, Bonfim, Prado e Santo
Antonio, a inauguracdo do primeiro servigo de “auto-onibus” e do primeiro viaduto da cidade
— o de Santa Tereza, ligando o centro ao bairro da Floresta e o inicio das obras de uma avenida

sanitaria na Lagoinha, ao Norte, em direcdo a regido da Pampulha.

A populacdo belo-horizontina cresceu bastante ao longo das décadas e conviveu com descaso
da administragdo publica até meados da década de 1980. Somente na década de 1990, iniciou-
se um processo de redemocratizagdo do pais, que trouxe a tona o aumento da participacao das
organizagdes nos debates sobre planejamento, denominado planejamento participativo,
viabilizado pela Constituicdo Federal de 1988, a partir da municipalizagdo dos transportes

publicos.

Em 1986, foi inaugurada uma nova modalidade de transporte coletivo, um trem metropolitano
que estabelecia ligacdes entre as estagdes Lagoinha e Eldorado (aproximadamente um ter¢o do
itinerario previsto inicialmente). Essa iniciativa ndo visava sanar os problemas de mobilidade
da populacdo, havia a necessidade de integrar uma conexao intermodal, complementar, por
meio da integra¢do do 6nibus e metrd. No entanto a escassez dos recursos publicos prejudicou

€SSES avangos na épOC&.

O processo de industrializa¢do e de urbanizacdo, acentuado a partir de meados do século XX,
gerou uma reorganizagao na ocupagao dos espacos urbanos, alterando suas caracteristicas. Para
Lobo et al. (2010), o descompasso entre o avanco da urbanizagao e a (in)capacidade dos poderes
publicos de processarem corretamente a demanda por transporte nas grandes cidades
brasileiras, como ocorrido na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), gerou
precariedades na provisao de acessibilidade urbana, com uma histdrica ineficiéncia nos servigos
de transporte coletivo. Houve priorizagdo do transporte individual particular e a escolha dos
onibus como atendimento coletivo, o que ndo tem se mostrado capaz de atender as necessidades
da populagdo de forma adequada, o que fez com que os estratos mais vulneraveis (pedestres,
ciclistas e usuarios de transporte publico coletivo) tém sido preteridos nos seus anseios

relacionados a circulacao intraurbana (LOBO et al, 2010).
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Para Cardoso (2007), o transporte publico, que no passado era majoritario, sofreu importante
queda na sua atratividade, passando de 52,3% para 44,7% na sua utilizacdo didria entre 1992 e
2002, enquanto o transporte privado apresentou uma elevacdo no mesmo periodo (de 16,3%
para 18,7%). De modo mais detalhado, esse quadro pode ser explicado pelos seguintes aspectos:
a) implementagdo de politicas publicas que fomentam a circulagcdo de automoveis (tais como
abertura e/ou o alargamento de vias publicas); b) facilidades na aquisicdo de veiculos de
transporte individual, somadas ainda as crescentes alternativas de trabalho para proprietarios de
motocicletas (a exemplo dos chamados “motoboys”, que prestam servicos rapidos,
notadamente relacionados a entrega de documentos, medicamentos, géneros alimenticios, entre
outros); ¢) precariedades na prestagdo dos servigos publico de transporte coletivo (superlotacao,
atrasos, desconforto, inseguranga etc.); d) a a¢do do chamado transporte informal (mais

comumente conhecido como clandestino).

A partir de 1981, a Infraestrutura metroviaria de Belo Horizonte se configurou, momento em
que a Superintendéncia de Trens Urbanos de Belo Horizonte — STU-BH, vinculada a
Companhia Brasileira de Trens Urbanos — CBTU em 1° de janeiro de 1985, teve sua concepgao
e modelo de servicos definidos. Nessa época, a Geréncia de Implantagcdo de Projetos — GEIPOT,
o entdo orgdo de planejamento do Ministério de Transportes, teve a ele atribuido o
desenvolvimento de um projeto para a Regido Metropolitana de Belo Horizonte —- RMBH, que
equacionasse o estrangulamento da capacidade de transporte de cargas ferrovidrias e de

passageiros que ocorria na regido (CBTU, 2022).

Diante das particularidades, o GEIPOT desenvolveu um projeto que buscava uma solugao
conjunta para carga e passageiros, por meio da duplicacdo e segregacao das linhas. Desse modo,
o sistema de transporte urbano de passageiros sobre trilhos foi projetado na mesma diretriz do
leito ferroviario ja existente, ou seja, a Linha 1 foi construida na faixa de dominio da ferrovia
preexistente, como forma de reducao do custo da implantagdo. A carga foi mantida em seu leito

original, mas com uma linha dedicada e retificacao de alguns trechos (CBTU, 2022).

Em 1981, foram iniciadas as obras do sistema de Belo Horizonte, ligando Eldorado a Lagoinha,
com 10,8 km e a operacdo comercial foi iniciada em 1° de agosto de 1986. Na época, seis
estagdes compunham a Linha 1, que passou a contar com 12,5 km de linha ap6s a conclusao
das obras da Estacdo Central. Diante do crescimento da RMBH, os objetivos e projetos

inicialmente previstos para o Metrd foram alterados, de forma a adequar-se a nova realidade. O
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ramal do Barreiro foi postergado e a extensdo do metrd em direcdo ao Vetor Norte foi
priorizada, diante do crescimento e das caracteristicas de deslocamento dessa populagdo. Entre
1992 e 2002, foram concluidas as estagdes e terminais que hoje formam a linha 1 do metr6 de

Belo Horizonte (CBTU, 2022).
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta limitada as 18 estagdes de metrd da Linha 1, localizadas em Belo

Horizonte, assim como seu entorno imediato, portanto um recorte dentro da capital.

Considerando a Linha 1, do Sistema de Metr6 de Belo Horizonte, como um estudo de caso,
pretende-se avaliar os principais aspectos que possam gerar atracao ou repulsao em fungao da
implantacdo de estagdes de passageiros. A decisdo por implantar estacdes leva em consideragdo
um fator de centralidade, que deve considerar equipamentos urbanos no entorno, vias de acesso,
populagdo, servigos que possam colaborar para o fluxo de pessoas em um raio de abrangéncia
que justifique a implantacdo. Importante ressaltar que uma linha metroviaria ¢ considerada

“troncal”, por isso, ¢ necessario que seja avaliada a integracdo com outros meios de transporte.

O trem metropolitano de Belo Horizonte, operado pela STU-BH (Superintendéncia de Trens
Urbanos de Belo Horizonte), sob gestdo da CBTU, possui uma utnica linha com 28,1km de
extensdo, que conecta a regido Norte da capital (Esta¢do Vilarinho) ao municipio de Contagem
(Estacao Eldorado), totalizando 19 estagdes, 2 oficinas e 6 terminais integrados rodoviarios. A
denominada Linha 1 consegue atender diretamente a 100 bairros de Belo Horizonte, tendo em
vista um percurso méaximo de 600 metros entre estacdes € um tempo de viagem total de,

aproximadamente, 44 minutos, conforme indicado na Figura 10.
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Figura 10: Sistema metro-ferroviario de Belo Horizonte, em operagdo pela STU-BH (Fonte: CBTU, 2022)
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Dentre as 19 estagdes existentes em operagdo na Linha 1, sdo 18 as que se localizam em Belo
Horizonte e apenas uma em Contagem (a qual ndo sera objeto desse estudo), conforme Tabela
1. Os terminais integrados rodoviarios, sao anexos as estagdes Vilarinho, Sao Gabriel, José
Candido da Silveira, Central, Lagoinha e Eldorado (CBTU, 2022). As estagdes tém

particularidades, tais como:

= Estacdes Vilarinho e Sao Gabriel sdo integradas ao sistema municipal de Belo Horizonte
e ao sistema metropolitano;

= [Estacao Eldorado ¢ integrada ao sistema metropolitano e municipal de Contagem;

» Estagdes Cidade Industrial, Vila Oeste, Calafate, Carlos Prates, Lagoinha, Central e José
Candido da Silveira sdo integradas as linhas que atendem aos bairros proximos;

» Estagdes Lagoinha, Central, Santa Efigénia e Carlos Prates sdo consideradas as mais

movimentadas do sistema.

Estacao Localizagao Data de inauguragdo  Tipologia (GEIPOT)*
Gameleira Belo Horizonte Margo / 1986 Tipo I
Calafate Belo Horizonte Margo / 1986 Tipo II
Lagoinha Belo Horizonte Margo / 1986 Especial
Eldorado Contagem Julho / 1986 Tipo 111
Cidade Industrial Belo Horizonte Julho / 1986 Tipo I
Carlos Prates Belo Horizonte Julho / 1986 Tipo 11
Central Belo Horizonte Abril / 1987 Especial
Santa Efigénia Belo Horizonte Abril / 1992 Tipo I
Horto Florestal Belo Horizonte Dezembro / 1992 Tipo 11
Santa Tereza Belo Horizonte Dezembro / 1992 Tipo II
Santa Inés Belo Horizonte Novembro / 1994 Tipo 11

José Candido da Silveira
Minas Shopping

Belo Horizonte
Belo Horizonte

Abril / 1997
Abril / 1997

Vila Oeste Belo Horizonte Julho / 1999 -
Sado Gabriel Belo Horizonte Janeiro / 2002 -
Primeiro de Maio Belo Horizonte Abril /2002 -
Floramar Belo Horizonte Julho /2002 -
Waldomiro Lobo Belo Horizonte Julho / 2002 -
Vilarinho Belo Horizonte Setembro / 2002 -

* Essas tipologias relacionam-se a dimensionamento, capacidade de escoamento e de atendimento (nivel de servigo),
inser¢do na cidade, aplicavel para as esta¢des projetadas pelo GEIPOT. As demais estacdes ndo possuem tipologia
definida e tiveram seus estudos e dimensionamentos proprios (Fonte: Coordenadoria Operacional de Projetos —
COPRO/CBTU-STU-BH, 1994)

Tabela 1: Denominagéo das estagdes, localizagio, data de inauguragdo e tipologia (Fonte: compilado pela autora, dados da
CBTU, 2022)
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O transbordo € possivel para as estagdes localizadas em Belo Horizonte, permitindo integracao
tarifaria entre o sistema municipal e o trem metropolitano. A Figura 11 a seguir, ilustra duas
estacdes bastante relevantes, a Vilarinho, que ¢ a mais recente, ao final da Linha 1, e a Central,

a mais antiga construcao.

Figura 11: Imagem da Estagdo Central a esquerda e Estacdo Vilarinho a direita (Fonte: A autora, 2021).

A manuten¢ao da CBTU-BH ocorre em dois complexos, localizados nos patios Sdo Gabriel e
Eldorado, sendo o maior deles o Complexo do Patio Sdo Gabriel, que abriga a Oficina de
Material Rodante e as oficinas de mecanica, pneumatica, elétrica, eletronica e de veiculos
rodovidrios, para realizacdo das manutengdes preventivas e corretivas dos veiculos, trens e
equipamentos dos sistemas fixos. Os sistemas fixos recebem manuten¢do preventiva e corretiva
dos veiculos ferroviarios, que por sua vez, sao operados pelas equipes de manutengao da via

Permanente e Rede Aérea.
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A oficina que executa manutencdo preventiva e corretiva dos veiculos ferrovidrios, os quais sao
operados pelas equipes de manutencdo da Via Permanente ¢ Rede Aérea, estd localizada no

Patio Eldorado.

A frota possui 35 trens, compostos de 4 carros em cada, totalizando 140 vagdes de passageiros,
0 que possibilita transportar mais de 24 mil passageiros por hora. Os trens tém uma lotagdo
média de 435 usudrios por viagem, com taxa de ocupagdo de aproximadamente 1,08 pessoas
por m?. Esses nimeros refletem uma condi¢ao normal, que diverge do periodo da Covid-19, em

que as operagdes foram bastante reduzidas.

A externalidade ¢ um importante conceito que deve ser considerado na gestao de bens publicos.
Segundo Sousa (2018), externalidades ocorrem quando o consumo e/ou a producdo de um
determinado bem, afetam os consumidores e/ou produtores, em outros mercados, cujos
impactos nao sao considerados no pre¢o de mercado do bem em questdo. As externalidades
podem ser positivas, quando geram beneficios externos, ou negativas, quando incorrem em
custos externos. Nesse sentido, vale destacar que a sustentabilidade ¢ uma externalidade
positiva gerada pela operacdo do metro, ja que em Belo Horizonte cerca de mil automoveis
deixam de circular nas ruas, promovendo melhoria do transito da cidade, redugao das emissodes
de gas carbonico no meio ambiente. Outra solucdo de mobilidade urbana sustentavel ¢ a
integragdo com os usudrios que fazem uso da bicicleta, sendo registrados mais de 150
embarques de ciclistas durante as operagdes, dentro de um més, contribuindo para a otimizacao
do transito na cidade, redugdo de custos e de volume de emissdes de poluentes na atmosfera

(CBTU, 2022).

A distribuigdo das estacdes ao longo da Linha 1 do metro, impulsiona a descentraliza¢do urbana,
que ¢ a dindmica pela qual a cidade modifica, gradativamente, sua estrutura espacial,
previamente representada por um tnico centro econdmico, para uma nova estrutura urbana com
a coexisténcia de varios centros ou nods econdmicos que se desenvolvem ao redor de
infraestruturas de transportes (Gordon e Richardson, 1996; Kneib, 2008). Assim, sao
estabelecidos subcentros, que nesse trabalho serdo definidos como polos de aglomeragao ao
longo da Linha 1, que se destacam por atividades econdmicas, culturais, educativas, religiosas
ou de lazer. Para Campos Filho (2003), os subcentros podem ser caracterizados como
“centralidade polar” quando se desenvolvem a partir do aglomerado de estabelecimentos

proximos as estacoes de metrd, indutores das mudancgas ocorridas na dindmica espacial.
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Para Gomes (2016), as estagdes de metrd sdo consideradas locais centrais de articulacdo da rede
urbana, que reforcam o conceito de centralidade, tanto pela oportunidade de atividades
diversificadas se concentrarem, quanto pela confluéncia de deslocamentos e fluxos
caracteristicos a elas. Por isso, designou como Areas de Influéncia das Estagdes de Metrd —

AIEMs, sendo que cada estagdo tem papel de foco irradiador dessa conformacao.

O TOD ¢ fundamentado nesses quesitos, priorizando as areas no entorno das estagcdes de metro,
em funcdo da sua capacidade de assegurar maior mobilidade a populagao habitante daquela
localidade, em relagdo as que habitam em outros bairros. Boarnet ¢ Compin (1996) entendem
que a adogdo de politicas publicas que favorecam uma melhor utilizagdo do solo no entorno de
estagdes, sdo meios que impulsionam as transformacdes mais favoraveis na dindmica

urbanistica.

Nesse sentido, existem variaveis que permitem potencializar as areas de influéncia das estagoes
do metr6 como subcentros: acessibilidade, geragdo de viagens, concentracdo de postos de

trabalho e atividades diversificadas (GOMES, 2016).
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5. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo teve como base a pesquisa Descritiva e Explicativa. Primeiramente, ¢
classificada como descritiva porque vai demandar um levantamento sistematico de informagdes
sobre dinamicas urbanisticas ocasionadas no entorno de estacdes de metrd, apos a sua
implanta¢io, com uma leitura aprofundada de artigos e pesquisas disponiveis. E necessario
também aprofundar em estudos de casos, para compreender como ocasionaram as

transformag¢des em outras localidades.

Adicionalmente, de forma descritiva, a pesquisa demandou uma analise de artigos e pesquisas
que tratam da mobilidade urbana, em especifico sobre infraestrutura de transporte sobre trilhos,

para passageiros e sua consequente transformagao na paisagem urbana e ambiental.

Posteriormente, sera uma pesquisa Explicativa, tratando-se de uma continuagdo da Descritiva,
dado que a identificagdo de fatores que determinam um fendmeno exige que este esteja
suficientemente descrito e detalhado (Gerhardt e Silveira, 2009). Dessa forma, deverad ser
realizada uma pesquisa ex-post-facto (a partir de fato passado), de modo a investigar possiveis
relagdes de causa e efeito, avaliando como os espacos urbanos foram apropriados pela
comunidade, quais as consequéncias foram geradas na dinamica construtiva e de transformacao
urbanistica, tendo em vista as estacoes de metr6 de Belo Horizonte, ao longo da linha 1.
Complementarmente, a pesquisa tem abordagem explicativa, porque a partir do levantamento

de uma hipdtese, o estudo pretende se desenvolver para confirmacao dessa hipotese.

O fluxograma indicado na Figura 12 demonstra de forma resumida as principais etapas do

desenvolvimento do trabalho.
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Figura 12: Fluxograma contendo etapas do trabalho (Fonte: A Autora, 2022)

5.1 Ferramentas e mapas utilizados

Para suportar a metodologia adotada nesse trabalho, os softwares Google Earth PRO (2022),
Microsoft® Excel® (2015) e ArcGIS (2020), assim como o software RStudio (2022), de andlise
estatistica, foram utilizados. O zoneamento foi feito com base em mapas de Satélite do Google
Earth PRO (2022), em seguida os processamentos iniciais foram feitos no ArcGIS (2020), para
permitir maior assertividade no desenho das poligonais por classes, bem como proporcionar
calculo de areas das classes. A partir desse ponto, o software Microsoft® Excel® (2015) foi
utilizado para sistematizar os dados modelados em formato de tabelas, bem como geragdo de

graficos, para permitir a analise dos dados.

Os shapefiles correspondentes as classes que compdem o zoneamento de cada ano, processados
no software ArcGIS (2020), serdo utilizados para analisar os mapas de transi¢ao entre os anos

em analise.
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O RStudio (2022), software livre com ambiente de desenvolvimento integrado para R, foi
utilizado para gerar alguns graficos, calculos estatisticos e dendrograma, foram utilizados os

pacotes FactoMineR (LE et al, 2008) e Ggalluvial (BRUNSON, READ, 2020).

As analises realizadas nesse estudo tiveram como base os mapas de satélite do Google Earth
PRO (image Landsat / Copernicus), para os anos de 2002, 2011 e 2021, que foram recortados

considerando o buffer de 400m de raio a partir de cada estagdo de metr6 da linha 1.

Os dados secundarios analisados, tanto o zoneamento da Lei 7.166/1996, legislagdo urbanistica
revogada, quanto o da Lei vigente 11.181/2019, foram obtidos em shapefiles, no portal BHMap
da Prodabel (BELO HORIZONTE, 2019).

5.2 O processo de definicao das areas de influéncia

A defini¢do dos buffers (4reas de influéncia) no entorno das estagdes da Linha 1, de Belo
Horizonte, foi feita por meio de uma revisao literaria sobre o tema mobilidade urbana, para que
fosse definido parametro adequado, quanto a influéncia de estagdes de metrd, no processo de

transformagao urbanistica.

Para esse trabalho, foi adotado buffer com raio de 400 metros, considerado a partir do ponto
central de cada estagdo de metrd. Os buffers de raios de 600 metros e 800 metros indicam
sobreposi¢do em alguns locais, o que iria comprometer o entendimento de que uma determinada
transformagdo urbanistica seria decorrente da presenca de uma estagao, conforme demonstrado

na Figura 13.
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5.3 O processo de defini¢ido das classes e vetorizacio

Para analisar as alteracdes na dinamica urbanistica das areas no entorno das estacdes de metro
da Linha 1, foi necessario construir dados especificos, o que foi um grande desafio para alcancar

os resultados pretendidos com a pesquisa.

O processo de classificagdo da cobertura da terra iniciou-se por meio da identificacdo das
caracteristicas e feigdes urbanas, bem como pela interpretacdo das imagens e conhecimento
prévio da area pela autora, cuja formacdo em Arquitetura e Urbanismo lhe confere aptidao para

analises espaciais dessa natureza.

O reconhecimento de padrdes, gerou a criacdo de 5 classes, sendo: “Equip”, “Multi”, “Uni”,
“Verde” e “Viario”, cujo enquadramento foi definido pelo tipo de cobertura e caracteristicas,

contidas na Tabela 2 a seguir:

Caracteristicas

Classe Tipo de Cobertura Visualizagdo

Shoppings, centro de

Grandes edificagdes que se convengdes, faculdades,

Equi O
quip destacam no mapa centros comerciais, entre
outros
Telhados de concreto,
ceramica ou metal, com Edificios comerciais e
. sombras no entorno, onde residenciais
Multi .., . . )
¢ visivel afastamentos multifamiliares com mais
maiores até a divisa dos de 3 andares
lotes
. EdificacOes comerciais €
Telhado de ceramica, em ricagoc e
residenciais unifamiliares
tons claros e escuros \
com até 2 andares
Uni

Telhados cinzas ou claros,
desordenados

Ocupagdes aglomeradas

que indicam processo de

favelizagdo e ocupacdes
irregulares
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Lotes vagos, areas
desocupadas, areas
publicas

Vegetagao rasteira ou solo
exposto

Verde
Parques, areas de
Vegetacdo arborea preservagdo permanente,
areas urbanas arborizadas
Sistema viario, com
Vidrio Asfalto, pavimentagéo e destaque apenas para

trilhos grandes avenidas e

ferroviario

=

Tabela 2: Classificagdo e caracteristicas dos objetos mapeados (Fonte: A autora, 2022).

Com base na classificagdo descrita na se¢@o anterior, foram desenhados poligonos sobrepostos
aos mapas de satélite, dentro dos limites do buffer de raio de 400 metros, considerando a
interpretacdo das imagens, para os anos de 2002, 2011 e 2021, para as 18 estagdes de metr6 da

linha 1, localizadas em Belo Horizonte, conforme pode ser observado no item “ANEXOS”.

Os poligonos desenhados no Google Earth PRO (2022), foram exportados na extensdo “.kml”,
convertidos no ArcGIS (2020) de “.kml” para “shapefile”, foram agrupados com o comando
“merge”, gerando um zoneamento com as 5 classes, dentro de cada buffer de 400 metros. Para
analise das alteracdes urbanisticas e da paisagem, que ocorreram nos ultimos 20 anos, foram
gerados 3 mapas de zoneamento, para cada uma das 18 estagdes, para os anos de 2002, 2011 e

2021, totalizando 54 mapas.

O referencial geodésico utilizado no trabalho foi o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas parametrizado para a presente data (SIRGAS 2000), sistema oficial para projetos
vigente no Brasil. Em fun¢do da localizacido do municipio de Belo Horizonte, todos os
shapefiles foram reprojetados cartograficamente para “Sirgas UTM Zone 23S”, utilizando

ferramentas disponiveis na plataforma ArcGIS (2020).
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Na tabela de atributos de cada classe gerada, dentro de cada estagdo, separadas por ano, foram
calculadas as areas dos poligonos, dados que foram exportados para o excel, para gerar as
tabelas e analises comparativas. As tabelas geradas no excel, serviram de dados de entrada no
RStudio (2022), para realizar as analises de componentes principais (denominado PCA), bem
como dendrograma, e clustering hierarquico (Hierarchical Clustering on Principal Components
- HCPC) que identificou clusters, ou seja, agrupamentos de dados diferentes, em categorias

com caracteristicas comuns ou comportamentos semelhantes.

5.4 Analise das mudanc¢as com base no zoneamento

A Lei 7166/1996 regia o planejamento urbano da cidade de Belo Horizonte (BELO
HORIZONTE, 1996). Posteriormente, a lei foi revogada pelo novo Plano Diretor do municipio,
conforme a Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 1996).

O Plano Diretor anterior, correspondente a Lei 7.166/1996, estabeleceu diretrizes para dividir
o territério em zonas (BELO HORIZONTE, 1996). Nesse sentido, o artigo 5° da referida lei

dizia:

“As zonas, diferenciadas segundo os potenciais de adensamento e as demandas de
preservagdo ambiental, histérica, cultural, arqueoldgica ou paisagistica, sdo as
seguintes:

1 - Zona de Preserva¢do Ambiental - ZPAM,;

II - Zona de Protecdo - ZP;

III - Zona de Adensamento Restrito - ZAR;

IV - Zona de Adensamento Preferencial - ZAP;

V - Zona Central - ZC;

VI - Zona Adensada - ZA;

VII - Zona de Especial Interesse Social - ZEIS;

VIII - Zona de Grandes Equipamentos — ZE”
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O novo Plano Diretor, aprovado pela Lei 11.181/2019, contém as normas fundamentais para o
cumprimento da fun¢do social da propriedade urbana, alinhado as premissas do Estatuto da

Cidade (BELO HORIZONTE, 2019). Nesse sentido, o artigo 89° da referida lei diz:

“O zoneamento constitui classificagdo baseada nas caracteristicas do territorio
municipal de acordo com a capacidade de suporte de suas diferentes por¢des.
§ 1° Compdem o zoneamento do Municipio as seguintes zonas e areas, descritas no
Capitulo II deste titulo:

I - Zonas de preservacdo ambiental;

II - Zonas de ocupacdo moderada;

III - Zonas de ocupagao preferencial;

IV - Zonas especiais de interesse social;

V — Areas especiais de interesse social;

VI - Areas de centralidade;

VII - Areas de grandes equipamentos;

VIII - Areas de diretrizes especiais;

IX - Areas de conexdes ambientais;

X - Areas de projetos vidrios prioritarios.”

Os principios, objetivos e diretrizes contidos no Plano Diretor fundamentam-se no principio da
Funcao Social da Propriedade e da Cidade, nos termos do artigo 182°. da Constitui¢do Federal
de 1988 e do artigo 2°. da Lei 10.257/2001, correspondente ao Estatuto da Cidade (BRASIL,
2001), assim como das disposicdes da Nova Agenda Urbana (NAU) e dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU.

O desenvolvimento e as transformagdes urbanas observadas no entorno das estagdes de metro
da Linha 1, abrangeu o periodo entre 2002 e 2011, bem como entre 2011 e 2021. Nao foi por
acaso, que a defini¢do da data inicial de 2002 foi estabelecida a partir da data de inauguracdo
da ultima estagdo de metrd, a estacdo Vilarinho, inaugurada em setembro de 2002, momento

em que a linha 1 passou a operar em sua totalidade.

Para Cervero (1994), o tempo suficiente para identificar alteragdes de localizacdo urbana e
constatar reais impactos decorrentes da insercao da estrutura de transporte € de 5 anos, portanto

adotar o ano de 2011 no estudo, configura-se em um marco central, para dividir em dois
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periodos de duragdo aproximada, em que grandes transformacdes pudessem ser percebidas,

para entdo possibilitar as andlises estatisticas para esses periodos.

Para essa analise, foram utilizados os shapefiles da legislagao de 1996 (revogada) e de 2019
(vigente), obtidos no Portal BH Maps, da Empresa de Informatica e Informagao do Municipio
de Belo Horizonte (Prodabel), que foram integrados em geoprocessamento aos 18 buffers das
estagdes, para possibilitar a comparacdo qualitativa do zoneamento das duas datas. Dessa
maneira, houve um melhor entendimento de quais usos seriam permitidos pelas zonas

correspondentes, assim como as principais mudangas ocorridas de uma legislagdo para outra.

5.5 Analise quantitativa das classes por ano por estacio

Diante das discussdes realizadas, bem como por meio da abordagem metodoldgica, foram
criados trés mapas contendo zoneamento para subsidiar a analise de mudancga e cobertura do
solo, dentro dos buffers de raio de 400 metros no entorno das estacdes de metr6 de Belo

Horizonte.

O primeiro zoneamento gerado, para o ano de 2002, retrata um momento muito proximo da
inauguracao das ultimas 5 (cinco) estacdes, que passaram a integrar 18 (dezoito) estagdes na
capital, que por consequéncia, marcou a época em que a operacao da Linha 1 passou a ocorrer

em sua totalidade.

O segundo zoneamento gerado, que indica um periodo intermediario, correspondente ao ano de
2011, o qual trouxe uma transformacao urbanistica visivel, apos aproximadamente uma década,
periodo no qual foi possivel perceber transformagdes espaciais em decorréncia da presenca das

estacoes.

O terceiro zoneamento gerado, que marca o periodo final de anélise, ou seja, o ano de 2021,
corrobora para que as observacdes em torno das mudancas geradas ao longo de duas décadas

sejam consolidadas. Nas proximas se¢des serdo descritos os primeiros resultados deste trabalho.

Para essa anélise, foi feita uma vetorizagdo dentro do buffer de 400 metros de raio a partir de
cada uma das 18 estagdes, sobre mapas de satélite dos anos de 2002, 2011 e 2021, com objetivo

de destacar as classes estabelecidas nesse estudo, conforme descrito no item “5.3 O processo
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de definicdo das classes e vetorizagdo”. Nessa etapa, foi utilizado o Google Earth PRO (2022),
com poligonais vetorizadas em extensdao “.kml”. Em seguida, os arquivos foram exportados
para o ArcGIS (2020) e convertidos em shapefiles, para possibilitar a quantificagao das areas

de cada classe.

5.6 Agrupamento do comportamento da dinamica das estacdes por

similaridade

Para a andlise estatistica, foi utilizado o software R (R Core Team, 2021), com as aplica¢des do
RStudio: FactoMineR (LE et al., 2008) e Ggalluvial. O objetivo foi identificar comportamentos
semelhantes entre as 18 estacdes, gerando formagao de agrupamentos (clusters) com o apoio

desses programas computacionais.

O processo se deu de duas formas, primeiramente, foi analisada a transformagao percebida de
2011 em relagdo a 2002, assim como de 2021 em rela¢do a 2011, para agrupamento de forma
dinamica das transi¢oes semelhantes. Posteriormente, foram analisadas as 18 esta¢des, nos anos
2002, 2011 e 2021, totalizando 54 individuos, para avaliar o agrupamento de forma estatica. Os
graficos e resultados gerados, corroboram com a analise quantitativa descrita no item “5.5

Andlise quantitativa das classes por ano por esta¢do”.

Além disso, o software permitiu a geracdo de graficos alluvial plot, que demonstram,
didaticamente, a transformagdo ocorrida nas classes para cada ano, nas 18 estacdes, indicados

no item “6.2 Mudangas no entorno das estacdes com base nas classes vetorizadas por ano™.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nessa secdo estdo apresentados os seguintes procedimentos: (1) andlise das mudancas de
legislagdo municipal, que regem o uso e ocupacdo do solo; (2) andlise quantitativa das
transformagdes da dinamica urbanistica para cada estagdo; e (3) agrupamento das estagdes em

que as transformagdes foram semelhantes.

6.1 Mudancas no entorno das estacoes com base no zoneamento

As andlises a seguir, indicam as principais alteragdes ocorridas dentro das areas de estudos,
considerando o raio de 400 metros a partir de um ponto central de cada uma das 18 estagdes de

metrd, de Belo Horizonte, tendo em vista a comparagao entre as duas legislagdes.

O Novo Plano Diretor (BELO HORIZONTE, 2019) foi fundamentado a partir de um
diagnéstico da circunstancia atual de consolidacdo territorial, densidade construtiva,
distribuicdo das atividades econdmicas, impermeabilizagdo do solo, enchentes e grau de
vulnerabilidade. A partir dessa anélise territorial, foram apontados alguns desafios que o Plano
Diretor pretendia responder, tais como: ocupagao irregular de areas com fragilidade ambiental,
melhoria da permeabilidade do solo urbano, redugdo da dependéncia da Area Central e do uso
de transporte motorizado individual e necessidade de financiamento de obras de qualificagao

urbanistica.

Alguns dados oficiais indicam que 57% do territorio da cidade tem potencial de renovagao,
enquanto 43% ja estd consolidado, além disso, a area interna da Av. do Contorno, que
representa apenas 2% do territorio da cidade, ja esta 78% consolidada. Por outro lado, regides
muito proximas a elas, ainda representam elevado potencial de renovagao, como Regionais
Leste e Oeste, com respectivamente 43% e 49% de areas passiveis de renovacdo (BELO

HORIZONTE, 2029).

Dessa forma, algumas estratégias foram desenvolvidas em fun¢@o da capacidade de suporte

territorial, tais como: preservacdo e requalificagdo do meio ambiente, habitagdo e inclusdo
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social, mobilidade urbana e cidade compacta, entre outros. Além disso, a legislagdo de 2019,

busca reorientar o crescimento da cidade durante da vigéncia da legislacdo de 1996.

6.1.1 Estacio 01: Vilarinho - Zoneamento Legal

O entorno da Estacao Vilarinho, representado pela Figura 14, passou por alteragcdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 14: Estag@o 01 — Vilarinho (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

A zona ZEVIL (Zona de Grandes Equipamentos Estagdo Vilarinho) em 1996, correspondente
a area da estacdo, era uma regido destinada a usos de especial relevancia na estrutura urbana.

Foi alterada para zona AGEUC (Area de Grandes Equipamentos de Uso Coletivo) em 2019,
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com uma area mais abrangente, permitindo adensamento construtivo elevado, maximizando a
utilizagdo de terrenos para atendimento as demandas da populacdo, onde localiza-se o Shopping
da Estacao, a FAMINAS-BH, Hospital Risoleta Tolentino Neves e as obras da Catedral

Metropolitana Cristo Rei.

A zona ZAP (Zona de Adensamento Preferencial) em 1996, que ocupava boa parte da area de
estudo, era uma regido passivel de adensamento, em funcdo de condi¢des favoraveis de
infraestrutura e de topografia. Sua configuragdo foi alterada, dando lugar para outras zonas
como a CR (Centralidade Regional) em 2019, no entorno imediato a AGEUC, que sao areas
onde se pretende direcionar maior adensamento construtivo e concentragdo de atividades
econdmicas, complementares a qualificagdo urbanistica do espaco urbano. Logo nas
imedia¢des da CR, onde localiza-se o Bairro Vila Cloris, foi estabelecida a zona OM-3
(Ocupagdo Moderada - 3), em que pode haver restricdes por baixa capacidade de suporte ou

localizagdo em bairros tradicionais e com relevancia cultural.

A zona ZAR-2 (Zona de Adensamento Restrito - 2) em 1996 ocupava a parte leste da area de
estudo, cujas condigdes de infraestrutura e as topograficas, ou até mesmo articulagdo vidria
exigia restricdo na ocupacao, posteriormente deu lugar em uma correspondéncia aproximada a

zona OM-4 (Ocupagdo Moderada — 4) em 2019, onde localiza-se o Bairro Juliana.

6.1.2 Estacio 02: Floramar - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdo Floramar, representado pela Figura 15, passou por alteracdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 15: Estagdo 02 — Floramar (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

Grande parte da area do entorno da estacdo era ocupada pela zona ZAP em 1996, a nordeste,
noroeste e sudeste da estacdo. A regido a leste da estacdo, foi alterada para OP-2 (Ocupagao
Preferencial - 2) em 2019, no Bairro Floramar, onde a ocupacdo ¢ estimulada em decorréncia

das mesmas condic¢des da ZAP, o que significa uma manuten¢do dos critérios urbanisticos.

A zona ZAR-2 em 1996, ocupava a parte sudoeste da area de estudo. A regido a oeste da estagao,
em trechos que correspondiam a ZAP e ZAR-2, deu lugar em uma correspondéncia aproximada
a zona OP-1 (Ocupagdo Preferencial — 1) em 2019, no Bairro Planalto, onde a ocupacao ¢
estimulada em funcao de melhores condigdes de infraestrutura e de acessibilidade ¢ de menores

restri¢des topograficas e paisagisticas.

A zona ZEIS-1 (Zona de Especial Interesse Social — 1) em 1996, localizada a sudoeste da
estacdo, era uma regido ocupada desordenadamente por populagdo de baixa renda, nas quais
existia interesse publico em promover programas habitacionais de urbanizagdo e regularizagao

fundidria, urbanistica e juridica, visando a promoc¢do da melhoria da qualidade de vida de seus
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habitantes e a sua integra¢do a malha urbana. Essa regido teve correspondéncia a ZEIS-1 em

2019, em que foram mantidos os parametros urbanisticos anteriores.

Na legislacao de 2019, em substitui¢do a uma parte das areas de ZAP e ZAR-2, foi adotada uma
faixa ao longo da linha do metr6, denominada CR. Nas areas de centralidades, busca-se
proporcionar o compartilhamento dos usos residenciais e ndo residenciais, seja por meio do
estimulo a insercao de unidades habitacionais em nucleos de caracteristicas predominantemente
nao residenciais ou pelo fortalecimento de nucleos de atividades econdmicas em areas com

predominio do uso residencial.

Um fato novo para a legislagdo de 2019, ¢ que foi criada a zona AGEUC, nitidamente
correspondente a area da Estagdo Floramar, permitindo adensamento construtivo elevado,
maximizando a utiliza¢ao de terrenos para atendimento as demandas da populagdo, o que ndo

existia na legislacao de 1996.

6.1.3 Estaciao 03: Waldomiro Lobo - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdo Waldomiro Lobo, representado pela Figura 16, passou por alteragdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).



58

e s S Sl S i b SO SR B e s e S B SN b S O R S S

- - B4 -
b b
L3 t3
£l L |ad 1
8 1 g
{4 {4
bR r o L
Ed E
g H
21 21 =
8 { [
] i
2 L2 L
3 - 3
H i H
i_- Lol L
H -
|- N - I~
i | = 2
T T T T T T T T T T T T
13 13
Legenda
=Y n-—’-‘:—_——0 = “2&1;@ L d ,_a n-_'_.:____o G20] =530 “2&"05 & Estachs Vialdamire Lobe
M egenda N Bufter_WakdominLobo_400
A Estagan Wadairko Laba —— WETRO
Bufter_WaklamirzLoza_400 ZONEAMENTO 2019
—— WETRD TPo
ZONEAMENTD 1998 sz R
Zoneamento 1996 ONEAMENTE Zoneamento 2019 AR e Mo
ZONA i 5 Eguipamanics de Usa Croiallva
BUTORIA: FERNANDA FERRERA FARIA P AUTORA,: FERMANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERALS 2am2 UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERALS
it gibih.gow b (2021) ZE FONTE: nillps st br (2021) Ouvupacas Prefersncial 1
DENADAS: SIRGAS 2000 LITH mins 235 Er SISTEMA DS DENADAS: SIRGAS 2000 LTH mnn 235 | P'resemy vacaa Amaieninl - 1
RGAS 2000 DATUM SIRGAS 2000 Prasarvatsa Aol - 3

Figura 16: Estagdo 03 — Waldomiro Lobo (Zoneamento: a esquerda de 1996 ¢ a direita de 2019)

A maioria das dreas no entorno da estacdo era denominada zona ZAP em 1996. Grande parte

da regido oeste da estacdo, foi alterada para OP-1 em 2019, no Bairro Sdo Bernardo.

Uma parte a noroeste teve seu zoneamento alterado, passando de ZAP em 1996 para AGEUC
em 2019, onde localiza-se a Escola Municipal Hilda Rabello Matta. Da mesma forma, uma
parte a sudoeste foi alterada, de ZAP em 1996 para PA-3 (Preservacdo Ambiental — 3) em 2019,
que sdo zonas em que a possibilidade de ocupacao sofre restrigdes em funcao da presenca de
atributos ambientais e paisagisticos relevantes. Esse ¢ um marco relevante, visto que, por meio

de uma politica publica, o zoneamento atual tende a preservar as areas permeaveis.

A leste, grande parte da area de zoneamento ZAP na legislacdo de 1996, foi alterada para OM-
2 (Ocupacao Moderada — 2), no Bairro Minaslandia, em que as condi¢des de infraestrutura e as

topogréaficas, ou até mesmo articulagdo vidria exigem restricdo na ocupacao.

A zona ZPAM (Zona de Preservacdo Ambiental) em 1996, que ocupava uma parte a leste da

area de estudo, regido que, por suas caracteristicas e pela tipicidade da vegetacao, destinavam-
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se a preservagdo e a recuperacdo de ecossistemas. A ZPAM em 1996 deu lugar em uma
correspondéncia aproximada a PA-1 (Preservagdo Ambiental 1), classificagdo correspondente

aos parques do municipio, onde localiza-se o Parque Nossa Senhora da Piedade.

Logo ao sul da zona PA-1, parte de ZAP em 1996 foi alterada para AEIS-1 (Area de Especial
Interesse Social — 1) em 2019, regides que, edificadas ou ndo, sdo destinadas a implantagdo de
programas e empreendimentos de interesse social, com predominancia do uso habitacional,
conforme diretrizes da Politica Municipal de Habitacdo - PMH. Esse ¢ um marco relevante,
tendo em vista que estabelece uma reserva de area para habitagdes de interesse social, cuja

construcdo ¢ incentivada dentro da politica publica.

Na legislagdo de 2019, em substitui¢do a uma porcao das areas de ZAP, foi definida uma faixa
ao longo da linha do metrd, denominada CR. Nas areas de centralidades, busca-se proporcionar
o compartilhamento dos usos residenciais e ndo residenciais, seja por meio do estimulo a
inser¢ao de unidades habitacionais em nucleos de caracteristicas predominantemente nao
residenciais ou pelo fortalecimento de nucleos de atividades econdmicas em areas com

predominio do uso residencial, que contém a area de construgao da Estacdo Waldomiro Lobo.

6.1.4 Estacido 04: Primeiro de Maio - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdo Primeiro de Maio, representado pela Figura 17, passou por alteracdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 17: Estagdo 04 — Primeiro de Maio (Zoneamento: a esquerda de 1996 ¢ a direita de 2019)

Grande parte do entorno imediato da estacdo era denominado zona ZAP em 1996. A parte
correspondente a estacdo teve seu zoneamento alterado, passando para AGEUC em 2019, onde
também se localiza a Escola Estadual Professor Hilton Rocha. Outra regido a nordeste da area
de estudo teve seu zoneamento alterado, passando de ZAP em 1996 para AGEUC em 2019,

onde localiza-se a Escola Estadual Donato Werneck de Freitas.

A regido a nordeste da estacdo, correspondente a ZAP e ZAR-2 em 1996, foram alteradas para
AEIS-1 (Area de Especial Interesse Social — 1) em 2019. Esse ¢ um marco relevante, tendo em
vista que estabelece uma reserva de area para habitacdes de interesse social, cuja construgdo ¢
incentivada dentro da politica publica. Na mesma regido, existia uma zona denominada ZPAM
em 1996, assim como existia também uma area a noroeste com 0 mesmo zoneamento, ambas
deram lugar em uma correspondéncia aproximada a PA-1, onde localiza-se o Parque Ecologico
Primeiro de Maio e outra area bastante arborizada, adjacente ao Aeroporto da Pampulha,

respectivamente.
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A zona ZEIS-1 em 1996, localizada a sul e sudeste da estagdo, teve correspondéncia a ZEIS-1
em 2019, em que foram mantidos os pardmetros anteriores. Entre as areas de CR e ZEIS-1 em
2019, foi prevista uma area de AEIS-1 em 2019, anteriormente classificada como ZAP, na
legislacao de 1996. Esse ¢ mais um marco relevante, visto que se refere a reserva de area para

habitagdes de interesse social, incentivada dentro da politica publica.

A érea de ZE (Zona de Grandes Equipamentos) em 1996, localizada a noroeste da area de
estudo, teve uma parte correspondente a AGEUC em 2019, localizagdo do Aeroporto da
Pampulha, e outra a drea denominada CR em 2019, que por sua vez, incorporou também parte
da ZAP e ZEIS-1 em 1996. Uma regiao localizada a sudoeste da area de estudo, denominada

de ZAP em 1996, foi alterada para OP-1 em 2019, no Bairro Dona Clara.

6.1.5 Estacio 05: Sao Gabriel - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdo Sao Gabriel, representado pela Figura 18, passou por alteracdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 18: Estagdo 05 — Sao Gabriel (Zoneamento: a esquerda de 1996 ¢ a direita de 2019)

A zona ZE em 1996, correspondente a area da estagdo, foi alterada para a zona AGEUC em
2019, com area mais abrangente. Parte de ZAR-2 em 1996, também foi alterada para AGEUC
em 2019, onde localiza-se a Estacdo de Metrd Sao Gabriel, Terminal MOVE Metropolitano
Sdo Gabriel, Terminal de Carga Ferndo Dias e Estacdo de Integracio BRT MOVE Sao Gabriel,
cujas implantagdes, em grande maioria, ocorreram durante o periodo de estudos, colaborando
com a alteracao da dinamica urbanistica da regido. A alteracao de ZAR-2 em 1996 para AGEUC
em 2021, refere-se a uma 4rea onde houve uma desapropriacdo de uma ocupagdo residencial
desordenada, que possibilitard expansdes futuras, em area adjacente ao Anel Rodoviario Celso

Mello Azevedo.

A zona ZEIS-1 em 1996, localizada a noroeste e¢ sudeste da area de estudo, tiveram

correspondéncia a ZEIS-1 em 2019, em que foram mantidos os pardmetros anteriores.

A zona ZAR-2 em 1996, que ocupava a parte noroeste da area de estudo, deu lugar em uma
correspondéncia aproximada a zona OM-4 (Ocupacao Moderada — 4) em 2019, onde localiza-

se 0 Bairro Primeiro de Maio. A zona ZAP em 1996, que ocupava parte sul da area de estudo,
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foi alterada para AGEUC em 2019, onde localiza-se a Unidade de Pronto Atendimento — UPA
Nordeste.

A zona ZPAM em 1996, ocupava uma parte a leste da area de estudo. A zona ZP-1 (Zona de
Protecdo — 1) em 1996, adjacente a ZPAM, era uma regido, predominantemente desocupada,
de prote¢do ambiental e preservacao do patrimodnio histdrico, cultural, paisagistico ou em que
haja risco geologico, nas quais a ocupagdo era permitida em condigdes especiais. Ambas deram

lugar em uma correspondéncia aproximada a PA-1, onde localiza-se o Parque Guilherme Lage.

A CR em 2019, localizada a sudoeste da area de estudo, adjacente a AGEUC, foi estabelecida

onde antes havia um sistema viario, sem classificagdo correspondente a legislacao de 1996.

6.1.6 Estacdo 06: Minas Shopping - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdo Minas Shopping, representado pela Figura 19, passou por alteragdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 19: Estagdo 06 — Minas Shopping (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

A ZAP em 1996 ocupava a area do entorno da estacdo em quase sua totalidade. Uma por¢ao a
noroeste teve seu zoneamento alterado, passando para AGEUC em 2019, onde localiza-se a
estacdo. Uma pequena area a nordeste, também foi alterada para AGEUC em 2019, onde

localiza-se a Igreja Pentecostal Deus ¢ Amor.

A érea ao sul da AGEUC, adjacente a 4rea da estagio, passou a ser denominada AGEES (Areas
de grandes equipamentos econdmicos) em 2019, que sdo areas caracterizadas pela presenca
predominante de atividades de grande porte e geradoras de impactos urbanisticos ou ambientais
de maior relevancia ou que sejam destinadas a implantagcdo desses, onde localiza-se o Minas
Shopping, e posteriormente foi construido o Power Shopping Centerminas, Leroy Merlin BH
Norte e UNA (Campus Universitario Cristiano Machado). A construgdo desses

estabelecimentos trouxe contribuicdes relevantes para a analise realizada nesse trabalho.

A area mais a oeste da AGEUC e AGEES em 2019 passou a ser denominada CR em 2019. E a
area a leste da estagdo passou a ser denominada OP-1, onde localizam-se os bairros Fernao Dias

e Sdo Paulo. A zona ZEIS-1 em 1996, localizada a noroeste da area de estudo, teve
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correspondéncia aproximada a ZEIS-1 em 2019, em que foram mantidos os parametros

anteriores.

6.1.7 Estacio 07: José Candido da Silveira - Zoneamento Legal

O entorno da Estagdo Jos¢ Candido da Silveira, representado pela Figura 20, passou por
alteragdes de zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei
7.166/1996 (BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 20: Estagdo 07 — José Candido da Silveira (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

A zona ZEJCS (Zona de Grandes Equipamentos Estagdo José Candido da Silveira) em 1996,

correspondente a area da estacdo, era uma regido destinada a usos de especial relevancia na

estrutura urbana. Foi alterada para a zona AGEUC em 2019, com area mais abrangente, que

absorveu uma parte da area de ZAP em 1996, localizada a sudoeste da area de estudo. Essa area
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¢ onde localiza-se A Escola Estadual Técnico Industrial Professor Fontes, Centro de Inovagao
e Tecnologia — CIT SENAI e Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais —
FAPEMIG.

A zona ZAP em 1996, que ocupa parte da area de estudo a noroeste, assim como a leste, foi
alterada para OP-1, onde localizam-se, respectivamente, os bairros Unido e Santa Inés. Uma
parte da ZAP em 1996 ao longo da linha ferrovidria, desde a parte sul da area de estudos, em

direcao a nordeste, foi alterada para area de CR em 2019.

Um corredor que atravessa a area de estudos, de sudoeste a nordeste passa a ser denominada
PA-1 em 2019, agregando também a area de ZPAM em 1996, fora da area de estudos, onde
localiza-se o Parque da Matinha. A area de ZAP em 1996 mais a norte, para a ser denominada

OM-3, onde localiza-se o bairro Fernao Dias.

6.1.8 Estacdo 08: Santa Inés - Zoneamento Legal

O entorno da Estagdo Santa Inés, representado pela Figura 21, passou por alteragdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).



67

= RATOR GG GINTH - GIIN - GIIN0  GIENO. G0 STAIGO  GIAIE G100 GIAGN G = FATON GG GIITH - GIIN - GIIN  GIEO. G0 SIAIGA  GIAI 100 GO G400

TEOIOOE  TEORTOE - TRORDNE
TEOIDOG  TEORTOE - TROBDNE

L
L

1
T

TR0 TMEMD  TTABSI0 PTASA00  TRATON . TEEND IR
TR0 TTASED  TANSI0 PTAMIO  FrAm . TiEEGD  TIEIMOD

Legence Legenda
0 55110 220 330 44D
[ = —

\ S Y 0 55110 220 330 440
— Metios 4 Cainplo fap e — i — — 08

Buffer Sanlulres 400

- METRO
ZONEAMENTO 1896 ZONEAMENTO 2018
ZONA e
780 A = a—
Zoneamento 1996 I Zoneamento 2019 #7836 08 Granva Ecupamantcs 09 Uso Colatio
Zam2 Conilrafidicte Fsgonsl
AUTDRA: FERNANDA FERRERA FARIA L= AUTDRA: FERNANDA FERRERA FARIA T i Medawds:
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAL ZEH1 UNIVERSIDADE FEDERAL DE MiNAS BERAS Ocunacac Modarada - 3
FONTE: nilp sl s g b (2021) ] ze1 FONTE Hilps i . e b (2021) Grupacas Prefersncial -1
SISTEMA L4 DENADAS: SIRGAS 2000/ LTH minn 235 ZRAM SISTEMA DS DENADAS: SIRGAS 2000/ LTH minn 235 P —
DATL SIHGAS 2000 DATUM SIHGAS 2000 Zona da Espacial Interasss Social - 1

Figura 21: Estagdo 08 — Santa Inés (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

A érea no entorno da estacdo era denominada ZAP em 1996, sem destaque para a area da
estacdo. A area de ZP-1 (Zona de Protegao — 1) em 1996, somada a ZE em 1996, foram alteradas
para AGEUC em 2019, onde localiza-se o SENAI Horto e escritorio da MRS Logistica,
respectivamente, incorporando também o entorno imediato da estagdo, anteriormente
denominada ZAP. A arca de ZPAM em 1996, localizada a noroeste da area de estudos, foi

alterada para PA-1 em 2019, onde localiza-se a Mata do Horto.

A area de ZAP em 1996 localizada na regido a nordeste da area de estudos, foi alterada para
OP-1, onde localiza-se o bairro Santa Inés. Assim como a area de ZAP em 1996, localizada
acima da estacdo, na direcdo a norte da linha ferrovidria, passou a ser denominada CR em 2019.
Uma area de ZAP em 1996, bem como area de ZEIS-1, localizada logo acima da é4rea de ZE,

foi alterada para OM-3 em 2019, uma faixa entre AGEUC e OP-1.
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6.1.9 Estacio 09: Horto - Zoneamento Legal

O entorno da Estagao Horto, representado pela Figura 22, passou por alteragdes de zoneamento
na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relacdo a Lei 7.166/1996 (BELO
HORIZONTE, 1996).
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Figura 22: Estagdo 09 — Horto (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

A partir da estagdo seguindo em dire¢do nordeste, no sentido da linha ferroviaria, a area
denominada ZE em 1996, passou a ser denominada AGEUC em 2019, incorporando umas areas
a nordeste correspondentes anteriormente a ZAP em 1996, onde localizam-se parte da MRS

Logistica e escritorio da VLI Horto.

A area localizada a noroeste da ferrovia, era denominada anteriormente ZAR-2 em 1996, bem

como a area localizada ao sul, denominada anteriormente ZA (Zona Adensada) em 1996.
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Ambas passaram a ser classificada como OM-2 em 2019, onde localizam-se os bairros Horto

Florestal e Santa Tereza, respectivamente.

Uma parte da area de ZAP em 1996, localizada a oeste da area de estudos, assim como uma
faixa logo acima de ZAR-2 em 1996, foram alteradas para OP-1 em 2019, onde localiza-se o
bairro Santa Tereza. Ja a parte da area de ZAP em 1996 localizada a oeste, assim como parte
da area centro-leste, passaram a ser denominadas OM-3 em 2019, onde localizam-se os bairros
Sagrada Familia e Horto, respectivamente. A area de ZAP em 1996 a leste, passou a ser CR em
2019. A area de ZEIS-1 em 1996, foi alterada para ZEIS-1 em 2019, mantendo os parametros

urbanisticos.

6.1.10 Estacao 10: Santa Tereza - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdo Santa Tereza, representado pela Figura 23, passou por alteragdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 23: Estagdo 10 — Santa Tereza (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

Todo trecho localizado a norte da linha ferroviaria que era denominado ZA em 1996, foi
alterado para OM-2 em 2019, onde esta o Bairro Santa Tereza, abrangendo uma area maior, em
direcdo ao corrego Arrudas. A area correspondente a ocupacao da estacdo, bem como a area
correspondente ao 16° Batalhdo da Policia Militar, anteriormente classificadas como ZA em

1996, alteraram para AGEUC em 2019.

A faixa ao sul que acompanha a linha ferroviaria, no sentido de oeste a nordeste, ndo tinha uma
classificagdo em 1996, foi somada a uma faixa de ZA e ZAP em 1996, e alteradas para CR em
2019, que se desenvolve ao longo da Avenida dos Andradas. A area do Boulevard Arrudas foi

requalificada em 2014, com duplicagdo de cerca de 800 metros de pista (HOJE EM DIA, 2013).

A area mais ao sul de ZA e ZAP em 1996, foram alteradas para OP-1, no bairro Santa Efigénia,
o trecho de ZA em 1996, onde estd a Escola Municipal Santos Dumont, passou a ser
denominada OM-3 em 2019. A area de ZEIS-1 em 1996, foi mantida em 2019, com os mesmos

parametros.
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6.1.11 Estacdo 11: Santa Efigénia - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdao Santa Efigénia, representado pela Figura 24, passou por alteragdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 24: Estagdo 11 — Santa Efigénia (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

Uma faixa ao longo da linha ferroviaria em direcdo a leste da area de estudo, correspondente a
ZA em 1996, foi alterada para AGEUC em 2019. Essa mudanga ja sinaliza uma pretensao de
atribuir a area um uso fomentado pela presenga da estagcdo de metro, e que hoje, ¢ uma area que

tem grande parte permeével.

A érea de ZEIS-1 em 1996, localizada em alguns trechos a norte da linha ferroviaria, assim

como uma area a leste da area de estudos, foi mantida em 2019, com os parametros urbanisticos.



72

Uma pequena area localizada a norte, classificada como ZA em 1996, proximas as areas de
ZEIS-1, foram classificadas como AEIS-1. Esse ¢ um marco relevante, tendo em vista que
estabelece uma reserva de area para habitagdes de interesse social, cuja construcao ¢ incentivada
dentro da politica publica. O restante da area de ZA em 1996 localizada a norte foi classificada

como OM-2, onde estdo os bairros Floresta e Santa Tereza.

A area de ZP-1 em 1996, localizada a sudeste da area de estudos, passou a ser classificada como
AGEUC em 2019, onde localiza-se a Diretoria de Transportes da Policia Civil de Minas Gerais,

que existia desde o periodo inicial da analise.

A area de ZA em 1996 localizada logo ao sul da linha ferroviaria, somada a faixa
correspondente a Avenidas dos Andradas e Boulevard Arrudas, ambos sem classificacdo,
passaram a ser denominados CR em 2019, area onde localiza-se, atualmente, o Shopping
Boulevard, o edificio sede do Google, bem como Edificio Rossi Andradas Office e Hospital da
Unimed, construidos durante o periodo de estudo, que, portanto, contribuiram com as
transformagdes urbanisticas percebidas nesse estudo. O Hospital da Policia Militar localiza-se
na CR em 2021 também, porém ja era um equipamento existente desde antes do periodo de

estudos.

Uma area de ZCBH (Zona Central de Belo Horizonte) em 1996, configurada como centro de
polarizacdo municipal, localizada a sudoeste da area de estudos, passou a integrar também a
AGEUC em 2019. Nessa area localiza-se o Centro de Especialidades Médicas Metropolitano —
Centro Médico (IPSEMG) e Unidade de Pronto Atendimento — UPA Centro-Sul, j& existentes
antes do periodo de estudo. Todo restante de area de ZCBH em 1996, foi alterada para OP-3.

6.1.12 Estacao 12: Central - Zoneamento Legal

O entorno da Estagdo Central, representado pela Figura 25, passou por alteragdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 25: Estag@o 12 — Central (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

O entorno da estacao correspondente a ZHIP (Zona Hipercentral) em 1996, somada a area de
ZAP em 1996 localizada a norte da area de estudo, foram alteradas pela AGEUC em 2019, onde
localizam-se atualmente Funarte, Centro Operacional do TIMG, Igreja Mundial do Poder de

Deus e Estagdo de Trem de Passageiros da EFVM da Vale.

Uma area de ZA em 1996, localizada mais a norte da area de estudos, foi alterada para CR em
2019. Interessante observar que € um trecho com edificagdes multifamiliares, o que reforca o
compartilhamento de usos residenciais com nao residenciais em CR. Toda area de ZA em 1996,

localizada a leste da linha ferroviaria, foi alterada para OM-2, na regido do bairro Floresta.

As demais areas de ZHIP em 1996, localizadas a oeste da linha ferroviaria, somadas a area de
ZCBH em 1996, foram alteradas para OP-3 em 2019. Importante destacar que, além de conter
a Praca Rui Barbosa e Praca da Estacdo, as demais edificacdes localizadas nesse trecho, ja sdo
bem antigas, o que reduz a alteragdo da dindmica urbanistica do entorno da estagdo. A

revitalizagdo da Praga da Estac¢do, conforme indicado na Figura 26, foi um marco relevante para
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essa 4area, cuja concep¢do teve como premissas centrais: recuperagdo dos jardins,
desconfigurados pela duplicagdo da Avenida dos Andradas, e a conformagdo de um amplo
espaco de lazer, recreacdo e manifestacdes da cultura popular, ainda que em alguns momentos,
tais manifestacdes fossem institucionalizadas, ou seja, analisadas e previamente aprovadas pelo

poder publico municipal.

Figura 26: Praga da Estac@o revitalizada (Fonte: Acervo BELARQ, 2013)

6.1.13 Estacao 13: Lagoinha - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdo Lagoinha, representado pela Figura 27, passou por alteracdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagao a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 27: Estagdo 13 — Lagoinha (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

O entorno imediato da estacdo, que corresponde da ZAP em 1996, somada a uma darea
localizada ao sul da linha ferroviaria, correspondente a ZHIP em 1996, foram alteradas para
AGEUC em 2019, onde além da estacdo, existia antes do periodo de estudo, a Rodoviaria

Interestadual de Belo Horizonte e a Regido Integrada de Seguranga Publica — RISP.

Toda area de ZHIP em 1996, localizada ao sul da linha ferroviaria, foi alterada para OP-3, onde
esta o Bairro Centro. As areas de ZAP em 1996, localizadas ao norte da linha ferroviaria, bem
como algumas éareas de ZA, localizadas a oeste e ZAR-2 a nordeste da area de estudos, além de

toda area vidria que ndo estava classificada, foram alteradas para CR em 2019.

As demais areas de ZAR-2 em 1996, localizada a noroeste, bem como as de ZA, localizadas a

oeste da area de estudos, foram alteradas para OM-2.
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6.1.14 Estacao 14: Carlos Prates - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdo Carlos Prates, representado pela Figura 28, passou por alteracdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 28: Estacdo 14 — Carlos Prates (Zoneamento: a esquerda de 1996 ¢ a direita de 2019)

O entorno imediato da estacdo, que corresponde a ZA em 1996, assim como faixa a leste da
area de estudos, foi alterada para AGEUC em 2019, onde ha Subestacdo Carlos Prates da
CEMIG. Uma parte da area de ZA em 1996, que se desenvolve no sentido da linha ferroviaria,
de oeste a leste, em dire¢do a sudoeste e a nordeste da area de estudos, passou a ser CR em
2019, atualmente ocupada por grandes concessiondrias de automoveis, grandes lojas de
departamentos. Uma faixa de ZA em 1996, logo acima da linha ferroviaria, a leste da area de

estudos, passou a ser denominada PA-1 em 2019, o que demonstra um ganho em termos de
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politica publica, visto a faixa limitrofe a linha ferroviaria ¢ extremamente arborizada, e poderia

ter uso alterado por atividades econdmicas, em fun¢io da vocagdo da regido.

A totalidade da area de ZCBH em 1996, foi alterada por OP-3 em 2019. A area de ZA em 1996,

localizada acima da linha ferroviaria, na regido oeste, foi alterada para OM-2 em 2019. As

demais areas de ZA em 1996, localizadas a norte e a sudeste, foram alteradas para OM-3.

6.1.15 Estacao 15: Calafate - Zoneamento Legal

O entorno da Estagdo Calafate, representado pela Figura 29, passou por alteragdes de

zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996

(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 29: Estagdo 15 — Calafate (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)



78

O entorno imediato da estagdo, que corresponde a ZAP em 1996, foi alterado para AGEUC em
2019. A faixa de ZAP em 1996 que se desenvolve no sentido da linha ferrovidria, de sudoeste
a nordeste, bem como a area sem classificagdo e uma faixa de ZA em 1996, passaram a ser CR
em 2019. Mais a norte da area de estudo, a area de ZA em 1996, foi alterada para OP-1 em

2019, e mais acima e na regido oeste, passou a ser OM-3, onde est4 o Bairro Padre Eustaquio.

Toda area de ZAP em 1996, localizada abaixo da linha férrea, bem como area de ZA em 1996,

localizada a leste, foram alteradas para OM-2, onde estd o Bairro Calafate.

6.1.16 Estacio 16: Gameleira - Zoneamento Legal

O entorno da Estacdo Gameleira, representado pela Figura 30, passou por alteracdes de
zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996
(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 30: Estacdo 16 — Gameleira (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)
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No entorno da estagdo existe grandes equipamentos ja consolidados. A area abaixo da linha
ferroviaria, correspondente a ZE em 1996 que, somada a uma faixa de ZAP em 1996 localizada
logo acima da linha ferroviaria, foram alteradas para AGEUC em 2019. Nessa regiao, localiza-
se o Expominas BH, Parque de Exposi¢cdes da Gameleira, Fundagdo Ezequiel Dias ¢ APAC

Feminina (do Sistema Prisional de MG).

Uma faixa de area de ZA em 1996, localizada a norte da area de estudo, somada a uma area de
ZAP em 1996 localizada a nordeste, foram alteradas para CR em 2019. Um pouco mais a
noroeste, outra area de ZA em 1996 foi alterada para OP-1, e logo acima para OM-3, onde esta

o Bairro Corag¢ao Eucaristico.

6.1.17 Estacao 17: Vila Oeste - Zoneamento Legal

O entorno da Vila Oeste, representado pela Figura 31, passou por alteragdes de zoneamento na
Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996 (BELO
HORIZONTE, 1996).
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Figura 31: Estagdo 17 — Vila Oeste (Zoneamento: a esquerda de 1996 ¢ a direita de 2019)

No entorno da estagdo, ao longo da linha ferroviaria, desde a regido oeste até leste, a area de
ZE em 1996, somada a uma faixa a oeste de ZAR-2 em 1996, foi alterada para AGEE (Area de
Grandes Equipamentos Econdmicos) em 2019, area caracterizada pela presenca predominante
de atividades de grande porte e geradoras de impactos urbanisticos ou ambientais de maior
relevancia ou que estejam destinadas a essas implantagdes. As demais areas de ZAR-2,

localizadas a noroeste da area de estudos, foram alteradas por OM-4 em 2019.

As areas de ZEIS-1 em 1996, localizadas a norte e a sudeste da area de estudo, foram alteradas
para ZEIS-1 em 2019, com uma pequena redugdo, mantendo os parametros urbanisticos. A area

de ZAP localizada a sudeste da area de estudo, passou a ser CR em 2019.

Uma grande area de ZAR-2 em 1996, localizada a leste da area de estudos, foi alterada para
AGEUC em 2019, onde localiza-se o CEFET-MG (Campus Nova Gameleira). A area de ZAR-

2 restante, que esta a sudeste, foi alterada para OM-3, onde est4 o Bairro Jardindpolis.
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O entorno da Cidade Industrial, representado pela Figura 32, passou por alteracdes de

zoneamento na Lei 11.181/2019 (BELO HORIZONTE, 2019), em relagdo a Lei 7.166/1996

(BELO HORIZONTE, 1996).
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Figura 32: Estagdo 18 — Cidade Industrial (Zoneamento: a esquerda de 1996 e a direita de 2019)

Essa estagdo tem uma particularidade sob o ponto de vista do zoneamento da legislagdo de Belo

Horizonte, ja que se localiza proxima a divisa entre os municipios de Belo Horizonte e

Contagem, que coincide com o canal.

A area de ZP-1 em 1996, foi alterada para PA-1 em 2019, parcialmente. O restante, foi

incorporado a uma area de ZAR-2, localizada a oeste da area de estudos, alterando sua

classificagdo para AGEUC em 2019, uma area permedvel, que pode acabar tendo uso que
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contribua para a supressdo dessas areas verdes. As demais areas de ZAR-2, localizadas a norte

da area de estudos, foi alterada para OM-2.

Abaixo da linha ferrovidria, a area de ZAR-2 em 1996, foi alterada para OM-2 a oeste ¢ OM-1
a leste. A area de ZEIS-1 em 1996, localizada a leste da area de estudo, foi alterada para ZEIS-

1 em 2019, mantendo os parametros urbanisticos.

Ou seja, diante de todas as anéalises observadas até o0 momento, € possivel perceber que o Novo
Plano Diretor de Belo Horizonte, instituido pela Lei 11.181/ 2019, trouxe diretrizes relevantes
para planejamento urbano e elaboracdo de projetos de parcelamento de solo e de edificagdes na
capital. Além disso teve como principio proporcionar o ordenamento territorial aliado ao

transporte coletivo, bem como desenvolvimento com sustentabilidade e resiliéncia.

Uma alteracao relevante para fomentar a diversidade econdmica foi a criacdo de mecanismos
para disseminagao de centros e centralidades no territorio, com a criagdo da zona de

“Centralidade Regional”.

Sob ponto de vista de preservacdo e requalificagdo ambiental, a criagdo da zona de “Protecdo
Ambiental”, sendo PA-1 com maior gradacdo de prote¢do, PA-2 gradagdo intermedidria e PA-
3 menor gradacdo de protegdo, pretende gerar maior area de protecdo na cidade e maiores

extensoes de conexdes arborizadas, visando aumentar a taxa de permeabilidade.

Com relagdo a inclusdo social, a criagdo de “Areas de Especial Interesse Social”, gerou uma
reserva de areas para implantacdo de empreendimentos de Habitagdo Social, assim como a
manutencdo das “Zonas de Especial Interesse Social”, permite regularizacdo fundidria e
requalificacdo urbanistica para areas ocupadas. Faz parte da politica publica atual promover
incentivos a produgdo de Habitagcdo de Interesse Social - HIS (Exemplo: para cada Im? de area
liquida edificada de HIS sera outorgada ao empreendedor area liquida transferivel, que pode

superar em até 10% o coeficiente de aproveitamento para outros tipos de construgdes).

Tendo em vista o diagnostico que antecedeu e subsidiou a elaboragdo do Plano Diretor, as areas
de estudo no entorno das estacdoes de metrd localizadas perto da area interna da Av. do
Contorno, podem ter sofrido menores influéncias em funcdo da consolidacdo territorial
(Estacao Santa Efigénia, Central, Lagoinha, Carlos Prates), o que vai ser confirmado no item

6.2 a seguir.
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6.2 Mudancas no entorno das estacdes com base nas classes vetorizadas por

ano

Para as areas de estudos, foram calculadas as taxas de mudancas de uma classe de cobertura do
solo em relagdo a outra, conforme indicado a seguir com as imagens de satélite, as tabelas e os
gréficos, que ¢ uma forma de mostrar propor¢des de observacdes de diferentes categorias, nos

anos de 2002, 2011 € 2021.

6.2.1 Estacio 01: Vilarinho — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estagao Vilarinho, indicado na Figura 33, houve uma tendéncia
geral de expressivo aumento da area de equipamentos, codificada como “Equip”, ao passo que
as areas vegetadas sofreram significantes perdas, classificadas como “Verde”. As areas
verticalizadas, denominadas “Multi”, com edificacdes multifamiliares ou comerciais com
varios andares, tiveram aumento expressivo em sua quantidade, enquanto as areas com
residéncias unifamiliares ou edificagdes comerciais de pequeno porte, denominadas “Uni”,
tiveram aumento pouco significativo, areas vidrias (“Viario”) sofreram grandes perdas de 2002

para 2011, posteriormente aumento de area, o que fez com que a perda do “Viario” fosse

amenizada.

Figura 33: Estacdo 1 — Vilarinho, localizagdo: Av. Vilarinho, n® 36 — Bairro Vila Cloris (Imagens de satélite: 2002, 2011 e
2021)
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A Tabela 3 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 34:

2002 2011 2021 2002-2011  2011-2021

. . ; Diferenca Diferenca
Area(m?) % Area (m?) % Area (m?) % na classe na classe

Equip 46780,59 9,31 87632,53 17,45 135048,62 26,89 87,33% 54,11%

Classe

Multi  26867,09 5,35  39304,02 7,83  43865,75 8,73 46,29% 11,61%
Uni 161930,16 32,24 164947,60 32,84 167281,19 33,31 1,86% 1,41%
Verde 178194,01 35,48 132107,50 26,30 72499,98 14,44  -25,86% -45,12%
Vidrio 88465,15 17,61  78245,35 15,58 83541,46 16,63 -11,55% 6,77%

Total 502237,00 100  502237,00 100 502237,00 100
Tabela 3: Estacdo Vilarinho — Areas das classes de ocupacdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 34: Estacdo 1 — Vilarinho: Variag¢do nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizacdo da paisagem do
buffer de 400 metros da estagdo

Com relacdo as transformacgdes percebidas em “Equip” entre o ano de 2002 e 2011, uma
edificacdo muito importante que surgiu, foi o Shopping Estacdo, construido no entorno da
Estacdo Vilarinho, o que reforca o conceito de centralidade. Entre 2011 e 2021, houve ainda
um acréscimo de areas, proveniente da expansao realizada. Outra edificagdo muito importante

que contribuiu para aumento de “Equip” ¢ a Catedral Metropolitana de Belo Horizonte — Cristo
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Rei, em constru¢do, um dos ultimos projetos de Oscar Niemeyer. Ambas as construgdes,

utilizaram areas da classe “Verde”, para criar espago para “Equip”.

No PlanMob-BH foi proposta a reestruturacdo da rede de transporte coletivo, e a implantagao
de sistemas de alta capacidade, como o metro, e média capacidade, como BRT, nos principais

corredores de transporte.

Em setembro de 2008, ocorreu a implantagdo do sistema tronco alimentado da Estacgdo
Vilarinho, porém sem a integracao plena de todas as linhas estudadas para se tornarem
alimentadoras. Foi a segunda estacdo com integracdo Onibus-metrd de Belo Horizonte em

sistema tronco alimentado e conectada a um Shopping Center (BHTRANS, 2017);

A Estagdo Vilarinho, em fun¢@o da presenca do Shopping Estacdo, traz a possibilidade de uso
do estacionamento, no entanto, ndo sdo vagas vinculadas ao uso do sistema de transporte. Nesta
estacdo, existem também paraciclos, estruturas que permitem apoiar e trancar a bicicleta de
forma segura. A Lei municipal n® 10.134 (BELO HORIZONTE, 2011) estabeleceu que junto
as estacdes do sistema de transporte coletivo, fossem criados estacionamentos dissuasorios, que
sao considerados componentes do sistema de mobilidade de Belo Horizonte. Medidas de
incentivo a implantacdo de vagas de estacionamento de automoveis ou bicicletas junto as
estacdes do MOVE ou do metrd sdo entendidas como um instrumento para induzir o uso dos

modos coletivos nas viagens.

A presenga da FAMINAS-BH, Hospital Risoleta Tolentino Neves (Pronto Socorro de Venda
Nova), Hospital Dom Bosco, Shopping Norte, Cemitério Bosque da Esperanga e Cemitério da
Consolag¢do, ainda que ja estivessem consolidadas antes de 2002, mesmo estando fora do raio

de influéncia, sdo institui¢cdes que refor¢aram a centralidade da Esta¢do Vilarinho.

6.2.2 Estaciao 02: Floramar — Classifica¢ao

Na area de estudo no entorno da Estagdo Floramar, indicado na Figura 35, houve surgimento
de equipamentos (“Equip”) a partir de 2011, relativa manutengao e posterior aumento de areas

verticalizadas (“Multi”), relativa manutencdo de areas com residéncias unifamiliares ou
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edificagdes comerciais de pequeno porte (“Uni”), ao passo que a areas vegetadas (“Verde”)

sofreram significantes perdas e as areas vidrias (“Viario”), sofreram perdas relativas.

Figura 35: Estacdo 2 — Floramar, localizacdo: Av. Cristiano Machado, n° 10.411 — Bairro Floramar (Imagens de satélite:

2002,2011 e 2021)

A Tabela 4 indica a dimensio de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 36:

2002 2011 2021 2002-2011  2011-2021
Classe Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % E;fgzrslg ea Eifgzlslsg ea
Equip 0,00 0,00 0,00 0,00 2437,20 0,49 0% 0%
Multi  17223,11 3,43 17223,11 3,43 24272.53 4,83 0% 40,93%

Uni  380715,90 75,77 398506,00 79,31 400160,70 79,64  4,67% 0,42%

Verde 58834,50 11,71 41040,30 8,17 31230,02 6,22  -30,24% -23,90%
Viario 4571449 9,10  45718,59 9,10  44387,55 8,83 0,01% -2,91%
Total 502488,00 100 502488,00 100  502488,00 100

Tabela 4: Estacio Floramar - Areas das classes de ocupagao, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 36: Estagdo 2 — Floramar: Varia¢ao nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da paisagem do
buffer de 400 metros da estagdo

O entorno da Esta¢do Floramar, considerada de pequeno porte, ndo sofreu alteragdes relevantes,
a ndo ser pela perda de areas verdes (“Verde”) que deram espago para as construgdes de
edificacdes (“Multi” e “Uni”). Além disso, permite acesso as avenidas Cristiano Machado e

Deputado Ultimo de Carvalho.

6.2.3 Estacido 03: Waldomiro Lobo — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estacdo Waldomiro Lobo, indicado na Figura 37, houve
aumento de equipamentos (“Equip”), surgimento de areas verticalizadas (“Multi”) proximo a
2011, relativa manutengao de areas com residéncias unifamiliares ou edifica¢cdes comerciais de
pequeno porte (“Uni”), ao passo que a areas vegetadas (“Verde”) sofreram significantes perdas
e as areas viarias (“Vidrio”) sofreram relativas perdas de 2002 a 2011, depois relativo aumento

entre 2011 e 2021, o que gerou um aumento pouco expressivo considerando todo periodo.
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Figura 37: Estacdo 3 — Waldomiro Lobo, localizacdo: Av. Cristiano Machado, n° 9.542 — Bairro Minaslandia (Imagens de
satélite: 2002, 2011 ¢ 2021)

A Tabela 5 indica a dimensio de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 38:

2002 2011 2021 2002-2011  2011-2021

Classe Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % E;fgzgg : zgfzzgsg :
Equip 68722,30 13,68 97741,66 19,45 109219,23 21,74 11,74% 58,93%
Multi 7469,45 1,49  7469,45 1,49  24230,23 4,82 224,39% 224,39%

Uni  198016,29 3941 208046,69 41,40 206933,71 41,18 -0,53% 4,50%
Verde 166302,66 33,10 128507,13 25,57 9927142 19,76  -22,75% -40,31%
Viario 61977,30 12,33 60723,07 12,08 62833,41 12,50 3,48% 1,38%
Total 502488,00 100 502488,00 100 502488,00 100

Tabela 5: Estagdo Waldomiro Lobo -

Areas das classes de ocupagdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 38: Estagdo 3 — Waldomiro Lobo: Varia¢ao nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da
paisagem do buffer de 400 metros da estacao

O entorno da Estagdo Waldomiro Lobo, também considerada de pequeno porte, assim como a
Estacdo Floramar, ndo sofreu alteracdes relevantes, a ndo ser pela perda de areas verdes
(“Verde”) que deram espago para as construcdes de edificagdes (“Multi” e “Equip”). Além

disso, permite acesso as avenidas Cristiano Machado, Waldomiro Lobo e Saramenha.

6.2.4 Estacio 04: Primeiro de Maio — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estagdo Primeiro de Maio, indicado na Figura 39, houve
aumento de equipamentos (“Equip”) e posteriormente relativa manutengao, surgimento de areas
verticalizadas (“Multi”) préximo a 2011, ao passo que houve redu¢do de areas com residéncias
unifamiliares ou edifica¢des comerciais de pequeno porte (“Uni”), as areas vegetadas (“Verde”)
tiveram relativa manutencdo, com grandes perdas entre 2002 e 2011, posteriormente, grande
aumento de areas entre 2011 e 2021, o que gerou uma relativa manutengdo de areas
considerando todo periodo, ao passo que as areas viarias sofreram relativa perda (“Viario”)

entre 2002 e 2011, posteriormente, significantes perdas de area, para o periodo de 2011 e 2021.
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Figura 39: Estacdo 4 — Primeiro de Maio, localizagdo: Av. Cristiano Machado, n° 8.050 — Bairro Primeiro de Maio (Imagens
de satélite: 2002, 2011 e 2021)

A Tabela 6 indica a dimensio de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 40:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021
Classe Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % 253225: zzlfzzgsg :
Equip 80922,29 16,10 90954,83 18,10 90954,83 18,10 12,40% 0%
Multi 0,00 0,00 19470,76 3,87 2140942 4,26 19470,76% 9,96%
Uni  241187,70 48,00 22492270 44,76  219618,30 43,71 -6,74% -2,36%
Verde 117521,62 23,39 104546,12 20,81 116690,96 23,22  -11,04% 11,62%
Viario 62856,39 12,51 62593,59 12,46 53814,49 10,71 -0,42% -14,03%
Total 502488,00 100 502488,00 100 502488,00 100

Tabela 6: Estacdo Primeiro de Maio - Areas das classes de ocupagao, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 40: Estacdo 4 — Primeiro de Maio: Variagdo nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da
paisagem do buffer de 400 metros da estacao

O entorno da Estacdo Primeiro de Maio, também considerada de pequeno porte, assim como a
Estacdo Floramar e Waldomiro Lobo, ndo sofreu alteragdes relevantes, a ndo ser pelo
surgimento de edificacdes (“Multi”) em 2011, que provavelmente substituiu areas de “Uni” e
“Verde”. O aumento de “Verde” percebido em 2021, se deve a demolicao de algumas areas
“Uni”, dando espago para o vazio, que vai abrigar novas construgdes futuramente. Além disso,

permite acesso as avenidas Cristiano Machado e Sebastido de Brito.

6.2.5 Estacao 05: Sao Gabriel — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estacdo Sdo Gabriel, indicado na Figura 41, houve relativa
manutengdo de equipamentos (“Equip”) até 2011 e posteriormente aumento. As dareas
verticalizadas (“Multi”) ndo foram identificadas em nenhum dos anos. As éareas vegetadas
(“Verde”) tiveram significante aumento, ao passo que houve reducao de areas com residéncias
unifamiliares ou edificacdes de pequeno porte (“Uni”). As 4reas vidrias sofreram perda

(“Viario”).
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Figura 41: Estacao 5 — Sao Gabriel, localizagdo: Av. Cristiano Machado, n® 5.600 — Bairro Sao Paulo (Imagens de satélite:
2002, 2011 ¢ 2021)

A Tabela 7 indica a dimensio de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 42:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021

Classe Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % E;fzzgs(;: zzlfzzgsg :
Equip 77300,72 15,38  77259,11 15,37  84736,47 16,86 9,68% 9,62%
Multi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0% 0%

Uni 191219,92 38,05 178491,93 35,53 153377,80 30,52 -14,07%  -19,79%
Verde 106458,13 21,19 127793,70 25,43 148497,69 29,55 16,20% 39,49%
Viario 12750923 25,38 118943,26 23,67 115876,04 23,06 -2,58% -9,12%
Total 502488,00 100 502488,00 100  502488,00 100

Tabela 7: Estacio Sio Gabriel - Areas das classes de ocupacdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 42: Estacdo 5 — Sdo Gabriel: Variag@o nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizacdo da paisagem do
buffer de 400 metros da estagdo

O entorno da Estacdo Sao Gabriel, considerada de grande porte, sofreu alteragdes contrarias as
demais estagdes. O aumento expressivo das dreas correspondentes a classe “Verde”,
inversamente proporcional a redugdo das areas de “Uni”, deve-se ao fato de que houve um
grande processo de desapropriacdes de familias no entorno, em areas invadidas, em decorréncia
do novo arranjo viario e da constru¢do da nova rodoviaria. Em 2014, houve a transferéncia do
terminal rodoviario para a regido da Estacdo Sdo Gabriel, o que permitiu a integracdo de dnibus

municipais e metropolitanos.

Em 2002, houve a implantagdo do sistema tronco alimentado da Estacdo Sdo Gabriel, porém
sem a integracdo plena de todas as linhas estudadas para se tornarem alimentadoras. Foi o
primeiro equipamento com integracdo fisica onibus-metrd de Belo Horizonte (BHTRANS,
2017). Todo esse contexto, indica que a Estagdo Sdo Gabriel tem um papel fundamentagdo na
integracdo dos modos de transporte, ferrovidrio e rodoviario (MOVE, nome pelo qual foi

designado o sistema de BRT de Belo Horizonte, linhas municipais € metropolitanas).

A imensa area verde preservada na capital, correspondente ao Parque Guilherme Lage,
implantado em 1982, contém o adensamento da regido, que a forte vocagao para centralidade

impulsionaria.
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O Hospital Nossa Senhora Aparecida, UPA Sao Gabriel ¢ PUC Sao Gabriel, reforgam a
centralidade da estagdo. Além disso, permite acesso as avenidas Cristiano Machado e Anel

Rodoviario.

6.2.6 Estacdo 06: Minas Shopping — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estacdo Minas Shopping, indicado na Figura 43, houve reducdo
de equipamentos (“Equip”) até¢ 2011 e posteriormente aumento até 2021, as areas verticalizadas
(“Multi”) surgiram no mapa de 2011 e tiveram relativo aumento até 2021, ao passo que houve
relativa redugdo de areas com residéncias unifamiliares ou edificagdes comerciais de pequeno
porte (“Uni”), as areas vegetadas (“Verde”) tiveram significante perda, as areas viarias

(““Viario”) sofreram aumento expressivo até 2011, posteriormente, grande aumento até 2021.

Figura 43: Estacdo 6 — Minas Shopping, localizagdo: Rua Queluzita, n° 300 — Bairro Sao Paulo (Imagens de satélite: 2002,
2011 ¢2021)

A Tabela & indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 44:
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2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021
Classe Area () o Area () o Area () o Diferenca  Diferenga
na classe na classe
Equip 152979,54 30,44 123471,25 24,57 168269,46 33,49  -19,29% 36,28%
Multi 0,00 0,00  33364,80 6,64 3734783 7,43 33364,80%  11,94%
Uni  113898,53 22,67 110739,54 22,04 106982,24 21,29 -2,77% -3,39%
Verde 187111,54 37,24 159338,11 31,71  92432,55 18,39  -14,84% -41,99%
Viario  48498,39 9,65 75574,30 15,04  97455,92 19,39 55,83% 28,95%
Total 502488,00 100  502488,00 100  502488,00 100

Tabela 8: Estacfio Minas Shopping - Areas das classes de ocupagdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 44: Estacao 6 — Minas Shopping: Variagdo nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagio da
paisagem do buffer de 400 metros da estacao

O entorno da Estagdo Minas Shopping, considerada de grande porte, sofreu alteragdes

relevantes. A reducdo da area de “Equip” percebida de 2002 para 2011, indica uma substitui¢ao

dessa classe pelo aumento de “Viario” e “Verde”, em fungdo da criagdo do trevo rodoviario

sobre a avenida Cristiano Machado, bem como alargamento da avenida, que envolveu algumas

desapropriacdes.

Posteriormente, entre 2011 e 2021, houve aumento da area de “Equip” e “Viario”, enquanto

houve reducdo de “Verde”, em fungao da criagdo do Shopping Center Minas Power Shopping,

que gerou consequentemente a necessidade de novos arranjos vidrios, para acesso a esse

equipamento. Outra alteracdo expressiva, que contribuiu para a redugdo de area da classe
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“Verde”, foi o empreendimento imobilidrio habitacional “Residencial Minas Village”,

incorporado pela Construtora Lider Ltda, com 296 apartamentos de 2 e 3 quartos.

A presenca do Oratdrio Sao José, Apostolado da Administragdo Apostélica na Arquidiocese de
Belo Horizonte, assim como a presenca do Ouro Minas Hotel Belo Horizonte, ainda que esteja
fora da 4rea de estudo, também reforcam a centralidade da regido. Além disso, permite acesso

as avenidas Cristiano Machado e Bernardo de Vasconcelos.

6.2.7 Estacao 07: José Candido da Silveira — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estagao José Candido da Silveira, indicado na Figura 45, houve
aumento expressivo de “Equip”, as areas verticalizadas de “Multi”, inexistentes no ano de 2002,
apresentaram-se em uma quantidade grande que posteriormente teve aumento expressivo em
area até 2021, ao passo que houve relativa reducdo de areas com residéncias unifamiliares ou
edificagdes comerciais de pequeno porte (“Uni”) entre 2011 e 2021, as areas vegetadas
(“Verde”) tiveram significante perda entre 2002 e 2011, mas posteriormente houve um relativo
ganho, o que fez com amenizasse a perda ao longo do periodo total, ainda que tivesse redugao,
assim como ocorreu com as areas viarias (“Viario”), onde houve grandes perdas entre 2002 e

2011, mas posteriormente houve aumento relevante, o que fez com que presentasse aumento de

area.

Figura 45: Estagdo 7 — José Candido da Silveira, localizagdo: Av. Gustavo da Silveira, n° 2.000 — Bairro Santa Inés (Imagens
de satélite: 2002, 2011 e 2021)
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A Tabela 9 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 46:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021

. . 7 Diferenca  Diferenga
Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % naclasse  na classe

Equip 38201,76 7,60  59549,75 11,85 6399791 12,74 56,00% 7,00%
Multi 0,00 0,00 12269,75 2,44 18401,92 3,66 12269,75  49,98%

Uni  242799,21 48,32 243145,80 48,39 221021,62 43,99 0,14% -9,10%
Verde 159409,78 31,72 129022,58 25,68 134269,90 26,72 -19,06% 4,07%
Vidrio  62077,25 12,35  58500,12 11,64  64796,65 12,90 -5,76% 10,76%

Total 502488,00 100  502488,00 100 502488,00 100
Tabela 9: Estacio José Candido da Silveira - Areas das classes de ocupacdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 46: Estacdo 7 — José Candido: Variagdo nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da paisagem
do buffer de 400 metros da estagdo

O entorno da Esta¢do José Candido da Silveira, considerada de grande porte, sofreu relevantes
alteragdes com o acréscimo de areas de “Equip”, que certamente contribuiram na mesma
medida para reducdo de areas correspondentes a classe “Verde”. Uma importante constru¢ao
que contribuiu para o aumento da area de equipamentos percebida em 2011, foi a construg¢ao

da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG).
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A partir de 2011 foi implantada a integragdo com Onibus Municipais, projeto da BHTRANS, o
que melhorou a mobilidade de passageiros. A remodelagdo vidria nesses anos, permitiu as
alteracdes percebidas na classe “Viario”, que gerou um acréscimo de areas permeaveis ao final

do periodo. Além disso, acessa as Av. Jos¢ Candido da Silveira e Pastor Anselmo Silvestre.

6.2.8 Estacido 08: Santa Inés — Classificaciao

Na érea de estudo no entorno da Estacdo Santa Inés, indicado na Figura 47, houve relativo
aumento de “Equip” entre 2002 e 2011, bem como manutencdo da area até 2021, as areas
verticalizadas (“Multi”) tiveram expressivo aumento até 2011, posteriormente continuou
aumentando de forma moderada, houve relativa reducao de areas com residéncias unifamiliares
ou edificacdes comerciais de pequeno porte (“Uni”), ao passo que as areas vegetadas (“Verde”)

tiveram relativa perda entre 2002 e¢ 2011, mas posteriormente se mantiveram na mesma

condi¢do, assim como ocorreu com as areas vidrias (“Viario™).

Figura 47: Estacdo 8 — Santa Inés, localizagdo: Av. Contagem, n° 30 — Bairro Santa Inés (Imagens de satélite: 2002, 2011 e
2021)

A Tabela 10 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 48:
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2002 2011 2021 2002-2011  2011-2021
Classe Area(m?) % Area () o Area () o Diferenca Diferenca
na classe na classe
Equip 49133,01 9,78 51280,61 10,21  51280,61 10,21 4,37% 0,00%
Multi  57253,74 11,40 68251,22 13,59 69725,31 13,88 19,21% 2,16%
Uni  211926,26 42,20 207077,66 41,23 205603,06 40,94 -2,29% -0,71%
Verde 160069,42 31,87 154087,88 30,68 154087,88 30,68 -3,74% 0,00%
Viario  23865,57 4,75 21550,63 4,29  21551,14 4,29 -9,70% 0,00%
Total 502248,00 100 502248,00 100  502248,00 100

Tabela 10: Estacdo Santa Inés - Areas das classes de ocupacdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 48: Estacdo 8 — Santa Inés: Variag@o nos anos de estudo da 4rea (m?) dos atributos de caracteriza¢do da paisagem do
buffer de 400 metros da estagdo

O entorno da Estagdo Santa Inés, considerada tipo II, de médio porte, ndo sofreu alteragdes

muito relevantes, a ndo ser pelo aumento de edificagdes (“Multi”) em 2011, que provavelmente

substituiu areas de “Uni” e “Verde”. A presenca ainda expressiva da classe “Verde” se deve a

preservagdo da Mata do Horto, onde se localiza o Museu de Historia Natural e Jardim Botanico

da UFMG. Em 2011, foi implementada uma grande area pavimentada que ¢ utilizada como

estacionamento, caracterizando estacionamento dissuasorio informal (BHTRANS, 2017),

facilitando acesso a estagao.
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A area de “Equip”, ja bastante consolidada desde o primeiro ano da andlise, tem areas
relevantes, tais como: Oficina de manutencdo da MRS Logistica ¢ SENAI Horto (Instituto

Agrondmico). Além disso, permite acesso as ruas Gustavo da Silveira e Conceicao do Para.

6.2.9 Estacao 09: Horto — Classifica¢ao

Na area de estudo no entorno da Estagdo Horto, indicado na Figura 49, houve relativo aumento
de “Equip” entre 2002 e 2011, bem como manuten¢do da area até 2021, as areas verticalizadas
(“Multi”) tiveram expressivo aumento até 2011, posteriormente continuou aumentando de
forma significante, houve perda pouco expressiva de areas com residéncias unifamiliares ou
edificagdes comerciais de pequeno porte (“uni”’), ao passo que as areas vegetadas (“verde”)

tiveram expressiva perda entre 2002 e 2011, posteriormente apresentaram perdas importantes,

para as areas vidrias (“viario”) houve relativa manuten¢do de areas em todo periodo.

Figura 49: Estagdo 9 — Horto, localizagdo: Rua Conselheiro Rocha, n° 4.050 — Bairro Horto (Imagens de satélite: 2002, 2011
e 2021)

A Tabela 11 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 50:
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2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021

. 5 o , 5 o " 5 o Diferenca  Diferenca
Area (m?) Z Area (m?) %  Area (m?) % naclasse  na classe

Equip  104499,21 20,80 110718,13 22,03 110718,13 22,03 6,00% 0,00%

Multi 15246,90 3,03  24287,69 4,83 28651,02 5,70 59,30% 17,97%

Uni 258221,63 51,39 256075,14 50,96 254126,94 50,57 -0,83% -0,76%
Verde 3073499 6,12 17586,87 3,50 15160,22 3,02 -42,78%  -13,80%
Viario  93785,27 18,66 93820,17 18,67 93831,69 18,67 0,04% 0,01%

Total  502488,00 100 502488,00 100 502488,00 100

Classe

Tabela 11: Estacdo Horto - Areas das classes de ocupagdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 50: Estacdo 9 — Horto: Variac@o nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizag@o da paisagem do
buffer de 400 metros da estagdo

O entorno da Estacdo Horto Florestal, considerada tipo 11, de médio porte, ndo sofreu alteragdes
muito relevantes, a ndo ser pelo aumento de edifica¢des (“Multi”) em 2011, que provavelmente

substituiu areas de “Uni” e “Verde”.

A éarea de “Equip”, ja bastante consolidada desde o primeiro ano da andlise, tem areas
relevantes, tais como: Oficina de manuten¢do da MRS Logistica, uma das sedes da VLI e o

supermercado Apoio Mineiro.

O Estadio Independéncia, a Escola Estadual Estevao Pinto e o Complexo Penitenciario Estevao

Pinto, mesmo localizado fora do raio de analise, reforcam a centralidade dessa estacdo com
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equipamentos preexistentes. Além disso, permite acesso as avenidas dos Andradas e Silviano

Brandio.

6.2.10 Estacao 10: Santa Tereza — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estagdao Santa Tereza, indicado na Figura 51, houve relativo
aumento de “Equip” em todo periodo, as areas verticalizadas (“Multi”) tiveram expressivo
aumento até 2011, posteriormente manutencao da area, houve perda pouco expressiva de areas
com residéncias unifamiliares ou edificagdes comerciais de pequeno porte (“Uni”), ao passo
que as areas vegetadas (“Verde”) tiveram expressiva perda entre 2002 e 2011, posteriormente

apresentaram perdas importantes, para as areas viarias (“Viario”’) houve significante perda entre

2002 e 2011, que continuou de forma moderada até 2021.

Figura 51: Estac@o 10 — Santa Tereza, localizagao: Rua Marmore, n° 1.020 — Bairro Santa Tereza (Imagens de satélite: 2002,
2011 ¢2021)

A Tabela 12 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 52:



103

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021
Classe = , " Diferenca  Diferenga
Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % na classe na classe
Equip 1539,06 0,31 4350,29 0,87 10289,32 2,05 183% 137%
Multi  14339,61 2,85  54127,14 10,77 54127,14 10,77 277,47% 0,00%
Uni  341655,78 67,99 339144,14 67,49 335961,58 66,86 -0,74% -0,94%

Verde 32613,64 6,49 18280,40 3,64 1561238 3,11 -43,95% -14,59%
Viario 112339,90 22,36  86586,02 17,23 86497,57 17,21  -22,92% -0,10%
Total 502488,00 100  502488,00 100 502488,00 100

Tabela 12: Estacdo Santa Tereza - Areas das classes de ocupacdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 52: Estagdo 10 — Santa Tereza: Variag@o nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da paisagem
do buffer de 400 metros da estag¢do

O entorno da Estacdo Santa Tereza, considerada tipo II, de médio porte, ndo sofreu alteragdes
muito relevantes, a ndo ser pelo aumento de edificagdes (“Multi”) em 2011, que provavelmente

substituiu areas em “Verde”.

A érea do entorno ja ¢ bastante consolidada desde o primeiro ano da analise. A Camara
Municipal de Belo Horizonte, Hospital Mario Penna, Maternidade Santa Fé, Colégio Tiradentes
e Cemitério da Saudade, apesar de nao estarem localizados no raio de estudo, reforcam a

centralidade da esta¢do. Além disso, permite acesso as avenidas dos Andradas.
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6.2.11 Estacao 11: Santa Efigénia — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estagdo Santa Efigénia, indicado na Figura 53, houve
expressivo aumento de “Equip” no periodo de 2002 e 2011, posteriormente, houve relativa
perda. As areas verticalizadas (“Multi”) tiveram aumento significativo, enquanto houve perda
pouco expressiva de areas com residéncias unifamiliares ou edificacdes de pequeno porte
(“Uni”). As éareas vegetadas (“Verde”) tiveram expressiva perda entre 2002 e 2011,

posteriormente apresentaram perdas importantes de 2011 a 2021. As areas viarias (“Viario”)

foram mantidas.

Figura 53: Estac@o 11 — Santa Efigénia, localizag@o: Rua Conselheiro Rocha, n® 2.385 — Bairro Santa Efigénia (Imagens de
satélite: 2002, 2011 ¢ 2021)

A Tabela 13 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 54:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021

Classe Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % ]r)la{lfzzssg : Iz;fgzlslg ea
Equip 16080,50 3,20 6878590 13,69 66630,44 13,26 328% -3%
Multi  43417,55 8,64 48848,73 9,72 56935,59 11,33  12,51% 16,55%
Uni 178735,90 35,57 174681,51 34,76 172622,24 3435 -227% -1,18%
Verde 119280,88 23,74 64297,32 12,80 60344,76 12,01 -46,10% -6,15%
Viario 144973,17 28,85 145874,53 29,03 14595496 29,05 0,62% 0,06%

Total 502488,00 100  502488,00 100  502488,00 100
Tabela 13: Estagdo Santa Efigénia - Areas das classes de ocupacio, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 54: Estagdo 11 — Santa Efigénia: Varia¢@o nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da
paisagem do buffer de 400 metros da estacao

O entorno da Estacdo Santa Efigé€nia, considerada tipo I, de pequeno porte, sofreu alteragdes
relevantes. O expressivo aumento da drea de “Equip”, bem como consequente reducdo
expressiva de areas verdes, deve-se a constru¢cdo do Shopping Boulevard e do Hospital da
Unimed, o que gerou necessidade de novos arranjos viarios. Algumas reducdes de areas “uni”,

também podem ser atribuidas a esses grandes equipamentos.

A redugdo da area de “Equip” percebida de 2011 para 2021, apesar de pouco expressiva, indica
a substituicdo de um estabelecimento de grande porte que deu lugar a um lote vago, classe
correspondente ao “verde”, provavelmente um indicio de que houve uma demoli¢do para dar
espaco para uma nova constru¢do. O aumento da “Multi” entre 2011 e 2021, deve-se a
constru¢do de alguns prédios residenciais, bem como a constru¢do do Ed. Rossi Andradas
Office, um condominio comercial da Construtora Rossi, 0 que gerou, por consequéncia a

reducdo de areas para as classes “Verde” e “Uni”.

O Hospital da Policia Militar e Hemominas, j& s3o equipamentos importantes na regido. Por se
tratar de uma regido hospitalar, varias instituicdes, como Santa Casa e Maternidade Octaviano
Neves, reforcam a centralidade do entorno. Além disso, permite acesso as avenidas dos

Andradas e do Contorno.
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6.2.12 Estacao 12: Central — Classificaciao

Na area de estudo no entorno da Estacdo Central, indicado na Figura 55, houve manutencao de
“Equip” em todo periodo, as areas verticalizadas (“Multi”) tiveram aumento significativo no
periodo de 2002 a 2011, posteriormente, houve mais um aumento relativo, houve perda pouco
expressiva de areas com residéncias unifamiliares ou edificagdes comerciais de pequeno porte
(“Uni™), ao passo que as areas vegetadas (“Verde”) tiveram relativo ganho entre 2002 e 2011,
posteriormente, foram mantidas entre 2011 e 2021, para as areas vidrias (“Viario”) houve
relativa perda no periodo de 2002 a 2011, posteriormente, relativo aumento, minimizando a

perda para todo periodo.

Figura 55: Estagdo 12 — Central, localizag@o: Praga Rui Barbosa, s/n® - Centro (Imagens de satélite: 2002, 2011 e 2021)

A Tabela 14 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 56:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021

. . . Diferenca  Diferenca
Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % naclasse  na classe

Equip  146794,99 29,21 146794,99 29,21 146794,99 29,21 0,00% 0,00%
Multi 32012,76 6,37 38799,29 7,72 40002,14 7,96 21,20% 3,10%
Uni 116337,63 23,15 113796,20 22,65 111877,56 22,26 -2,18% -1,69%
Verde  17141,25 3,41 17387,48 3,46 17387,48 3,46 1,44% 0,00%
Viario  190201,37 37,85 185710,04 36,96 186425,83 37,10 -2,36% 0,39%

Total 502488,00 100 502488,00 100 502488,00 100
Tabela 14: Estagdo Central - Areas das classes de ocupagdo, para 2002, 2011, 2021.

Classe
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Figura 56: Estac@o 12 — Central: Variagdo nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizacdo da paisagem do
buffer de 400 metros da estagdo

O entorno da Estagdo Central, considerada especial, sofreu alteragdes pouco expressivas,
possivelmente por ser uma regido bastante consolidada, assim como por se tratar de area com
diversas edifica¢des tombadas pelo patrimonio historico. No entanto, a Praca da Estagdo, cuja
construcdo se iniciou em 1904 e que manteve a grande clareira no aglomerado construtivo da
area central, passou por uma revitalizagdo muito relevante, integrando-se a Praga Rui Barbosa.
As premissas principais do projeto urbanistico eram: recuperagdo dos jardins, transformado em
decorréncia da duplicagdo da Av. dos Andradas, e a configuragdo de um espago que permitisse
recreagdo ¢ manifestagdes da cultura popular. A primeira etapa foi concluida em 2003, e
posteriormente ocorreu o recobrimento do Ribeirdo Arrudas, criando o Boulevard Arrudas,

promovendo a integracdo do espago publico.

Em 2005, foi inaugurado o Museu de Artes e Oficios, que permitiu a restauracdo do conjunto
arquitetonico historico, anteriormente ocupado pela Estacao Belo Horizonte da Estrada de Ferro

Central do Brasil. No mesmo local funciona hoje a estagdo de metr6 e o ramal ferroviario.

Em 2014, parte das propostas do Plano de Circulagio da Area Central — PACE (responsavel
por apresentar propostas para racionalizagdo da utilizacao do espago viario e nas melhorias das
condi¢des ambientais, por meio da distribuicdo de fluxos para priorizagdo da operagao do

sistema de transporte coletivo no chamado Rotor do Hipercentro, dentre outras iniciativas) foi
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implantada e a principal delas, rotor das Avenidas Parana e Santos Dumont, que opera com mao
dupla em pistas exclusivas para operacdo do BRT MOVE, bem como faixas exclusivas no

Hipercentro e Area Hospitalar (BHTRANS, 2017).

Em 2017, houve a implantacdo de via sobre o tunel para complementar ligagdes no complexo
da Lagoinha, intervencdo contemplada Desenvolvimento de Projetos para Reestruturacdo do
Sistema Viario Perimetral da Area Central de Belo Horizonte — Avenida do Contorno — Trecho
Sul e Norte, desenvolvido em parceria com Global Environmental Facilities — GEF, 6rgao do

Banco Mundial (BHTRANS, 2017).

6.2.13 Estacao 13: Lagoinha — Classificacao

Na érea de estudo no entorno da Estagdo Lagoinha, indicado na Figura 57, houve relativa perda
de “Equip” para o periodo de 2002 a 2011, posteriormente relativo aumento das areas,
amenizando a perda do periodo total, as areas verticalizadas (“Multi”) tiveram relativo aumento
no periodo de 2002 a 2011, posteriormente, houve manutencdo da area, houve aumento
expressivo de areas com residéncias unifamiliares ou edificagdes comerciais de pequeno porte
(“Uni”) para periodo entre 2002 e 2011, posteriormente, houve perda, o que amenizou o
aumento de areas para todo periodo, ao passo que as areas vegetadas (“Verde”) tiveram
expressiva perda entre 2002 e 2011, posteriormente, foram ainda mais reduzidas entre 2011 e

2021, para as areas viarias (“Viario”) houve aumento expressivo no periodo de 2002 a 2011,

posteriormente, relativo aumento para periodo entre 2011 e 2021.

Figura 57: Estaco 13 — Lagoinha, localizagdo: Av. do Contorno, n® 11.671 — Bairro Centro (Imagens de satélite: 2002, 2011
e 2021)
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A Tabela 15 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 58:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021
Classe Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % azlfecizlsl: ea ]z;fzzgg ea
Equip 227315,16 45,24 218547,69 43,49 220506,37 43,88 -4% 1%
Multi 22540,40 4,49 23178,07 4,61 23178,07 4,61 2,83% 0,00%
Uni 13811,64 2,75 15787,49 3,14 14512,52 2,89 14,31% -8,08%
Verde 80866,75 16,09 59558,55 11,85 55961,30 11,14 -26,35 -6,04%
Viario 157954,05 31,43 185416,20 36,90 188329,74 3748 17,39% 1,57%
Total  502488,00 100  502488,00 100 502488,00 100

Tabela 15: Estacdo Lagoinha - Areas das classes de ocupacio, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 58: Estacdo 13 — Lagoinha: Variagdo nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da paisagem do

buffer de 400 metros da estagdo

O entorno da Estagdo Lagoinha, considerada especial, sofreu alteragdes significativas. A perda

da area de “Equip” percebida em 2011 em relacdo a 2002, se deve a remodelagdes viarias,

ocorridas proximo a Av. Pedro II. Além disso, toda perda ocasionada para “Verde” no entorno,

também se deve a obras viarias importantes que ocorreram ao longo dos anos.
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Em 2008, no PlanMob-BH 2008 foram construidos cenérios com interven¢do para melhoria
operacional do transporte coletivo e do trafego geral para area central, retirando o trafego de
passagem sobre o Hipercentro. Tendo em vista a COPA de 2014, algumas intervencoes
ocorreram no buffer da estagao: Ampliacado do Complexo da Lagoinha, trecho 03 do Boulevard
Arrudas, via exclusiva no Viaduto Leste e via exclusiva entre Av. Parana e Av. Santos Dumont,

duas avenidas onde se localizam estagdes do BRT, proximas a do metré6 (BHTRANS, 2017).

Em 2017, houve a amplia¢do do Viaduto Floresta, intervengao contemplada Desenvolvimento
de Projetos para Reestruturagio do Sistema Viario Perimetral da Area Central de Belo
Horizonte — Avenida do Contorno — Trecho Sul e Norte, desenvolvido em parceria com Global

Environmental Facilities — GEF, 6rgdo do Banco Mundial (BHTRANS, 2017).

6.2.14 Estacao 14: Carlos Prates — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estacdo Carlos Prates, indicado na Figura 59, houve relativo
aumento de “Equip” para o periodo de 2002 a 2011, posteriormente pequeno aumento das areas,
mantendo ganho para periodo total, as areas verticalizadas (“Multi”) tiveram expressivo
aumento no periodo de 2002 a 2011, posteriormente, houve relativo aumento da area, houve
relativa perda de areas com residéncias unifamiliares ou edificacdes comerciais de pequeno
porte (“Uni”) para periodo entre 2002 e 2011, posteriormente, houve perda pouco expressiva
de areas, o que contribuiu para redu¢do em todo periodo, ao passo que as areas vegetadas
(“Verde”) tiveram expressiva perda entre 2002 e 2011, posteriormente, foram ainda mais
reduzidas entre 2011 e 2021, para as areas viarias (“Vidrio”) houve perda pouco expressiva no
periodo de 2002 a 2011, posteriormente, aumento pouco expressivo para periodo entre 2011 e

2021, o que amenizou a perda para todo periodo.
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Figura 59: Estacdo 14 — Carlos Prates, localizagdo: Av. Nossa Senhora de Fatima, n® 2.875 — Bairro Carlos Prates (Imagens
de satélite: 2002, 2011 e 2021)

A Tabela 16 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 60:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021
Classe Ar R . , R . 7 5 . Diferenca  Diferenca
ea (m?) % Area (m) /o Area (m?) /o na classe  na classe

Equip 133618,17 26,59 140695,58 28,00 141814,58 28,22 5% 1%

Multi  13039,20 2,59  21205,00 4,22 23746,24 4,73  62,62% 11,98%

Uni  198101,27 39,42 187687,50 37,35 185522,73 36,92  -5,26% -1,15%
Verde 43252,10 8,61 39190,91 7,80 3759893 7,48 -9,39% -4,06%
Viario 114477,26 22,78 113709,01 22,63 113805,52 22,65 -0,67% 0,08%

Total 502488,00 100 502488,00 100 502488,00 100
Tabela 16: Estacdo Carlos Prates - Areas das classes de ocupagio, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 60: Estacdo 14 — Carlos Prates: Varia¢@o nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da paisagem
do buffer de 400 metros da estac¢do

No entorno da Estacdo Carlos Prates, considerada tipo II, houve um processo de verticalizagao
no bairro de mesmo nome, com a substituicao de areas com “Verde” e “Uni”, para “Multi”. Ao

contrario do Bairro Barro Preto, regido ja bastante consolidada com grandes éareas de “Equip”.

Em 2008, no PlanMob-BH houve intervencdes para melhoria operacional do transporte coletivo
e do trafego geral para area central, retirando o trafego sobre o Hipercentro. Tendo em vista a
COPA de 2014, algumas intervengdes ocorreram no buffer da estacdo: trecho 04 e 05 do

Boulevard Arrudas e nas Av. Teresa Cristina e Nossa Senhora de Fatima (BHTRANS, 2017).

6.2.15 Estacao 15: Calafate — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estagdao Calafate, indicado na Figura 61, houve perda pouco
expressiva de “Equip” para o periodo de 2002 a 2011, posteriormente pequeno aumento das
areas, mantendo perda minima para periodo total, as areas verticalizadas (“Multi”’) tiveram
expressivo aumento no periodo de 2002 a 2011, posteriormente, houve relativo aumento da
area, houve perda de 4reas com residéncias unifamiliares ou edificagdes comerciais de pequeno

porte (“Uni”) para todo periodo, ao passo que as areas vegetadas (“Verde”) tiveram expressiva
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perda entre 2002 e 2011, posteriormente, foram ainda mais reduzidas entre 2011 e 2021, para

as areas viarias (“Viario”) houve perda pouco expressiva no periodo de 2002 a 2011,

posteriormente, aumento expressivo para periodo entre 2011 e 2021, o que amenizou um pouco

aumento de areas para todo periodo.

Figura 61: Estagdo 15 — Calafate, localizagdo: Rua Guaratd, n® 1.052 —Calafate (Imagens de satélite: 2002, 2011 ¢ 2021)

A Tabela 17 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 62:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021

Classe Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % Ezlfg:?s: ]1)1;&5225 :
Equip 150205,71 29,89 148416,90 29,54 149133,84 29,68 -1,19% 0,48%
Multi  11934,77 2,38  27192,58 5,41 3244571 6,46 127,84% 19,32%

Uni  150299,60 29,91 147643,82 29,38 143967,17 28,65 -1,77% -2,49%
Verde 88888,36 17,69 7889987 15,70 54372,65 10,82 -11,24% -31,09%
Viario 101159,56 20,13 100334,83 19,97 122568,63 24,39 -0,82% 22,16%
Total 502488,00 100 502488,00 100 502488,00 100

Tabela 17: Estacio Calafate - Areas das classes de ocupagdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 62: Estagdo 15 — Calafate: Variagdo nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracteriza¢ao da paisagem do
buffer de 400 metros da estagdo

No entorno da Esta¢ao Calafate, considerada tipo II, tanto nas areas o bairro Padre Eustaquio,
localizado a norte da area de estudos, quanto do bairro Calafate, localizado ao sul, houve
substitui¢do de residéncias unifamiliares e 4reas verdes, correspondentes a “Uni” e “Verde”,
respectivamente, por edificagdes multifamiliares, equivalente a “Multi”, como um processo

natural de verticalizagdo do entorno.

A redugdo da area de “Equip” percebida de 2002 para 2011, apesar de pouco expressiva, indica
a substitui¢do de alguns estabelecimentos de grande porte que deram lugar a edificacdes da
classe correspondente ao “Multi”, provavelmente um indicio de que houve uma demolicdo para
dar espago para uma nova construgdo. As areas correspondentes a “Uni” e “Verde” também
foram reduzidas, dando lugar a novas edificagdes enquadradas como “Multi”, que apresentou

aumento expressivo nesse periodo.

Em 2011, uma grande area pavimentada no entorno da estagdo, caracterizando estacionamento
dissuasorio informal (BHTRANS, 2017), foi uma medida de incentivo a implantagdo de vagas
de estacionamento de automdveis ou bicicletas junto as estagdes do MOVE ou do metrd sdao
entendidas como um instrumento para induzir o uso dos modos coletivos nas viagens, originaria

da Lei municipal n° 10.134 (BELO HORIZONTE, 2011).
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6.2.16 Estaciao 16: Gameleira — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Estagdo Gameleira, indicado na Figura 63, houve aumento
pouco expressivo de “Equip” para o periodo de 2002 a 2011, posteriormente, manutengdo das
areas, as areas verticalizadas (“Multi”’) tiveram aumento da area para todo periodo, ao passo
que, houve perda de areas com residéncias unifamiliares ou edificagdes comerciais de pequeno
porte (“Uni”) para todo periodo, as areas vegetadas (“Verde”) tiveram expressiva perda entre

2002 e 2011, posteriormente, foram mantidas entre 2011 ¢ 2021, para as areas viarias (“Viario”)

houve perda pouco expressiva para todo periodo.

Figura 63: Estacdo 16 — Gameleira, localizagdo: Rua Craveiro Lopes, n® 617 — Bairro Gameleira (Imagens de satélite: 2002,
2011 ¢2021)

A Tabela 18 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 64:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021

Classe Area () o Area (m?) o Area () o Diferenca  Diferenca

na classe na classe

Equip 262913,01 52,35 265607,97 52,89 265607,97 52,89 1% 0%

Multi  61222,30 12,19  66152,63 13,17 69406,99 13,82 8,05% 4,92%
Uni 75715,86 15,08  72389,55 1441 6914993 13,77  -4,39% -4,48%
Verde 32129,70 6,40 27923,82 5,56 27923,82 5,56  -13,09% 0,00%
Viario 70245,13 13,99  70152,03 13,9  70137,29 13,97 -0,13% -0,02%

Total 502226,00 100 502226,00 100 502226,00 100

Tabela 18: Estacio Gameleira - Areas das classes de ocupagao, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 64: Estacdo 16 — Gameleira: Variag@o nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da paisagem do
buffer de 400 metros da estagdo

O entorno da Estagdo Gameleira, considerada tipo II, ja é bastante consolidado em funcdo da
presenca do Expominas e Parque de Exposicdes da Gameleira, que ocupam mais da metade da
area de estudo. Na 4rea correspondente ao Bairro Cora¢do Eucaristico, localizado a norte da
regido houve substitui¢do de residéncias unifamiliares e areas verdes, correspondentes a “Uni”
e “Verde”, respectivamente, por edificagdes multifamiliares, equivalente a “Multi”’, como um

processo natural de verticalizacdo do entorno.

6.2.17 Estacio 17: Vila OQeste — Classificacao

Na area de estudo no entorno da Esta¢do Vila Oeste, indicado na Figura 65, houve aumento
pouco expressivo de “Equip” para o periodo de 2002 a 2011, posteriormente, expressiva
redugdo das areas, as areas verticalizadas (“Multi”’) tiveram aumento expressivo da area para
todo periodo, houve aumento pouco expressivo de areas com residéncias unifamiliares ou
edificacdes comerciais de pequeno porte (“Uni”) para periodo entre 2002 e 2011,
posteriormente, houve perda pouco expressiva de areas, o que gerou aumento quase irrelevante

para todo periodo, as areas vegetadas (“Verde”) tiveram expressiva perda para todo periodo,
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para as areas viarias (“Vidrio”) houve aumento relativo de areas para o periodo entre 2002 e

2011, posteriormente, expressivo aumento para periodo entre 2011 e 2021.

Figura 65: Estacdo 17 — Vila Oeste, localizagdo: Rua Maria José Assumpcéo, n° 61 — Bairro Vila Oeste (Imagens de satélite:
2002, 2011 e 2021)

A Tabela 19 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 66:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021
Classe | . ; Diferenca  Diferenca
Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % naclasse  na classe
Equip 135222,96 2691 140013,59 27,86 112367,75 22,36 3,54% -19,75%
Multi 1736,73 0,35 3225,71 0,64 6633,14 1,32 85,73% 105,63%
Uni  127993,55 25,47 129008,95 25,67 128431,31 25,56 0,79% -0,45%

Verde 79711,23 15,86  68407,12 13,61 61311,37 12,20 -14,18% -10,37%
Viario 157823,53 31,41 161832,63 32,21 193744,43 38,56 2,54% 19,72%

Total 502488,00 100 502488,00 100 502488,00 100
Tabela 19: Estacio Vila Oeste - Areas das classes de ocupacdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 66: Estacdo 17 — Vila Oeste: Variagao nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizacdo da paisagem do
buffer de 400 metros da estagdo

No entorno da Estacdo Vila Oeste, a redugdo da area de “Equip” percebida de 2011 para 2022,
indica a substituicdo de parte de um estabelecimento de grande porte, a Concessionaria Ford
Pisa, localizada na Av. Amazonas, em que parte de seu terreno que deu lugar ao Intercity BH
Expo Hotel, um edificio de apart-hotel, cuja incorporagdo foi motivada pela proximidade com

centro de exposi¢des Expominas.

A constante perda de areas verdes ¢ um sintoma que foi observado ndo somente nessa estacao,

como também na maioria delas.

6.2.18 Estacao 18: Cidade Industrial — Classificacao

Na darea de estudo no entorno da Estacdo Cidade Industrial, indicado na Figura 67, houve
aumento de “Equip” para o periodo de 2002 a 2011, posteriormente, aumento pouco expressivo,
as areas verticalizadas (“Multi”) tiveram aumento expressivo da area para periodo entre 2002 e
2011, posteriormente, aumento relativo para periodo entre 2011 e 2021, houve aumento pouco
expressivo de areas com residéncias unifamiliares ou edificagdes comerciais de pequeno porte

(“Uni”) para periodo entre 2002 e 2011, posteriormente, houve perda muito relevante de areas
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para periodo entre 2011 e 2021, as areas vegetadas (“Verde”) tiveram expressiva perda para
periodo entre 2002 e 2011, posteriormente, tiveram expressivo aumento de areas para periodo

entre 2011 e 2021, amenizando bastante a perda, para as areas viarias (“Viario”) houve relativa

perda de areas para o periodo entre 2002 e 2011, posteriormente, expressivo aumento para

periodo entre 2011 e 2021.

Figura 67: Estacdo 18 — Cidade Industrial, localizacdo: Rua Claudia Neves, n° 85 — Bairro Camargos (Imagens de satélite:
2002, 2011 e 2021)

A Tabela 20 indica a dimensdo de cada uma das classes de uso e cobertura do solo em metros

quadrados (m?) para os anos 2002, 2011 e 2021, assim como ilustrado pela Figura 68:

2002 2011 2021 2002-2011 2011-2021
Classe | . . Diferenca  Diferenca
Area (m?) % Area (m?) % Area (m?) % naclasse  na classe

Equip 180317,14 35,88 187834,42 37,38 189337,47 37,68 4,17% 0,80%

Multi  14016,24 2,79 27761,86 5,52 28881,04 5,75 98,07% 4,03%
Uni  136936,67 27,25 139919,46 27,85 110859,80 22,06 2,18% -20,77%

Verde 146115,88 29,08 122053,27 24,29 141033,66 28,07 -16,47% 15,55%

Viario  25102,07 5,00 24918,99 4,96  32376,03 6,44 -0,73% 29,93%

Total 502488,00 100 502488,00 100  502488,00 100

Tabela 20: Estacdo Cidade Industrial - Areas das classes de ocupagdo, para 2002, 2011, 2021.
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Figura 68: Estagdo 18 — Cidade Industrial: Variagdo nos anos de estudo da area (m?) dos atributos de caracterizagdo da
paisagem do buffer de 400 metros da estacao

O entorno da Estacdo Cidade Industrial, considerada tipo I, tem uma particularidade em relagao
as demais, localiza-se muito proximo ao limite municipal entre Belo Horizonte e Contagem, o
que indica que ag¢des de politicas publicas adotada pela PBH, influenciardo apenas uma parte

da area de estudos.

O aumento percebido das areas verdes foi evidenciado por um processo de desapropriacao que
ocorreu adjacente a area do Galpao de Matérias Primas RHI Magnesita. O aumento da area
verticalizada, correspondente a “Multi” ocorreu em decorréncia da reducdo de residéncias

unifamiliares, classificadas como “Uni”, apenas no Bairro Camargos.

6.3 Agrupamento do comportamento da dinimica do entorno das estacoes

por similaridade estatistica

A andlise multivariada, técnica estatistica utilizada em situa¢des em que multiplas variaveis sao
medidas simultaneamente, em cada elemento amostral, para prever o grau de relacionamento

entre elas, foi adotada para realizar a andlise estatistica desse estudo.
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De um modo geral, os métodos de andlise multivariada sdo utilizados com objetivo de
simplificar a interpretagdo do fendomeno que esta sendo estudado, por meio da redugdo da

interacao das variaveis para explicar a variacao do dado.

Foi realizada a padronizagao de dados para que cada variavel resposta nao tenha preponderancia
em relacdo a outra. Posteriormente, foi feito estudo de dissimilaridade (agrupamento) e foi
possivel obter o dendrograma, diagrama que mostra a relagao hierarquica entre os objetos, para
descobrir a melhor maneira de alocar os objetos (nesse caso compreendido como cada uma das

estagdes) aos agrupamentos (clusters). O dendrograma ¢ um resumo da matriz de distancia.

Inicialmente, o objetivo foi buscar agrupamentos de comportamentos em relagdo as
transformagdes de uso e ocupacdo do solo em Belo Horizonte, percebidas nos dois periodos
(2011-2002 e 2021-2011). Para isso, as areas das classes calculadas de cada estagdao do ano de
2011, foram subtraidas das mesmas classes do ano de 2002, para obtengdo dos dados da
diferenga de 2011 em relagdo a 2002. Em seguida, a mesma ldgica foi adotada para obtengao
dos dados de diferenga de 2021 em relagao a 2011. Dessa forma, os dados de entrada para
obtencdo dos agrupamentos consideraram a equac¢do “Ano 2011 — Ano 2002” e “Ano 2021 —

Ano 2011”.

Posteriormente, o objetivo foi obter agrupamentos dos dados calculados em cada ano, inserindo
0s 54 individuos (dados de 18 estagdes, nos 3 anos) em um mesmo conjunto de dados, para uma
visualiza¢do e analise integrada. Portanto, os dados de entrada para gerar os agrupamentos

levou em consideragdo “areas das classes em 18 estacdes, nos anos 2002, 2011 ¢ 2021”.

6.3.1 Transformacdes ocorridas no periodo 2002 a 2011

As transformagdes percebidas no ano de 2011 em relagdo ao ano de 2002, gerou nessa analise
as seguintes variaveis respostas: “Equip (2011-2002)”, “Multi (2011-2002)”, “Uni (2011-
2002)”, “Verde (2011-2002)” e “Viario (2011-2002)”. Os individuos analisados, nesse caso sao

as 18 estacoes de Belo Horizonte.

A Tabela 21 indica o calculo das diferencas, valores em m?, observado no ano 2011 em relagao

ao ano 2002, para cada estagao:
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~ Equip ~ Multi . Uni ~ Verde _ Viario
Estacdio Are.a em m? Arga em m? Arga em m? Arga em m? Arqa em m?
(Diferenga (Diferenca (Diferenca (Diferenca (Diferenga
2011-2002) 2011-2002) 2011-2002) 2011-2002) 2011-2002)
Vilarinho 40851,94 12436,92 3017,44 -46086,51 -10219,8
Floramar 0 0 17790,1 -17794,2 4,1
Waldomiro 29019,36 0 10030.,4 -37795,52 -1254,23
Primeiro de Maio 10032,53 19470,76 -16265 -12975,51 -262,8
Sao Gabriel -41,61 0 -12727,99 21335,58 -8565,97
Minas Shopping -29508,29 33364,8 -3158,99 -27773,43 27075,9
José Candido 21347,99 12269,75 346,59 -30387,21 -3577,13
Santa Inés 2147,59 10997,48 -4848,6 -5981,54 27685,1
Horto 6218,92 9040,78 -2146,49 -13148,11 34,9
Santa Tereza 2811,23 39787,52 -2511,64 -14333,24 -25753,9
Santa Efigénia 52705,4 5431,17 -4054,38 -54983,56 901,36
Central 0 6786,53 -2541,43 246,23 -4491,33
Lagoinha -8767,47 637,66 1975,85 -21308,19 27462,1
Carlos Prates 7077,4 8165,79 -10413,76 -4061,18 -768,25
Calafate -1788,81 15257,8 -2655,77 -9988,49 -824,74
Gameleira 2694,96 4930,32 -3326,31 -4205,87 -93,1
Vila Oeste 4790,62 1488,97 1015,4 -11304,1 4009,1
Cidade Industrial 7517,28 13745,62 2982,79 -24062,61 -183,08

Tabela 21: Diferenca da transformag@o das classes entre os anos 2011 e 2002, por estagdo — areas em metros quadrados.

Considerando a andlise em conjunto das 5 (cinco) varidveis respostas, para cada uma das

estacdes, o dendrograma indica a formacao de 8 clusters, indicado na Tabela 22 e Figura 69:

Cluster Cor Estacao
1 preto Minas Shopping
2 vermelho Sdo Gabriel
3 verde Santa Inés
Lagoinha
4 azul escuro Primeiro de Maio
Santa Tereza
5 azul claro Vila Oeste
Calafate
Horto
Carlos Prates
Central
Gameleira
6 roxo Cidade Industrial
José Candido
7 amarelo Floramar
Waldomiro Lobo
8 cinza Vilarinho
Santa Efigénia

Tabela 22: Agrupamento formado em fungdo da transformagéo das classes entre os anos 2011 e 2002.
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Figura 69: Dendrograma obtido para o periodo de 2011 em relag@o a 2002, com a formagao de clusters.

Essa andlise indica que, no ponto de fusdo definido no dendrograma, as estacdes que fazem
parte de um mesmo cluster, possuem maior dissimilaridade do ponto de vista multivariado,
possuem maior similaridade, sendo que foram gerados 8 agrupamentos (clusters) com
comportamentos aproximados dentro deles. Importante destacar que a geracdo de muitos
agrupamentos, com pouco individuos em cada um, dificulta a padronizacio de
comportamentos, o que leva ao entendimento de que as transformagdes ocorridas nesse periodo
de 2002 a 2011 foram dinamicas e particulares para cada estagdao, em func¢do do contexto em

que se localiza.

A Figura 70 ilustra o PCA, cuja interpretacdo e analise das varidveis foram descritas a seguir.
A dimensao 1 possui 38,08% de variancia, enquanto a dimensao 2 possui 25,70% de variancia,
o que significa que os dois juntos, explicam 63,78% da variancia total. Para a analise de
componentes principais (PCA) das variaveis respostas, para cada dimensao, os maiores valores

indicam a varidvel mais representativa. Para a dimensao 1, as varidveis “Uni (2011-2002)” e
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“Equip (2011-2002)” sdo as mais representativas, enquanto para a dimensdo 2, a variavel
“Viario (2011-2002)” foi a mais representativa. Os vetores que indicam sentidos opostos,
direcionam para valores inversamente proporcionais, portanto, a variavel “Verde (2011-2002)”
foi pouco representativa para a dimensao 1, enquanto a “Multi (2011-2002)” foi pouco

representativa para a dimensao 2.

PCA graph of variables

o

Dim 2 (25.70%)

VIARIO 2011-2002

[ ittt . - e e
VERDE 2011-2002

01142002

MULTI 2011-2002

10
Dim 1 (38.08%)

Figura 70: Grafico PCA das variaveis obtido para o periodo de 2011 em relagdo a 2002.

A Figura 71 ilustra o mapa de fator, que contém também as mesmas dimensdes 1 e 2 do PCA,
porém, indicando os agrupamentos formados. Para a anélise de representatividade dos clusters,
utilizando como referéncia as variaveis mencionadas anteriormente, pode-se interpretar que,
para a dimensdo 1, o cluster 7 (Estagdes Floramar e Waldomiro Logo) teve a variavel “Uni
(2011-2002)” mais representativa dentre as demais, assim como o cluster 8 (Estagdes Santa
Efigénia e Vilarinho) teve a variavel “Equip (2011-2002)” mais representativa dentre as demais.
Enquanto para a dimensao 2, o cluster 3 (Estagdes Lagoinha e Santa Inés) teve a varidvel

“Viario (2011-2002)” mais representativa dentre as demais.
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Figura 71: Mapa dimensional obtido para o periodo de 2011 em relagdo a 2002, com a formagao de clusters.

Os vetores que indicam sentidos opostos, direcionam para valores inversamente proporcionais,
portanto, o cluster 2 (Estagdo Sdo Gabriel) teve maior aderéncia a variavel “Verde (2011-
2002)”, pouco representativa para a dimensdo 1, o que indica diferen¢ca de comportamento,
aumentando o valor da varidvel, que foi uma tendéncia diferente aos demais. Da mesma forma,
o cluster 4 (Estagcdo Primeiro de Maio e Santa Tereza) teve maior aderéncia com a variavel
“Multi (2011-2002)”, pouco representativa para a dimensdo 2, o que indica uma diferenca de

comportamento, aumentando o valor da variavel, uma tendéncia diferente aos demais.

6.3.2 Transformacgoes ocorridas no periodo 2011 a 2021

As transformacgdes percebidas de 2021 em relagdo a 2011, geraram as seguintes variaveis
respostas: “Equip (2021-2011)”, “Multi (2021-2011)”, “Uni (2021-2011)”, “Verde (2021-
2011)” e “Viario (2021-2011)”. Os individuos analisados sdo as 18 estagdes de Belo Horizonte.

A Tabela 23 indica o calculo das diferencas, valores em m?, observado no ano 2021 em relagao

ao ano 2011, para cada estagdo:
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~ Equip ~ Multi . Uni ~ Verde _ Viario
Estacdio Are.a em m? Arga em m? Arga em m? Arga em m? Arqa em m?
(Diferenga (Diferenca (Diferenca (Diferenca (Diferenga
2021-2011) 2021-2011) 2021-2011) 2021-2011) 2021-2011)
Vilarinho 47416,08 4561,74 2333,59 -59607,52 5296,11
Floramar 24372 7049,42 1654,7 -9810,28 -1331,04
Waldomiro 11477,57 16760,78 -1112,98 -29235,72 2110,33
Primeiro de Maio 0 1938,66 -5304,4 12144,84 -8779,1
Sao Gabriel 7477,36 0 -25114,13 20703,99 -3067,22
Minas Shopping 44798,21 3983,03 -3757,3 -66905,56 21881,6
José Candido 4448,16 6132,17 -22124,18 5247,33 6296,53
Santa Inés 0 1474,09 -1474,6 0 -29999,5
Horto 0 4363,33 -1948,2 -2426,65 11,51
Santa Tereza 5939,03 0 -3182,56 -2668,02 -88,45
Santa Efigénia -2155,46 8086,86 -2059,27 -3952,56 80,43
Central 0 1202,85 -1918,63 0 715,79
Lagoinha 1958,68 0 -1274,97 -3597,25 2913,53
Carlos Prates 1119 2541,24 -2164,77 -1591,98 96,5
Calafate 716,94 5253,13 -3676,65 -24527,23 22233,8
Gameleira 0 3254,36 -3239,62 0 -14,73
Vila Oeste -27645,84 3407,43 -577,64 -7095,75 31911,8
Cidade Industrial 1503,05 1119,18 -29059,66 18980,39 7457,04

Tabela 23: Diferenga da transformag@o das classes percebidas entre 2021 ¢ 2011, por estagdo - area em metros quadrados.

Considerando a andlise em conjunto das 5 (cinco) varidveis respostas, para cada uma das

estacdes, o dendrograma indica a formacao de 4 clusters, conforme Tabela 24 e Figura 72:

Cluster Cor
1 preto

Estacao
José Candido da Silveira
Sdo Gabriel
Cidade Industrial
Santa Inés
Santa Efigénia
Floramar
Primeiro de Maio
Santa Tereza
Lagoinha
Horto
Central
Gameleira
Carlos Prates
Waldomiro Lobo
Vila Oeste
Calafate
Vilarinho
Minas Shopping

Tabela 24: Agrupamento formado em fungéo da transformagao das classes entre os anos 2021 e 2011.

2 vermelho

3 verde

4 azul escuro
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Figura 72: Dendrograma obtido para o periodo de 2021 em relagdo a 2011, com a formagao de clusters.

Essa andlise indica que, no ponto de fusdo definido no dendrograma, as estagcdes que fazem
parte de um mesmo cluster, possuem maior dissimilaridade do ponto de vista multivariado,
possuem maior similaridade, sendo que foram gerados 4 grupos (clusters) com comportamentos
aproximados dentro deles. Importante destacar que, diferentemente do periodo anterior, esse
periodo trouxe menos agrupamentos, que reuniu uma quantidade maior de individuos, o que
leva ao entendimento de que as transformacdes ocorridas nesse periodo de 2011 e 2021,

indicaram uma maior padronizagao.

Conforme indicado no item “6.1 Mudangas no entorno das estagdes com base no zoneamento”,
justifica-se que as areas no entorno das Estagdes Santa Efigénia, Central, Lagoinha, Carlos
Prates, sejam menos influenciadas pela presenca da estacdo, j& que estdo em intersecdo com
area interna da Avenida do Contorno, cujo territorio esta consolidado. No mesmo agrupamento,
estdo as Estagdes Horto e Santa Inés, onde existem grandes equipamentos, dentre eles o
escritorio sede da MRS Logistica e VLI S.A., que contam com oficinas de manutenc¢io

ferroviaria e patios de manobra, que criam uma barreira fisica, que contém a dindmica
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urbanistica do entorno. Da mesma forma, a Estacdo da Gameleira, pertencente ao mesmo grupo,
tem mais da metade de seu entorno ocupada por area de grandes equipamentos, tais como
Parque da Gameleira, Expominas e Fundagao Ezequiel Dias, que criam essa barreira fisica. As
estacdes Floramar e Primeiro de Maio, apesar de ndo possuirem grandes equipamentos, seguiu

as mesmas caracteristicas.

A Figura 73 ilustra o grafico de analise dos componentes principais - PCA, cuja interpretacao
e analise das varidveis foram descritas a seguir. A dimensdo 1 possui 44,02% de variancia,
enquanto a dimensao 2 possui 20,49% de variancia, o que significa que os dois juntos, explicam
64,51% da variancia total. Para a anélise de componentes principais das variaveis respostas,
para cada dimensao, os maiores valores indicam a variavel mais representativa. Para a dimensao
1, as variaveis “Multi (2021-2011)” e “Equip (2021-2011)” sdo as mais representativas,
enquanto para a dimensao 2, a variavel “Uni (2021-2011)” ¢ a mais representativa. Os vetores
que indicam sentidos opostos, direcionam para valores inversamente proporcionais, portanto, a

variavel “Verde (2021-2011)” foi pouco representativa para a dimensdo 1, enquanto a “Viario

(2021-2011)” foi pouco representativa para a dimensao 2.
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Figura 73: Grafico PCA das variaveis obtido para o periodo de 2021 em relagéo a 2011.
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A Figura 74 ilustra o mapa de fator, que contém também as mesmas dimensdes 1 e 2 do PCA,
porém, indicando os agrupamentos formados. Para a analise de representatividade dos clusters,
utilizando como referéncia as variaveis mencionadas anteriormente, pode-se interpretar que,
para a dimensao 1, o cluster 3 (Estacdes Vila Oeste, Calafate ¢ Waldomiro Lobo) teve a “Multi
(2021-2011)” mais representativa dentre as demais, assim como o cluster 4 (Estagdes Vilarinho
e Minas Shopping) teve a variavel “Equip (2021-2011)” mais representativa dentre as demais.

Enquanto para a dimensao 2, nao ha um cluster aderente a variavel “Uni (2021-2011)”.
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Figura 74: Mapa dimensional obtido para o periodo de 2021 em relagdo a 2011, com a formagao de clusters.

Os vetores que indicam sentidos opostos, direcionam para valores inversamente proporcionais,
portanto, o cluster 2 (Estacdes Santa Inés, Santa Efigénia, Floramar, Primeiro de Maio, Santa
Tereza, Lagoinha, Horto, Central, Gameleira e Carlos Prates) teve maior aderéncia a variavel

“Verde (2021-2011)”, que foi pouco representativa para a dimensao 1.
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O cluster 1 (Estagdes José Candido, Sdo Gabriel e Cidade Industrial) indica a variavel “Verde

(2021-2011)” ndo tao aderente quanto ao cluster 2, assim como em relagdo as demais varidveis.

6.3.3 Analise conjunta dos anos 2002, 2011 e 2021

Nessa andlise, o conjunto de dados contém 54 individuos (as 18 estacdes em estudo
demonstradas nos 3 anos, sendo 2002, 2011 e 2021) e 5 variaveis (“Multi”, “Equip”, “Uni”,
“Viario” e “Verde”). Os valores adotados foram as areas das classes, para cada area de estudo
no entorno das estagdes, conforme ja descrito no item “6.2 Mudancgas no entorno das estagdes

com base nas classes vetorizadas por ano”.

Considerando a andlise em conjunto das 5 (cinco) variaveis respostas, o dendrograma indica a

formacao de 3 clusters, conforme indicado na Tabela 25 e Figura 75:

Cluster Cor Estacio
1 azul Santa Tereza (2002) Floramar (2002)
Santa Tereza (2011) Floramar (2011)
Santa Tereza (2021) Floramar (2021)
2 amarelo Santa Inés (2002) Waldomiro Lobo (2002)
Santa Inés (2011) Waldomiro Lobo (2011)
Santa Inés (2021) Waldomiro Lobo (2021)
Minas Shopping (2002) Primeiro de Maio (2002)
Minas Shopping (2011) Primeiro de Maio (2011)
Cidade Industrial (2002) Primeiro de Maio (2021)
Cidade Industrial (2011) José Candido da Silveira (2002)
Cidade Industrial (2021) José Candido da Silveira (2011)
Vilarinho (2002) José Candido da Silveira (2021)
Vilarinho (2011)
3 cinza Santa Efigénia (2002) Vila Oeste (2002)
Santa Efigénia (2011) Vila Oeste (2011)
Santa Efigénia (2021) Vila Oeste (2021)
Horto (2002) Sdo Gabriel (2002)
Horto (2011) Sao Gabriel (2011)
Horto (2021) Sao Gabriel (2021)
Vilarinho (2021) Gameleira (2002)
Minas Shopping (2021) Gameleira (2011)
Calafate (2002) Gameleira (2021)
Calafate (2011) Central (2002)
Calafate (2021) Central (2011)
Carlos Prates (2002) Central (2021)
Carlos Prates (2011) Lagoinha (2002)
Carlos Prates (2021) Lagoinha (2011)

Lagoinha (2021)

Tabela 25: Agrupamento formado em fungdo da transformagéo das classes entre os anos 2021 e 2011.
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Figura 75: Dendrograma obtido para 54 individuos com a formacéo de clusters (18 estagdes para os anos 2002, 2011 e 2021)

Ao analisar a formagao dos agrupamentos, nesse caso concentrados em 3 clusters, percebe-se

que a variacao da area nao ¢ dinamica, sendo possivel criar padrdes de comportamentos.
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A Figura 76 ilustra o PCA, em que a dimensao 1 possui 42,60% de variancia, enquanto a
dimensao 2 possui 25,85%, ou seja, quando somados, explicam 68,45% da variancia total. Para
analise de componentes principais das varidveis respostas, os maiores valores indicam a
variavel mais representativa. Para a dimensao 1, destacam-se as variaveis “Equip” e “Viario”,
enquanto para a dimensdo 2, destaca-se a varidvel “Verde”. As setas indicando o sentido
contrario, mostram a “Uni” como menos representativa para a dimensao 1, enquanto a “Multi”

foi pouco representativa para a dimensao 2 (representada com o vetor cinza).
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Figura 76: Grafico PCA das variaveis para 54 individuos (18 estagdes para os anos 2002, 2011 ¢ 2021)

Contextualizando a analise estatistica realizada nessa se¢do, em relacao aos dados quantitativos
destacados no item “6.2 Mudancas no entorno das estacdes com base nas classes vetorizadas
por ano”, conclui-se que houve uma perda expressiva de areas verdes (“Verde”) para todas as
estacdes, ocasionando uma impermeabilizagdo do solo gradual ao longo dos anos, enquanto as
demais classes (“Equip”, “Uni”, “Viario” e “Multi”’) tiveram efeitos especificos a depender das
particularidades e da vocacao do bairro em que se localizam as estagdes. A Figura 77 indica o
mapa de fator, que contém também as mesmas dimensdes 1 e 2 do PCA, porém, indicando os
agrupamentos formados. Os individuos contidos no agrupamento amarelo, sdo mais

semelhantes entre si do que os outros contidos nos agrupamentos cinza e azul.
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Ao analisar a sobreposi¢ao da Figura 76 em relagdo a Figura 77, correlacionando com os dados
presentes no item “6.2 Mudangas no entorno das estacdes com base nas classes vetorizadas por
ano”, ¢ possivel constatar que a analise qualitativa estd sendo comprovada pela analise
estatistica. O cluster 1 (azul) contém os individuos onde h4a uma predominancia de residéncias
unifamiliares (“Uni”), o que justifica o deslocamento do cluster em direcdo ao vetor “Uni”, por

isso, ainda que as outras classes tenham passado por alteragdes, tiveram peso menos.

As estagdes Vilarinho e Minas Shopping, que estavam presentes nos anos 2002 e 2011 no
cluster 2 (amarelo), migraram para o cluster 3 (cinza) em 2022, o que significa que, com o
passar dos anos, suas transformagdes foram crescentes no sentido da dimensao 1, houve perda
expressiva de “Verde” e aumento relevante de “Equip”. No caso da Estagdo Minas Shopping,
houve significante aumento de “Viario”, o que esta indicado pelo deslocamento crescente desse

individuo em relagdo ao referido vetor.

As estagdes Lagoinha, Central, Horto, Santa Efigénia, Gameleira, Carlos Prates e Santa Inés,
inseridas no cluster 3 (cinza) sdo locais em que a dindmica urbanistica do seu entorno foi
semelhante, seja por estarem em intersecdo com a area interna da Avenida do Contorno, que ja
estd bem adensada, ou pela presenca de grandes equipamentos que formaram barreiras fisicas

que reduziam a influéncia.
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7. CONCLUSOES

A partir da analise quantitativa das transformacdes ocasionadas nas areas no entorno das 18
estagdes de metrdo de Belo Horizonte, comprovada posteriormente pela andlise estatistica
apresentada, pode-se concluir que, de fato, as estacdes de metrd sdo elementos indutores das
transformagdes urbanisticas ¢ de consolidacao de subcentros, assim como da distribuicao de
uso e ocupacao do solo, que vem sendo alterada ao longo dos anos. Essa indugdo ¢ decorrente
da concentracdo e circulagdo de pessoas, conforme observado nos mapas. Da mesma forma, a
impermeabilizacao do solo foi observada ao longo dos anos, o que corrobora com o fato de que

0s vazios urbanos e areas permeaveis tendem a serem substituidos por espagos construidos.

A influéncia ocasionada pelas estacdes de metrdé na dindmica urbanistica e na paisagem ¢ um
fato, que pode ter maior ou menor impacto a depender a consolidagao dos espagos. As estagdes
em que a area do entorno tinha intercessdo com a area interna aos limites da Avenida do
Contorno, influenciaram menos na dinamica territorial, em funcdo da consolidac¢do das areas,
assim como capacidade de suporte ser minima. Da mesma forma, areas onde ha grandes

equipamentos, como a Estacdo da Gameleira, também tiveram menor influéncia.

Ao analisar as transformagdes da dinamica da paisagem no entorno das estacdes de metr6 de
Belo Horizonte, na Linha 1, nos ultimos 20 anos, foi muito nitida a ocupagao de vazios urbanos
e supressao de areas verdes por edificagdes, o que gerou uma maior impermeabiliza¢ao do solo

no decorrer desses anos.

O Novo Plano Diretor Municipal, de 2019, trouxe importantes elementos que podem corrigir a
rota para uma cidade mais sustentdvel. Por meio de politicas publicas, como nesse caso, ¢
possivel antecipar o mapeamento de potencialidades, para criar condi¢gdes favoraveis para que

acontecam.

A preservacao e requalificagdo ambiental, s3o aspectos fundamentais para o desenvolvimento
urbano sustentavel, nesse sentido, a criagdo da zona de “Prote¢do Ambiental”, corrobora para
gerar maior area de protecdo na cidade e maiores extensdes de conexdes arborizadas, visando

aumentar a taxa de permeabilidade, perdida ao longo das tltimas décadas.
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A estacdo de metrd cria n6s de conexdo ao sistema de transporte urbano, integrando diversos
sistemas, gerando indutores de centralidades no territorio. A criagdo da zona “Centralidade
Regional” em 2019, corrobora para fomentar a diversidade economica, culturais e de lazer, em
areas pré-estabelecidas, retendo o adensamento regional, bem como especulagdo imobiliaria e
saturagdo do espago urbano. Além disso, a criagdo da zona “Area de Especial Interesse Social”

visa fomentar o desenvolvimento e regularizacdo fundiaria de areas para Habitagdo Social.

O desenho metodologico do trabalho foi apoiado na percepgao urbanistica e analise contextual
das transformagdes espaciais urbanas, portanto ndo foi baseado em dados secundarios, como
por exemplo, dados demograficos do IBGE e dados cadastrais do CNAE (Classificacao

Nacional de Atividades Econdmicas).

Por fim, todo estudo desenvolvido nesse trabalho, poderd subsidiar o planejamento urbanistico
para futuras areas onde serdo implantadas novas estacdes ao longo da Linha 2. Foi realizado
em 2020, o Estudo de demanda para Outorga de Concessao dos servigos publicos de transporte
ferrovidrio de passageiros, para a futura licitacdo das linhas 1 e 2 do metré de Belo Horizonte,
contratado pela CBTU e BNDES. Portanto, h4d necessidade de tratar as consequéncias e

influéncias associadas a essa circunstancia no contexto do planejamento urbanistico da cidade.

Tendo em vista que as estacdes de metrd sdo importantes nos de criagdo de subcentros, a criagdo
de politicas publicas (urbana, transporte e mobilidade) baseada em um diagnostico como esse,
pode ser um direcionador para promover o desenvolvimento urbanistico, induzindo alguns usos
de interesse ou limitando aspectos indesejaveis. As politicas publicas tém um papel
fundamental na dindmica de transformacao dos espacos, visto que podem maximizar os efeitos
positivos, assim como minimizar efeitos negativos induzidos pela presenca de uma estacao de

metro.
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ANEXOS

ESTACAO VILARINHO - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002 Legenda - Ano 2011
e L1_Vilarinho e L1_Vilarinho

" Buffer_Vilarinho_400 - Buffer_Vilarinho_400
L1_Vilarinho_2002_equip L1_Vilarinho_2011_equip

I L1_vilarinho_2002_mutti I L1_vitarinho_2011_multi

I 1 vilarinho_2002_uni I .1 vilarinho_2011_uni

[ L1_vilarinho_2002_verde [ L1_vilarinho_2011_verde
L1_Vilarinho_2002_viario L1_Vilarinho_2011_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 238
DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021
@ L1 _Vilarinho
: Buffer_Vilarinho_400
L1_Vilarinho_2021_equip
I L 1_vilarinho_2021_mutti
I -1 vilarinho_2021_uni
[ L1_vilarinho_2021_verde
L1_Vilarinho_2021_viario

062,825 250 375 500
O e Vetros
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ESTACAO FLORAMAR - Linha 01: Belo Horizonte / MG

Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Legenda - Ano 2002
o L1_ESTACAO_Floramar

: Buffer_Floramar_400
I L1 Fioramar_2002_mutt
I L1_Floramar_2002_uni
- L1_Floramar_2002_verde
L1_Floramar_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011

® L1_ESTACAO_Floramar
S i Buffer_Floramar_400
I L1_Floramar_2011_mult
I 1 _Fioramar_2011_uni
[ L1_Floramar_2011_verde

L1_Floramar_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021
e | 1_ESTACAO_Floramar
g Buffer_Floramar_400
C] L1_Floramar_2021_equip
B L 1_Floramar_2021_muli
I L1_Fioramar_2021_uni
P L1_Floramar_2021_verde
L1_Floramar_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N



ESTACAO WALDOMIRO LOBO - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002
® |1 ESTACAO_WaldomiroLobo

[ ] L1_waldomiro_2021_equip
I L1_waldomiro_2021_multi
I L1_waldomiro_2021_uni
[ L1_waldomiro_2021_verde
L1_Waldomiro_2021_viario

Legenda - Ano 2011
e L1_ESTACAO_WaldomiroLobo

" Buffer_WaldomiroLobo_400

[ L1_waldomiro_2011_equip

B L1_Waldomiro_2011_multi

I L1_Waldomiro_2011_uni

I L1_Waldomiro_2011_verde
L1_Waldomiro_2011_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S
DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021

e | 1_ESTACAO_WaldomiroLobo

[ ] L1_waldomiro_2021_equip
I L1_waldomiro_2021_multi
I L1 waldomiro_2021_uni
[ L1_waldomiro_2021_verde
L1_Waldomiro_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N

143



ESTACAO PRIMEIRO DE MAIO - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002

® L|L1_ESTACAO_PrimeirocDeMaio

[ | L1_PrimeiroMaio_2002_equip

I L1_PrimeiroMaio_2002_uni

[ L1_PrimeiroMaio_2002_verde
L1_PrimeiroMaio_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011
e L1_ESTACAO_PrimeiroDeMaio

Buffer_PrimeiroDeMaio_400

I:l L1_PrimeiroMaio_2011_equip
B L 1_PrimeiroMaio_2011_multi
I L1_PrimeiroMaio_2011_uni

[ L1_PrimeiroMaio_2011_verde

L1_PrimeiroMaio_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021

® L1 _ESTACAO_PrimeiroDeMaio

: Buffer_PrimeiroDeMaio_400
[ L1_PrimeiroMaio_2021_equip
I 1_PrimeiroMaio_2021_mult
I L1 _PrimeiroMaio_2021_uni
[ L1_PrimeiroMaio_2021_verde

L1_PrimeiroMaio_2002_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N
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ESTACAO SAO GABRIEL - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

‘v

VA

' /
m——y
&

/(
<

Legenda - Ano 2002

e L1_ESTACAO_SaoGabriel
- Buffer_SaoGabriel_400
|| L1_saoGabriel_2002_equip
I L1 saoGabriel 2002 uni
[ L1_saoGabriel_2002_verde

L1_SaoGabriel_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011

@ L1_ESTACAC_SaoGabriel

[ ] L1_saoGabriel_2011_equip

I 1_SaoGabriel_2011_uni

[ L1_saoGabriel_2011_verde
L1_SaoGabriel_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021

e L1_ESTACAO_SaoGabriel
i Buffer_SaoGabriel_400
[ L1_saoGabriel_2021_equip
I L1_saoGabriel_2021_uni
[ L1_saoGabriel_2021_verde

L1_SaoGabriel_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N
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ESTACAO MINAS SHOPPING - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002

e | 1_ESTACAO_MinasShopping
Buffer_MinasShopping_400
C] L1_MinasShopping_2002_equip
I L 1_Minasshopping_2002_uni
[ L1_Minasshopping_2002_verde

L1_MinasShopping_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011

e L1 _ESTACAO_MinasShopping

I:] L1_MinasShopping_2011_equip
- L1_MinasShopping_2011_multi
I L 1_MinasShopping_2011_uni
- L1_MinasShopping_2011_verde
L1_MinasShopping_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021

e L1 ESTACAO_MinasShopping

|:| L1_MinasShopping_2021_equip
- L1_MinasShopping_2021_multi
I . 1_Minasshopping_2021_uni
- L1_MinasShopping_2021_verde
L1_MinasShopping_2002_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N



ESTACAO JOSE CANDIDO DA SILVEIRA - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

4

)

Legenda - Ano 2002

e L1_ESTACAO_JoseCandido
i Buffer_JoseCandido_400
[ ] L1_JoseCandido_2002_equip
B L 1_soseCandido_2002_uni
[ L1_JoseCandido_2002_verde
L1_JoseCandido_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011

® | 1_ESTACAO_JoseCandido

[ ] L1_Josecandido_2011_equip
I .1 _JoscCandido_2011_mult
B L1_JoseCandido_2011_uni
[ L1_JoseCandido_2011_verde
L1_JoseCandido_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021
e |1 ESTACAQO_ JoseCandido

: "’ Buffer_JoseCandido_400

[ L1_JoseCandido_2021_equip

I 1_JoseCandido_2021_multi

I L1_JoseCandido_2021_uni

[ L1_JoseCandido_2021_verde
L1_JoseCandido_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N
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ESTACAO SANTA INES - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002 Legenda - Ano 2011
@ L1_ESTACAO_Santalnes e L1 ESTACAQ Santalnes

j Buffer_Santalnes_400 : . Buffer_Santalnes_400

\:] L1_Santalnes_2002_equip
I L1_santalnes_2002_multi
I L1_santaines_2002_uni
[ L1_santalnes_2002_verde
L1_Santalnes_2002_viario

[ L1_santalnes_2011_equip
I L1_santaines_2011_mutti
I L 1_santaines_2011_uni
- L1_Santalnes_2011_verde
L1_Santalnes_2011_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S
DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021

© L1 _ESTACAQ_Santalnes
- Buffer_Santalnes_400
[ ] L1_santalnes_2021_equip
I L1_santaines_2021_multi
I - 1_santaines_2021_uni
- L1_Santalnes_2021_verde

L1_Santalnes_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N
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ESTACAO HORTO - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002
e L1_ESTACAO_Horto

Buffer_Horto_400

[ ] L1_Horto_2002_equip

I .1 Horto 2002 multi

I L1 _Horto_2002_uni

[ L1_Horto_2002_verde
L1_Horto_2002_viario

Legenda - Ano 2011
e L1_ESTACAO Horto
i Buffer_Horto_400
[ ] L1_Horto_2011_equip
I L1 _Horto_2011_multi

I L1_Horto_2011_uni

[ L1_Horto_2011_verde
L1_Horto_2011_viario

Legenda - Ano 2021
e L1_ESTACAO_Horto
I Buffer_Horto_400

[ L1_Horto_2021_equip

I L1_Horto_2021_multi

I L1_Horto_2021_uni

[ L1_Horto_2021_verde
L1_Horto_2021_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA 062,525 250 375 500
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS O s s Vetros N

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S
DATUM SIRGAS 2000



ESTACAO SANTA TEREZA - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

o4

il

i

Legenda - Ano 2002

® L1_ESTACAO_SantaTereza
.l . : Buffer_SantaTereza_400
l:l L1_SantaTereza_2002_equip
I L1 _santaTereza_2002_multi
- L1_SantaTereza_2002_uni
- L1_SantaTereza_2002_verde
L1_SantaTereza_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011
® |1_ESTACAO_SantaTereza
. Buffer_SantaTereza_400

|:| L1_SantaTereza_2011_equip

- L1_SantaTereza_2011_multi

- L1_SantaTereza_2011_uni

- L1_SantaTereza_2011_verde
L1_SantaTereza_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021
® |1 ESTACAO_ SantaTereza
_: Buffer_SantaTereza_400
\:| L1_SantaTereza_2021_equip
- L1_SantaTereza_2021_multi
- L1_SantaTereza_2021_uni
- L1_SantaTereza 2021_verde
L1_SantaTereza_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N
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ESTACAO SANTA EFIGENIA - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002 Legenda - Ano 2011

® L1_ESTACAOQO_SantaEfigénia ® L1_ESTACAO_SantaEfigénia
Buffer_SantaEfigenia_400 ; Buffer_SantaEfigenia_400
|:| L1_SantaEfigenia_2002_equip |:| L1_SantaEfigenia_2011_equip
B L1_santaEfigenia_2002_mutti I L 1_santaEfigenia_2011_multi
I L 1_santaEfigenia_2002_unifamiliar I L1_santaEfigenia_2011_uni
[ L1_santaEfigenia_2002_verde [ L1_santaEfigenia_2011_verde

L1_SantaEfigenia_2002_viario L1_SantaEfigenia_2011_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S
DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021

® L1_ESTACAO_SantaEfigénia
.’ Buffer_SantaEfigenia_400
\:I L1_SantaEfigenia_2021_equip
I L1_santaEfigenia_2021_multi
I L1_santaEfigenia_2021_uni
- L1_SantaEfigenia_2021_verde

L1_SantaEfigenia_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N
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ESTACAO CENTRAL - Linha 01: Belo Horizonte / MG

Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Legenda - Ano 2002
® L1_ESTACAC_Horto

: - Buffer_Horto_400

[ | L1_Horto_2002_equip

B 1 _Horte_2002_multi

I 1_Horto_2002_uni

[ L1_Horto_2002_verde
L1_Horto_2002_viario

Legenda - Ano 2011
® L1_ESTACAO_Horto
‘_ Buffer_Horto 400
|:| L1_Horto_2011_equip
B -1 _Horto_2011_muti
I L1_Horto_2011_uni

[ L1_Horto_2011_verde
L1_Horto_2011_viario

Legenda - Ano 2021

© L1_ESTACAO_Central
- Buffer_Central_400
[ | L1_central_2021_equip
- L1_Central_2021_multi
- L1_Central_2021_uni
- L1_Central_2021_verde
L1_Central_2021_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA 062,525 250 375 500
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS O s s Vetros N

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S
DATUM SIRGAS 2000



ESTACAO LAGOINHA - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002 Legenda - Ano 2011
© L1_ESTACAO_Lagoinha e L1_ESTACAO_Lagoinha
Buffer_Lagoinha_400 Buffer_Lagoinha_400
|:| L1_Lagoinha_2002_equip [:| L1_Lagoinha_2011_equip
I L 1_Lagoinha_2002_muti I L1_Lagoinha_2011_mutti
- L1_Lagoinha_2002_uni - L1_Lagoinha_2011_uni
- L1_Lagoinha_2002_verde - L1_Lagoinha_2011_verde
L1_Lagoinha_2002_viario L1_Lagoinha_2011_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S
DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021

@ L1_ESTACAO_Lagoinha

[ ] L1_Lagoinha_2021_equip
I 1 _Lagoinha_2021_mutti
I L1_Lagoinha_2021_uni
[0 L1_Lagoinha_2021_verde
L1_Lagoinha_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N
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ESTACAO CARLOS PRATES - Linha 01: Belo Horizonte / MG

Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Legenda - Ano 2002

e L1_ESTACAO_CarlosPrates
-‘ ) Buffer_CarlosPrates_400
\:I L1_CarlosPrates_2002_equip
I L 1_CarlosPrates_2002_multi
- L1_CarlosPrates_2002_uni
- L1_CarlosPrates_2002_verde

L1_CarlosPrates_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011
e L1_ESTACAO_CarlosPrates
- Buffer_CarlosPrates_400

|:| L1_CarlosPrates_2011_equip

Il L1 _CarlosPrates_2011_multi

- L1_CarlosPrates_2011_uni

- L1_CarlosPrates_2011_verde
L1_CarlosPrates_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021

e | 1_ESTACAQO_CarlosPrates
- : Buffer_CarlosPrates_400
l:l L1_CarlosPrates_2021_equip
I L1_carlosPrates_2021_mutti
I .1_carlosPrates_2021_uni
- L1_CarlosPrates_2021_verde

L1_CarlosPrates_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N



ESTACAO CALAFATE - Linha 01:

Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002
e L1_ESTACAO_Calafate

[ ] L1_calatate_2002_equip
I L 1_calatate_2002_mutti
I L 1_caiafate_2002_uni
[ L1_calafate_2002_verde
L1_Calafate_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011
e L1 _ESTACAO_ Calafate
""" Buffer_Calafate_400

[ ] L1_calafate_2011_equip
I L1_calafate_2011_multi
I L1_calafate_2011_uni
[ L1_calafate_2011_verde
L1_Calafate_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021
® L1_ESTACAO_Calafate

[ L1_calafate_2021_equip
Il L1 _calafate_2021_multi

- L1_Calafate_2021_uni
[ L1_calafate_2021_verde
L1_Calafate_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N
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ESTACAO GAMELEIRA - Linha 01:

Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

¥

{
'\

Legenda - Ano 2002
o L1_ESTAGAO_Gameleira
] Buffer_Gameleira_400
‘: L1_Gameleira_2002_equip
I L1_Gameleira_2002_muli
- L1_Gameleira_2002_uni
- L1_Gameleira_2002_verde

L1_Gameleira_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011

® L1_ESTAGCAO Gameleira
. Buffer_Gameleira_400
l:l L1_Gamaleira_2011_equip
B L1_Gamaleira_2011_multi
B L1_Gameleira_2011_uni
- L1_Gameleira_2011_verde

L1_Gameleira_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021
@ Points

Buffer_Gameleira_400

|:| L1_Gameleira_2021_equip

I L1_Gameleira_2021_multi

I L1_Gameleira_2021_uni

[ L1_Gameleira_2021_verde
L1_Gameleira_2021_viario

062,825 250 375 500 _X
e e Metros N
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ESTACAOQ VILA OESTE - Linha 01: Belo Horizonte / MG
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Legenda - Ano 2002 Legenda - Ano 2011 Legenda - Ano 2021
[ ] L1_ESTACAQ_VilaOeste

® |L1_ESTACAOQ_VilaOeste ® L1_ESTACAO_VilaOeste s
_; Buffer_VilaOeste_400

© : Buffer_VilaOeste_400 - Buffer_VilaOeste_400
o L1_VilaOeste_2021_equi
[ ] L1_vilaCeste_2002_equipamento [ | L1_vilaOeste_2011_equip S .t ViiDeein 2021 oot
: i I L1 VvilaOeste 2021_multi
I L1 _vilaOeste_2002_mutti I L1_vilaOeste_2011_multi
) ) I 1 viiaOeste_2021_uni
I L1_vilaOeste_2002_uni I L1_viaOeste_2011_uni
i e B e [ L1_vilaOeste_2021_verde
1_VilaOeste verde
| JER 2002 I L1_vilaeste_2011_verde L1_VilaOeste_2021_viério
L1_VilaOeste_2002_viario L1_VilaOeste_2002_viario
AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA 0625125 250 375 500
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS O s s Vetros N

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S
DATUM SIRGAS 2000



ESTACAO CIDADE INDUSTRIAL - Linha 01:
Buffer de 400m de raio e classes vetorizadas

Belo Horizonte / MG

Legenda - Ano 2002

® L1_ESTACAO_Cidadelndustrial
" Buffer_Cidadelndustrial_400
[ ] L1_cidadelndustrial_2002_equip
I - 1_cidadeindustrial_2002_muli
I L1_cidadelndustrial_2002_uni
- L1_Cidadelndustrial_2002_verde

L1_Cidadelndustrial_2002_viario

AUTORIA: FERNANDA FERREIRA FARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Legenda - Ano 2011

© L1_ESTACAO_Cidadelndustrial
© "’ Buffer_Cidadelndustrial_400
[:] L1_Cidadelndustrial_2011_equip
I L1 _cidadeindustrial_2011_mult
I L1_cidadelndustrial_2011_uni
- L1_Cidadelndustrial_2011_verde
L1_Cidadelndustrial_2011_viario

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 / UTM zona 23S

DATUM SIRGAS 2000

Legenda - Ano 2021

e L1_ESTACAQ_Cidadelndustrial

[ ] L1_cidadelndustrial_2021_equip
I L1_cidadelndustrial_2021_multi
I L1_cidadelndustrial_2021_uni
- L1_Cidadelndustrial_2021_verde
L1_Cidadelndustrial_2021_viario

062,525 250 375 500
O e e Vetros N
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