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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de analisar a importancia do ensino de ciéncias
por investigacdo e suas contribuicbes no ensino fundamental. Para tanto,
desenvolveu-se uma sequéncia didatica com atividades investigativas que
foram aplicadas para uma turma de alunos do 3°ano do ensino fundamental de
uma escola publica no municipio de Ribeirdo das Neves. O conteudo
desenvolvido na sequéncia de ensino foi a germinacéo das sementes de feijao,
eixo tematico — Ambiente e Vida. Os resultados encontrados apontam que as
atividades de cunho investigativo no ensino de ciéncias favorecem nao so a
aprendizagem de conteddos conceituais, como também a aprendizagem de

conteudos atitudinais e procedimentais.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias - atividades investigativas - aprendizagem

de conteltdos conceituais, atitudinais e procedimentais.
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1. INTRODUCAO

Atuo na &rea educacional como profissional desde 2008. Sempre gostei de
estudar e aprender novas praticas. Comecei trabalhando diretamente com a
gestdo escolar. Dai surgiu a necessidade de me especializar. Tive uma
oportunidade de formagao por meio do programa “Escola de gestores”. ApGs a
conclusdo deste curso em 2013, fiquei sabendo de outra especializacdo que
me chamou bastante atencdo “Educagdo em Ciéncias para professores do
Ensino Fundamental |”, entdo fiz minha inscricdo e realizei a prova. Fui
aprovada e iniciei o curso com muito entusiasmo. Durante o curso surgiram
muitas dificuldades em conciliar trabalho e a especializacdo, uma vez que

comecei a trabalhar em outra escola paralelamente.

Apesar das dificuldades sentia a necessidade de continuar a trajetoria, ja que o
curso tornava-se mais interessante a cada dia. Uma das exigéncias do curso
foi a elaboracdo de um trabalho monografico que deveria partir da aplicacdo de
um plano de ag&o na escola. Tive certa dificuldade em desenvolver a pesquisa,
ja que nado estava atuando na sala de aula no fundamental I, mas este

problema foi superado.

Apbs a selecdo da turma e conversa com a professora, optamos por trabalhar
um conteddo que tivesse relacdo com o projeto institucional da escola: Horta
Escolar. Outra definicAo era planejar o ensino com uma abordagem
investigativa, através de atividades de experimentacdo. A partir dai escolhemos
o tema sobre a germinacdo de sementes de feijdo, por possibilitar este

contexto e pelo curto prazo de execucao.

Portanto, as questbes orientadoras da pesquisa foram: Como trabalhar o
contetdo germinacdo de sementes de feijdo com foco investigativo? De que
modo as atividades investigativas podem possibilitar aos estudantes a

aprendizagem de conteldos: conceituais, procedimentais e atitudinais?



Buscando responder as questdes formuladas a pesquisa teve como objetivo
verificar as possiveis contribuicdes das atividades investigativas para o ensino

de ciéncias.

A importancia deste trabalho para a préatica docente justifica-se pelo fato de
apresentar estratégias diferenciadas do ensino tradicional de ciéncias. Alguns
autores e pesquisadores tém apontado o ensino de ciéncias por investigacéo
como um recurso que favorece a aprendizagem dos alunos, além de torna-los

mais participativos no processo.

Os procedimentos metodoldgicos utilizados nesta monografia foram: a revisdo
bibliografica e o plano de intervencdo elaborado para aplicacdo na escola

pesquisada.

Os resultados da pesquisa sdo apresentados na seguinte forma; no capitulo 2
o referencial tedrico que trata das mudancas no ensino de ciéncias, a
abordagem investigativa e as relacGes e desafios para professores e alunos no
processo de ensino e aprendizagem. No capitulo 3, Metodologia, descrevemos
o caminho percorrido na execucao da pesquisa. As andlises dos dados da
pesquisa sdo tecidas no capitulo 4. E, por fim, no capitulo 5 sédo feitas as

consideracdes finais do estudo.



2. O ENSINO DE CIENCIAS: MUDANCAS E DESAFIOS

O foco desse capitulo € contextualizar a investigacdo no ensino de ciéncias,
para isso buscou-se pressupostos teodricos da area. No primeiro item, faz-se
um resgate historico do ensino de ciéncias mostrando as influéncias sofridas no
decorrer do tempo. Depois apresento a abordagem investigativa no ensino de
ciéncias como uma tendéncia que favorece a aprendizagem dos conteudos:
conceituais, atitudinais e procedimentais. E, no ultimo item trato da prética
pedagdgica e dos desafios para professores e alunos diante do ensino por

investigacao.

2.1 Um breve histérico sobre o ensino de ciéncias

A educacdo esta, constantemente em processo de transformacdo devido,
principalmente, as mudangas ocorridas na sociedade contemporénea, como o
crescimento da urbanizacdo e as novas tecnologias de comunicacdo e
informacédo. No contexto das TIC’s implica uma 6tica globalizante sobre as
relacfes sociais e econdmicas. Consequentemente, tais mudancas interferem
na educacdo na busca de outras concepc¢cdes que melhor compreenda e
responda as indagacdes no campo educacional, na perspectiva da qualidade e

da democratizacdo do ensino no pais tornando-a um direito de todos.

Nesse aspecto, o ensino aprendizagem e suas metodologias passam por
transformacdes no intento de garantir o direito de todos aos conhecimentos

produzidos socialmente, bem como promover a ampliacao da cidadania.

Consequentemente, as concepcdes e a organizacdo do conhecimento no
espaco escolar assumem, de acordo com cada conjuntura histérica, um papel
na formacdo dos sujeitos. O campo das ciéncias no bojo dessas conjunturas

também passa por transformacgdes ao longo da histéria.
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No século XIX surge entdo a preocupacdo em instigar atividades de foco
investigativo na educacgdo cientifica. Nos Estados Unidos, o ensino por
investigacdo recebeu o nome de inquiry e predominou na educacdo do pais.
Essa perspectiva teve influéncias do americano John Dewey — filosofo e
pedagogo. Surge entdo a Pedagogia Progressista “Os adeptos dessa nova
pedagogia defendiam o ensino centrado na vida, na atividade, aliando teoria e
pratica, sendo o aluno participante ativo de seu processo de aprendizagem.”
(ZOMPERO E LABURU, 2011,p. 69). Outro fator importante é que as propostas
progressistas desse fildsofo salientam as relacdes socioculturais no processo

de ensino e aprendizagem, assim como Vygotsky.

Segundo Dewey ha dois conceitos fundamentais para a educacéao cientifica. O
primeiro sdo as experiéncias, ou seja, as vivéncias do aluno que ndo podem
ser desligadas da aprendizagem e a partir da reflexdo sé@o reorganizadas; o
segundo € a antecipacdo, ou seja, as ideias e hipdteses sobre o que pode

acontecer.

Desde que surgiu a primeira preocupacdo com a estimulacdo de atividades
investigativas no ensino de ciéncias nos Estados Unidos aconteceram diversas
modificacdes na educacdo em funcdo das necessidades vividas pela sociedade
no momento, exemplo disso, quando na primeira metade do século XX surgem
0s problemas relacionados a saude da populacdo em virtude da crescente
urbanizacdo. “Essas ideias (...) baseadas na filosofia de Dewey era preparar 0s
estudantes para a vida, a educacao formal deveria dar a eles habilidades para
formular questdes significativas sobre os problemas sociais”. (ZOMPERO E

LABURU, 2011,p. 71).

A educacéo cientifica nos Estados Unidos retomou a rigidez académica apos o
langcamento do satélite russo Sputinik. Os norte-americanos voltam a ter uma
educacdo mais centrada na formacdo de cientistas visando garantir a
seguranca nacional. A educacéo cientifica apresentada por Josef Schwab era a
de que “os alunos deveriam aprender com os cientistas como os cientistas
chegam as conclusdes, e ndo terem tais conclusbes prontas dadas pelo
professor.” (ZOMPERO E LABURU, 2011,p. 72).
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No Brasil e em outros paises, no final da década de 1970, as ideias
construtivistas se fortalecem. Ainda nesta década, na Gra-Bretanha, devido aos
impactos causados ao meio ambiente surge uma abordagem para o ensino de
ciéncias preocupada com as questbes sociais relacionadas ao progresso

cientifico e tecnoldgico.

Ja no final da década de 1980 é elaborado nos Estados Unidos um documento
gue recomendava para o ensino de ciéncias a investigacdo de acordo com
procedimentos determinados e, em 1996 é publicado outro documento com

orientacdo para a educacdao cientifica, destacando o ensino por investigacao.

No Brasil, somente ap0s a aprovacdo da Lei n® 5692/71 que o ensino de
ciéncias passa a ser obrigatorio em todas as séries do ensino fundamental. Em
1997 é publicado os Parametros Curriculares Nacionais - documento oficial
produzido pelo Ministério da Educacdo e do Desporto (MEC) que traz a
abordagem do ensino de ciéncias de forma investigativa, mas ainda ndo € uma

cultura predominante como em outros paises.

2.2 Abordagem Investigativa no ensino de ciéncias

Estudar Ciéncias é despertar nos alunos as curiosidades sobre o ambiente que
0s cerca, sobre as mudancas climaticas, sobre as espécies animais e vegetais
e sobre todos os fenbmenos da natureza. Os contetdos de Ciéncias em si ja
sdo motivadores por essas razdes basta o professor aliar isso as boas praticas

de ensino.

O ensino de Ciéncias Naturais também é espaco privilegiado em que
as diferentes explicacbes sobre o mundo, os fenébmenos da natureza
e as transformacdes produzidas pelo homem podem ser expostos e
comparados. E espaco de expressdo das explicagdes espontaneas
dos alunos e daquelas oriundas de varios sistemas explicativos.
Contrapor e avaliar diferentes explicacbes favorece o
desenvolvimento de postura reflexiva, critica, questionadora e
investigativa, de n&o-aceitacdo a priori de ideias e informacgoes.
Possibilita a percepcao dos limites de cada modelo explicativo,
inclusive dos modelos cientificos, colaborando para a constru¢do da
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autonomia do pensamento e acdo. (BRASIL, PCN—Ciéncias Naturais,
1997, p. 25).

A abordagem investigativa para o ensino de ciéncias tem sido tema de
pesquisa por diversos autores. Segundo Zémpero e Labura (2012):

Essa abordagem prop8e-se um ensino em que o aluno tenha um
papel intelectual bastante ativo na construcdo de seu conhecimento.
O foco dessa metodologia néo fica restrito apenas a aprendizagem de
contetdos disciplinares. (ZOMPERO E LABURU, 2012, p.676)

O conceito de investigacdo para LIMA e LOUREIRO (2013, p. 26) sao
“atividades em que uma situacao-problema € apresentada pela professora para
desafiar as criancas na busca de uma solucdo e mesmo trazida para a sala de
aula pela crianga.” Portanto, na atividade investigativa € necessario que o
professor apresente um problema primeiramente e deixe que os alunos falem,
troguem ideias e levantem suas hipoteses, depois o professor ira direcionar,
como por exemplo, um experimento, onde os alunos deverdo observar,
registrar dados e discutir sobre as interpretacbes e resultados obtidos.
Portanto, as atividades investigativas ndo sdo somente atividades
experimentais, sao atividades em que “haja um problema a ser resolvido; e as
condicdes para resolvé-lo sdo muito importantes, havendo necessidade de se
atentar para que se facam presentes.” (CARVALHO, 2013, p. 43).

Para AZEVEDO (2004) a busca na resolucdo de um problema, ou seja, 0
processo de investigacdo é essencial para a aprendizagem do aluno, pois ele

tem a oportunidade de participar mais efetivamente e com mais autonomia.
“Podemos perceber que, no ensino por investigagdo, a tbnica da
resolucao de problemas esta na participacdo dos alunos e, para isso,
o aluno deve sair de uma postura passiva e aprender a pensar,

elaborando raciocinios, verbalizando, escrevendo, trocando idéias,
justificando suas idéias” (AZEVEDO,2004, p.32)

Portanto, € o professor que deve incentivar os alunos nesta busca,
possibilitando momentos em que eles possam trabalhar cooperativamente,

expressando suas ideias sem medo de errar, pois o0 proprio erro traz indicativos



13

importantes quando analisados. O professor também ird conduzir o processo
para que as criangas nao se percam, reorientando e organizando as

discussodes de acordo com o desenvolvimento da investigagao.

Nas atividades de observacdo, de acordo com os Parametros Curriculares

Nacionais de Ciéncias Naturais:

Cabe ao professor orientar os alunos sobre o que e onde observar,
de modo que se coletem dados importantes para as comparacfes
gue se pretende, pois a habilidade de observar implica um olhar
atento para algo que se tem a intencdo de ver. (BRASIL/PCN —
Ciéncias Naturais, 1997, p.66).

E importante deixar que os alunos se expressem e registrem suas ideias e
explicacbes a respeito do assunto, assim eles podem desenvolver habilidades
como raciocinio e argumentacdo. Responder as questdes propostas, buscar
solugdes e investigar sobre elas faz com que o aluno aprenda de maneira mais

significativa.

E necesséario considerar que as descricdes e explicacbes que 0s
alunos conceberdo a cada investigacdo proposta serdo realizadas,
inicialmente, com a utilizacdo de seu proprio vocabulario, que devera
se aperfeicoar ao longo dos trabalhos, embora ndo se deva exigir a
utiizagdo da nomenclatura cientifica em sua complexidade.
(BRASIL/PCN - Ciéncias Naturais,1997, p. 67).

Para os autores Jiménez-Aleixandre e Fernandez-Lépez (2010 apud
CARVALHO 2013)

“..., 0 ensino de ciéncias por investigacao & aquele que possibilita ao
aluno, no que diz respeito ao processo de producdo do
conhecimento, identificar padrbes a partir de dados, propor
explicagbes com base em evidéncias; construir modelos, realizar
previsdes e rever explicagbes com base em evidéncias para justificar
uma explicagdo, construir argumento para relacionar dados e
conclusdes e empregar dados para tomar decisdes; e, ho que se
refere ao processo de comunicacgdo, discutir, escrever e comunicar
aos colegas o conhecimento cientifico.” (JIMENEZ-ALEIXANDRE E
FERNANDEZ-LOPEZ, 2010 apud CARVALHO (Org.),2013,p. 132)

Outro ponto relevante é que o ensino de ciéncias por investigagao valoriza a
comunicacao em sala de aula e as relagbes entre professor-alunos e entre os
proprios alunos que por meio de discussbes constroem coletivamente
significados, o que esta estritamente relacionada a concepgao construtivista na

educacao.
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Portanto, cabe a escola e aos professores proporcionar um ensino de ciéncias
diferenciado, que atenda aos estudantes no sentido de elevar seus niveis de

aprendizagem, mas provocando o desejo de querer saber cada vez mais.

E tarefa da escola planejar, desenvolver, mediar e avaliar as
situacdes de ensino que dizem respeito as criancas, fomentando a
curiosidade e criatividade de modo a estabelecer bases do
pensamento cientifico e desenvolver o prazer e o desejo de
continuarem aprendendo. (LIMA e LOUREIRO, 2013, p. 16)

Enfim, espera-se que o0 ensino de ciéncias através da investigacdo possa
contribuir significativamente com uma aprendizagem mais contextualizada visto
que trabalha com as concepc¢des prévias dos alunos, gera maior autonomia e
participagdo alunos e interagdo entre os sujeitos, valoriza o objeto de estudo e

a aprendizagem de procedimentos e atitudes.

2.3 A pratica pedagdgica em movimento

Trazendo o cenério descrito para as salas de aula, o que muda exatamente na

pratica do ensino de ciéncias nos anos iniciais?

O professor frente as mudancas na educacdo também se vé obrigado a

modificar sua pratica, antes centrada no ensino tradicional.
“As propostas construtivistas mudam rotinas e habitos escolares,
mudam a cultura das relagBes professor-alunos e das relagfes dos
alunos com o conhecimento e a aprendizagem e introduzem novas
praticas: maior participacdo discente, valorizacdo do trabalho

cooperativo, maior descentragdo na conducdo da aprendizagem”
(GARRIDO, 2006, p.131)

O professor entéo passa a ser um mediador nesse processo e 0 aluno o sujeito
ativo na producdo do conhecimento. E importante criar situacdes onde os
alunos possam expor suas opinides e tentar fazer relacbes com o0s assuntos

abordados, explorando seus conhecimentos prévios. Zabala (2008) diz que:

“O fato de que possa estabelecer relagdes depende, também, do
grau em que o professor lhe ajuda a recuperar 0 que possui e
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destaca os aspectos fundamentais dos contelddos que se trabalham e
que oferecem mais possibilidades de relacionar com o que conhece.”
(ZABALA, 2008,p.91)

Cury ao discutir sobre a pratica docente diz que “a sala de aula, espaco
privilegiado do ambiente institucional da escola e do fazer docente, é o lugar
apropriado do direito de aprender do discente” (2014, p.10). Dessa maneira o
professor deve contribuir de forma adequada para o bom desenvolvimento dos
seus alunos. Por isso é fundamental que as relacdes em sala de aula sejam as
melhores, pois envolvem seres humanos e cada qual com sua individualidade e

bagagem de vida diferenciada.

Cabe, portanto, ao professor oportunizar momentos em que 0s alunos possam
interagir e para isso € necesséario um bom planejamento e ter conhecimento do
conteudo para fazer as intervencdes necessarias. Sobre isso Carvalho e Perez
(2006) discorrem sobre os varios saberes para ser um bom profissional:
“..., saber preparar as aulas, dirigir as atividades dos alunos; ter boa
interacdo em classe, isto é, entender o que os alunos dizem e se
fazer entender por eles, escolher dentro do curriculo apresentado
pela escola o que é mais significativo, etc. Mas os grupos de
professores reunidos ainda ratificam que saber o contetddo a ser

ensinado é o fator mais importante que caracteriza um bom
profissional.” (CARVALHO e PEREZ, 2006,p. 108)

Mas, sera que para ser um bom profissional o professor precisa realmente
dominar o contelido a ser ensinado? E para o professor dos anos iniciais, que
normalmente é professor com formacdo generalista (Pedagogia, Normal
Superior, Magistério)? Como ter dominio de todos os contetudos de Ciéncias?
Segundo Lima e Maués (2006) algumas pesquisas apontam que mesmo nao
tendo dominio de um conteddo em Ciéncias, os professores conseguem

ensinar Ciéncias satisfatoriamente. Esses autores afirmam:

“

..., em algumas situagbes, as estratégias que os professores
experientes utilizam para ensinar um contetdo que lhes é pouco
familiar s8o eficazes para se promover o desenvolvimento e a
aprendizagem das criancas. Esses professores sdo capazes de
mobilizar saberes das outras areas de conhecimento (matematica,
alfabetizacédo, conhecimentos pedagogicos gerais) para desenvolver
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atividades significativas, estimulando a criatividade das criancas,
favorecendo sua interacdo com o mundo, ampliando seus
conhecimentos prévios, levantando e confrontando os conhecimentos
dos alunos”. (LIMA e MAUES, 2006, p.166).

Ainda para esses autores quando se fala do dominio dos conteudos, na
verdade, estd em evidéncia a dimensdo conceitual, que é o dominio e a
compreensao dos conceitos cientificos, desconsiderando outras dimensdes
inerentes ao processo de aprendizagem, como: atitudinais e procedimentais

que também sdo importantes para o processo de ensino.

Segundo Azevedo (2004, p.21) “...a aprendizagem de procedimentos e atitudes
se torna, dentro do processo de aprendizagem, tdo importante quanto a

aprendizagem de conceitos e/ contetdos.”.

Nesta mesma perspectiva Zémpero e Laburt (2011) discorrem que:

...as atividades de investigagdo permitem promover a aprendizagem
dos contelidos conceituais, e também dos contelddos procedimentais
gue envolvem a constru¢do do conhecimento cientifico (. ..) essas
atividades, sejam elas de laboratério ou nado, sdo significativamente
diferentes das atividades de demonstracdo e experimentacdes
ilustrativas, realizadas nas aulas de Ciéncias, por fazerem com que
os alunos, quando devidamente engajados, tenham um papel

intelectual mais  ativo durante  as aulas.(ZOMPERO E
LABURU,2011, p. 78 e 79).

Portanto, concordando com Azevedo (2004) e Zémpero e Laburd (2011) as
atividades investigativas favorecem a aprendizagem dos contetdos
procedimentais e atitudinais, bem como 0s conceituais; pois oportuniza aos
alunos momentos em que possam expressar suas ideias, analisar, discutir e

buscar explicacdes, realizar procedimentos, trabalhar em equipe, dentre outros.

E fundamental ressaltar que planejar aulas interessantes e desafiadoras
estimula os alunos a aprenderem. O conhecimento da turma e do que eles
sabem sobre o assunto também € primordial ao propor as atividades. Pois,
estas devem ser motivadoras e levar os alunos a pensar, refletir e discutir com

os colegas. De acordo com Carvalho e Perez (2006):
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E preciso que os professores saibam construir atividades inovadoras
gue levem os alunos a evoluirem, nos seus conceitos, habilidades e
atitudes, mas € necessario também que eles saibam dirigir os
trabalhos dos alunos para que estes realmente alcancem os objetivos
propostos.” (CARVALHO e PEREZ, 2006,p. 114)

Garrido (2006) também discorre sobre o papel do professor neste contexto:

“O papel mediador do professor assume diferentes aspectos. E
coordenador e problematizador nos momentos de didlogo em que os
alunos organizam e tentam justificar suas idéias. Aproxima, cria
pontes, coloca andaimes, estabelece analogias, semelhancas ou
diferencas entre a cultura “espontanea” e informal do aluno, de um
lado, e as teorias e as linguagens formalizadas da cultura elaborada,
de outro, favorecendo o processo interior de ressignificagdo e
retificagdo conceitual. Explicita os processos e procedimentos de
construg&o do conhecimento em sala de aula, (...). Ao fazer os alunos
pensarem, ao invés de pensar por eles, o professor esta favorecendo
a autonomia intelectual do aluno e preparando-o para atuar de forma
competente, criativa e critica como cidaddo e profissional.”
(GARRIDO, 2006, p. 130 e 131)

Sobre a autonomia intelectual Carvalho et al (2009) diz ainda que para o aluno
alcancéa-la é fundamental “a construgcao da autonomia moral” dos combinados e
regras dentro da sala de aula, esse dialogo com o professor é essencial para o
estabelecimento de um cooperacdo mutua entre os envolvidos no processo de
ensino e aprendizagem. Diante deste contexto, pode-se perceber que é
necessaria a mudanca de atitude de ambas as partes, do professor com uma
didatica que valorize a participacdo dos alunos e o préprio aluno como um
sujeito ativo e corresponsavel.
O ensino baseado em pressupostos construtivistas exige novas
praticas docentes e discentes, inusuais na nossa cultura escolar.
Introduz um novo ambiente de ensino e de aprendizagem, que
apresenta dificuldades novas e insuspeitadas ao professor. Ele

precisa sentir e tomar consciéncia desse novo contexto e do novo
papel que devera exercer na classe. (CARVALHO, 2004, p. 12)

Nenhuma mudanca € facil, mas é preciso partir do principio de que ela é
necessaria para as novas propostas de ensino na area de ciéncias, que
buscam a producdo do conhecimento de maneira mais concreta e significativa

para o aluno.
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3. METODOLOGIA

Esta pesquisa perpassou por duas fases, na primeira foi realizada a revisao
bibliografica através de pesquisas em diversas fontes, como: livros e artigos
cientificos para aprofundar meus conhecimentos sobre o ensino de ciéncias

investigativo e subsidiar as analises dos dados.

Num segundo momento elaborou-se um plano de acdo/sequéncia didatica para
intervencdo em campo. Portanto, esta pesquisa pode ser definida como
pesquisa-acao, segundo Thiollent(1985) citado por Gil (1996):

. um tipo de pesquisa com base empirica que & conhecida e
realizada em estreita associacdo com uma ac¢éo ou com a resolucao
de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de
modo cooperativo ou participativo”. (THIOLLENT, 1985, p. 14 citado
por GIL, 1996, p.60).

A sequéncia didatica foi elaborada a partir do enfoque investigativo com a
finalidade de responder o problema do trabalho monogréfico: Como trabalhar o
conteudo germinacdo de sementes de feijdo com foco investigativo? De que
modo as atividades investigativas podem possibilitar aos estudantes a
aprendizagem de conteudos: conceituais, procedimentais e atitudinais?.
Portanto, o pesquisador estd inserido neste processo de forma ativa ao

elaborar o plano e executa-lo juntamente com o grupo pesquisado.

Os instrumentos utilizados nessa pesquisa foram: observacdo participante,
entrevista livre, folha para registro de levantamento de ideias, formulario para

observacdo dos experimentos e questionario final.

Esta pesquisa foi realizada em uma escola publica da rede municipal de
Ribeirdo das Neves, com 29 alunos de uma turma de 3° ano do ensino

fundamental, faixa etaria entre 8 e 9 anos. A maioria dos alunos desta turma ja
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estudavam na escola desde o 1° ano e a professora anterior deles, Vania, foi a
mesma durante os dois primeiros anos de escolaridade. No ano de 2014 a
turma foi assumida por outra professora — Isabel (Estes nomes séo ficticios

para resguardar o sigilo).

Desenvolvimento e Coleta de dados

O trabalho monogréfico foi desenvolvido a partir do 2° semestre de 2014 e teve

como proposta a execucao de uma sequéncia didatica investigativa.
...sequéncias de ensino investigativas (SEIs), isto é, sequéncias de
atividades (aulas) abrangendo um topico do programa escolar em que
cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das
interacBes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condi¢des de
trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias
proprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor
passando do conhecimento espontaneo ao conhecimento cientifico e

adquirindo condi¢des de entenderem conhecimentos j& estruturados
por gera¢Bes anteriores. (CARVALHO (Org.), 2013, p. 9)

O tema escolhido “Germinacédo de sementes de feijao” deve-se a importancia
de apresentar e aprofundar os conhecimentos sobre o mundo vegetal e sua
relacdo com o meio ambiente. Os vegetais estdo em todos os lugares e séo
fontes de alimentos, remédios e produtos para a sociedade. Uma meta descrita
no PCN de Ciéncias Naturais (1997, p. 23) é “Mostrar a Ciéncia como um
conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo e das
transformagoes,...”. A elaboracdo e aplicacdo da sequéncia didatica proposta
neste estudo teve como objetivo possibilitar aos alunos compreender o tema
com mais facilidade e dessa forma aproxima-los da realidade através do estudo

com atividades mais concretas.

7

O motivo pela escolha da tematica € por se tratar de um dos conteddos
propostos para o 3° ano descritos na matriz curricular adotada pelo municipio,
bem como articular o tema ao projeto desenvolvido pela escola — “Horta

Escolar”. Por fim, o livro didatico utilizado pelas turmas de 3° ano da escola nao
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contempla a unidade tematica — vegetais. Esses critérios justificaram a escolha
da tematica pela professora Isabel e por mim, pesquisadora participante, por
entendemos o quéo importante seria desenvolver este conteudo em sala de

aula.

O conteudo foi apresentado aos alunos dentro do enfoque investigativo,
contextualizando o problema através de um texto (anexo 1 da Sequéncia
Didatica) . Por mais que os alunos saibam o que ira acontecer o essencial €,
como diz Azevedo (2004), que eles passem do conhecimento cotidiano ao
conhecimento cientifico a partir da questdo inicial proposta através da
investigacdo. As etapas da proposta estdo exemplificadas na sequéncia de
ensino (APENDICE A).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Retomando o problema de pesquisa: Como trabalhar o conteido germinacao
de sementes de feijdo com foco investigativo? De que modo as atividades
investigativas podem possibilitar aos estudantes a aprendizagem de conteudos:

conceituais, procedimentais e atitudinais?

Antes de desenvolver e planejar a sequéncia didatica investigativa
“Germinagao das sementes de feijao”, achei interessante também entrevistar a
professora anterior dos alunos para saber o que eles ja tinham estudado sobre
0 tema - vegetais. Em entrevista com a professora Vania, ela declarou que os
alunos ja haviam estudado um pouco sobre este tema. Ela disse que inclusive
propds uma atividade pratica onde os alunos plantaram mudas de flores em
caixinhas de leite, a intencdo € que eles ficassem no canteiro da escola, mas
posteriormente todas morreram. Ela disse ainda que trabalhou nocdes de
fotossintese. As aulas de Ciéncias aconteciam no minimo duas vezes por
semana e os conteudos selecionados estavam em consonancia com a matriz

curricular do municipio.

O desenvolvimento da sequéncia didatica teve como finalidade retomar o
conteudo ja trabalhando com os alunos, mas de forma diferenciada. Na
primeira aula apés a problematizacdo, eles responderam em grupo o que
achavam que iria acontecer em cada um dos experimentos.
Os conceitos esponténeos dos alunos, as vezes com outros nomes
como conceitos intuitivos ou cotidianos, sdo uma constante em todas
as propostas construtivistas, pois sdo a partir dos conhecimentos que

0 estudante traz para a sala de aula que ele procura entender o0 que o
professor esta explicando ou perguntando. (CARVALHO (Org.), 2013,

p. 6)

Inicialmente, ja na sala de aula, durante a leitura da situacdo-problema
(textolda sequéncia didatica), os alunos mostraram-se bastante interessados

tanto que no decorrer ja perguntavam se poderiam realizar a mesma
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investigacdo. A proposta era realmente fazer com que os alunos pudessem

vivenciar este momento.

Os alunos foram orientados para realizacdo de cinco experimentos em sala de

aula coletivamente. Os materiais utilizados ja tinham sido devidamente

separados para 0 uso na sala de aula. Apos o preparo na sala de aula os

alunos responderam a folha de levantamento de ideias (anexo 3 da Sequéncia

Didatica) visando saber o que cada grupo acreditava, baseado em seus

conhecimentos, que iria acontecer com 0s cinco experimentos. O levantamento

de ideias foi realizado em 5 grupos de cinco alunos e 1 grupo de quatro,

totalizando 29 alunos. Os grupos tiveram um tempo para discutir e transcrever

suas respostas na folha. Veja tabela com as respostas dos grupos.

1° Experimento

2° Experimento

3°Experimento

4°Experimento

5°Experimento

e dar muito

feijdo

planta ela pode
crescer
saudavel

2
E
V]
= Ird nascer normal, | Ira nascer | Ira crescer | Ela n&@o terd | A planta ndo ira
g crescer saudavel | saudavel, boa, | como uma | algumas coisas, | crescer porque
e reproduzir-se. bonita e forte. planta comum. porque ela foi | todo ser vivo
plantada na | desse  mundo
areia invés de | inclusive as
terra vegetal. plantas
precisam de
agua para viver
o | N6s achamos que | N6s achamos | N6s achamos | Como ndo tem | Como nédo ira
Pla planta ird | que ela ndo ira | que ela ird se | ingredientes receber  agua
% crescer forte e | desenvolver tornar uma | precisos  para | hdo ird
saudavel. planta forte desenvolver, ela | desenvolver
pode até
crescer, mas
com
dificuldades
o | Ela ird crescer e | No 1° dia sem | Vai estar com | E um vegetal | Ela talvez vai
© | ficar forte nada porque a | uma Unica folha | saudavel, bonito | morrer ou vai
g gente colocou o | em seu | e forte. viver mais
< feijao. Nos | crescimento rapidamente,
préximos  dias porque nao
vai estar colocou agua.
crescendo.
< | Vai crescer | Vai crescer um | Ela vai | Ela vai dar | Vai morrer
‘© | saudavel pé de feijdo | reproduzir-se feijoes
% enorme e | com saude
> saudavel
o | Pode crescer | Pode crescer e | Se nés | Se a gente | Vai até a meia
© | saudavel dar feijdes cuidarmos bem | cuidar bem da | idade das
o vai ficar cuidada

plantas ou n&o.
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o | Crescer e vaivirar | E também o | A planta precisa | Depois E s6 esperar os
S| um pé de feijdo | feijato é um | de agua, sol e | podemos feijdes crescer e
@ | saudavel alimento luz e quando vai | recolher os | recolher mais
importante crescendo  vai | feijBes
dando feijdes.

Tabela 1 - Tabela levantamento de ideias sobre os experimentos

Analisando as respostas dos grupos pode-se perceber que:

Para o 1° experimento os cinco grupos — Azul, Verde, Amarelo, Vermelho e
Roxo - afirmaram em suas respostas que a planta iria nascer e crescer

forte/saudavel. E um grupo - o Preto - sugeriu que poderia crescer saudavel.

Para o0 2° experimento trés grupos — Azul, Amarelo e Vermelho - afirmaram que
iria crescer, o grupo Preto sugeriu que poderia crescer e dar feijées, 0 grupo
Verde acredita que nao ird desenvolver e o grupo Roxo ndo respondeu a
questao, fazendo apenas uma constatagdo de que “o feijdo € um alimento

importante”.

O 3° experimento todos seis grupos apresentaram ideias de que a sementes
lam germinar e crescer, o grupo Amarelo afirmou que ela iria crescer com uma
Gnica folha, o grupo Preto enfatizou que ela teria que ser bem cuidada e o

grupo Roxo destacou a presenca de agua e luz.

Para o 4° experimento dois de grupos — Azul e Verde — registraram que apesar
de ser plantada na areia poderia crescer, mas com dificuldades, o grupo Preto
sugeriu que bem cuidada poderia crescer saudavel e os outros trés grupos nao

responderam a questao propriamente dita e sim fizeram algumas constatacdes.

No 5° experimento os grupos — Azul e verde — afirmaram que sem a presenca
da agua nao seria possivel o crescimento da planta, o grupo Amarelo disse que
talvez a plantinha iria morrer ou viver mais rapido, o grupo Vermelho afirmou

que iria morrer, o grupo Preto afirmou que iria até a meia idade das plantas ou
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ndo e o grupo Roxo novamente ndo respondeu a questdo, fazendo uma

afirmacao de que “é s6 esperar os feijdes crescer e recolher mais”.

A partir desta analise pode-se perceber que as visbes dos alunos sobre as
variantes nos experimentos sdo muito diversas, alguns conseguiram perceber
gue a auséncia de luz ou agua influenciaria na germinacdo da semente e/ou no
crescimento da planta. Contudo, este momento se fez muito importante no
sentido de deixar os educandos dialogarem e chegarem num consenso a
respeito das ideias apresentadas por cada aluno no grupo.
N&o basta o professor saber que aprender é também apoderar-se de
um novo género discursivo, o género cientifico escolar, ele também
precisa saber fazer com que seus alunos aprendam a argumentar,
isto é, que eles sejam capazes de reconhecer as afirmacdes
contraditorias, as evidéncias que ddo ou ndo suporte as afirmacdes,
além da capacidade de integracdo dos méritos de uma afirmacéo.
Eles precisam saber criar um ambiente propicio para que os alunos
passem a refletir sobre seus pensamentos, aprendendo a reformula-

los por meio da contribuicdo dos colegas, mediando conflitos pelo
dialogo e tomando decis@es coletivas. (CARVALHO, 2004, p.9)

Para Carvalho et al (2009) estudos nos campos: epistemolégico, didatico e

filosofico demonstram que:

Os alunos trazem para a sala de aula conhecimentos ja construidos,
com 0S quais ouvem e interpretam o0 que falamos. Esses
conhecimentos foram construidos durante sua vida através de
interagcdes com o meio fisico e social e na procura de explicacdes de
mundo. (CARVALHO et al, 2009, p.12)

E importante favorecer esses momentos de atividades grupais onde os alunos
possam estabelecer essas trocas de vivéncias, pois cada um traz consigo um
conhecimento que pode ser compartilhado e discutido para assim chegarem a
uma conclusdo conjunta, quer seja para confirmagdo ou negagcao sobre o que

sabiam possibilitando assim a construcédo de novos conhecimentos e saberes.

Depois foi solicitado aos alunos que realizassem a experimentacdo em casa,

para que assim pudessem observar diariamente realizando os registros na
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tabela de observacdo (Anexo 2 da Sequéncia Didatica) que seguia com as
instrucbes necessarias para realizacdo dos experimentos. O tempo minimo
sugerido para observacéo seria de 10 dias. Como incentivo cada aluno recebeu

um pacote de terra vegetal para uso nos experimentos.

Na aula seguinte foi sugerido aos alunos a formacéo dos grupos para o estudo
do gréo de feijdo. Os alunos deixaram cinco grdos de molho em um copo de
agua por aproximadamente 30 minutos para ficar mais facil de abrir. Enquanto
ISS0, questionei sobre a experimentacao individual dos alunos, alguns dizeram
gue iniciaram 0s experimentos no mesmo dia e outros, devido ao recesso
escolar, deixaram para iniciar apés a retorno a escola. Os alunos também
tiveram a oportunidade de observar os experimentos realizados em sala aula,
eles mostravam-se bem animados com os resultados observados, como a
presenca de raiz, caule e folhas, em quatro dos cinco experimentos, mas com
algumas diferencas entre eles. Apds 30 minutos, foi solicitado aos alunos que
cada um pegasse um grao de feijdo e tentasse abri-lo e com a lupa,
disponibilizada pela pesquisadora, olhasse seu interior. Nesta hora os alunos

ficaram super entusiasmados e ansiosos, alguns diziam:

“Ja consegui professora. E agora?”
Outros falaram:

“Né&o estou conseguindo abrir”.

Neste momento acalmei os alunos dizendo que era necessario ter paciéncia e
cuidado para abrir o grédo de feijdo e auxiliei os que estavam com mais
dificuldade. Segundo Carvalho et al (2009, p.29) “o professor tem um papel
muito importante nas atividades em grupo: durante todo o tempo deve estar
atento ao que acontece em cada grupo para auxilid-lo quando necessario,...”.
Para a observacéao foi necessario mais uma vez a colaboracao e paciéncia dos
colegas, pois foi disponibilizada uma lupa para cada grupo e a observacao era
individual. A medida que os alunos iam identificando algo ou n&o ja queriam

anunciar a todos.

“Tem uma coisinha bem pequenininha aqui.”
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“Né&o estou vendo nada.”
“Parece uma folhinha bem pequenininha”
“O que é isso professora?”

“No meu ndo tem nada professora.”

Depois dessas falas, rodei os grupos para saber quem tinha observado o qué e
perguntar aos outros se também n&o estavam vendo algo dentro do gréo de

feijdo. A esse respeito Azevedo (2004) afirma que:

..., 0 professor (...) deve ter uma atitude ativa e aberta, estar sempre
atento as respostas dos alunos, valorizando as respostas certas,
guestionando as erradas, sem excluir do processo o aluno que errou,
e sem achar que a sua resposta € a melhor, nem a unica.”
(AZEVEDO, 2004, p.32)

Apés esse levantamento, os alunos foram questionados sobre o que seria essa
parte observada no interior do grédo de feijao. Os alunos receosos nao queriam

se pronunciar, mas insisti:

“Podem responder ndo precisam ter medo de errar?”
Dai uma aluna disse:

“Essa coisinha vai crescendo até virar uma plantinha, é isso
professora?”

Primeiro, quis saber se outros alunos concordavam com a hipétese
apresentada pela colega ou se tinham outras respostas para apresentar.
Alguns concordaram, outros ndo disseram nada e outros argumentavam que
nao estavam vendo nada (alguns alunos ao abrir 0 gréo retiraram o embrido).
Entéo expliquei aos alunos que aquilo era o embrido do feijao que é a parte da
semente que dara origem a nova planta, como a primeira aluna tinha sugerido.
Foi proposto aos alunos que fizessem o registro através de desenho do interior
do grao de feijao. Depois foi solicitado aos alunos que trouxessem os trabalhos

dos experimentos na proxima aula.
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Na semana seguinte completou o tempo proposto para a observacdo da

investigagdo, alguns alunos além do registro de desenhos o fizeram através de
palavras ou frases.

TRABALHO DE CIENCIAS

Esta é a tabela de observagao anote a data, horario e faga o desenho de como esta o feijao no dia da observagao. Observe
Tabela de observacao

que vocé devera iniciar os cinco experimentos no mesmo dia para acompanhar a evolugéo na tabela.

1° Experimento | 2° Experimento 3°Experimento 4°Experimento 5°Experimento |
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TRABALHO DE CIENCIAS

Esta ¢é a tabela de observagao anote a data, horario e faga o desenho de como esta o feijao no dia da observagdo. Observe
Tabela de observacao

que vocé devera iniciar os cinco experimentos no mesmo dia para acompanhar a evolugédo na tabela.
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5°Experimento
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Imagens 1 e 2— Exemplos de registros na Tabela de observacéao
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A partir do registro das observacdes da investigacdo e da apresentacdo dos
experimentos em sala, os alunos se reuniram em grupos novamente para a
socializagdo e discusséo das ideias iniciais e da conclusédo que chegaram apds

as observacoes.

Um experimento de uma aluna chamou bastante atencao dos colegas, pois era
0 Unico diferente. No quinto experimento (o que ndo deveria ser molhado)
somente no dela a semente germinou. Quando questionada pelos colegas, ela
respondeu que um dia sem querer havia molhado aquele copinho. Dai os
alunos puderam perceber e concluir que o gréo havia germinado naquele caso
devido o contato com a agua.

Fotos dos cinco experimentos no 10° dia de observacéo

Com relacdo aos cinco experimentos que os alunos deveriam realizar e
registrar em casa, do total de 29 alunos apenas 21 responderam e entregaram
a planilha. Desses 21 alunos, 8 fizeram registros incompletos ou com indicios

inveridicos e os 13 alunos restantes fizeram registros do acompanhamento por
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meio de desenhos ou pequenas anotacfes que possibilitaram concluir que
realmente acompanharam o0s experimentos, inclusive com anotac¢des de data e

horario das observacgoées.
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Imagens 3 e 4 — Exemplos de registros natabela de observacéo
Os alunos apresentaram seus trabalhos e retomaram as ideias iniciais dos
grupos para a socializacéo e discussao.

Nesta etapa o professor € muito importante. A aula, neste momento,
precisa proporcionar espaco e tempo para a sistematizacao coletiva
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do conhecimento. Ao ouvir o outro, ao responder a professora, o
aluno ndo s6 relembra o que fez, como também colabora na
construcdo do conhecimento que estd sendo sistematizado.
(CARVALHO (Org.) 2013, p.12)

Na sala de aula os alunos puderam observar também através dos
experimentos como é a raiz do pé de feijdo, além do caule e das folhas e as
diferencas apresentadas em cada um deles com relagdo ao desenvolvimento
do vegetal. Pedi que os alunos lessem suas respostas com relacdo as
primeiras ideias e fizessem um contraponto com a observacdo. Este momento
foi muito interessante uma vez que eles puderam retomar 0S registros
anteriores e compara-los com a investigacao realizada por cada um. Cada
grupo pode expor verbalmente suas conclusdes. Durante a exposicdo das

conclusdes fui realizando as intervencfes necessarias.

Ao ensinar ciéncias todo professor ou professora pode incentivar
seus estudantes a explicitar suas ideias oralmente ou por meio de
registros escritos, relatar hipoteses ou explicacdes, coletar e analisar
dados, (...). Enfim, falar e escrever ciéncias. No ensino fundamental
isso se justifica com maior vigor por ampliar os conhecimentos do
estudante leitor em formacéo. (LIMA e LOUREIRO, 2013, p. 21)

Apés a discussao foi apresentado um video sobre a germinagdo das sementes

de feijdo. Realizamos uma roda de conversa sobre o video.

A Germinagéio do Grao de Feijao

A Germinacao
do Gvao

de Feijao

Imagem do video apresentado aos estudantes
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Esse foi o0 momento de sistematizar nosso trabalho, pois segundo Azevedo
(2004) “apods as discussoes e as reflexdes, é a vez de o professor sistematizar
as explicacbes dadas ao fenémeno, preocupando-se em enfatizar como a
ciéncia o descreve” (AZEVEDO,2004, p.27).

Posteriormente, os grupos fizeram a separacdo das mudas de feijao
consideradas sadias para o plantio na horta da escola. Cada um pode plantar
sua mudinha e depois as outras turmas da escola visitaram o local a convite

dos alunos do 3° ano.

Imagens do plantio das mudas na horta da escola

Na aula sucessiva, os alunos retomaram os contetdos a partir de um texto
sobre as plantas e suas partes (Anexo 4 da Sequéncia Didatica) e fizeram uma
discusséo a respeito das suas funcbes e a importancia delas para os seres
ViVos.
Um texto de sistematizacdo, entdo, se torna extremamente
necessério, (...), uma vez que, durante todo o debate em que se deu
a construcdo do conhecimento pelo aluno, a linguagem da sala de

aula era muito mais informal que formal. (CARVALHO (Org.) 2013,
p.15)

Nesta ultima aula visando consolidar os conhecimentos adquiridos foi aplicado
um questionario (Anexo 5 da Sequéncia Didatica) sobre o processo de
investigacdo acompanhado pelos alunos, dos 29 alunos estavam presentes no
dia 23. Com relacao, a primeira pergunta: “As plantas séo seres vivos?”, dos 23

alunos, somente um marcou que ndo. A segunda pergunta fazia referéncia ao
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significado da palavra germinacdo, novamente somente um aluno marcou a
opcao incorreta. Nas questdes 3, 4, 5, 6 e 7 que se referiam diretamente aos
experimentos, excetos dois alunos que ndo marcaram a resposta da questéo 3
e 6, a grande maioria conseguiu identificar de acordo com as caracteristicas
descritas nas opcdes em forma de texto, a resposta correta. Para melhor
visualizagdo das justificativas das questdes acima, estabeleceu-se categorias
para as respostas, como:

Corretas — aquelas que condizem com o conhecimento cientifico
Incompletas — aquelas que aproximam do conhecimento cientifico
Incorretas — aquelas que nao condizem com o conhecimento cientifico

Repeticdo da alternativa — para aqueles que repetiram alguma parte da

alternativa assinalada corretamente.

Em branco — para aqueles que n&o responderam.

Questdo 3 — No 1° experimento do pé de feijdo (caixa com abertura), a

plantinha nasceu e cresceu:

Corretas | Incompletas | Incorretas | Repeticéo Em branco
da
alternativa
3 9 9 2 -

Tabela que representa a frequéncia das respostas dadas pelos alunos
Alguns exemplos das justificativas dadas a resposta da questao 3.
Corretas

“Porque ela néo teve luz total do sol.”

“Porque a planta precisa de agua e luz e por isso ndo estava com saude.”
Incompletas

“Ela ndo estava sadia.”
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“Porque ela néo fraca.”

Incorretas

“Porque ela nasceu sem vida.”

“Porque néo nasceu feia.”

Repeticdo da alternativa

“Porque ela estava com caule fino e amarelada.”
“Ela estava amarelada.”

Questdo 4 — No 2° experimento do pé de feijao (caixa fechada), a plantinha

nasceu e cresceu:

Corretas | Incompletas | Incorretas | Repeticéo Em branco
da
alternativa
8 2 10 3 -

Tabela que representa a frequéncia das respostas dadas pelos alunos
Alguns exemplos das justificativas dadas a resposta da questéo 4.
Corretas
“Néo tinha luz.”
“Porque ela nao recebeu luz nem sol.”
“Porque néao teve nenhum pouco de luz.”
Incompletas
“Ela ndo conseguiu sobreviver.”
“Quando ela cresceu ela ficou procurando a luz.”
Incorretas

“Porque a caixa estava fechada e a planta néo tinha lugar para respirar.”
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“Ela nasceu esquisita.”
Repeticdo da alternativa

“Porque ela nasceu toda enrolada.”

Questao 5 — No 3° experimento do pé de feijao (terra vegetal com presenca de

luz e 4gua), a plantinha nasceu e cresceu:

Corretas | Incompletas | Incorretas | Repeticéo Em branco
da
alternativa
18 4 - - 1

Tabela que representa a frequéncia das respostas dadas pelos alunos
Corretas

“Ela nasceu sadia por que tinha 4gua, luz e ar.”

“Esta ficou a mais bonita e teve a presenca de todos os nutrientes precisos.”
Incompletas

“Ela precisava de ar.”

‘tinha muita luz.”

Questdo 6 — Em relacdo ao 3° experimento do pé de feijao (terra vegetal com
presenca de luz e agua) e ao 4° experimento do pé de feijdo (areia com

presenca de luz e agua), o que se pode concluir:

Corretas | Incompletas | Incorretas | Repeticdo | Em branco
da
alternativa
14 3 5 1 -

Tabela que representa a frequéncia das respostas dadas pelos alunos



Corretas

“Porque na terra vegetal tem os nutrientes precisos para

desenvolver.”

“Na terra vegetal tinha nutrientes e sais minerais.”
Incompletas

“Porque tinha 4gua e luz.”

Incorretas

“Porque ela recebeu mais agua.”

“Porque a areia € que nem a terra vegetal.”
Repeticdo da alternativa

“Ela a areia ficou com poucas folhas.”
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a planta se

Questdo 7 — No 5° experimento do pé de feijao (terra vegetal — ndo molhar), a

plantinha nasceu e cresceu:

Corretas | Incompletas | Incorretas | Repeticéo Em branco
da
alternativa
18 - 4 - 1

Tabela que representa a frequéncia das respostas dadas pelos alunos

Corretas

“Porque nao tinha agua e tudo o que se precisa para as plantas se

desenvolver.”

“Porque ela néo recebeu a agua e se a planta ndo receber a agua néao

crescem.”

“Porque ela néo teve agua e todas as plantas tem que ter agua para crescer

por que elas séo seres vivos.”
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Incorretas
“Porque néo recebeu agua, luz e ar.”

“Porque ganhou agua.”

({3t

Nas questdes de 8 a 13, onde os alunos deveriam assinalar com um “x” a
resposta correta, todos os 23 alunos conseguiram identificar quais eram as

respostas certas.

Esse tipo de atividade avalia de forma mais tradicional os conteudos
conceituais desenvolvidos pelos alunos, mas durante todas as aulas foi
possivel avaliar os conteudos atitudinais, como 0s comportamentos expressos
pelos alunos nas atividades grupais, “o esperar sua vez para falar ou prestar
atencao e considerar a fala do colega”(CARVALHO, 2013, p. 19).

Nos conteudos procedimentais avalia-se “...quando o aluno descreve as acdes
observadas, relaciona causa e efeito, explica o fendbmeno observado”.
"(CARVALHO, 2013, p. 19). Portanto, € papel do professor identificar os alunos
que estdo interagindo, discutindo, buscando hip6teses e solucdes para o0s

problemas.

Diante do exposto, conclui-se que o0 ensino por investigacdo faz com que os
alunos tenham interesse em participar das aulas e aprendam com mais
facilidade e de maneira mais efetiva. Percebe-se que houve um crescimento e

amadurecimento com relacdes aos conteudos estudados.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A finalidade deste estudo foi demonstrar que € possivel trabalhar com os
conteudos de ciéncias de maneira a aproxima-lo da realidade do aluno,
possibilitando dessa forma um ensino mais contextualizado e uma
aprendizagem mais efetiva. Constatou-se a relevancia do papel do professor
nesse processo, pPois ao assumir uma pratica que instigue os alunos a refletir
sobre o objeto de conhecimento mediando e orientando o processo, possibilita

a (re)construcdo de novas aprendizagens.

Observamos que o uso de procedimentos didaticos e metodologicos que
privilegiam a experimentacdo e a investigacao de fendbmenos da natureza na
sala de aula aprofunda, além dos contetdos conceituais, atitudes favoraveis de
cuidado e respeito ao meio ambiente. E necessario que o professor se envolva
e desenvolva varias estratégias de ensino visando atender a grande
diversidade de alunos, uma vez que cada aluno ja traz consigo conhecimentos

construidos anteriormente.

Na sequéncia didatica proposta aos alunos, eles tiveram a oportunidade de
observar com se da o processo de germinacao nas sementes de feijao, o que é
necessario para que elas crescam e se desenvolvam. Dessa maneira, 0S
alunos aprenderam com relacdo aos conteudos conceituais: 0 que € a
germinagdo, 0 que € necessario para sobrevivéncia de um vegetal, o que
influencia no crescimento das plantas, identificaram as partes do pé de feijao e
reconheceram suas funcbes, puderam também perceber o processo de

fotossintese.

Em relacdo aos conteludos procedimentais executaram Varios experimentos e
fizeram a observacdo dos mesmos, registrando os dados por escrito e através
de desenhos, leram e interpretaram textos e imagens. Com relacdo aos
conteldos atitudinais: desenvolveram uma atitude de cuidado e
responsabilidade na execugdo da tarefa de investigacdo, executaram
atividades grupais dentro de um clima de colaboragdo e respeito,

demonstraram interesse e atencéo em relacéo aos trabalhos dos colegas.
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Portanto, o uso de atividades investigativas no ensino de ciéncias € um recurso
fundamental que deve ser utilizado pelos professores visando o aprimoramento
da aprendizagem de conteudos conceituais, atitudinais e procedimentais pelos
alunos, possibilitando assim uma compreensdo mais global e maior

participacéo e envolvimento.
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APENDICE

Sequéncia de Ensino Investigativa: Germinacdo de Sementes de Feijao

1. Contexto de Utilizacao

A proposta dessa sequéncia didatica € trabalhar com a germinacdo de
sementes de feijdo e o crescimento do pé de feijdo identificando as variantes
gue podem influenciar o plantio.

2. Objetivos

e Compreender como acontece a germinacao das sementes de feijao;

e Entender e reconhecer quais fatores externos podem influenciar a
germinacao e/ou o crescimento do feijao;

e Perceber o processo fotossintético como elemento importante no
desenvolvimento de plantas;

e Conhecer algumas partes presentes em plantas;

e Investigar as variantes externas que podem influenciar o plantio dos

vegetais.

3. Conteldo

Germinacédo das sementes de feijao

4. Publico

Estudantes do 3° Ano do ensino Fundamental

5. Tempo Estimado
Aproximadamente 4 aulas sendo 1 por semana (entre: outubro e novembro de
2014)

6. Previsao de Materiais

Os materiais previstos para realizacdo desta sequéncia didatica sdo:

e DataShow

e Materiais para experimentacao (descrito no proprio item)
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e Materiais como folhas de oficio, lapis e borracha.

7. Desenvolvimento

12 Aula

1° Momento: Texto problematizando a questdo da germinacao de sementes.

A professora ira ler o texto 1 (anexo 1).

Apés a leitura a professora propde que os alunos responderam o problema

apresentado.

2° Momento: Realizando os experimentos na sala de aula segundo os

procedimentos contidos no Anexo 2.

Sugestdo para o professor: Os materiais jA devem estar separados para

realizacdo da atividade.

3° Momento: Depois da montagem coletiva dos experimentos repasse aos
alunos da folha do levantamento de ideias (Anexo 3) e peca que respondam

em grupos de aproximadamente 5 alunos.

4° Momento: Proponha que os alunos fagam os experimentos e a investigacao
em casa. Entregue a eles a folha com as instrucfes para realizacéo e a tabela

de observacédo para registro (Anexo 2).

22 Aula

1° Momento: A professora ir4 propor aos alunos o estudo do grao de feijao.
Peca aos alunos que ponham o grdo de feijao de molho em um recipiente

contendo agua esperem por 30 minutos.

Sugestdo para o professor: Atividade em grupo. Disponibilizar os gréos de
feijdo e as lupas para os alunos. Enquanto aguardam o tempo estimado passe

para o segundo momento.
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2° Momento: Discutir sobre os experimentos realizados coletivamente na sala
de aula e sobre os realizados em casa. Deixe que os alunos levantem as suas
impressoes e hipbteses a respeito da germinacéo e crescimento do pé de feijao

nas diferentes situacoes.

3° Momento: Retome a primeira atividade e analisem o que tem no interior do
grao de feijdo com o auxilio da lupa. Discuta em sala com os demais grupos e
depois faca o registro na forma de desenho. Para proxima aula, solicitar que os

alunos tragam seus experimentos e a tabela da observacéao.

3° Aula

1° Momento: Montar os grupos e discutir sobre os experimentos fazendo uma
comparacdo com as respostas dadas no levantamento de ideias e a prética
realizada. Utilize algumas mudinhas, como exemplo, retire do solo e deixe que
vejam e peguem na raiz da plantinha. Deixe que os alunos se expressem e

faca a mediacéo do processo.

2° Momento: Passe o video explicativo sobre a germinacao de feijdes para os

alunos. Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=ndKaulVZRGY

Ciéncias divertidas. Posteriormente, faca uma roda de conversa com os alunos.
3° Momento: Separe juntamente com os alunos as mudinhas sadias para o
plantio. Depois faca o plantio na horta da escola e socialize com as outras
turmas.

42 Aula

1° Momento: Distribua o texto 2 sobre as “Plantas e suas partes” (Anexo 4).

Apos a leitura dos alunos discuta os conceitos apresentados.

Sugestdo ao professor: Neste momento é importante que eles percebam que

as plantas sado essenciais para a alimentacdo de outros seres vivos, para


http://www.youtube.com/watch?v=ndKauIVZRGY
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fabricacdo de moveis e produtos, como papel e também para producdo de

remédios.

2° Momento: Distribua o questionario (Anexo 5) e deixem que eles respondam

de acordo com o que aprenderam.

8. Avaliagcéo

A avaliacdo acontecera durante todo o processo, observando a participacéo e
envolvimento dos alunos nas atividades propostas, fazendo as intervencgdes

necessarias.
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Anexo 1

Texto 1 - Surge um problema ou vérios problemas?

Cinco amigos: Joao, Gabriel, Mariana, Isabela e Nayara estavam conversando
na saida da escola a respeito do que tinham aprendido na aula de Ciéncias
sobre “Germinagao de sementes”. Jodo disse:

___ A professora explicou hoje que para uma semente germinar e desenvolver é
necessario que haja trés coisas: terra fértil, agua e luz.

Mariana retrucou:

__E se plantarmos uma semente sem a presenca de luz? Ela ndo vai
germinar?

Os cinco amigos ficaram pensativos. Dai Isabela falou:

___E se plantarmos na areia?

Diante das duvidas das criancas decidiram que iriam perguntar a professora
para saber mais sobre este assunto.

No dia seguinte a professora questionada pelo grupo de alunos resolveu propor
uma investigacdo através de cinco experimentos onde as criangcas pudessem
tirar suas préprias conclusdes. Entdo ela propds que os alunos plantassem
sementes de feijao em situacdes diferentes:

1° Em um copo com terra vegetal e este dentro de uma caixa com uma
pequena abertura;

2° Em um copo com terra vegetal e este dentro de uma caixa fechada;

3° Em um copo com terra vegetal;

4° Em um copo com areia;

5° Em um copo com terra vegetal.

Os quatro primeiros experimentos deveriam ser regados todos os dias com
agua e o quinto néo.

E agora, 0 que ira acontecer em cada um dos experimentos? Os feijdes irdo ou
nao germinar? Caso germinem qual sera o processo de desenvolvimento em

cada experimento?
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Anexo 2

Trabalho de Ciéncias

Aluno:

3° Ano/Tarde

Entrega: __ /10/14

Atencéo: E necessario que vocé inicie as tarefas o quanto antes, pois a observacio sera de no
minimo 10 dias apoés o inicio do seu trabalho. Atente para a data de entrega.

Experimentacao e Investigacdo do pé de feijao

Caro aluno,

Neste trabalho vocé realizara cinco experimentos ao mesmo tempo, utilize os
materiais necessarios descritos em cada experimento e siga as instrucées para
realizar os mesmos. Tenha muita atencdo e ndo deixe de fazer os registros na
tabela de observacéo.

1° Experimento:

Materiais necessarios:

o 3feijdes

e 1 copo descartavel

e terra vegetal

e 1 caixa de sapatos

e Tesoura com ponta arredondada

Como realizar o experimento 1. Primeiramente utilize a tesoura para fazer
um buraco de aproximadamente 5 cm de didmetro na tampa da caixa de
sapatos, depois coloque os feijoes no copo com terra vegetal e umedeca com
agua. Agora coloque o copo dentro da caixa de sapatos do lado oposto ao
buraco. Molhe o copo todos os dias de forma que a terra fiqgue apenas Umida e
faca as anotacfes na tabela de observacdo. Nao troque a posi¢cao do copo.

2° Experimento:

Materiais hecessarios:

o 3feijdes
e 1 copo descartavel
e terra vegetal
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e 1 caixa de sapatos

Como realizar o experimento 2: Coloque os feijdes no copo com terra
vegetal e umedeca com &gua. Agora coloque o copo dentro da caixa de
sapatos fechada. Molhe o copo todos os dias de forma que a terra fique
apenas Umida e faga as anotacdes na tabela de observacéo.

3° Experimento:

Materiais hecessarios:

o 3feijdes
e 1 copo descartavel
e Terra vegetal

Como realizar o experimento 3: Coloque os feijdes no copo com terra
vegetal e umedeca com 4gua. Molhe o copo todos os dias de forma que a
terra figue apenas Umida e faca as anotacfes na tabela de observacao.

4° Experimento:

Materiais hecessarios:

o 3feijdes
e 1 copo descartavel
e areia

Como realizar o experimento 3: Coloque os feijdes no copo com areia e
umedeca com agua. Molhe o copo todos os dias de forma que a areia fique
apenas Umida e faca as anotacfes na tabela de observacéo.

50 Experimento:

Materiais hecessarios:

o 3feijdes
e 1 copo descartavel
e terra vegetal

Como realizar o experimento 3: Coloque os feijdbes no copo com terra
vegetal, NAO umedeca. NAO molhe este copo de maneira nenhuma e faca as
anotacOes diariamente na tabela de observacdo. N&o se esqueca de identificar
este copo como: Nao molhar.

Orientacdes importantes:

» Os experimentos 1, 2, 3 e 4 devem receber agua somente uma vez ao
dia, de preferéncia pela manha.
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Os experimentos 1, 3, 4 e 5 devem ficar em lugares proximos a
luminosidade do sol pelo menos em parte do dia.
Na tabela de observacdo anote a data, horario e fagca o desenho de
como esté o feijao no dia da observagéo.

1° Experimento

2° Experimento

3°Experimento

4°Experimento

SPExperimento

Horério:

4° dia

Horério:

5°dia

[

Horério:

6°dia

[ 1

Horéario:

7°dia

Horario:

8°dia

Horéario:

9° dia

Horario:

10°dia

Horério:

1 . .
A tabela entregue aos alunos foi em formato ampliado.
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Grupo:
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Levantamento de ideias

Apos realizar os experimentos em sala de aula, discuta com o seu grupo e responda:

O que ird acontecer em cada um dos experimentos:

12 Experimento

22 Experimento

32 Experimento

42 Experimento

52 Experimento
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Anexo 4

Texto 2 - Plantas?

As plantas também sdo chamadas de Vegetais. Os vegetais sdo seres vivos e
apresentam um ciclo de vida (nascem, crescem, podem se reproduzir e morrem) e
para sobreviver precisam de: alimento, 4gua, ar, luz e um ambiente terrestre ou
aquético, dependendo da planta. Muitas delas ou partes delas séo utilizadas como
alimento para os seres humanos e outros seres vivos ou ainda para fabricacdo de
produtos, como: remédios, moveis entre outros. O corpo de uma planta pode ser
formado por: raizes, caule, folhas, frutos e sementes. Mas, nem sempre podemos
observar todas essas partes nas plantas, devido a época do ano ou por ndo produzir
aquela parte especifica, como é o caso das samambaias que ndo produzem flores,
frutos nem sementes.

As Partes das Plantas

Raiz — Geralmente tem a funcéo de prender a planta ao solo, e de retirar agua e sais
minerais do ambiente, e transportd-los até o caule. Esses nutrientes retirados
normalmente do solo sdo essenciais para o desenvolvimento e salide dos vegetais.

Caule — Ajuda na sustentagéo da planta e leva para outras partes da planta a mistura
de 4gua e sais mineirais absorvidos pelas raizes. Ele também tansporta para todas as
partes da planta o alimento que a propria planta produz.

Folhas — E principalmente, nas folhas que acontece a producéo do alimento da planta.
Elas fazem isso usando a 4gua absorvida pelas raizes, o gas carbbnico do ar, e a luz
gue recebem. Sem luz as plantas nédo sobrevivem.

As plantas sédo capazes de produzir seu préprio alimento por um processo chamado
FOTOSSINTESE, que quer dizer “produgdo usando a luz” (FOTO = LUZ e SINTESE =
PRODUGCAO). Na fotossintese, as plantas utilizam gas carbénico do ar, a agua e a luz
para produzir substancias que serdo usadas com alimento. Esse processo produz
alimento e géas oxigénio.

A fotossintese ocorre na presenca da luz, que é captada pela planta através de
pigmentos especificos — clorofila e pigmentos acessorios. A clorofila estd presente em
maior quantidade nas folhas.

Além de fabricar alimento, as folhas realizam a respiracao e a transpiracéo da planta.

Flores - A maioria das plantas apresenta flores. As flores participam da reproducéo
das plantas e podem dar origem a frutos e sementes.

Frutos — Protegem as sementes que ficam em seu interior.

Sementes — Podem dar origem a novas plantas. O nascimento da planta a partir da
semente chama-se germinacdo. A semente precisa de algumas condi¢bes para
germinar e se desenvolver como: agua, ar, terra fértil e luz.

? Este texto foi produzido a partir do estudo dos livros didaticos descritos nos referenciais da Sequéncia
de Ensino.
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Anexo 5
Questionario

Vocé se lembra da investigacédo realizada através dos experimentos sobre a
germinacao do feijao? Pois bem, agora vocé ira responder este questionario
com base na sua investigacdo e nos conhecimentos adquiridos nas aulas de
ciéncias.

1) As plantas sdo seres vivos?
() Sim () Néo
2) O gue significa germinacao?

() nascimento de uma nova planta a partir da semente.
() falecimento de uma planta.

3) No 1° experimento do pé de feijao (caixa com abertura), a plantinha nasceu
e cresceu:

( ) apresentando uma aparéncia totalmente sadia, com caule e folhas bem
verdinhas.

() apresentando caule fino, comprido e amarelado/esbranquicado e com folhas meio
esverdeadas somente na abertura da caixa.

Justifique sua resposta:

4) No 2° experimento do pé de feijao (caixa fechada), a plantinha nasceu e
cresceu:

() apresentando uma aparéncia de coloracdo amarelada/esbranquicada no caule e
nas folhas, sendo que estas ficaram enroladas.

( ) apresentando uma aparéncia totalmente sadia, com caule e folhas bem
verdinhas.

Justifiqgue sua resposta:

5) No 3° experimento do pé de feijdo (terra vegetal com presenca de luz e
agua) a plantinha nasceu e cresceu:

( ) apresentando uma aparéncia totalmente sadia, com caule e folhas bem
verdinhas.

() apresentando uma aparéncia de coloracdo amarelada/esbranquigada no caule e
nas folhas, sendo que estas ficaram enroladas.

Justifique sua resposta:
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6) Em relac@o ao 3° experimento do pé de feijao (terra vegetal com presenca
de luz e agua) e ao 4° experimento do pé de feijdo (Areia com presenca de
luz e 4gua) o que se pode concluir:

() os dois experimentos apresentaram-se iguais no tamanho, na cor € nimero
de folhas independente do solo utilizado.

() Tanto na terra vegetal quanto na areia aconteceu a germinagédo das
sementes, porém na areia observou-se um crescimento inferior e numero de
folhas reduzido.

Justifique sua resposta:

7) No 5° experimento do pé de feijdo (terra vegetal — ndo molhar) a plantinha
nasceu e cresceu:
() Sim () Néo

Justifique sua resposta:

8) Dos cinco experimentos realizados qual deles foi possivel identificar a total
auséncia de luz?

()1° ()2° ()3° ()4 ()5°

9) Dos cinco experimentos realizados qual deles foi possivel identificar a auséncia
de agua?

()1 ()2° ()3° ()4 ()5°

10) Qual é o melhor solo para plantio de feijdes?
() terravegetal ( ) areia

11) O que vocé observou dentro do grao de feijao?
( ) nada () embrido

12) Quais foram as partes da planta - o pé de feijdo - que vocé identificou no 3°
experimento?
( )raiz e caule ( ) caule e folha () raiz, caule e folhas
13) Por que a presencga de luz € tdo importante para as plantas?
() Paraaproducao do seu préprio alimento e do gas oxigénio
( ) Paraagerminacao
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