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RESUMO

A pesquisa apresenta uma abordagem de observacao e aplicagcdo de atividades e
entrevista, tendo como foco principal as atividades investigativas no ensino de
ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental.Foi realizada em uma escola
publica da rede estadual de Minas Gerais e aplicada em uma turma de 4° ano.Para
analisar os resultados da pesquisa nos baseamos em estudos referentes ao ensino
de Ciéncias por investigacao, aprendizagens significativas e o Ensino de Ciéncias no
geral.Os estudos nos revelam as potencialidades das atividades investigativas em

Ciéncias para uma aprendizagem significativa.

Palavras-Chave:Ensino de Ciéncias. Atividades Investigativas. Aprendizagem

Significativa.
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1 INTRODUCAO

A presente monografia tem como objeto de estudo, o ensino de Ciéncias por
investigacdo nas séries iniciais do ensino fundamental, utilizando como tema central
das atividades desenvolvidas o lixo domestico,objetivando analisar suas
contribuicbes para uma aprendizagem significativa, bem como identificaras
dificuldades ou néo, apresentadas pelos docentes para a realizacdo das atividades

nessa perspectiva.

O interesse pela teméatica advém da minha trajetéria profissional. Conclui o curso de
Pedagogia em 2006 na Pontificia Universidade Catolica Minas Gerais. Em 2007
comecei a trabalhar na rede Estadual de Ensino de Minas Gerais lecionando no ciclo
inicial de alfabetizagéo, com turmas de 1° ano. Assumi um cargo efetivo, em 2013,
na educacao infantil da rede Municipal de Belo Horizonte, onde trabalho em dois
turnos.Lecionando, percebemos que as criancas séo indagadoras por natureza, no
vocabulario infantil o “por qué” é recorrente.Sempre me deparei com diversos “por
gués”, principalmenteno ensino de ciéncias dado seu carater investigativo. No
entanto, nas aulas de ciéncias pouco se aproveita dessa curiosidade dos
educandos, como ponto de partida para desenvolver uma aprendizagem mais
significativa. Nesse aspecto, venho me questionando,por que nao utilizar dessa
caracteristica das criancas para imergir em uma proposta de aprendizagem que de
fato coloque o aluno/a no centro do processo. Uma das hipdteses,esta relacionada
as dificuldades enfrentadas pelo professor de ordem material e a falta de
referenciais tedrico-metodologicos para desenvolver atividades diversificadas, de
modo a proporcionar ao aluno o desenvolvimento da autonomia,da capacidade de

decidir,resolver problemas e avaliar, evolvendo-o assim, na propria aprendizagem.

Ao ingressar na FaE/CECIMIG (Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica) no
curso ECEF (Especializacdo em Educacédo em Ciéncias Para Professores do Ensino
Fundamental I), me deparei com novos debates e discussées sobre a educacéo,
novos referenciais tedricos metodolégicos e concepgdes sobre o ensino de
ciéncias.Ao longo do curso, as disciplinas ministradas apresentaram uma discussao

sobre 0 uso de estratégias metodoldégicas com embasamento tedrico, com



predominancia de aulas praticas que podem ser desenvolvidas com o uso de

materialidades simples e faceis de se encontrar no cotidiano escolar.

Tais discussBes apontaram algumas possibilidades frente as dificuldades
apresentadas, por nds professores,em trabalhar com ensino de ciéncias em uma
perspectiva diferenciada, além de uma visdo de que tais estratégias promovem um

ensino mais prazeroso e o envolvimento do aluno na construgéo do conhecimento

A partir dessas discussdes durante o curso e das inquietagdes decorrentes de minha
experiéncia profissional, nos propusemos a analisar como as atividades por
investigacdo no ensino de ciéncias podem contribuir para a aprendizagem

significativa. Para tal, algumas questdes nortearam este estudo:

e Como o ensino de Ciéncias por investigacdo nas seéries iniciais do Ensino
Fundamental pode contribuir para uma aprendizagem significativa?
e Quais as dificuldades ou facilidades encontradas para a realizacdo das

atividades investigativas em sala de aula?

Nesse sentido, essa pesquisa se justifica, ndo pela tentativa de defender uma anica
visdo do ensino de ciéncias por investigacdo, mas sim no proposito de promover
uma reflexdo sobre todas as possibilidades desta estratégia de ensino e como ela
pode contribuir para uma aprendizagem significativa. Analisando também quais as
facilidades ou dificuldades apresentadas na realizacdo dessas atividades

investigativas.

Para atingir nosso objetivo foi realizada uma pesquisa qualitativa em uma escola
publica da Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais, que se localiza na regiao
centro/sul de Belo horizonte que atende alunos de diversos bairros da cidade, com
uma turma do ciclo complementar de alfabetizacdo no quarto ano de escolaridade,
criancas com idades entre nove e dez anos, durante o periodo compreendido entre
Maio e Setembro de 2014.



A pesquisa estd estruturada em 4 capitulos além desta introducdo. No segundo
capitulo apresentamos o referencial teérico que discorre sobre o Ensino de Ciéncias
por investigagdo e aprendizagem significativa. No terceiro, apresentamos o caminho
percorrido durante a investigacdo. No quarto capitulo a analise dos dados coletados

na pesquisa e por fim temos as consideracoes finais.

2 O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

Assistimos, nas Ultimas décadas do século XX,ao processo de mudanca do
paradigma existente, principalmente com a expanséo da ciéncia da informacé&o,o
gue causou um impacto nas relagdes sociais existentes. Consequentemente, esse
contexto influenciou também o campo educacional, exigindo novos estudos e
pesquisas académicas, no Brasil e no mundo, no sentido de compreender o papel

da educacao nesse novo contexto.

Historicamente, em relacdo ao ensino de Ciéncias, alguns modelos adotados pelo
sistema de ensino no Brasil ndo tiveram relevancia, diferentemente do que
aconteceu em outros locais como: Europa e Estados Unidos. Entre a segunda
metade do século XIX e a atualidade, o ensino de ciéncias apresentou diferentes
modelos que coadunam com as transformacdes ocorridas na sociedade, nos seus

aspectos econdmicos, politicos, historicos e filosoéficos.

No final do século XIX surgiu nos Estados Unidos, um movimento de critica a
pedagogia tradicional, a abordagem pedagdgica progressista, tendo Dewey como
percussor desse movimento que defendia o ensino aliando teoria e pratica,onde o

aluno era sujeito ativo do processo de aprendizagem.

O ensino por investigacdo apresenta grande influencia de John Dewey, filésofo e
pedagogo, que denominado ensino por investigacdo por Inquiry, e que recebe
diferentes conceituacbes como: ensino por descoberta; aprendizagem por projetos;
guestionamentos; resolucdo de problemas dentre outras.” (ZOMPERO e LABURU,
2011).



A obra de Dewey Logic:TheTheoryofinquiry(1938), expde que o aprendiz tem que
ser participativo no seu processo de aprendizagem , levando- o assim ao
pensamento reflexivo e considerando os diferentes conceitos para 0 ensino por

investigacao.

Nessa perspectiva, 0 ensino aprendizagem é compreendido enquanto um processo
gue parte do interesse dos alunos deslocando o professor do centro do processo e
tornando-o um mediador da relacdo pedagogica. Novos referenciais teoricos
metodoldgicos passam a orientar a pratica pedagogica em uma concepcao de que o
aprender envolve o desenvolvimento de habilidades e atitudes para além do
conteudo. A esse respeito (ZOMPERO E LABURU, 2011, p. 73) afirmam:

Além das diferentes conceituacdes,existem também varias abordagens para
0 ensino com atividades de investigacdo (Inquiry). As atividades
investigativas ndo sdo realizadas, atualmente, por meio de etapas, levando
os alunos a realiza-las de modo algoritmico, como em um suposto método
cientifico. Atualmente, a investigacdo € utilizada no ensino com outras
finalidades, como o desenvolvimento de habilidades cognitivas nos alunos,
a realizacdo de procedimentos como elaboracdo de hipéteses, anotacdo e
analise de dados e o desenvolvimento da capacidades de argumentacéo.

Diante dessas transformacdes, a escola vem sendo foco de reflexdes e criticas em
relacéo a concepcéo de ensino, de aprendizagem, de conhecimento e de avaliacao.
Na busca de respostas a tais demandas sdo implementadas nos sistemas de ensino
politicas de reformas curriculares, difusdo de projetos para a qualidade do ensino,
projetos para a formacéo inicial e continuada de professores, etc. Neste contexto, o
ensino de Ciéncias ganha relevancia por tratar das atividades humanas em
interacdo com o mundo natural e tecnoldgico. Os parametros curriculares nacionais

afirmam essa dimensé&o do Ensino de Ciéncias explicitando que :

O ensino de Ciéncias também é espaco privilegiado em que as diferentes
explicagdes sobre o0 mundo, os fenédmenos da natureza e as transformacdes
produzidas pelo homem podem ser expostos e comparados. E espaco de
expressdo das explicagcdes espontaneas dos alunos e daquelas oriundas de
varios sistemas explicativos. Contrapor e avaliar diferentes explicacdes
favorece o desenvolvimento de postura reflexiva, critica, questionadora e
investigativa, de ndo aceitacdo a priori de idéias e informacdes. Possibilita a
percepcao dos limites de cada modelo explicativo, inclusive dos modelos
explicativos, inclusive dos modelos cientificos, colaborando para construcéo
da autonomia de pensamento e acdo. (PCN, (ano?)pag 25)



As pesquisas sobre a abordagem metodologica do ensino de Ciéncias por
investigagdo apresentam maneiras distintas ao desenvolver as atividades
investigativas. Apresentando pontos de convergéncia no que se refere a
caracteristicas do ensino por investigacdo. O ensino de Ciéncias por investigacdo
seria uma estratégia, entre outras, que o(a) professor(A) poderia selecionar ao

procurar diversificar sua pratica de forma inovadora. (MUNFOR e LIMA, 2007)

Contudo, ainda presenciamos nas salas de aulas o uso de somente de aulas
expositivas sobre determinados assuntos, estabelecendo uma educacdo bancéria
onde o aluno é um depositario do conhecimento. Por isso fazem-se necessérias
pesquisas sobre novas estratégias de ensino, principalmente na area do ensino de
ciéncias, com intuito de contribuir para aprofundar a compreensdao sobre novas

préaticas e formas de ensinar ciéncias na escola.

2.1Aprendizagem significativa

O psicélogo americano David Ausubel € um representante do cognitivismo,
apresenta em seus estudos o conceito de aprendizagem significativa,onde o
processo de ensino-aprendizagem necessita fazer sentido para o0
aprendiz,interagindo com sua realidade e com seu cotidiano. O aprendizado precisa

ser comunicante com os conhecimentos prévios existentes e relevantes do aluno.

A aprendizagem significativa implica na interacdo entre conhecimento prévio e novos
conhecimentos. Nesta interacdo, 0os novos conhecimentos ganham significados mais
estaveis e 0s conhecimentos prévios ficam mais ricos em significados, podendo
cada vez mais facilitar novos conhecimentos. Podemos tomar como exemplo um
conhecimento de localizacéo, as criancas formam conceitos que vao gradativamente
ganhando novos significados, aprendem que o local onde moram pode ser
inicialmente a sua casa e ir ganhando amplitude para a rua, o bairro,0 municipio, o

estado, o pais e assim progressivamente. Segundo Moreira:
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A aprendizagem significativa decorre da interagdo nao arbritaria e néo literal
de novos conhecimentos com conhecimentos prévios (subsungores)
especificamente relevantes. Através de sucessivas interagfes, um dado
subsuncor vai, de forma progressiva, adquirindo novos significados, vai
ficando mais rico, mais refinado, mais diferenciado, e mais capaz de servir
de ancoradouro para novas aprendizagens significativas. (MOREIRA,
2012,pag 20)

No entanto, se um conhecimento ja rico e elaborado ndo servir para novas
aprendizagens significativas e nao for frequentemente utilizado, ocorre um processo
cognitivo normal de esquecimento, porém, se foi elaborado através de uma
aprendizagem significativa e esse sujeito retoma os estudos, a reaprendizagem se

daria de forma tranquila e relativamente rapida. Nesse caso, MOREIRA esclarece:

No caso das leis de conservacdo, um aluno que tivesse adquirido esse
conceito significativamente, mas que depois de sair da escola, ou faculdade,
passasse muito tempo sem envolver-se com temas de fisica, provavelmente
continuaria sabendo que essa € uma ideia central de fisica, porem talvez
ndo lembrasse exatamente quais grandezas fisicas se conservame quais
ndo se conservam, muito menos o formalismo de uma determinada lei de
conservacao. Masuma vez que a aprendizagem tivesse sido significativa, e
esse sujeito retomasse estudos de fisica, provavelmente ndo teria muita
dificuldades em “resgatar”, “reativar’ ou “reaprender” o subsuncor Leis de
conservacao. Issotambém acontece com professores que passam muitos
anos sem dar aulas sobre certos conteldos. Portanto, aprendizagem
significativa ndo é, como se possa pensar, aquela que o individuonunca
esquece. Assimilacdo obliteradoraé uma continuidade natural da
aprendizagem significativa, porem ndo é um esquecimento total. E uma
perda de discriminabilidade, de diferenciacdo de significados, ndo uma
perda de significados. Seo esquecimento for total,como se o individuo
nunca tivesse aprendido um certo conteldo, é provavel que a
aprendizagem tenha sido mecéanica, nao significativa. (MOREIRA,2012,pag
17)

Contrapondo a aprendizagem significativa Ausubel conceitua aprendizagem
mecanica como aprendizagem de novas informa¢des de pouca ou quase nenhuma
relacdo com os conhecimentos prévios do sujeito. Assim, 0 novo conhecimento &
armazenado de maneira arbitraria sem nenhuma assimilagcdo ou interagdo com 0s
conhecimentos ja existentes, dificultando a retencdo de dada informacéao.
Geralmente, observa-se que a aprendizagem que acontece nas escolas é esse
modelo de aprendizagem mecanica, a chamada “decoreba” puramente
memoristica”, onde o conhecimento adquirido é utilizado para provas e esquecido

logo apos.

E claro que ndo podemos afirmar que na aprendizagem significativa o sujeito nunca

esqueca o que foi aprendido ou que seja sinbnimo de aprendizagem “correta”.
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Estamos dizendo que quando o sujeito atribui significado a um dado conhecimento,
desenvolvendo a habilidade de confrontar as novas informagdes, integrando-o em
conhecimentos adquiridos em suas semelhancas e diferencas onde o0s
conhecimentos prévios vao ficando mais ricos e estaveis, poderia facilitar novas
aprendizagens.Nesse processo,ndo poderiamos deixar de tratar do papel do
professor como mediador do processo de ensino-aprendizagem e como também

orientador das atividades investigativas.

Nos ultimos anos, as pesquisas na area de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e o perfil do professor que trabalha com essa disciplina, tem se
apresentado de forma mais intensificada.Tais pesquisas indicam que muitos
professores ndo dominam os conteudos e conceitos basicos das Ciéncias
guimicas,fisicas e astrondmicas, demonstrando total inseguranca em lecionar
determinados conteudos, como explicita LIMA E MAUES, 2006:

Muitos professores desenvolvem estratégias docentes que Ihes proporciona
uma sensacao de que ensinar ciéncias pode ser facil. No caso, costumam
apresentar um conjunto de modos de ensinar mais voltados para mecanismos
que lhes proporcionam tal seguranca. Sdo eles; dar menos énfase aos
conteldos ligados & &rea de Ciéncias da natureza; optar por conteddos que
tém maior dominio, como séo os tépicos relativos aos cuidados com a salde,
com a alimentacdo ou nutricdo e com a higiene(SILVA,2003);seguir o livro
didatico passo a passo;preferir as aulas expositivas em vez de fomentar o
dialogo e o questionamento das coisas de seus porqués. Raramente
desenvolvem atividades experimentais e quando o fazem revelam que o
objetivo dos experimentos é o de clarear as explicagBes, motivar os alunos
para o aprendizado e fixar conceitos. As atividades experimentais surgem
como comprovagdo da teoria, instaurando um divorcio entre a teoria e a
pratica.

Em contraponto, temos pesquisas que apresentam resultados de que existem
professores que, apesar de ndo dominarem determinados conceitos, conseguem
promover aos seus alunos uma aprendizagem significativa relacionada aos
conceitos das Ciéncias. Ficando claro que o papel do professor que trabalha
Ciéncias nas series iniciais ndo esta restrito a ensinar conceitos cientificos. Desta

forma, o0sPCN afirmam que:

12



E importante, no entanto, que o professor tenha claro que o ensino de
Ciéncias ndo se resume a apresentacao de definicdes cientificas, em geral
fora do alcance da compreensdo dos alunos. Definicbes sdo o ponto de
chegada de processo de ensino, aquilo que sepretende que o aluno
compreenda ao longo de suas investigacbes, da mesma forma que
conceitos, procedimentos e atitudes também sdo aprendidos.(PCN,(
1997Pag34)

Ainda sobre a préatica docente a Matriz Curricular de Ciéncias dos Anos Inicias do
Ensino Fundamental, apresenta como orientagdo metodoldgica para os professores:

Nos anos iniciais devemos, ao introduzir no¢gdes de meio ambiente, incluir a
propria crianga nesse espaco de vida e de relagdes. Podemos desenvolver
atividades em grupo, para a observacao e registro das caracteristicas dos
espacos do cotidiano do aluno, tais como sua casa, a escola e o entorno de
ambos. O aluno deve ser estimulado a questionar, identificar, relacionar,
formular explicagbes para elementos, fendbmenos e acontecimentos
presentes no ambiente de seu convivio.( Matriz curricular de Ciéncias, Pag
4, 2010.

Alinhado ao PCN, a Matriz Curricular de Ciéncias da secretaria de educacdo do
Estado Minas Gerais propde ao professor, introduzir as ideias estabelecendo
estratégias para reflexdo, investigacdo e problematizacdo, considerando suas
experiéncias e seu espaco de convivio,para assim construir conceitos de

fendbmemos e elementos.

13



3 METODOLOGIA

Para a realizacdo desta pesquisa buscou-se, inicialmente, fazer uma revisao teérica
sobre a tematica proposta com base nos seguintes autores: Anna Maria Pessoa de
Carvalho e Marco Anténio Moreira, com o intuito de aprofundarmos os
conhecimentos sobre a temética. A revisdo bibliogréfica, além de aprofundar as
discussdes sobre o objeto de estudo, fornece subsidios para a analise dos dados

coletados na pesquisa.

Em um segundo momento, foi realizada uma pesquisa de campo, com abordagem
gualitativa, para a coleta de dados sobre a pratica de investigacdo no ensino de
ciéncias. No desenvolvimento desta foi elaborado um plano de acéo que consistiu na
aplicacdo de uma sequéncia didatica( em anexo) com o objetivo de identificar quais
as dificuldades, ou ndo, o professor apresenta para seu desenvolvimento e como
essa estratégia de ensino de ciéncias por investigacdo impacta no desenvolvimento

de uma aprendizagem significativa.

A pesquisa foi realizada durante o periodo compreendido entre maio e setembro de
2014, em horéario matutino,em uma turma do ciclo complementar de alfabetizacao,
no quarto ano de escolaridade, criancas com a idades entre nove e dez anos, a
escola pertence a Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais e esta localizada na
regido centro/sul de Belo horizonte, onde atende alunos de diversos bairros da

cidade.

Foram realizadas observacdes sistematizadas visando a analise das préticas e
atividades adotadas em sala de aula, enquanto ambiente formador. Nesse aspecto
realizarmos alguns momentos de interacdo com os alunos através da realizacdo das

atividades propostas na sequéncia didatica.

Ao planejar as atividades levamos em consideracdo um projeto que estava sendo
implementado na escola denominado Sustentabuenidade,nomenclatura dada ao
projeto escolhido em votagéo pelos alunos da escola que presenta uma fusao do

nome da escola e a palavra dustentabilidade,tal projeto se trata de um Premio
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Arcelor Mittal de meio ambiente, onde se seleciona algumas escolas publicas para
participarem e apresentarem seus trabalhos, além de um concurso de redacgéo e
desenho,relacionados ao tema meio ambiente, sustentabilidade e cidadania.O
intuito do projeto € “Contribuir para conscientizagdo de criangas e adolescentes,
sobre questdes ligadas ao meio ambiente,sustentabilidade e cidadania. Contempla
acOes educativas ao longo do ano letivo.”ARCELOR MITTAL 2014.

Assim, a coordenacdo pedagdgica da escola dividiu as tematicas do projeto por ano
de escolaridade e as turmas do quarto ano ficaram com o tema lixo doméstico.
Quando recebemos o tema, iniciamos uma pesquisa em sites para elaborarmos
dentro da proposta: lixo domeéstico, qual seria nosso foco para o grupo, chegamos
entdo ao descarte do 6leo de cozinha, sobre como ele é feito nas residéncias e se
0S 0rgaos responsaveis possuem programas para o recolhimento deste residuo.
Descobrimos assim, que poucas pessoas fazem o descarte correto do Oleo
domestico, 0 que acarreta em danos ao meio ambiente. Com este foco elaboramos

o plano de ac¢éo e aplicamos a sequéncia didatica que detalhamos a seguir.

Partimos entdo para as primeiras atividades, que tiveram por objetivo as
manifestacdes das concepcdes dos alunos, ou seja, de seus conhecimentos prévios
sobre o tema. Nao aplicamos um pré-teste propriamente dito, nos atemos as
concepcdes e argumentacdes dos alunos para colhermos os dados dos
conhecimentos existentes e a partir dai iniciarmos as atividades
investigativas.Moreira nos esclarece a importancia preceder uma sequéncia de

ensino abordando os conhecimentos prévios dos alunos:

Os conhecimentos prévios ou organizadores prévios, devem ser sempre
utilizados no ensino,pois o0 aluno muitas vezes nao percebe essa
relacionabilidade e pensa que os novos materiais de aprendizagem, néo tém
muito a ver com seus conhecimentos prévios. Os organizadores prévios deve
ajudar o aprendiz a perceber que novos conhecimentos estéo relacionados a
ideias apresentadas anteriormente , a subsuncores que existem em sua
estrutura cognitiva previa. Para se chegar ao organizador prévios pode se
usar um enunciado, uma pergunta,uma situacdo problema, uma
demonstracao, um filme,uma leitura introdutdria, uma
simulagdo.(MOREIRA,PAG 31,2012)
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Neste primeiro momentos fizemos alguns questionamentos quantos ao descarte do
Oleo de cozinha na residéncia dos alunos com perguntas diretas: como cada familia
descarta seu Oleo de cozinha usado? O deve ser feito com o 6leo usado que
depositamos nos postos de recolhimento dos grandes supermercado? Afim de
conhecermos 0s conhecimentos prévios dos alunos, orientarmos a discussao e leva-

los a reflexéo sobre a importancia do tema.

Com base neste primeiro momento foi proposto que os estudantes pesquisassem

em seu ambiente familiar qual o destino do 6leo de cozinha usado.

Neste segundo momento, combinamos atividades de leitura para subsidiar e
contextualizar o tema proposto e as discussdes cujo 0 intuito era expandir e

compartilhar as experiéncias.

Assim, iniciamos com a leitura do texto,uma leitura compartilhada, e abrimos espaco

para uma breve reflexao.

Com as pesquisas trazidas de casa em maos, continuamos nossas discussoes,
neste momento, optamos por iniciar as interacdes em pequenos grupos, onde 0s
alunos compartilharam como cada familia descartava seu 6leo e depois a discussao
se ampliou para todos da classe. Os pontos em comum ha classe, em sua maioria

foram:

e Descartar no ralo da pia.
e Descartar no solo dos quintais das casas.

e Armazenar em um recipiente e descartar junto ao lixo domeéstico.

Neste momento, chegamos ao ponto crucial da nossa pesquisa, um aluno trouxe a
informacdo de que sua mae armazenava 0 Oleo e repassava para sua Vo,que
produzia sabdo com este 6leo de cozinha, um assunto que nao haviamos pensando
anteriormente pois o foco das nossas atividades |ja havia sido elaborada na
perspectiva de investigacdo do destino do 6leo recolhido pelos supermercados que

oferecem esse servico. Apos a informacdo deste aluno mudamos toda nossa
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sequencia didatica. Comegamos aqui a pensar em uma atividade investigativa, com
um foco especifico e produto final concreto,a fabricagcdo do sabdo caseiro.Assim
apos nossa mudanca de foco, demos continuidade a nossa pesquisa.

Ja no terceiro momento, fomos com todo o grupo ao laboratério de informatica,
buscar informacbes pela internet sobre os dois pontos que foram levantados em
discussdes anteriores, a fabricacdo do sabdo com Oleo de cozinha usado e a
qguestdo de quais supermercados recolnem o 6leo e qual é o destino do material
recolhido. No primeiro ponto, os estudantes chegaram a conclusdo de que existem
diversas receitas para produzir sab&o, que em sua maioria, possui 0s ingredientes
guase iguais o que difere € o modo de preparo. No segundo ponto descobrimos que
0Ss supermercados sdo apenas ponto de coleta do Oleo para empresas
especializadas no recolhimento e na reciclagem do mesmo. Foi onde chegamos em
uma empresa chamada Recodleo que se trata de uma empresa particular que recole
0 Oleo de diversos locais como grandes resaturantes e pontos de coleta dos
supermercados. Ao visitarmos o site desta empresa nos deparamos com uma serie
de acdes que a empresa realiza com o 0leo recolhido. Em nosso quarto encontro,
registramos o0s pontos encontrados em nossa pesquisa na web e iniciamos as
orientacdes para fabricacdo do sabao, produzimos também um bilhete, convidando a

V6 Tereza para nos ajudar na fabricacdo do nosso sabéo.

Entre o convite e 0 encontro para a fabricacdo do sabdo, varias acbes foram
tomadas, como: através de um telefonema convidamos formalmente a VO Tereza,
solicitamos a escola os ingredientes da receita, que foi um ponto onde encontramos
grande dificuldades, pois a escola nos alegou ndo haver verba para compra de tais
materiais e que todo material que ndo se encontra na escola necessita ser
requisitado através de um projeto pedagogico com alguns meses de antecedéncia
para analise e liberacdo da verba para compra de tais materiais.Devido a tamanha
dificuldade decidimos custear os ingredientes, a escola nos cedeu o 6leo utilizado na
cantina e contamos também com a colaboracdo dos pais, que nos enviaram uma

boa quantidade de 6leo usados.
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Em nosso penultimo encontro, fabricamos o sabdo em um espaco aberto da escola,
j& que a escola ndo dispde de laboratorio de ciéncias. VO Tereza nos mostrou o
passo a passo para a fabricacdo do sabao, conseguimos uma boa quantidade de
material que nos rendeu trés receitas, que tentamos dividir da melhor forma possivel
para que todos os alunos pudessem, de alguma forma participar da fabricacdo do
sabdo. Este foi um momento dinamico e significativo para todos noés, o envolvimento
e a participagdo do grupo nos demonstrou o0 quanto os alunos podem ser
protagonistas de seus processos de aprendizagem. Reservamos 0 sabdo em
tabuleiros na propria sala de aula e aguardamos por quinze dias para fazermos os

cortes em tabletes.

Nesta aula, apos a fabricagdo do sabdo, tentamos,com um grande dialogo,
esclarecer todas as duvidas pertinentes a todo o processo vivido até aqui.

Produzimos as redacdes que participardo do concurso Arcelor Mittal.

Em nosso ultimo encontro, registramos todo o trabalho desenvolvido, através da
confeccdo de cartazes, e embrulhamos juntamente com a receita os tabletes de
sabdo caseiro, para exposi¢cao na Mostra do Projeto Sustentabuenidade para Arcelor
Mittal.

Durante toda a execucdo da sequéncia didatica, fomos registrando as observacdes
feitas por nds, como também algumas observacfes e apontamentos dos alunos. E,
ao fim da aplicacdo da sequéncia, realizamos uma entrevista com a professora
regente da turma, que pontuou claramente os entraves encontrados para se
trabalhar com essa perspectiva de ensino,declarando que: “para os alunos € um
ganho na aprendizagem,para o professor é gratificante, apesar de considerar o
tempo curto para se aplicar uma sequéncia didatica com atividades investigativas,
devido a gama de conteudos do curriculo escolar” PROFESSORA GILDA, 2014.
Informamos que os nomes sao ficticios, buscando facilitar a leitura e compreenséao
da pesquisa , assim como manter em sigilo e preservar a identidade dos

participantes.
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Os instrumentos apresentados permitiram coletar informac¢des sobre os aspectos
relacionados a atividades investigativas e a relacdo destas atividades com uma

aprendizagem significativa.

Dessa forma,entendemos que a pesquisa de campo que aplicamos através da
sequéncia didatica, veio corroborar significativamente para o desenvolvimento do
trabalho, oferecendo subsidios para a realizacdo da analise de dados, em conjunto
com o referencial tedrico, permitindo uma reflexdo mais aprofundada do tema

proposto.
No capitulo seguinte, passaremos para a apresentacédo da analise dados coletados,

informando os aspectos abordados e observados ao longo da pesquisa de campo
em dialogo com o referencial tedrico adotado neste trabalho.
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4 ANALISE DOS DADOS

Os resultados apresentados neste capitulo foram realizados com base nas anélises
dos dados coletados na pesquisa de campo. No item a seguir vamos analisar as
atividades investigativas e suas contribuicbes para uma aprendizagem significativa
considerando as informacgfes coletadas durante as vivéncias das aulas de ciéncias,
enfocando a utilizacdo de tais atividades no cotidiano escolar. Logo em seguida
busacar-se-4 apontar as dificuldades do professor para trabalhar com o ensino de

ciéncias na perspectiva investigativa.

4.1 O aluno como sujeito da aprendizagem

O divisor de aguas do ensino expositivo e da abordagem metodoldgica do ensino de
Ciéncias por investigacdo, surge logo no inicio da sequéncia elaborada pela
pesquisadora juntamente com a professora regente da turma, ou seja o0 ponto de
partida da atividade, onde os alunos sao levados a pesquisar apartir de um problema

CARVALHO nos deixa clara a importancia da problematizacao:

Assim, uma sequéncia de ensino investigativa deve ter algumas atividades
chaves:na maioria das vezes a SEI(Sequéncia de Ensino por Investigagéo)
inicia-se por um problema, experimental ou teérico, contextualizado, que
introduz os alunos no topico desejado e ofereca condi¢bes para que
pensem e trabalhem com as relevantes do fenomeno cientifico central do
conteudoprogramatico. CARAVALHO,PAG 9,2013.

A atividade da sequéncia didatica que contextualiza esta afirmacdo consiste no
momento que o0s alunos apds discussdo sobre o tema para verificacdo dos
conhecimentos prévios,realizam uma pesquisa sobre qual o destino do 6leo usado
em cada familia. Ou seja como cada familia descarta seu 6leo. Iniciamos com esta

problematizacao.

Partimos entdo para uma atividade em pequenos grupos para que as criancas
compartilhassem suas experiéncias, relatando como cada familia descarta seu 6leo
de cozinha usado.CARVALHO 2013 traz a importancia das atividades de
contextualizacdo: “ atividade importante € a que promove a contextualizacdo do
conhecimento no dia a dia dos alunos,pois,nesse momento,eles podem sentir a

importancia da aplicagdo do conhecimento construido do ponto de vista social.”
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Atividades investigativas que a todo momento se remete aos conhecimentos prévios
dos alunos e agrega valor a estes conhecimentos ampliando seus conceitos e
conhecimentos sobre o objeto conhecido. Nesse sentido o aprendiz passa a ser o
centro do aprendizado, o professor passa a ser um mediador deste conhecimento,
devido a sua vivéncia e experiéncia, apontar caminhos que leve o aluno a

guestionar na busca do seu conhecimento.

No momento que fomos ao laboratério de informéatica investigar pela internet sobre
os dois pontos que foram levantados em discussdes anteriores, a fabricacdo do
sabdo com o6leo de cozinha usado e a questdo de quais supermercados recolhem o
Oleo e qual é o destino do material recolhido. No primeiro ponto os estudantes
chegaram a conclusdo de que existem diversas receitas para produzir sabdo. No
segundo ponto descobrimos que os supermercados sdo apenas ponto de coleta do
Oleo para empresas especializadas no recolhimento e na reciclagem do mesmo.
Esta atividade nos relata uma investigacao utilizando recursos tecnologicos proposta

e mediada pelo professor.

Conforme podemos  perceber, as atividades investigativas contribuem para
promover o aluno como sujeito de aprendizagem saindo da passividade. O aluno ao

agregar valor ao conhecimento adquirido,detém uma aprendizagem significativa.

A medida que progride no dominio de um campo conceitual(situagéo-
problema), novas conceitualizagdes sdo necessarias e, com isso, 0 sujeito
se desenvolve cognitivamente. O sujeito precisa de conceitos, ou seja
conhecimentos prévios. Pérem esses conhecimentos prévios ficardo mais
elaborados em funcdo dessas situagfes nas quais sdo usados. Esta ai a
interacdo que carcteriza aprendizagem
significativa. MOREIRA,2012,PAG,166.

Constatou-se, que o ensino de Ciéncias por investigacdo € uma metodologia que
permite ao aprendiz agregar valor ao conhecimento, devido ao envolvimento

cognitivo do aluno nas atividades propostas.

E muito interessante verificar, na aplicacdo dessas atividades, como os estudantes
interagem com o0s objetos e também entre si, na resolucdo de problema. Ao

estimular a cooperacdo entre os integrantes do grupo e entre 0S grupos, as
21



investigagbes possibilitam que, mesmo aquelas criangas com dificuldades em
aprender Ciéncias de maneira tradicional, conseguem produzir significados nas
aulas de Ciéncias, por meio do estabelecimento de zonas proximais de
desenvolvimento, e se apropriar de conceitos e processos tipicos da natureza da
ciéncias. CARVALHO,PAG 136,2013.

Assim por meio desta pesquisa constatamos que, o ensino de Ciéncias por
investigacdo € uma metodologia importante a disposicdo dos professores, para
alcancarem o principal objetivo da educacdo, que é fazer com todos aprendam e

avancem em seu conhecimento.

Os processos de aprendizagem significativa e ensino por investigacdo, se
relacionam no sentido de que, em ambos 0s processos, 0 aluno € o principal autor

de sua aprendizagem.

4.2Atividades investigativas: dificuldades encontradas na pratica

Salientamos que a pratica docente € constituida por uma série de fatores e saberes,
reconhecendo que o professor, sujeito desta pratica, € uma pessoa, e portanto,é
dotado de subijetividade. Desta forma a identidade docente vai sendo construida por
suas vivéncias e experiéncias no ambito familiar, escolar, cultural, afetivo, enfim,
perpassa 0s aspectos biopsicossociais que consequentemente inferem em sua

prética.

Faz-se necessario ressaltar que, no exercicio da pratica docente, todos os
envolvidos sdo seres humanos, e portanto sujeitos de relacfes sociais marcadas
pelo processo de ensinar e aprender, estabelecendo assim uma relacédo dialdgica.
Desta forma, o professor compartilha com os alunos os seus saberes provenientes
de sua trajetdria de vida que como caracteristica do ato de ensinar, deve encarna-
los e com seu exemplo, ou seja, estar envolvido e envolvendo. Lembrando que

ensinar significa marcar de forma positiva ou negativa a vida de alguém.
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De acordo com as andlises da entrevista( em anexo) realizada com a professora
percebeu-se que, no que tange ao ensino de ciéncias por investigacdo, algumas
dificuldades foram identificadas para sua realizacdo em sala de aula. Uma delas se
refere a questdo da materialidade para desenvolver as atividades , pois nem
sempre a escola disponibiliza os determinados materiais, por mas simples que
sejam, e quando solicitada tal materialidade é necessario que se tenha verba
disponivel, entrando em um processo moroso e cheio de detalhes e justificativas
para a compra de tais materiais.Como relata a professora em entrevista: “Muitas

vezes deixo de fazer uma atividade por falta de matérias.”

Um segundo ponto destacado € a questdo da insuficiéncia da carga horaria
destinada a disciplina de Ciéncias. Conforme a entrevistada isso se deve a
organizacdo do extenso curriculo para o quarto ano ensino fundamental que
concorre em desvantagens com outras disciplinas como matematica e lingua
portuguesa que sao consideradas disciplinas de maior peso,portanto uma carga
horaria semanal maior que as demais disciplinas, inclusive a de ciéncias. Isso gera
um cotidiano aligeirado em relacdo a atividades de ciéncias que acabem sendo
elaboradas de forma a néo se estender demais para que possa cumprir O
planejamento. Assim consideramos o0 tempo um desafio para o professor ao

desenvolver uma proposta metodolégica com uma abordagem investigativa.

CONSIDERACOES FINAIS
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No contexto da pesquisa apresentada, norteados pela questdao que remete ao
Ensino de Ciéncias por investigacdo e Aprendizagem Significativa, apresentamos
algumas consideragbes e ponderacdes relevantes que emergiram durante o

processo de realizacao deste trabalho.

Destaca —se 0 Ensino de Ciéncias por investigagdo como uma metodologia que
permite ao aprendiz ser protagonista de sua aprendizagem,considerando o que o
aluno de fato participa do processo de construcédo do conhecimento.

Para uma aprendizagem significativa para o aluno, ha que se levar em conta a
historia do aluno, os seus conhecimentos prévios e a importancia do papel do

professor na proposicao de situacdes que favorecam a aprendizagem significativa.

Quanto as dificuldades apresentadas sdo percalsos encontrados na educacéo do
nosso pais em geral, 0 que ndo deve servir para desisténcias desta metodologia de

ensino que tanto favorece a construcao de sujeitos questionadores e autbnomos.

Ao professor é atribuida a tarefa de mediar as investigacdes, levantando
guestionamentos, agucando reflexbes e ponderando os caminhos a serem

percorridos.
Evidentemente, ndo se pretende esgotar a discussdo de uma problematica de
tamanha relevancia como o Ensino de Ciéncias por investigacdo e a aprendizagem

significativa. Desta forma, esta pesquisa representa uma pequena contribuicdo para

o estudo e a reflexdo acerca da importancia desta tematica.
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SEQUENCIA DADATICA
4 ANO/9

EIXO TEMATICO:SAUDE E MEIO

TEMA: SUSTENTABILIDADE

AMBIENTE
EXPOR AS ATIVIDADES PROPOSTAS, COLER AS CONCEPCOES E CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ALUNOS.
PROPOR UMA PESQUISA EM AMBIENTE FAMILIAR SOBRE COMO CADA FAMILIA
24/jul DESCARTA SEU OLEO DE COZINHA USADO.

ABRIR AS EXPERIENCIAS ADQUIRIDA NA PESQUISA PARA TODO O GRUPO.
REGISTRAR AS EXPERIENCIAS.
LEITURA DE UM TEXTO PARA SUBSIDIAR E EXPANDIR O TEMA.

07/08
LABORATORIO DE FORMATICA , PESQUISAR NAQ REDE SOBRE
INFORMAT RECICLAGEM DO
OLEO DE COZINHA USADO.

21/08

REGISTRAR OS PONTOS ENCONTRADOS NAPESQUISA NA WEB.
ORIENTAR SOBRE A FABRICAO DO SABAO.

04/09
FABRICAR SABAO.

11/09

ESCLARECER DUVIDAS, PRODUZIR A RECEITA DO SABAO.

25/09
PRODUZIR CARTAZES E EMBALAR SABAO PARA A MOSTRA DA ACELOR MITTAL

27/09
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ENTREVIST A COM A PROFESSORA

1) A QUANTO TEMPO VOCE LECIONA?
LECIONA HA MUITOS ANOS ESTOU QUASE APOSENTANDO TENHO TEMPO
DE SERVICO MAS NAO TENHO IDADE, COMECEI LECIONANDO NA MINHA
CIDADE ( BARAO DE COCAIS), SO NESTA ESCOLA ESTOU LECIONADO A 18
ANOS.
2) SEMPRE LECIONOU A DISCIPLINA DE CENCIAS?
HOUVE UM TEMPO QUE SE COMPARTILHAVA TURMA COM OUTRO
PROFESSOR, ENTAO NEM SEMPRE LECIONAVA CIENCIAS, POREM
NOS ULTIMOS ANOS TENHO LECIONA SEMPRE ESTA DISCIPLINA.

3) VOCE GOSTA DE LECIONA ESTA DISCIPLINA?
SIM. E UMA DISCPLINA QUE CONTEM CONTEUDOS BEM PROXIMOS AO DIA A
DIA DAS CRIANCAS. AGUCA A CURIOSIDADES DAS CRIANCAS.

4) JA HAVIA TRABALHADO COM ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO?
ACHO QUE NAO. APESAR DE SEMPRE BUSCAR JUNTO COM OS MEUS
ALUNOS A PROBLEMATIZACAO A RESOLUCAO DE PROBLEMAS, NUNCA
TRABALHEI DA FORMA QUE FIZEMOS NO PROJETO SUSTENTABUENIDADE.

5) VOCE GOSTOU DOS RESULATDOS
ADOREI, ACHEI QUE OS ALUNOS E AS FAMILIAS SE ENVOLVERAM DE FORMA
BRILHANTES. E O ENVOVOLVIMENTOS DOS ALUNOS SEMPRE TRAZ
RESULTADOS POSITIVOS.

6) HOUVE ALGUM PONTO QUE VOCE CONSIDEROU UM DIFICULTADOR?
GOSTARIA QUE HOUVESSE MAIS TEMPO PARA SE DESENVOLVER AS
ATIVIDADES DE FORMA MAIS COMPLETA PODENDO EXPLORA OUTROS
PONTOS QUE NAO APRESENTAMOS AO ALUNOS OU MESMO QUE ELE
TENHAM LEVANTADOS, POREM A CRGA HORARIA DA DISCIPLINA DE
CIENCIAS E CURTA SOMOS OBRIGADAS A DISPENSAR A MAIOR PARTE DO
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TEMPO PARA AS DISCIPLINAS DE PORTUGUES E MATEMATICA. E TAMBEM A
QUESTAO DOS MATERIAS QUE EM ALGUNS MOEMNTOS PRECISAMOS E A
ESCOLA NAO DISPONIBILIZA. E PARA SE COMPRAR COM A VERBA DO
GOVERNO E NECESSARIO DE UM PROJETOS QUE JUSTIFIQUE O USO DA
MATERIALIDADE.QUE MESMO COM PROJETO APROVADO NAO SIGNIFICA
QUE A ESCOLA VAI TER A VERBA DISPONIVEL.

7) QUANTAS VEZES POR SEMANA VOCE TRABALHA COM CIENCAS?
DUAS VEZES POR SEMANA CERCA DE UMA HORA POR DIA.

8) COMO CONSIDERA A APRENDIZAGEM DOS ALUNOS COM RELACAO AS
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS?
CONSIDERO IMPORTANTE, POIS OS ALUNOS DESENVOLVERAM DE MANEIRA
EXUBERANTE, AO LONGO DESTE PROCESSO.
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