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RESUMO

Dentre os varios herdis da literatura, poucos passaram por tantos desatinos quanto
Robinson Crusoe. Comparo sua jornada a de tantas professoras das séries iniciais
gue enfrentam mares em faria com o objetivo de ensinar. O objeto deste estudo gira
em torno da utilizagdo de experimentos no ensino de ciéncias em uma turma de 2°
ciclo em uma escola municipal da Rede de ensino de Belo Horizonte. O principal
objetivo é demonstrar como esta estratégia auxilia na proposta de tornar o aluno
sujeito do seu processo de aprendizagem. Baseada em uma pesquisa qualitativa o
estudo teve inicio a partir de uma Sequéncia Didatica que abordou o tema: “A
importancia da agua”. Dela surgiu o projeto “Experimentar & viver” o qual, por meio
de experimentos levou os alunos também a pratica de registros escritos e
imagéticos. Como culminancia foi realizada uma feira de ciéncias que apresentou
além dos experimentos, realizados em sala de aula, as producfes de texto (poesia,
parddia, texto opinativo e informativo). O resultado do trabalho desenvolvido com
esta turma demonstrou como a participacao ativa dos alunos promove de fato com

gue sejam sujeitos de seu processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino Aprendizagem - Experimentos na sala de aula - Ensino

de Ciéncias nas Séries Iniciais.
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1. INTRODUCAO

Desconhecida ndo € ao leitor a famosa histéria do marinheiro desejoso de
conhecer os sete mares, Robinson Crusoe (Defoe, 2009)! Este que, depois de um

naufragio, viveu vinte e oito anos praticamente sé em uma ilha.

E louvavel o questionamento: por que um Trabalho de Conclusdo de Curso na
area de Ensino de Ciéncias tem inicio com esta referéncia literaria do século XVIII?

Espero ao longo do texto tornar isto explicito!

Robinson Crusoe era bem jovem quando decidiu entregar sua vida a aventuras e
desventuras além mar. A contragosto dos pais e a convite de um amigo decidiu
partir e fazer uma viagem maritima. Este foi s6 o primeiro dos muitos infortiinios os
guais passou durante sua vida. Mas aqui ndo vamos falar destes infortanios.

Refletiremos o que esta historia tem a ver com o ensino de Ciéncias!

Ao refletirmos sobre nossos passos como professores, principalmente como
professoras do Ensino Fundamental, sabemos o quéo desafiador € nosso cotidiano.
N&o pretendo discutir ou elencar reclamacgfes, muitas vezes ditas, refletidas e ja
discutidas na area da educacdo. Mas levar o leitor a perceber que os desafios e

dificuldades em nosso cotidiano sdo capazes de mudar o ensino!

O objeto de estudo que orientou essa investigacdo sobre o experimento em
sala de aula, partiu do interesse de refletir a pratica pedagdgica como professora
das séries iniciais do Ensino Fundamental que sou. Inicialmente procurei artigos que
tratassem a respeito da formacdo continuada em Ciéncias para professores das
séries iniciais. Alguns indicios, fornecidos por varias pesquisas na area, de que nos,
profissionais deste nivel de ensino, apresentamos ineficAcias nas estratégias
metodolégicas adotadas além de demonstrarmos precario conhecimento dos

conteldos trabalhados.



Todavia, desde minha formagdo na graduacdo, passando pela minha
trajetdria profissional dentro e fora da sala de aula, observo que as professoras das
séries iniciais podem sim apresentar dificuldades no dominio do conteddo de
Ciéncias, porém, a grande maioria, procura pesquisar, estudar e tirar suas davidas

guando iniciam um contetdo que ndo estdo acostumadas a lecionar.

Assim, a questao da formacao ficou em segundo plano quando, lendo varios
artigos, observei que este tipo de argumentacéo tem sido deixado de lado e dado
lugar a outras abordagens. Entre elas a de que a professora das séries iniciais deve
conceber a sala de aula como objeto de pesquisa. (Mortimer, 2002).

Em catorze anos de trabalho no Ensino Fundamental, as melhores
experiéncias em sala de aula foram oriundas de atividades nas quais a participacao
dos alunos fazia-se essencial para o bom andamento da proposta. Em sua maioria
nao eram propostas faceis de serem desenvolvidas mas que tinham como resultado
a surpreendente participacdo dos alunos e alunas, principalmente na disciplina

Ciéncias.

Entao, refletindo sobre o meu trabalho no chao da sala de aula observei que
estas propostas de sucesso tinham sua esséncia na maneira como eram realizadas,
como eram desenvolvidas. Nao estaria eu, professora do Ensino Fundamental,
realizando um processo de desenvolvimento de pesquisa? N&o estaria eu, como

afirma Mortimer (2002), concebendo minha sala de aula como objeto de pesquisa?

Partindo dessas reflexbes sobre a pratica pedagdgica e a aprendizagem no

ensino de Ciéncias foi elencado o seguinte questionamento:

e Como as aulas de Ciéncias que envolvem experimentos podem despertar as
criancas das séries iniciais a tornarem-se sujeitos de seu processo de

aprendizagem?

O objetivo geral da pesquisa € analisar se 0s experimentos no ensino de

Ciéncias pode proporcionar a constru¢do do conhecimento por parte dos discentes.

E sob esta perspectiva, como objetivos especificos pretende-se refletir como
os alunos podem tornarem-se sujeitos de seu proprio aprendizado e também qual o

papel das professoras nesse processo de constru¢cdo do conhecimento.
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Mas cabe ressaltar que, neste trabalho, considerar-se-a que, a professora das
séries iniciais, para oportunizar o processo de formagdo e pensamento nas criancas,
ndo precisa ter dominio profundo dos conceitos que serdo trabalhados. Mas precisa
ter destreza, disponibilidade e capacidade de propor e orientar os alunos no
processo de aprendizagem (Lima e Maués, 2006).

Para tanto, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa (Bogdan e Biklen, 1994;
Freitas, 2002) em uma escola da rede Municipal de ensino de Belo Horizonte, com
alunos do 6° ano. Durante esse processo elaborou-se um plano de acéo aplicado
nas aulas de Ciéncias sobre a importancia da agua.

Na verdade € uma proposta, nada de inovadora, mas de mudanca de
perspectiva, que procura fazer com que o aluno pense por Si mesmo, procure
respostas, construa hipdteses e reflita por meio da colaboracdo em sala de aula.
Esta proposta muito tem de vinculo as ideias de Hernandez (1998) que nos faz um
convite a soltar a imaginacdo e empreender novos caminhos que reorganizem a

escola e a possibilitem formar cidadaos apaixonados pelo conhecimento!

Assim, este trabalho esta estruturado em seis capitulos, a saber: O segundo
capitulo apresento um contexto historico do ensino de Ciéncias e experimentacao, a
partir do Manifesto dos Pioneiros de 1932 até as novas propostas de ensino de

Ciéncias.

No terceiro capitulo refletiremos a respeito das concepcdes e conceitos sobre
ensino-aprendizagem e os Projetos de Trabalho propostos por Fernando Hernandez
(1998).

No capitulo quatro serdo apresentados o0s procedimentos metodologicos

utilizados para o desenvolvimento desta proposta de trabalho.

O capitulo cinco esta dedicado a analise de dados e divide-se em cinco subitens
gue tentardo orientar a analise do leitor diante os procedimentos realizados. Assim
falaremos sobre o espaco de observacdo, os experimentos realizados, 0s registros
escritos (poesia, parddia, texto opinativo e informativo) e desenhos feitos pelos
alunos e a culminancia do projeto com a realizacdo de uma Feira de Ciéncias. Para

finalizar este capitulo refletiremos sobre o papel das professoras neste processo.
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Por fim, o capitulo seis trata das consideracfes sobre o0 desenvolvimento do projeto
e reflexdes que todo sujeito (ator) da educacdo faz ou deveria fazer, em seu
percurso profissional. Assim como Robinson Crusoe em sua trajetoria de vida

reclusa.

12



2. ENSINO DE CIENCIAS E EXPERIMENTACAO: UMA ANALISE HISTORICA

Aprimorar e adaptar talvez sejam as palavras-chave para a vida reclusa de
Robinson Crusoe. Com treze anos de soliddo dos vinte e oito em uma ilha viu-se
obrigado a aprimorar-se no oficio de artesdo. A inesperada perfeicdo em trabalhos
de ceramica o contemplou com a fabricacdo de um cachimbo. O habito (hoje nada
saudavel) de fumar que o havia privado aquela ilha, depois de tantos anos, péde ser

satisfeito.

A falta de matéria prima e ferramentas faz de Crusoe um experimentador! A
auséncia da tecnologia, que no século XVIII nem compara-se com a da atualidade,
faz com que o naufrago imerja em pensamentos, analises e a¢cdes que supram sua

necessidade de sobrevivéncia.

Em sala de aula, a necessidade de sobrevivéncia é outra. Professores devem
buscar, junto de seus alunos, o “sobreviver” da curiosidade por meio de

argumentacdes, andlises e acdes! Estas Ultimas expressas aqui na experimentacao!

O experimentador Robinson Crusoe elabora seu relato tendo como pano de
fundo fatos histéricos que esbocam, explicam e exemplificam suas venturas e
desventuras. Podemos afirmar que a Histdria da humanidade vem acompanhada de
explicacbes, implicitas ou explicitas, que justificam este ou aquele fato ou ocasiao.

Vejamos:

No século XX, o Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova de 1932, na
figura de Fernando de Azevedo e Anisio Teixeira apregoava uma forma de ensino
diferente. Nela, a partir da escola infantil, perpassando pelo ensino fundamental,

médio e chegando as universidades,
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A continuagao ininterrupta de esforgos criadores” deve levar a formagéo da
personalidade integral do aluno e ao desenvolvimento de sua faculdade
produtora e de seu poder criador, pela aplicacdo, na escola, para a
aquisicdo ativa de conhecimentos, dos mesmos métodos(observacao,
pesquisa, e experiéncia), que segue o espirito maduro, nas investigacdes
cientificas [...] favorecer a expanséo das energias criadoras do educando,
procurando estimular-lhe o proprio esforco como o elemento mais eficiente
em sua educacdo e preparando-o , com o trabalho em grupos e todas as
atividades pedagogicas e sociais, para fazé-lo penetrar na corrente do
progresso material e espiritual da sociedade de que proveio e em que vai
viver e lutar. (AZEVEDO et al., 1932)

Neste mesmo século, segundo Hamburger (2007), observa-se grande
valorizagcdo do conhecimento cientifico e sua aplicacdo nas varias areas do
conhecimento fazendo com que o ensino de Ciéncias aumentasse em importancia e
se tornasse parte da cultura contemporanea. Nos Estados Unidos, a partir de 1956,
varios projetos de novos curriculos para o ensino de Ciéncias sao propostos para a
High School (Ensino Médio). No Brasil, ja nos anos 1970 também sdo formulados
curriculos nacionais que propunham atividades com instrucdo programada e
experimentos tais como o Projeto de Ensino de Fisica, Fisica Auto- Instrutiva e

projeto Brasileiro de Ensino de Fisica.

Percebemos aflorar no ensino médio alguns dos ideais dos Pioneiros de
1932, mas esta proposta quase ou nada atingiu o ensino fundamental. Desta forma,
ainda segundo Hamburger (2007), até o final do século XX ndo ha registros de

projetos de Ciéncias voltados para as seéries iniciais.

Também a partir da década de 70, foram institucionalizados os cursos de pos-
graduacdo no Brasil. Entre dissertacbes e teses varios trabalhos, estudos e
pesquisas sobre o ensino de Ciéncias, fazem parte da producdo académica nas
Gltimas décadas, em nosso pais. Apesar do consideravel acervo, pouco influenciou

as praticas escolares no ensino fundamental (Amaral, 2003).

Nos anos de 1980 a 1990, os modelos de ensino, sdo caracterizados pelas
teorias de Piaget (1997) e Vygotsky (1989,1998) e do construtivismo. Acreditava-se
gue criancas com menos de dez anos ainda ndo apresentavam abstracdo suficiente

para a realizacdo de uma investigacao cientifica.
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Neste mesmo periodo, nos Estados Unidos, pesquisas realizadas em Ensino
de Ciéncias sugerem que criancas em fase de alfabetizacdo, a partir dos seis anos
de idade, j& sdo capazes de acompanhar aulas baseadas em experimentacdes e
observagoes.

Partindo deste pressuposto e aplicando curriculos que valorizavam a
investigacdo no Ensino; Leon Lederman, Prémio Nobel de Fisica, idealizou o projeto
chamado “Hands-on”. Este projeto foi aplicado em varias escolas norte americanas,
especialmente de bairros pobres, e registraram grande sucesso. Lederman também
inspira outro Prémio Nobel de Fisica, Georges Charpak, a desenvolver a proposta
na Franca. Este idealizou um Projeto denominado “La Main a La Péate” também
destinado a escolas de bairros pobres da Franca. O plano piloto € aplicado em 1996
e a partir de 2000 o Ministério da Educacao daquele pais, recomenda para toda a
Franca a utilizacdo desta metodologia (Hamburger, 2007; Zanon e Freitas, 2007).

No Brasil, a partir de 2001, depois de contatos entre educadores brasileiros e
franceses houve a implantacdo do projeto, promovido pelas Academias de Ciéncias
brasileira e francesa e pelo governo francés, que teve direcdo geral de Ernst
Hamburger. Esta metodologia foi aplicada em S&o Paulo pela equipe da professora
Ana Maria Pessoa de Carvalho da Faculdade de Educacdo da USP e denominou-se
“Projeto ABC na Educacao Cientifica — Mdo na Massa”. A partir desta proposta,
professores de 12 a 42 série do ensino fundamental tanto da rede estadual como da
rede municipal de ensino receberam convite para participar de cursos oferecidos por
este programa. Em Minas Gerais, desde 2004, a equipe do professor Evandro
Passos da Universidade Federal de Vicosa, tem utilizado esta metodologia em

oficinas para professores da rede publica.

Zanon e Freitas (2007), em estudo sobre a importancia das atividades
investigativas e das interacdes discursivas em sala de aula no ensino de Ciéncias,
afirmam que este projeto foi criado com o objetivo de realizar um intercambio entre a
pratica da experimentacdo e o desenvolvimento da expressdo oral e escrita na
construcdo do conhecimento cientifico. Assim, o professor, a partir de atividades
experimentais e investigativas, procura provocar o interesse de seus alunos
utilizando de situacdes problematizadoras, que levam a hipoteses. Ao realizar o

experimento e analisa-lo, estas hipéteses sdo ou ndo confirmadas.
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Ha ainda estimulo da interacdo entre os colegas e professores com a
intengédo de promover a discussao e tentativas de explicar e entender determinado
conceito ou fenbmeno. Além disso, ndo podemos deixar de colocar que esta
proposta cria a necessidade da pesquisa e do registro, incentivando a producgao

escrita e assim dando significado ao ler e escrever ao ensino de Ciéncias.

Na atualidade, ndo séo poucas as opinides sobre o sentido que atribui-se a
experimentacdo em situacdes de ensino. Espinoza (2010) afirma que o experimento
Constitui um artificio didatico que ndo é proposto com o intuito de motivar,
imitar ou mostrar como se produz conhecimento cientifico, mas que
representa, na verdade, uma estratégia, para favorecer o aprendizado,
estratégia esta que fica principalmente a cargo do aluno. A proposta
experimental, com contexto de uma sequéncia de ensino, pode se converter
num instrumento para chagarmos a diferenca entre descrever e explicar e
dessa forma entendermos as relacBes estabelecidas entre experimento e

teoria, questbes estas que muitas vezes aparecem como aspectos
totalmente dissociados e, portanto, distorcidos.” (p.83)

Ainda segundo esta autora, forma e contetudo de ensino ndo sao dois objetos
distintos do processo de aprendizagem. A simples proposicao de experimentos nao
€ 0 bastante. O fato é que a maneira como apresenta-se a proposta, as questdes
formuladas e a forma como direciona-se as discussbes e reflexdes sobre
determinado tema é que dira se, de fato, serdo constituidores de recursos eficazes

para o ensino.

E hébito escutarmos dos professores que néo realizam experimentos por ser
caro, nao existir laboratorio na escola, a escola ndo possibilitar recursos. Todavia é
de conhecimento dos docentes que a maioria dos livros didaticos traz possibilidades
diversas para a realizacdo de experimentos que necessitam de materiais simples e
gue podem ser realizados em sala de aula. O experimento propriamente dito ndo é o
obstaculo mais preocupante. O que deve ser objeto de analise mais substancial sdo
as decisfGes didaticas que devem ser propostas para que 0O mesmo possa ser
realizado. O ideal seria nos questionarmos sobre as possibilidades oferecidas pelo
experimento que ndo sao atingidas pela explicacdo do professor ou com a leitura de
um texto. E assim pensar sobre possibilidades que podemos aproveitar para

apresentar o experimento.

16



Como ja foi apresentado anteriormente, ndo basta fazer experimento. O fato
gue se ndo tivermos objetivos nunca chegaremos onde deveriamos. Entao o registro
escrito é muito util para o desenvolvimento cognitivo tanto quanto para o

desenvolvimento escolar.

Partindo desta perspectiva é que a sequéncia didatical proposta neste
trabalho tem seus pilares. Saber um pouco sobre o0 processo histérico do ensino de
Ciéncias e da experimentacdo é fundamental para a analise que segue. O registro
pelos alunos é importante na mesma proporgcdo que 0s registros eram importantes

para Robinson Crusoe no percurso de sua Odisseia em uma ilha deserta.

1 A Sequéncia Didatica elaborada para a estrutura deste trabalho encontra-se no Anexo 1.
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3. ENSINO — APRENDIZAGEM: CONCEITOS

O jogo de aprender e reaprender que Defoe (2009) outorga a seu
personagem faz com que ele seja construtor, experimentador e automaticamente
sujeito de seu processo de aprendizagem. Crosoe utiliza o que tem e aprende com o
gue ndo tem para sobreviver as mazelas e desafios de sua estada ndo prodigiosa
em uma ilha.

Segundo o dicionario eletrdnico etimoldgico? a palavra aprendizagem advém
de aprender, esta por sua vez, vem de ad, “junto” mais prehendere, com o sentido
de “levar para junto de si”, metaforicamente “levar para junto da memdria”. E este
verbo origina-se em prae-, “a frente”, mais hendere, relacionado a hedera, “hera”, ja
gue essa planta trepadeira agarra-se, prende-se as paredes para poder crescer.

Entdo podemos afirmar que a aprendizagem € um processo no qual o
aprendente leva para junto de si conhecimentos que vao agarrar-se a sua memoaria.
Talvez seja uma afirmacao simplista, mas na simplicidade € que arraigamos a base
para nossa vida.

Seja literariamente, etimologicamente ou apresentando uma opinidao do
senso-comum a aprendizagem deve ser levada a sério.

Esta seriedade encontra bases solidas nos estudos de Vygotsky (1989,1998)
e Piaget (1976). Estes dois estudiosos apontavam a necessidade de uma melhor
educacao cientifica nos anos iniciais da educac¢ao. Tanto um como outro propunham
gue o sujeito € interativo e ndo apenas ativo. Isso se da porque 0O sujeito nao
constroi seu conhecimento s6 por meio da acdo, mas também por meio das
interacdes que desenvolve com o meio no qual vive.

Vygotsky (1998) reitera que a aprendizagem precede o desenvolvimento, ou
seja, primeiro temos um contato operacional, voltado para a acéo, e posteriormente

ampliamos um conceito que nos possibilita dar um sentido para a acéo.

2 Disponivel em: http://origemdapalavra.com.br/site/palavras/aprender/ Acesso em: 23/10/2014
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Ainda segundo este autor, a relacdo entre desenvolvimento e aprendizagem
pode ser muito bem entendida quando compreendemos o conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal. Este conceito indica a distancia entre o nivel de
desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento potencial de um individuo. Em
outras palavras indica a distancia entre o que a crianca consegue fazer sozinha e o
que ela pode fazer com o auxilio de alguém mais experiente.

No que diz respeito a aprendizagem de Ciéncias, Lima e Maués (2006)
afirmam que nos primeiros encontros da crianga com esta aprendizagem, a
linguagem cientifica é apresentada na sala de aula de forma que todos tenham a
possibilidade de usar as palavras apropriando-as de sentido. Neste caso é
desnecessario a rigorosidade no uso de conceitos, uso de férmulas, calculos ou a
exigéncia de estruturacdes hierarquicas, ou o estabelecimento de relacées multiplas.
Ndo podemos deixar de levar em consideragdo que 0 questionamento e a
curiosidade séo essenciais para a aprendizagem em Ciéncias.

Segundo Mortimer (1996, p. 22),

Apesar da grande variedade de diferentes abordagens e visdes, que
aparecem na literatura sob o mesmo rétulo, ha pelo menos duas
caracteristicas principais que parecem ser compartilhadas: 1) a
aprendizagem se da& através do ativo envolvimento do aprendiz na
construgdo do conhecimento; 2) as ideias prévias dos estudantes
desempenham um papel importante no processo de aprendizagem.

Sob o ponto de vista da experimentacdo, Ramos e Rosa (2008) destacam que
nao é novidade este tipo de atividade ser de interesse entre os discentes de

gualquer nivel de escolarizacéo, afinal, é fenomenal aprender Ciéncias em acao.

No entanto, Munford e Lima (2007) ressaltam que este tipo de colocacéo
tornam o ensino de Ciéncias por meio da investigacdo banal. E ao contrario, esta
preocupacdo é fruto de uma ampla reflexdo de campos como a filosofia, a
sociologia, a historia das Ciéncias e do curriculo. “Portanto, nada de natural, mas

social e historicamente produzida” (p. 08).

E por isso que as atividades experimentais devem ser cuidadosamente
planejadas e executadas. Elas ndo devem ser destinadas somente para
demonstracdo de leis e teorias, destinam-se também a promover situacdes de

investigacéo, 0 que propicia momentos ricos no processo de ensino-aprendizagem.
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Sobre ensino-aprendizagem Zanon e Freitas (2007) afirmam que as
atividades investigativas juntamente com a organizacdo do discurso na forma de
escrita em sala de aula sdo muito importantes. Por meio delas os alunos envolvem-
se com os fendmenos naturais, experimentando, errando, interagindo com o0s
colegas, professores, ressaltando e confrontando pontos de vista e confirmando ou
refutando suas hipoteses com a realizacdo dos experimentos. Esta postura vai de
encontro as ideias dos Conteudos Conceituais, Procedimentais e Atitudinais

apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) (1997).

O modelo de ensino por investigacdo onde as atividades séo desenvolvidas
por meio de um problema é muito relevante principalmente do ponto de vista
pedagodgico que, segundo Zompero e Laburd (2012), contribuem para a
aprendizagem envolvendo os conteudos propostos pelos PCN’s. Além disso, de
acordo com pesquisa desenvolvida por estes autores, essa abordagem propde um
ensino no qual o aluno desempenhe papel ativo na construcdo de seu
conhecimento. Esta postura leva-nos a refletir a respeito dos saberes necessarios a

pratica educativa tanto de docentes como de discentes.

Autores como Piaget (1994) que trata da evolucdo moral da crianca, Nardi e
Razera (2006) que apresentam o Estado da Arte sobre ética e desenvolvimento
moral e a autonomia como objetivo da educacéo escolar além de Freire (1996) com
a pedagogia da autonomia; nos levam a refletir sobre a dificil tarefa arraigada a
escola: a construcdo da autonomia. Autonomia esta que tanto somos desejosos em

nossos alunos.

Para que esta autonomia seja alcancada € necessario que o objetivo central
do ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental cumpra com sua
tarefa como nos apresenta Loureiro e Lima (2013): cultivar o interesse natural dos
estudantes pelo conhecimento, tendo como foco a leitura, formulacdo de perguntas,
0 incentivo em criar ou inventar explicacbes e solugcbes para problemas

apresentados sob o desenvolvimento de atitudes autbnomas.

Sala de aula lembra alunos e professores, 0s primeiros como ja foi expresso
acima, devem ser incentivados a pensar, questionar, registrar. Espinoza (2010) nos
leva a refletir sobre o experimento na escola e como o ler e escrever sobre Ciéncias

sdo pontos importantes para a formagdo dos alunos. E este trabalho deve ser
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realizado pelos professores. O papel destes personagens ndo é facil, todavia
essencial para a formacéo discente. Garcia e Garcia (2012) e Mello (2000) falam a
respeito deste assunto, importante e delicado mas necessario quando falamos em

ensino —aprendizagem.

Para fechar este ciclo organizacional necessitamos de uma base sélida, sobre
a qual possamos nos apoiar e dar direcionamento ao trabalho que queremos
desenvolver. Diante este desafio, Hernandez (1998), leva-nos a refletir sobre a
educacédo, sugerindo transgressdes e mudancas. Sua proposta de Projetos de
trabalho sera o fio condutor de nossa reflexao.

3.1 Projetos de Trabalho: Proposta de Mudanca

Em algumas profissées, segundo Hernandez (1998), “projeto” sugere um
processo inacabado de um tema, uma proposta, um desenho que esboca-se, refaz-
se, explora-se até sua realizagdo. A nocdo de “trabalho” atrela-se as ideias de
Dewey e Freinet que defendiam que a escola devia conectar-se ao mundo além dela
A unido desses conceitos apresenta o aluno e o docente como responsaveis por
uma rede de interacdes que conecta 0 ser humano consigo mesmo e com o resto do
mundo que o cerca. Assim, é “esse 0 saber relacional ao qual, em ultima instancia,

se tenta fazer com que os alunos se aproximem mediante os projetos de trabalho”
(p.89).

Sob esta perspectiva, ndo poderiamos deixar de citar a proposta de Projetos
de Trabalho apresentada por este autor. Ele faz-nos um convite “a transgressao das
amarras que impegam de pensar por si mesmo”, propbe que estabelecamos uma
“nova relacdo educativa baseada na colaboracdo em sala de aula, na Escola e com

a comunidade” (ibidem, p. 13).
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Este convite sugere que os educadores soltem a imaginacéo, a paixao e o
risco por engendrar por novos caminhos que auxiliem as escolas a mudarem de
perspectiva. Que as fagcam perceber que ndo sdo compartimentos fechados,
compostos por horarios fragmentados, professores isolados, sdo mais que isso,
podem ser mais que isso. A escola é um lugar que pode e deve mudar.

Para Hernandez (1998), ela deve ser uma comunidade de aprendizagem,
onde a paixéo pelo conhecimento seja a divisa e a educagédo de melhores cidadéaos
o horizonte ao qual se dirigir.

Sendo assim, a escola tem como funcéo nédo s6 transmitir os contetdos, mas
também tem como papel ser fio condutor na construcdo da subjetividade dos alunos
de forma que eles possam criar estratégias e recursos para compreender e
interpretar o mundo no qual estdo inseridos. E por fim serem capazes de tornarem-

se autores de seu processo de vida historico.

Hernandez (1998) afirma que quando desenvolvemos um projeto de trabalho,
ele pode ser entendido sob uma dimenséao simbolica que permite a aproximacgao dos
alunos com sua identidade favorecendo a construcdo da subjetividade. Possibilita
também revisar a organizacao do curriculo por disciplinas refletindo sobre a maneira
de organiza-lo no tempo e espaco da escola. E uma forma de rever a tradicional
fragmentacdo curricular bem como a distancia dos problemas escolares e os
problemas cotidianos dos alunos para os quais a escola deveria prepara-los e pouco
contribui para isso. Nao ocorre uma continuidade de solucdes. Além disso, néo leva
em conta os fatos ocorridos fora da escola, transformacdes sociais e de saberes.
Aqueles que caracterizam a sociedade atual e disponibilizam um dialogo critico que

abarcam todos esses fendmenos.

Quando se fala em projetos de trabalho o que interessa realmente é que o
ensino seja direcionado para a compreensdo e para a mudanca da Escola. Nessa
maneira de conceber a educacdo os discentes participam de um processo de
pesquisa que faz sentido e para o qual utilizam diferentes estratégias. Eles
participam do processo da prépria aprendizagem. Sem falar que tornam-se mais
flexiveis, reconhecem o0 outro e tornam-se capazes de entender seu entorno

sociocultural.
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Por fim, segundo Hernandez (1998, p. 89/90), os projetos de trabalho devem

ser vistos como uma concepc¢ao da educacao e da escola que prioriza:

e A discussao sobre conhecimentos e problemas que ocorrem fora do ambiente
escolar e que ultrapassam o curriculo basico.

e O valor da relacdo com a informacdo que atualmente é diferente que ha
tempos atras.

e O papel de facilitador e de aprendiz que o docente assume nesta proposta.

e A atitude de escuta do docente a qual serve como base para a construgcao de
experiéncias substantivas® de aprendizagem.

e O lugar do registro sobre o que acontece ndo s6 na sala de aula como em
outras situacOes, para aumentar o conhecimento dos alunos e trazer-lhes a
responsabilidade e importancia de aprender com 0s outros.

e A estruturacdo do curriculo integrado e nao por disciplinas com os contetdos
fixos e estaveis.

e Desenvolver a auto direcdo do aluno a partir de atividades desenvolvidas no
cotidiano da sala de aula.

e A avaliacdo como parte do processo das experiéncias substantivas de
aprendizagem possibilitando o aluno a reconstruir seu processo e
compartilhar seus conhecimentos e estratégias em outras circunstancias e

problemas.

Assim entendido os projetos damo-nos conta de que eles direcionam outro olhar
de representacdo do conhecimento escolar. Um olhar que, segundo o autor
supracitado, estd baseado na aprendizagem da interpretacdo da realidade que
procura ligar as relacdes entre a vida dos alunos e professores e o conhecimento
das disciplinas e outros saberes nao disciplinares. Esta perspectiva procura
favorecer a elaboracédo de estratégias de indagacédo, interpretacdo e apresentacéo
do processo seguido ao se estudar um tema ou problema que propde o melhor
conhecimento aos discentes e docentes tanto de si mesmos como do mundo que 0s

cerca.

3 “Uma experiéncia substantiva é aquela que ndo tem um Unico caminho, permite desenvolver uma
atitude investigadora e ajuda os estudantes a dar sentido a suas vidas (aprender deles mesmos) e as
situagbes do mundo que os rodeia.” (Hernandez, 1998, p. 90)
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E como se Crusoe viajasse além de seu tempo e protagonizasse as propostas de
Herndndez (1998), que diante a sua situagdo direcionou seu olhar e seus
conhecimentos para a experiéncia que estava vivendo e com isso estabelecendo

estratégias e solucdes para seus problemas.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Robinson Crusoe néao frequentou nenhuma faculdade, ndo era um homem
das letras, mas praticava durante sua estada na ilha toda uma metodologia de
sobrevivéncia. Era observador, criara uma estrutura de vida naqueles confins que o
possibilitou aprender com a natureza.

Esta proposta de trabalho, ao contrario do nosso heroi, foi embasada em
critérios, teorias e experimentacdes direcionadas, organizadas e trabalhadas com
alunos que pouco tinham vivenciado atividades com experimentos.

A palavra metodologia é derivada de método, esta por sua vez vem do latim
“methodus” e significa “caminho ou via para a realizagdo de algo”. Tanto a
personagem de Defoe como os alunos do 6° ano tracaram este caminho. Um
caminho de descobertas, duvidas e constru¢cado do conhecimento.

Assim, o desenvolvimento da pesquisa foi embasado na abordagem
gualitativa e participativa por nos possibilitar um contato direto com o fendbmeno em
guestado, permitindo uma compreensao real, na medida em que propde um contato
face a face com os sujeitos envolvidos. (Bogdan e Biklen, 1994; Freitas, 2002).

Na primeira fase foi realizada revisdo bibliografica sobre as praticas de
investigacdo na sala de aula e o ensino de Ciéncias. Ideia esta muito bem
apresentada por Mortimer (2002).

A segunda fase, para a pesquisa de campo, o plano de acdo. Antes de tudo,
conversei com 0s alunos e apresentei a proposta para as aulas de Ciéncias. Disse-
Ihes que gostaria de trabalhar o contetdo desta disciplina no 6° ano utilizando varios
experimentos. Todavia para que isso fosse possivel seria necessario a colaboracéo

de todos, principalmente para trazer oS materiais que precisariamos para a

4 Disponivel em: http://www.significados.com.br/metodologia/ Acesso em: 16/11/2014.
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realizagcdo dos mesmos. Tendo o aval dos alunos foi 0 momento de preparar uma
sequéncia didatica®.

A sequéncia didatica apresentada teve como preocupacdo promover a
participagao e realizar o registro das a¢6es pelos alunos com o objetivo de favorecer
tanto a linguagem oral como a linguagem escrita. Privilegiou o conhecimento prévio
por meio de levantamento de hip6teses, os experimentos foram realizados com o
auxilio da professora mas sem sua interferéncia com a intencdo de confirmar ou
reformular as hipoteses levantadas. Fez-se discussdo coletiva e a elaboragdo de
uma concluséo.

Desta forma, tendo em vista as propostas experimentais apresentadas pelo
livro didatico e a sequéncia didatica, os experimentos seguiram o seguinte roteiro de
atividades:

1 — Apresentacdo do problema: propde-se um desafio, de acordo com o
planejamento e materiais disponiveis para trabalhar o assunto proposto.

2 — Levantamento de hipoteses: as criancas fazem suposi¢cdes em busca da
solucéo para o desafio proposto.

3 — Experimentacdo: o experimento é realizado como o objetivo de testar as
hipéteses apresentadas.

4 — Discussao coletiva: a partir das observacdes, o grupo fazia o registro das

conclusoes. ©

3% E. M. Nossa Senhora do Amparo
D-:. Registro de Experimentos de Ciéncias [ ——=

5 A Sequéncia Didética consta no Anexo 1.
6 Para a realiza¢3o desta proposta foi criado um roteiro que consta em tamanho original no Anexo 2.
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O tema escolhido foi “A importancia da agua”, o qual abordou:
e Arelacdo da dgua com a vida.
e A volatilidade da &gua e de outros liquidos.
e Dissolucdo de substancias na agua.
e Tenséo superficial da 4gua.
Em cada uma das etapas do processo optou-se por realizar diferentes formas
de registro tanto desenho como producédo escrita, para acompanhar se a
aprendizagem por parte dos alunos estava acontecendo. O registro escrito, no
decorrer do processo, ocorreu de maneira surpreendente: trabalhamos alguns
géneros textuais que foram propostos, em conjunto, pelos alunos e pela professora.
Foram eles: a poesia, a parddia, o texto opinativo, informativo que chamaram de
“‘jornalzinho” e também desenhos.
A proposta desta Sequéncia Didatica teve o tempo estimado para oito aulas
de sessenta minutos. Duas aulas para cada categoria selecionada. Todavia o
interesse e participacdo dos alunos provocou um alongamento das aulas. Esta
situacao vai de encontro com o que afirma Hernandez a respeito de um curriculum

integrado de carater transdisciplinar:

Favorece-se a organizacdo do tempo escolar, pois 0s alunos ndo se vém
expostos as constantes interrupcBes que trazem consigo os reduzidos
periodos de ensino atuais (unidades de 45 minutos), e, ao unir dois ou mais
periodos, podem seguir uma sequéncia completa de aprendizagem numa
sessao, como o que aumenta seu rendimento. (p.54)

As atividades tiveram inicio em 08/05/2014 e sua culminancia em 04/08/2014.
Foram necessérias, além das aulas de Ciéncias, também as aulas de Producao de

Texto. Como pode ser observado no quadro sintese que segue:
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Quadro Sintese do Cronograma de atividades

Aula Data | Experimento Proposta
01 08/05 | A relagé@o da | e Experimento demonstrativo com o auxilio de alguns alunos.
agua com a
vida. ¢ Diviséo da turma em grupos.
e Envolvimento de calculo matemético
e Preenchimento de roteiro
e Elaboracdo de texto da discussdo coletiva com auxilio da
professora.
02 13/05 | A relagé@o da | e Produgdo de texto espontanea, em dupla sobre o tema.
agua com a
vida
03 15/05 | Volatilidade ¢ Realizacdo em grupos.
da agua e
outros e Todos o0s grupos com material.
liquidos
e Preenchimento de roteiro.
e Elaboragdo de texto da discussdo coletiva com auxilio da
professora.
04 20/05 | Volatilidade e Producao de relatério sobre o tema.
da éagua e
outros
liquidos
05 22/05 | Dissolucéo ¢ Realizacdo em grupos.
da éagua e
outras e Todos 0s grupos com materiais.
substancias
¢ Preenchimento de roteiro.
e Discussdo coletiva realizada pelo grupo e registrada sem a
ajuda da professora.
Produgéo | 27/05 | Todos 0s | e Proposta de producédo espontanea de poesia.
de texto anteriores.
e Dentro da proposta um aluno sugeriu criacdo de parodias
para serem criadas nas aulas de Producéo de texto.
06 29/05 | Tensao ¢ Realizacdo em grupos.
superficial da
agua e Todos 0s grupos com materiais.
¢ Discussao coletiva oral e registro individual dos alunos.
Producdo | 03/06 | Todos 0s | e Entrega e reescrita da poesia.
de texto temas
anteriores
07 05/06 | A agua e seu | e Apresentacgdo das poesias.
tratamento
¢ Construcgéao do filtro em grupos.
08 10/06 | Todos 0s | e Apresentacdo das parddias.
temas
anteriores.
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09 12/06 | Todos 0s | e Gravagdao das parodias.
temas
anteriores
Produgdo | 13/06 | Todos 0S | e Produgdo do Informativo (jornalzinho) sobre o trabalho
de texto. temas realizado na disciplina de Ciéncias.
anteriores
10 15/07 | Todos 0S | e Proposta de realizagdo de uma Feira de Ciéncias sugerida
temas pela professora.
anteriores
11 17/07 | Organizacéo | e Organizacdo da Feira e divisdo das equipes para cada
da Feira de “stand”.
Ciéncias.
1.Equipe de recepgéo e organizagéo dos visitantes e entrega
do Informativo.
2.Explicacdo e apresentacdo das parédias gravadas.
3.Mobile das poesias.
4.Explicag8o e apresentagdo dos experimentos (volatilidade,
dissolucao, filtracéo e estado sélido da agua)
5.Distribuicdo de “chup-chup” aos visitantes explicando o
estado de solidificacdo da agua.
Producéo | 18/07 | Organizagdo | e Organizacdo, reescrita e formatagdo do Informativo
de texto 25/07 | da Feira de (Jornalzinho).
Ciéncias.
12 22/07 | Organizacdo | e Organizagdo, elaboracdo, escrita e entrega dos convites
da Feira de para a comunidade escolar.
Ciéncias.
04/08 | Organizacdo | e Feira de Ciéncias.

da Feira de
Ciéncias.

Ao final da Sequéncia Didatica, a turma realizou uma Feira de Ciéncias para

toda a escola.
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5. CONHECENDO O ESPACO DE OBSERVACAO

A escola na qual foi realizada a pesquisa é uma escola Municipal e localiza-se
na periferia da cidade de Belo Horizonte. Ela possui 9 turmas no turno matutino, 9
turmas no turno vespertino e 3 turmas no noturno. Atende a alunos do 1° e 2° ciclos
do Ensino Fundamental. A turma, objeto de estudo, € do 6° ano vespertino com 13

meninas e 17 meninos sendo um aluno de Inclusao — com idade entre 11 e 12 anos.

O periodo de realizacdo da pesquisa de campo ocorreu entre maio e agosto,
enquanto a escola passava por reformas. O prédio de dois andares teve proposta de
ampliacdo. A cantina, biblioteca e uma nova sala, que seria a nossa, estavam sendo
construidas. No inicio, a reforma estava prevista para durar até o més de agosto,
guando retornariamos a sede da escola. Como consequéncia, a turma supracitada
foi transferida para uma sala fora da escola, localizada em um antigo restaurante
desativado, cujo local foi alugado pela instituicdo para alojar a “Escola Integrada”’. O
ambiente foi preparado, na medida do possivel, para nos receber. S6 esta turma foi
alojada neste local uma vez que eram os mais velhos da escola, o que facilitava o

transito entre a escola e nossa sala adaptada.

Todavia, 0 prazo expirou e 0 que era previsto para seis meses durou 0 ano

todo. Ou seja, a turma do 6° ano deixou a escola e nao retornou a sede.

Diante esta situacdo algumas dificuldades apareceram desde o inicio.
Durante mais de um més tinhamos apenas um quadro branco de 1m2. Em uma das
janelas ndo havia vidros. O telhado era muito baixo, 0 que nos dava a sensacédo de

muito calor mesmo com o ventilador ligado, que circulava o ar quente das telhas.

7A Escola Integrada é uma politica municipal de Belo Horizonte, que estende o tempo e as oportunidades de
aprendizagem para criancas e adolescentes do ensino fundamental nas escolas da Prefeitura.
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A merenda era oferecida na escola. Entdo todos os dias faziamos um
percurso de aproximadamente 300 m para o lanche (ida e volta) e ao final da aula
seguiamos 0 mesmo procedimento. Isto sem contar os dias chuvosos nos quais 0s
alunos ficavam acumulados no centro da sala devido as goteiras, que ndo eram
poucas, além de abundantes em volume de &gua! Nao é necessario relatar as

dificuldades para a merenda e saida dos alunos nestes dias!

E fato que o relato faz parte de uma tarefa académica que ndo analisa
sentimentos. Deviamos tratar de obstaculos epistemolégicos (Bachelard, 2003) e
ndo de obstaculos materiais, mas peco licenca! Confesso que a sensacdo foi a
mesma relatada por Crusoe, quando chegou a ilha. Ele preparou seu abrigo e na

primeira tempestade percebeu que ndo estava tdo abrigado assim!

5.1 — Experimentacado: O aluno como sujeito da aprendizagem

Diante dos desafios qualquer desbravador enfrenta medos e desatinos. No
caso de nosso heréi, no século XVIIl e na situacdo em que se encontrava, nada
mais |he restava do que experimentar para resolver suas “tempestades”. Em nosso

caso, em pleno século XXI, a situacao nao foi diferente.

Encarar a sala de aula como objeto de pesquisa, muda nosso olhar
profissional. Assim, como apresentado na introducdo deste trabalho, temos como
objetivo refletir sobre como as aulas de Ciéncias que envolvem experimento podem
despertar nas criancas das séries iniciais, seu papel participativo no processo de
aprendizagem. Como os alunos podem tornarem-se sujeitos de seu processo de

aprendizagem? Experimentar € o melhor remédio!

Robinson Crusoé enfrentou muitos problemas na ilha, faltava-lhe tudo, todavia
nao desistiu. Com o que tinha resolvia seus problemas e enfrentava suas

“tempestades”.
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Muitas vezes ouco relato de colegas que afirmam da vontade que tém de
realizar atividades diferentes com os alunos. No caso das Ciéncias, em especifico,
dizem que gostariam de fazer experimentos, mas ndo tém laboratério ou materiais
gue possam utilizar para desenvolver uma proposta interessante. Em nosso caso,
como foi apresentado, nem a sala de aula era de fato uma sala de aulal Em dias de
tempestade a situacédo ficava ainda mais critica. Poderia ter usado varias desculpas
para nao desenvolver um trabalho interessante do ensino de Ciéncias diante tantas
dificuldades. Entdo, junto com os alunos, resolvemos enfrentar nossas

“tempestades”

Como relatado na metodologia esta proposta de trabalho seguiu os seguintes
passos: primeiramente os alunos foram consultados sobre o que achavam de
realizar experimentos em sala de aula. Alguns questionaram e disseram que nao
tinham nem sala de aula direito quanto mais um laboratorio para fazer experimentos.
Entdo lhes perguntei se para realizar experimentos necessitivamos de um
laboratorio. As respostas foram diversas, mas a que mais me chamou a atencéo foi

a de um aluno que afirmou: “Depende dos experimentos que vamos fazer!”

Esta era a deixa para o ponta pé inicial: “depende do que vamos fazer!”
Apesar do tema ja ter sido escolhido era necessario que os alunos abracassem a
proposta. Para isso disse que 0s experimentos seriam realizados em sala e com a
ajuda deles. Ou seja, se trouxessem o material fariamos os experimentos, caso
contrario seguiriamos com o contetdo. Que o leitor ndo entenda como uma ameaca,
mas uma estratégia de fazé-los entender e compreender a importancia da

participacéo deles para o sucesso de nosso trabalho.

O objetivo era fazer com que os alunos participassem o0 maximo possivel
tanto do processo (preparacdo) quanto da aplicacdo dos experimentos. Assim, foi
dado inicio ao “Projeto Experimentar é viver: agua e meio ambiente” o tema
escolhido foi “A importancia da Agua”, subdividido em quatro abordagens.

A primeira abordagem tratou da relacdo da agua com a vida.

Robinson Crusoe, ao ver-se s6 em uma ilha, sabia da importancia da agua
para sua sobrevivéncia. Tinha o mar a sua frente mas tinha um problema:
necessitava de agua doce para sobreviver. Esta é a sina de todo ser vivo: sem agua

nao vivemos.
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Segundo Zémpero e Laburd (2012) no ensino por investigacdo, baseado na
teoria de John Dewey e Schwab, as propostas de atividades de aprendizagem
desenvolvem-se a partir de um problema.

Depois de muito discutir a respeito do problema da agua, essa foi a conclusao

a que meus alunos chegaram:

“Se temos apenas 3% de agua doce no mundo, temos que preserva-la”
“Sem agua nédo ha condigdes de vida.” Ana Clara

“A agua é importante para a vida dos seres vivos, sem ela todos nds
morreremos”. (Pedro e Rafael)

“Precisamos de agua doce para viver.” (Giulia Tailane)

“Na Terra s6 tem 3% de agua doce e o resto 97% de agua salgada”. (Pedro
e Rafael)

“No planeta Terra ha 97% de agua salgada e 3% de agua doce. A agua
doce é a que bebemos e esta acabando.” (Yandra, Giulia Tailane, Pedro,
Moisés e Bryan)

“Além disso, muitas espécies vivem em ambientes aquaticos, todos os seres
vivos dependem de &gua para sobreviver.” (Pedro e Rafael)

A proposta de experimentacdo dessa abordagem foi a representacdo do
percentual de agua no planeta utilizando garrafa pet. Primeiro os alunos refletiram
sobre como poderiam representar esta proporcéo utilizando uma garrafa pet de 2
litros sabendo que 97% da agua do planeta esta nos oceanos e 3% é 0 que temos
de agua doce.

Realizamos célculos por meio de porcentagem da proporcéo de agua doce e
salgada no planeta Terra. Depois de muito discutir registramos em representacao

matematica e em forma de desenho, como pode ser visto nas imagens abaixo.
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A segunda abordagem trouxe o tema da volatilidade da agua e de outros
liquidos.
Para darmos inicio ao estudo da volatilidade, foi perguntado aos alunos o que

eles sabiam sobre este fenébmeno.

No dia 15/05, a professora Katia fez um experimento de volatilidade. E a

professora perguntou:
_ O que é volatilidade?
Ninguém soube responder.

(Giulia, Matheus, Hendally e Gabriel)

Como nao tinham resposta para a pergunta, fiz-lhes novo questionamento:
como podemos descobrir o significado da palavra volatilidade? A sugestédo, mais do
gue aceita, foi procurar no dicionario. Entdo fomos procurar o significado da palavra.
Segundo o dicionario Aurélio,

Volatil adj2g.1. V.voador. 2. Flutuante; ondulante. 3.Que pode ser reduzido a
gas ou vapor. [Pl.: -teis.]

Volatilizarv.t.d., intr..e pr. Reduzir(-se) a gas ou vapor; vaporizar(-se)

A partir dessa consulta, e dos materiais que foram solicitados para a
realizacdo do experimento (papel absorvente, agua, alcool, 6leo, saquinho plastico e
fita crepe®) eles perceberam que tratava-se da evaporacéo dos liquidos. Eis alguns

comentarios:

“A professora Katia deixou a gente pesquisar no dicionario o que era
volatilidade (...).” (Jodo, Lucas, Ana Regina, Ana Clara S e Anténio)®

“Na dltima aula de Ciéncias a gente discutiu sobre a volatilidade da agua,
essa aula foi muito importante para todos nds pois nés ndo sabiamos o que
era volatilidade.” (Jodo, Lucas, Ana Regina, Ana Clara e Antdnio)

8 Para a seguranca dos alunos o alcool foi levado pela professora.
90Observac3o: Depois da realizac3o do experimento e dos registros, foi explicado aos alunos que o éleo também
evapora, todavia é necessdria uma alta temperatura para que isso ocorra. (Nota da professora).
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“Volatilidade a a facilidade com que um liquido evapora.” (Jodo)
“O o6leo nao evapora.” (Yandra)

“O élcool evaporou muito rapido.” (Barbara)

“A agua evaporou logo depois do alcool.” (Tailane)”

“A volatilidade da agua e do alcool é maior que a volatilidade do 6leo”.
(Vitoria)

“No final do experimento descobrimos que o alcool evapora mais rapido e
depois a agua evaporou e o 6leo ndo evapora.” (Giulia, Matheus, Hendally,
Gabiriel)

“E fizemos a experiéncia e percebemos a volatilidade dos liquidos séo
diferentes, e a volatilidade do alcool € mais alta do que a do éleo e o dleo
nao evapora.” (Giovana, Tailane, Kaio e Rafael)

“O alcool foi o primeiro a evaporar depois a agua, e o 6leo ndo evaporou.
N6s da sala 9 percebemos que os liquidos tém volatilidade diferentes.
(Vitéria, Breno, Ana Clara e Barbara)

Além dos registros escritos, os alunos também fizeram o desenho do

experimento. Vejamos alguns exemplos:
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A terceira abordagem tratou da Dissolucao de substancias na agua.

Utilizar atividades de investigacdo no ensino de Ciéncias é uma abordagem
que tem sido estudada por varios autores. Ela traz como proposta “um ensino em
gue o aluno tenha um papel intelectual bastante ativo na construcdo de seu
conhecimento” (Zbmpero e Laburt, 2012, p.676). Pensando sob esta perspectiva,
aos alunos foi solicitado os materiais necessarios para realizarmos o experimento
sobre a dissolucdo de substancias na agua'®. Eles trouxeram materiais mais que o
necessario, a maioria demonstrou interesse em ajudar de alguma forma. Como
sempre dividimos a sala em grupos e comecamos a discussdo: A agua dissolve

tudo?

Respostas: “Sim, mistura com tudo.” (Gabriel)

Dissolve tudo e um pouco mais.” (Pedro)

Para confirmarmos as hipoteses realizamos o experimento dissolvendo na

agua, sal, acucar, areia e farinha. Vejamos alguns registros e desenhos:

“Na mistura de sal e agua: O sal dissolveu na agua.
Na mistura de aclcar e agua: O agucar ficou esbranquicado mas dissolveu.

Na mistura de areia e 4gua: a areia nado dissolveu. A agua ficou em cima e a
areia embaixo.

Na mistura de farinha de trigo com agua: a farinha de trigo deu pra perceber
a presenca dela na 4gua e por isso ela ndo dissolveu.

E concluimos que a agua nao dissolve todas as substancias.” (Giulia)

“Eu aprendi que o sal dissolve mais rapido que ao agucar e a areia ndo
dissolve assim como a farinha de trigo que ficou em suspenséo.” (Bryan)

“Nos falamos que os experimentos iam dissolver. Colocamos agua com sal
e o sal foi dissolvido. O agucar também foi dissolvido mas a areia e a
farinha: a areia ficou na parte debaixo do copo e com a farinha a agua ficou
branca” (Matheus)

10 Copos transparentes, colheres, sal, areia, aclcar e farinha de trigo.
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“A agua dissolveu o sal e o aglcar. Pensamos que tudo ia ser dissolvido
mas estavamos enganados. A areia e a farinha n&o dissolveram.” (Hendally)

“O sal se dissolveu na agua quando misturamos. O acuUcar foi dissolvido
quando mexemos com uma colher. A areia ndo de dissolveu, ficou
parecendo caldo de cana de beber e vimos que n&o tinha dissolvido. A
farinha ficou tipo leite azedo e n&o dissolveu, igual a areia e esperamos mas
nédo tinha dissolvido nadinha.” (Ana Regina)

DissoLugAo

Ezequiel

b AGUn OISILVE Typo)

Ana Clara
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A quarta e Ultima abordagem, teve como assunto a Tensao superficial da &gua.
Para a realizacdo do experimento sobre tensédo superficial, ndo foi preciso
pedir materiais para os alunos, uma vez que, como trouxeram bastante materiais
para os experimentos anteriores, tinhamos o suficiente para a realizacdo deste
experimento?’.
Novamente a participacdo de todos fez o sucesso do experimento. Segundo
Lima e Loureiro (2013)

As criancas desde o inicio de seu processo de escolarizacdo apresentam
grande interesse pelos fendmenos naturais e pela busca de explicacdes dos
comos e porqués as coisas sdo como sdo. As aulas de Ciéncias, em geral,
sdo as mais concorridas no sentido da motivacdo das criancas com o
aprendizado, principalmente se elas s8o colocadas diante de situaces
desafiadoras, contextualizadas e abertas de modo a permitir a busca de
respostas para satisfazer suas curiosidades. (p.15)

Esta motivacdo com o aprendizado pode ser comprovada nos registros

escritos e nos desenhos sobre o0 experimento realizado pelos alunos.

“Eu observei que no copo s6 com agua o papel ndo afundou, no copo com
sabdo o papel afundou e no copo com detergente também afundou porque
quando adicionamos sabdo a agua estamos quebrando a pelicula que
chama Tenséao superficial.” (Yandra)

“Nossa sala fez um experimento muito legal, nés fomos la atras (no fundo
da sala) enchemos os copos de agua. Colocamos papel absorvente nos
copos e depois em um copo colocamos sabdo com &gua, no outro
colocamos agua com detergente e no outro ficou s6 com agua. Observamos
0 primeiro copo com detergente: o papel afundou. Com sabdo o papel
também afundou. O terceiro, s6 com &gua, o papel ndo afundou. A
professora explicou que na agua tem uma pelicula e quando pde o sabéo e
o detergente essa pelicula quebra”. (Hendally)

“E descobrimos que a agua tem uma pelicula em cima dela chamada

Tenséao Superficial”. (Giulia)

11 Copos, tiras de papel absorvente, lascas de sab3o e detergente (materiais que foram utilizados da escola).
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Podemos observar que o processo de escrita esteve presente no decorrer da
Sequéncia Didatica proposta. Isto é importante uma vez que muitos profissionais
fazem questdo de separar os conteddos disciplinares e deixam a margem
possibilidades de trabalhar numa perspectiva transdisciplinar*?.

Assim, o ato de escrever ndo torna-se macante, muito pelo contrario, escrever

sobre Ciéncias torna-se um prazer.

124 transdisciplinaridade representa uma concepcdo da pesquisa baseada num marco de compreens3o novo e
compartilhado por varias disciplinas, que vem acompanhado por uma interpretacdo reciproca das
epistemologias disciplinares. A cooperacdo, nesse caso, dirige-se para a resolucdo de problemas e se cria a
transdisciplinaridade pela construcdo de um novo modelo de aproximacdo da realidade do fen6meno que é
objeto de estudo”. (Hernandez, 1998, p. 46)
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5.2 — Escrever sobre Ciéncias: um prazer

Na atualidade, diante da globalizacdo, com tantas novidades tecnolégicas,
onde os jogos e brinquedos encantam criangas, adolescentes e também os adultos,
ndo € preciso dizer quao grande torna-se o desafio de também encanta-los por

escrever.

Segundo Hernandez (1998) os Projetos de Trabalho sé&o responsaveis por
trazer um olhar diferenciado do professor sobre os alunos, seu proprio trabalho e
também sobre o rendimento escolar. Refletindo a esse respeito, para muitos de
nossos alunos escrever é quase um castigo. Todavia a turma com a qual foi
realizada a Sequéncia Didatica proposta, ja estava habituada ao escrever, uma vez

gue, desde o ano anterior tinham aulas semanais de producéo de texto.

Entdo em uma destas aulas foi pedido para que os alunos produzissem uma

poesia sobre o tema proposto, vejamos algumas:

ESTADOS FiSICOS

Condensacéo, fusdo
Vaporizacao e solidificagédo
Estados fisicos elas s&o!

E estéo cheios de informacgéo!
Geleiras, lagos e nuvens
Neles as aguas estao
Para o consumo ndo sobra muito néo,

Fique esperto nisso entao!

Autora: Giulia Tailane de Souza
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Oi Pessoal!

Juntei o sal

E misturei na 4gua universal
Ficou homogénea

Parecida com natural.

Para compartilhar

E também comparar

A agua com o acgucar
se juntaram para somar!

Junto com o amigo
Jogue a farinha de trigo
Na &gua enxergo entdo
Particulas em suspenséo.

Agua e areia

N&ao ha como enganar néo
A agua fica em cima e

A areia no fundao!

Alguma pergunta?
Isso é a dissolucao!

Autora: Vitdria Luiza Brito Godoi

Qual ndo foi a surpresa quando uma sugestao surgiu dos proprios alunos:

fazer musica com o conteudo de Ciéncias! Na verdade o que queriam fazer eram

parddias. A proposta foi levada para o grupo, discutida e aprovada. Os alunos

trabalharam em grupos e ficou definida uma data para a apresentacdo. O trabalho

dos alunos ficou tdo bom que gravamos as musicas e fizemos um CD®. O

interessante é que todos participaram, inclusive o aluno que havia chegado depois

do desenvolvimento das parddias e nosso aluno de inclusdo, que fizeram

participacdo especial, realizando a apresentacdo da sala como introducdo do CD.

Eis algumas:

13 0 CD encontra-se ao final do trabalho.
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Fazendo experiéncia

Tu t& maluco! Vai mexer com as Ciéncias!
E todo mundo aqui da sala fazendo experiéncia!
Liquido para solido é solidificacao.

Sdlido para liquido chamamos de fuséo.
N&o pense que acabou

Tem mais informacao.

A sala 9 entéo,

Faz experimentacao!

Liguido para gasoso

E evaporacao

Gasoso para liquido

E liquefacao!

Tu ta maluco! Vai mexer com as Ciéncias!

E todo mundo aqui da sala fazendo experiéncia!

Barbara, Kaio, Gabriel, Mateus, Breno

A dgua é importante pra vocé

Olha esse mundo (mundo, mundo)
Ta ficando podre (podre, podre)

Porque ndo temos 4gua (dgua, agua)

Sem ela ndo da pra viver!

E toda hora eu quero mais, mais, mais, mais
Porque ela me satisfaz, faz, faz, faz

Pra que tanto desperdicio assim

Se vocé continuar, a agua pode acabar!

Sem ela ndo da pra viver!

Alzira, Bernardo, Cristiano, Ezequiel, Giulia e Hendally
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Passarinho de boné

Agora preste atencéo

Nesta nossa informacéo

Ciéncias é experimentacao

E traz muita informagé&o

Volatilidade vocé sabe o que é?

N&o é um passarinho usando um boné!

Agora é sério
Falando a verdade!
Se liga no que é
Volatilidade!!

E a facilidade

N&o se engane nao.
Que a agua tem

De evaporacéao!!!

Bryan, Giovanna, Giulia, Moisés, Pedro Lessa e Rafael

Segundo Espinoza (2010),

O aprendizado de Ciéncias pode oferecer um cenéario fértil para a escrita se
houver condi¢Bes sociais de producdo de textos que neutralizem, pelo
menos por um tempo, o0 peso da avaliacdo. A0 mesmo tempo, e nas
mesmas condic¢des, as situacBes de escrita podem ser para os alunos um
meio de assimilar e reestruturar os conhecimentos. (p.159)

Hernandez (1998, p. 93) afirma que a avaliagcdo torna-se um tema sobre o
gual podemos refletir a inovacao educativa dos Projetos de Trabalho. Sabemos que
uma das finalidades dos projetos € trazer em questionamento a ideia de verdade
Unica. Ao levantarmos hipGteses e questionamentos apresentamos a avaliacao
como algo néo tdo objetivo e estavel. Sob esta perspectiva, a avaliacdo passa a
fazer parte do proprio processo de aprendizagem, no qual ndo se estabelece uma
resposta Unica, correta, mas procura elaborar o conhecimento a partir do que os
alunos tém como informacdo (muitas vezes baseadas em concepcoes

fragmentadas, errbneas e do senso comum).

Na verdade, ainda segundo o autor, a avaliacdo deverd possibilitar essa
(re)construcdo do conhecimento. Nao um conhecimento baseado no controle mas
um conhecimento compartilhado. A avaliacdo ndo tem como critério uma viséo
retrospectiva mas sim, a realizagcdo de um conjunto de agdes que procura emitir um

juizo sobre uma pessoa, fato, situacao ou fenébmeno.
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Sob esta perspectiva e reconhecendo ainda esta fertilidade, foi proposto aos
alunos a producdo de um texto opinativo sobre as aulas de Ciéncias. Nesta
producéo fica clara a mudanca de perspectiva que os alunos apresentaram sobre o

ensino de Ciéncias em sala de aula. Vejamos:

Minha opinido sobre as aulas de Ciéncias

Alguns anos atrds as nossas aulas de Ciéncias eram so escrever,
ler e fazer atividades, ndo gostava muito.

Mas a partir do ano passado as aulas foram melhorando com a
chegada da nova professora Katia, ela comegou a fazer experiéncias,
trabalhos em grupos, aprendemos mais sobre o corpo humano, sistema
solar, agua e eletricidade. Ela também fez um trabalho em grupo para
fazermos uma parédia sobre a dgua e um poema sobre uma experiéncia
que fizemos.

Eu gostei de todas as aulas de Ciéncias do ano passado e esse
ano, mas as coisas que mais gostei foram: as experiéncias (da volatilidade
da agua e outros liquidos, da dissolucéo, detergéncia e tensao superficial) e
também gostei do poema da parddia.

Autora: Giulia Luciano Brasil Barroso Silva
(Producéo de texto)

Minha opinido sobre as aulas de Ciéncias

Minhas aulas no ano passado ndo eram interessantes. Nado tinha
significado eu ndo achava legal, ndo tinha muito interesse na aula.
Agora é outra coisa! Eu tenho mais interesse em tudo, tudo mudou
eu acho muito legal! S3o divertidas nossas aulas.
Eu mais gosto quando a gente faz experiéncia. Nés fazemos grupos e
comegamos a fazer. E isso que eu mais gosto nessa aula.
Autor: Matheus Vinicius
(O aluno entrou este ano em nossa sala)
(Producdo de texto)

Minha opinido sobre as aulas de Ciéncias

Antes da professora Katia entrar na nossa sala, as aulas de Ciéncias
eram chatas, sem contetdo, eu ndo gostava e ndo prestava atengéo.
Agora sdo muito mais legais divertidas e com muito mais conteudo,
estou até prestando mais atencao!
Gostei das experiéncias porgue a gente aprende mais. Também gostei
da musica porque foi uma 6tima experiéncia!
Autora: Yandra
(Producéo de texto)
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Foi organizado também um jornalzinho, na verdade um informativo!4 sobre o

“Projeto Experimentar é viver: agua e meio ambiente” que desenvolvemos com o

objetivo de entrega-lo ao final da Feira de Ciéncias que foi planejada com o intuito

de apresentar para a comunidade escolar o trabalho desenvolvido nesta disciplina

que abarcou também o contetdo de Lingua Portuguesa por meio das producdes

textuais.
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Assim, tanto o informativo como a Mostra de Ciéncias, sdo exemplos do uso

social do conhecimento. Isso s6 € possivel quando enxergamos a formacdo de

Nnossos alunos com um viés voltado para a autonomia.

E imprescindivel (...) que a escola instigue constantemente a curiosidade do
educando em vez de “amacia-la” ou “domestica-la”. E preciso mostrar ao
educando que o uso ingénuo da curiosidade altera a sua capacidade de
achar e obstaculiza a exatiddo do achado. E preciso por outro lado e,
sobretudo, que o educando vé assumindo o papel de sujeito da producéo de
sua inteligéncia do mundo e ndo apenas o de recebedor da que lhe seja

transferida pelo professor. (Freire, 1996, p. 124)

1 0 informativo do 62 ano também encontra-se ampliado como Anexo 3.
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A participagdo dos alunos tanto na produgdo do informativo quanto na
elaboracédo da Feira, fez com que percebessem as Ciéncias por outro prisma: aquele
no qual o olhar da professora foi apenas mais um e os olhares dos alunos foram
essenciais para o produto final. Eles, de fato, foram protagonistas no processo de
aprendizagem. Experimentaram e vivenciaram a disciplina de Ciéncias com

participagcao e autonomia.

5.3 — Falar sobre Ciéncias: Experimentar é viver

Achei bacana! Legal! Porque ... como posso falar? Eu ndo sou de interagir
com as pessoas e haquela vez eu interagi!
Vitéria

A feira de Ciéncias foi interessante e mostrou como a Ciéncia pode ser legal
em forma de experiéncia.
Tailane

Para a culminancia do “Projeto Experimentar € Viver: agua e meio ambiente”,
foi programada uma Feira de Ciéncias. Como o evento nunca tinha sido vivenciado
pelo grupo de alunos, foi com muita satisfacdo e participacdo que todos
desempenharam seus papéis. Antes de mais nada foi elaborado um convite pelos
alunos. Toda a escola foi convidada desde os auxiliares de limpeza até os

coordenadores da Regional a qual a escola esta vinculada.

fPrjeto: Experimentar & vivr

A'«gua & meio ambiente
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Alguns dos experimentos foram expostos. As poesias viraram mobiles. As
parodias viraram um show a parte! E o jornalzinho foi entregue aos visitantes ao final
da visita juntamente com um “chup-chup”, que representava um dos estados fisicos
da agua: o sdlido. Esta foi uma sugestao feita pelos alunos que ndo poderia negar! A
maioria deles participou, seja na organizagdo, na produgdo dos “chup-chup” ou

trazendo caixas de isopor para a conservagdo dos mesmos.

Como aguarddvamos muitas pessoas!®organizamos equipes que ficariam
responsaveis por fazer os “chup-chup” e também pelo seu armazenamento no dia da

Feira. Foram produzidos quase mil deles!

A feira aconteceu em uma segunda-feira, dia 04 de agosto do ano de 2014.
Os alunos organizaram a sala com a ajuda da professora referéncia e também de
duas professoras de apoio que foram essenciais para que o evento ficasse pronto a

tempo dos visitantes chegarem.

A sala foi organizada de tal forma que os visitantes seriam recepcionados por
um grupo de alunos que os direcionariam a apresentacdo das parddias. Foi
colocado quatro sons para esta apresentacdo. Em cada um deles havia alunos que
explicavam por que da realizacdo de parddias e como tinham tido a ideia de

trabalhar musica e Ciéncias.

Alunos preparando-se para a apresentacao das parodias

15 A escola conta com 9 turmas com média de 25 a 30 alunos por turma além da Escola Integrada que atende os
alunos no contra turno.
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Depois das parddias os grupos eram direcionados para as poesias, que foram
organizadas em forma de mobiles, a disposicdo dos visitantes para leitura. Alguns
alunos também ficaram responsaveis por esta parte da feira, tirando duavidas,

direcionando e atendendo os visitantes.

Ao final das leituras, foi preparado um corredor de mostras de alguns

experimentos selecionados pelos alunos:

e Volatilidade e outros liquidos
e Dissolucao de substancias na agua

e Tenséo superficial

e Tratamento da agual®

Murais de Boas-vindas feitos pelos alunos. A imagem da direita foi o mural feito pelo aluno de

inclusao.

Volatilidade da 4gua e outros liquidos. Dissolucéo

16 Apesar deste assunto n3o estar proposto na Sequéncia Didatica, foi escolha dos alunos apresentar o
experimento de filtragdo da agua.
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Tensao Superficial. Tratamento da agua: Filtracédo

Para cada um dos experimentos havia uma dupla ou um trio de alunos para
explica-los: como foi realizado, os materiais necessarios, o que aprenderam. Ao final

da visita cada um recebia um “chup-chup” e o Informativo do 6° ano.

Distribuicdo do “chup-chup” realizada pelos alunos.
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5.4 — Momento do Possivel: a formacgéo pela prética

Hoje, novos tempos e novas exigéncias sugerem a necessidade de mudancas
na pratica pedagdgica no que tange o ensino de Ciéncias nas séries iniciais. A
escola deve ser vista como espaco social e privilegiado de experiéncias individuais e
coletivas relacionadas ao conhecimento cientifico e como lugar, por exceléncia da

formacéo dos professores (Garcia e Garcia, 2012).

Desta forma, o papel da professora é essencial para que ocorram mudancas.
Para que se possa proporcionar o processo de formacédo e desenvolvimento do
pensamento das criancas, ndo é necessario a professora ter dominio aprofundado
dos conceitos. Mas é essencial que se tenha disponibilidade e capacidade de
orientar os alunos na aprendizagem. A professora atribui-se o papel de guia. E para
gue isso ocorra, ela deve conceber sua sala de aula como um lugar privilegiado para
a pesquisa.

Segundo Mello (2000),

O professor competente ndo se limita a aplicar conhecimentos, mas possui
caracteristicas do investigador em ac¢éo: é capaz de problematizar uma
situacdo de pratica profissional; de mobilizar em seu repertério ou no meio
ambiente os conhecimentos para analisar a situacdo; de explicar como e
por que toma e implementa suas decisdes, tanto em situacdes de rotina
como diante de imprevistos, revelando capacidade de metacognicdo dos
proprios processos de transferéncia da experiéncia para outras situacoes;
de fazer previsdes, extrapolacdes e generalizacdes a partir de sua
experiéncia, e registra-las e compartilha-las com seus colegas (p.106).

Sendo assim, o trabalho através da experimentacdo tem se mostrado muito
eficiente para a conducdo do conhecimento tedrico, uma vez que existe a
valorizacdo do trabalho em grupo, a constru¢cdo do conhecimento € produzida e
embasada na investigacdo cientifica e ocorre o estimulo da troca de informacdes

entre os discentes.
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Além disso, por meio da reflexdo e confronto de saberes, uma das bases para

a educacao cientifica, o aluno torna-se sujeito de sua formacao (Silva e Bevilacqua,

2007).

Zanon e Freitas (2007) afirmam sobre a importancia dos experimentos ndo sé

com relacdo aos conteudos conceituais mas também atitudinais e procedimentais

propostos pelos PCN’s (1997). O quadro abaixo resume como a Sequéncia Didatica

proposta envolveu e proporcionou aos alunos a construcao de tais conteudos.

Seguéncia Didatica

Contetdos
Categorias Conceituais Procedimentais Atitudinais
1 — A relacdo da | e A necessidade e Formular e Procurar
4gua com a vida. humana da agua. verificar conhecer e
hipéteses. aceitar opinides
o A &gua na de outras
Terra. e Comparar agua pessoas.
doce e salgada.
o Os estados Valorizar e
fisicos da agua. e Reconhecer os argumentar
estados  fisicos suas ideias.
da agua.
Desenvolver e
e Observar e estimular
descrever atitudes
experimentos. cientificas
como:
2 — Avolatilidade da e Comparar a e Observar objetos curiosidade,
dgua e outros volatilidade dos e fenémenos. organizacdo e
liquidos liquidos. rigor nas
e Descrever as observacdes.
e Reconhecer transformacdes.

fatores que
influem na
evaporacao.

e Perceber que
liquidos tém
volatilidade
diferentes.

e Atemperatura e
0 vento influem
na evaporacdo
de um liquido.

e [Estabelecer
conclusdes.

3 — Dissolugédo de
substancias na
agua.

e Capacidade da
agua dissolver,
areia, sal,
acucar e
farinha de trigo.

e Conceituar
dissolucéo.

e Observar objetos
e fenbmenos.

e Descrever
objetos e
transformacdes.

e Reconhecer
dados

Empenhar-se
nas atividades
em grupos.

Valorizar a
curiosidade
para lidar com
fatos naturais.

Interessar-se
por objetos e
fenbmenos do

ambiente.
Valorizar o]
habito de

registros  dos
experimentos.
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Concluir que a
agua nao
dissolve todas
as substancias.

observados.

Usar técnicas de
experimentacao.

Argumentar e
expor opinido.

4 - A tensdo
Superficial da agua.

Conceituar
Tensao
Superficial.
Perceber o]
papel do
detergente e do
sabao na

mistura com a
agua.

Formular e
verificar
hipéteses.

Compreender a
atuacdo da
tenséo

superficial.

Usar técnicas de
experimentacao.

Todavia devemos deixar claro que o objetivo do uso de experimentos em sala
de aula na perspectiva de Espinoza (2010) ndo é de motivar, imitar ou de mostrar

como se produz conhecimento em Ciéncias. O experimento é visto aqui numa

perspectiva de estratégia que, tendo como principal estrategista o préprio aluno,

serve como estimulador do aprendizado.

E como se fossemos professores representados por Robinson Crusoe que

ensina o que aprendeu em sua estada na ilha todos os segredos, possibilidades e

propor¢cdes a Sexta Feira, que representa nossos alunos, sedento pela agua da

sobrevivéncia e também do saber.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi analisado, ndo € dificil ao leitor observar o quao importante os
experimentos foram para os alunos dessa turma. Esta estratégia trouxe a
possibilidade concreta deles perceberem-se sujeitos de seu aprendizado. A
participacdo, os levantamentos de hipétese, os registros, as producdes de texto e os
préprios relatos dos alunos podem comprovar 0 quanto o grupo amadureceu e
aprendeu. Principalmente levando-se em consideracdo a proposta de Zona de
Desenvolvimento Proximal de Vygotsky (1998).

Muitas vezes, como profissionais e diante tantas cobrancas, olvidamos que,
guando trabalhamos com os contetdos conceituais, os demais conteidos propostos

pelos PCN’s (1997): procedimentais e atitudinais, surgem naturalmente.

Formular e verificar hipdteses, observar e descrever experimentos, conceituar e
tirar conclusbes foram habilidades ndo so trabalhadas mas compreendidas pelos
alunos. Com relacdo as atitudes, os mesmos procuraram conceber e aceitar
opinides, desenvolveram e foram estimulados a realizacdo de atitudes cientificas
além do trabalho em grupo e a valorizagéo e respeito com o trabalho do “outro” (com
o trabalho do préximo) houve também a valorizacdo do habito de registros dos

experimentos.

Muitos de nossos colegas, diante da proposta apresentada, encouracar-se-iam
sob desculpas, muitas ja decoradas, de que nao tém espaco, nao existe laboratério,
nao tém material. Os resultados encontrados demonstram que é possivel ensinar
mesmo néo existindo adequacgdes?!’, mais ainda, que é possivel aprender e tornar-se
sujeito da propria aprendizagem. Por outro lado, em relacdo as criticas que apontam
gue a dificuldade no ensino de Ciéncias esta na falta de dominio dos conceitos e
conteudos, por parte dos/as professores/as das séries iniciais, pode ser refutada,

como condicdo sine qua non para se ensinar Ciéncias.

17 E claro que o sonho de toda professora é ter um ambiente adequado, materiais acessiveis e disponiveis para
o desenvolvimento de um projeto. Ndo me eximo deste sonho, todavia ndo podemos, como professoras,
simplesmente parar e esperar, temos que agir.
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E conforme afirmam Lima e Maués (2006) a rigorosidade no uso de conceitos
nao deve ser tdo severa quando tratamos do Ensino de Ciéncias e experimentacao
nas séries iniciais. O papel da professora é essencial, funcionamos como bussola,
que indica o caminho, mas também participa da caminhada. Os desafios séo
grandes, os atropelos imensos, mas nada que o trabalho em equipe, alunos e
professoras, ndo consiga superar. Loureiro e Lima (2013) afirmam que ao ensinar
Ciéncias os professores devem incentivar os estudantes a falar e escrever Ciéncias.

E foi o que meus alunos mais fizeram durante este ano.

Tanto foi assim que, véarias vezes, 0s alunos procuravam experimentos
relacionados com o conteldo de nossos estudos e levavam para a sala de aula.
Como professora ndo podia perder a oportunidade de fazer a demonstracdo do que
traziam. Observei nestes momentos que eles, os meus alunos, estavam tornando-se
sujeitos de seu proprio aprendizado. O que vai de encontro com Zémpero e Laburu
(2012) quando afirmam que os experimentos levam os alunos a desempenhar papel

ativo na construcao de seu conhecimento.

Ciéncias para eles ndo se resumia em leituras ou questionarios. E sim em
pesquisa, experimento e mais do que isso: compartiihamento deste conhecimento
pois quando traziam o0s experimentos ndo apenas demonstravam, sabiam explicar
como e porque aquilo acontecia. Como professoras do ensino fundamental das
séries iniciais devemos refletir, como sugere Espinoza (2010) sobre a conquista de
um ensino mais significativo principalmente quando utilizamos de estratégias como

0S experimentos, a leitura e a escrita nas aulas de Ciéncias.

Por fim, assim como Robinson Crusoe ndo contentou-se com o0s conselhos do
pai a ndo se aventurar, meus alunos ndo contentaram-se com pouco. Participaram e
aventuraram-se, enfrentaram as tempestades, tornaram-se sujeitos sim do proéprio

processo de aprendizagem.

Que ndo nos contentemos com pouco, que nossa imaginacao supere o mar de
desafios e tempestades que surge em nossa profissdo. Que saibamos usar de
estratégias, assim como nosso her6i e experimentador Robinson Crusoe e que

tenhamos a habilidade da criatividade assim como seu autor Daniel Defoe.
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ANEXO 1

A IMPORTANCIA DA AGUA

1. CONTEXTO DE UTILIZACAO

A presente sequéncia didatica serd utilizada para servir de eixo orientador da
pesquisa que se propde: Discutir como o trabalho envolvendo a experimentacédo no
ensino de Ciéncias nas seéries iniciais pode proporcionar ao aluno a tornar-se sujeito
de sua formagéo.

2. OBJETIVOS

e Apresentar o experimento como uma estratégia que favorece o aprendizado,
principalmente quando o aluno assume o maximo de responsabilidade
possivel diante desta estratégia.

e Refletir sobre o papel da professora das séries iniciais nesse processo de
construcdo da autonomia do aluno nas aulas de Ciéncias que envolvem
experimentos.

3. CONTEUDO

» Arelacdo da dgua com a vida.
» A volatilidade da agua e de outros liquidos.
» Dissolucdo de substancias na agua.

» Tensao superficial da agua.



4. ANO

6° ano

5. TEMPO ESTIMADO

Oito aulas (60 minutos)

Duas aulas para cada topico.

6. PREVISAO DE MATERIAIS

Os materiais que se prevé utilizar na pratica séo:

Garrafa pet

trés tiras de papel absorvente

alcool liquido

agua

Oleo de cozinha (cerca de 10 ml de cada)
um pedaco de plastico

quatro copos transparentes

uma colher pequena (café)

uma colher grande (sopa)

uma pequena porcao de sal, de areia, de acucar e de farinha de trigo
trés copos

trés tiras de papel para coar café

agua

lascas de sabado

detergente.



7. DESENVOLVIMENTO

> Arelacdo da agua com avida:

1 — Apresentacao do problema:

A agua é importante para a vida?

Qual a relacdo da 4gua com a vida?

Quais séo as necessidades humanas de agua?
2 — Levantamento de hipoéteses:

As criancas fazem suposi¢coes em busca de respostas para as perguntas propostas.

3 — Experimentacao:

Representacéo do percentual de agua no planeta utilizando garrafa pet.
Primeiro os alunos deveréo refletir sobre como poderiam representar esta propor¢cao
utilizando uma garrafa pet. (97% agua dos oceanos e 3% agua doce)

4 — Discussao coletiva:

A partir das discussbes e observacbes do grupo fazer o levantamento de
conclusoes.
Os alunos devem, a partir do experimento, refletirem sobre:

e aimportancia da agua para 0s seres Vivos.
e a quantidade de agua doce no planeta e sua utilizacao.

e a necessidade de preservacdo da agua para evitar a escassez para 0 UsO

humano.

5 — Reqistro

Producéo escrita espontanea sobre o tema.
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> A volatilidade da agua e de outros liguidos.

1 — Apresentacao do problema:

O que é volatilidade?

O que evapora mais rapido? A agua, o alcool ou o 6leo?

Ha diferenca entre o tempo de evaporacédo destes trés liquidos?
2 — Levantamento de hipéteses:

As criangas fazem suposi¢cdes em busca de respostas para as perguntas propostas.
3 — Experimentacéo:

Comparando a volatilidade dos liquidos

Material necesséario: trés tiras de papel absorvente; alcool liquido, agua, oleo de
cozinha (cerca de 10 ml de cada); um pedaco de plastico.

Procedimento: Pingue cinco gotas de 6leo em uma das tiras de papel, cinco gotas
de agua na outra e cinco gotas de alcool na ultima. Identifique-as. Deixe as tiras
expostas ao ar sobre o pedaco de plastico. Observe qual das tiras seca primeiro,
gual seca em segundo lugar e qual permanece embebida quando as outras duas ja
estiverem secas.

4 — Discussao coletiva:

A partir das discussfes e observacbes do grupo fazer o levantamento de
conclusoes.
Os alunos devem, a partir do experimento, refletirem sobre:

e as consequéncias que poderiamos sofrer se a evaporacdo da agua no

planeta fosse muito rapida ou muito lenta.
¢ adiferenca na volatilidade dos liquidos.

e atemperatura influi na evaporacédo de um liquido: quanto maior a temperatura

maior a possibilidade de evaporacao.

e a presenca de vento aumenta a possibilidade de evaporacéao.

5 — Reaqistro:
Desenho do experimento.
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> Dissolucdo de substancias na agua.

1 — Apresentacao do problema:

O que é dissolver?

O que é dissolucao de substancia na agua?
A agua dissolve tudo?

2 — Levantamento de hipéteses:

As criangas fazem suposi¢cdes em busca de respostas para as perguntas propostas.
3 — Experimentacéo:

Dissolucdo de substancias na agua

Materiais necessarios: quatro copos transparentes; agua; uma colher pequena
(café); uma colher grande (sopa); uma pequena porcéo de sal, de areia, de acucar e
de farinha de trigo

Procedimento: Coloque a agua até a metade da altura de cada copo. Em seguida
acrescente uma colher de sal em um deles e agite bem. Faca o mesmo com a areia,
0 acgUcar e a farinha de trigo. Observe a aparéncia dos trés copos.

4 — Discussao coletiva:

A partir das discussdes e observacoes do grupo fazer o levantamento de
conclusoes.
Os alunos devem, a partir do experimento, refletirem sobre:

e Quando um material é soluvel em agua a mistura continua limpida.

e Quando o material ndo é solivel em agua, ocorre um ou mais destes
fendbmenos: o material insollvel vai para o fundo do recipiente; o material
insoltuvel é muito fino entdo fica em suspenséo ou o material fica flutuando na

superficie da &gua mesmo depois de bem agitada.

5 — Reaqistro:
Desenho e registro escrito da experiéncia.
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» Tenséo superficial da agua.

1 — Apresentacao do problema:

O que quer dizer a palavra tensao? E superficial?
O que é tenséo superficial da agua?
2 — Levantamento de hipéteses:

As criancgas fazem suposi¢des em busca de respostas para as perguntas propostas.
3 — Experimentacéo:

Tensao superficial

Materiais necessarios: trés copos; trés tiras de papel para coar café; agua; lascas
de sabao e detergente.

Procedimento: Cologue a agua nos trés copos até quase enche-los. Coloque
cuidadosamente as tiras de papel-filtro na superficie da agua dos copos (uma tira
em cada copo), de modo que flutuem. Espere algum tempo e observe se elas
afundam. Se isso ocorrer, pode ser em razdo do movimento do liquido e sera
preciso refazer a montagem. Pingue uma gota da mistura de agua e detergente na
superficie da agua de um dos copos. Pingue uma gota da mistura de agua e sabao
na superficie do segundo copo. Observe o0 que acontece.

4 — Discussao coletiva:

A partir das discussdes e observacbes do grupo fazer o levantamento de
conclusoes.
Os alunos devem, a partir do experimento, refletirem sobre:

e A acao da tensdo superficial da agua que funciona como uma pelicula que

impede a facil penetracdo da agua nos tecidos, papéis etc.

e A acdo dos sabdes e detergentes que diminuem a tenséo superficial da agua,

facilitando sua infiltragcéo.

5 — Reaqistro:
Desenho e registro escrito da experiéncia.
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ANEXO 2

ESCOLA MUNICIPAL

Registro de Experimento de Ciéncias

Nome:

Data: / /2014

Disciplina: CIENCIAS

Prof.2:

Turma:

TEMA:

1 - Apresentac¢do do problema:

2 — Levantamento de hipdteses:

3 — Experimentagao:
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4 — Discussao coletiva:

5- Registro
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ANEXO 3

PR VR —
Informanve - 6° ang

Bata: 2
Professora: Katia

EDITORIAL ;
E com imensa alegria que apresento 4 comunidade escolar o segundo numero do Informativo
EMNSA — agora com o 6° ANO! Muitos desafios permeiam o trabalho em sala de aula! Atitudes, i
conceitos e procedimentos t8m suas raizes em pequenas coisas. Partindo desta ideia e tendo
como pano de fundo o contetido de ciéncias, experimentamos, poetizamos e encantamos com o
tema: Agua e meio ambients. Este trabalho é uma produgdo coletiva: de aprendizado, i
participagéo e muita imaginagdo! Com destaque para os experimentos, que s6 foram possiveis§
devido a colaboragéo dos alunos, que desempenharam papel importante no préprio processo de fi

Aqui esta a prova! Agradecimento especial & diregéo e coordenagio pelo apoio!

Experimentos em sala de aula

No ano de 2014 o 6° ano tem feito muitas experiéncias, mesmo néo tendo
laboratério € com a escola em reformal

No projeto: “Experimentar & viver: dgua e meio ambiente”, fizemos varios
experimentos; '

¢ Volatilidade e cutros liquidos

¢ Dissolugéo de substancias na dgua

e Tensdo superficial

e Tratamento da agua

Foi muito legal e aprendemos muito!

Anténio, Bernardo,Lucas, Moisés e Yandra,

Experimento:”Tensdo Superficlal da dgua”

aprendizagem! E quem disse que ciéncia néo “rima” com experimento, esctita, parédia e poesia? ;

Professora (muito orgulhosal) Katia Gongalves Zerlottini
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E deu musica!

Nas aulas de ciéncias nés
trabalhamos com o tema Agua e meio
ambiente. A professora dividiu nossa sala
em grupos e nos pediu para fazer uma
parédia.

Conversamos sobre a proposta,
criamos as parédias e ensaiamos bastante!
Semanas depois nos reunimos e fizemos a
apresentagéo para a turma.

Mas ndo parou por ai! A professora
trouxe um gravador e gravamos todas as
parédias que depois virou um CD!

A escola doou os CDs para a sala, a
professora teve a ideia de comprar as
capinhas’e imprimir um logotipo para enfeita-
las.

Gostamos muito! Ficou muito linde o
cD!

Ana Clara L., Bryan, Cristiano, Ezequiel, Gabriel,
Hendally, Pedra O., Victor e Vitéria

n i

Passa tempo

Vamos encontrar alguns estados fisicos da dgua?

- A - »
Ciéncia e poesia!

Na sala © comegamos o Projeto:
Experimentar é viver - Agua e meio
ambiente. Meste projeto, além de
experimentos e parodias, nés fizemos
poesial Foi um jeito diferente de estudar o
contetido de ciéncias.

Forarn vérias poesias interessantes
que fizemos! Aqui o espago é pequeno mas
escolhemos uma para a apreciagdo de
vochs!

Alzira, Barbara, Giovanna, Giulia T. Jodo, Pedro L.
Rafael

ESTADOS FISICOS

Condensagao, fusdo

Vaporizagio e solidificagdo

Estados fisicos elas sdo!

E estdo cheios de informagéo!
Geleiras, lagos e nuvens

Neles as aguas estdo

Para o consumo ndo sobra muito néo,

Fique esperto nisso entdo!

AUTORA: GIULIA TAILANE DE SOUZA
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Ana Clara Sousa, Ana Regina, Breno, Giulia B.,Kaio, Pablo e Tailane
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