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RESUMO

Considerando-se 0s Vvarios aspectos inerentes ao contexto escolar, sdo muitos os
questionamentos formulados por pesquisadores e professores que atuam na area de
Ciéncias, na busca por novos e promissores caminhos que possibilitem o
aperfeicoamento do ensino dos conteddos referentes a essa disciplina. O presente
trabalho foi desenvolvido a partir do tema: “Aprendendo sobre o corpo humano:
estratégias metodologicas e aprendizagem dos alunos”. A escolha do tema buscou
elucidar a realizagdo de um trabalho de intervencdo pedagogica realizado por mim,
envolvendo alunos do 2° ano do 2° ciclo, em uma escola da Rede Municipal de
Educacdo de Belo Horizonte e pretendeu levar os estudantes a compreenderem que o
corpo humano é estruturado por diferentes 6rgdos e sistemas que se relacionam de
forma integrada, constituindo um todo. Para tanto, foi elaborado e executado um Projeto
de Ciéncias estruturado por meio de um conjunto de atividades desenvolvidas tanto no
contexto da sala de aula, como em outros espacos da escola e extra escolares. O trabalho
pretendeu também desenvolver uma reflexdo acerca dos critérios a serem utilizados na
selecdo das estratégias metodoldgicas propostas para as aulas de Ciéncias envolvidas no
referido Projeto. Os resultados apontaram que, mesmo diante da compreensdo das
principais fungdes desempenhadas por cada um dos sistemas do corpo humano, o
entendimento, por parte dos alunos, de que estes sistemas apresentam um
funcionamento integrado, é gradativo e requer o aprofundamento dos temas tratados,
demandando ampliacdo do tempo inicialmente proposto no presente projeto. Os
resultados alcancados permitiram também uma reflexdo acerca da importante
contribuicdo, em relacdo a aprendizagem dos alunos, da selecdo criteriosa das
estratégias metodolégicas a serem utilizadas nas aulas de Ciéncias, evidenciando
também que a metodologia de Projetos apresenta-se como ferramenta importante na
aquisicdo de conhecimentos, que se estabelece em uma perspectiva que promove a
participacdo e o interesse dos alunos, e que contribui tanto para a formacédo pessoal
guanto social dos mesmos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Processo ensino-aprendizagem. Corpo Humano
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APRESENTACAO

O presente trabalho descreve as etapas de elaboracdo e execucdo referentes ao
Projeto de Acdo: “Aprendendo sobre o corpo humano: estratégias metodoldgicas e
aprendizagem dos alunos”.

A elaboracdo do texto final, possibilitada a partir das orientacbes recebidas por
meio da disciplina Analise da Pratica Pedagdgica (ACPP), constitui quesito para a
obtencdo de titulo de especialista em Ensino de Ciéncias para Professor do Ensino
Fundamental, oferecido pelo CECIMIG/FAE- UFMG.

O trabalho estruturou-se em trés etapas, a saber: Introducéo, Desenvolvimento e
Concluséo.

Ao longo da Introducdo realizou-se uma descricdo da escola onde as agoes
propostas foram desenvolvidas, apresentou-se as questdes que nortearam a escolha do
tema, além dos objetivos pretendidos durante e apos a realizagdo do trabalho.

No momento seguinte — Desenvolvimento, procurou-se promover um dialogo
entre os objetivos pretendidos no trabalho e pressupostos tedricos que estabelecem
relacbes com os mesmos. A partir de entdo, foram descritas as estratégias e acdes a
serem desenvolvidas ao longo da realizag&o do trabalho.

Posteriormente, na Conclusdo foram apontadas reflexfes e considerac@es finais

obtidas apds a realizacdo do trabalho proposto.



Capitulo 1 - INTRODUCAO

1.1. Contextualizacdo da institui¢éo escolar

Situada na regido da Pampulha e pertencente a Rede Municipal de Educacédo da
Prefeitura de Belo Horizonte, a Escola Municipal Professor Amilcar Martins, instituicdo
na qual leciono desde 2008, atende a alunos dos bairros Santa Amélia e Santa Monica,
sendo muitos desses, oriundos de vilas que se formaram em torno dos referidos bairros -
a escola, portanto, apresenta uma clientela de nivel socioecondémico bastante
diversificado, distribuida nos trés ciclos de formacéo.

Em meu turno de trabalho — periodo da tarde, a escola desenvolve atividades
direcionadas a alunos do 1° e 2° ciclos, sendo minha atuacdo no ano letivo de 2014,
voltada para as turmas do 5° ano do Ensino Fundamental (2° ano do 2° ciclo).

Pela manhd, as atividades desenvolvidas na escola direcionam-se a um ndmero
reduzido de turmas de 2° ciclo, sendo este turno majoritariamente direcionado ao 3°

ciclo.

1.2. Objetivo Geral

Ao longo de minha trajetéria docente, partindo de um desejo pessoal, sempre
optei por lecionar em turmas de 2° ciclo e, dentro do possivel, ministrar aulas de
Ciéncias que, ao meu ver, despertam a curiosidade dos alunos, a integracdo entre os
mesmos e a busca pela superacdo de desafios surgidos.

Lima e Loureiro(2013) afirmam que o objetivo central a ser alcancado pelas

aulas de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental é o de:

Cultivar o interesse natural dos estudantes pelo conhecimento, incentivando a
leitura de textos variados, a formulacdo de perguntas, a ousadia em criar ou
inventar explicacBes e solugBes para os problemas apresentados, desenvolver
atitudes autbnomas, estimular o gosto pelas ciéncias, tentando explicar o
mundo ao seu redor e propondo soluc¢des para problemas concretos.

(Lima e Loureiro, 2013, p.15)

A consolidacao desse objetivo envolve uma gama de aspectos, dentre eles os que
se referem as estratégias metodologicas utilizadas pela professora ao longo das aulas de
Ciéncias.

Diante do exposto, tornou-se objetivo geral do presente trabalho desenvolver um
estudo acerca dos critérios de selecdo das estratégias metodologicas a serem utilizadas



nas aulas de Ciéncias, tendo como finalidade maior garantir a aproximacao entre o
estudante e o conhecimento, tendo como foco o contetudo referente ao “Corpo Humano,
seus Orgados e sistemas”.

1.3. Objetivos Especificos

O presente trabalho parte do pressuposto de que um processo de aprendizagem
de Ciéncias, que se pretenda motivador e desafiador, constitui proposta potencializadora
de aprendizagem que possibilita as criangas condicOes reais de construcdo e

aprimoramento de conhecimentos:

As aulas de ciéncias, em geral, sdo as mais concorridas no sentido da
motivacdo das criancas com o aprendizado, principalmente se elas séo
colocadas diante de situacfes desafiadoras, contextualizadas e abertas de modo
a permitir a busca de respostas para satisfazer suas curiosidades. (Lima e
Loureiro, 2013, p.15)

Tendo em vista a relevancia da selecéo e utilizacdo de estratégias metodoldgicas
que efetivamente contribuam para a aprendizagem dos estudantes, sé@o objetivos

especificos deste trabalho:

e Desenvolver uma reflexdo acerca da selecédo a ser realizada pela professora, de
materiais e recursos adequados ao desenvolvimento do contetido proposto — “O
corpo humano, seus 6rgaos e sentidos”, bem como das formas de utilizacdo dos
mesmaos;

e Definir atividades a serem utilizadas ao longo das aulas, a partir dos materiais e
recursos selecionados;

e Elaborar, aplicar e avaliar uma proposta de trabalho orientada na metodologia de
projetos que aborde a temética do corpo humano, seus 6rgaos e sistemas;

o Refletir acerca das contribuices do presente trabalho para a minha pratica
docente.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Ensino de Ciéncias no Brasil: breve historico

O final dos anos 1950, e inicio da década seguinte, € identificado como periodo
particularmente propicio para a renovagéo curricular de Ciéncias.

O cenério é o contexto da Guerra Fria, no qual as duas entdo maiores poténcias
mundiais, Estados Unidos e Unido Soviética, disputavam espacos de influéncia e
prestigio.

O ponto alto desse embate foi o lancamento do satélite Sputnik, em 1957. Nessa
ocasido houve o convencimento da comunidade ocidental em geral, e em particular da
comunidade norte americana, de seu atraso tecnoldgico em relacdo aos soviéticos.

Com esse episodio, a lideranga soviética teria sido evidenciada, aliada a
constatacdo de que o atraso norte americano estaria situado nas precariedades do seu
sistema educacional. Ressalta-se, entretanto, que o langamento do Sputnik pode ser
apontado como uma referéncia para as mudancas educacionais norte americanas, porém,
registra-se que as mesmas ja haviam se iniciado anos antes nos Estados Unidos, ou seja,
0 Sputnik veio apenas contribuir para sinalizar, de maneira mais enfatica, uma
necessaria reformulacdo no cenario educacional daquele pais.

Principalmente diante das criticas sofridas pelo governo Kennedy que, além de
enfrentar poderosos interesses empresariais contrariados, passou a lidar com criticas
dirigidas aos projetos educacionais da area cientifica - uma vez que eles eram tratados
como elitistas e direcionados apenas a uma pequena parcela da populagdo, comegcam a
se estruturar, neste periodo, projetos educacionais dirigidos a escola média e aos
estudantes mais jovens.

Nessa atmosfera é que o ensino de Ciéncias surge no Brasil como disciplina
obrigatoria para todos os jovens, na forma de Iniciacdo Cientifica.

Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, de dezembro de 1961, a
disciplina de Ciéncias foi efetivamente instituida no que hoje se define Ensino
Fundamental.

Desde aquele momento, dificuldades no ensino de Ciéncias nas escolas
brasileiras j4 eram percebidas configurando uma verdadeira “cultura” do fracasso
escolar; cenario este que persiste ainda nos dias atuais:

Sob o prisma de mudangas, ao longo de vérias décadas o Ensino de Ciéncias
sofre criticas principalmente referentes a atualizacdo dos conteddos, aos
problemas de inadequacdo das formas utilizadas na transmissdo do
conhecimento e formulagao da estrutura da area (BRASIL, 2000).



Essa situacdo revela a grande necessidade da préatica docente ser fomentada pelo
compromisso com a formacdo permanente e com a abertura constante para a reflexao,
reelaboracdo e atualizacéo, partindo-se do pressuposto que:

O ensino somente se realiza e merece esse nome se for eficaz, se fizer o aluno
de fato aprender. O trabalho do professor, portanto, deve direcionar-se
totalmente para a aprendizagem dos alunos. N&o existe um trabalho de ensino
se os alunos ndo aprendem. (CARVALHO, 2010, p.10)

E fato que inimeros avancos referentes & area de formacdo de professores das
séries iniciais do Ensino Fundamental ocorreram ao longo do tempo.

Entretanto, faz-se necessario destacar que os professores polivalentes que atuam
nas quatro primeiras séries do Ensino Fundamental e que apresentam formacdo em
magistério ou Pedagogia, ainda possuem poucas oportunidades de se aprofundar no
conhecimento cientifico e na metodologia de ensino especifica da area.

Como consequéncia desta situacdo, “o grande desafio para o professor ¢ o de
decidir quais materiais sdo adequados e de que forma eles podem ser
utilizados.”(B1ZZ0O, 2009, p.85)

2.2. Ensino de Ciéncias: estratégias metodoldgicas e aprendizagem dos alunos

A capacitacdo de professores das séries iniciais para a superacdo de obstaculos
surgidos, visando proporcionar a aprendizagem de maneira interessada por parte dos
alunos, ndo apresenta formulas méagicas ou normas rigidas como solucao para ensinar as
criangas, este ou aquele contetdo:

E hora de reconhecer que existem muitas ddvidas sobre como ensinar Ciéncias
e gque 0 numero de perguntas é muito maior do que o de respostas. Os dilemas
encontrados ndo sao problemas restritos a um tipo de profissional ou ao Brasil,
uma vez que se repetem em diferentes contextos, em diferentes paises.
(BIZZ0O, 2009, p. 18)

Sdo varios os aspectos relacionados ao ato de ensinar que se configuram como
elementos centrais da pratica docente e que podem colaborar para a construgdo de uma
qualidade superior da aprendizagem das criancas.

Critérios referentes a selecdo das estratégias metodoldgicas a serem utilizadas ao
longo das aulas de Ciéncias, bem como dos recursos e materiais didaticos necessarios a
execucdo das referidas estratégias, configuram-se como um importante aspecto a ser
observado pela professora ao longo do planejamento de seu trabalho.

Neste contexto, orientagdes relacionadas a utilizacdo de livros didaticos, a
acuidade conceitual, a selecdo de textos e imagens, a realizacdo de praticas de
experimentacdo, ao desenvolvimento de projetos de Ciéncias, a utilizagdo de
computadores no ensino e ao planejamento curricular e programatico sdo apontados por
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B1ZZO (2009) como aspectos importantes a serem considerados pela professora das
séries iniciais do Ensino Fundamental, ao longo da selecdo e utilizacdo de materiais
didaticos.

2.2.1. Livro Didatico

Diante dos grandes problemas educacionais vivenciados em nosso pais e do
baixo desempenho obtido por nossos alunos em testes padronizados, muitos educadores
apontam o livro didatico como o grande obstaculo a impedir mudancas significativas na
aprendizagem dos conteudos de Ciéncias.

Neste contexto, observa-se que a grande quantidade de informacdes e exercicios
na forma de perguntas objetivas do tipo “o que ¢”, “defina”, etc - que levam os alunos a
copiarem parte das informacgdes em seus cadernos e realizarem exercicios que pouco
contribuem para o desenvolvimento da sua compreensdo do conhecimento cientifico,
aliado ao fato de muitas vezes o livro didatico conter informacdes incorretas, acabam
conferindo certa inutilidade a este tipo de material, mesmo se considerando que a partir
de 1996, os livros didaticos passaram a ser avaliados pelo Ministério da Educacao que
os seleciona por meio de “critérios previamente estabelecidos e que conferem
importancia muito grande a corre¢do conceitual e adequagdo metodoldgica.” (Bizzo,
2009, p.86)

Desta forma, faz-se necessario que ao selecionar um livro didatico, mesmo
diante das avaliacdes realizadas pelo Ministério da Educacdo, o professor observe se a
metodologia de ensino proposta no mesmo € estimulante — evitando as longas listas de
nomes a serem memorizados e 0s exercicios de exclusiva transcricdo de textos; se ha,
especialmente em relacdo as atividades praticas sugeridas, recomendacdes expressas de
seguranca e de primeiros socorros, buscando garantir a integridade dos alunos e se os
textos e as informacdes presentes no livro também consideram a diversidade brasileira,
evitando associar classe social, etnia, género e minorias a figuras menos ou mais
prestigiadas socialmente, excluindo assim o estabelecimento de preconceitos e
estereotipos.

Além disso, é essencial que a professora observe se o livro didatico é correto do
ponto de vista conceitual, uma vez que, na tentativa de simplificar as informacoes
referentes aos conteudos de Ciéncias, 0s conceitos cientificos apresentados nos livros,
muitas vezes acabam sendo distorcidos, dando a impressdo de que 0s mesmos podem
ser facilmente compreendidos ou, de maneira inversa, ampliando as dificuldades destes,
tanto para alunos como para professores.

Estas situacOes trazem como consequéncia os discursos de que “Ciéncias é
facil”, bastando aos alunos memorizarem algumas afirmacdes ou explicacfes a serem
apresentadas a professora nos rituais de avaliagdo ou, por outro lado, de que “Ciéncias é
dificil”, numa perspectiva em que a professora apresenta aos alunos explicagdes
corretas, porem dotadas de informacGes que dificilmente estudantes das séries iniciais
do Ensino Fundamental podem compreender.
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Torna-se essencial, ainda, que a professora observe se as informacdes e
atividades propostas pelo livro didatico contribuem efetivamente para a compreenséo do
conhecimento cientifico por parte das criangas, partindo-se da perspectiva de que esse
conhecimento deve promover a ampliacdo da capacidade dos estudantes perceberem e
atuarem no mundo. Segundo Bizzo

Ensinar Ciéncias no mundo atual deve constituir uma das prioridades para
todas as escolas, que devem investir na edificacdo de uma populacdo
consciente e critica diante de escolhas e decisdes a serem tomadas. (BIZZO,
2009, p.16)

Neste sentido, o papel do ensino de Ciéncias deixa de ser o de preparar futuros
cientistas — que representam uma pequena minoria em meio a uma multiddo de alunos,
mas passa a se preocupar com a relevancia de se proporcionar a todos os estudantes a
oportunidade de desenvolver capacidades que lhes desperte a inquietacdo diante do
desconhecido e que possibilitem a busca por explicacGes ldgicas e razoaveis que se
amparem em elementos tangiveis e testaveis, no sentido dos mesmos serem capazes de

desenvolver posturas criticas, realizar julgamentos e tomar decisdes fundadas
em critérios, tanto quanto possivel objetivos, defensaveis, baseados em
conhecimentos compartilhados por uma comunidade escolarizada definida de
forma ampla. (B1ZZ0O, 2099, p. 16)

2.2.2. Acuidade Conceitual

Pesquisas tém demonstrado ser fato que as professoras polivalentes que atuam
nas quatro primeiras séries do Ensino Fundamental enfrentam inimeros obstéaculos para
garantir a aprendizagem dos alunos nas aulas de Ciéncias. Entretanto, mesmo diante do
fato de ndo sermos especialistas da area, nds, professoras das séries iniciais do ensino
Fundamental, necessitamos deter conhecimento acerca dos temas tratados nas aulas,
compreendendo o significado dos diferentes conceitos e expressdes que envolvem o0s
contetdos abordados.

O desconhecimento da professora pode incorrer na utilizacdo de erros
conceituais que, por sua vez, prejudicam o aprendizado dos alunos e a consequente
utilizacdo social destes conhecimentos por parte destes estudantes.

Faz-se necessario que a professora esteja atenta as caracteristicas apresentadas
pelos conceitos, buscando evitar a divulgacdo de informacdes que gerem erros
conceituais.

Assim, a professora deve ter em mente a importancia de manter uma busca
permanente pela acuidade conceitual, estando disposta a enfrentar a profundidade
teorica da ciéncia sem a obscuridade das imposturas intelectuais.

Neste contexto, destaca-se a relevancia da professoraestar atenta a utilizacao de
materiais didaticos que possibilitem desenvolver os contetdos de Ciéncias de forma a
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relaciona-los a0 mundo em que a crianga vive e brinca, uma vez que esta situacao
contribui para que a mesma seja levada a construir os primeiros significados
importantes do mundo cientifico, “de maneira a possibilitar que posteriormente novos
conhecimentos possam ser adquiridos de forma mais sistematizada e proxima de
conceitos cientificos.”(CARVALHO, 2010)

Nesta perspectiva, é essencial que a professora compreenda que as crian¢as ndo
conseguem apresentar uma explicacdo completa e coerente para muitos fendmenos,
tornando necessario a utilizacdo de materiais didaticos que permitam a realizacdo de
atividades que levem-nas a colocar em pratica acGes que culminem na tomada de
consciéncia do que foi feito e possibilitem a elaboracdo de explicacdes coerentes e ndo
magicas.

Dentro deste cenario, torna-se importante também que a professora considere
que os estudantes trazem para a sala de aula“conhecimentos ja construidos ao longo de
suas interacBes com o meio fisico e social e obtidos também na procura de explicacdes
para os fendmenos do mundo ao seu redor.”(CARVALHO, 2010)

Assim, a selecdo e utilizacdo de quaisquer materiais didaticos ao longo das aulas
de Ciéncias deve partir de uma analise preliminar das dificuldades que os alunos
poderdo apresentar edas perguntas que poderao fazer.

Portanto, torna-se essencial que os materiais didaticos utilizados pela professora
possibilitem aos alunos o contato com situacGes problematicas interessantes, capazes de
envolvé-los intelectualmente, no sentido da construcdo de hipéteses, da busca por
relacfes causais e da elaboragdo dos primeiros conceitos cientificos, em um processo de
construcdo e reconstrucdodo conhecimento socialmente adquirido, tendo em vista que

(...) o papel das Ciéncias Naturais é o de colaborar para a compreensao
domundo e suas transformagdes, situando o homem como individuo
participativo e parte integrante do Universo.(BRASIL, 1999, P. 15)

2.2.3. Linguagem

Ao longo da selecdo dos materiais didaticos a serem utilizados torna-se
imprescindivel que a professora tenha sempre em mente a relevancia da linguagem no
processo de ensino-aprendizagem, estando ciente que:

Para promover o aprendizado, o professor ou professora mobiliza diferentes
ferramentas culturais. A linguagem é uma ferramenta cultural e é a forma mais
rica de se compartilhar significados. (Lima e Loureiro, 2013, p. 22)

Partindo-se, portanto, do pressuposto de que o desenvolvimento da competéncia
leitora deve envolver o trabalho de diferentes &reas, incluindo-se a de Ciéncias, destaca-
se que os contextos cientificos podem contribuir de maneira muito valiosa para dar
significado ao uso da lingua.



13

Assim, torna-se importante que ao longo das aulas de Ciéncias, a professora
valorize a utilizacdo de textos informativos, figuras e imagens que sejam interessantes
aos alunos e que ndo facam uso de linguagens aridas ou de termos incompreensiveis.

Os textos a serem utilizados devem ainda apresentar uma linguagem que nao
faca uso abusivo da voz passiva ou que se mostre muito rebuscada - o que faz os textos
“ficarem chatos e dificeis de serem lidos até mesmo pelos proprios cientistas.”(Bizzo,

2009, p.89)

A valorizagdo da linguagem oral também é essencial ao processo de
aprendizagem das criancas. Assim, ao longo das aulas é fundamental que a professora
permita e estimule a comunicacéo, a reflex&o e a argumentagéo entre os alunos, numa
perspectiva de desenvolvimento da racionalidade e dos conteidos metodologicos e
atitudinais.

E através da discussdo entre seus pares que se estabelece, por parte dos
estudantes, o desenvolvimento I6gico e a necessidade de se expressar coerentemente.

A existéncia de pontos de vista diferenciados leva a construcdo de relagdes onde
os alunos reconhecem a necessidade de reorganizar e (re)conceituar as ideias iniciais.
Além disso, aprender a ouvir o colega apresenta importancia fundamental tanto do
ponto de vista afetivo, quanto do ponto de vista cognitivo.

E importante que a comunicacdoentre os alunos se efetue através do
compartilhamento de ideias, tanto em pequenos grupos quanto com toda a classe.

Neste sentido, a professoradeve estar atenta ao que acontece em cada grupo,
auxiliando quando necessario, discutindo regras de convivéncia, estimulando e
elogiando — acGes relevantes ao desenvolvimento intelectual e afetivo da classe.

Faz-se necessario também que a professora tenha claro que o erro de um aluno
geralmente expressa um pensamento que, mesmo incorreto, se baseia em um sistema de
referéncia que apresenta sentido e coeréncia para o estudante.

Em uma proposta de ensino que pretenda oferecer condi¢Ges para que os alunos
construam conhecimentos, deparar-se com situacdes que envolvem erros deve levar a
professora a tomar como desafio a transformacéo destes em situacdo de aprendizagem.

2.2.4. Experimentacdo

A experimentacdo deve ser entendida pela professora como outro importante
recurso a ser utilizado nas aulas de Ciéncias, uma vez que ao realizar um experimento, o
aluno tem a possibilidade de verificar se isto ou aquilo o que ele pensa, de fato ocorre.

Caso isso ndo aconteca, 0 estudante tende a rever o que pensa sobre um
determinado fendmeno, buscando novas explicagdes para 0 mesmo:
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Quando levamos nossos alunos a refletir sobre os problemas experimentais que
sdo capazes de resolver, ensinamo-lhes, mais do que conceitos pontuais, a
pensar cientificamente o mundo, a construir uma visdo de mundo.
(CARVALHO, p. 13, 2010)

Torna-se importante ressaltar que a realizacdo de experimentos é uma tarefa
importante, mas nao dispensa o acompanhamento constante da professora, que deve
pesquisar quais sdo as explicacbes que os alunos apresentam para 0s resultados
encontrados, compreendendo que a atividade de experimentacdo representa valiosa
oportunidade de levantamento de hipdteses — que € uma das importantes caracteristicas
do trabalho com o conhecimento cientifico.

2.2.5. Computador

Nos dias atuais, j& ndo existem duvidas acerca da utilizacdo dos computadores
como valiosos materiais de apoio ao desenvolvimento do trabalho do professor, tendo
em vista o numero consideravel de possibilidades disponibilizadas por estes recursos,
que véo desde aquelas que se relacionam a coleta de dados e ao estudo de propriedades
e caracteristicas de determinados elementos e fendmenos, até a visualizacdo de
simulac0es e realizagdo de tarefas genéricas que envolvem a telemaética.

Neste cendario faz-se necessario que a professora tenha claro que o computador
amplia as possibilidades de atuacdo e aprendizagem dos alunos, mas ndo substitui a
atuacdo docente na realizacdo de tarefas basicas e essenciais, ou seja, “os computadores
sdo apenas e tdo somente uma ferramenta a disposigdo da escola.” (Bizzo, 2009, p. 106)

2.2.6. Planejamento Curricular

A escolha néo so6 de livros didaticos, mas de todo e qualquer material didatico —
seja ele impresso ou virtual, deve ser realizada pela professora e estar em sintonia com
seu trabalho e com o projeto pedagdgico da escola. “Assim, a questdo “qual o melhor
material?” se transforma em “que material ¢ mais adequado para a proposta pedagogica
da escola?” (Bizzo, 2009, p. 91)

Neste contexto, a selecdo dos diferentes materiais a serem utilizados nas aulas de
Ciéncias deve se fundamentar na observacdo atenta da professora com relacdo aos
contetidos selecionados ao longo do planejamento curricular.

Além disso, é muito salutar que este planejamento seja organizado de forma
coletiva, possibilitando a interlocucdo de professores que somardo diferentes
experiéncias na definicdo daquilo que sera realizado ao longo do ano letivo, destacando-
se que “mesmo quando o professor é polivalente, isto €, desenvolve sozinho todas as
areas do curriculo escolar, a atividade de planejamento ndo deve ser solitaria.”(Bizzo,
2009, p. 107)
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Finalmente, é essencial que o planejamento curricular proporcione momentos
que associem o estudo de questBes conceituais com tematicas mais amplas, buscando
possibilitar “a participacdo dos alunos nas questdes de seu tempo e de seu interesse
pessoal, fazendo da escola um espaco de cidadania plena.” (Bizzo, 2009, p. 108)

2.2.7. Projeto de Ciéncias

Um dos aspectos mais importantes a serem contemplados pelas aulas de
Ciéncias é que elas proporcionem aos alunos oportunidades de reflex&o e de acdo mais
realistas, de maneira que eles possam entender que a relevancia das ciéncias esta ligada
muito mais a posturas cotidianas, a maneiras de posicionar-se diante do desconhecido,
de problematizar situacdes que ndo parecem oferecer nenhuma davida, de perceber que
existem diferentes maneiras de entender o mundo.

S&o inimeros os obstaculos que ainda permeiam a aprendizagem dos alunos ao
longo das aulas de Ciéncias. De modo geral, na maioria das escolas,

O ensino de Ciéncias ndo trabalha com a identifica¢do, o reconhecimento, e a
compreensdo do mundo fisico e do mundo dos seres vivos, ndo faz relagdo
entre o dia-a-dia da crianca e a ciéncia que se estuda (ndo contextualizado). O
desenvolvimento do raciocinio l6gico e do espirito critico, objetivos
tradicionalmente especificados como de ciéncias, ndo sdo privilégios somente
desta area do conhecimento. Porém, é necessario contribuir para seu
desenvolvimento, praticando outro tipo de Ensino de Ciéncias. (Fracalanza,
Amaral, Gouveia, 1997, p. 8)

A superacdo desses obstaculos vivenciados com relagdo ao ensino de Ciéncias
apresenta-se desafiador nos dias atuais e demanda transformacfes das dimensdes
tedricas, exigindo também mudancas de concep¢des por parte dos professores.

Neste contexto, algumas ideias inovadoras vém sendo gradativamente colocadas
em pratica, dentre elas, as que se referem a “Pedagogia de Projetos” ou “trabalho com
projetos na escola”.

A proposta da Pedagogia de Projetos surgiu no inicio do século XX, nos Estados
Unidos, concebida pelo filésofo e educador John Dewey e teve seus primeiros ensaios
realizados na Escola-Laboratorio da Universidade de Chicago, instalada em 1896.

No campo especifico da Pedagogia, a teoria de Dewey se inscreve na chamada
Educacdo Progressiva. Um de seus principais objetivos é educar a crianga como um
todo; o que importa é o crescimento fisico, emocional e intelectual :

Agora a mudanca que se da na nossa educacao é o deslocamento do centro da
gravidade. E uma mudanca, uma revolugdo, que ndo é distinta daquela
introduzida por Copérnico ao deslocar o centro astronémico da Terra para o
Sol. Nesse caso, a crianca se torna o Sol em torno do qual giram os
instrumentos da educacdo; ela é o centro que os organiza. (DEWEY, 1980; p.
23).
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A falta de conhecimento sobre os principios da Pedagogia de Projetos,
entretanto, tem levado professores a conduzir atividades totalmente incipientes
rotulando-as de projetos, o que ndo condiz em nada com 0 que preconiza a proposta de
trabalno por meio de projetos. Esta proposta, por inUmeras vezes, tem sido
compreendida, equivocadamente, como mais um modismo na &rea educacional, ja que
praticamente todas as escolas trabalham ou dizem trabalhar com projetos.

A fim de contribuirem para o processo de formacdo do individuo em uma
perspectiva de ensino integral faz-se necessario, portanto, que as professoras busquem
conhecer em que esta fundamentada a Pedagogia de Projetos e quais suas finalidades.

Como na vida, os projetos supdem fontes de informacédo, colaboragdo, procura
do material adequado, conquistas sucessivas dos obstaculos encontrados,
individualidade, dentro da cooperacao e equilibrio social.

Ao longo da execucdo de um Projeto, assim que se inicia 0 processo de pesquisa
e junto com ele, o processo de reflexdo, ambos mediados pela professora, os estudantes
tém os primeiros contatos com novas informacgfes, o que possibilita o confronto ou
associacdo com aquilo que ja sabem, culminando na construcdo de um caminho que
colaboraréa na resolucédo de indagacg6es inicialmente surgidas.

Dessa maneira, por meio dos Projetos, os alunos séo levados a pensar sobre uma
determinada problematica utilizando seus conhecimentos prévios em direcdo ao que
ainda ndo conhecem, elaborando hipéteses acerca do que pesquisam, buscando relacdes
e conexdes entre 0s conhecimentos ja existentes através de associacdes e
generalizagbes, reorganizando as informagbes de modo a obterem novos
conhecimentos. Essas caracteristicas acabam conferindo ao projeto um carater
potencializador da aprendizagem dos alunos, uma vez que

Diferente dos cansativos e anacrénicos trabalhos de casa e das pesquisas que se
transformam no maximo em “bons” exercicios de caligrafia, ja que elas
refletem apenas a copia de centenas de enfadonhas palavras de um livro, os
projetos ampliam em muito as possibilidades de trabalhar os contelidos, indo
além da forma conceitual e articulando diferentes &reas do conhecimento.
(NOGUEIRA, 2003, p.93)

Neste contexto, a mediacdo da professora é de fundamental importéncia para
suscitar nos alunos as inquietacfes, as ddvidas e os desafios que contribuirdo para o
processo de reflexdo.

Além disso, o ambiente em sala de aula deve proporcionar mecanismos
favoraveis a inquietagdo e a busca do saber, tendo em vista que

A educagdo interessa fundamentalmente o pensar real, interessa criar atitudes
que desenvolvam nos seres humanos um pensamento efetivo, uma postura
mental de questionar, problematizar, sugerir e construir a partir dai um
conhecimento alicercado em bases solidas. (LALANDA;ABRANDES, 1996,
p.55)
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Para tanto, faz-se necessaria a articulacdo dos temas tratados nos Projetos com a
vida real e com os problemas pertencentes ao universo dos sujeitos da sala de aula, uma
vez que, quando os estudantes participam ativamente da organizacdo das informagdes
com o auxilio dos professores, desenvolvem o conhecimento. Do contrério, diante de
uma conduta passiva, ndo se torna possivel ultrapassar o nivel de informacéo,
comprometendo as bases imprescindiveis da solidificacdo da aprendizagem.

Desta situacdo deriva a relevancia da implantacdo dos momentos de cooperacéo
e compartilhamento do saber, provenientes da realizacdo de pesquisas coletivas entre
discentes e docentes, possibilitando a reorganizacdo das informacdes a fim de
transforma-las em um conhecimento novo.

Finalmente, a realizagéo de atividades em uma perspectiva de projetos apresenta
ainda, assim como apontado pelo Ministério da Educacdo (BRASIL, 2007), importantes
aspectos positivos tanto com relacdo ao trabalho docente quanto em relacdo ao
aprendizado dos alunos, dentre os quais:

a) obriga a uma reflexdo prévia sobre o que se pretende fazer;
b) implica especificar claramente os objetivos;

c) permite uma identificacdo de intervenientes e de recursos a serem utilizados nos mais
diferentes niveis;

d) estabelece, desde o inicio, uma proposta de avaliacao;

e) exige um calendario que facilite o controle da execucdo das atividades que serdo
desenvolvidas;

f) estabelece uma plataforma de entendimento comum entre os varios participantes
sobre o qué, o porgué, o quando e o como do que € proposto fazer em conjunto;

g) favorece a construcdo da autonomia e da autodisciplina por meio de situacdes criadas
em sala de aula para reflexdo, discussdo, tomada de decisdo, observancia e criticas em
torno do trabalho proporcionado ao aluno;

h) traz um proposito a acdo dos estudantes;
i) propde ou encaminha solu¢des aos problemas levantados;
J) desperta o desejo de conquista, iniciativa, investigacdo, criacdo e responsabilidade.

Os “projetos de Ciéncias” devem desenvolver uma postura investigativa nos
alunos, procurando dissipar a visdo ingénua do que seja a imagem da ciéncia e 0
trabalho do cientista.

Para tanto, ao longo da elaboracdo de um “projeto de ciéncias” torna-se
importante que a professora evite a realizacdo de atividades puramente mecénicas ou
repetitivas; motive, nos alunos, a identificacdo de tendéncias ou contradi¢des; estimule a
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realizacdo do trabalho em equipe; valorize a investigacdo de problemas do tempo e
contexto social dos alunos colaborando para que os estudantes compreendam melhor os
limites de validade do conhecimento cientifico.

Esta proposta de trabalho demanda a busca pela promoc¢do da autonomia das
criancas, o estimulo a cooperacdo entre elas e o incentivo ao estabelecimento de
relagdes de interacdo professora-aluno, objetivando que os estudantes sejam levados a
pensar, a tomar suas proprias decisdes e a estudar sozinhos.

O estabelecimento deste cenario s6 se faz possivel diante de um ambiente onde
existam regras, principalmente as voltadas para o trabalho e a convivéncia em sala de
aula, tendo em mente que estas regras ndo devem ser impostas, mas explicadas e
discutidas com os alunos, uma vez que:

A construcdo da autonomia moral, das regras de convivéncia em sala de aula,
é necessaria para o aluno alcancar a autonomia intelectual, pois uma nao existe
sem a outra.(CARVALHO, 2010, p.27)

Assim, criar condi¢cdes para que os alunos digam o que pensam, argumentem e
exponham suas ideias ndo significa deixar que os mesmos comandem a aula.

Um ambiente no qual os alunos fazem o que querem ndo permite a colaboracéo
entre os pares e entre o professor e seus alunos, inviabilizando o processo de construgédo
da autonomia e consequentemente o aprendizado.

Ao longo do processo de elaboracdo de um “projeto de Ciéncias” faz-se
necessario que a professora esteja atenta para algumas caracteristicas importantes a
serem observadas, como: definicdo clara dos objetivos pretendidos; oferta da
bibliografia adequada aos alunos; acompanhamento rotineiro dos trabalhos
desenvolvidos, através da apresentacdo de dados parciais, reflexdo acerca das
dificuldades surgidas e das alternativas a serem implantadas; socializagdo de resultados,
por meio da apresentacdo e discussdo dos dados e conclusdes levantadas, métodos
empregados e dificuldades surgidas.

Na medida do possivel, devem ser convidados pais, outros professores e algum
especialista na area do projeto.

Finalmente, a professora deve almejar que o conhecimento gerado pelos
projetos, do ponto de vista ideal, seja reconhecido como util para toda a comunidade e
fazer parte dos contetidos escolares ligados a conceitos, procedimentos e atitudes.
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3. RESULTADOS
3.1. Projeto de Ciéncias: “Conhecendo o Meu Corpo
3.1.1. Espaco escolar: Planejamento e execuc¢do de atividades

As aulas de Ciéncias descritas ao longo do presente trabalho foram planejadas e
executadas partindo-se de metodologia que fez uso da elaboracdo e aplicagédo de um
projeto de ciéncias.

O referido projetofoi desenvolvido ao longo do 2° semestre de2014, em trés
turmas do 5° ano do Ensino Fundamental, com alunos de faixa etéria entre 10 e 11 anos,
em uma escola da Rede Municipal de Ensino de Belo Horizonte.

As atividades objetivaram abordar o tema “Corpo Humano” partindo-se da
compreensdo de que, geralmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, esses
conhecimentos sdo desenvolvidos por meio da observacao, da percepc¢édo e da descrigdo
de partes externas do corpo, do estudo das funcGes apresentadas pelos sentidos que o
integram e dos cuidados a serem mantidos com 0 mesmo e que, Nos anos seguintes do
Ensino Fundamental, especialmente no 4° e 5° anos, ampliam-se para a necessidade da
compreensdo da estrutura e do funcionamento do corpo, bem como da conscientizagéo
acerca da importancia da manutencdo da saude, levando-se em consideracéo que:

Tem aumentado entre as criangas, desde o inicio de escolarizagdo até a fase da
adolescéncia, problemas relacionados com obesidade, estresse e outros
distUrbios decorrentes de sedentarismo e da violéncia. Esta situacdo mostra a
necessidade de politicas publicas e educacionais que incentivem as criancgas a
se cuidarem, a cuidarem do corpo e a adotar atitudes de preservagdo da sadde.
(LIMA e LOUREIRO, 2013, p.133)

Portanto, nesta perspectiva, 0s alunos devem ser estimulados a
compreenderem a estrutura e o funcionamento do corpo humano por um viés que
contribua para a valorizacdo de suas capacidades fisicas e emocionais, através da
percepcdo do corpo como um todo integrado, que interage com o ambiente.

O projeto foi dividido em etapas: verificacdo dos conhecimentos prévios,
desenvolvimento, concluséo.

Dentre os objetivos propostos no projeto destacam-se: i) promover a pratica da
observacdo sistematica; ii) elaborar e reelaborar conceitos referentes aos sistemas do
corpo humano; iii) propiciar o engajamento dos alunos através da pratica da realizacdo
de perguntas de cunho cientifico.

Registra-se que diferentes estratégias metodoldgicas foram implementadas junto
aos alunos, tendo como intencdo a promogao de atitudes de investigacao que os levasse
a um maior entendimento sobre os sistemas do corpo humano.
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Trabalhos em grupos, duplas e no coletivo da turma foram realizados no sentido
de possibilitar avangcos dos alunos com relagdo aos conceitos envolvidos no tema em
questéo.

A elaboracdo e execucdo do projeto organizaram-se a partir do seguinte
esquema:

"PROJETO DE CIENCIAS"

%

/

—

\Z
\

LINGUA QUESTOES DIVULGAGAO E
EoRILCUES > NORTEADORES AVALIACAO

/

A atividade inicial proposta no referido projeto e realizada com meus alunos
buscou identificar quais eram 0s conhecimentos prévios apresentados por eles em
relacdo aos sistemas do corpo humano, tendo sido, para tanto, aplicado um pré-teste
conforme modelo apresentado no capitulo referente aos Resultados.

Nas duas aulas posteriores foi exibido um video que registra uma das
apresentacdes realizadas pela ginasta Daiane dos Santos, em S&o Paulo, no ano de 2005.

(Disponivel em  www.youtube.com/watch?v=0eAqY92 HZI. Ultimo acesso:
05/09/2014).

Em um primeiro momento, solicitei que os alunos se dedicassem a apreciacdodo
video de forma atenta e silenciosa para posterior discussao sobre o que observaram,
visando a partir de entdo, contribuir ndo s6 para a ampliacdo dos conhecimentos dos


http://www.youtube.com/watch?v=OeAqY92_HZI
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estudantes acerca do tema tratado, mas também para o desenvolvimento de uma cultura
de observacao e de andlise de imagens.

Diante do interesse e a pedido dos alunos, o video foi reproduzido por diversas
Vezes.

A cada nova projecdo foi possivel notar o interesse das criancas em observarem
mais detalhes que ndo haviam sido percebidos anteriormente.

Uma questdo recorrente foi levantada pelos proprios alunos apds a projecao do
video: “Como ela (Daiane dos Santos) consegue fazer isto?”, em referéncia as
habilidades fisicas apresentadas pela ginasta ao longo de sua apresentacao.

Essa pergunta inicial apontada pelas criancas mobilizou um processo de busca,
exposicdo de ideias, levantamento de hipoOteses ou pistas que se revelou por meio de
comentarios variados:

“E preciso treinar muito” (aluno 1);

“Também a alimentacdo tem que ser toda certinha. Ela tem até, como é que é mesmo,
professora? Eu vi na TV... Ela tem aquela moga que cuida da alimentagdo.” (aluno 2);

“Minha mae ja me falou que para fazer esse tipo de ginastica ai, a pessoa tem que se baixinha.
E verdade professora?”(aluno 3);

“E, mas s6 treinar ndo adianta. Tem é que ter talento, sendo...” (aluno 4)

Ao longo da aula, busquei incentivar a discussdo das questdes apontadas pelos
alunos, tendo também participado das reflexfes surgidas, através da apresentacdo de
novas informacdes que julguei terem contribuido para a promocéo da aprendizagem dos
mesmaos.

As perguntas e comentarios surgidos evidenciaram também o fato das criancas
considerarem suas experiéncias e conhecimentos cotidianos no processo de construcdo
de conhecimentos.

Esse fato pode ser verificado por meio de consideracdes desenvolvidas pelos
meus alunos estabelecendo relacdo entre informacGes presentes no video e outras
advindas dos meios de comunicacdo ou de conversas realizadas com os pais, por
exemplo.

Visando ampliar a rede de informacdes construida a partir da exibicdo do video e
das discussOes proporcionadas a partir dele, distribui aos alunos, um material impresso
contendo informagGes referentes ao video exibido.

As atividades propostas a partir do material recebido pelos alunos foram
divididas em trés partes, conforme descri¢ao que se segue:
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12 PARTE:

Daiane Garcia dos Santos nasceu em 1983, na cidade de Porto Alegre.

E uma ex-ginasta brasileira, que compete em provas de ginastica artistica.

Daiane foi a primeira ginasta brasileira, entre homens e mulheres, a conquistar uma
medalha de ouro em uma edigdo do Campeonato Mundial. Dos Santos fez parte da primeira
selegdo brasileira completa a disputar uma edigdo olimpica — nos Jogos de Atenas, repetindo
a presenca na edi¢do seguinte, nas Olimpiadas de Pequim.

Competindo no Mundial de Anhaheim, na Califérnia, conquistou a primeira medalha
de ouro brasileira desta competicdo. Na final do solo, performando ao som da musica
“Brasileirinho”, superou a romena Catalina Ponor e a espanhola Elena Gdmez, executando,
pela primeira vez, o movimento que recebeu seu nome — o duplo twist carpado ou Dos
Santos, desenvolvido com o auxilio do técnico Oleg Ostapenko, seu treinador até entdo.

Em nossa aula de hoje assistimos a um video de uma exibi¢do realizada por
Daiane dos Santos, em Sdo Paulo, no ano de 2005.

Utilizando este mesmo nimero, denominado “Brasileirinho”, a ginasta
brasileira tornou-se camped mundial em 2003, nos Estados Unidos.

Reunam-se em trios, conversem e procurem responder as questdes propostas:

1) Para executar 0os movimentos realizados durante sua apresentacdo, Daiane
utilizou quais partes do corpo? Faca uma lista de todas essas partes.

28 PARTE:

2) Volte a conversar com seus colegas e discutam um pouco mais...
Na opinido do grupo, existem outras partes do corpo de Daiane que foram
importantes para que ela realizasse sua apresentacdo, mas nao foram VISTAS?
Caso a resposta do grupo tenha sido afirmativa, que partes foram estas?

3) Releia a lista feita inicialmente pelo grupo e verifique se vocés acrescentaram
ou ndo
algum item. Justifique.
A realizacdo destas etapas da atividade demonstrou que, de uma forma geral, 0s

alunos apresentavam uma nogdo de que o corpo humano é constituido por diferentes
estruturas que desempenham diferentes fung¢des. Entretanto, a compreensédo de que essas
estruturas atuam de forma integrada, ainda se mostrava superficial e permeada por
duvidas e equivocos.
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Este fato pode ser constatado por meio de registros apontados pelos grupos ao
final da realizagdo da atividade proposta, por meio das respostas apresentadas na
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32 PARTE:
meus alunos para que os mesmos ampliassem a compreensdo acerca da existéncia de

Busquei, na etapa final de desenvolvimento da atividade, oferecer subsidios aos
diferentes 6rgdos e sistemas do corpo humano e das relacdes integradas que se

estabelecem entre eles

Para tanto, solicitei que as respostas apresentadas na questdo 3 fossem lidas por
Ao final da leitura de todas elas apresentei aos meus alunos painéis de

cada trio. i I
modelos dos sistemas do corpo humano, identificando os 6rgdos que compdem cada um

deles.
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Encerrei a aula informando aos alunos que o corpo humano é estruturado por
meio de diferentes 6rgdos que se organizam em variados sistemas — cada qual com sua
funcdo especifica, mas que atuam de forma integrada.

Buscando elucidar as informagc6es mencionadas anteriormente, iniciei a 4 aula
propondo aos alunos a realizagdo de um debate em torno de questdes referentes ao
texto: “Como somos por dentro”.

A opgéo pela utilizagéo deste recurso levou em consideracgao que:

E importante que o aluno possa ter acesso a uma diversidade de textos
informativos, pois cada um deles tem estrutura e finalidade proprias.
Trazem informacdes diferentes, e muitas vezes divergentes, sobre um
mesmo assunto, além de requererem dominio de diferentes habilidades
e conceitos para sua leitura. (BRASIL, 1999, P. 82)

Ap0s a leitura do mesmo, os alunos foram orientados a relerem o texto, retirarem
dele algumas informagdes selecionadas por mim e registra-las no caderno, conforme
modelo que se segue:

Como somos por dentro

Estudar o corpo humano néo foi uma tarefa facil para os primeiros anatomistas. Conhega um pouco
dessa historia:

A anatomia acompanha o homem ha milhares de anos; existem descricdes anatdmicas em textos
antigos, como no evangelho de Sao Lucas da Biblia, e em obras da literatura.

A anatomia acompanha a civilizagéo, desenvolvendo-se ao lado do conhecimento do corpo humano.

Herdfilo, 335 a.c -280 a.C., médico e anatomista grego da regido onde se situa atualmente a Turquia,
é considerado por muitos, como sendo o “Pai” da Anatomia. Seus escritos foram traduzidos por Galeno, porém,
boa parte deles se perdeu na destruicao da biblioteca de Alexandria.

Galeno, por cerca de 201-131 a.C., realizou estudos a partir de dissecagfes de
animais e deixou uma das primeiras obras de estudo de Anatomia e Fisiologia, utilizada durante centenas de
anos. Foi considerado como o “Principe” da Anatomia, e deixou muitos seguidores.

Leonardo da Vinci, nascido em 15 de abril de 1452, em Vinci, Itdlia, foi mestre em matérias téo
diversas quanto matematica, boténica, arquitetura, fisica, geometria, aerodinamica, musica, pintura, desenho,
anatomia e outras. Realizou estudos anatdmicos, unificando o conhecimento anatémico obtido através da
dissecagdo ao conhecimento da representacdo artistica, focalizando os detalhes da forma externa do corpo
humano. Em 1495, abandonou seus estudos anatdmicos, para retoma-los em 1508-10, iniciando uma nova
metodologia de investigacdo, registrando o que via, e depois, a fungdo da estrutura, observada através da
dissecagédo. Foi o primeiro a perceber que os érgdos internos deveriam ter uma funcao.

Da Vinci tinha a intenc@o de publicar um tratado cientifico de anatomia e, para isso, executou 600
folhas contendo milhares de desenhos.

Durante sua empreitada, foi acusado de sacrilégio, sequestro e dissecacao ilegal de cadaveres, por
um alemdo, provavelmente enciumado. Foi impedido de praticar atividades anatdémicas pelo Papa Leo X.
Impossibilitado de continuar a trabalhar na Itdlia, mudou-se para a sua Ultima residéncia, o Clos-Luce, em Blois
(regido do Rio Loire), vivendo sob os auspicios de Frangois I, na Franca. Morreu quatro anos mais tarde e,
somente muitos anos apos, seus desenhos anatdmicos tornaram-se conhecidos, colaborando com o avanco da
Medicina e a Arte. Por essa razdo, até o inicio do século XVI, ainda ndo existia uma ciéncia anatomica
claramente definida.

Disponivel em: http://www.sergioprata.com.br/port/anatol.htm

Releia atentamente o texto e registre em seu caderno as respostas para as
perguntas que se seguem:

a) Com que finalidade as pessoas pretendiam fazer ou faziam a dissecagao?


http://www.sergioprata.com.br/port/anato1.htm
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b) Quais foram as barreiras encontradas pelos primeiros anatomistas para estudar o
corpo humano?
c) Que contribuigdes estes estudos trouxeram para a humanidade? Explique.

A discusséo das questdes elaboradas a partir do texto “Como somos por dentro”
despertou grande interesse nos alunos que, em sua maioria, participaram de forma
bastante ativa da aula.

Assim, acredito que a atividade, além de ter contribuido para que os alunos se
apropriassem de conhecimentos relativos & Ciéncia por um viés histérico, promoveu
também o aprimoramento da habilidade de expressdo oral e escrita dos meus alunos,
tendo em vista que:

A nossa proposta de atividades de Ciéncias para 0s primeiros anos da escola
fundamental preocupa-se em dar aos alunos condi¢Ges de desenvolver, de
forma integrada, sua capacidade de expressdo. (CARVALHO, 2010, p.22)

Dando prosseguimento a aula, apresentei aos alunos uma figura do corpo
humano retirada de um manuscrito datado do ano de 1158.

Em um segundo momento apresentei a imagem de um feto (imagem esta obtida
via ultrassonografia 3D).

Promovi entdo uma discusséo acerca de alguns questionamentos dirigidos aos
alunos e encerrei a aula, informando que as representa¢es do corpo humano mudaram
ao longo do tempo e que essas mudancgas aconteceram conforme o conhecimento sobre
as formas e as funcbes dos 6rgdos e sistemas foi aumentando, devido, principalmente,
ao aprimoramento das tecnologias e dos conhecimentos cientificos.

As imagens utilizadas, bem como as demais questfes que embasaram a atividade
desenvolvida nesta aula, podem ser identificadas no modelo que se segue:



26

REPRESENTACOES DO CORPO HUMANO

diferentes. Observe cada uma delas com atencao:

IMAGEM 1
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Figura do corpo humano retirada de um manuscrito do ano de 1158 (Portmann, 1973, p. 10)

IMAGEM 2

As imagens que vocé ir4d analisar foram obtidas em épocas bastants

14

Imagem de uma ultrassonografia 3D de um bebé em gestacéo, no ano de 2009
Disponivel em http://www.diagmed.com.br. Acesso em 30/04/09



http://www.diagmed.com.br/
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Conversecom seus colegas e respondam as seguintes questoes:

a) Vocé acredita que as duas imagens foram produzidas em uma mesma época? Justifique
sua resposta.

b) Na sua opinido, qual das duas imagens representa a realidade de forma mais precisa?
Justifique sua resposta.

A opcéo pela utilizagdo das imagens deu-se diante das potencialidades apresentadas
por esse recurso, uma vez que, em uma perspectiva de ensino investigativo a
“observagao de imagens permite perceber semelhancas e diferengas, um passo
imprescindivel para uma pergunta crucial: por qué?”. (BIZZO,p.57,2009)

Além disso, “as imagens, muitas vezes, proporcionam oportunidades de observacao
que naturalmente ndo sio faceis”.(BIZZ0,2009, p.55) E o caso, por exemplo, da
imagem do manuscrito utilizado na atividade proposta.

A aula foi encerrada com a informacdo de que as representacfes do corpo
humano mudaram ao longo do tempo e que essas mudancas aconteceram conforme o
conhecimento sobre as formas e fungbes dos oOrgdaos e dos sistemas foi
aumentandodevido, principalmente, ao aprimoramento das tecnologias e dos
conhecimentos cientificos.

A aula seguinte objetivou contribuir para a ampliacdo do entendimento dos meus
alunos acerca das caracteristicas e funcdes apresentadas pelos 6rgaos e seus respectivos
sistemas.

Neste momento, julguei necessario identificar quais eram as concepgdes que 0s
estudantes apresentavam acerca da estrutura e do funcionamento do corpo humano.

Para tanto, solicitei que, em trios, 0s alunos procurassem registrar, usando
desenhos e a escrita, suas impressdes acerca das seguintes indagacoes:

Pense no que existe dentro do nosso corpo e entdo procure explicar
como ele é formado e como funciona.

Os registros apresentados pelos alunos evidenciaram que, em geral, 0S mesmos
apresentavam conhecimento acerca dos nomes de determinados érgdos e sistemas do
corpo humano. Eles demonstraram também o reconhecimento, por parte de alguns
estudantes, do papel desempenhado pelo sistema nervoso. Neste momento, foram
identificados registros que fizeram mencdo ao funcionamento integrado dos Orgédos e
sistemas do corpo humano, conforme identificado nos exemplos que se seguem:
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A aula seguinte objetivou contribuir para a ampliacdo do entendimento dos meus
alunos acerca das caracteristicas e fungfes apresentadas pelos 6rgaos e seus respectivos
sistemas.

A aula foi realizada no Laboratério de Informatica da escola partindo-se do
principio de que este ambiente possibilita a realizacdo de interessantes atividades
investigativas, uma vez que:

[..] as oportunidades de observagdo, nas aulas de Ciéncias, podem se
beneficiar enormemente com o desenvolvimento tecnoldgico, ja que uma gama
de possibilidades esta disponivel.” (BIZZO, 2009, p. 55)

Iniciei a aula propondo que, em duplas, os alunos, acessassem quatro sites
previamente selecionados por mim. Os mesmos contém informacdes basicas sobre a
estrutura e o funcionamento dos sistemas digestorio, circulatorio, urinario e respiratorio,
sendo os contetdos abordados de forma ludica e interativa.

O material pode ser visualizado em:

http://www.aticaeducacional.com.br/htdocs/atividades/sist_dig/index.htm;
http://www.aticaeducacional.com.br/htdocs/atividades/sist_circ/index.htm;
http://www.aticaeducacional.com.br/htdocs/atividades/sist _uri/index.htm;
http://www.aticaeducacional.com.br/htdocs/atividades/sist resp/index.htm.

Neste contexto, propus que 0s homes dos 6rgdos fossem associados aos nomes
dos seus respectivos sistemas de pertencimento. Novamente, utilizei como estratégia de
mediacdo, os painéis de sistemas do corpo humano.

Ao retornar para a sala de aula, propus que meus alunos, de forma coletiva,
fossem mencionando os nomes de cada 6rgao de que se recordavam e que 0S mesmos
fossem associados aos respectivos sistemas de pertencimento.

O registro foi realizado no quadro e no caderno de cada aluno. Quando
necessario, realizei intervencdes no sentido de esclarecer ddvidas acerca da grafia
correta dos 6rgdos, bem como da localizacdo e funcdo dos mesmos.

A aula seguinte foi iniciada com a apresentacdo do video “Eu e o meu corpo”,
disponivel em www.cienciahoje.pt/intex.php?0id=50386&op=all (Ultimo acesso em
05/05/14).

No video estdo representados 0s niveis de organizacdo dos seres Vivos,
utilizando o ser humano como exemplo.

Apos a projecdo do video, informei aos alunos que a curiosidade e a necessidade
de se conhecer as partes do corpo e suas fungGes promoveu o desenvolvimento da
anatomia — ciéncia que estuda as formas dos seres Vvivos.


http://www.aticaeducacional.com.br/htdocs/atividades/sist_dig/index.htm
http://www.aticaeducacional.com.br/htdocs/atividades/sist_circ/index.htm
http://www.aticaeducacional.com.br/htdocs/atividades/sist_uri/index.htm
http://www.aticaeducacional.com.br/htdocs/atividades/sist_resp/index.htm
http://www.cienciahoje.pt/intex.php?oid=50386&op=all
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Por sua vez, o estudo da anatomia associado a fisiologia — ciéncia que estuda o
funcionamento dos seres vivos — possibilitou enxergar as partes internas do corpo
humano, e também as relacBes entre essas partes, de modo que hoje ja se sabe que cada
0rgdo faz parte de um determinado sistema e que estes tém funcdes especificas, sendo
que a capacidade de realiza-las depende da participacdo de outros sistemas. Essa
dependéncia mostra a integracdo dos sistemas do corpo humano.

Fazendo novamente uso dos painéis de modelos dos sistemas do corpo humano,
propus aos alunos que tambem construissem esses modelos, utilizando massinha como
material basico.

A proposta de construgdo dos modelos partiu da compreenséo de que:

“Lidar com essas diferentes mediagdes — colorir, montar quebra-cabeca,
desenhar o corpo e nomear partes — sdo oportunidades diversas cujo objetivo é
0 mesmo, qual seja, o de reconhecimento dos 6rgdos do corpo.”(LIMA e
LOUREIRO, 2013, p.149)
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Foi enorme o entusiasmo das criangas diante da realizacdo desta atividade.

De maneira geral, a construcdo dos sistemas pelos diferentes grupos ocorreu de
forma participativa e dialogada.

Ressalta-se que a utilizacdo de painéis anatdmicos disponibilizados aos alunos
foi fundamental para a execucdo da tarefa proposta.

Além disso, o fato de terem sido utilizadas copias xerografadas ampliadas dos
Orgdos, para a montagem dos sistemas, possibilitou a participacdo de todos o0s
integrantes de cada grupo, além de ter conferido aos sistemas, uma estética bastante
harmoniosa.

Percebendo que a atividade de construcdo de modelos dos sistemas do corpo
humano foi extremamente significativa e prazerosa as criancas, propus, como atividade
a ser realizada na proxima aula, a confeccdo de quebra-cabecas dos sistemas.

Novamente, a realizacdo da tarefa se deu em um contexto de participacéo,
interesse e envolvimento dos alunos:
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Acredito que a proposta de elaboracdo de modelos, seja utilizando massinha,
seja construindo quebra-cabecas, contribuiu também para o desenvolvimento das
habilidades investigativas dos meus alunos, sendo importante considerar também que:

Ao longo de diferentes tipos de trabalho, serd possivel elaborar modelos cada
vez mais sofisticados. Saber apresenta-los é uma importante habilidade que os
estudantes devem treinar desde 0s anos iniciais do ensino
Fundamental.(B1ZZO, 2009, p.57)

Visando identificar em que medida as estratégias metodoldgicas utilizadas até
entdio em que medida as estratégias metodoldgicas utilizadas até entdo haviam
contribuido para a ampliacdo dos conhecimentos dos alunos, solicitei que 0os mesmos,
novamente em trios, procurassem registrar, usando desenhos e a escrita, suas
impressOes acerca das seguintes indagacoes:

Pense no que existe dentro do nosso corpo e entdo procure explicar
como ele é formado e como funciona.

Os registros apresentados pelos alunos evidenciaram que, em geral, 0S mesmos
avancaram em relacdo a identificacdo das funcbes apresentadas por 6rgdos e sistemas,
bem como em relacdo a compreensao do corpo humano de forma integrada, conforme
identificado nos registros que se seguem:
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3.1.2. Espaco Extra Escolar: Visita ao Museu de Histdria Natural e Jardim Botanico da
UFMG — Espaco Interativo de Ciéncias da Vida

Tendo em vista as contribuicbes das atividades de observacdo para a
aprendizagem dos meus alunos, realizamos uma visita ao Espaco Interativo de Ciéncias
da Vida do Museu de Histdria Natural e Jardim Botanico da UFMG, considerando-se
que:

Os alunos devem realizar a visita procurando identificar aspectos sobre os

quais ja tenham buscado informagdes. A visita permitira esclarecer mais
questdes e identificar novos problemas. (B12Z0,2009, p.52)

O Espaco Interativo de Ciéncias da Vida é composto por sete salas tematicas,
onde o visitante, através de jogos e atividades interativas especialmente projetadas, tem
a possibilidade de ampliar seus conhecimentos acerca do contetdo cientifico relativo ao
corpo humano.
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Nos diferentes ambientes estdo expostos modelos anatémicos, videos e jogos
interativos que mostram o funcionamento dos 6rgdos e sistemas do corpo humano.
Assim, cada sala aborda conceitos fundamentais, as principais estruturas e funcdes, o
corpo humano de uma forma integral com especial atencéo a salde.

Uma vez pretendido por mim, utilizar o museu enquanto ferramenta
potencializadora da aprendizagem dos meus alunos fez-se necessaria maior
compreensdo de minha parte, acerca das caracteristicas e potencialidades educativas
apresentadas por esse espago que apresenta importancia relevante uma vez que se
configura enquanto:

[...] uma instituicdo a servi¢o da sociedade que adquire, conserva,
comunica e expde com a finalidade de aumentar o saber, e
salvaguardar e desenvolver o patriménio, a educacao e a cultura, bens
representativos da natureza e do homem. (GIRAUDY e BOULHET,
1990, p.11)

No Brasil, o histérico dos museus teve inicio em 1818, a partir da criacéo,
incentivada por D Jodo VI, do Museu Nacional, cujo objetivo era catalogar e estudar
riquezas brasileiras.

A partir de entdo, muitos outros museus foram criados impulsionados pela
criacdo do Curso de Museologia, como o Museu Emilio Goeldi (Belém), Museu da
Inconfidéncia (Minas Gerais), Museu Carlos Costa Pinto (Bahia) e Museu de Arte de
Sédo Paulo (Séo Paulo).
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O museu e a escola constituem espacos educativos que se diferenciam em suas
particularidades: objetos, relacdo com o puablico, natureza das atividades propostas,
forma de apresentar o contetido, tempo e periodicidade das agdes.

Museus, arquivos, colecGes, bem como outros lugares de memoria, possuem
ainda uma cultura propria, com ritos e codigos especificos a seu campo disciplinar, o
que acaba por motivar os professores a buscarem esses espagos como interessantes
fontes de aprendizagem.

Destacam-se nestes, a apresentacéo interdisciplinar dos temas, a interagdo com o
cotidiano dos estudantes e, por fim, a possibilidade de ampliagdo cultural proporcionada
pela visita. De maneira geral,

Quando os professores procuram 0S museus querem e desejam encontrar um
lugar alternativo a aprendizagem, além de se depararem com temas
apresentados de forma interdisciplinar. (ARAUJO, 2006)

Neste contexto, justamente por possibilitar aos alunos o acesso a novas
linguagens, tecnologias, conhecimentos e valores, estimulando a curiosidade dos
mesmos, oferecendo interessante base de investigacdo e estimulando debates e
experiéncias diferenciadas, 0s museus apresentam-se como um recurso de elevado
potencial cientifico, politico e cultural, apresentando instrumentos valiosos que
favorecem o aprendizado.

Nesta perspectiva de utilizagdo dos espacos museais enquanto estratégia de
potencializagédo de aprendizagem destaca-se que:

Se o professor leva seus alunos ao museu, com objetivos pré-estabelecidos,
com caminhos tragados para esta visita e com intuito de fundamentacdo de
assuntos de sua disciplina ou, até mesmo, pelo simples fato de cultivar o
cuidado, o zelo e o amor pelo antigo, os alunos acabam incorporando o gosto
pela visita, pelo conhecimento e por tudo o que o museu tem a oferecer.
(ANDRADE,2010, p.7)

E preciso considerar ainda que determinadas dimensbes necessitam ser
consideradas pelo professor ao longo do planejamento de uma visita a um museu.

Neste cenario, a linguagem a ser utilizada por ele deve ser adequada de forma a
possibilitar o gosto de seus alunos, pela prética de visitas aos museus.

Partindo-se do pressuposto de que a escola objetiva ser propulsora do cultivo,
aprimoramento e disseminacdo de praticas culturais pode-se conceber como funcéo do
professor proporcionar nestas visitas um olhar diferenciado sobre o0s assuntos propostos
e sobre 0 que esperar de uma visita a0 museu.

Entendendo-se que é papel da instituicdo escolar, com relacdo aos alunos,
contribuir para a construcdo de esquemas de pensamento que sejam capazes de leva-los
a conhecer e reconhecer a cultura legitima na forma do passado conservado no presente,
torna-se relevante que o professor, ao longo da definicdo pela realizacdo de visitas a
museus, busque garantir o desenvolvimento de praticas que direcionem seus alunos ao



39

zelo e a preservacdo do patriménio historico e cultural do ambiente em que 0os mesmos
vivem.

A realizacdo de visitas aos museus demanda ainda que o professor, ao longo do
planejamento de suas estratégias, tenha claro quais sdo as intences e 0s objetivos
envolvidos neste tipo de atividade.

Assim, torna-se fundamental o conhecimento prévio do ambiente museal que se
pretende visitar com os alunos. Essa atitude colabora para que 0 mesmo se sinta em
condicBes de esclarecer as eventuais duvidas dos estudantes, ou pelo menos, ndo se
sinta intimidado para tanto. Além disso, uma visita prévia do professor ao museu
permite um aprendizado mais rico de informacdes e de exemplos.

76 professor Certy‘acow{o

NO Museu

Certificamos que __ Patriciade Abreu Soeiro Cantarino

participou da Oficina “O PROFESSOR NO MUSEU", promovida pelo Centro de Extensdo do Museu de
Historia Natural e Jardim Boténico da UFMG, no dia 17 de maio de 2014, cumprindouma carga horériade 8

horas/aula.

Belo Horizonte, 17de maio de 2014.
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O preparo dos alunos, em sala de aula, antes da realizagdo de uma visita a
museus também se faz necessaria, a partir de explicagdes sobre esses espacos e sobre
suas regras. Esse procedimento desperta uma consciéncia sobre a preservacdo do local
que irdo conhecer e de todos 0s objetos presentes em seu interior.

Neste sentido, o aluno terd a possibilidade, a partir vinculo estimulado pelo
professor, de vivenciar esta experiéncia de outra forma e com outras concepcdes sobre 0
museu e sobre sua preservacao.

Finalmente, os professores devem estar conscientes de que a utilizagdo da visita
a museus demanda o estabelecimento de uma ligacdo entre este e seus alunos, ligacédo
esta que pode partir de um contexto de atividades, producdes artisticas, produgdes de
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textos coletivos, murais, producdes teatrais, construcdo de roteiros de visita coletivos,
etc, realizadas antes e apds a visita, ressaltando-se ainda a importancia do cuidado com
0 museu, com as pecas e com a histéria do mesmo, uma vez que, € a partir da viséo de
cuidado com o patrimdnio do professor que os alunos também aprendem a dar valor a
historia que se descortina nos museus.

As aulas finais do Projeto de Ciéncias desenvolvido no presente trabalho foram
realizadas utilizando-se orientagcdes e material didatico referentes ao Projeto: “Acervos
Museoldgicos: Democratizagdo do Acesso ¢ Formag¢do de Agentes Culturais”, do
Instituto Minas pela Paz (em anexo).

O referido material consta de um Caderno do Professor, com orientagfes e
sugestBes de estratégias a serem utilizadas ao longo da visita em um museu ou a outro
espaco cultural, e de um Caderno do Estudante — que apresenta sugestdes de atividades
a serem realizadas.

Portanto, na 82 aula do presente Projeto de Ciéncias retomei com os alunos as
ideias de que cada corpo € Unico e funciona de forma integrada e de que cada sistema
desempenha uma funcéo que colabora para manter todo o organismo.

Informei aos alunos que, visando aprimorar 0s conhecimentos acerca dos
sistemas do corpo humano, iriamos realizar uma visita ao Espaco de Ciéncia da Vida do
Museu de Historia Natural e Jardim Botanico da UFMG.

Distribui um exemplar do Caderno do Estudante a cada um dos meus alunos e
realizamos, de forma coletiva, o preenchimento das atividades referentes a etapa de
“Sensibilizacao” para a realizacdo da visita.

Neste contexto, através da realizacdo das atividades propostas no material
utilizado e das discussdes promovidas em sala de aula, os alunos foram incentivados a
refletirem acerca das caracteristicas do espacgo que iriam visitar, das orientacdes acerca
das regras e condutas a serem consideradas e das perspectivas referentes ao que seria
visto no ambiente visitado:




A aula seguinte foi organizada a partir da realizacdo da visita ao Espaco
Interativo de Ciéncias da Vida.

A presenca de uma monitora e o fato de ja ter sido realizado com os alunos um
trabalho de “sensibilizagdo” com relagdo ao espaco a ser visitado, fez com que a gama
de informacGes ali disponiveis fossem aproveitadas de maneira bastante ampla, fato que
se revelou através do grande nimero de questionamentos referentes aos sistemas do
corpo humano que foram realizados pelos alunos, bem como diante da interacdo
ocorrida com a monitora diante das explicagcdes e questionamentos apresentados por ela.

Além disso, ressalta-se que o fato do espaco apresentar jogos e variadas
atividades interativas despertou grande interesse em meus alunos, gerando nos mesmos,
motivacdo para a participacdo ativa no espacgo visitado, o que certamente contribuiu
para a ampliacdo do aprendizado.
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Foi evidente a satisfacdo dos alunos apos a realizagédo da visita:

Esta etapa do projeto, denominada “Desdobramentos”, visou possibilitar aos
alunos a reflex&o acerca de todos os conhecimentos obtidos atraves da visita realizada,
propondo o preenchimento de um relatério com as principais informacfes acerca do
local visitado, bem como das informac6es que foram obtidas por meio dele.

O material referente ao Projeto “Acervos Museoldgicos: Democratizacdo do
Acesso e Formagao de Agentes Culturais” propde como atividade, a realizagao de uma
oficina de cartas, onde os alunos trocam correspondéncias com suas impressdes acerca
da visita realizada.
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Assim, em nossas duas aulas seguintes realizamos a oficina.

De modo geral, foi possivel notar que os alunos apresentaram dificuldades
acentuadas em elaborarem a carta, tendo sido necessaria minha intervencdo constante.

Percebi também que as dificuldades advinham muito mais da falta de pratica em
redigir uma carta — a maioria dos alunos nunca havia escrito uma, do que propriamente
dos conhecimentos cientificos e demais impressdes que deveriam ser relatados na

mesma:
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Finalmente, como proposta de encerramento do projeto, no més de outubro, as
atividades desenvolvidas ao longo das aulas de Ciéncias foram reunidas e apresentadas
durante uma exposi¢do que contou com a presenca dos pais e demais alunos da escola.

A exposicdo se organizou a partir da apresentacédo de:

e C(Cadernos do Estudante referentes ao Projeto: “Acervos Museoldgicos:
Democratizacdo do Acesso e Formacao de Agentes Culturais”;

o fotos da visita realizada ao Espaco Interativo de Ciéncias da Vida do Museu de
Historia Natural e Jardim Boténico da UFMG;

e correspondéncias trocadas entre os alunos constando de suas impressdes acerca
da visita ao Espaco Interativo de Ciéncias da Vida do Museu de Histéria Natural
e Jardim Botanico da UFMG;

o relatorios (contendo textos e desenhos) da visita realizada ao Espago Interativo
de Ciéncias da Vida do Museu de Histdria Natural e Jardim Botanico da UFMG;

e quebra-cabecas dos sistemas do corpo humano;

e modelos dos sistemas do corpo humano confeccionados em massinha;

e curiosidades acerca dos sistemas do corpo humano.
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3.2. Verificando a aprendizagem dos alunos: critérios de avaliacéo

Um dos papéis atribuidos ao professor € o de avaliador, principalmente da
aprendizagem dos alunos. A avaliacdo, portanto, configura-se como outro ponto
importante a ser considerado pelos docentes.

Neste sentido, os instrumentos e critérios de avaliacdo devem apresentar um
carater mediador que se estabeleca entre os processos de aprendizagem, tendo como
objetivo principal encorajar e reorganizar o saber.

Assim, ao longo dos processos de avaliacgao:

[...] o professor deve assumir a responsabilidade de refletir sobre toda a
producéo de conhecimento do aluno, favorecendo a iniciativa e a curiosidade
no perguntar e no responder e construindo novos saberes junto com os alunos.
(HOFFMANN, 1996, apud CARVALHO, 2010)

Baseando-se nos pressupostos até entdo apontados, entende-se que a avaliacdo
ndo deve constituir-se como um método de classificagdo de alunos, mas sim como um
processo formativo, continuo, diario que leve em consideracdo todas as fases do ensino
e, fundamentalmente, que seja capaz de verificar ndo s6 se 0S mesmos estdo
aprendendo, mas principalmente se estamos sendo capazes de ensinar-lhes algo.

Portanto, em um contexto de ensino por investigacdo, o professor assume
0 papel de guia e de orientador das atividades, uma vez que é ele quem:

[...] propde e discute questbes, contribui para o planejamento da investigacdo
dos alunos, orienta o levantamento de evidéncias e explicaces tedricas,
possibilita a discussdo e argumentacdo entre os estudantes, introduz conceitos e
promove a sistematizacdo do conhecimento. (MUNFORD e CAIXETA, 2011,

p-2)

Ja os alunos, diante de atividades de carater investigativo, devem ser estimulados
a desenvolver atitudes que os levem a “observar, planejar, levantar hipoteses, realizar
medidas, interpretar dados, refletir e construir explicagdes de carater tedrico”
(MUNFORD e CAIXETA, 2011, p.2)

Para tanto, essas atividades podem se caracterizar como praticas -
experimentais, de campo ou de laboratorio; ou de outra natureza, como de
demonstragédo, de pesquisa, com filmes, de simulagdo no computador, com bancos de
dados, de avaliacdo de evidéncias, de elaboracdo verbal e escrita de um plano de
pesquisa, entre outros.

Além disso, atividades que se pretendam investigativas devem partir de uma
situacdo problematizadora que seja capaz de desencadear debates, discussbes e
possibilitar a realizacdo de outras atividades, devendo ainda contribuir para o
desenvolvimento de argumentos, associando evidéncias e enunciados tedricos, além de
motivarem e mobilizarem os estudantes, promovendo o engajamento destes com o tema
em investigacdo e permitindo a extensdo dos resultados encontrados para todos os
estudantes. (MUNFORD e CAIXETA, 2011)
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Levando-se em consideracdo 0s pressupostos apontados, em relacdo ao projeto
desenvolvido no presente trabalho, os alunos foram avaliados em relacéo a:

e sua participacdo por meio de questionamentos e discussoes;

e capacidade de colocar suas proprias ideias referentes aos questionamentos
propostos;

e seu engajamento na preparacdo de atividades referentes a exposicao,

e 0 desempenho obtido por meio da aplicacéo de avaliacdo formativa,

e a capacidade de produzir registros de qualidade acerca das atividades propostas,
a saber: producdo visual (esquema, diagrama, modelo, maquete, etc), registro
no caderno de Ciénciasdas observacOes realizadas a partir do experimento
realizado.

Partindo-se do contexto até entdo apresentado, ao longo do desenvolvimento
do projeto objetivou-se, continuamente, a ado¢do de estratégias que colaborassem para
um resgate constante dos conteidos abordados em aulas anteriores, buscando contribuir
para a promocdo do processo de ensino-aprendizagem.

A fim de avaliar se as atividades propostas no projeto contribuiram para a
aprendizagem dos alunos, realizei um pré-teste (aplicado como atividade inicial) e um
pos-teste (aplicado ao término do projeto), ambos idénticos e constando de questdes
cujos conteudos foram abordados ao longo das aulas.

As questbes apresentadas nos pré e pos-testes foram integralmente retiradas do
livro “Trilhas para ensinar Ciéncias para criancas”, das autoras Maria Emilia Caixeta de
Castro Lima e Mairy Barbosa Loureiro.

Registra-se que as questfes foram apontadas pelas autoras como sugestdes de
itens de avaliacdo para os temas desenvolvidos ao longo do projeto, tendo em vista que,
especificamente neste contexto,

A avaliagdo deve ser focada na associagdo de alguns Orgdos com seus
respectivos sistemas e a sua localizagdo no corpo humano, além de testar a
compreensdo de que as reagfes do corpo aos estimulos do ambiente sdo
respostas que evidenciam o funcionamento integrado dos sistemas. (LIMA e
LOUREIRO, 2013, p.153)

As questdes que se seguem foram utilizadas nos pré e pds-testes.

Cada uma delas apresenta uma sugestdo especifica de item de avaliacdo,
acompanhada por graficos comparativos dos percentuais de acertos obtidos nos pré e
pos-testes.

12 questdo: Sugestéo de item para avaliar o conhecimento de:
v Identificar os principais 6rgdos dos sistemas de nutricdo e localiza-los em
representacdes figurativas, como coracdo, rins, pulmdes, intestinos, estdbmago,

figado, bexiga.

Fonte: LIMA, M.E.C.C. ; SANTOS, M.L.B. . Trilhas para ensinar ciéncias para criangas, p.153.



A alternativa que associa corretamente o orgdo ao sistema do qual ele faz parte é:

A) SETA 1: PULMAO —SISTEMA LOCOMOTOR
B) SETA 2: CORACAO —SISTEMA EXCRETOR
C) SETA 3: ESTOMAGO —SISTEMA DIGESTORIO

D) SETA 4: INTESTINO —SISTEMA RESPIRATORIO

12 questao: % de acertos

POS TESTE
67%

2% questdo: Sugestdo de item para avaliar o conhecimento de:
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v' Relacionar as respostas do organismo aos estimulos do ambiente com o
funcionamento do sistema nervoso.

Fonte: LIMA, M.E.C.C. ; SANTOS, M.L.B. . Trilhas para ensinar ciéncias para criancas, p.148.

Quando uma pessoa leva um grande susto ocorre ruborizacdo da face (“bochechas
vermelhas”), taquicardia (“coracdo disparado”) e respiracdo ofegante.
O sistema do covpo humano que prepara o corpo para receber e reagir aos estimulos do

ambiente é:

A) SISTEMA REPRODUTOR

B) SISTEMA CIRCULATORIO
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C) SISTEMA LOCOMOTOR

D) SISTEMA NERVOSO

22 questao: % de acertos

0%

3% questdo: Sugestdo de item para avaliar o conhecimento de:
v Relacionar os movimentos do corpo com as interacdes de musculos e 0ss0s.

Fonte: LIMA, M.E.C.C. ; SANTOS, M.L.B. . Trilhas para ensinar ciéncias para criancas, p.147.

Antes de praticar esportes devemos “aquecer” mnosso corpo, alongando a

musculatura e exercitando as articulacdes.
As articulacdes e os musculos fazem parte do sistema:

A) SISTEMA REPRODUTOR
B) SISTEMA CIRCULATORIO
C) SISTEMA NERVOSO

D) SISTEMA LOCOMOTOR

32 questao: % de acertos

0%

42 questdo: Sugestdo de item para avaliar o conhecimento de:
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v Identificar os principais 6rgdos dos sistemas de nutricdo e localiza-los em
representacdes figurativas, como coracdo, rins, pulmdes, intestinos, estdmago,
figado, bexiga.

Fonte: LIMA, M.E.C.C. ; SANTOS, M.L.B. . Trilhas para ensinar ciéncias para criangas, p.153.

A alternativa que associa corretamente o orgdo ao sistema do qual ele faz parte é:

A) SISTEMA REPRODUTOR
B) SISTEMA RESPIRATORIO

C) SISTEMA NERVOSO

i) ) D) SISTEMA LOCOMOTOR

42 questao: % de acertos

0%

POS TESTE
60%

52 questdo: Sugestdo de item para avaliar o conhecimento de:

v Relacionar o aumento da respiragdo e dos batimentos cardiacos com esforco fisico.

Fonte: LIMA, M.E.C.C. ; SANTOS, M.L.B. . Trilhas para ensinar ciéncias para criancas, p.145.

A alteracdo que um estudante deve sentir apostar uma corroda sevd:

A) BRACOS BAMBOS

B) CORAGAO DISPARADO



C) QUEIXO TREMENDO

D) VISAO EMBAGADA

52 questdo: % de acertos

0%

62 questdo: Sugestdo de item para avaliar o conhecimento de:

v Interpretar a piramide alimentar para elaborar diferentes tipos de dieta equilibrada.

Fonte: LIMA, M.E.C.C. ; SANTOS, M.L.B. . Trilhas para ensinar ciéncias para criancas, p.142.

52

Uma crianga comeu em seu almoco arroz com feijao e umbife. De acordo com as
informacoes da pirdmide alimentar, o alimoco desta crianca deve ser complementado
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62 questao: % de acertos

0%

7% questdo: Sugestdo de item para avaliar o conhecimento de:

v Reconhecer que o desenvolvimento embrionario humano ocorre no Gtero e dura 9
meses.

Fonte: LIMA, M.E.C.C. ; SANTOS, M.L.B. . Trilhas para ensinar ciéncias para criancas, p.126.

O desenvolvimento do bebé na barriga da mde ocorre:

A) NOINTESTINO E DURA 21 DIAS
B) NO ESTOMAGO E DURA 8 SEMANAS
C) NO UTERO E DURA 9 MESMES

D) NA BEXIGA E DURA 1 ANO

%
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Finalmente, conforme identificado nos graficos apresentados, uma analise
comparativa dos resultados obtidos nos pré e pds-testes demonstra uma ampliagao, por
parte dos alunos, dos conhecimentos tratados em cada uma das questdes propostas,
evidenciando que a utilizagdo das vérias estratégias metodoldgicas utilizadas ao longo
do projeto se deu de forma satisfatoria.
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4, CONCLUSAO

As agdes planejadas e executadas no Projeto de Ciéncias: “Conhecendo o meu
corpo”, descritas ao longo do presente Trabalho de Conclusio de Curso (TCC),
pautaram-se no entendimento de que o educando, sujeito cultural e social de contextos
determinados, deve apresentar-se enquanto verdadeiro agente da aprendizagem, capaz
de relacionar elementos conceituais a vida cotidiana, por um viés que pressupde que 0
ensino de Ciéncias contribui para a tomada de decisdes e para a resolucdo de problemas
do dia a dia, criando oportunidades para o exercicio da cidadania com responsabilidade.

A esta perspectiva de relagdo do aluno com o conhecimento, atrela-se a
compreensdo do papel desempenhado pelo professor, que se apresenta como sujeito
participante da aprendizagem do educando, ndo figurando como mero expositor de
conceitos, leis e principios, mas possibilitando, fundamentalmente, caminhos para o
estabelecimento de relagdes e ressignificacdes de ideias por parte dos estudantes.

Deste cenario, conforme apontado pelas Proposi¢des Curriculares Municipais de
Ciéncias para o Ensino Fundamental da Rede Municipal de Belo Horizonte (2010, p.5),
estabelece-se a compreensdo de que

As exigéncias para a educacdo, principalmente neste século,
evidenciam de forma incisiva a necessidade de desenvolvimento e
implantacdo de agdes pedagdgicas que desafiem o educando a
pensar/refletir, fazer escolhas e propor solugdes para questdes e
problemas contemporaneos, preparando-o0 para trabalhar, exercer a
cidadania e cuidar do ambiente onde vive.

O desenvolvimento e a implantacdo destas acGes pedagdgicas estabelecem
relagdo com diversos fatores presentes no contexto escolar. Dentre eles encontram-se
os que se referem a selecdo das estratégias metodoldgicas a serem utilizadas pelos
professores ao longo de suas aulas.

Na intencdo de reunir subsidios que pudessem contribuir para o aprimoramento
de minha pratica docente, em uma perspectiva que levasse em consideracdo 0s
pressupostos até entdo mencionados, acredito que o presente trabalho promoveu o
desenvolvimento de importantes reflexes acerca dos critérios de selecdo de estratégias
metodoldgicas a serem utilizadas em minhas aulas.

Tendo como base os referenciais tedricos utilizados no trabalho, estes critérios
de selecdo direcionaram-se a reflexdo acerca das contribuicdes, ao processo de
aprendizagem dos alunos, dos livros didaticos, das experimentagdes, dos computadores,
das habilidades relacionadas a linguagem e dos processos conscientes de planejamento
curricular e de elaboracdo de projetos de Ciéncias.
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Registra-se que as reflexdes desenvolvidas a partir destes critérios perpassaram a
selecdo de todas as estratégias metodoldgicas que foram utilizadas no projeto de
Ciéncias: “Conhecendo o meu corpo”, descrito ao longo do presente trabalho.

Inicialmente, as leituras realizadas por mim apontaram para uma perspectiva de
projetos de Ciéncias que considera a valorizagdo da utilizacdo de questdes
problematizadoras como elemento fundamental de desenvolvimento dos temas a serem
abordados.

Esta perspectiva contribuiu para a edificagdo de um processo mais dindmico e
reflexivo de planejamento de minhas agdes, que passou a considerar, em maior escala,
as ideias apresentadas por meus alunos, o estimulo a realizacéo do trabalho coletivo, no
sentido do compartilhamento de conhecimentos, e a valorizacdo do erro na superacgao de
concepcdes equivocadas, deixando de lado a utilizacdo de estratégias baseadas na
simples execucado de atividades focadas na atuacdo passiva dos estudantes e alicercadas
em planejamentos rigidos e imutaveis.

Neste contexto, registra-se que na medida em que houve a identificacdo da
importancia da realizacdo do trabalho coletivo, seja em duplas, pequenos ou grandes
grupos, tornou-se necessario, junto a turma, um trabalho de definicdo de regras a serem
seguidas ao longo das atividades, no sentido de se assegurar um ambiente que garantisse
a participacao dos alunos, de forma organizada e producente.

Este processo ndo se deu forma rapida. Foram constantes as discussdes que
tumultuaram as aulas, bem como dificuldades na escuta, respeito a opinido do colega e
confeccdo de atividades conjuntas. Gradativamente, diante de conversas e intervencoes
tanto da professora, quanto da coordenacao, identifico avangos bastante significativos
com relacdo a execucdo de trabalhos coletivos, mas ainda percebo a necessidade de
aprimoramento desta pratica e uma continuidade na realizacdo de atividades que
promovam a participacdo coletiva.

Reconhecendo a linguagem enquanto elemento essencial no processo de
aprendizagem dos alunos, a busca pela promocao de estratégias metodoldgicas que
valorizassem atividades onde os alunos fossem capazes de apresentar suas ideias, de
forma oral ou escrita, passou a vigorar com maior intensidade em minha pratica.

Destaca-se, neste contexto, que o estimulo ao desenvolvimento da linguagem ao
longo das aulas, exigiu dos alunos maior organizacdo e sistematizacdo dos
conhecimentos prévios e daqueles adquiridos, em uma perspectiva que foi muito além
da simples copia de informacGes registradas no quadro ou retiradas do livro didatico,
ocasionando, a0 meu ver, avangos importantissimos para a ampliagdo da aprendizagem.

Novamente, o processo de aquisi¢do das habilidades necessérias a realizacdo das
atividades propostas se deu de forma gradativa. Inicialmente, poucos alunos se
apresentavam para expor suas ideias e opinides diante do grupo. Aos poucos, novos
alunos se sentiam mais seguros para se expressarem oralmente.
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Neste sentido, as atividades propostas demandaram, de minha parte, grande
envolvimento, exigindo intervengdes mais constantes ndo s6 em relagdo as mediacGes
realizadas no sentido de se promover a aprendizagem, mas também em relacdo a busca
pela manutencdo de uma acuidade conceitual por parte dos alunos, bem como em
relacdo a utilizagdo adequada da lingua, tanto no campo da fala, quanto da escrita.

Em relacdo a producdo textual percebi dificuldades significativas dos alunos
quanto a utilizacdo da lingua escrita. A realizacdo da oficina de cartas (atividade
descrita ao longo do trabalho), por exemplo, evidenciou claramente esta situagdo. Na
maior parte dos casos foram necessarias varias reescritas.

Diante deste obstaculo enfrentado, surgiu a parceria com a professora de Lingua
Portuguesa que auxiliou grandemente o desenvolvimento do Projeto, levando-me a
verificar a relevancia de um trabalho interdisciplinar (que felizmente também se
estabeleceu com a professora de Historia).

Entretanto, para o aprimoramento de minha pratica docente, verifico ser
necessaria uma aproximacdo muito mais vigorosa do planejamento das aulas de
Ciéncias com outras disciplinas. A perspectiva de utilizacdo de textos que abordem
temas relacionados ao contetdo de Ciéncias nas aulas de Lingua Portuguesa, por
exemplo, configura-se como uma estratégia que pretendo utilizar mais vezes nos
trabalhos seguintes.

O registro dos dados coletados e apontados ao longo do trabalho, associado a
observacao realizada por mim no decorrer das aulas, indicam a satisfacdo e a motivacgao
dos alunos quando da utilizacdo dos computadores, seja ao longo da exibi¢do de videos
ou da realizagédo de jogos.

Uma atmosfera de aprendizagem bastante semelhante foi também verificada a
partir da realizacdo da visita ao Museu de Histdria Natural e Jardim Botanico da UFMG
— Espago Interativo da Vida.

Neste sentido, percebi ao longo do trabalho, que tanto as atividades realizadas a
partir do uso de computadores, quanto as referentes a visita extra escolar, contribuiram
fundamentalmente para o aprimoramento das habilidades de observacdo, analise e
questionamento dos meus alunos, tendo sido possivel, por meio delas, acompanhar o
desenvolvimento da aprendizagem dos mesmos, identificando o caminhar do processo
de construcdo de conhecimentos, que se deu de uma forma participativa e prazerosa.

Diante dos pressupostos tedricos apontados, a realizacdo de experimentagdes
apresenta-se como outra importante estratégia metodoldgica a ser utilizada pelo
professor. Entretanto, identifico que, ao longo da realizacdo das atividades propostas no
projeto de Ciéncias elaborado por mim, seria extremamente valioso que os alunos
tivessem realizado um nimero maior de experimentagdes, visto que, neste caso, apenas
uma atividade desta natureza foi proposta.
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Neste sentido, apesar de iniciado o caminho, acredito ser ainda necessaria a
superacdo, de minha parte, da concepcao de que as experimentacdes requerem espacos
especificos (“laboratérios de ciéncias”) para serem realizadas ou que demandam um
aparato sofisticado de materiais e equipamentos para apresentarem resultados
significativos. Pretendo que a superacdo desta concepgdo se evidencie em projetos
vindouros a serem executados em minhas aulas de Ciéncias.

Diante das observacdes e exposi¢Oes apontadas ao longo do trabalho, considero
que a selecdo das estratégias metodologicas utilizadas nas aulas propostas para o projeto
de Ciéncias: “Conhecendo o meu corpo” foi realizada de forma criteriosa, e contribuiu
para a ampliacédo da aprendizagem dos alunos.

Considero também que a reunido destas estratégias e a organiza¢do das mesmas
em uma proposta que fez uso da metodologia de projetos acarretou modificacdes
positivas nas acoes até entdo desenvolvidas em minha pratica, descortinando uma nova
perspectiva de abordagem dos conteddos de Ciéncias em minhas aulas.
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