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RESUMO

Essa pesquisa teve como objetivo verificar se o uso das Tecnologias de Informacéo
e Comunicacdao (TIC) — Internet e computadores podem motivar o aluno e enriquecer
0 processo ensino-aprendizagem de Ciéncias, estimulando a participacdo dos
alunos e distanciando-os das questdes indisciplinares. A metodologia utilizada
envolveu uma sequéncia didatica que utilizou uma aula no laboratorio de informatica
para acessar a internet e utilizar as midias virtuais: video e infografico animado
acerca do Ciclo da agua na natureza. E uma pesquisa qualitativa com fins de
pesquisa participante, desenvolvida em uma Escola Municipal de Belo Horizonte em
Outubro / 2014. Para producao de informacg6es foram utilizados relatorios das aulas;
avaliacOes; questionérios; conversas; fotos e observagdes. O publico alvo foi uma
turma com 29 alunos do sexto ano do Ensino Fundamental e a professora
pesquisadora. Foram utilizadas duas amostras: uma com 11 alunos que realizaram a
avaliacao previa e final e outra com 14 alunos presentes no dia 31/10/14. Observou-
se que os alunos se mostraram motivados e participativos, distanciando-se de
guestdes indisciplinares durante o desenvolvimento da aula na sala de informatica.
As avaliacbes e o0s questionarios demonstraram que grande parte dos alunos
enriqueceu seus conhecimentos e gostou das atividades. Concluiu-se que € possivel
utilizar as TIC para enriquecer o0 processo ensino-aprendizagem de Ciéncias e
motivar o aluno, mesmo diante dos desafios: indisponibilidade da Internet e dos
equipamentos; pouca disponibilidade de horarios do laboratério de informéatica e
pouca habilidade da professora na aplicacéo desses recursos (“eu ndo sabia — agora
sei que é possivel”), na medida em que os enfrenta e promove ac¢des para minimiza-

los ou soluciona-los.

Palavras chaves: Sequéncia didatica. Ciclo da agua. Tecnologias na Educacéo.

Ensino de Ciéncias.
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INTRODUCAO

As Tecnologias de Informacgédo e Comunicacao (TIC), disponibilizadas atravées
da Internet e os computadores séo recursos tecnoldgicos importantes para 0 ensino
de ciéncias, em funcéo das diversas possibilidades que esses recursos oferecem ao
professor e aluno durante o processo ensino-aprendizagem. Os variados objetos de
aprendizagem®, que s&o materiais digitais, como textos, animacdes, imagens,
aplicacoes, filmes, paginas web podem ser utilizados com fins educacionais. Esses
objetos de aprendizagem disponiveis nos depositérios® da Internet possibilitam ao
professor escolher aquele que melhor se adapte ao tema a ser estudado, ampliando
as suas possibilidades metodoldgicas para motivar e enriquecer 0 processo ensino-
aprendizagem. No entanto, o professor deve saber contextualiza-las, aplicando-as
de acordo os objetivos educacionais.

Apesar da importancia das TIC, disponibilizadas através da Internet e
computadores no ensino de ciéncias, observa-se que elas ndo sao aplicadas pelos
professores na Escola onde foi desenvolvida essa pesquisa, especificamente pela
pesquisadora dessa pesquisa, que também atuava como professora®. Verifica-se por
meio de observagcdes que ao longo dos anos que alguns professores nessa escola
nao dominavam essas tecnologias, e, talvez ainda ndo dominem. Nota-se que nao
tem muito tempo (2007-2014) que alguns professores dessa escola comecaram a
manusear o computador como recurso na elaboracdo de suas atividades. Outros,
porventura, como essa professora, apresentavam-se com pouca familiaridade —
habilidade no manuseio desses recursos virtuais, disponibilizados através da Internet

e computadores no ensino de Ciéncias, ou seja, dos videos, softwares*, animacdes,

1«0 termo objeto de aprendizagem tem sido utilizado na literatura para referir-se aos recursos digitais
desenvolvidos com certos padrGes para permitir a reutilizacdo em varios contextos educacionais, sendo eles
armazenados em repositorios educacionais”. (NASCIMENTO, 2009. p. 352-353).

2 “Depositdrios digitais servem para armazenar conteddos que podem ser pesquisados por meio de busca e
acessados para reutilizagdo. Os mecanismos de identificacdo, armazenagem e acesso séo partes importantes de
um repositorio.Uma variedade de tipos de repositérios, comerciais ou publicos, oferece aos usuarios diferentes
niveis de acesso a variados tipos de recursos”. (NASCIMENTO, 2009. p. 352-353

3 Observa-se um mundo cada vez mais tecnoloégico, entretanto, as TIC, envolvendo a Internet e os
computadores, ndo esta presente no trabalho diario dessa professora pesquisadora e da maioria dos
professores da Escola X, em especifico no ensino de Ciéncias, contradizendo com o seu desejo interior em
aplicar esses recursos tecnoldgicos digitais, através de videos, softwares, pesquisas, dentre outros.

4 s R . ~ . . .
Software “é uma sequéncia de instrugdes escritas para serem interpretadas por um computador com o objetivo



dentre outros meios, disponiveis em depositorios da Internet, que favorecem a
construcédo de acbes no processo de ensino-aprendizagem. Os demais apesar de
dominarem a tecnologia envolvendo a Internet, ndo utilizam o laboratério de
informatica.

Com a implantacdo do Programa Escola Integrada® (PEI) na escola em 2010
o laboratério de informatica passou a ser utilizado no periodo diurno por esse
programa, limitando ainda mais a utilizacdo da Internet e dos computadores no
processo ensino-aprendizagem de Ciéncias. Se antes a utilizacdo era escassa, com
0 PEI essa utilizacdo ficou ainda mais distante.

Essas situagfes concorreram para as seguintes hipéteses: as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacao (TIC), envolvendo a Internet e os computadores, nao
sao utilizadas pelos professores, talvez pela falta de habilidade, em funcdo de né&o
utiliza-los, aliada a pouca disponibilizacdo de horarios no laboratorio de informatica;
ou talvez, porque n&o se acredita que esses recursos contribuem para o0 processo
ensino-aprendizagem; ou talvez, porque ndo se considera que esses recursos
tecnolégicos poderdao motivar, incentivar e ajudar os alunos na construcdo do
conhecimento.

Entre 2013 e 2014 a pesquisadora na funcéo de professora regente percebia
ainda mais limitada a disponibilizacdo de horarios para utilizacdo do laboratorio de
informatica. E como se ja tivesse institucionalizado de que ndo se permitia a
utilizacdo do laboratorio em funcdo do PEI. Algumas indagacdes decorriam em
funcdo dessa situacdo, ou porque se acreditava de que 0 uso seria apenas para o
Programa Escola Integrada ou porque existia uma informacdo equivocada em
relacdo a disponibilidade do laboratério de informatica, ou seja, de que esse espaco
nao deveria ser dividido com o Ensino Regular. Assim, naguele momento, essas
guestdes constituiam desafios a serem vencidos.

Assim, a presente pesquisa foi construida objetivando a resolucdo do

de executar tarefas especificas. Também pode ser definido como os programas que comandam o funcionamento
de um computador.” (Significados .com.br. Disponivel em: http://www.significados.com.br/software/. Acesso em
21.04.15).

Ne) Programa Escola Integrada “é uma politica municipal de Belo Horizonte, que estende o tempo e as
oportunidades de aprendizagem para criangas e adolescentes do Ensino Fundamental nas escolas da Prefeitura.
Sdo nove horas diarias de atendimento a milhares de estudantes, que se apropriam cada dia mais dos
equipamentos urbanos disponiveis, extrapolando os limites das salas de aula e do prédio escolar. Estas
oportunidades sédo implementadas com o apoio e a contribuicdo de entidades de ensino superior, empresas,
organizagdes sociais, grupos comunitarios e pessoas fisicas”.(PBH, 2014)



10

seguinte problema: como o uso de um video e infografico® animado e interativo,
através da Internet e os computadores pode contribuir para a construgdo dos
conhecimentos dos alunos, tornando-os motivados, participativos e distantes dos
problemas de indisciplina?

Para responder essa questdo a presente pesquisa utilizou uma abordagem
qualitativa, envolvendo uma sequéncia didatica que foi aplicada em Outubro de
2014, em uma turma do segundo Ciclo do Ensino Fundamental, em uma escola
municipal de Belo Horizonte — “Escola X”.

Dessa forma, a proposta desse trabalho teve como objetivo: verificar se o0 uso
de um video e um infogréfico’ sobre o ciclo da 4gua pode enriquecer 0 processo
ensino-aprendizagem de Ciéncias, contribuindo para a motivacéo, participacdo dos
alunos e o distanciamento das questdes indisciplinares. Destacam-se como objetivos
especificos: planejar e aplicar uma sequéncia didatica envolvendo um video e uma
animacdo com o tema “Ciclo da Agua”, através do uso da Internet e de
computadores; verificar a participacdo, o entusiasmo do aluno na construcéo do seu
conhecimento e distanciamento das questfes indisciplinares; devolver o resultado
dessa pesquisa para a escola, para discussao com o coletivo, sugerindo orientagdes
para superacéo dos desafios encontrados.

O publico alvo, além dos alunos de uma turma de sexto ano da Escola X, foi
também a professora pesquisadora. Ela iniciou suas atividades como regente de
classe em Outubro de 1988, quando ingressou para rede Municipal de Belo
Horizonte. Formou em Pedagogia em 1994. Na escola teve outras atuacdes, além
de professora do 1°% 2°e 3° Ciclo (Turma Projeto), sendo elas, coordenadora do
Programa Segundo Tempo, Coordenadora de 2°e 3°cic los, professora comunitaria

dos programas: Escola Integrada e Escola Aberta®, professora de Educacéo Fisica e

® De acordo com Schimitt citado por Silva (2012,p.102), “a infografia pode ser compreendida como um sistema
hibrido de comunicacdo, pois, ao empregar imagens, palavras e numeros, utiliza o sistema de comunicagdo
verbal (palavras e sentencas) e o sistema de comunicagdo visual (imagens e representacfes graficas). Em
decorréncia dessa redundéancia, proporciona ao ser humano, a oportunidade de aumentar a eficacia de sua
comunicagéo. [...]"

" Silva (2012) descreve o infografico animado e interativo  que foi utilizado nessa pesquisa como um
recurso imagético para explicar as varias etapas do ciclo da agua. Essa animacdo esta disponivel em:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/5033/index.html?sequence=8.  Acesso
em: 20/10/14.

.0 Programa Escola Aberta  “incentiva e apodia a abertura, nos finais de semana, de unidades escolares
publicas localizadas em territorios de vulnerabilidade social. A estratégia potencializa a parceira entre escola e
comunidade ao ocupar criativamente o espaco escolar aos sabados e/ou domingos com atividades educativas,
culturais, esportivas, de formacéo inicial para o trabalho e geracdo de renda oferecidas aos estudantes e a
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auxiliar de caixa escolar. Em 2014 a pedido da Geréncia de Controle e Prestacdo de
Contas / SMED passou atuar integralmente como analista. Essa mudanca total de
funcdo modificou o cronograma inicial e a sua atuacédo nessa pesquisa, sendo esse
cronograma novamente alterado em funcdo de situacdo de ordem pessoal em
Julho/14, periodo em que, infelizmente, perdeu uma das pessoas mais importantes
da sua vida — sua mae.

Participou de formacdes, congressos, cursos de especializacdo, adquirindo
alguns titulos de especialista, entre eles, Docéncia em Educacdo Basica — Historia
da Africa e Cultura Afro-brasileira; Educacdo Comunitaria; Educacdo Integral /
Integrada; e Docéncia em Esporte Escolar. Essas atuagbes e formacoes
possibilitaram ampliar os conhecimentos acerca da escola e alimentar o desejo de
estar sempre aprendendo. Apesar do gosto inicial pelo ensino de Ciéncias, desde o
Ensino Fundamental, como professora foram poucas oportunidades de formacéo e
de atuagao na disciplina. E quando tinha a oportunidade ficava muito presa ao livro
didatico, em funcédo da pouca familiaridade com os contetdos e a absorcédo com as
outras disciplinas, principalmente, Matematica e Lingua Portuguesa. Esse
comportamento foi também observado no trabalho desenvolvido pelos colegas nas
duas escolas em que atuou. Nessas escolas durante esse periodo trabalhado o
professor ministra mais de uma disciplina. Muitas vezes ele ndo escolhe a disciplina,
nem a turma que vai trabalhar, em funcdo de que, quando chega na escola, a
organizacdo e a forma de trabalhar ja estdo pré-determinadas e algumas vezes ele
vai ministrar naquela turma e aquela disciplina que nao foi escolhida pelos colegas
veteranos. Durante sua trajetoria profissional lembra apenas de um dia de formagéo
com o tema educacdo ambiental. Quando era junto com 0s outros professores
convocada e convidada para participar das formacdes, geralmente elas envolviam as
outras disciplinas. Dai o desejo de completar sua formacgéo, através do Curso de
Especializacdo em Ciéncias para Professores do Ensino Fundamental.

Desejava também aplicar as Tecnologias de Informacdo e Comunicagao
(TIC), utilizando a Internet e os computadores para enriquecer e completar o

processo ensino-aprendizagem. No entanto, tinha os seguintes desafios®: laboratério

populacéo do entorno”. (BRASIL, Ministério da Educagéo. Disponivel
em:http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=16739&Itemid=811). Acesso em:

° Esses desafios se apresentavam para essa professora pesquisadora como pouca familiaridade
com essas TIC (Internet e computadores) no ensino de Ciéncias, talvez por nao aplica-los no
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de informatica sendo utilizado no periodo diurno pelo PEI; pouca familiaridade com
0S recursos tecnoldgicos - ela achava que néo sabia. Rangel et al (2000) ajudaram-

Ihe a entender melhor essa questéao.

Muitas pessoas que se julgam sem aptiddes para a informatica,
porém podem ndo sé-lo. O que ocorre é que as pessoas lidam
melhor com as tecnologias com as quais conviveram desde a
infancia e adolescéncia [...]. Por outro lado pessoas adultas tém
inimeras preocupacdes: familia, trabalho, compromissos de toda
ordem, e que por vezes impedem a concentracdo de esfor¢cos para
aprender o “informatés [...], a0 menos de forma rapida.|...]

Algumas situacdes e indagacfes alimentavam e reforcavam aquele desejo
inicial. Como seria 0 uso desses recursos tecnoldgicos — Internet e computadores,
considerando que néo se tinha muita familiaridade - habilidade na aplicacdo desses
recursos no processo ensino-aprendizagem? A pouca familiaridade estaria
relacionada em fungdo de ndo utilizad-los? Ela daria conta? A cada dia 0 processo
ensino-aprendizagem na escola esta inserido com questfes indisciplinares
apresentados pelos alunos. Os alunos diante das Tecnologias de Comunicacéo e
Informacgéo — Internet e os computadores apresentariam um comportamento mais
disciplinado? Como seria 0 comportamento do aluno diante o manuseio desses
recursos? Ele ficaria estimulado, participativo e ampliaria seus conhecimentos?
Como realizar uma sequéncia didatica, utilizando a Internet e os computadores,
sendo que o no periodo diurno o laboratorio de informéatica esta sendo utilizado pelo
Programa Escola Integrada?

O contato com o Curso de Especializacdo em Ciéncias para Professores do
Ensino Fundamental |, além de favorecer discussdes acerca desse tema, como
também, vivenciar e experimentar situacdes de ensino-aprendizagem, envolvendo
as TIC, estimulou e possibilitou a busca das respostas para algumas dessas
guestdes. As disciplinas cursadas nesse curso possibilitaram aos cursistas,
experimentarem, dentre outros recursos metodologicos, também importantes, alguns
exemplos da utilizacdo da Internet e computadores como recurso pedagogico no
ensino de Ciéncias, assistindo videos, documentarios, manipulando softwares,
realizando pesquisas. Esses recursos demonstravam um ensino de ciéncias rico,

dindmico, inovador e prazeroso. As discussoes surgidas a partir da articulagdo com o

processo de ensino-aprendizagem, e pouca disponibilidade de horario do laboratério de informatica
para o Ensino Regular na Escola X.
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referencial tedrico e das reflexdes realizadas durante o curso, mais precisamente por
meio da disciplina de Introdugéo as TIC, possibilitaram um olhar mais consciente e
critico. Descobriu-se que, 0 mais importante € saber utilizar as TIC no processo
ensino-aprendizagem, contextualizando-as, através do uso adequado para cada
situacao, de forma a nao confundir informagcdo com conhecimento, como menciona
Jesus e colaboradores (2012).

.Portanto, em funcdo das diversas possibilidades que as TIC, por meio da
Internet e computadores, podem oferecer ao professor e ao aluno durante o
processo de ensino-aprendizagem, enriquecendo-o, justificava-se investigar o uso
da aplicacdo desses recursos tecnoldgicos digitais, como video e infografico na aula
de Ciéncias, com objetivo de verificar se essa utilizagdo motivava o aluno na
construcdo de seu conhecimento. Dessa forma, seria importante pesquisar a
superacdo ou ndo daqueles desafios apontados, através de uma sequéncia didatica
gue contextualizasse as TIC, de acordo com a escola, escolhendo os recursos que
melhor se adaptavam ao tema que seria estudado.

O estudo apresentado nessa monografia esta dividido em cinco capitulos. A
pesquisa € iniciada pela introducdo onde aponta o propésito e o alcance dessa
monografia; destaca o problema de pesquisa e remete as hipoteses que o
conduziram para a sua realizagdo, listando o0s objetivos. Apresenta ainda a
pesquisadora - sua trajetoria pessoal e profissional, a qual, Ihe despertou o interesse
em trabalhar com questdes relativas a inser¢cdo das tecnologias de informacéo e
comunicacdo - Internet e os computadores nas aulas de ciéncias e a justificativa
dessa pesquisa. O primeiro capitulo discute sobre o referencial tedrico, através de
alguns trabalhos que tratam do tema envolvendo as TIC — Internet e computadores
no ensino de Ciéncias. Apresenta-se nesse capitulo “A sequéncia didatica a luz do
referencial tedrico”, que discuti alguns conceitos tedricos relacionados a docéncia e
como eles se articulam com o uso dessas tecnologias na construcdo do
conhecimento, tendo em mente a sequéncia didatica que foi desenvolvida. No
capitulo segundo apresenta a orientacdo metodoldgica e descreve os procedimentos
metodologicos que foram adotados nessa pesquisa, destacando a selecdo dos
participantes. No terceiro capitulo destaca o desenvolvimento da sequéncia didatica
(producéo e andlise de dados). O quarto capitulo apresenta, compara e interpreta as

informacgdes. O quinto versa sobre os resultados e conclusoes.
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CAPITULO 01
REFERENCIAL TEORICO

1.1 Tecnologias de informacao e comunicacgéo

Esse capitulo remete a alguns trabalhos que tratam do tema envolvendo as
TIC — Internet e os computadores no ensino. Nesse sentido faz um breve historico
sobre esse tema e destaca como 0 assunto tem sido abordado na educagédo e no
ensino de Ciéncias. Ressalta os desafios, oportunidades e riscos que essas
ferramentas podem proporcionar quando aplicadas. Além disso, aborda alguns
conceitos tedricos relacionados a docéncia, relacionando com o0 uso dessas
tecnologias no processo ensino-aprendizagem.

Duarte e Rezende (2011) mencionam que desde a década de 60 a educacao
geral, em especifico a cientifica tem sido vistas como fatores de manutencédo e
aceleracdo do desenvolvimento cientifico-tecnologico do pais, que crescia e se
industrializava. Nesse periodo surgem o0s especialistas em educacdo e a
incorporacdo de técnicas administrativas, psicologicas e pedagogicas. Naquele
momento surgem o uso do tele-ensino e os multiplos recursos audiovisuais. Na
década de 1980 surgi o primeiro projeto do governo envolvendo o computador na
educacdo — Educom'®. “Esse projeto visava, além da melhoria da aprendizagem, a
familiarizacdo dos estudantes com a informatica, tendo em vista o mercado de
trabalho”. (DUARTE; REZENDE (2011, p.264).

De acordo com essas autoras, a educacao passa a ser vista como elemento

de desenvolvimento econdémico e social.

[...] A reforma educacional vigente desde o final da década de 1990,
ao colocar a centralidade do conhecimento e da tecnologia nos

10 . ~ . - x . . s
“A cultura resultante da aplicacéo da informatica na educacéo no Brasil teve efetivamente seu inicio com o

projeto Educom , que buscou a compreensdo dessa intersecdo e a maximizagcdo dos beneficios mediante a
implantacdo de centros-piloto, antes da ado¢cdo em massa pelo sistema de ensino [...]. O Educom foi uma
iniciativa do governo central, que o promoveu a partir do reconhecimento da informatica como ferramenta de
apoio as mais variadas atividades da emergente sociedade pés-industrial e da necessidade de aprofundamento
de estudos sobre a sua aplicabilidade no setor educacional”. (ANDRADE, 2015).
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processos de producédo e organizagdo da vida social, institui um novo
paradigma, em que as competéncias desejaveis ao pleno
desenvolvimento humano aproximam-se das competéncias
necessarias a insercdo no processo produtivo.[...] (DUARTE;
REZENDE, 2011, p.264).

Da mesma forma, as politicas educacionais vigentes inserem as Tecnologias
de Informacdo e Comunicagao (TIC) na educacdo, renovando esse discurso e
desencadeando outros. “Uma das principais representacdes concebe a TIC como
rendicdo dos problemas educacionais”, capazes de transformar o ensino tradicional,
estimulando a participacdo dos alunos frente aos conteudos, através de “aulas
espetaculo” (DUARTE e REZENDE, 2011, p.265). Um exemplo da equiparacdo
entre o uso das TIC e qualidade de Educacédo, sdo os programas financiados pelo
Programa de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), entre eles, os programas E-
Prolnfo Integrado, Midias na Educacédo, Pré-letramento, Banco Internacional de
Objetos Educacionais.

Duarte e Rezende (2011, p.265) apontam ainda que autores na educagao
cientifica, como: “Giordan (2005), Toniato et al. (2006); Serra e Arroio (2007) [...] em
geral defendem as vantagens da TIC como recursos didaticos que atualizam e
facilitam o ensino, ou que motivam e contribuem para o processo de aprendizagem
de Ciéncias”. Ja na area da educacdo encontram-se autores, como “Pretto (2001);
Barreto (2009)”, que salientam a importancia da recontextualizacdo desses
recursos, uma vez que surgem em um determinado momento historico e com
finalidades especificas.

Conforme Audino e Nascimento (2010) a Internet tem modificando a maneira
COmo as pessoas se comunicam, ensinam e aprendem. A inclusédo das Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo na atualidade constitui uma realidade em que as
pessoas se deparam todos os dias e existem muitas escolas que tem aderido aos

computadores e a Internet no processo de ensino-aprendizagem.

[...] A cada dia, as escolas informatizam-se e aderem de vez a
realidade da era do computador e da Internet. [...] cada vez mais, as
instituicbes de ensino estdo apoiando-se em recursos provenientes
das novas tecnologias para complementar o processo de ensino e
aprendizagem. Um desses recursos chama-se “objetos de
aprendizagem”. [...]. (AUDINO e NASCIMENTO, 2010, p.128).

De acordo com esses autores, os objetos de aprendizagem sao recursos
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digitais que podem ser reutilizados como suporte no processo de ensino-
aprendizagem e sdo encontrados em repositrios'* educacionais. Nascimento (2009,
p. 352), menciona que os repositérios digitais armazenam “conteddos que podem
ser pesquisados por meio de busca e acessados para reutilizacao”.

Bizzo (2002) menciona sobre a utilidade do computador no processo ensino-
aprendizagem de Ciéncias e cita diversas formas que ele pode ser utilizado, como a
busca de dados; estudo de propriedades; transmissdo de dados; realizacdo de
tarefas especificas e genéricas. Dessa forma, os computadores podem ser utilizados
para as pesquisas; ser programado para fungbes especificas, como programar 0s
movimentos em um carrinho de brinquedo, utilizagcdo de programas especificos,
como por exemplo, a simulacdo - recurso util que economiza esforcos e amplia
possibilidades, além de ndo expor os alunos a riscos, em experimentos perigosos.
Entretanto, menciona “[...] jamais deve ser tomada como alternativa que podera
fazer desaparecer a realizacdo de experimentos reais, de tomada de medidas reais,
onde os alunos devem planejar, executar e coletar informacfes de forma pratica”.
(BIZZ0O, 2002, p. 85).

O professor pode utilizar variadas TIC, como radio, televisdo, Internet,
computadores, dentre outros para potencializar processo ensino-aprendizagem de
Ciéncias. Entretanto é importante verificar a pertinéncia do uso daquela ferramenta
selecionada para aquele contexto. Conforme Jesus, Galvdo e Ramos (2012),
verifica-se a importancia de contextualizar o uso das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC'S) ao processo ensino-aprendizagem. Essas
tecnologias, entendidas como ferramentas de suporte devem ser orientadas
segundo os objetivos da educacdo, pois 0 sucesso na implementacdo delas
depende de se determinar de forma clara e objetiva 0 que se pretende trabalhar em
sala de aula. Deste modo, somente depois de estabelecer os objetivos a serem
alcancados é que se defini qual a tecnologia que se enquadra melhor para alcangar
o resultado almejado.

Assim, a acdo do professor € primordial, se traduzindo no como ele faz a

1 [...] os repositorios podem ser classificados de varias maneiras. Repositorios digitais, repositrios
educacionais, repositorios institucionais, repositorios de objetos de aprendizagem. [...] qualquer recurso digital
com aplicacdo na educacdo pode ser incluido em um repositério educacional e nele podem ser encontrados
materiais como software, multimidia, textos, [...], simulag6es, arquivos de audio e video e outros. (NASCIMENTO,
2009, p. 352-353).



17

mediacdo pedagégica'® ao utilizar esses recursos. Remetendo a Jesus, Galvéo e
Ramos (2012, p. 2) é necessario verificar os “desafios, riscos e oportunidades” na

implementacéo das TDIC’s em sala de aula.

[...] Os desafios se iniciam na estrutura das escolas: adequagéo dos
espacos fisicos [...]; € na preparacao dos profissionais: fornecimento
de meios para sua capacitacdo, motivacdo e inovacdo metodoldgica.
[...] Transformar desafios em oportunidades é um obstaculo sempre
presente e é necessario entender que as TDIC's sdo apenas
ferramentas e que a solucdo ndo estd apenas no seu uso, mas
principalmente na capacidade de contextualiza-las no processo
ensino-aprendizagem.

Segundo esses autores ao utilizar esses recursos tecnolégicos, como a
Internet, em sala de aula o professor deve estar atento para nao correr o risco de se
confundir informagcdo com conhecimento. Dessa forma, € necessario 0 uso
adequado das TDIC'’s para cada situacdo, sendo importante um planejamento que
considere o0 contexto, a realidade em que se estd atuando. Os recursos
tecnolégicos, como o computador e a Internet se apresentam como elementos
auxiliares para ajudar o professor no processo de ensino-aprendizagem. No entanto,
€ muito importante o papel do professor, pois € um agente indispensavel no
processo ensino-aprendizagem. Dessa forma, necessita-se de profissionais que se
preparem para atuar com tais recursos, “somente professores preparados poderéao
assumir o compromisso de desenvolver essa proposta reflexiva junto a seus alunos
no que diz respeito a compreensao das informacgdes que sao disponibilizadas [...]
na Internet.” (GABINI e DINIZ, 2012, p. 334).

Apesar das vantagens da incorporacdo no ambiente escolar desses
instrumentos culturais de aprendizagem, a Internet e o computador, percebe-se a
nao utilizacdo desses recursos por alguns professores da Escola X, em especifico
pela professora pesquisadora, talvez em funcdo do despreparo desses professores
em relagdo a desenvoltura com as TIC no processo ensino-aprendizagem. Observa-

se a necessidade de:

[...] preparar os profissionais para o uso das TDIC’s na sala de aula,
pois muitos profissionais ndo tem um conhecimento prévio de como
utilizar essas ferramentas, ndo imaginam como poderiam explora-las

12 Mediacdo pedagdgica € a “[...] acdo docente de promover a aproximacdo entre o estudante e o

conhecimento.” (LIMA e LOUREIRO, 2013)
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em sala de aula. Essa capacitagdo deve ser permanente,
principalmente se os profissionais ndao praticarem o uso das TDIC's
constantemente [...]. (MARTINEZ apud JESUS; GALVAO e RAMOS,
2012, p. 3).

Considerando que as criangcas e 0s adolescentes, a cada dia estdo mais
envolvidas com a tecnologia digital e apesar de saberem manipular ndo sabem usar.
Nesse sentido, € importante promover situacdes para desenvolver nessas criangas e
nesses adolescentes uma posicdo critica e reflexiva diante do manuseio do
computador e da Internet. Para tanto, a intervengédo do professor é necessaria para
planejar e desenvolver atividades que utilizem TIC no ensino de Ciéncias e
favorecam junto aos alunos reflexbes acerca da utilizacdo desses recursos
tecnoldgicos.

E importante que o professor ao utilizar essas ferramentas culturais ter em
mente que esses sao alguns dos muitos recursos metodoldgicos disponiveis para se
ensinar Ciéncias. “A escola [...] precisa estar inserida num projeto de reflexdo e
acao, [...] realizando um trabalho de incentivo as mais diversas experiéncias, pois as
diversidades de situacdes pedagodgicas permitem a reelaboracdo e a reconstrucéo
do processo ensino-aprendizagem” (BRITO, 2006,p. 279)

No caminho para a reflexdo a linguagem pode ser utilizada, pois é uma forma
rica de compartilhar significados. E o professor deve utiliza-la para mobilizar o
interesse da crianca para o aprendizado (LIMA e LOUREIRO, 2013).

Conforme Jesus, Galvdo e Ramos (2012, p. 1), h4 um grande avanco
tecnolégico em nossos dias, em contrapartida ha uma grande lentiddo com que a
TIC, através da Internet e computadores tem chegado nas escolas. Toda inovacéo
traz consigo desafios, riscos e oportunidades. Remetendo aos riscos, certamente “O
maior risco para o sistema educacional é a auséncia de implementagcdo de novas
tecnologias [...]". Entretanto, € um desafio fazer com que as inovacdes tecnoldgicas
de fato melhorem a qualidade do ensino e ndo se tornem ferramentas ultrapassadas
e sem adequacdo ao processo de ensino-aprendizagem. (CYSNEIROS apud
JESUS; GALVAO e RAMOS, 2012, p.2).

Algumas cursistas, professoras das escolas municipais de Belo Horizonte, no
forum realizado em 2013, durante a Disciplina Introducdo as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacado, sobre o texto de Jesus, Galvdo e Ramos (2012): As

Tecnologias Digitais de Informac&o e Comunicagao na Educacao: desafios, riscos e
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oportunidades, mencionaram sobre o pouco investimento na preparagéo do corpo
docente para o uso das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacgao (TDIC’s).
Destacando-se que o grande desafio para os professores € fazer com que as TDIC’s
melhorem de fato a qualidade do ensino, por meio do projeto pedagogico.
Destacaram que para que isto aconteca € necessario a participacdo e o
envolvimento de todos: alunos, professores, pais, administradores escolares,
governantes. Com a participacdo desses seguimentos transformaremos
gradativamente, aprimorando saberes e a¢cfes. Lembrando que o professor tem uma
participacdo especial, pois é o articulador natural da mudanga na pratica
pedagogica, tendo o papel de mediador entre alunos e administradores. Dessa
forma deve estar ciente de que a criatividade e a metodologia correta sdo aspectos
relevantes para que o uso das TDIC'’s seja aplicado de forma positiva no processo
de ensino e aprendizagem. Brito (2006) reforca a importancia do professor refletir
sobre sua acgao escolar e desenvolver projetos educacionais inserindo as TDIC's.
Enfim, para Jesus, Galvdo e Ramos (2012) e concordando com eles, séao
inimeras as oportunidades que se pode ter diante das TDIC's como instrumento
pedagdgico, desde que a utilizacdo desses recursos seja feita com critério,
contextualizada no processo ensino-aprendizagem e de acordo com a
intencionalidade pedagégica®. Dessa forma, é importante pensar na incorporacdo
das TDIC’s como um complemento e ndo como uma substituicdo das tecnologias

convencionais, tendo como objetivo tornar o ensino mais eficaz.

1.2 A sequéncia didatica a luz do referencial te6ri  co

Considerando as Proposi¢coes Curriculares de Belo Horizonte (2010) “ensinar
e aprender Ciéncias significa conhecer os fenbmenos naturais”, pensou-se em uma
sequéncia didatica que envolvesse o tema “ciclo da agua” utilizando as TIC, tendo
em mente 0s conhecimentos relativos aos conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais precisariam estar adequados a idade e a capacidade das criancas em

desenvolvé-las. Levou-se em consideracdo que o conceito sobre ciclo da agua pode

'3 Intencionalidade pedagdgica 13 e “[-..] uma acgéo planejada antecipadamente, com um fim ou alvo definido.”

(LIMA e LOUREIRO, 2013, p.22).
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associar conhecimentos diferentes, umas mais outras menos complexas (LIMA e
LOUREIRO, 2013).

Na sequéncia didatica, a intencionalidade e a mediacédo pedagogica foram de
suma importancia. A intencionalidade e a mediacdo pedagdgica estiveram
associadas aos objetivos que seriam atingidos, a escolha dos conteudos, as
estratégias de ensino e a avaliagdo da aprendizagem. (LIMA e LOUREIRO, 2013).
Nesse processo, o0 video e o infografico foram utilizados como ferramentas virtuais,
disponibilizadas através da Internet e computadores com o objetivo de verificar se
por meio desses recursos os alunos ficariam mais motivados ao construir seus
conhecimentos, distanciando das questdes indisciplinares. A avaliacéo foi utilizada
como uma estratégia pedagodgica, buscando identificar os conhecimentos
preliminares da turma e verificar a apreensdo dos conhecimentos pelos educandos,
apos a aula no laboratério de informatica. A andlise dos dados partiu, também,
dessas informacdes identificadas nas avaliagoes.

Remetendo no como foi desenvolvida a sequéncia didatica, observa-se a
realizacdo do diagnastico inicial. Remetendo a Leal (1999) o diagndstico se constitui
de um processo continuo de idas e vindas. A partir do diagnadstico inicial o professor
reflete sobre a sua ac¢do educativa na instituicao, relacionando ao projeto da escola,
com intuito de desenvolver uma pratica formativa. A autora ensina que “indica-se a
realizacdo de um diagnoéstico aqui compreendido como uma situacao de analise; de
reflexdo sobre o circunstante, o local, o global” (LEAL, 1999, p.2).

Apébs o diagndstico, no inicio da sequéncia didatica, a avaliacdo prévia teve
assento, tendo em mente o aluno como centro, de forma que, os conhecimentos
prévios do aluno fossem valorizados, considerando essa condi¢cdo essencial para a
construcdo do conhecimento cientifico. As criangcas chegam a escola com crencas
sobre o funcionamento do mundo, antes que a ciéncia formal tenha sido
apresentada a elas; por isso, 0 docente precisa promover um clima de
aprendizagem, o que permitird a essas criancas refletirem sobre essas ideias
particulares que trazem, para perceberem outras ideias, contrarias as suas, porém,
validas, e, dessa forma, colaborar com a revisdo ou transformacdo conceitual.
(LAHERA e FORTEZA apud GABINI e DINIZ, 2012).

Quando se pensa no tipo de plano de acdo pedagdgica que se quer
desenvolver a escolha da concepcdo pedagdgica é de suma importancia, pois ela

determina os recursos metodoldgicos a serem adotados; a escolha de que tipo de
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tecnologia utilizar e as atividades a serem desenvolvidas. Assim, a teoria socio-
construtivista® fundamentou a proposta pedagégica da seqiiéncia didatica,
remetendo a aprendizagem colaborativa com atividades individuais e em grupo que

favorecessem a reflexdo, interacao e colaboracéo dos participantes.

Segundo esse referencial, o conhecimento ndo € uma representagédo
da realidade, mas um mapeamento das ac¢bes e operacdes
conceituais que provaram ser viaveis na experiéncia do individuo.
Portanto, a aprendizagem € um resultado adaptativo que tem
natureza social e cultural. (BOIKO e ZAMBERLAN, 2001, p.51)

As TIC através da Internet e computadores sdo importantes recursos no
processo de ensino-aprendizagem, ampliando as possibilidades para o ensino de
Ciéncias. Entretanto, € preciso ter em mente de que ndo basta apenas a utilizacao
desses recursos para garantir o aprendizado, mas uma variedade de procedimentos
e recursos metodoldgicos para possibilitar que o aluno aprenda os conceitos de
Ciéncias.

Zanon e Freitas (2007) citados por Gabini e Diniz (2012, p. 336) discutem
praticas adotadas pelos docentes que demonstram opc¢des metodologicas
engessadas, ultrapassadas, que devem ser ignoradas “[...] para superar o senso
comum e as concepcles alternativas dos alunos, é necessario um corpo de
conhecimentos mais robusto por parte dos professores e o desenvolvimento de
diferentes formas de lidar com os problemas que surgem [...]".

Gabini e Diniz (2012), baseando em Moraes (1988), destacam o papel do
docente como facilitador da aprendizagem, de forma a agucar a curiosidade natural
dos alunos e nao obstrui-la. Assim, o educador deve incentivar o educando a ampliar
a exploracdo do mundo, utilizando a linguagem oral, relatos e a organizacdo de
observacbes. Carvalho e Sasseron (2009) reforcam a importancia dos discursos
ocorridos na sala de aula, destacando a linguagem oral como uma das principais
formas de comunicacdo, porém ndo a Unica responsavel para informar a ideia.

E importante em uma sequéncia didatica oportunizar a verbalizac&o do aluno.

Assim o professor deve possibilitar momentos para o aluno verbalizar o que entende

14«0 socio-construtivismo € uma teoria que vem se desenvolvendo com base nos estudos de

Vygotsky e seus seguidores sobre o efeito da interacdo social, da linguagem e da cultura na
origem e na evolucao do psiquismo humano” (BOIKO e ZAMBERLAN, 2001, p.51)
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sobre determinado conceito e fendmeno, pois além de possibilitar a avaliacdo do
estudante, contribui para que ele organize suas ideias, “[...] mesmo que as
explicacbes ndo coincidam com as cientificas é importante ouvir cada uma delas,
dialogar com suas idéias, [...], ouvir os outros e apreciar o ponto de vista dos
colegas”. (LIMA e LOUREIRO, 2013, p.25).

Pozo e Crespo citados por Gabini e Diniz (2012, p. 335) reforcam: “a ciéncia
nao deve ser apresentada aos alunos como um conjunto de saberes prontos e
definitivos de uma maneira com a qual eles possam perceber seu o carater
dindmico”. Assim, o professor deve suscitar aos alunos a assumir uma postura
participativa de forma que a aula ndo esteja centrada no professor e sim no aluno,
nesse processo o professor tem o papel de mediador.

A sequéncia didatica deve caminhar considerando o aluno como sujeito ativo
na construcdo do conhecimento e o professor como orientador desse processo,
aguele que busca varios recursos para aulas mais atrativas e produtivas e dessa
forma, estimular o aluno, tornando-o mais participativo. Audino e Nascimento (2010,

p. 134) mencionam que 0S

[...] Objetos de aprendizagem s&o recursos capazes de proporcionar,
mediante a combinacdo de diferentes midias digitais, situacdes de
aprendizagem em que o educador assuma o carater de mediador e 0
aluno o carater de sujeito ativo dentro do processo de ensino e
aprendizagem.

No planejamento da sequéncia didatica previu-se a utilizacdo da TIC,
considerando a Internet e computadores, como meios de propagagcdo do
conhecimento, através dos materiais digitais, video e infogréafico. Baseando em Lima
e Loureiro (2013, p.23) de que “[...] os conhecimentos em relacdo aos conteudos
conceituais precisam estar adequados as necessidades e a idade das criancas e,
além disso estar intimamente comprometidas com as idéias-chave”, o video™
“Planeta Agua” foi utilizado também com o objetivo de que os alunos associassem a
agua como importante recurso para a vida em nosso planeta. Os materiais de

aprendizagem, chamados de objetos educacionais, sdo importantes no processo de

0 video é uma importante ferramenta que o professor pode utilizar com diferentes propdsitos na sala de aula.
O video pode ser utilizado para introduzir um novo assunto, despertar a curiosidade, motivar novos temas,
simular experiéncias”. Nesse caso o video também foi utilizado como “video motivador: modalidade destinada
fundamentalmente para suscitar um trabalho posterior a exibicdo do video. (...) o video motivador pode se
utilizado para provocar, interpretar, questionar e despertar interesse dos estudantes.” (NASCIMENTO, 2009,
p.80-81).
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ensino, pois apresentam a possibilidade de atender a diferentes praticas
pedagdgicas, através da disponibilidade de véarias midias digitais,

[...] de maneira que seus usudrios possam constitui-lo como um
ambiente de grande valor em descobertas por meio dessa
interatividade e na interagdo com seus pares. [...]. Dessa forma, os
objetos educacionais [...] fornecem a capacidade de simular e animar
fendmenos, entre outras caracteristicas, assim como, utiliza-los em
varios outros ambientes de aprendizagem. [...] Eles podem [...]
[proporcionar], entre outras caracteristicas, a redugdo de custos de
producdo de materiais educacionais. [...] surgem como um recurso
capaz de potencializar a reestruturacdo de préaticas pedagdgicas,
criando novas maneiras de refletir sobre o uso da comunicagéo, da
informacéo e da interacdo. (AUDINO e NASCIMENTO, 2010, p.130).

A Internet e os computadores foram utilizados como recursos tecnoldgicos,
em funcdo de possibilitarem tanto a utilizacdo do video, quanto o “infogréafico
animado” sobre o ciclo da agua, a0 mesmo tempo em que estimulava a
comunicacdo e participacdo do aluno durante aula, concorrendo para um ensino
ativo e prazeroso.

Os autores Gabini e Diniz (2012, p. 347) enfatizam alguns pontos importantes,

entre eles:

O trabalho no grupo de professores possibilita que se instale a
cooperacgao entre os participantes e isso promove oportunidades de
melhoria constante, uma vez que, séo criadas condi¢fes através das
quais os docentes podem aprender e buscar solugbes para os
problemas que se vao desenhando no dia a dia.

Esses autores abrem perspectivas para um ensino que considera as novas
tecnologias como recursos importantes que devem ser cuidadosamente planejados
nas aulas, tendo em mente o contexto e os desafios que estdo presentes no dia a
dia da escola e da sala de aula do professor.

Em uma sequéncia didatica a avaliagdo continua e processual deve estar
sempre presente no processo ensino e aprendizagem. E importante saber “fazer
escolhas e saber avaliar o que o resultado do desempenho das criangcas em um
determinado item significa” (Lima e Loureiro, 2013, p.24). Através das avaliacdes

diagnodsticas o professor € capaz de avaliar se o aluno ampliou ou construiu novos
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conceitos. “As perguntas que os alunos apresentam como suas, expressando
desejos, intencdes de aprender e interesses, (...) sdo sinalizadoras do que os alunos
conhecem e sabem, mas também do que eles ndo conhecem.” (RAMOS apud
GABINI e DINIZ, 2012, p.336). As avaliagcbes permitem ao docente perceber a
evolucao do aluno, comparando como o educando estava antes da a¢édo pedagdgica
com o apés a acado. As avaliagbes possibilitam que o professor avalie a sua pratica
constantemente e reformule seu planejamento para atingir o aluno. Buscou-se nas
avaliacdes as relacbes estabelecidas entre os desenhos e os textos verbais e néo
verbais produzidos pelos estudantes, assim como identificar as informacoes
registradas antes e depois da aula no laboratério de informéatica.

Enfim, as relacdes que permeiam a utilizacdo dos recursos tecnolégicos na
escola influenciaram no desenvolvimento dessa sequéncia didatica. Dessa forma, a
organizacdo da escola certamente influencia em uma sequéncia didatica. O diadlogo
constante com essa pratica é que possibilitara caminhos para os desafios colocados,
como, por exemplo, o dessa pesquisa, que versa sobre a utilizacao do laboratorio de
informatica no periodo diurno na Escola X, tendo em vista que, nesse contexto
escolhido, s6 existe um laboratério e 0 mesmo € ocupado pelo Programa Escola
Integrada no periodo diurno. Jesus; Galvdo e Ramos (2012), ensinam que a
importancia da reflexdo sobre a pratica e o olhar atento as a¢des desenvolvidas em

sala de aula.



25

CAPITULO 02
METODOLOGIA

Essa pesquisa tem uma abordagem qualitativa com fins de pesquisa
participante®®. Utilizou uma sequéncia didatica com 5 aulas de duragéo de 5 h 40
min, desenvolvida em uma turma de Segundo Ciclo do Ensino Fundamental — sexto
ano, em uma escola municipal em Belo Horizonte/MG, em Outubro/2014. Como
instrumento de producdo de dados foram utilizados relatorios das aulas ministradas
durante a realizacdo da sequéncia didatica, diario da turma, avaliagdes - aplicadas
no inicio e no final da sequéncia didatica, questionarios, conversas com os alunos,
professoras e Direcdo, observacdes dos alunos e das aulas, e fotos tiradas durante
a realizagdo das atividades. O publico alvo foram os alunos de uma turma de 29
alunos, com faixa etaria entre 11 a 15 anos e a professora pesquisadora.

Foram utilizadas no processo de analise duas amostras organizadas de
acordo com a realizacdo das avaliacbes e 0s questionarios aplicados. A primeira
amostra foi composta de 11 alunos, sendo aqueles que participaram das aulas
realizadas no dia 22/10/14 e 31/10/14. E a segunda de 14 alunos, com aqueles que
realizaram as avaliacbes do dia 31/10/14. A andlise foi realizada através da
comparacao das observacdes com as avaliagdes (antes e no final da sequéncia), as
fotografias (imagens) do infografico e da execucéo das atividades.

As amostras utilizadas para analise foram pequenas, porque alguns alunos da
turma participaram de excursbes promovidas pelo PElI nos dias em que foram
aplicadas essas avaliacbes. O quadro seguinte (Quadro 1) relaciona os alunos de
acordo com as amostras, que, por sua vez, foram organizadas de acordo com as

avaliacoes.

16 up pesquisa participante nao se esgota na figura do pesquisador. Dela tomam parte pessoas implicadas no
problema sob investigacdo, fazendo que a fronteira pesquisador/pesquisado, ao contrario do que ocorre na
pesquisa tradicional, seja ténue.” (MORESI, 2003, p. 10)



Alunos que Amostra de 14 Amostra de 11
entregaram alunos que alunos que
atividade entregaram o entregaram as
apenas no dia guestionario avaliacdes no dia
22.10.14 no dia 31.10.14 22.10e 31.10.14
Menino F Menina C Menina Al
Menina G Menina Gl Menina A
Menina | Menina R Menino Cs
Menina J Menina Al Menina D
Menino L Menina A Menino la
Menina T Menino Cs Menina Ju
Menino V Menina D Menino Lu
Menino la Menino M
Menina Ju Menino P
Menino Lu Menino Rn
Menino M Menina Ta
Menino P
Menino Rn
Menina Ta

Quadro 1: Formacédo das amostras de 11 e 14 alunos. Fonte: Dados da pesquisa

2.1 Apresentacao da sequéncia didatica
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Essa secdo apresentara a sequéncia didatica utilizada nessa pesquisa. Esta

dividida em duas subsecdes, sendo que a primeira versa sobre o contexto da
pesquisa (a escola, alunos e o publico alvo), e a segunda, especifica sobre a
sequéncia didatica que foi desenvolvida (tema, objetivos, conteludos,
desenvolvimento e avaliag&o).

A subsecdo seguinte versa sobre o contexto da sequéncia didatica, tendo

como referéncia as mencodes de Leal (1999, p.3):

Nesse contexto didatico pedagdgico: averiguar a quantidade de
alunos, [...] as condi¢cdes fisicas da instituicdo, 0S recursos
disponiveis, as possiveis estratégias de inovacao, as expectativas do
aluno, o nivel intelectual, as condi¢cBes socioecondmicas (retrato
sécio-cultural do aluno), a cultura institucional a filosofia da [...]
instituicdo [...], enfim, as condi¢cdes objetivas e subjetivas em que o
processo de ensino irda acontecer. (LEAL,1999, p. 3).
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Esse diagnostico, por sua vez, se baseou nas informagdes apuradas de 2005
a 2014, contendo dados da instituicdo que foi aplicada a sequéncia didéatica, sendo
eles, numero de alunos, infra-estrutura fisica, recursos humanos, organizacdo do

trabalho pedagdgico, os alunos da escola e da turma escolhida.

2.2 Contexto: a Escola X

E uma escola de Ensino Fundamental que possui trés turnos, sendo o 1° 2°e
3°ciclo de formacédo no diurno e a Educacao de Jove ns e Adultos (EJA) e o Projeto
Florac&o’ no noturno. De acordo com a Geréncia de Organizacédo Escolar-SMED
em 2014 a escola possuia 747 alunos matriculados no Ensino Regular, 18 alunos
no Projeto Floragéo e 213 alunos no Programa Escola Integrada (PEI), que funciona
no periodo de 8h as 16h.

2.2.1 Infraestrutura da escola

A escola é pequena. Compde-se de onze salas com ocupac¢cdo maxima para
30 alunos. Possui uma quadra, uma cantina, trés salas de refor¢o, onde funciona o
Projeto de Intervencdo Pedagogica (PIP), uma sala de informética com quinze
computadores, uma sala de artes, uma biblioteca, uma sala de professores, uma
secretaria, uma sala da coordenacdo, uma sala do caixa escolar — tesouraria, dois
banheiros pequenos para professores, sendo um feminino e o outro masculino,
banheiros feminino e masculino para os alunos, um patio muito pequeno, entre a

cantina e a quadra, e um estacionamento.

17 Projeto Floracdo - “E uma agéo da Secretaria Municipal de Educacédo de Belo Horizonte, em parceria com a

Fundacdo Roberto Marinho, destinada a jovens com idade de 15 a 19 anos, matriculados nas escolas
municipais, que se encontram em situacdo de distorcdo idade-ano de escolarizagdo, visando a conclusao do
Ensino Fundamental. Além de concluirem o ensino fundamental os alunos recebem formacgao profissionalizante”
(PBH, 2010).
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2.2.2 Recursos Humanos

A escola possui professores que atendem o primeiro, segundo e terceiros
ciclos do Ensino Fundamental, com habilitacbes especificas das disciplinas de
acordo com o ciclo de atuag&o. Todos os profissionais possuem formacéo superior e

muitos professores possuem especializacdes que variam de acordo com a formacao.

2.2.3 Trabalho Pedagdgico

A proposta pedagdgica era organizada para atender os alunos dentro do

18
|

Programa Escola Plural™, porém, com o governo do atual prefeito foi caminhando

gradativamente para as Proposicbes Curriculares. Apesar da proposta “Escola
Plural” ter avancado em muitos aspectos ela foi sendo criticada pela sociedade belo-
horizontina, pelo fato de alguns alunos terem saido do Ensino Fundamental sem
serem alfabetizados. Essa condicdo modificou a forma como estava sendo
desenvolvendo o trabalho educativo, direcionado-o para “Proposi¢des Curriculares”.

Assim, de acordo com essas proposic¢oes:

[...] ensinar e aprender Ciéncias significa conhecer os fenbmenos
naturais e as relacbes entre sociedade e natureza. Conhecé-los
significa refletir sobre a vida cotidiana para interferir no que ela
apresenta. Dessa forma, o conhecimento produzido pelo homem
adquire uma dimensdo social e esta sujeito a transformacdes
constantes. Com esse propdsito, a escolha das tematicas e dos
conhecimentos, no que se refere aos aspectos politicos, sociais,
econdmicos, culturais, ambientais, éticos, historicos e religiosos
torna-se mais criteriosa, critica e seletiva (PBH, 2010, p. 6).

¥ o Programa “Escola Plural ” foi elaborado a partir de vivéncias pedagogicas inovadoras, que aconteciam nas

escolas publicas municipais de Belo Horizonte/ MG. Adotar o Programa Escola Plural como diretriz politico
pedagdgica representou 0 reconhecimento de uma nova forma de conduzir o processo de ensino e
aprendizagem, a partir das fases de desenvolvimento pelas quais o ser humano passa: infancia, pré-
adolescéncia, adolescéncia, juventude e vida adulta, tendo em vista qualificar o atendimento educacional,
sobretudo nas escolas publicas. A Escola Plural apresentava, dentre seus eixos norteadores, a reorganizagao
dos tempos e espacgos escolares que deveria ser pensada em funcdo de seus alunos (PBH, 2007).
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Apesar de projetos importantes que existem na escola ela ainda ndao possui
um Projeto Politico Pedagogico registrado. Esse fato tem contribuido para a nao
integracdo e divulgacdo dos demais projetos que existem na escola, tornando-os
enfraquecidos e esquecidos diante do coletivo. De acordo com os Parametros

Curriculares de Belo Horizonte, orienta-se que os ciclos estejam completos,

[...] € recomendavel que o professor trabalhe com 0 mesmo grupo de
educandos por um periodo de trés anos, disponibilizando recursos
pedagogicos, metodolégicos e conhecimentos que permitam a
apropriacdo e compreensdo dos conhecimentos cientificos
necessarios e adequados a formacédo dos educandos. (PBH, 2010,

p-8)

Entretanto, ainda nado foi possivel garantir essa organizagcdo para o primeiro
turno no segundo ciclo, ou seja, quem trabalhou no quinto ano em 2013 continuou
trabalhando com essa turma em 2014 no sexto ano. Ja quem estava trabalhando
com o0 sexto ano em 2013, trabalhou em 2014 com os alunos do quinto ou sexto

ano.

2.2.4 Os Alunos da Escola X

A grande maioria dos alunos vive nos apartamentos construidos pelo
Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)'®. Alguns desses prédios
apresentam ambiente de grande vulnerabilidade social e crescente aumento de
violéncia urbana, envolvendo o trafico de drogas.

Alguns dos adolescentes da Escola X se inserem rapidamente em pequenos
e grandes delitos. Através de observacoes retiradas dos contatos constantes com os
alunos e suas familias e da anélise de documentos?, percebem-se alguns aspectos

da comunidade, tais como: elevado analfabetismo, baixa escolaridade, desemprego,

19 Programa de Aceleragédo do Crescimento (PAC) - “Criado em 2007, no segundo mandato do presidente
Lula (2007-2010), o Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) promoveu a retomada do planejamento e
execucgdo de grandes obras de infraestrutura social, urbana, logistica e energética do pais, contribuindo para o
seu desenvolvimento acelerado e sustentavel.” (BRASIL, 2015).

%% Documentos : Programa “ BH Vilas Urbanizadas” da Prefeitura de Belo Horizonte, 2005. Projeto de Trabalho
Técnico Social. Prefeitura de Belo Horizonte, 2008. Responsaveis técnicos: Socidlogos Gutemberg Fernandes e
Vera Cavalcanti de Melo Oliveira. Disponibilizado em 16.10.08 através do socidlogo Gutemberg. (SOARES,
2009)



30

emprego informal, desestruturacdo familiar provocada pelo alcoolismo e drogas,
auséncia do pai ou mée por ter abandonado a familia, sido assassinado ou preso
(nesses dois ultimos a incidéncia é do sexo masculino). Alguns estudantes dessas
familias, desde os primeiros dias de suas existéncias, tém seus destinos
comprometidos, diante das dificuldades sociais e econdmicas, negligéncias e
violéncias constantes. A escola se depara todo ano com alguns alunos que trazem
um historico triste de abusos de natureza fisica e emocional. As fases do
desenvolvimento desses alunos ficaram ao longo dos anos comprometidas,
influenciando na sua afetividade, saude, raciocinio e sociabilidade. Alguns alunos
gue aparentemente ndo apresentam deficiéncia, porém, com o passar dos anos vao
apresentando déficits em seu conhecimento e dificuldades na aprendizagem. Muitos
alunos apresentam defasagens nos conteudos para o ano do ciclo de formacéo.
Esses alunos sao carentes de muitos recursos materiais. Muitos sao
atendidos pela Pastoral do Menor, trabalho desenvolvido por uma Organizagdo N&o
Governamental (ONG), através de creches e programas assistenciais, como por
exemplo, o “Pro-jovem”, que atende essa comunidade. Existem, também, outras
creches e entidades organizadas por outras ONG's, presentes no territério que
atendem a regido. Esse trabalho dessas entidades e do PEI tem ajudado muitas
maes no processo educativo dos filhos, jA que, muitas saem bem cedo para

trabalhar.

2.2.5 Publico alvo: turma do sexto ano do Ensino F undamental

Os alunos dessa sala compdem uma turma bastante heterogénea.
Constituem parte da turma alguns alunos que foram retidos em 2013. De acordo
com o “Relatério sintético do grupo?’, recolhido a partir de reunides pedagdgicas,
relatorios dos professores que trabalharam na turma; e atividades de

reconhecimento da turma, a turma é&”

%L Diario da turma
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Constituida por 29 alunos, na faixa etaria de 11 e 15 anos. Todos sé&o
alfabetizados, porém, necessitam retomar [0S contelddos]
fundamentais a essa etapa do ciclo de formacdo. Apresentam escrita
precéria, léem, mas tém dificuldade em inferir Em relagdo aos
conhecimentos mateméticos, revelam pouca vivéncia em situacdes
gue exigem o0 uso do raciocinio légico, como resolucdo de
problemas, andlise e levantamento de dados.

O quadro abaixo destaca os Projetos vividos pela turma, os conteludos

disciplinares trabalhados na disciplina de Ciéncias de Fevereiro a Agosto/14:

Meses / 2014 Atividades desenvolvidas ao longodom  és
* Meio ambiente. Consciéncia ecoldgica.
» Fenbmenos de escoamento da agua.
Fevereiro » Fertilidade dos solos.
* Preservacao dos seres vivos e do meio ambiente.
* Recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis.
Marco * Ad4gua na Terra. Prevencao contra a Dengue.
* O universo (componentes e caracteristicas).
Abril » Diversas fontes de energia da natureza.
Maio » Seres vivos e teia alimentar. Camadas atmosféricas.
Julho * Solo: como se formou. Ciclo e a¢gbes que prejudicam.
* Saneamento basico.
Agosto t ~ G
» Energia: tipos, producao e utilizacéo.
* Processo de transformacéo e circulagdo de materiais na
Setembro biosfera
» Interacfes no ecossistema e sucessao ecologica.
» Ecossistema. Sustentabilidade.
Outubro . .
» Uso sustentavel dos recursos naturais

Quadro 2: Sintese dos projetos vividos pela turma de Fevereiro a Outubro de 2014. Fonte:
Diério da turma — conteudos realizados mensalmente.

A secdo seguinte aborda a sequéncia didatica desenvolvida, envolvendo o

tema, objetivos, contelddos, recursos metodolégicos e desenvolvimento (relato das

experiéncias).
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2.3 Sequéncia didatica desenvolvida

A sequéncia didatica teve como tema “Ciclo da Agua” em funcédo do contexto
em que estava passando o0 pais e objetivava a integragdo com o planejamento da
professora de ciéncias - as atividades e conteudos trabalhados e que ainda seriam
desenvolvidos, inclusive uma excursdo ao Programa de Recuperacdo e
Desenvolvimento Ambiental da Bacia da Pampulha (PROPAM)?.

Teve como objetivo geral revisar e enriquecer os contetdos acerca do ciclo da
agua, através de um video e um infografico?® animado e interativo, disponibilizados
através da Internet, identificando a contribuicdo desses recursos na construcao do
conhecimento, motivacdo e participacdo dos alunos. E como objetivos especificos:
introduzir o tema “Ciclo da Agua”, através de dinamica com palavras; verificar as
idéias preliminares dos alunos sobre o ciclo da agua; utilizar o video e infografico
sobre o Ciclo da Agua na natureza em uma aula, através da Internet e computadores
no laboratorio de informatica; observar a motivacdo e participacdo dos alunos
durante as aulas, em especifico durante a aula desenvolvida no laboratério de
informatica; discutir e avaliar em seminario a sequéncia didatica realizada; aplicar
uma avaliagdo escrita e um questionario; identificar o que foi apreendido nessa
sequéncia, através do seminario e das avaliacoes.

Os contetudos desenvolvidos relacionaram-se ao ciclo da &agua, mais
precisamente ao que foi abordado no infografico, sendo eles: evaporacéo,
transpiracéo, sublimacgéo, condensacdao, precipitagdo, escoamento.

Os recursos metodoldgicos usados foram folhas mimeografadas, lapis,
palavras escritas em folha oficio, lousa da sala, caixa amplificadora de som, video e
infografico animado e interativo, disponibilizadas através dos computadores e

Internet no laboratério de informética.

22 Programa de Recuperagdo e Desenvolvimento Ambien tal da Bacia da Pampulha (PROPAM). “Este
Programa propde a recuperagao e o desenvolvimento ambiental da Bacia da Pampulha através da preservagao
das nascentes, da despoluicdo das aguas, da melhoria das condi¢des sanitarias e do tratamento das areas
urbanas degradadas e sob ameaca de eroséo e de inundagdo”. Disponivel em:
http://rmbh.org.br/sites/default/files/PDDI_72.pdf). Acesso em 21/04/15.

2 “Segundo informacdes obtidas através da empresa Cricket Design, responsavel pela producdo do aplicativo
(ilustracbes e programagdo) no ano de 2008, o infografico animado e interativo  pertence a Editora Abril
Educacéao para ser utilizado como um recurso com objetivos didaticos”. (Silva, 2012, p.103)
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CAPITULO 03
DESENVOLVIMENTO: PRODUCAO E ANALISE DE DADOS

O planejamento ndo esteve pronto e acabado, ele foi utilizado como um
instrumento pedagdgico flexivel, que ia se adaptando ao contexto, de acordo com as
situacdes emergentes. Destaca-se que os horarios e a distribuicdo das aulas néo
permaneceram rigidos, variaram de 50 min & 1h e 20 min. Os recursos materiais
previstos inicialmente foram alterados, buscando-se alternativas para o
desenvolvimento das aulas, ja que os instrumentos disponiveis ndo conectavam com
a Internet. Dessa forma, a sequéncia didatica foi desenvolvida através de cinco
aulas com duracéao total de 5h e 40 min, sendo, uma aula com duracéo de 1h e 20
min; uma aula com duracdo de 1h e 10 min; uma aula com duracdo de 1 h e uma
aula com duracédo de 50 min, durante o periodo de 22/10/14 a 31/10/14.

No dia 22/10/14 foi utilizada a dinamica com palavras para introduzir o tema,
sendo elas, animais, agua, liquido, solido, sol, terra, chuva, ciclo, nuvem, vida,
atmosfera, vegetais, vapor , gasoso, atmosfera e moléculas. O aluno escolhia uma
palavra em seguida essa palavra era colocada na lousa. O aluno deveria adivinhar o
tema a partir das palavras selecionadas por eles. Entretanto, ndo poderia divulgar
seu pensamento. Alguns alunos mencionaram oralmente algumas associa¢cdes que
as palavras Ihe remetiam, apesar de ter sido pedido que ndo se divulgasse o
pensamento, sendo elas: “a palavra vapor me faz lembrar da chaleira fervendo”, “a
palavra ciclo me faz lembrar de ciclo da &gua”, “ciclo da vida”, entre outras.

Nesse dia o video “Planeta Agua”*

seria utilizado para introduzir o tema. No
entanto, foi utilizado a dindmica com palavras, como plano B, em funcdo de
problemas técnicos com 0s equipamentos que disponibilizariam a Internet.
Considerando as mencgdes de Gabini e Diniz (2012) sobre a importancia da
valorizacdo e exploracdo dos conhecimentos prévios dos alunos e incentivo ao
compartilhamento de suas experiéncias na sala de aula, em seguida, em clima ainda
de mistério, foi entregue a atividade xerocada que envolvia algumas questbes, que
visavam pesquisar os conhecimentos preliminares dos alunos, sendo elas, por que

chove? O que acontece com a agua que cai sobre a superficie da terra em forma de

2 ARANTES, Guilherme. Intérprete: Guilherme. Planeta Agua. 1 video (5 min e 56 seg). Disponivel em
<<http://www.youtube.com/watch?v=o0PwnAg2xMUg>>. Acesso em 03/10/13.



34

chuva? Para onde ela vai? O que acontece com a roupa que sua mae deixa no
varal? Para onde foi a agua que estava na roupa que ficou no varal secando? Nessa
atividade os alunos responderam as questdes, através de alguns desenhos e
explicaram esses desenhos produzidos utilizando pequenos textos.

Na quinta-feira, dia 23/10/14, a aula seria desenvolvida usando a Internet, o
computador e o datashow na sala de aula. Os objetivo previstos para a utilizagdo do
datashow seria: o aluno deveria assistir o0 video “Planeta Agua”, identificando as
imagens com a letra da musica e conhecer as etapas do infografico sobre o ciclo da
agua, para quando ele diante dessa atividade, no laboratério de informatica,
programada para o dia seguinte, dia 24/10/14, pudesse manipular cuidadosamente,
explorando cada etapa desse objeto educacional. Pensou-se que dessa forma as
davidas do aluno em relacdo a utilizacdo desse recurso infografico ficariam
minimizadas. Dessa forma, a professora possibilitaria ao aluno maior
aproveitamento e familiaridade com esse infografico sobre o ciclo da agua. No
entanto, os equipamentos disponiveis para serem utilizados na sala de aula
apresentaram problemas técnicos, sendo necessario um reagendamento e
reprogramac¢ao dessa aula. Tendo em vista essa situagdo mencionada, alterou-se o
planejamento, de forma que as atividades de assistir o video e explicacdo sobre
cada tela do infografico “Ciclo da Agua”’ fossem realizadas no laboratorio de
informéatica, no dia seguinte no primeiro horario. No dia 24/10/14 a Internet estava
indisponivel, em funcéo disso, a aula teve inicio apds o recreio, as 10h. O projetor de
multimidias também seria utilizado, mas naquele momento verificou-se que néo tinha
cabo que o conectasse ao modem do computador. Esse recurso seria utilizado para
introduzir a aula no laboratorio de informatica, ampliando a imagem e possibilitando
que todos vissem o0 video ao mesmo tempo, associando a letra da musica com as
imagens. Na atividade com o infografico animado, esse recurso possibilitaria a
manipulagdo simultdnea por todos, professora e alunos, ou seja, a professora
através desse recurso, faria a explicacado detalhada sobre cada tela do infografico
animado e interativo que seria apresentado através do datashow?. As interrupcées
da professora para os comentarios e reflexdes sobre a atividade seriam pontuais e
mais precisas, antes de se passar para a outra tela, e assim por diante.

No entanto, diante do contexto que se apresentava, a solucdo foi

?® Datashow — projetor de multimidias
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disponibilizar o video e o infografico na tela dos computadores do laboratério de
informatica, para cada dupla de alunos. Essas midias foram utilizadas de acordo
com o que era solicitado pela professora Edna. Por meio do video os alunos viram
as imagens na tela dos computadores e ouviram a musica pela caixa amplificadora
de som.

e R —__

Fotografias 1 e 2: Alunos assistindo o video “Planeta Agua”. Fonte: Dados da pesquisa.

Alguns alunos no inicio da atividade sairam da tela e se perderam, como o
aluno Cs alguns alunos pediram ajuda, retomando ao ser ajudado para tela inicial,
onde estava o video. No inicio dessa atividade alguns alunos ndo seguiram a
orientacdo para clicar na seta que iniciava o0 video no mesmo momento que 0S
demais. Em funcéo disso, as imagens que eles viam ndo correspondiam ao verso
da musica para aquela imagem.

Em seguida, apds o termino da atividade com o video, foi solicitado que os
alunos procurassem relacionar o video assistido com a préxima atividade que se

tratava de uma animacao referente “Ciclo da Agua”.
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Fotografia 3: Alunos analisando o Infografico® - Ciclo da Agua. Fonte: Dados da pesquisa.

As estratégias metodoldgicas de leitura silenciosa e oral, tanto dos alunos,
quanto da professora realizadas de forma sistematica, assim como a participacéo
dos alunos, mencionando o que entenderam, possibilitaram desenvolver a atividade,
afastando a inseguranca inicial, em funcdo da pouca habilidade no desenvolvimento
de aulas envolvendo o video e o infografico, através da Internet e computadores no
ensino de Ciéncias. A professora Edna sentia-se com pouca destreza em sincronizar
as fotos que eram tiradas ao mesmo tempo em que conduzia 0 processo de ensino-
aprendizagem. Fazer essas atividades, simultaneamente, pareciam retira-la um
pouco do foco, pelo menos € o que 0 seu sentimento acusava. Para minimizar essa

situacdo foi solicitado ao auxiliar de biblioteca que tirasse as fotos.

% Infografico: Disponivel em:

<<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/5033/open/file/index.html>>. Acesso em:
03/10/13
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Fotografias 4 e 5: Alunos e professora durante a realizacdo da atividade com o Infogréfico.
Fonte: Dados da pesquisa.

Durante a atividade a maioria dos alunos participava ativamente, ora lendo,
interpretando oralmente as perguntas, explicando o que entendeu e seguindo 0s
passos solicitados pela atividade, apesar de alguns alunos sairem da tela, como na
atividade anterior. Uns conseguiam retornar a atividade e outros nao, outros
precisavam da ajuda da professora para voltar na tela.

As 11h e 05 min a atividade no laboratorio cessou. Ja na sala, finalizando a
atividade a professora pesquisadora fez algumas perguntas, sendo elas: “Vocés
gostaram da atividade? Vocés estdo acostumados com esse tipo de atividade?
Vocés acham que a atividade desenvolvida possibilitou que aprendessem alguma
coisa? O que vocés nao sabiam e que hoje j& sabem?Tem alguma palavrinha que
vocé nao conhecia e que agora ja conhece?”.

Nas respostas apresentadas os alunos afirmaram que gostaram das
atividades, que nunca tinham realizado aquele tipo de atividade e que néo estavam
acostumados com o desenvolvimento de aulas de ciéncias no laboratorio de
informatica. Um dos alunos disse que ndo conhecia a palavra transpiracdo, e que
agora sabia o que significava. Disse que ndo sabia que a transferéncia da agua da
terra para a atmosfera, também ocorria por meio da transpiracdo de plantas e dos
animais.

Planejou-se para esse dia um seminario, com o intuito de refletir sobre as
atividades desenvolvidas e concluir o trabalho realizado. Entretanto, nesse dia n&o
foi possivel, tendo em vista que atividade realizada teve duracdo até o final do
horério, as 11h e 20 min. Assim, ficou para ser realizada na préoxima aula, sexta-feira,
dia 31/10/14.
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No dia 31/10/14 desenvolveu-se um seminario, uma avaliacdo escrita e um
qguestionario. O seminario foi utilizado como estratégica metodologica para as
criancas e adolescentes falarem sobre o que aprenderam e avaliarem o trabalho
desenvolvido, considerando a linguagem como ferramenta cultural®’, que é uma
forma rica de compartilhar significados (LIMA e LOUREIRO, 2013). A aula teve inicio
no segundo horario as 8 h 10 min e término as 10h 10min. A disposi¢éo das carteiras
fora alterada para a forma de circulo. Nesse dia o intervalo para o recreio foi as 9h
30min. Foi explicado para os alunos que fariamos um seminario retomando as
atividades desenvolvidas na sequéncia didatica. Ao mencionar a palavra seminario
um aluno perguntou: o que € seminario? A questdo foi redirecionada para a turma
responder. O dicionario foi utilizado como instrumento para consulta e leitura,
destacando o significado da palavra seminario: “Grupo de estudos em que se debate
a matéria exposta por cada um dos participantes.” (FERREIRA, 1999). A partir dessa
resposta foi perguntado para os alunos o que iriamos fazer. Um aluno respondeu
que iriamos discutir sobre o ciclo da agua. Em seguida, os alunos foram levados a
lembrar da dinamica inicial, envolvendo palavras. Nesse momento, os alunos
responderam que as palavras estavam relacionadas com a atividade desenvolvida
no laboratério. Durante o desenvolvimento do seminario houve algumas interrupgées
de empregados da escola que iam até a sala para fazer algumas perguntas para os
alunos, sendo eles, uma monitora do Programa Saude Escola e uma monitora de
inclusdo. Houve também a interrupcdo de duas coordenadoras, uma das
coordenadoras para falar com a professora referéncia que estava na sala e a outra
para avisar que o recreio seria as 9 h 30min. Uma das monitoras de inclusdo, entrou
na sala para pregar um cartaz, desconsiderando naquele momento o que estava
acontecendo na sala e quem estava la. Essas situacdes aconteceram em momentos
diferentes e as vezes seguidos, interrompendo o discurso oral do professor e do
aluno, dispersando a turma naquele momento.

Durante o seminario, os alunos mencionaram que gostaram da atividade
desenvolvida no laboratério, mencionando, algumas fases da atividade do infografico
envolvendo o ciclo da agua na natureza. Um aluno lembrou que as regiées que tem
pouca chuva, estavam marcadas de vermelho, como por exemplo, algumas regides

da Africa. As que estavam marcadas com a faixa azul, as regides equatoriais, &€ que

" “para promover o aprendizado, o professor ou professora mobiliza diferentes ferramentas
culturais . (LIMA e LOUREIRO, 2013).
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tinha maior abundancia, como por exemplo, os Estados Unidos, Brasil. Nessa
guestao esse aluno se equivocou em relacdo ao exemplo, Estados Unidos.

Ao perguntar sobre o video e a letra da musica, qual a relacdo que eles
faziam com o tema de estudo, a maioria dos alunos naquele momento ndo soube
responder e ndo se lembravam da letra da musica. Assim, a professora Edna
relembrou algumas frases. Agua que nasce na fonte, serena no mundo... A partir dai,
retomaram as lembrancas, mencionando que nas imagens do video destacavam a
agua em cachoeiras, mares, rios e enchentes. Disseram também que no video
apareceram paisagens com plantas. Nesse momento foi perguntado novamente qual
seria a relagédo do video com o ciclo da agua. Entéo, eles responderam que a 4gua
€ responsavel pela vida.

A partir dessa questao, partindo dos alunos, mencionou-se a importancia da
agua para o ciclo da vida. Destacaram os cuidados que devemos ter para com as
aguas, pois do contrario ela ira faltar. Os alunos mencionaram que ndo pode lavar
carro com mangueira; desperdicar agua: deixando a torneira ligada, quando esta
ensaboando a louca e tomar banho deixando o chuveiro ligado, quando esta
esfregando o corpo. Observa-se que essas informacgdes estavam sendo veiculadas
através dos programas de televisdo, em fungcdo da escassez da 4gua no pais em
2014.

Nos comentérios finais todos os alunos abordaram que gostaram do trabalho
desenvolvido. Um dos alunos destacou que gostaria de aprender mais sobre o ciclo
da agua por meio da Internet. Foi entdo mencionado gue ele receberia da professora
de ciéncias outros enderecos eletronicos para que ele pudesse realizar sua pesquisa
em casa na Internet, ou no Programa Escola Aberta, que disponibiliza a Internet do
laboratorio de informética para a comunidade. O aluno Lu mencionou que gostaria
de aprender sobre o ciclo do fogo. Os alunos que se comportaram de forma
inadequada pediram desculpas e toda turma agradeceu o trabalho desenvolvido.

O seguinte (Quadro 3) sintetiza todo o processo envolvendo a sequéncia
didatica, discriminando as atividades desenvolvidas. A sequéncia didatica
desenvolvida teve como base um planejamento inicial, que foi sendo modificado, a
medida que ia sendo aplicado.

No processo de avaliacdo levou-se em conta 0 que 0s alunos aprenderam em
relacdo ao que foi ensinado para eles. No processo de analise procurou-se verificar

0 que o resultado do desempenho das criangcas em determinado item significava



(LIMA e LOUREIRO, 2013).
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Dia Horario Aula Discriminacao
21 | 3afeira | 2%: - Conversas com direcdo e professoras;
08h as 09h organizacao de material
(agendamento).
22 | 4afeira |3edh: 1 aula: Introducdo do tema “Ciclo da Agua”
10h as 11h | (01h utilizado uma dinamica com palavras.
20 min 20min) Obs.: Atividade utilizada como Plano B

em funcdo da indisponibilidade dos
equipamentos que acessavam a

08h10min as | (01h)
(2h 09h10min

Internet.
Atividade diagnéstica - avaliacdo
prévia.
23 | 52 feira | 2°h: Problemas técnicos com Internet e o
08h as 09h - datashow Atividade reprogramada
para o dia 24/10/14.
1°h: - Problemas técnicos com a Internet.
07h as 08h
24 | 62feira | 2°h: - Resolvendo problemas e
08h as 09h reprogramando planejamento.
3°h: 1 aula: Laboratério de informética: atividades
10h as 11h | (01h desenvolvidas: video “Planeta Agua” e
20 min 20min) animacao “Ciclo da Agua”.
31 | 62feira | 2°h: 1 aula: Seminério trabalho desenvolvido — ciclo

da agua.

40 3°h: 1 aula: Avaliacao escrita e questionario.
min) 09h10min as | (01lh (Recreio: 9h 30min as 9h 50min)
10h 20min 10min)
4°h: 1 aula: Comentarios gerais — avaliagdo da
10h  20min | (50min) sequéncia didatica
as 11h10min.
TOTAL 05h 40min 05 Sequéncia didatica com duragdo total
aulas de 05h e 40min, desenvolvida em 05

aulas.

Quadro 3: Sintese das Atividades Desenvolvidas. Fonte: Dados da pesquisa.

Durante o desenvolvimento da sequéncia didatica a professora se dividiu,

entre conduzir a aula e registrar o trabalho, mesmo que esse registro, em alguns

momentos, fosse somente através da memaria, como no dia 31/10/14 (sexta-feira).

Ao conduzir a aula, a professora observava a sua acao e dos alunos no processo,

ao mesmo tempo em que conduzia o ensino. O registro possivel no dia 31/10/14 foi

realizado através da mente. Ja em outras situacdes, verificava-se que a atencao era

repartida e se perdia em algumas situagbes vividas durante as aulas, como por
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exemplo, durante a atividade aplicada no laboratério, no dia 24/10/15. A professora
se dividia em tirar fotos dos alunos, conduzir a aula, fazer os atendimentos

individuais, observar e registrar algumas situacdes mentalmente para posterior
registro.
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CAPITULO 04
APRESENTACAO, COMPARACAO E INTERPRETACAO DAS INFORM ACOES

Apresentaremos nesse capitulo primeiramente as comparagbes e
interpretacdes das informacdes (dados) recolhidas durante o desenvolvimento da
sequéncia didatica por meio de uma amostra de 11 alunos. Interpretamos
inicialmente as respostas dos alunos sobre a pergunta: “Por qué chove?” Utilizamos
as producdes da Menina Ju na andlise das fotografias, representadas pelas imagens
do infografico, textos escritos e desenhos. Comparamos as producdes da avaliacdo
prévia (respostas sobre a pergunta: Por qué chove?) com avaliacao final e avaliacao
final com as imagens do infografico. Em seguida analisamos também as respostas
dos alunos referentes as questbes: “O que acontece com a agua que cai sobre a
superficie da terra em forma de chuva? Para onde ela vai?.” Dessa forma
comparamos e interpretamos as producdes dos alunos D, Ta e Cs, tendo como
objetivo verificar a relacdo dessas produgcdes com o enriquecimento dos
conhecimentos dos alunos sobre o ciclo da agua, apés a aula desenvolvida no
laboratério de informatica. Por fim, apresentamos e comentamos sobre o

guestionario.

4.1 Apresentacdo, comparacao e interpretacdo das f  otografias: imagens
do infografico, textos escritos e desenhos.

Essa primeira secao propOe apresentar, comparar e interpretar as respostas
dos alunos, partindo da pergunta: Por qué chove?, em seguida as perguntas: O que
acontece com a agua que cai sobre a superficie da terra em forma de chuva? Para
onde ela vai?. As repostas sdo representadas por meio de desenhos e textos
escritos, produzidos pelos alunos ao responder essas questdes. As avaliagdes foram
realizadas no inicio e no final da sequéncia didatica. A avaliacdo realizada no dia
22/10/14 visava conhecer os conhecimentos preliminares dos alunos acerca do ciclo
da agua. Nela os alunos registram em seus desenhos e textos indicios de

compreensao de idéias e conceitos sobre o ciclo da 4gua. A avaliacéo final buscou
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identificar o que foi absorvido pelos alunos, apdos a aula no laboratério de
informéatica. No processo de analise as respostas da avaliagdo prévia sao
comparadas com as da avaliacao final de uma amostra de 11 alunos (aqueles que
participaram das aulas realizadas no dia 22/10/14, 24/10/14 e 31/10/14). Essa
comparacao buscou verificar se 0os alunos enriqueceram seus conhecimentos sobre
o ciclo da &gua, atraves do video e o infografico.

A comparacédo das respostas da Menina Ju (fotografias 8 e 9) do dia 31/10/15
com o infografico (fotografias 6 e 7) sinaliza nessas producdes informacdes

veiculadas pelo infografico.

Fotografia 6: Aula realizada no dia 24/10/14 - Infografico: Evaporacéo. Fonte: Silva (2012).

Transcricdo do texto presente no Infogréfico: “O calor provoca a evaporacao
da agua dos oceanos, dos rios e dos lagos. Também ha evaporacdo de parte da

Agua presente no solo.”
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Precipitaciio
Cruando o puvem fica carregada de pequenas gotas, estas se redonem formando

otas mudores gque se tomum pesadas ¢ ciemn sobre o superfice terrestoe

L R;-lunuu-J L .-\Hm\‘all']

Fotografia 7: Aula realizada no dia 24/10/4 - Infogréfico: Precipitacdo. Fonte: Silva (2012).

Transcricdo do texto presente no Infogréfico: “Quando a nuvem fica carregada
de pequenas gotas, estas se reunem formando gotas maiores que se tornam

pesadas e caem sobre a superficie terrestre.”

As informacdes mencionadas na avaliacdo final (Fotografia 9) ndo estdo
presentes nas linguagens verbais (pequenos textos) e néo verbais (desenhos)
produzidos no dia 22/10/14 (Figura 8). As fotografias abaixo representam as

respostas da menina Ju, em relacéo a pergunta “Por qué chove?”

Fotografia 8: Avaliagdo Prévia - desenho Menina Ju em 22/10/14. Fonte: Dados da
pesquisa.
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| 1 - Nessa atividade vocé utilizara algumas palavras e desenhos para explicar as
| questdes abaixo a partir do video “Flaneta Agua” e da atividade“Ciclo da Agua”,
a = Por qué chove?
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Fotografia 9: Avaliacdo Final - desenho Menina Ju em 31/10/14. Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se nas producbes da Menina Ju realizados no dia 31/10/10
(Fotografia 9) elementos das imagens do infografico trabalhado no dia 24/10/14
(Fotografias 6 e 7). Indica-se a apropriagcdo de informacfes do infografico ao
compararmos a fotografia 9 (Avaliacdo Final) com uma das etapas do infografico
trabalhado no dia 24.10.14 (Fotografias 6 e 7). Percebe-se a presenca da vegetacao
e dos rios no desenho. Essas informagbes nao foram registradas no desenho
anterior (Fotografia 8), realizado na avaliacdo prévia. No texto realizado no dia
31/10/14 (Fotografia 9) identifica-se que a aluna utilizou informacdes sobre o texto
verbal do infografico (Fotografias 6 e 7). Observa-se que essas informacdes nédo
foram mencionadas no texto produzido no dia 22/10/14 (Fotografia 8). Dessa forma,
pode-se inferir que a aluna enriqueceu seus conhecimentos acerca do ciclo da
agua, apos a aula realizada no laboratério de informatica.

O quadro seguinte (quadro 4) relaciona as respostas verbais do dia 31/10/14
com as do dia 22/10/14, destacando os textos que possuem elementos abordados
na aula do dia 24/10/14 sobre o ciclo da agua. Esse quadro destaca também as
producdes dos sujeitos que registraram desenhos mais elaborados em relacdo a

avaliacdo prévia e contém elementos que foram abordados no infogréfico.
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3. “O desenho que eu fiz e que a | “As agua dos rios
Menina | chuva cai na térrea e depois | sobi para o sol e
Ju agua evapora” depois poara as X X
nuvens deichando
as nuvens
caregadas e
chove”
4, “Eu colo quee o sol muito forte | “Eu desenlere um | Nao foi
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vam para a
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condenca e esse
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8. O vapor da paenla de presdo | “A agua vai se
Menino | causa a chuva transformando em
Rn E também roupa no varal | vapor e a nuven X X

causa chuva.”

vai se encher de
vapor.”
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9. “Por que tem que chover.” “A chuva choveu
Menina por que tem que
Al chover”

10. (Atividade em branco) “Quando vocé faz
Menino gueimada a
la fumaca evapora e

vira nuven e
comeca a chuver”

11. (Atividade em branco) (Atividade em | Ndo foi X
Menino branco) possivel
Cs identifica

r

Quadro 4: Andlise das respostas em relacdo a pergunta: “Por qué chove?”. Fonte: Elaborado
pela autora.

Dessa forma, pode-se indicar que mais da metade de uma amostra de 11
alunos, enrigueceram seus conhecimentos. O quadro seguinte (Quadro 5) sintetiza

as informacdes abordadas no quadro 4.

Em relacdo a linguagem verbal % Em relacao ao | %
desenho

Apresentaram novas informacdes | 64% | Apresentaram 55%

apos a aula sobre ciclo da agua no mudanca no desenho

laboratorio de informatica. ap6s a aula sobre
ciclo da agua no
laboratério de
informatica

N&o apresentaram novas | 18% | Nao apresentaram | 36%

informacdes mudanca no desenho

Né&o foi possivel identificar 18% | Nao foi  possivel | 9%
identificar

Total 100 | Total 100

% %

Quadro 5: Sintese da analise das avaliacdes, em relacdo a pergunta: por qué chove?.
Fonte: Elaborado pela autora.

O quadro 5 demonstra que sete alunos (64%) mencionaram no texto verbal
informacOes sobre a aula desenvolvida no laboratério de informatica e que nao
estavam registradas nos textos verbais do dia 22/10/14. Em relacdo aos desenhos
produzidos, seis alunos (54%) apresentaram um desenho mais elaborado, com
ampliacédo do repertério das informacdes sobre o ciclo hidroldgico.

Na subsecdo seguinte compara-se e analisa as producdes de 03 alunos em

relacdo aos textos escritos, desenhos e o infografico, partindo das respostas dos
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alunos em relacdo as perguntas “Por qué chove?” e “Para onde vai a agua da chuva

gue cai sobre a superficie da Terra?".

4.2 Apresentacdo, comparacao e interpretacdo das  informagdes dos
sujeitos D, Tae Cs

Nessa subsecdo, o objetivo foi apresentar, comparar e interpretar as
respostas dos alunos, partindo das produgdes de 3 sujeitos, sendo eles, Menina D,
Menina Ta e Menino Cs. Assim, busca relagcfes entre as imagens do infografico, os
desenhos e os textos escritos produzidos por esses educandos. As producodes
referentes ao dia 31/10/14, em comparagao com as do dia 22/10/14, apresentam de
modo geral, caracteristicas similares, tais como: textos escritos curtos e desenhos
que ampliaram seu repertoério, indicando indicios de apropriacdo de informacodes
referentes ao ciclo da agua, trabalhadas no dia 24/10/15 e ndo mencionadas no dia
22/10/14 (Veja fotografia 10).

2 ~ (* quo econtace com a Agua que cal sobre 3 EAPMicle da BuTE 2@ forma da
chuve? Para onds ola vai?
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Fotografia 10: Desenho realizado no dia 22.10.14 pela aluna D. Fonte: Dados da pesquisa.
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b = D gue acontece com & dgus Que cai sobre a guperfics da tera am forme o8
chuva? Para onde ata val 7

Expligus seu desanho.
Ceo val  pavo  SuPevice do Teyre
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Fotografia 11: Desenho realizado no dia 31.10.14 pela aluna D. Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se no desenho da Menina D realizado no dia 31.10.14 (fotografia 11)
a riqueza de detalhes em relacdo ao desenho realizado no dia 22.10.14 (fotografia
10). A aluna utiliza o desenho e o texto verbal para responder a questao “Para onde
vai a 4gua da chuva que cai sobre a superficie da Terra?”. Utiliza no seu desenho
informacdes do infografico, o que pode ser identificado ao compararmos o desenho

da fotografia 11 (desenho da aluna D) com a imagem do infogréfico (fotografia 12).

Enicio Evaporngio | Transpiraghe | 5 macho | Condensaciio | Prociphusgio Estivnmientan Connnichuasdion

Fotografia 12: Infografico animado: escoamento. Fonte: Silva (2012).

Esse desenho realizado no dia 31/10/14 (Fotografia 11) pela menina D
estabeleceu com o texto produzido relacdo de cooperacdo. “Quando diferentes

modos de comunicagdo desempenham a mesma fungdo denominamos de
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cooperacao [...]". (SILVA, 2012, p.6-7). Essa relacdo também pode ser identificada
através da fotografia 10.

A avaliacdo do dia 31/10/14 foi realizada com o intuito de identificar se o
aluno ampliou seu conhecimento a partir da sequéncia didatica desenvolvida, mais
precisamente sobre a aula desenvolvida no laboratério de informatica. Ao comparar
as producdes, buscou-se no desenho e no texto escrito produzidos nesse dia,
elementos ndo mencionados nas producdes do dia 22/10/14. Nas producbes do dia
31/10/14 observou-se que as linguagens utilizadas faziam referéncia as aulas
desenvolvidas, mais precisamente a aula desenvolvida utilizando o infografico,
caracterizada como recurso imagético para explicar as varias etapas do ciclo
hidrolégico (SILVA, 2012).

O quadro seguinte (Quadro 6) mostra as repostas produzidas pela menina D
para a pergunta: “Por qué chove?”. A reposta produzida no dia 22/10/14 mostra que
aluna traz consigo informacgdes sobre o ciclo da agua. No dia 31/10/14 ela registra
através da linguagem verbal a importancia da chuva para a sobrevivéncia das
plantas. Infere-se que, apds a realizacao das etapas do infografico (até a concluséo -
fotografia 13) e as discussdes do seminario, que destacou a importancia da agua
para a vida no planeta, a aluna mencionou que sem a chuva as plantas morrem.
Nesse texto a aluna registra o enriguecimento dos seus conhecimentos sobre o ciclo

da agua.

Avaliacdo previa realizada no dia Avaliacdo final realizada no dia
22/10/14. Pergunta: Por qué chove? 31/10/14. Pergunta: Por qué chove?

“A chove a agua fica na terra o sol sega | “Por que se néo as plata vai morre”.
e evatora a agua e comega tudo
denovo”.

Quadro 6: Respostas verbais da Aluna D. Fonte: Elaborado pela autora.
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Conclusio

) essencl

0 clelo hidrol
Pairn g

Fotografia 13: Imagem Infogréfico: concluséo. Fonte: Silva 92012).

Em relagdo as perguntas: “O que acontece com a agua que cai sobre a
superficie da terra em forma de chuva? Para onde ela vai?”, a aluna D registra
elementos do infografico animado (figura 12), demonstrando o escoamento da agua,
que infiltra no solo e nas rochas através das fissuras, conforme mostra a fotografia
11. Pode-se perceber a riqgueza de detalhes no desenho produzido no dia 31/10/14
em comparacdo ao desenho do dia 22/10/14 (fotografia 10) , pois registra elementos
sobre o ciclo da 4gua, ndo mencionados no desenho daquele dia.

Nas producdes da Menina Ta percebe-se a presenca de informagfes sobre 0
infogréfico nas linguagens utilizadas no desenho e no texto escrito, realizados no dia
31.10.14 (fotografia 15), ndo mencionadas nas producdes do dia 22/10/14 (fotografia
14). Ao comparar o desenho do dia 22.10.14 (fotografia 14) com o desenho do dia
31/10/14 (fotografia 15), identificamos que a aluna acrescentou mais informacoes
sobre o ciclo da agua no seu desenho e no texto verbal do dia 31/10/14. Dessa
forma, indica-se que ela utilizou elementos do infografico para responder a pergunta
"Por qué chove?”.

Na fotografia 15 aparece no desenho rio com o peixe, nuvens e a evaporagao
(ou chuva?). Ela quis demonstrar também, através do desenho, que a agua estava
evaporando para a atmosfera (fotografia 15), pois no texto ela menciona que a agua
estd evaporando para as nuvens. Dessa forma, pode-se dizer que existe uma
relacdo de cooperacéo entre texto e desenho. Mas, inicialmente para a professora, o
desenho estava indicando uma chuva. Ao compararmos a fotografia 15 (desenho
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produzido no dia 31/10/14) com a fotografia 6 (Imagem do infografico demonstrando

a evaporacao) podemos notar semelhancas.

Explique 0 desani quo vook faz.

Expligue o desanho que vock for.

£ bz orhUvn Copnn e ol
L - F :;[ - E.m:m e i s ey (e B s T
- ‘

Emdove e o ST P A

Fotografia 14: Desenho | da aluna Ta Fotografia 15: Desenho Ill da aluna Ta
realizado no dia 22.10.14. Fonte: Dados da realizado no dia 31.10.14. Fonte: Dados
pesquisa. da pesquisa.

Transcricdo do texto da Menina Ta (fotografia 14): “Eu fiz a chuva caino
evaporado E o sol e fiz como se tiveze muito quente”. Transcricdo do texto da
Menina Ta (fotografia 15): “A agua Evaporando para os muves”.

Observa-se elementos do infografico (fotografias 12 e 18) nas producbes da
menina Ta (fotografia 17) ao compararmos essas fotografias. As fotografias 15 e 16
mostram exemplos das respostas dadas pelos alunos a questéo 2: “O que acontece

com a agua que cai sobre a superficie da terra em forma de chuva? Para onde ela

vai?”
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Fotografia 16: Desenho Il da aluna Ta Fotografia 17: Desenho IV da aluna Ta
realizado no dia 22/10/14. Fonte: Dados da realizado no dia 31/10/14. Fonte: Dados
pesquisa. da pesquisa.
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Fotografia 18: Infografico animado: escoamento. Fonte: Silva (2012).

Transcricdo do texto do infografico: “Uma quantidade escoa sobre a
superficie, alimentando lagos, rios e riachos que, por sua vez desdguam no mar.”

Em relacdo a segunda pergunta: 0 que acontece com a agua que cai sobre a
superficie da terra em forma de chuva? Para onde ela vai?, ela menciona “agua dos
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rios” (fotografia 17). Pode-se perceber que o seu desenho e o texto estabelecem
uma relacdo de cooperacao, diferente do desenho realizado no dia 22/10/14
(fotografia 16), pois nesse dia a aluna n&o produziu texto verbal.

As producdes do Menino Cs, registradas no dia 31/10/14 (fotografia 20), em
comparacdo com as producdes realizadas no dia 22/10/14 (fotografia 19), também,
apresentam-se mais elaboradas, destacando informacgdes da aula do dia 24/10/14.

Em relacdo a primeira pergunta, o aluno apresentou apenas desenhos,
apesar da atividade solicitar que respondesse a pergunta também através da
linguagem verbal (fotografias 19 e 20). No desenho produzido no dia 22/10/14
(fotografia 19), observa-se que o aluno responde a pergunta mencionando através
do desenho uma das etapas do ciclo da agua: evaporacdo. Nesse desenho
aparecem indicios de compreensao de idéias acerca do ciclo da agua, decorrentes
das suas experiéncias anteriores. Nas fotografias a seguir apresentamos exemplos

das respostas dos alunos a questéo 1: “Por qué chove?”

Hossn stivideds vocd utitmes pelevras « dessnhos 1= Neaga ativideda vood utliiesrd algumes palevres & desenhos para sxpll
abaixo. s ;'\a quedtBen abalke a partir do video “Planata Agua” & da atividade"Clcla da Ag

1 - Por quil chove? '-\ F _,/ - Por qué chove?
5 — - .‘r" Tecal

Explique o desanho gqua vool faz.
Expliqua o dessnho que vocd fer

Fotografia 19: Desenho | do aluno Cs Fotografia 20: Desenho do aluno Cs
realizado no dia 22/10/14. Fonte: Dados da realizado no dia 31/10/14. Fonte: Dados
pesquisa da pesquisa

No entanto, no segundo desenho, do dia 31/10/15 (fotografia 20), apds
vivenciar a aula no laboratério de informatica, ele também registra a evaporacao,
porém, acrescenta o rio e as setas sinuosas, demonstrando a evaporacdo da
superficie terrestre para atmosfera. Essas semelhancgas com o infografico podem
ser visualizadas também da imagem (fotografia 6) sobre evaporacéo, trabalhada

nesse dia.
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A seguir apresenta-se a comparacgao entre as fotografias 6 e 20.

1 - Nessa ativideda vood utliizars algumas palevras & dessnhos para &
questdss ababco a partir do videa “Plencta Agisa” e da atividade"Clcic da
u — Por qui chowe?

Diesenho

infografico Fotografia 20: Desenho do aluno Cs
animado: evaporacdo. Aula do dia produzido em 31.10.15. Fonte: Dados da

24.10.15. Fonte: Silva (2012). pesquisa

Fotografia 6: Imagem do

Em seguida apresenta-se as respostas do aluno Cs em relacéo a questao

2: “O que acontece com a agua que cai sobre a superficie da terra em forma de

chuva? Para onde ela vai?”

chuve? Para onda sl val? chuva? Para onde ale vai?
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Expliqua zsu dosenhe.

Fotografia 21: Desenho Il do aluno Cs Fotografia 22: Desenho IV do aluno Cs

realizado no dia 22/10/14. Fonte: Dados da realizado
pesquisa no dia 31/10/14. Fonte: Dados da

pesquisa
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Transcricdo do texto verbal de Cs (fotografia 22): “a agua da chuva
transpira atera faz o solido ou vai para o riachor” (Possivel Interpretacao dessa
resposta: a 4gua da chuva transpira da terra e vai para solo ou vai para o riacho).

Em relacdo as producdes relativas a segunda pergunta: o que acontece
com a agua que cai sobre a superficie da terra em forma de chuva? Para onde
ela vai?, Cs utilizou a linguagem verbal e ndo verbal apenas na avaliagcdo do dia
31/10/14 (fotografia 22). Nesses textos (verbal e ndo verbal) ele apresenta
informacdes sobre uma das etapas do infografico animado e interativo:
escoamento.

As fotografias abaixo demonstram a comparacéo do desenho pelo aluno
Cs com as imagens do infografico sobre escoamento, trabalhadas no dia

24/10/15.
y A—

Trlcher Evaporncho | Transpbagio  Sublimoachn | Condensacio | Proclpitogio

b— O que scontecs com & fgoa
Qug cal
chiIea? Pura crvde e var wobra & auperficle on terre am forme da

]

Escog

Fotografia 18: Infografico sobre Fotografia 20: Desenho IV do aluno Cs
escoamento. Fonte: Silva (2012). realizado no dia 31/10/14. Fonte: Dados
da pesquisa.

Transcricao do texto verbal da fotografia 18: “Uma quantidade escoa sobre a
superficie, alimentando lagos, rios e riachos que, por sua vez, desaguam no mar”.
Transcricdo da resposta do aluno Cs (fotografia 20): “a dgua da chuva transpira
atera faz o solido ou vai para o riachor” (Possivel interpretacdo dessa resposta: a
agua da chuva transpira da terra e vai para solo ou vai para o riacho).

Essas observacdes corroboram com as informacdes citadas anteriormente.

Observa-se que os alunos trouxeram para a aula do dia 22/10/14 indicios de
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compreensao de idéias e conceitos sobre o ciclo da agua, registrados através da
avaliacdo prévia. Nota-se que esses conceitos foram ampliados a partir da aula do
dia 24/10/14, ao compararmos essas producdes com as respostas do dia 31/10/14.
E possivel observar que alguns alunos utilizaram nas suas respostas palavras
veiculadas no infogréfico, que nao foram registradas na avaliagdo do dia 22/10/14.

Finalizando, através da andlise do quadro 5, observa-se que mais da metade
dos alunos apresentaram mudanca, tanto no vocabulario, quanto no desenho, apos
as atividades envolvendo video e infografico sobre o ciclo da agua e 36%
apresentaram mudanca no vocabulario e desenho simultaneamente, demonstrando
enriquecimento dos conhecimentos, ou seja, indicios de apropriacédo de informacdes
desenvolvidas através do video e o infografico. Destacamos, através do quadro 4
que dois alunos (36%) utilizaram a palavra atmosfera, ndo mencionada na questéo
anterior do dia 22/10/15 e trabalhada no infografico do dia 24/10/15.

4.3 Apresentacdo e comentarios sobre o questionario

O questionéario foi aplicado no dia 31.10.15 em uma amostra de 14 alunos,
para comparar as informacdes nele trazidas com as observacdes e registros
realizados pelos alunos nas avaliacbes realizadas. Portanto, buscou verificar a
impressédo dos alunos, em relacdo a aula desenvolvida no laboratério de informatica
no dia 24/10/14.

Os quadros abaixo representam as respostas dos alunos, destacando que a
maioria dos alunos mencionaram que gostaram da atividade, que a professora de
Ciéncias raramente ou ndo desenvolve atividades no laboratério de informéatica, que
gostariam de realizar atividades nesse ambiente e que o objeto educacional que
despertou maior interesse nos alunos foi o infogréafico “Ciclo da Agua”.

O quadro seguinte (Quadro 7) destaca as respostas dos alunos em relacéao a
pergunta: “Vocé gostou das atividades do dia 24/10/14, sexta-feira, desenvolvidas no

laboratorio de informatica?”
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N°Alunos Porcentagem % Conceitos
11 78,57 Gostei muito
02 14,28 N&o gostei
01 7,14 Gostei pouco

Quadro 7: Impressfes dos alunos em relacdo a aula desenvolvida no dia 24/10/14, no
laboratério de informética. Fonte: Elaborado pela autora.

O quadro seguinte (Quadro 8) registra que 93% dos alunos gostariam que a
sua professora desenvolvesse aulas no laboratorio de informatica e apenas um

aluno deixou a questao em branco.

Alunos N°Alunos %
1. Sim: 13 93%
2. N&o: 0 0%
3. Nao respondeu: Cs 1 7%

Quadro 8: Vocé gostaria que a sua professora desenvolvesse algumas aulas no laboratério
de informatica? Fonte: Elaborado pela autora.

O guadro seguinte (Quadro 9) destaca que 71% dos alunos mencionaram que

o laboratério nunca ou raramente € utilizado por sua professora de Ciéncias.

N°Alunos
Alunos %
Sim: GI, C, la, Lu 04 29%
Nao: Ju, Ta, R, M, Al, D, A 07 50%
Raramente: Rn, Cs, P 03 21%
Nao marcaram: 00 00%
Total 14 100%

Quadro 9: A sua professora desenvolve atividades relativas a disciplina de Ciéncias no
laboratério de informatica? Fonte: Elaborado pela autora.

O quadro seguinte (Quadro 10) registra as respostas dos alunos em relacao
ao objeto educacional selecionado. Nessa questdo 64,28% responderam que a
atividade que mais gostaram, desenvolvida no laboratério de informética, foi o

infogréafico “Ciclo da Agua”, em relag&o ao video que foi desenvolvido.
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ALUNOS
Video Infografico  “Ciclo
da Agua”
Lu P
C 35,71% Gl 64,28%
Al D
M R
Ju la
Cs
Ta
A

Quadro 10: Avaliacdo dos alunos em relagdo a preferéncia de atividade que foi
desenvolvida. Fonte: Elaborado pela autora.

Esses resultados vieram corroborar com as observacdes da escola, das aulas
e dos alunos durante as aulas desenvolvidas na sequéncia didatica, através da qual
observou-se a participacdo e interesse dos alunos durante as atividades, sendo
essas confirmadas com algumas falas de alunos, apés a atividade, no dia 24.10.14,
como também, através comentarios no seminario e nos minutos finais da aula
daquele dia (31.10.14).
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CAPITULO 05
RESULTADOS E CONCLUSOES

Baseando nas afirmacbes de Carvalho et al. (2005), identifica-se que o0s
desenhos e textos produzidos pelos alunos demonstraram que eles trouxeram para
a sala de aula o que eles entendiam sobre o ciclo da agua. Esses conhecimentos
foram construidos ao longo de suas vidas, por meio de interagdes com o meio fisico
e social e na procura de suas explicagbes com o mundo. Essas producdes
realizadas por meio das avaliacbes revelaram que esses pré-adolescentes
chegaram a aula com conhecimentos empiricos ja constituidos. E por meio deles os
alunos interpretarem a atividade desenvolvida no laboratério, ampliando ou
reorganizando os conceitos que tinham sobre o ciclo da agua.

Observou-se que desde o momento em que o aluno participou da dinamica,
por meio das palavras geradoras, ele comecou a utilizar essas informagdes para
compor as suas respostas mencionadas na avaliacdo do dia 22/10/14. Dessa forma,
pode-se dizer que a dinamica interferiu na forma como ele responderia as suas
guestdes.

A sequéncia didatica desenvolvida nessa pesquisa oportunizou aos
educandos a adequacdo de seus vocabularios a linguagens mais especificas,
durante a atividade envolvendo o infografico animado e interativo, nos momentos em
que o aluno explicava para a turma o que havia entendido sobre determinado
conceito e apds a atividade, no seminario, que possibilitou a esses alunos ao falar,
remetessem as palavras e aos termos que melhor descrevessem o ciclo da agua.

Foram utilizadas na andlise as produc¢fes que respondiam as questbes: “Por
qué chove? O que acontece com a agua que cai sobre a superficie da terra em
forma de chuva? Para onde ela vai?”. As respostas das avaliacées do dia 31/10/15
foram comparadas com as informacdes registradas nas avaliagdes prévias do dia
22/10/14. A analise do registro dessas respostas, por meio de desenhos e pequenos
textos verbais, realizados no dia 31/10/14, apontou que a maioria dos alunos
mencionou informagfes sobre a aula do dia 24/10/14, realizada no laboratorio de
informatica. Essas informagfes ndo foram mencionadas na avaliagio prévia. Dessa
forma, pode-se indicar o enriquecimento dos conhecimentos dos alunos sobre o
ciclo da agua na natureza, por meio de informacbes recolhidas através das

avaliacOes (producdes) de uma amostra de 11 alunos, comparando-as antes e
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depois da aula desenvolvida no laboratério de informatica.

No dia do desenvolvimento da aula no laboratério de informética, dia
24.10.15, a maioria da turma estava presente, ao contrario dos outros dias.
Observou-se que houve interesse e participacdo do aluno durante o
desenvolvimento da aula no laboratério, identificados quando ele assistia video,
ouvia a musica e manipulava o infogréfico, ora lendo, perguntando ou explicando o
que entendia, ao mesmo tempo em que se distanciava dos problemas
indisciplinares. O infografico utilizado no laboratorio de informéatica possibilitou que o
aluno utilizasse os termos cientificos, nos momentos em que utilizava a linguagem
oral para explicar o que havia entendido ou relembra o que havia assimilado. Apés a
atividade no laboratério de informéatica um dos alunos relatou que ndo conhecia a
palavra transpiracdo e que agora sabia o0 que significava. Disse que nao sabia que a
transferéncia da agua da superficie da terra para a atmosfera também ocorre por
meio da transpiracdo das plantas e dos animais. Um outro, durante o seminario
lembrou que as regibes que tem pouca chuva, estavam marcadas de vermelho,
como por exemplo, algumas regides da Africa. As que estavam marcadas com a
faixa azul, as regides equatoriais, é que tinha maior abundancia [...].

As atividades que foram desenvolvidas no laboratério de informatica (video e
infogréfico) possibilitaram que os alunos tivessem uma aula diferente da que eles
normalmente realizavam todos os dias, contribuindo para motivacdo e interesse
desses educandos por representar novidade para eles. Ao oportunizar o
desenvolvimento da linguagem oral, no momento em que o aluno explicava o que
entendia sobre a atividade o aluno se envolveu no assunto. E ao manipular esses
recursos tecnolégicos (video e infografico), através das mediacdes da professora, o
aluno tornava-se mais participativo. Nesse momento o aluno era o centro, sujeito
ativo na construcdo do seu conhecimento. E o professor o mediador do processo
ensino-aprendizagem. Essa situacdo foi também verificada por meio dos relatos
realizados pelos alunos, durante o seminario e no questionario. Um dos alunos
mencionou que gostaria de aprender mais sobre o ciclo da agua por meio da Internet
e computadores. Por meio dessa fala, dos questionarios e das observacdes infere-se
gue esse aluno e a maioria da turma gostou das atividades desenvolvidas no
laboratorio, sendo o infografico animado e interativo o que teve maior interesse pelos
alunos. Concluimos entdo que o professor utilizando-se de objetos de

aprendizagens, disponiveis na Internet, pode ajudar o aluno a construir seus



62

conhecimentos acerca de determinado tema de forma ativa.

De acordo com as producdes dos alunos, observadas na amostra de 11
alunos, em relacdo ao vocabulario, sete alunos (63%) enriqueceram seus
conhecimentos sobre o ciclo da agua, apoés a atividade no laboratorio de informatica.
Em relacdo aos desenhos produzidos, seis alunos (54%) apresentaram um desenho
mais elaborado, com ampliacdo do repertério das informacdes sobre o ciclo
hidrolégico da agua.

Dessa forma, concluimos que o uso das TIC, especialmente aquelas
propagadas através da Internet, envolvendo o video e o infografico sobre o ciclo da
agua enrigueceu 0 processo ensino-aprendizagem de ciéncias, contribuindo na
motivacdo e participacdo dos alunos, ao mesmo tempo, que os distanciavam das
questdes indisciplinares.

Observou-se & inexisténcia do sistema wireless®® e de cabeamento nas salas
que poderiam disponibilizar a Internet. Para contornar a questdo, outros
equipamentos foram disponibilizados - computadores e projetor de multimidia. No
entanto, mesmo com O recurso para acessar a Internet neles presentes, esses
recursos tecnolbgicos apresentaram problemas técnicos, se traduzindo, ora em
indisponibilidade da Internet (via dispositivo de acesso anexado ao computador), ora
em funcdo dos computadores disponiveis ndo possibilitarem a conexdo com o
projetor de multimidias. O uso da Internet e dos computadores apresentou desafios
para a professora Edna, pois a Internet e o laboratério de informatica nem sempre
estavam disponiveis para utilizacdo naquele momento planejado, e quando
disponiveis estavam sujeitos aos problemas técnicos, relacionados a
indisponibilidade da Internet. Esses desafios se tornavam oportunidades quando
eram transpostos, na medida em que se enfrentava as situacées que surgiam, como
por exemplo, modificando o planejamento e desenvolvendo a¢des, como a de ligar
para a GPLI e buscar informacdes que possibilitassem o reinicio dos equipamentos,
tornando a Internet disponivel.

O momento final da sequéncia se traduziu nos comentarios dos alunos sobre
a seguéncia didatica e em agradecimentos sobre o trabalho desenvolvido. Cada
aluno teve oportunidade de fala, registrando algumas impressdes adquiridas a partir

8 Wireless — “O termo Wireless, em traducao livre, sem fio, nada mais é que do que qualquer tipo de conexado
para transmisséo de informacgdes sem o uso de fios ou cabos”, ou seja, € um sistema que permite a interconexao
de acesso a Internet sem a utilizagdo de cabos ou fios. Disponivel em:
http://www.oficinadanet.com.br/post/2961-o-que-e-wireless-e-como-funciona. Acesso em 05.06.15
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da aula desenvolvida no laboratério de informatica, como também avaliando seu
comportamento. Dessa forma, de acordo com Carvalho et al (2005, p.30) nesse
momento, o professor criou condicdes para que os alunos pudessem dizer o que
pensavam com convic¢ao, argumentando com precisdo e expondo “suas idéias com
persuasdo (e néo repetindo o que o professor disse).[Esses] sdo objetivos [que]
podem ser alcancados através de trabalho diario, perseverante e muito atento do
professor”.

Assim, a professora Edna conseguiu conduzir 0 processo ensino-
aprendizagem, por meio das midias virtuais: video e infografico animado, utilizando a
Internet e computadores, apesar da sua inseguranca inicial e o sentimento de
incapacidade. Esse resultado contrariou a ideia de pouca capacidade na aplicacao
desses recursos no ensino de Ciéncias, ou seja, ela tinha duvidas se conseguiria
realizar a atividade. A professora desenvolveu e viu que foi possivel.

Dessa forma, considera-se que o laboratério de informética pode e deve ser
utilizado nas aulas de Ciéncias como um dos recursos para despertar o interesse
dos alunos, motivando-os. E importante o uso do laboratério, ndo sé para a oficina
de informatica, mas também como uma das possibilidades para o ensino-
aprendizagem de Ciéncias, capaz de estimular o0 aluno na construgdo de seu
conhecimento.

E importante o professor ndo desanimar frente aos desafios e promover
acOes que tornem a utilizacdo da Internet e os computadores possiveis no ensino de
Ciéncias, como por exemplo, o que foi utilizado pela professora Edna em ligar para a
GPLI para resolver a questao da indisponibilidade da Internet.

Supunha-se que o procedimento de reiniciar o sistema, possibilitando que a
Internet funcionasse fosse rotineiramente utilizado. Entretanto, somente apos a
orientacdo de uma pessoa externa, de fora da escola, que a distancia percebeu a
auséncia do sinal do servidor e do roteador, concluindo que, diante dos fatos
apresentados, 0s equipamentos poderiam estar desligados. Sugeriu-se assim,
naquele momento, que se procurasse a agente de informéatica para verificar se havia
algum cabo solto ou reiniciasse o sistema. Percebe-se claramente nesse caso uma
certa burocracia ou negligéncia em relacdo aos procedimentos para resolver uma
questdo tdo simples. Essa situacdo da burocracia em relacdo a resolucdo dos
problemas técnicos relacionados aos equipamentos de informéatica, foi abordada no

seminério sobre o texto de Jesus, Galvdo e Ramos (2012), durante a disciplina:
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Introducéio as Tecnologias de Informac&o e Comunicacéo desse curso®.

Assim é necessario maior atencdo em relacao aos equipamentos que fazem a
Internet funcionar. Sugere-se aplicar as orientagbes da GPLI em casos de
indisponibilidade da Internet e discutir com a comunidade escolar sobre os
problemas técnicos envolvendo os computadores e a Internet, indicando as
possibilidades de solugdes.

A formacé&o continuada do professor em relacdo as TIC poderia possibilitar ao
educador maior seguranca em relacédo as suas habilidades no desenvolvimento de
aulas envolvendo a Internet e os computadores, diminuindo a inseguranca e
ajudando-o na resolugdo dos problemas técnicos com o0s equipamentos, que ele
possa ter em relacéo ao uso das TIC no processo ensino-aprendizagem.

Os desafios apresentados, relacionados a inseguranca do professor, a
indisponibilidade da Internet e de horarios no laboratério de informatica, durante o
desenvolvimento dessa sequéncia didatica, talvez, seja uma possivel “causa” para
desmotivacdo dos professores em fazer uso do laboratorio de informatica no ensino
de Ciéncias.

Assim, indica-se a necessidade do conhecimento da tecnologia para melhor
utiliza-la. A escola deve incentivar o uso do laboratério e promover a formacao dos
professores envolvendo a GPLI. Essa questdo podera ser solucionada com curso de
formacao nessa area, entretanto € importante considerar o que Rangel et al. (2000,

p. 50) orientam:

Cada profissional tem seu valor e podera ser eficiente com, sem ou
apesar do computador. A pessoa que ndo se sente com habilidades
para aprender informética, a primeira sugestdo é que persista; a
segunda, esgotadas as possibilidades de dedicar-se os reais limites
do computador, municiando-se do maximo de informacdes possiveis.
N&o tem cabimento encher-se de sentimentos de culpa, por ndo
aprender Informatica. E igualmente importante utilizar outras
tecnologias, que a principio parecam antiquadas, mas que a pratica
haja validado. O Unico erro imperdoavel nesse terreno € impedir o
progresso de quem demonstre facilidade e interesse em aprender.

? Curso de Especializacdo em Ciéncias em Ensino de Ciéncias para Professores do Ensino
Fundamental I.
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Algumas das interrup¢cées dos empregados durante o desenvolvimento da
sequéncia didatica, principalmente durante o seminario, cortaram o discurso do
professor e do aluno, dispersando-os naquele momento. Assim, € necessario um
dialogo com os envolvidos para melhor organizacdo dessas situacdes, buscando
uma forma de minimizar essas interrupgdes. E importante conscientizar cada
funcionario e aluno sobre a responsabilidade de cada um dentro da escola,
principalmente em relagcdo ao uso e manutencédo dos equipamentos envolvendo a
Internet e os computadores.

Considerando a escola como espaco privilegiado para debate permanente,
como menciona Gabini e Diniz (2012), € importante remeter o resultado do trabalho
monografico para a escola, possibilitando uma real contribuicdo para os professores
e alunos ao propor uma reflexdo com a escola e demais setores responsaveis pelas
TIC.

Dessa forma, propdem-se, reunibes com a comunidade escolar, tendo como
pauta, essas reflexdes. Nesse processo, € necessario tracar caminhos para superar
os desafios encontrados, vencendo os muros da escola e adentrando outros
espacos de responsabilidade daqueles que planejam e s&o responsaveis por esses
recursos dentro das escolas.

E importante discutir sobre os espacgos disponiveis para a utilizacdo da
Internet e dos computadores no ambiente escolar. Isso implica em estimular a
implantacdo de um outro laboratério de informatica na escola, através da ativacao do
laboratério anterior, que possui 0s recursos necessarios para a utilizacdo da Internet
e 0s computadores. Os espacos da comunidade podem também servir como
alternativa de implantacdo de outro laboratério de informatica para utilizacéo do PEI.

Como orientacdo para discussdes com o coletivo, propde-se, inicialmente:
estimular a utilizacdo do laboratdrio de informatica nos horarios de 07h as 8h 30min
na parte da manha e de 16 as 17:30 na parte da tarde, durante a semana e nas
sextas-feiras, pois nesses horarios o laboratério ndo é utilizado pelo PEl. E
necessario conscientizar da necessidade de maior flexibilidade para a utilizacdo do
laboratério de informatica em outros horarios pela escola, através de combinados
entre a coordenacgédo do PEI, Diregéo e professores.

E importante possibilitar o uso da Internet — sistema de acesso a Internet sem
fio em sala de aula e comprar cabos que conectem o datashow com os

computadores da informética e o notebook da escola.
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Considerando que o aluno deve ser motivado para a construgdo dos
conhecimentos, € importante que os professores também utilizem as TIC por meio
da Internet e computadores para potencializar o ensino de Ciéncias. Dessa forma,
sugere-se a partir desse trabalho novas pesquisas que aprofundem nesse tema,

tendo em vista os limites dessa monografia.
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ANEXO | - QUESTIONARIO

1 — Nessa atividade vocé ira responder algumas ques tdes sobre o uso do

laboratorio de informatica no ensino de ciéncias.

a — A sua professora desenvolve atividades relativas a disciplina de ciéncias

no laboratoério de informatica?

( )sim ( )nao ( )asvezes () raramente

b — Por qué a sua professora ndo desenvolve ativida des no laboratorio de

informatica?

() A minha professora ndo ou raramente desenvolve atividades de ciéncias no

laboratorio de informatica, porque ele é utilizado pelo Programa Escola Integrada.

() A minha professora ndo ou raramente utiliza o laboratério de informatica no

horéario de 7:00 as 8:00 ou na sexta-feira, porque a agente de informatica ndo deixa.

() Aminha professora nao utiliza ou raramente utiliza o laboratorio de informatica
no horario de 7:00 as 8:00 ou na sexta-feira, porque a Professora Comunitaria ndo

deixa.

() A minha professora nao utiliza ou raramente utiliza o laboratério de informatica
no horario de 7:00 as 8:00, porque ndo é permitido, de acordo com as normas da

escola.

() Aminha professora néo utiliza o laboratorio de informatica, porque a nossa aula

nao € no primeiro horario.

c — Vocé gostou das atividades do dia 23.10.14, sexta-f eira, desenvolvidas no

laboratorio de informatica?

() ndo gostei () gostei pouco () gostei muito
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¢ — Qual atividade vocé mais gostou no laboratério de informéatica?

( ) video “Planeta Agua” () manipulacao “Ciclo da agua”

Por qué?

d — Vocé gostaria que a sua professora desenvolvesse algumas aulas no laboratoério

de informatica?

()sim () ndo

e — Vocé considera que aprendeu com a atividade que foi desenvolvida?

( ) né&o aprendi nada () aprendi pouco () aprendi muito

f — O que vocé aprendeu? Escreva palavras, frases ou desenhos.



