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RESUMO

As inovacdes educacionais que vem acontecendo nas Ultimas décadas, apontam a
necessidade de mudancas no que tange ao planejamento de acfes pedagodgicas
adequadas as especificidades das criancas do Ensino Fundamental I. E nesse
contexto que surge a proposta do Ensino de Ciéncias por Investigacdo como uma
abordagem centrada no aluno e que possibilita o desenvolvimento da autonomia e
capacidade de tomar decisdes, de avaliar e de resolver problemas, apropriando-se
de conceitos e teorias das Ciéncias da natureza. Mas como desenvolver esse tipo
de trabalho no dia a dia da escola? Como organizar o planejamento das aulas?
Como conduzir as aulas de forma que o professor seja mediador e nao transmissor
dos conhecimentos? Como proporcionar aos alunos situagbes para o0
desenvolvimento de uma postura cidada? A partir dessas questdes e da perspectiva
de ensino-aprendizagem apresentada acima, este trabalho analisa uma proposta do
Ensino de Ciéncias por Investigacao desenvolvida a partir da aplicacdo um Plano de
Acao numa turma do 5° ano do Ensino Fundamental da Rede Municipal de Ensino
de Belo Horizonte. Portanto, considera-se que esse estudo contribuira para um
repensar dos sujeitos envolvidos nos processos de formacdo do ensino fundamental
I, levando em consideracdo suas especificidades e 0 objetivo educacional. Este
trabalho pretende possibilitar, mas ndo esgotar, questdes para que os professores e
professoras reflitam sobre suas praticas pedagodgicas e considerem a proposta de
Ensino de Ciéncias por Investigacdo como uma contribuicdo na formacao de alunos

cidadaos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias por Investigacdo/ Aluno cidadao/ Processo de

ensino-aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa emerge da pratica profissional da pesquisadora, cuja formacao
académica é o curso de Pedagogia® e da atuacdo nas séries iniciais do Ensino
Fundamental. Ao realizar o curso de especializacdo de Educagcéo em Ciéncias para
professores do Ensino Fundamental |, no CECIMIG/FaE/UFMG, durante o periodo
de 2013, 2014 e 2015, e apos participar das varias discussfes sobre a relevancia de
um ensino de ciéncias cuja aprendizagem dos estudantes seja mais efetiva e que
envolvam suas experiéncias pessoais, oportunizando a realizacdo de investigacdes
e estruturando novas maneiras de compreender o mundo, compreendendo-se como
parte integrante dele, surgiu a problemética que norteou esta pesquisa: se 0 Ensino
de Ciéncias por Investigacao favorece a formacéo do aluno cidadéao.

A pesquisa parte do pressuposto que os docentes, inclusive os professores das
séries iniciais do Ensino Fundamental, apesar de n&o possuirem formacao
especifica para o ensino de ciéncias, “sdo profissionais que devem diagnosticar o
contexto de trabalho, tomar decisbes, atuar e avaliar a pertinéncia das atuacoes, a
fim de reconduzi-las no sentido adequado” (ZABALA, 1998, p. 10)

Sabe-se que além do estudo dos documentos oficiais como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s), Diretrizes Curriculares, Propostas Curriculares,
entre outros, que apresentam competéncias, habilidades e conteddos para o ensino
de ciéncias para os diversos niveis de ensino, o professor conta, muitas vezes é

com sua experiéncia e dos outros colegas para aperfeicoar.

“Um dos objetivos de qualquer bom profissional consiste em ser cada vez
mais competente em seu oficio. Geralmente se consegue esta melhora
profissional mediante o conhecimento e a experiéncia: o conhecimento das
variaveis que intervém na pratica e a experiéncia para domina-las. A
experiéncia, a nossa e a dos outros professores. O conhecimento, aquele
gue provém da investigacdo, das experiéncias dos outros e de modelos e
propostas. Mas como podemos saber se estas experiéncias, modelos,
exemplos e propostas sdo adequados? Quais sdo os critérios para avalia-
los? Talvez a resposta nos seja proporcionada pelos resultados educativos
obtidos com os meninos e meninas. Mas isto basta? Porque, neste caso, a
gue resultados nos referimos? Aos mesmos para todos o0s alunos,
independentemente do ponto de partida? E levando ou ndo em conta as

! Curso de Pedagogia da Universidade Estadual de Minas Gerais — UEMG.
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condicdbes em que nos encontramos e 0s meios de que dispomos?”
(ZABALA, 1998, p. 13)

Comumente considera-se que a melhoria da pratica pedagoégica dos professores
passa pela andlise do que fazem, refletindo ora frente a outras praticas
diferenciadas, ora em contato com a teoria, que objetiva capacitar esse profissional

trazendo inovacéo para sua agao e possivelmente um ensino mais significativo.

E quando se trata do processo de ensino e aprendizagem € necessario reconhecer
gue se trata de algo complexo que perpassa o conhecimento que o professor tem,
mas também uma série de variaveis que intervém na pratica, como o estilo do
professor, relacbes sociais, tipo de atividades metodoldgicas, aspectos materiais,
conteudo, etc. O professor dispde e utiliza os referenciais tedricos que o auxiliam a
interpretar 0 que acontece em sala e que serve de base para planejar e
posteriormente avaliar. Dentre outros aspectos, a postura investigativa e a
concepcao de educagcdo como processo, € o que difere o profissional aplicador de
meétodos tradicionais ou “da moda”, daqueles que tém como resultado da sua pratica
pedagogica, aprendizagens significativas que colaboram na formacdo do aluno

cidadao.

Esses fatos se tornam bastante significativos quando se analisam praticas
educativas no ensino fundamental em que normalmente é dada grande énfase ao
processo de alfabetizacdo com destague a Lingua Portuguesa e Matematica. E
guanto aos outros conteudos do curriculo sdo abordados superficialmente e de
modo prético/operacional, ndo sendo feitas as devidas correlacdes com a realidade
de vida dos alunos. Esse fator deve se relacionar ao fato de que ainda nédo esta
claro para inameros professores as diversas possibilidades e contribuicbes das

outras disciplinas como Ciéncias na formacéo do aluno cidadao.

Neste trabalho, o conceito de aluno cidadéo esté inteiramente ligado ao conceito de

cidadania de Dimenstein (1993, p.17): "é uma palavra usada todos os dias e tem
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varios sentidos. Mas hoje significa, em esséncia, o direito de viver decentemente”.
Mas ele também define que “cidadania é o direito de ter uma ideia e poder expressa-
l[a” (1993, p. 20). Quando é tragado um paralelo com o sentido usado na educagéo,
faz-se necessario relembrar que na tendéncia tradicional de ensino, a educacao
estava centrada no professor, portanto o aluno néo tinha oportunidades para poder
se expressar ou questionar as proposi¢cées apresentadas por seu mestre através de
aulas expositivas com etapas pré-definidas que objetivava o ensino de contetdos, a
repeticdo de exercicios para a consolidacao e avaliacbes de aprendizagens voltadas

para a memorizagao.

Em contrapartida, as mudancas vivenciadas pela sociedade exigiram novas
tendéncias educacionais que enfatizem um ensino direcionado para a educacao
mais ampla do aluno, e néo voltada apenas para os conteudos curriculares. Diante
disso, a aprendizagem cognitiva é coadjuvante da afetiva, colaborando assim para a

formacé&o do aluno cidadao.

Nesse sentido, compartilha-se o conceito de ‘ser um aluno cidadao’, com a autora
Kindel (2012), em sua obra A docéncia em Ciéncias Naturais: construindo um
curriculo para o aluno e para a vida, na qual ela define que ser um aluno cidadéo,
“significa participar e lidar com seguranca com a complexidade do mundo para
intervir nele criativamente — para isso, € necessario compreender as relacdes
humanas como complexas, diversas, situadas e historicamente construidas.”
(KINDEL, 2012, p.14)

Ja o teodrico Attico Chassot (2006), em sua obra Alfabetizacdo Cientifica: questdes e
desafios para a educacgdo, faz um amplo estudo sobre este tema, com énfase ao
conceito de alfabetizac&o cientifica e ensino de ciéncias para exercicio da cidadania,
no qual o autor defende que os professores devem fazer do ensino de ciéncias uma
linguagem que facilite o entendimento do mundo pelos estudantes. Para tal, deve
ser um ensino repleto de realidade e oportunize a partir dos contetdos, instrumentos

para a leitura dessa realidade e facilitadora da aquisicdo de uma viséo critica dela.
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A constituicdo de 1988 postulou, no seu art. 206, que a “educacao, direito de todos e
dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colaboracdo da
sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para O
exercicio da cidadania”. Portanto, todos, sociedade, escola, familia e governo tem o

dever de implementar a cidadania através da educacéo.

Diante disso, para desenvolver esta pesquisa, procedeu-se inicialmente, uma
revisdo da producdo intelectual sobre a tematica do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, mediante consulta na web, o que implicou visita a sites que divulgam
estudos cientificos relacionados as areas de ciéncias e obras sobre o ensino de

ciéncias no ensino fundamental. Que subsidiaram o aporte teorico.

A revisdo da producéo intelectual especifica sobre o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo demonstrou uma escassez, sobretudo em relacdo dessa teoria com a

formacédo do aluno cidadao

Do ponto de vista da forma de abordagem do problema, trata-se de uma pesquisa
gualitativa, pois a interpretacdo dos fendbmenos e a atribuicdo de significados séo
seu foco. Constituiu-se de uma pesquisa exploratéria, com procedimentos técnicos
de levantamento bibliografico e objetivos descritivos com o acréscimo de analise e

reflexdo de uma sequéncia didatica sobre o tema — Agua.

Este trabalho foi estruturado em trés capitulos organizados da seguinte forma:

e O primeiro capitulo realiza algumas reflexdes em torno das producdes
tedricas sobre o ensino de ciéncias. Esse capitulo foi dividido em duas partes
para um melhor aprofundamento das reflexdes apresentadas. Na primeira
parte sdo apresentados alguns aspetos historicos do ensino de ciéncias no
Brasil e seu impacto no processo de ensino-aprendizagem. A segunda parte

apresenta as fundamentacdes teoricas e algumas reflexdes sobre a proposta
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do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, que € o objetivo principal desse
trabalho.

. O segundo capitulo também é constituido em duas partes. Na primeira parte
€ apresentada a concepcao metodologica que foi utilizada no
desenvolvimento dessa pesquisa e a segunda parte apresenta-se de modo
detalhado o Plano de Ac¢do realizado por meio da sequéncia didatica.

No terceiro capitulo sdo apresentadas as analises dos dados coletados
durante a realizacdo do Plano de Acdo com base no referencial teorico

apresentado nesse trabalho.
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2. Reflexdes tedricas em torno da prética de ensino de ciéncias

2.1. O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL: ALGUNS ASPECTOS
HISTORICOS

Inicialmente, a disciplina “Ciéncias Naturais”, era também denominada “Ciéncias
Fisicas e Bioldgicas”, "Ciéncias Fisicas e Naturais”, ou simplesmente “Ciéncias”;
desde seu inicio no Brasil, mais precisamente na década de 1930. Quando entéo,
configurava a unido de trés grandes areas: Biologia, Fisica e Quimica, pois havia o
entendimento de que compartilhavam um método Unico, e ensina-las juntas seria
mais adequado. Ou como foi compreendido posteriormente, que integradas elas
constituiriam explicagbes mais amplas sobre fendmenos naturais. Este modo de
pensar as “Ciéncias”, foi responsavel por manter essas trés areas unidas, e ainda

hoje, no ensino fundamental em alguns casos mantém-se essa concepc¢ao.

Quanto a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias nas oito etapas da escolarizacdo no
ensino fundamental (12 a 82 séries), chamado de 1° grau, s aconteceu em 1971,
com a Lei n°® 5.692. Antes disso, apenas as duas seéries finais do antigo curso

ginasial tinham esta disciplina como obrigatéria no curriculo escolar.

Outra questdo importante a se destacar € que ndo existia até a década de 1960,
obras referenciais sobre o ensino de Ciéncias no Brasil, tendo sido o Projeto de
Iniciacdo a Ciéncia, produzido pelo Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e
Cultura (IBECC), o primeiro livro utilizado nas escolas que ndo era traducdo de
obras produzidas pelos estrangeiros. Esse material didatico se destacou pela énfase
gue deu as atividades experimentais, que pudessem ser facilmente realizadas pelos

professores em sala de aula.

J& na década de 1970 percebe-se a influéncia de um ensino bem mais tecnicista,
experimental e bastante focalizado no método cientifico tornando-se predominante

nos ‘novos’ manuais e livros didaticos. Quanto a esse periodo, Kindel (2012) afirma
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gque ao se aproximarem demasiadamente do modo de ensinar académico, 0S
professores de Ciéncias exageraram no uso de denominacbes, nomenclaturas e
definicbes de processos/eventos biofisicos-quimicos, em detrimento de
aprofundamento em aspectos mais funcionais. Muitas vezes percebe-se que no
ensino de Ciéncias, professores e estudantes estdo mais preocupados com a
memorizacdo de nomes do que ao entendimento dos processos naturais como
afirma Kindel (2012).

Entre as décadas de 1980 e 1990, esse modo de ensinar passa a ser questionado.
Iniciam-se uma significativa aproximacao com as preocupac¢des de cunho social, em
especial as relacionadas a problematica ambiental. No final da década de 1990,
divulgam-se os PCN'’s, que apresentam algumas alternativas para os dilemas: como
a interligacao pedagodgica entre areas; a concepgao de grandes “eixos tematicos” ao
invés de conteudos; a insercdo de temas transversais. Por tal, caracterizaram uma
preocupacdo em formar um sujeito mais capacitado a relacionar o conhecimento

escolar com o conhecimento de vida.

“A abordagem dos conhecimentos por meio de definicbes e classificagcdes
estanques que devem ser decoradas pelo estudante contraria as principais
concepcdes de aprendizagem (...). Quando h& aprendizagem significativa, a
memorizacdo de conteldos debatidos e compreendidos pelo estudante é
completamente diferente daquela que se reduz & mera repeticdo automéatica
de textos cobrada em situacéo de prova. (BRASIL, 1998, p.26)

O PCN de Ciéncias Naturais, volume 4, ao apresentar a historia desta disciplina
aponta que “a despeito de sua importancia, do interesse que possa despertar e da
variedade de temas que envolvem, o ensino de Ciéncias Naturais tem sido

frequentemente conduzido de forma desinteressante e pouco compreensivel”.

Para os autores dos PCN: “o estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente
livresca, sem interacdo direta com os fenbmenos naturais ou tecnoldgicos, deixa
enorme lacuna na formacao dos estudantes.” (BRASIL, 1998, p. 27) E continuando

suas reflexdes sobre a histdria do ensino de Ciéncias no Brasil, eles destacam que
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ao longo de 60 anos poucas mudancgas significativas ocorreram no sentido de tornar
esta disciplina mais compreensivel, interessante e significativa para a vida dos
estudantes. O estudo das ciéncias ndo podem ser apenas descritoras das teorias e
experiéncias cientificas, mas deve conduzir o aluno a refletir sobre os aspectos
éticos de seu desenvolvimento. Discutir, indagar sobre outras visfes, interpretar as
questdes bioldgico-ecoldgicas de modo mais sistémico e integrado a outras areas
pode ser mais significativo na formacdo de um aluno, agora denominado, aluno
cidaddo, pois é estimulado a se posicionar e ‘reconstruir a relagdo ser
humano/natureza em outros termos, contribuindo para o desenvolvimento de uma

consciéncia social e planetaria.” (BRASIL, 1998, p. 22)

Acrescenta-se a esse debate pedagogico a propria realidade na qual a humanidade
tem vivido num contexto planetario com sérios problemas evidentes: degradacao
dos ecossistemas, escassez de recursos naturais essenciais como a agua, grande
crescimento populacional, diminuicdo da diversidade biologica, aumento do
consumo e consequente lixo, dentre outros. E esses fendbmenos certamente estado
associados a comportamentos individuais e coletivos da sociedade moderna, cuja
caracteristica peculiar tem sido a de ndo se preocupar com as consequéncias de

suas acles para com 0s outros ou para com as geracgoes futuras.

Diante dessa realidade cabe uma reflexdo sobre a necessidade de se assumir uma
postura de compromisso para com uma educac¢do mais ampla. Segundo Carvalho
(2011), esta educacédo objetiva proporcionar uma percepcao correta dos problemas
e de estimular atitudes e comportamentos favoraveis em prol de um
desenvolvimento sustentavel. “Deste modo pretende-se contribuir para formar
cidaddos e cidadas conscientes da gravidade e do carater global dos problemas e
prepara-los para participar na tomada de decisdes adequadas” (CARVALHO, 2011,
p. 13)

A década de 90 foi marcada por movimentos nacionais e internacionais que

convidavam as diversas esferas sociais a participarem de uma Alfabetizacao
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Cientifica como estratégia para utilizar as informagfes cientificas para realizar
escolhas assertivas no dia a dia, participar das discussdes publicas sobre assuntos
importantes que se relacionam com a ciéncia e com a tecnologia e consequente

compreensao do mundo natural que o cerca.

Chassot (2006) define que um dos obijetivos principais do processo educativo é uma
acdo pedagogica que contribua para modificar o presente para melhor. Ele
considera que este ensino mais politico € que pode contribuir para a construcédo e

exercicio da cidadania.

“[...] poderiamos considerar a alfabetizagdo cientifica como o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do
mundo onde vivem. Amplio ainda mais a importancia ou as exigéncias de
uma alfabetizacdo cientifica. Assim como exige-se que os alfabetizados em
lingua materna sejam cidadds e cidaddos criticos, em oposicdo, por
exemplo, aqueles que Bertolt Brecht classifica como analfabetos politicos,
seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem
facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as
necessidades de transforma-lo, e transforma-lo para melhor.” (CHASSOT,
2006, p. 38)

Em consonancia as postulacbes de Chassot, a Conferéncia Mundial sobre La
Ciéncia, ocorrida em Budapeste em 1999, citada por Gil Perez, Carvalho et al, em
sua obra A necessaria renovacgao do ensino de Ciéncias (2011) defende: “Hoje, mais
do que nunca, é necessario fomentar e difundir a alfabetizacéo cientifica em todas
as culturas e em todos os setores da sociedade, ... a fim de melhorar a participacéo
dos cidaddos na tomada de decisdes relativas a aplicacdo de novos
conhecimentos.” (GIL PEREZ, 2011, p.18). No entanto, mesmo considerando nao

ser este o foco principal deste estudo, vale ressaltar que segundo defende Gil Perez:

“Por tras da ideia de alfabetizacédo cientifica ndo deve ver-se, pois, um
“desvio” ou “rebaixamento” para tornar acessivel a ciéncia a generalidade
dos cidadaos, mas antes uma reorientacdo do ensino absolutamente
necesséaria também para os futuros cientistas; necesséria para modificar a
imagem deformada da ciéncia hoje socialmente aceite e lutar contra os
movimentos anticiéncia que dai derivam, necessaria, inclusivamente para
tornar possivel uma aquisi¢cao significativa dos conceitos.” (GIL PEREZ et
al, 2011, p. 11)
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Essa postura de uma “ciéncia para todos”, na histéria do ensino de Ciéncias, pode
ser considerada um movimento que segundo Gil Perez (2011), exigiu reformas
educativas que contemplassem a alfabetizacdo cientifica e tecnologica, bem como a
compreensao de quais seriam os obstaculos que se opde a sua efetivagdo. “Com
efeito, a investigacdo em didatica das ciéncias mostrou reiteradamente o elevado
insucesso escolar, assim como a falta de interesse e, inclusivamente, repulsa, que
as matérias cientificas geram” (GIL PEREZ et al, 2011, p.18)

Portanto, para obter uma maior compreensao sobre educacdo cientifica de futuros
cidaddos de um mundo cercado de ciéncia e tecnologia cabe aos educadores,
conforme Gil Perez (2011) a seguinte reflexao:

“Uma melhor compreenséo pelos docentes dos modos de construcdo do
conhecimento cientifico (...) ndo é unicamente um debate tedrico, sendo
eminentemente pratico. Trata-se, pois de compreender a importancia
pratica, para a docéncia, do trabalho realizado e poder tirar um maior
proveito do mesmo, perguntando-nos o que é que queremos potenciar no
trabalho dos nossos alunos e alunas. O trabalho de clarificacdo realizado
para responder a esta pergunta permite afastar-nos dos habituais
reducionismos e incluir aspectos que ndo sé sdo essenciais a uma
investigacdo cientifica, sendo que resultam imprescindiveis, como diversas
linhas de investigacdo tém mostrado, para favorecer a construcao de
conhecimentos cientificos e desenvolver destrezas e atitudes cientificas.”
(GIL PEREZ et al, 2011, p. 61)

E nesse contexto que se apresenta a proposta do Ensino de Ciéncias por

Investigagdo como uma renovacado necessaria para contribuir com um melhor

entendimento da natureza atual do ensino de Ciéncias.

2.2 ENSINO DE CIENCIA POR INVESTIGACAO

Durante o periodo compreendido entre a segunda metade do século XIX e dos dias
atuais, o ensino de Ciéncias apresentou diferentes objetivos que tiveram como base,
principalmente, as mudancas vigentes na sociedade em suas diferentes épocas,

considerando o contexto politico, histérico e filoséfico.
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Muitas tendéncias do ensino em geral e em particular ao ensino de Ciéncias tiveram
grande influéncia na Europa e Estados Unidos e, ainda que em menor propor¢ao, na
literatura educacional brasileira. A perspectiva do ensino de Ciéncias por
Investigacdo é aquela que possibilita o aprimoramento do raciocinio e das
habilidades cognitivas dos estudantes, e, além disso, a cooperacao entre eles,
possibilitando que compreendam a natureza do trabalho cientifico. Na literatura
pesquisada sobre o ensino de Ciéncias, ha informacdes de que existem diversos
pesquisadores com diferentes abordagens para o ensino investigativo, diante disso,
optou-se pela proposta dos autores Gil Perez e Anna Maria Pessoa de Carvalho
para embasar a proposta de Ensino de Ciéncias por Investigacdo defendida aqui.

Os teodricos educacionais na area de ciéncias, em sua maioria, afirmam que o
conhecimento em Ciéncias ndo pode ser reduzido ao conhecimento apenas de fatos
e conceitos da Ciéncia. Inclusive, que é importante que os estudantes, ao longo da
sua vida escolar, progressivamente desenvolvam um entendimento da natureza das
explicacbes, dos modelos e das teorias cientificas, bem como das praticas utilizadas
para gerar esses produtos. Segundo Maués e Lima (2006), “[...] todos os estudantes
tém o direito de aprender estratégias para pensar cientificamente.” E citando Hodson
(1994), quando participam de investigacdes cientificas, os alunos aprendem mais

sobre a ciéncia e ampliam mais seu conhecimento conceitual.”

Segundo Carvalho (2004), citado por Lima e Maués (2006), o conceito de atividade

investigativa consiste em compreender que:

“uma atividade investigativa ndo pode se reduzir a uma mera observagéo ou
manipulacdo de dados — ela deve levar ao aluno a refletir, a discutir, a
explicar e a relatar seu trabalho aos colegas. [...] Tais atividades devem,
portanto, 1. Conter um problema. O problema €, na sua esséncia, uma
pergunta que se faz sobre a natureza. Nao ha investigacdo sem problema.
Assim, a primeira preocupag¢do do professor consiste em formular um
problema que instigue e oriente o trabalho a ser desenvolvido com os seus
alunos. Além disso, ele precisa ser considerado problema pelos alunos, o
gue implica explorar as ideias que estes tém a respeito do assunto, dialogar
com elas, confronta-las com outras, duvidar delas. 2. Ser, sempre que
possivel, generativas, ou seja, devem desencadear debates, discussoes,
outras atividades experimentais ou ndo. 3. Propiciar o desenvolvimento de
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argumentos, por meio de coordenacédo de enunciados tedricos e evidéncias,
bem como considerar a multiplicidade de pontos de vista em disputa ou a
serem coordenados. 4. Motivar e mobilizar os estudantes, promover o
engajamento destes com o tema em investigagdo. Desafios praticos e
resultados inesperados podem auxiliar nessa direcdo. 5. Propiciar a
extensdo dos resultados encontrados a todos os estudantes da turma.

Segundo Carvalho (2013), em sua obra: Ensino de Ciéncias por Investigacao

condicbes para implementacdo em sala de aula, deve-se observar alguns itens
importantes na elaboracdo de praticas de ensino por investigacdo. A primeira esta
relacionada ao problema proposto para o inicio da construcao do conhecimento.

“Ao trazer esse conhecimento para o ensino em sala de aula, esse fato —
propor um problema para que o0s alunos possam resolvé-lo — vai ser o
divisor de aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e o ensino em
que proporciona condicBes para que o aluno possa raciocinar e construir
seu conhecimento” (CARVALHO, 2013, p.03)

Desta forma, o professor adota a postura de orientar e encaminhar as reflexdes dos
alunos na construgdao do conhecimento. Nesse “trajeto” o aluno resgata seu
conhecimento anterior sobre determinados assuntos e esse levantamento prévio de
seus conhecimentos o auxilia a construir novos conhecimentos. Segundo Carvalho
(2013), essa teoria de aprendizagem tem suas bases nos principios piagetianos que
objetivam a passagem da acdo manipulativa para a acao intelectual e a importancia

da tomada de consciéncia de seus atos nessas acoes. (Piaget 1978)

“Essa passagem da agdo manipulativa para a agéo intelectual por meio da
tomada de consciéncia de suas a¢des ndo é facil para os alunos nem para o
professor, jA que conduzir intelectualmente o aluno fazendo uso de
guestdes, de sistematiza¢Bes de suas ideias e de pequenas exposi¢des ndo
é tarefa facil” (CARVALHO, 2013, p. 03)

Outro item importante a ser observado € o erro na construcdo do conhecimento.
Pois Carvalho ressalta: “o erro, quando trabalhado e superado pelo préprio aluno,
ensina mais que muitas aulas expositivas quando o aluno segue o raciocinio do
professor € ndo o seu proprio” (CARVALHO, 2013, p.03). O professor deve estar
atento as interacfes de comunicacdo entre ele e os alunos, e entre 0s proprios

alunos. Essa interagdo com os problemas, os assuntos, a informacao e os valores
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culturais dos proprios contedados propiciam a transformacdo da mente e a

aprendizagem.

Quanto as interag¢des, Carvalho (2013) aponta: “O trabalho em grupo sobe de status
no planejamento do trabalho em sala de aula passando de uma atividade optativa do
professor para uma necessidade quando o ensino tem por objetivo a construgédo do
conhecimento pelos alunos.” (CARVALHO, 2013, p. 05)

Em sintese, Carvalho esclarece:

“A visdo sociointeracionista apresenta a importancia, em um processo de
aprendizagem, da interacdo social com outros mais experientes nos usos
das ferramentas intelectuais. A implicacdo desse fato para o ensino de
ciéncias € que as interagBes entre os alunos e principalmente entre
professor e alunos devem leva-los a argumentacdo cientifica e a
alfabetizacado cientifica.” (SASSERON E CARVALHO (2011), citado por
CARVALHO, 2013, P. 07)

Para a professora Anna Maria Pessoa de Carvalho essa proposta pode ser
considerada simples, pois se baseia em “criar um ambiente investigativo em salas de
aula de Ciéncias” e gradativamente conduzir os alunos no processo do trabalho
cientifico o que podera oportunizar uma ampliacdo da sua cultura e linguagem
cientifica. Dessa forma, as atividades escolares devem ser planejadas do ponto de
vista material e das interacdes de tal forma que propicie aos alunos colaborarem
com o0 seu conhecimento prévio para iniciar os novos, terem ideias proprias e

discutindo com todos, passando do conhecimento espontaneo ao cientifico.

Em suma, Carvalho (2013) destaca que as Sequéncias de Ensino Investigativas -

SEIl, possuem algumas atividades-chave:

“(...) na maioria das vezes a SEl inicia-se por um problema, experimental ou
tedrico, contextualizado, que introduz os alunos no topico desejado e
ofereca condigcbes para que pensem e trabalhem com as variaveis
relevantes do fendémeno cientifico central do conteldo programatico. E
preciso, apos a resolucdo do problema, uma atividade de sistematizacdo do
conhecimento construido pelos alunos. Essa sistematizagdo € a praticada
de preferéncia por meio da leitura de um texto escrito quando os alunos
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podem novamente discutir, comparando o que fizeram e 0 que pensaram ao
resolver o problema, com o relato no texto. Uma terceira atividade
importante € a que promove a contextualizagdo do conhecimento no dia a
dia dos alunos, pois, nesse momento, eles podem sentir a importancia da
aplicacdo do conhecimento construido do ponto de vista social. Essa
atividade também pode ser organizada para o aprofundamento do
conhecimento levando os alunos a saber mais sobre o assunto.”
(CARVALHO, 2013, p.09)

Quando se trabalha a questéo do ensino e a aprendizagem, um fator inerente a este
processo ndo pode deixar de ser mencionado: a avaliagdo. E quando faz-se
necessario repensar a pratica, igualmente aplicavel € no sentido da avaliacdo que

devera ser processual e ao término de cada ciclo da SEI.

Portanto, a atividade de carater investigativo € uma estratégia, entre outras, que o
professor utiliza na sua pratica cotidiana. E engloba quaisquer atividades, que,
basicamente centradas no aluno, possibilitam o desenvolvimento da autonomia e da
capacidade de tomar decisdes, de avaliar e de resolver problemas, apropriando-se
de conceitos e teorias das Ciéncias da Natureza. As atividades de carater
investigativo implicam, a proposicao de situacfes-problemas, que, entdo orientam e

acompanham todo o processo de investigacao.

Entende-se que aprender a investigar envolve aprender a observar, planejar,
levantar hipéteses, realizar medidas, interpretar dados, refletir e construir
explicacbes de carater tedrico. Os estudantes interagem, exploram e experimentam
0 mundo natural, envolvem-se em sua propria aprendizagem, constroem questdes,
elaboram hipoteses, analisam evidéncias, tiram conclusées, comunicam resultados.
Nessa perspectiva a aprendizagem se constitui numa oportunidade para
desenvolver novas compreensdes, significados e conhecimentos do conteddo

ensinado, como diz Maués e Lima, (2006).

Segundo Maués e Lima, (2006): “Nesse contexto o professor desempenha o papel
de guia e de orientador das atividades — € ele quem prop8e e discute guestdes,

contribui para o planejamento da investigacdo dos alunos, orienta o levantamento de
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evidéncias e explicacdes tedricas, possibilita a discussao e a argumentagdo entre 0s
estudantes, introduz conceitos e promove a sistematizacdo do conhecimento.
Consequentemente, o professor oportuniza, de forma significativa, a vivéncia de
experiéncias pelos estudantes, permitindo-lhes, assim, a construgdo de novos

conhecimentos acerca do que esta sendo investigado.”

3. Metodologia

Para melhor definir a metodologia desta monografia, buscou-se uma literatura
especifica e atual a fim de demonstrar a contemporaneidade e as varias implicacdes
do problema apresentado no contexto em que encontra-se.

Demo (1996) insere a pesquisa como atividade cotidiana considerando-a como uma
atitude, um “questionamento sistematico critico e criativo, mais a intervengao
competente na realidade, ou o diadlogo critico permanente com a realidade em
sentido tedrico e pratico.”

Quanto a forma de abordagem do problema esta pesquisa € bibliografica e teve
como objetivo levantar dados que explicitassem o0s pressupostos do Ensino de
Ciéncias por Investigacao relacionando-o0 a uma proposta pedagoégica que privilegia
a formacéo do aluno cidaddo. Torna-se oportuno considerar que algumas pesquisas
educacionais tém sido marcadas por estudos que valorizam o emprego de métodos
guantitativos para descrever e explicar fendmenos. Atualmente, porém, pode-se
identificar outra forma de abordagem que se tem afirmado como promissora
possibilidade investigativa: a pesquisa qualitativa. Iniciada na antropologia e na
sociologia, nos ultimos anos, esse tipo de pesquisa ganhou espaco em areas da
psicologia, sociologia e outras.

Enquanto a pesquisa quantitativa geralmente procura seguir com rigor um plano
previamente estabelecido (hip6teses indicadas e variaveis operacionais), a pesquisa
gualitativa pretende ser direcionada, ao longo de seu desenvolvimento, além disso,
nao busca enumerar ou medir acontecimentos, e geralmente, ndo emprega
instrumentos estatisticos para analise de dados seu interesse € amplo e parte de
uma perspectiva diferenciada e adotada pelos métodos quantitativos.

Da pesquisa qualitativa faz parte a obtencao de dados descritivos mediante contato

direto e interativo do pesquisador com a situacdo de estudo. E nas pesquisas
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gualitativas, que o pesquisador procura entender os fendmenos e as perspectivas
dos participantes da situacdo estudada, retirando delas suas interpretacdes dos

fendbmenos estudados.

Para Trivinos (1987), os estudos da pesquisa diferem entre si e trazem cada vez
mais outros caminhos para a pesquisa em educacdo, e indica algumas
caracteristicas a esse respeito:

— A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta dos dados e
0 pesquisador como instrumento chave, pois 0 mesmo é importante a medida
gue ndo se esquece esta visdo ampla e complexa do real social.

— A pesquisa qualitativa € descritiva, pois os resultados sdo expressos, por
exemplo, em retratos (ou discricdes), em narrativas da vida humana.

— Os pesquisadores qualitativos estdo preocupados com O processo e nao
simplesmente com os resultados e o produto, pois como investigacao
historico-estrutural, aprecia o desenvolvimento dos fenbémenos nos seus
aspectos evolutivos.

— Os pesquisadores qualitativos tendem a analisar seus dados indutivamente,
pois os significados, a interpretacdo, surgem da percepcéo do fenémeno visto
num contexto. Ele é real, concreto e, como tal, é estudado. (BOGDAN,citado
por TRIVINOS, 1987, p. 128-130)

Quanto ao pesquisador, Gil (1999) afirma que este para ser um bom pesquisador
precisa, além do conhecimento do assunto, ter curiosidade, criatividade, integridade
intelectual e sensibilidade social.

Optou-se como procedimentos técnicos a pesquisa documental. A analise
documental constitui uma técnica importante na pesquisa qualitativa, seja
complementando informacfes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos
novos de um tema ou problema (LUDKE & ANDRE, 1986). E a pesquisa
bibliografica elaborada de material ja publicado, constituido principalmente de livros,
artigos de periddicos e materiais disponibilizados pela internet. “A internet amplia as
possibilidades de troca de informacdo na medida em que permite ao pesquisador

compartilhar e interagir com a inteligéncia coletiva” (LEVY, 1998)
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O desenvolvimento da pesquisa consistiu na leitura de autores que produziram
pesquisas que perpassaram a tematica em estudo a fim de embasar teoricamente

todos os apontamentos sobre esta proposta.

3.1 - Plano de acéo

Devido ao objetivo desta pesquisa que é refletir sobre as possiveis contribui¢cdes do
Ensino de Ciéncias por investigacdo na formacéo do aluno cidadéo, se propds esta
sequéncia didatica buscando apresentar uma visao realista que envolve inUmeros
problemas que o mundo atual vem enfrentando com relacéo a escassez de agua. A
intencdo era proporcionar aos estudantes uma grande diversidade de experiéncias,
a partir da proposta de Ensino de Ciéncias por Investigacéo, objetivando ampliar sua
consciéncia sobre as questdes relativas a agua no meio ambiente, assumindo de
forma independente e autbnoma, atitudes e valores voltados a protecdo e

conservacao da agua.

Objetivou-se que apos a realizacdo das aulas, os alunos fossem capazes de:

» Compreender a importancia da agua para a sobrevivéncia de todas as espécies
gue habitam o planeta.

» Valorizar e cuidar da agua.

» Relacionar qualidade da agua com qualidade de vida.

» Compreender as possiveis consequéncias da contaminacdo da agua na vida
das atuais e futuras geracoes.

» Elaborar solucfes, em nivel pessoal e comunitario, que caminhem no sentido do

consumo sustentavel de agua, desenvolvendo uma postura cidada.

Foram trabalhados os seguintes conteudos:
> Agua — recurso natural n&o renovavel.
» Ciclo da 4gua.
» A distribuicdo e o consumo de agua no mundo e no Brasil.

» Uso da agua.
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» AcOes voltadas para a reducdo do desperdicio e para o controle da poluicdo da
agua.
» Uso consciente da agua.

O publico alvo desse plano de agdo foi uma turma de 25 alunos na faixa etéria de 10
a 12 anos, estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, da Escola Municipal Vila
Fazendinha, localizada na rua Paulo de Souza n° 61 Bairro Serra, regional Centro-
Sul de Belo Horizonte, na qual a pesquisadora atua como professora regente ao
longo do ano letivo de 2014.

O tempo estimado inicialmente foi ao longo do més de agosto, com 4 semanas
letivas e 3 aulas semanais. No entanto, esse plano de acdo gerou uma efetiva
participacdo dos alunos, pais, professores e demais funcionarios da escola, dada a
importancia do tema e envolvimento de todos. Isso acarretou num prolongamento

das acfes até o més de outubro de 2014.

Diante disso, optou-se por fazer um recorte necessario para inclusdo desse material
na reflexdo proposta nesse trabalho monogréafico. No entanto, isso ndo representa
uma classificacdo de importancia ou prioridades frente ao trabalho realizado, pois a
postura adotada foi de foco no processo educativo como um todo. Portanto, tomou-
se como referéncia algumas atividades, dentre as diversas, por conter indicios
exitosos do desenvolvimento da postura cidadad por parte do aluno diante da

proposta do trabalho de Ciéncia por Investigacao.

3.1.1 — Etapas do Plano de acéo

12 ETAPA: Contextualizacéo e problematizacéo

Para introduzir o tema “Consumo Sustentavel da Agua”, optou-se por apresentar um
guestionario (anexo 1), com perguntas aos estudantes objetivando levantar o

conhecimento prévio sobre o assunto. Para Dayrell (2006) citado por Kindell (2012):
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“(...) o aluno aprende quando de alguma forma, o conhecimento se torna
significativo para ele, ou seja, quando consegue articular o que esta
aprendendo com o que j& conhece. Neste sentido, o trabalho com as
concepcdes prévias dos estudantes torna-se importante para que percebam
gue o professor leva em consideracdo o que eles jA& sabem e que este
conhecimento prévio pode ser articulado aquilo que recém aprenderam.”
(KINDEL, 2014, p.82)

As informacdes recolhidas foram sistematizadas em conjunto com o0s estudantes
utilizando a estratégia de dividir a sala em grupos para responder em conjunto as
perguntas do questionario de conhecimentos prévios (anexo 1). Apds esse
momento, foi dada a oportunidade de um representante de cada grupo ler para o
restante da turma as respostas registradas. Houve um debate sobre esses registros,
0 que possibilitou ao professor proporcionar aos alunos reflexdes sobre informacdes
importantes acerca dos recursos hidricos, tais como:

» Que a agua é um recurso finito.

» Que os seres humanos dependem da agua para sobreviver.

» Quais os possiveis motivos pelos quais se consomem muito mais agua hoje

do que ha 100 anos.
» Quais as fontes de contaminacéo da agua.
» Quais sao os riscos da utilizacdo da agua poluida para a nossa saude.

» Os problemas que a poluicdo da dgua podem trazer para o meio ambiente.

Num segundo momento, foi aplicado um segundo questionario, que serviu de base

para analise da pesquisa, que foi sistematizado no quadro constante na pagina 31.

22 ETAPA: Investigacao sobre consumo e qualidade da 4gua
Nesta etapa, os alunos foram estimulados a investigar sobre o seu préprio consumo
de agua e de sua familia. Esta atividade possibilitou trazer o tema para a realidade
concreta dos alunos, na medida em que:
» Consultaram as contas de 4gua de suas casas.
» Estimaram a quantidade total de agua utilizada em determinadas atividades
cotidianas como: quanto de agua € gasta escovando os dentes ou lavando as

loucas do almogo? (utilizou-se a tabela em anexo 2).
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32 ETAPA: Visita técnica orientada ao CEA-PROPAM

O CEA — PROPAM (Centro de Educacdo Ambiental do Programa de Recuperacao
da Bacia Hidrogréafica da Pampulha), € o consércio de Recuperacdo da Bacia da
Pampulha que desenvolve, desde 2000, atividades de educacdo ambiental, através
do Programa de Educacéo para as Aguas que tem como obijetivo, contribuir para o
envolvimento, mobilizacdo e organizacdo socio-ambiental da populacdo associada a
bacia hidrogréfica da Lagoa da Pampulha.

Dentre os objetivos dessa visita destacam-se:

> Expandir o entendimento dos conceitos, valores, atitudes e comportamentos
gue permeiam as relacdes da populacdo com a 4gua no meio ambiente;

> Oferecer esclarecimentos sobre as origens e consequéncias dos agentes
degradadores presentes na bacia da Pampulha, sendo possivel relacionar aos
fatores comuns as demais bacias hidrograficas;

> Habilitar os estudantes para o envolvimento e participagdo nos processos de
recuperacgao e conservacgao dos corpos d’agua e areas ambientalmente relevantes;
> Visitar e conhecer uma nascente destacando sua importancia como fonte de

agua.

42 ETAPA: Experimento — Filtro

Diante de tantas atividades complementares e de suma importancia no trabalho com
o0 tema agua, percebeu-se que a reflexdo e o questionamento passaram a fazer
parte das aulas. Principalmente que o atual contexto de racionamento de agua
devido ao escasso periodo de chuvas ocasionado até meados de outubro de 2014,
oportunizou uma vivéncia mais efetiva do tema e sua importancia. Os alunos tiveram
diversas situacdes de experimentos e dentre eles foi realizado a constru¢cdo de um

filtro de carvao ativado.
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52 ETAPA: Concluséao e difusao da informacgéo obtida

Como concluséo do trabalho desenvolvido, foi elaborada uma cartilha®. Ao final
desse trabalho, os alunos identificaram que contribuicdo cada um pode dar para o
consumo sustentavel de agua. Essas informac¢fes serviram na elaboracdo de uma
cartilha com orientacbes para o consumo sustentdvel de agua. O objetivo da
elaboracédo e impressao das cartilhas foi que os estudantes pudessem apresentar os
resultados de suas pesquisas impactando e influenciando o contexto escolar,

familiar e comunitario.

2 A cartilha constitui material em anexo.
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4. REFLETINDO SOBRE O PLANO DE ACAO — ANALISE DE DADOS

No desenvolvimento desse capitulo, buscou-se os subsidios da préatica pedagdgica
para dar consisténcia a reflexdo da teoria apresentada sobre o ensino de ciéncias
por investigacdo e suas possibilidades enquanto uma estratégia privilegiada na

formacao do aluno cidad&o. Para tal optou-se por trabalhar com o tema Agua.

“A escola, ao tomar para si o objetivo de formar cidaddos capazes de atuar
com competéncia e dignidade na sociedade, buscara eleger, como objeto
de ensino, contedidos que estejam em consonancia com as questdes sociais
gue marcam cada momento histérico, cuja aprendizagem e assimilagéo sao
consideradas essenciais para que os alunos possam exercer seus direitos e
deveres” (Introducao PCN, p. 31)

A agua tem influéncia direta sobre a saude, a qualidade de vida e o
desenvolvimento do ser humano. Para a Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
“todas as pessoas, em qualquer estagio de desenvolvimento e condi¢gdes sécio-
econdmicas, tém o direito de acesso a um suprimento adequado de agua potavel e
segura”. Segura, nesse contexto, refere-se a uma oferta de agua que nao representa
risco significativo a saude, e que é de qualidade suficiente para atender a todas as
necessidades. Essas condicdes podem ser reunidas em cinco palavras-chave:

gualidade, quantidade, continuidade, cobertura e custo.

Como a agua é um recurso natural muito precioso para todas as formas de vida na
biosfera e tem sido alvo de muito estudo nas ultimas décadas, o seu uso racional e o
combate ao desperdicio, sdo hoje, motivos de grande preocupacédo mundial. Com o
agravamento da falta de agua, as pessoas devem assumir uma nova forma de
pensar e agir, mudando seus habitos e desenvolvendo formas responsaveis de

economiza-la.

“E preciso, ainda, que o conhecimento escolar ndo seja alheio ao debate
ambiental travado pela comunidade e que ofereca meios de o aluno
participar, refletir e manifestar-se, interagindo com os membros da
comunidade, no processo de convivio democratico e participacdo social.”
(BRASIL, 1998, p. 45)

Inicialmente buscamos alguns dos conhecimentos que 0s alunos ja possuiam sobre

assunto através do questionarios aplicado, como mencionado no capitulo anterior.
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Os resultados obtidos por meio do questionario foram sistematizados no quadro a

seqguir:

Questionario de levantamento de conhecimentos prévios — 18 questionarios aplicados

12 pergunta: Copasa Outros Observacoes:

De onde vem a agua que Apenas 01 aluno respondeu:

consumimos? 15 alunos 01 aluno vem do Rio Arrudas e passa
pelo tratamento”.

22 pergunta: Abaixo de | Acima de 1000L | Observagoes:

Quantos litros de &gua | 1000 L A menor quantidade respondida

sdo consumidos por més 09 alunos foi 12L e a maior foi 12000L

aproximadamente na sua | 07 alunos

casa?

32 pergunta: Uso voltado | Mencionou que | Observacoes:

Além de usar no banho e | para 0 bem | usa a agua para | Todos os alunos apresentaram

no preparo dos alimentos | do ser | beber uma Vvisdo egocéntrica em

para qué mais sua familia | humano (sobrevivéncia) | relacdo ao uso da 4gua, que esta

utiliza a éagua na sua a servigco do homem e apenas 03

casa? 15 alunos alunos mencionaram que usam a

03 alunos agua para beber.

42 pergunta: Nao Sim Observacoes:

Vocé tem ideia de Ocorreu um aluno que disse

guantos litros de &gua | 06 alunos 10 alunos gastar 02 L e outro 500 L.

vocé gasta quando toma

banho?

52 pergunta: Nao Sim Observacbes:

Vocé ja pensou que a Um dos alunos que afirma nao

agua que utilizamos para | 03 alunos 13 alunos pensar que a 4gua para

0 NnOsSsoO consumo pode consumo pode acabar um dia

acabar um dia? justificou: “Nao, porque existe
nascente”.

62 pergunta: Localizou Nao localizou Observagoes:

Observe uma conta de Nessa atividade foi solicitado que

agua e localize onde fica | 03 alunos 12 alunos levassem a conta de agua com

registrado 0 consumo

geral.

antecedéncia.
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Ao analisar as respostas dadas nas trés primeiras perguntas, pode-se perceber que
os alunos apresentavam uma nocédo bem superficial sobre a origem, consumo e

utilidade da 4gua na sociedade.

Constatou-se que o0s alunos reconhecem a Copasa, enquanto empresa de
distribuicdo de agua, mas, em suas falas, foi possivel perceber uma espécie de
‘pensamento magico’, imediatista, que considera a origem da agua na empresa e
ndo interligada as fontes de agua na natureza. A maior parte das criancas
mencionaram nao terem problemas de falta de agua em suas casas, mas ja ouviram
falar de como é dificil executar as atividades do dia a dia sem a distribuicdo da agua
pela Copasa. Um fato interessante é que existe um cano condutor da Copasa que
passa por cima da Avenida Mem de S&*, que proporcionou a distribuicdo de agua
para boa parte do bairro Serra. Os alunos mencionaram que suas avos ja falaram
sobre um tempo em que era necessario buscar agua na Bica, mas que néo tem ideia

do que é isso. Abrem a torneira e a agua esta la.

Percebeu-se também que ndo ha uma nocdo real sobre quantidade de agua
consumida em suas residéncias, quando foi questionado ao aluno que respondeu
usar 02 litros de agua para um banho, quanto seria essa quantidade de 02 litros e
outro aluno respondeu: “uma garrafa pet de refrigerante!”. Todos riram, inclusive o
gue respondeu isso e concluiu ser bem maior a quantidade de agua utilizada para
um banho. Houve um apontamento de consumo abaixo do real o que foi verificado

em atividade especifica.

Sobre a utilidade da agua na sociedade os alunos demonstraram a concepcéo de
gue sua funcéo primordial € suprir as necessidades do ser humano, “Para molhar
plantas, para beber, para lavar a louca, tomar banho, lavar roupa e cal¢ados, lavar o
cabelo, fazer comida, lavar o rosto e as maos, lavar o chdo de casa, lavar os

brinquedos, a geladeira, o fogdo, o banheiro, fazer suco e lavar frutas.” Foram

® Avenida de cruzamento com a rua na qual a escola esta localizada.
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alguns dos itens levantados pelos alunos. Percebe-se a predominéncia do
pensamento individual. Apenas 01 aluno mencionou: “A agua serve para dar
sobrevivéncia aos seres vivos”, ampliando a nogdo de que a agua € um recurso

natural essencial para todos os seres vivos e que sua existéncia ndo esta a servico

do ser humano.

A analise das respostas ao questionario acima foi fundamental para definir o eixo de

pesquisa sobre o tema e para gerar as acoes posteriores dessa sequéncia didatica.

- Na segunda etapa, ao analisarem uma conta de agua os alunos apresentaram
dificuldades em identificar o consumo, principalmente por entenderem
posteriormente que o consumo é cobrado por “faixas” de litros e chegaram a
mencionar que ndo valeria a pena economizar, pois quem gastou mais um pouco vai

pagar o mesmo tanto por pertencer a mesma faixa de consumo.

“Acessar, relacionar e interpretar informacbes devera suplantar a
preocupac¢do de acumular saberes — capacidades primordiais em face da
impossibilidade da escola abarcar a totalidade de conhecimentos
disponiveis no periodo de escolarizacdo dos estudantes, em face da
velocidade com que tais conhecimentos vem sendo produzidos. (Xavier
(2008) citado por KINDEL, 2012, p. 121)
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Os alunos foram desafiados a pensarem diante do questionamento: “Para onde vai a
agua que chega na sua casa depois de ser usada?” “Sai pelo cano!” responderam e
entdo identificaram também que é cobrado além da agua, o esgoto. Ficou
compreendido que se entra agua na casa ela também sai, e que ap0s 0 uso ela &
considerada esgoto. Os alunos apontaram que ha casas que possuem canos que
saem agua e que nao sao captadas pela rede de esgotos da Copasa e concluiram
gue chegam a ser jogadas diretamente em cursos de agua. Houve entdo uma nova
mediacao por parte da professora: “Entdo tem gente que joga esgoto direto no rio
que é o0 mesmo que vocés disseram que serve para fornecer agua para a Copasa?”

“Isso € uma coisa boa? Quais consequéncias isso pode gerar?”

Os alunos mencionaram que jogar esgoto nos rios constitui uma acdo de poluicéo,
pois ja tinham estudado isso e foram eximios em elencar varias acdes de economia
da agua, o que demonstra que esse tema ja foi trabalhado com esses alunos, mas
gue ainda sua compreensao nao atingiu o nivel das conexdes com o cotidiano e que
pelas falas, o ciclo da agua representa apenas um quadro dado em uma ou varias
aulas de ciéncias ao longo do ensino fundamental. Mas qual relacéo existe entre ele
e 0 uso da dgua em sua casa, cidade ou planeta? Essa compreensao ainda nao

tinha se formado.
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Ou seja, pode-se perceber nas situagbes apresentadas acima que os alunos ja
possuem um conhecimento escolarizado sobre o descarte de esgoto na agua limpa
e sobre 0 que vem a ser poluicdo e suas consequéncias, porém, eles tendem a
apresentar essas nocdes como se fossem algo distante de suas realidades e que,

portanto, ndo gerariam impacto sobre as suas vidas.

- Na 32 etapa em que os alunos visitaram o Centro de Educacdo Ambiental da Bacia
Hidrografica da Pampulha, foram apresentados aos alunos uma imagem de satélite
da escola e do seu entorno projetados em uma tela, foi realizada uma palestra sobre
o ciclo da agua, tratamento da agua e poluicdo e foram levados para conhecer de
perto os corregos Flor D’Agua, Ressaca e Sarandi, momento em que foi possivel

identificar e refletir sobre os varios problemas ambientais presentes na agua desses

Um dos objetivos alcancados com a visitacdo aos espacos fora da escola foi
perceber a interferéncia da populacdo de forma negativa e que pequenas acoes
como uma garrafinha de agua jogada indevidamente pode estar presente neste
contexto, prejudicando o meio ambiente como um todo, ampliando assim a no¢éo do

local e global.
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Para consolidar os conhecimentos adquiridos, foi solicitado aos alunos que

elaborassem um relatério de visita, que constitui anexo 3 da pesquisa. A partir dos
relatorios, foi possivel verificar que o esse conjunto de atividades de cunho
investigativo proporcionaram o desenvolvimento de uma postura cidada, pois dentre
os registros relativos ao item ‘o que aprendi’, foi encontrado: “Que as nossas agoes
tem consequéncias ambientais”; “Como o nosso lixo pode prejudicar os animais”;
“Que algumas de nossas agbes prejudicam os outros seres vivos”; “Que o lixo de
nos jogamos nas ruas causam mortes aos animais”. Percebe-se uma mudanca de
postura desde a atividade inicial, na qual tracos de pensamento individualista
predominavam. Varios alunos fizeram mencéo a interferéncias globais a partir de
suas acoes, tais como: “Eu aprendi que a agua € muito importante para o nosso
planeta e as nascentes sdo muito especiais para a nossa vida e ndo sé para as
nossas vidas, como para a vida dos animais”. E “Eu aprendi que mesmo a gente ndo
morando proximos ao oceano, que nosso lixo prejudica os animais que moram 13",
Houve um aluno que mencionou: “Eu aprendi que ndo se deve jogar lixo nos rios e
na rua. Eu fiquei decepcionado com as imagens que eu vi.” E ainda: “As nossas

nagdes tem problemas ambientais”; “Eu aprendi que a Lagoa da Pampulha esta
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totalmente com bactérias perigosissimas. Aprendi para onde vai a nossa agua do
esgoto e de onde vem a agua que ndés consumimos.” Essas reflexdes, comprovam
gue o erro pode ser considerado uma ferramenta para a construgdo do
conhecimento. As ideias anteriores foram confrontadas com o novo conhecimento,
entdo o “erro” serviu de parametro para a comparagao entre esses pensamentos, e
ao questionar, possibilitou-se a construgcdo de pensamentos fundamentados em

conhecimento real.

Logo apoés realizou-se uma visita a uma nascente, no Parque Municipal Ursulina
Andrade Neves, oportunidade na qual os alunos se encantaram pela agua limpa que
brota do chdo, que mesmo pequena ja traz consigo a manutencdo da vida de
pequenos seres em sua agua e ao redor. Nascia juntamente a compreenséao de que
mesmo pequena em tamanho a nascente € imensa em sua importancia. Esse
momento foi bastante produtivo, pois uma questéo levantada pela turma foi: “o que &
uma nascente?” e ali, diante de todos estava a nascente, pequena, mas real e esse
momento constituiu uma acado investigativa importante para a construcdo do
conceito e da elaboracdo do conhecimento em torno da Agua, bem como a acdo

individual influenciando o meio ambiente no qual se vive, ou até mesmo o distante,

considerando que esta agua tem um longo caminho a percorrer.
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Outro item do registro da visita ao Propam foi: ‘O que eu mais gostei” e o fato de que
dos 16 registros, 12 deles mencionaram que o que mais gostaram foi a visita a
nascente, como o relato do aluno Jeferson*: "Gostei muito da nascente porque eu
nao sabia como era uma nascente”. E também foi mencionado a apreciacédo pela

Lagoa da Pampulha e a Igreja Sao Francisco de Assis, a palestra e até o lanche.

A partir dessa visita ao Propam e das atividades de educacdo ambiental, através do

Programa Educacdo para as Aguas percebeu-se um aumento no envolvimento,
mobilizagdo e organizacdo soécio-ambiental dos estudantes da turma, a postura
investigativa estava presente ao longo da visita monitorada em todos os momentos
com perguntas, questionamentos, conclusdes e apontamentos pertinentes feitos

pelos alunos diante de cada descoberta.

4 Nome ficticio.
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Na 42 etapa objetivou atender aos questionamentos dos alunos a cerca do que é
possivel ser feito para que haja um consumo consciente de agua? Seria possivel
reutilizar a 4gua da chuva ou que € usada em algumas atividades domésticas para
outros fins? Varias alternativas foram sendo levantadas durante as aulas, como:
seria possivel armazenarmos a agua da chuva e utilizarmos para lavar o carro,
quintal e molhar plantas. Poderiamos reutilizar a 4gua dos bebedouros da escola
para lavar o patio ou mesmo para a descarga do banheiro! Dizia outro. Até que num
dado momento chegou-se ao questionamento: “E se essa agua estivesse suja?” Ali,
outro aluno respondeu: “E sé usar o filtro!”. E entdo varias outras perguntas
surgiram: como um filtro funciona? Sera que funciona mesmo? Seria necessario
filtrar mesmo, porque a agua que desce no telhado pode vir com algumas folhas e

isso poderia entupir o vaso sanitario!”

Foi entdo que nesse contexto surgiu a oportunidade de realizarmos a experiéncia do

filtro de carvao ativado, segundo instrucdes do anexo 04.
||

Foi solicitado aos alunos que registrassem o experimento com ilustracéo, descricao
dos materiais, informacdo sobre a possivel utilizacdo no dia a dia desse filtro e
demais observacdes do fenbmeno da filtragem. Houveram 17 registros, desses 06
alunos consideraram que seus experimentos nao “deram certo”, principalmente pelo
manuseio excessivo que ocasionou na mistura dos materiais ou ao pouco cuidado

na selecdo de carvao que deveria estar bem moido. Foi interessante observar que
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quase a totalidade dos alunos demonstraram perceber que é possivel reutilizar
aguas desse tipo para molhar plantas, lavar o quintal e demais atividades em casa,
inclusive para descarga essa agua poderia ser utilizada, como: “N&o serve para
beber, mas serve para limpar fezes de cachorro, molhar plantas e etc. E ainda mais
abrangente foi o aluno que escreveu: “Serve para mostrar o quanto a agua é

importante”.

Outro fato que merece destaque foi o registro do aluno Paulo® que além de desenhar
o filtro com suas camadas ele ilustrou uma espécie de reservatorio para a agua que

sai do filtro e uma pessoa reutilizando essa dgua para molhar plantas.

Para a sistematizacdo dos conhecimentos construidos durante o plano de acéo foi
elaborada uma cartilha — anexo 05. Houve uma dindmica de grupos de trabalho para
a realizacdo das ilustracdes e posteriormente uma andlise da pertinéncia de cada

desenho e aquele que era julgado pelos alunos como a melhor representacéo, foi

® Nome ficticio.
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escolhido ou ganhou sugestbes para se adequar. O trabalho em grupo proporcionou
a divisdo das tarefas e valorizacdo de mudltiplas habilidades. Uniu e estimulou a
producéo de um bom trabalho a ser apresentado. As relagbes de poder existentes
nos julgamentos dos desenhos e nas votagOes foram trabalhadas de forma reflexiva
e foi interessante observar que houveram momentos de defesa do desenho e de
reconhecimento de que o trabalho do outro grupo representava melhor a ideia e se 0
objetivo era de melhor divulgacéo, o tal desenho merecia ser votado ainda que nao
pertencesse a grupos de interesses distintos. Esse foi um momento de intensa
negociagcao, em que essas reflexdes auxiliaram na formacdo de uma postura mais
sociavel, que objetivou um bem maior e comum a todos. Dai ser possivel afirmar que
as aprendizagens a partir dessa intervengdo com a turma, vao para além do

conteudo, pois atingiram aprendizagens atitudinais e comportamentais.

Quanto a esse tipo de abordagem o documento de Introducéo do PCN orienta:

“Para tanto, é necessario que, no processo de ensino aprendizagem, sejam
exploradas: a aprendizagem de metodologias capazes de priorizar a
construcdo de argumentacdo capaz de controlar os resultados desse
processo, o desenvolvimento do espirito critico capaz de favorecer a
criatividade, a compreensao dos limites e alcances logicos das explicacdes
propostas. Além disso, € necessério ter em conta uma dindmica de ensino
gue favoreca ndo s6 o desenvolvimento das potencialidades do trabalho
individual, mas também, e sobretudo, do trabalho coletivo. Isso implica o
estimulo & autonomia do sujeito, desenvolvendo o sentimento de seguranca
em relagdo as suas préprias capacidades, interagindo de modo orgéanico e
integrado num trabalho de equipe e, portanto, sendo capaz de atuar em
niveis de interlocugdo mais complexos e diferenciados.”

(Introducdo PCN, p. 25)

Com a andlise dos dados apresentados acima, podemos perceber de uma forma
ampla que os alunos ja possuiam algum conhecimento sobre a agua, poluicdo e
algumas nocdes sobre distribuicdo e consumo. Porém, apresentavam noc¢des de um
conhecimento que ndo estava ligado ao seu cotidiano, algo distante e para outros.
Isso chama a atencdo para a necessidade de um trabalho investigativo dentro da
escola que torne o conhecimento mais significativo e préximo da realidade dos
educandos e, assim seja possivel de ser aplicado para resolver problemas do dia a

dia
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5. Algumas consideragoes

A presente pesquisa prop0s-se discutir a efetiva contribuicdo da proposta do ensino
de ciéncias por investigacdo na formacéo do aluno cidadao, a partir da execucao de

um plano de agéo.

Este estudo apresentou, dentre outros aspectos, que um dos desafios
contemporaneos da escola é contribuir para a formacdo moral e ética dos alunos
cidaddos. E isso se manifesta na pratica docente e nas situacfes de aprendizagem
se forem construidas e problematizadas a participacdo do individuo no contexto
mais amplo de comunidade. Ainda que ele seja uma crianga pequena estudante do
ensino fundamental |, deve-se demandar dele ou dela a consciéncia de realidades,
conflitos e interesses individuais e sociais da humanidade, fomentando a reflexao
sobre os mecanismos de controle e defesa de direitos e a nocdo de limites e das

possibilidades de acdes individuais e coletivas.

“Aprender a ser cidadao e a ser cidada é, entre outras coisas, aprender a
agir com respeito, solidariedade, responsabilidade, justica, ndo-violéncia,
aprender a usar o didlogo nas mais diferentes situacdes e comprometer-se
com 0 que acontece na vida coletiva da comunidade e do pais. Esses
valores e essas atitudes precisam ser aprendidos e desenvolvidos pelos
estudantes e, portanto, podem e devem ser ensinados na escola.” (BRASIL,
2007, p.69)

Percebe-se entdo, a importancia de buscar caminhos que mobilizam a
aprendizagem de conteudos, atitudes e comportamentos por meio de atividades
pedagodgicas que promovam reflexdes e entendimento critico dos eventos que
ocupam e preocupam a vida de todos. Nesse contexto se insere a proposta de
ensino de ciéncias por investigacdo na medida em que pode ser considerada uma
estratégia privilegiada na formacdo do aluno cidadao. “A pratica docente critica,
implicante do pensar certo, envolve o movimento dinamico, dialético, entre o fazer e
o pensar sobre o fazer’ (FREIRE, 2003, p. 38)

O plano de acdo executado nessa pesquisa ao longo de 3 meses conduziu 0s
estudantes ao aprendizado, por meio de atividades investigativas de
experimentacdes, visitas técnicas, debates, estudo de textos, trabalhos de pesquisa

em grupo e individualmente, além dos registros de suas descobertas. Essas
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atividades proporcionaram aos mesmos a oportunidade de desenvolverem inclusive
um comportamento reflexivo, uma vez que foi possibilitado aos alunos situagdes em
gue puderam definir quais os problemas a serem estudados (de onde vem a agua
gue consumimos, para onde ela vai, 0 que € uma nascente, quais 0s problemas
ambientais relacionados a poluicdo da agua, etc), e participarem de forma ativa na

producéao de um conhecimento de importante relevancia para toda a sociedade.

E importante enfatizar também que as atividades foram além dos muros da escola,
fazendo com que o conhecimento antes restrito ao espago escolar se tornasse
relevante e importante socialmente. Essas atividades tendem a fazer com que o
conhecimento construido dentro da escola seja mais significativo para os alunos,
proporcionando assim uma aprendizagem de fato ao poderem aplicar o que

aprenderam no seu cotidiano.

Dentre os varios aspectos apresentados nessa pesquisa, considero de maior
importancia 0os que apontam que no contexto da atual sociedade e nos objetivos
propostos para a educacdo na contemporaneidade faz-se necessario assegurar aos
nossos alunos acbes que tenham sempre um carater formativo, que amplie as
possibilidades de reflexdo e acdo dos alunos na escola e na sociedade. Torna-se
imprescindivel que a escola por meio de seus professores e professoras forme
cidaddos comprometidos com a elucidagcdo dos problemas do mundo e com
solucdes que busquem uma vida boa, digna e justa para todos e que a pratica
docente baseada no ensino de ciéncias por investigacdo € uma estratégia assertiva
em direcdo a consolidacdo de préaticas pedagogicas que busquem a formacédo do

aluno cidadao.
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1. CONTEXTO DE UTILIZACAO

A agua tem influéncia direta sobre a saude, a qualidade de vida e o desenvolvimento
do ser humano. Para a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), “todas as pessoas,
em qualquer estdgio de desenvolvimento e condi¢Bes sécio-econémicas, tém o
direito de acesso a um suprimento adequado de agua potavel e segura”. Segura,
nesse contexto, refere-se a uma oferta de agua que ndo representa risco
significativo a saude, e que é de qualidade suficiente para atender a todas as
necessidades. Essas condicdes podem ser reunidas em cinco palavras-chave:
gualidade, quantidade, continuidade, cobertura e custo.

Como a agua € um recurso natural muito precioso para todas as formas de vida na
biosfera e tem sido alvo de muito estudo nas ultimas décadas, o seu uso racional e o
combate ao desperdicio, sdo hoje, motivos de grande preocupacéo mundial. Com o
agravamento da falta de agua, as pessoas devem assumir uma nova forma de
pensar e agir, mudando seus habitos e desenvolvendo formas responsaveis de

economiza-la.

Pensando na importancia desse tema € que se propde esta sequéncia didatica
buscando apresentar uma visdo realista que envolve inimeros problemas que o
mundo atual vem enfrentando com relacdo a escassez de agua, proporcionado aos
estudantes uma grande diversidade de experiéncias, a partir da proposta de Ensino
de Ciéncias por Investigacdo, objetivando ampliar sua consciéncia sobre as
guestdes relativas a agua no meio ambiente, assumindo de forma independente e

autbnoma, atitudes e valores voltados a protecdo e conservacao da agua.



2. OBJETIVOS
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Apés a realizacao das aulas, tém-se a expectativa que os alunos sejam capazes de:

» Compreender a importancia da 4gua para a sobrevivéncia de todas as espécies
gue habitam o planeta.

> Valorizar e cuidar da agua.

» Relacionar qualidade da 4gua com qualidade de vida.

» Compreender as possiveis consequéncias da contaminacdo da agua na vida
das atuais e futuras geracgoes.

> Elaborar solucdes, em nivel pessoal e comunitario, que caminhem no sentido do

consumo sustentavel de agua, desenvolvendo uma postura autbnoma.

3. CONTEUDO

> Agua — recurso natural no renovavel.

» Ciclo da agua.

» A distribuicdo e o consumo de agua no mundo e no Brasil.

» Uso da agua.

» Acoes voltadas para a reducéo do desperdicio e para o controle da poluicdo da
agua.

» Uso consciente da agua.

4. PUBLICO ALVO

O publico alvo dessa sequéncia didatica € uma turma de 26 alunos na faixa etaria de
10 a 12 anos, estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, da Escola Municipal
Vila Fazendinha, localizada na rua Paulo de Souza n° 61 Bairro Serra, regional

Centro-Sul de Belo Horizonte.

5. TEMPO ESTIMADO

Més de agosto, com 4 semanas letivas e 3 aulas semanais.
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6. PREVISAO DE MATERIAIS

7z

Os materiais que se prevé utilizar na préatica é: copias de Xerox, data show e
computador, verba para aluguel de 6nibus para visita técnica orientada ao PROPAM,
impressdo da cartilha elaborada pelos alunos dentre outros de uso cotidiano da
escola.

7. DESENVOLVIMENTO

12 ETAPA: Contextualizac&o e problematizagcéo

Para introduzir o tema “Consumo Sustentavel da Agua”, optou-se por apresentar um
guestionario com perguntas aos estudantes objetivando levantar o conhecimento

prévio sobre o assunto. Anexo 01.

As informacdes recolhidas serdo sistematizadas em conjunto com os estudantes. A
sala sera dividida em grupos, e cada grupo se encarregara de responder e
sistematizar suas respostas. A0 mesmo tempo em que os resultados do questionario
sdo analisados pelo conjunto, o professor tem a possibilidade de acrescentar
informacdes importantes sobre os recursos hidricos, tais como:

» Que a agua € um recurso finito.
Que os seres humanos dependem da agua para sobreviver.
O motivo pelo qual se consome muito mais agua hoje do que ha 100 anos.
Quais as fontes de contaminacéo da agua.

Quais sao os riscos da utilizacdo da agua poluida para a nossa saude.

YV V V V V

Os problemas que a polui¢do da agua podem trazer para o meio ambiente.

22 ETAPA: Investigacao sobre consumo e qualidade da 4gua

Nesta etapa, os alunos serdo estimulados a investigar sobre o seu proprio consumo
de 4gua e de sua familia. Esta atividade possibilita trazer o tema para a realidade
concreta dos alunos, na medida em que deverao:

» Consultar as contas de dgua de suas casas.
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» Medir ou estimar a quantidade total de &gua utilizada em determinadas
atividades cotidianas como: quanto de agua gastamos escovando os dentes
ou lavando as loucas do almoco? (usar a formula: gasto médio de um minuto
lavando louga ou escovando os dentes, multiplicado pelo tempo gasto na
atividade. Anexo 02

Dando continuidade a investigacdo serdo distribuidos materiais de leitura que
subsidiardo o estudo sobre o tema, onde sera abordado informagBes sobre a
qualidade da &gua consumida pelo aluno e sua familia. Os recursos hidricos do
municipio e do Brasil. Estimulando o debate e a reflexdo sobre o uso consciente da

agua. Anexos

32 ETAPA: Visita técnica orientada ao CEA-PROPAM
Visita ao CEA - PROPAM (Centro de Educacdo Ambiental do Programa de

Recuperacgéo da Bacia Hidrografica da Pampulha

Inicialmente ha uma dinamica de entrosamento do grupo de alunos e 0os monitores
do CEA. Logo apoés é realizada uma palestra sobre o ciclo da agua, tratamento da
agua e poluicdo. Como recurso, utiliza-se videos educativos que informam e
despertam a reflexdo dos alunos para os temas. A bacia hidrogréafica da Pampulha é
apresentada fazendo um paralelo entre o passado e o presente. O problema da
poluicdo da agua (assoreamento, falta de tratamento de esgoto, qualidade da agua),
aclOes positivas de consumo consciente e producdo de lixo mundial sdo temas
tratados neste momento da palestra. Depois, 0s alunos sao levados para conhecer
de perto os cérregos Flor D’Agua, do Ressaca e Sarandi, momento em que é
possivel identificar e refletir sobre os varios problemas ambientais presentes na
agua desses corregos e da lagoa da Pampulha. Um dos objetivos a serem
alcancados € perceber a interferéncia da populacdo de forma negativa e que
pequenas acfes como uma garrafinha de agua jogada indevidamente pode estar
presente neste contexto, prejudicando o meio ambiente como um todo. Por fim,
realiza-se uma visita a uma nascente, no Parque Municipal Ursulina Andrade Neves,
oportunidade na qual os alunos se encantam pela agua limpa e reconhecem sua
importancia, tanto na preservacao quanto no consumo consciente. A agua em seus
varios aspectos ambientais de tratamento, poluicdo e preservacdo, bem como um

recurso natural ndo renovavel e até mesmo um bem cultural (como a Lagoa da
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Pampulha), sdo trabalhados nessa visita mediada que pode ser considerada uma

rica oportunidade de aprendizagem.

A partir dessa visdo o Propam que € o Consércio de Recuperacdo da Bacia da

Pampulha, um projeto que desenvolve, desde 2000, atividades de educagéo

ambiental, através do Programa Educacdo para as Aguas que tem como objetivo,

contribuir para o envolvimento, mobilizacdo e organizacdo soOcio-ambiental da

populacdo associada a bacia hidrografica da Lagoa da Pampulha. desenvolve

atividades capazes de:

Expandir o entendimento dos conceitos, valores, atitudes e comportamentos
gue permeiam as relacdes da populagdo com a dgua no meio ambiente, na
bacia da Pampulha;

Oferecer esclarecimentos sobre as origens e consequéncias dos agentes
degradadores presentes na bacia;

Habilitar o publico abordado para o envolvimento e participagdo nos
processos de recuperagdo e conservagao dos corpos d’agua e areas
ambientalmente relevantes;

Envolver as comunidades nas acdes, planejamento, implantacao,

acompanhamento e avaliacdo das a¢cfes preservacionistas na bacia.

Sera solicitado aos alunos que elaborem um relatério, por escrito, da visita
técnica, contendo os aspectos relevantes e destacando as aprendizagens
proporcionadas pela visita, relacionando-as com os trabalhos realizados em

sala de aula.

42 ETAPA: Concluséao e difusdo da informacéao obtida

» Ao final desse trabalho, os alunos deverao identificar que contribuicdo cada

um pode dar para o consumo sustentavel de agua. Essas informacdes serao
usadas na elaboracdo de uma cartilha com orientacbes para 0 consumo

sustentavel de agua.

» ApoOs a elaboracdo e impressédo das cartilhas, os estudantes irdo apresentar

os resultados de suas pesquisas e preparar uma pequena exposi¢cao com 0s
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dados mais importantes buscando influenciar o contexto escolar, familiar e

comunitario.

8. AVALIACAO

Os alunos serédo avaliados por meio da postura investigativa que 0S grupos
assumirdo durante todas as atividades e na qualidade do relatério elaborado
(qualidade linguistica e cientifica). O envolvimento e o0 processo de aprendizagem
serdo levados em consideracdo e terdo como critérios os contetdos conceituais,

atitudinais e procedimentais desenvolvidos durante as aulas.



Anexo 1 — Questionario de conhecimentos prévios

5. que aconﬂece com a sua rua quando chove?
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ANEXO 01 y i

Querido aluno da turma 2MC — 5° ano faréimos um estudo oas’(ante ; e‘ressante sobre o tema Agua.

rujrasiées portanto, gostaria de
a seguir, tentando se lembrar

de tudo o que vocé jé sabe sobre esse assunto para que nosso estudo aprofunde seu conhecimento

Certamente vocé ja ouviu e estudou sobre esse assunto em outra

propor um desafio para vocé. Responda as perguntas do quest:ona

e ainda por cima seja dinamico e interessante para a sua formagaoA "

Grata, sua professora Flavia Macedo.

1l Aa que serve a agua?

3. De onde vem a agua que asua famulsa utiliza (rio, IagQL POco ou cisterna)?

4.  Existe problema frequente de fa\ta de &gua em sua casa’? Em caso afirmativo:
o] que faz sua familia nos momentos em que ha falta qﬁa agua?
) N |

f"uJ 1

[t
6. Voce gosxa de beber agua? QUantos copos de agua v‘oce bebe por dxa’?




ANEXERY = e e S

Querido aluno da turma 2MC — 5° ano faremos um estudo bastante interessante sobre o tema Agua.
Certamente vocé ja ouviu e estudou sobre esse assunto em outras| ocasides, portanto, gostaria de
propor um desafio para vocé. Responda as perguntas do questionario @ seguir, tentando se lembrar
de tudo o que vocé ja sabe sobre esse assunto para que nosso estudo aprofunde sey conhecimento
€ ainda por cima seja dinamico e interessante para a sua forrnag;éo.“ !

Grata, sua professora Flavia Macedo.

1. Para que serve a agua?

J@JM@\ Wﬂ ,Mm QVM\Q\@—,MF@*M SN

r‘y
XRNEAS .
2. Deonde véma agua utilizada na escola?

N\
) A s Via B &
YAN {

4\J CACAS

3. Deonde vema agua que a sua familia utiliza (rio, lago, pogo ou cisterna)?

/(R.'m@. :

4.  Existe problema frequente de falta de agua em sua casa? Em caso afirmativo:
0 que faz sua familia nos momentos em que ha falta de agua?

5. O que acontece com a sua rua quando chove?

JQ'@‘M J\f\\?\3\.‘@(.()\~ o

xﬂg\M ‘

6. Vocé gosta de beber agua? Quantos copos de agua vocé bebe por dia?

VAR
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Anexo 2 — Tabela de consumo médio

CONSUMO DOMESTICO DE AGUA POR

ATIVID ADE

Atividade Quantidade

{em litros)
Descarga novaso 10 a 16
santario tradicional
Minto no chuveiro 15
Lavarroupa no tanque 150
Lavaras maos Jabs
Lavarroupa com 150
magquina de lavar
Lavarlouca em lav a- 20 a 25
louca
Escovar os dentes com 11

agua escorrendo

Lavagem do automaovel 100
COm mangueira

Fonte: Consumo Sustentavel - manualde
educacido (MMAADEC).

http://www.brasilescola.com/imagens/geografia/agua_planeta2.JPG



Anexo 3 — Registro da excursédo CEA - PROPAM
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Anexo 4 — Instrugdes para elaboracao do filtro

Um filtro so6 seul!

Aprenda a fazer em casa um filtro de agua e nunca mais esqueca como ele funciona

lustracdo: Mauricio Veneza

Vocé vai precisar de...

— garrafa plastica de 2 litros transparente;

—um punhado de algodao (ou um filtro de café);

— 1 copo de areia limpa;

— 1 copo de pedras pequenas;

— 1 copo de carvao em p6 (envolva as pedrinhas de carvdo em um pano, e quebre-as usando

um batedor de carne);

— tesoura sem ponta;

— agua suja (misture dgua limpa com terra preta, um pouquinho de tinta, folhas secas e papel

picado).

Maos a obral

Divida a garrafa plastica em dois pedagos, dando um corte um pouco acima da sua metade.

Na parte de cima da garrafa, onde fica o bico, coloque uma camada de algodao e sobre ela

uma camada do carvao em po, depois uma de areia, e por fim as pedras. Depois arrume a

parte de cima da garrafa dentro da outra metade, como se fosse um funil. Pronto! Agora € s

derramar a agua suja dentro do filtro.

E ai? Ela ficou mais clara, certo? Pode até ser usada na limpeza da casa, mas ndo deve ser

bebida de jeito nenhum! Nao se trata de 4gua potavel.

Cada camada do filtro que vocé acabou de fazer € responsavel por retirar um dos elementos

que estdo poluindo a agua. As pedras e a areia servem de barreira fisica as particulas de terra

misturadas na agua e aos pequenos objetos — como as folhas secas e o papel picado. Ja o

carvao filtra os poluentes quimicos — invisiveis a olho nu —, como metais dissolvidos na agua,

pesticidas e outros. O algoddo também serve para reter particulas maiores. Quanto maior

forem as camadas do seu filtro, mais transparente a dgua saira pela parte de baixo.
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/um-filtro-so-seu/
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Anexo 5 — Cartilha

Todos tém o direito a
563 agua de boa
qualidade para a sua
sobrevivéncia.

planeta esta diminuindo
- por causa de muitos
fatores como a poluicéo,
por isso, devemos
economizar e cuidar dela.

vocé fazer a sua parte. -

Vo ai algumas dicas para|

A agua doce disponivel no||

I

Colaboradores:
Alison gabriel

Ana Calra Correia

Artur Pereira
Brenda Kelly
Breno Soares
Carolina Rodrigues
Caua Patrick
Ericka Cristina
Filipe Gongalves
Gabriel Santos
lasmim de Almeida
Jeferson Ramos
Jonathan Hugo

Jonathan Santana

Leticia Prucei
Lucas Henrique
Lucca de Abreu

Nataly Nayra

Nicole Alves
Paulo Henrique

Paulo Ricardo
Pedro Henrique
Rafaela Pereira
Raiane Raniele
Larissa da Silva

Profegsoras: .
Flavia Macedo

Jacqusting b

Escola Municipal Vila Fazendinha

Acua.

‘Um recurso cada

vez mais

ameacado

Aprenda como

economiza-la

Escola Municipal

s
|

azendinha




62

: 2- Observar se ha vazamentos e fazer os

&8 jeche & tormeia.

i~ A0 BSCOVE 08 U

7- N&o descartar 6leo usado na pia ou vaso

sanitario para néo poluir o curso d'agua.

reparos necessarios. ; ik \vj\
: | @

==
g

1”
N

3- Fechar o chuveiro enquanto ensaboa.

8 Separar o lixo que pode ser reciclado em
nossa regiéo (6leo, papeldo, latinha e garrafa
pet).

4- Usar balde para lavar a calgada, dreas, o 9- Dar

preferéncia  aos  produtos
carro.

biodegradaveis.

10- Armazenar a dgua da chuva para usar ao

molhar plantas, lavar o quintal, o carro e etc.




