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No dia 21 de julho de 2022, as 9:00 horas, reuniram-se, remotamente, através da plataforma Google Meet, os
componentes da Banca Examinadora do Trabalho de Conclusdo de Mestrado, indicados pelo Colegiado do
PROFBIO/UFMG, para julgar, em exame final, o trabalho intitulado: "SEQUEN CIA DIDATICA SOBRE REDUCAO DA
PRODUCAO DE LIXO DOMICILIAR E BIOINDICACAO POR ANUROFAUNA: FOMENTANDO O ALUNO COMO
PROTAGONISTA DA EDUCACAO AMBIENTAL", como requisito final para a obtencdo do grau de Mestre em
Ensino de Biologia, drea de concentracdo: Ensino de Biologia. Abrindo a sessfo, o Presidente da
Comissdo, o Dr. Cléber Cunha Figueredo, apds dar conhecimento aos presentes sobre as Normas
Regulamentares do Trabalho Final, passou a palavra ao candidato para apresentacdo oral de seu trabalho.
Seguiu-se a arguicdo pelos examinadores, com a respectiva defesa do candidato. Logo apds, a Banca se reuniu,
sem a presenga do candidato e do publico, para julgamento e expedicdo do resultado. Foram atribuidas as
seguintes indicagdes:

PROFESSOR EXAMINADOR INSTITUICAO |[INDICACAO|
Dt Cleber Cunha Figueredo UFMG APROVADO
Dt Alfredo Harmemann Wieloch UFMG APROVADO
Dt Renan de Souza Resende UNOCHAPECO [APROVADO

Pelas indicagdes, o candidato foi considerado: APROVADO.
O resultado foi comunicado publicamente ao candidato pelo Presidente da Comiss3o.

Comunicou-se, ainda, ao candidato, que o texto final do TCM, com as alteragdes sugeridas pela banca, se for o
caso, devera ser entregue a Coordenacdo Nacional do PROFBIO, no prazo maximo de 60 dias, a contar da
presente data, para que se proceda a homologacdo.

Nada mais havendo a tratar, o Presidente encerrou a reunido e lavrou a presente ATA, que sera assinada por
todos os membros participantes da Banca Examinadora.

Belo Horizonte, 25 de outubro de 2022.

Assinatura dos membros da banca examinadora:

https-//sei ufmg_br/sei/controlador php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_vsualizar&id documento=1994536&infra_sistema=1000001. ..

12



3110/2022 1411 SEIUFMG - 1854559 - Ata de defesa de Dissertagéo/Tese

_ Cogecras
,M‘(/vu{& 4. LC}\

MARIA APARECIDA GOMES
Subcoordenadora PROFBIO-ICB/_UFMG

Documento assinado eletronicamente por Maria Aparecida Gomes, Servidor(a), em 31/10/2022, as 12:18,

conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 52 do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

il
seil o
assinatura
eletrénica

g~ Aautenticidade deste documento pode ser conferida no site
T L https://sei.ufmg.br/sei/controlador_externo.php?
S#> acao=documento_conferir@id_orgao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 1854559 e o

Referéncia: Processo n? 23072.233879/2022-40 SEl n? 1854559

https-/fsei ufmg_br/sei/controlador php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore visualizar&id documento=1994536&infra_sistema=1000001...  2/2



Relato do Mestrando - Turma 2020

Institui¢do: Universidade Federal de Minas Gerais

Mestrando: Rogério Escolastico do Nascimento

Titulo do TCM: Sequéncia didatica sobre reducdo da produgdo de lixo domiciliar e bioindicagao

por anurofauna: fomentando o aluno como protagonista da educacao ambiental.

Data da defesa: 21 de julho de 2022.

Apo6s o término de minha graduagdo, eu sempre tive a vontade de cursar o mestrado, em alguma
area de meu interesse. O maior problema era justamente conciliar as despesas de deslocamento,
alimentacdo, talvez estadia, com as obrigacdes familiares. Sou casado e tenho uma filha, que ira
fazer nove anos de idade ainda este ano, € com elas, eu preciso e quero desfrutar de momentos de
afeto, de lazer e de outros aspectos que enriquecem os lacos familiares. J& estava ciente de que
teria que fazer muitos sacrificios enquanto estivesse estudando, pois ficaria mergulhado nos
estudos por muitas horas, impedindo que pudesse participar plenamente do dia a dia com minha
familia. Tenham em mente que as pessoas que mais irdo sentir nossa alteragdo de humor,
nervosismo, conquistas e frustragdes € justamente quem esta mais proximo e¢ nao ¢ uma tarefa
facil separar os problemas do trabalho, das tarefas do mestrado e dos deveres com a familia.
Assim, fiz o primeiro passo em direcdo ao mestrado, tendo escolhido o PROFBIO. Depois dessa
escolha, fiz minha inscricao, revisei alguns conteudos que nao lecionava ha algum tempo, realizei
a prova de ingresso, esperei o resultado da selecdo, contando os dias com muita ansiedade, e fui
aprovado. Antes mesmo de termos nossa primeira aula, alguém da minha turma teve a brilhante
ideia de montar um grupo no WhatsApp para irmos nos conhecendo, identificando quais eram as
cidades que habitdvamos e quais colegas residiam em cidades mais proximas, estabelecendo lagos
de companheirismo. Desta forma, conheci algumas pessoas e formamos nosso grupo de estudos
para realizagdes dos trabalhos que estivessem por vir. Tivemos nosso primeiro encontro na aula
magna, todos felizes e reconhecendo os colegas pelas fotos do perfil do grupo da rede social. Em
nosso segundo encontro, tivemos a satisfagdo da presenca da professora Dra. Denise Trombert,
simplesmente a TOP. Entao, eis que veio a ma noticia, o mundo foi assombrado pela covid-19 e
nossas aulas foram suspensas. Seguimos com a realidade e as dificuldades do ensino remoto.
Passdvamos as sextas feiras na frente dos computadores, de 8 h as 18 h, com pausa de uma hora
para almogar e muita, muita coisa para estudar entre uma semana e a outra. Apesar do desgaste,
todo o andamento estava indo bem. Mas nem tudo foram flores... Em dezembro de 2020 meu pai
foi internado e diagnosticado positivo para a covid-19. Ele lutou e venceu o virus, mas por conta

das complicagdes causadas pela doenca, meu pai veio a falecer em janeiro de 2021. A dor foi




imensuravel e a saudade ainda permanece nos dias de hoje. Pensei em deixar o Programa, mas no
dia de seu velorio, minha cunhada, Elaine, me contou o quanto ele estava orgulhoso de ter um
filho estudando para ser um mestre. Minha cunhada ndo tinha no¢do do quanto aquelas palavras
foram importantes para que eu retomasse o controle e desistisse de desistir do mestrado. Conversei
com a Aline, minha esposa, sobre esse assunto e ela reforgou seu apoio a minha pessoa. Me senti
quase invencivel, mas principalmente com a fé renovada e, amparado pela familia, continuei. Nao
vou dizer que foi facil porque nao foi. O sentimento de estar no isolamento social, “presos dentro
de casa”, sendo aluno do PROFBIO, profissional do ensino, marido e pai, tudo ao mesmo tempo,
foi como tentar ser o titd Atlas, carregando o peso do mundo sobre os ombros. A parte mais dificil
foi ver minha filha brincando ao meu lado e nao poder participar da brincadeira. Foi uma rotina
estressante ¢ em meio a este turbilhdo de situagdes ¢ sentimentos, tive a felicidade de ser aceito,
como orientando, pelo professor Dr. Cleber Cunha Figueredo. Meu respeito e admiragdo por esta
pessoa foi crescendo gradativamente a cada e-mail trocado, reunides nas plataformas de
comunica¢do por video e nas mensagens via celular durante as madrugadas e nos finais de
semanas. Seus ensinamentos serdo praticados e passados adiante, professor Cleber. A bagagem
proporcionada pelas aulas do mestrado modificou totalmente minha abordagem como professor de
ciéncias e de biologia. Inicio minhas aulas com perguntas sobre o tema que iremos trabalhar e
algumas questdes provocativas do ambito social, de conhecimento popular ou que estabelegcam
conexdes com outras areas da biologia ou de outras areas de conhecimento. Minha maneira de
pensar, de resolver problemas e as estratégias pedagogicas que utilizo nunca mais serao as
mesmas, gracas ao PROFBIO. Enfim, vai parecer cliché, mas ¢ a mais pura verdade, o PROFBIO

ndo € para os fracos!
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RESUMO

A constante expansdo da populacdo humana traz consigo um grande problema: a geragdo cada
vez maior de lixo. Uma das formas para destinacdo do lixo sdo os aterros sanitarios, que
devem receber um monitoramento periddico para prevenir e mitigar possiveis impactos nos
varios tipos de habitat. Deste modo, o presente trabalho teve sua sequéncia didatica (SD)
elaborada visando a problematica da producdo de lixo e suas consequéncias. Para isso, foi
utilizando o ensino por investiga¢do no intuito de estimular o protagonismo do aluno do
ensino médio, conciliando atividades de campo e suas analises, com contetudo teérico. Devido
as condi¢des provocadas pela Covid-19, esta SD foi adaptada para o ensino hibrido,
atendendo as orientagdes sanitarias emergenciais. Para que houvesse uma compreensdo
dinamizada na participacao, o projeto foi dividido em duas linhas de pesquisa. Uma linha de
pesquisa estava voltada para a gestdo do lixo, a conscientizagdo ambiental, praticas
mitigadoras da produgdo de residuos e a testagem de sua eficiéncia. A outra linha de pesquisa
foi norteada pela utilizagdo dos anuros como bioindicadores de qualidade da agua, fazendo
uso do estudo da sua morfologia, vocalizacdo e nicho ecologico. Foi aplicado um estudo de
caso, no qual os alunos processaram seus dados e confrontaram com suas hipoteses em
relacdo a ocupacdo espacial dos anuros nos habitats avaliados. A efetividade da SD foi
avaliada pelas respostas dos questionarios, na observagdo da participagdo interpessoal e nos
grupos de trabalho, nos momentos sincronos e assincronos, no crescimento pessoal e na
producdo dos produtos. O comprometimento e o sentimento de pertencimento dos alunos que
participaram desta atividade ficaram evidentes em varios momentos, principalmente nas
propostas de novas etapas ¢ na resolu¢do das situagdes problemas. Como produtos,
destacamos a elaboracdo de infograficos, o reaproveitamento dos materiais que seriam
descartados, a producao de videos com a identificagdo dos anuros e sua vocalizagdo, além de
seminarios sobre a interpretacdo ambiental de cada caso trabalhado. Desta forma, foram
atingidas as recomendagdes da pesquisa-agdo, indo de encontro com os resultados dos alunos,
quando transformam o meio em que frequentam, além de envolver a aceitagdo e participagdo
dos familiares dos discentes.

Palavras-chaves: Educagdo ambiental, chorume, ensino de zoologia, interpretagdo ambiental,
metodologia ativa, ensino hibrido.



ABSTRACT

The continuous growth of human population results in many environmental problems, which
include the increasing rates of waste production. Landfills are one the most common form of
dispose waste and they must be monitored to prevent and minimize potential environmental.
Here, we elaborate a didactic sequence (DS) focusing on the waste generation and its
consequences. It was planned to help teaching by investigation methods and was adopted to
stimulate the protagonism of high school students by conciliating field sampling, data
analyses, and teaching traditional theory. Due to the Covid-19 context, the DS was adapted to
the blended learning, according to the pandemic emergency guidelines. To increase the
engagement of the students, the project was divided in two lines of research: the first one was
focused in the waste management, the environmental awareness, actions to diminish the waste
generation, and tests to evaluate the efficacy of these methods. The second line was conducted
using anurans as bioindicators of water quality, in addition to studies concerning their
morphology, vocalization and ecological niche. By means of a case study, the students
processed information and confronted their hypotheses about anurans occurrence in the
monitored habitats. The DS effectiveness was evaluated by forms assessment and by
observation of the participants and workgroups during synchronous and asynchronous
moments, personal development, and research products. The student’s commitment and sense
of belonging became evident at several times, notably during new phases proposed and during
activities to solve problems. Among the products from these DS, infographics were designed
and elaborated by the students, it was proposed materials reuse, and students produced videos
about anurans identification and vocalization, in addition to seminars about environmental
interpretation. In this way, the recommendations indicated by the action research were
reached, with the students starting to see themselves as beings that transform the environment
in which they live, in addition to involving the acceptance and participation of their families.

Keywords: Environmental education, leachate, zoology teaching, environmental interpretation,
active learning methodology, blended learning.
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1-INTRODUCAO

1.1 — Educac¢ao ambiental

A constante expansdo da populacdo humana traz consigo um grande problema, a
geracao cada vez maior de lixo. Propagandas induzem um pensamento de que a satisfagao
pessoal esta na aquisi¢ao de produtos, com datas comemorativas se tornando gatilhos para
movimentar o comércio. Além disso, as vitrines fisicas e virtuais permitem 0 acesso a uma
grande variedade de produtos, o que foi favorecido pela globalizagdo, levando a uma
percepcdo de que essa satisfagdo estd a um clique de distancia (SOUZA, 2017). A
consequéncia disso sdo os descartes de produtos usados ou seminovos e de embalagens dos
novos itens. Este processo faz com que a geragao de residuos por habitante seja uma constante
e resulte em grandes amontoados de lixo (GONCALVES, 2018).

A preservacdo do meio ambiente ¢ um dos temas mais recorrentes em vdrias
conferéncias governamentais. Em varios momentos foram assinados tratados focados nas
acdes antropicas que degradam a natureza. Paralelamente, varias solucdes sdo também
propostas e cidades em todo o mundo enfrentam uma crescente preocupagdo em destinar os
seus residuos a lugares apropriados (OLIVEIRA; ROSA; BORGES, 2011). Porém, ¢ um
desafio equilibrar preservacdo do meio ambiente € economia em um pais ou regido. Sendo
nossa economia capitalista, somos influenciados para consumir cada vez mais uma quantidade
de produtos que nem sempre necessitamos realmente. Ao adquirir um novo produto,
geralmente o foco € concentrado em uma parte do que realmente levamos para casa, visto que
nao ¢ notado tudo o que estd embutido nesta aquisicao, ou seja, seus insumos. A consequéncia
das compras desenfreadas sdo, pelo menos, a poluicdo causada pelos insumos agregados aos
produtos, como embalagens, plasticos, embrulho para presentes e as sacolas para transporta-
los, que serdo analisados, admirados e, infelizmente, descartados (RODRIGUES et al., 2011).
Assim, por um lado somos seduzidos em consumir produtos com uma vida util cada vez
menor ¢ com grande quantidade de residuos associados, e, por outro, ha nosso comportamento
de consciéncia ecologica. Essa contraposi¢do revela haver um dilema que sobrepde nossa
racionalidade, ou seja, o consumismo desenfreado vs. o discernimento (GODECKE; NAIME;
FIGUEIREDO, 2012).

Uma das formas de diminuir esta realidade ¢ a implementacao de projetos no campo
da Educagdo Ambiental (EA), com a seguinte definicdo pela Politica Nacional de Educagao

Ambiental LEI Federal N° 9.795 (27/04/1999):
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Entende-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, LEI
Federal N° 9.795 (27/04/1999, p. 01)).

Buscando mudangas de posturas, por parte da populagdo, a EA empenha-se em
minimizar os impactos causados pelos avangos tecnoldgicos e pela facilidade de adquirir os
mais variados produtos, provenientes de todas as partes do mundo (GIORIA; ALBANI;
PODEWILS, 2019). Diante deste cenario, sdo propostas vdrias estratégias que conscientizem
a populacao sobre alguns dos aspectos que afetam nosso planeta. A EA deve estar presente
nas praticas docentes para que o individuo se torne um cidaddo com participagdo coletiva
ativa.

Segundo Oliveira, Andrade e Paprocki (2012, p. 02), “A escola exerce o papel de
levar ao aluno o conhecimento e a compreensao dos problemas que estdo a nossa volta”. Neste
sentido, a escola se torna peca fundamental na vida do aluno, enriquecendo seu intelecto,
fornecendo subsidios para moldar sua personalidade e abrangendo o convivio social.

Brandao, Branddo e Moura (2017) comentam sobre a quantidade de agdes focadas no
desenvolvimento sustentavel, porém mencionam que o consumismo ndo ¢ inserido nessas
intervengoes. Trajano (2018) alega que atividades pedagogicas sobre sustentabilidade devem
ser inseridas na educac¢do infantil, suprimindo o consumismo e trazendo a educagao financeira
para este ambiente.

Normalmente os trabalhos envolvendo EA trazem todas as etapas bem delineadas,
almejando o envolvimento de todos os participantes (MARCATTO, 2002). As ferramentas
utilizadas no processo pedagdgico podem ser palestras, rodas de conversa, jogos, musicas,
atividades ludicas, entre outros. O importante ¢ o quanto o estudante consegue apropriar
destas vivéncias e replica-las no seu ambiente social. Camboim e Barbosa (2012), em seu
trabalho, afirmam a relevancia de contextualizar o dia a dia com as contribui¢des da EA, do
ponto de vista critico. Os autores ainda constataram que, durante o desenvolvimento dos seus
trabalhos, ndo conseguiram alcangar todos os integrantes do projeto, principalmente quando se
referem aos membros das familias dos estudantes, concluindo que existe uma fragil

articulagdo entre os envolvidos.
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1.2 — Aterro sanitario

Uma das formas mais aceitdveis da destinagao do lixo € a pratica empregada nos
aterros sanitarios, colocando esse material sob uma camada de solo de modo a evitar sua
completa exposi¢do no ambiente. Porém, Waldman (2013) comenta que os aterros constituem
verdadeiras usinas de calda negra e de gases de efeito estufa. Esta calda negra ¢ o chorume,
que Lessa (2017) classifica como um liquido de odor desagradavel, oriundo da matéria
organica proveniente de varias fontes, da umidade do proprio lixo e do residuo metabdlico
bacteriano. A autora (p.12), listou alguns componentes nocivos ao ambiente, presentes no
chorume, como por exemplo os “cloretos, nitratos, metais pesados e compostos organicos de
dificil degradabilidade”. Candido et al. (2017), afirma que o contato direto com estes
contaminantes causara impactos nas condigdes abidticas e, consequentemente, na composicao
de toda cadeia trofica, tanto do ambiente terrestre quanto no aquatico. Segundo Elk (2017), o
aterro sanitario ¢ uma obra de engenharia projetada sob critérios técnicos, cuja finalidade ¢
garantir a disposi¢ao dos residuos solidos urbanos sem causar danos a satide publica e ao meio
ambiente. A autora ainda apresenta informagdes complementares, citando que todo projeto de
aterro sanitdrio deve ser elaborado segundo as normas preconizadas pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Neste processo estdo incluidos a impermeabilizagado
do solo, para que ndo ocorra a infiltragdo do chorume, a drenagem, o tratamento das
precipitagdes e lixiviados e o monitoramento de todo aterro, que deve ser periddico, de forma
a prevenir e mitigar possiveis impactos das operagdes.

A escolha do local para instalacdo e operagdo do Aterro Sanitidrio deve seguir
critérios técnicos, econdmicos, politicos e sociais e, conforme Elk (2017), deve haver uma
distancia de 5 a 20 km do centro urbano atendido, fazendo com que o conceito de beleza
cénica também seja preservado. Por outro lado, este distanciamento faz com que a nogdo da
quantidade de lixo produzida ndo seja percebida pela populacdo e resulta na ideia de que o
descarte da embalagem de um novo produto aparentemente ndo gera efeitos negativos no
ambiente. Contrapondo esta realidade, a educa¢do ambiental aproxima a sociedade dos
problemas e consequéncias causados pelo lixo e desenvolve atitudes e comportamentos
ecologicamente adequados (BRAVO et. al., 2018). Para que isso ocorra, a inser¢do da
educacdo ambiental no espago escolar ¢ o método comumente aplicado, pois, segundo Branco,
Royer e De Godoi Branco (2018) esta abordagem estd inserida nos documentos norteadores
da educacdo basica. Os mesmos autores advertem que a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC), atual documento norteador do ensino, apresenta uma reducdo em suas propostas
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orientadoras sobre educacdo ambiental e recomendam que este assunto seja valorizado cada
vez mais. Para Marques ¢ Xavier (2019, p. 51) “a Educacdo Ambiental no processo de ensino
aprendizagem possibilita debates necessarios as reflexdes para que este saber contribua com a
mudanga de comportamento dos individuos em sua relagdo com o meio ambiente”. Gongalves
(2019) ressalta que, além do contexto educacional, a educagdo ambiental deve ressoar com
outros aspectos, como o social, o econdmico, o politico, o cultural e o artistico. Do ponto de
vista deste autor, o aspecto artistico se relaciona com a arte de propor estratégias para a
resolu¢do dos impactos que o lixo acarreta, seja no ambito empresarial, como inovagdes nas
linhas de produgao, seja social, como na reutilizagcdo de alguns tipos de residuos.

E comum que os relatos informais de antigos moradores de determinadas regides
descrevam mudancas do cendario ambiental, como mengdes a corpos d’agua que secaram e
diminui¢do da fauna. Diante deste contexto, Pinheiros, Marques e Lolis (2019) esclarecem

que os estudos ambientais € o monitoramento dos organismos sdo subsidios para o

desenvolvimento de planos de manejo e conservacao das comunidades.

1.3 — Bioindicacao

Para que um organismo ocupe um determinado habitat, este deve disponibilizar
condicdes favordveis para que o organismo execute suas atividades basicas, o que
corresponderd ao que definimos como o seu nicho ecoldgico. Desse aspecto resulta que cada
ser vivo, em condi¢des adequadas de manuteng¢ao de sua populacdo, encontra-se ajustado ao
ambiente em que ocorre. Sendo assim, Klumpp (2001, p. 77) orienta que, “em principio, cada
ser vivo ¢ um bioindicador, pois a resposta (a reacao) a fatores externos (a acao) ¢ um dos
atributos fundamentais da vida em si.”. Segundo Callisto, Gongalves-Junior & Moreno (2005,
p. 3) a utilizagdo destes organismos como indicadores das condi¢des ambientais ¢ muito mais
assertiva em relacdo as quantificacdes de varidveis fisicas e quimicas, pois “permite a
avaliacdo integrada dos efeitos ecoldgicos causados por multiplas fontes de polui¢do”. Desta
forma, Da Silva-Lehmkuhl, Lehmkuhl e De Campos Bicudo (2019, p.69) esclarecem que “a
bioindicagdo ¢ uma frente de pesquisa na area de ecologia aqudtica que estuda como os
organismos aquaticos respondem as altera¢des na qualidade da agua”.

O monitoramento dos ecossistemas aquaticos pode ser realizado por meio da
avaliacdo de bioindicadores que, segundo Oliveira, Andrade e Paprocki (2011), ¢ considerado
fundamental para o gerenciamento sustentavel dos recursos hidricos. Este monitoramento

bioldgico baseia-se em mudangas na estrutura ¢ na composicdo das comunidades aquaticas,
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diante da exposi¢@o de poluentes ou algum nivel de degradacao do meio biodtico e/ou abidtico.
Viarios sdo os trabalhos que utilizam esta estratégia de monitoramento, registrando grande
eficacia em seus resultados. Temos, como exemplo, o trabalho de Salvo, Santiago e Silva de
Assis. (2018), em que os autores analisaram a quantidade de substancias toxicas, proveniente
de agrotdxicos, em espécies de peixes, considerando o acimulo no decorrer do fluxo de
energia dentro de uma cadeia trofica. Para determinar a saude do rio das Velhas, Callisto,
Moreno e Macedo (2019) utilizaram bioindicadores bentdnicos e suas relagdes ecoldgicas em
19 unidades amostrais de seus afluentes.

A alta eficiéncia dos organismos utilizados como bioindicadores estd constantemente
sendo analisada e algumas revisdes de literatura asseguram este fato (BARRETO, SOUSA e
VIEIRA, 2008; BRANDAO et. al., 2013; TEIXEIRA et. al., 2018; COSTA, DE OLIVEIRA ¢
FACHINETTO, 2021; COSTA et al., 2021; ALBUQUERQUE et. al., 2022; CAMARA et al.,
2022). Apesar das diferentes abordagens e de cada grupo de organismo trabalhado nas
numerosas publicagdes, os autores avaliaram positivamente a eficiéncia destes como
bioindicadores. Varios taxons podem ser usados como bioindicadores, sendo que os anuros
apresentam caracteristicas interessantes em relacdo a este tipo de uso devido a sua relacao
com seu habitat e nicho especifico, no que tange a reproducao e parte de sua vida. Grande e
Schneider (2021) utilizaram uma espécie de anuro e tecnologias de localizagdo para
determinar a flutuagdo populacional e evolugdo ocupacional na Ilha do Mel, localizada no
estado do Parana. Preocupado com o efeito de nanoparticulas de didxido de titanio, que
chegam aos corpos d’agua, Amaral (2021) analisou os efeitos morfologicos e
comportamentais de girinos. Desta forma, ¢ perceptivel a versatilidade no uso deste grupo na

bioindicagao.

1.3.1 — Ciéncia cidada

A conservagao da vida silvestre ¢ assunto recorrente nas aulas de biologia e esse tema
deve ser levado a qualquer esfera social. Em todo o mundo, varias 4reas foram protegidas
pelos governos locais, sendo essencial uma constante avaliacdo da efetividade desta
preservagdo. Visando melhorar as ferramentas de monitoramento, foi criada a Ciéncia Cidada,
que, segundo Comandulli (2016, p. 36), ¢ “entendida como a participacdo de amadores,
voluntarios e entusiastas em projetos cientificos”. Parra, Fressoli e Lafuente (2017) analisaram
uma ampla gama de trabalhos relacionados a Ciéncia Cidada e constataram que s6 havera um

engajamento positivo se os objetivos do projeto estiverem em sintonia com os interesses do
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publico envolvido. Como exemplo de um desses projetos de Ciéncia Cidada, o Sistema Urubu
¢ um trabalho desenvolvido para mensurar os impactos causados pelo atropelamento da fauna
na malha rodovidria brasileira, envolvendo a participagdo de mais de 23 mil integrantes,
fornecendo subsidios para criacdo de artigos, estratégias de conservagdo e projetos de lei,
contribuindo com medidas de mitigagdo (CASTRO; BAGER, 2019).

Uma ferramenta que tem aumentado a comunicagao entre pessoas de todo o mundo
sdo os aplicativos das redes sociais. Com estas ferramentas, a disseminagdo do conhecimento
entre as pessoas tem aumentado significativamente. A plataforma Sistema de Informacgao
sobre a Biodiversidade Brasileira possui, atualmente, 40 projetos cadastrados focados na
ciéncia cidada. O Sistema Urubu ¢ um destes projetos (SiBBr, 2022), sendo caracterizado por
gerenciar o recebimento de registros fotograficos de animais atropelados na malha rodoviaria.
O recebimento destes registros ¢ realizado via um aplicativo desenvolvido para o projeto, que
ainda contard com o nome do usuario e seu georreferenciamento. Nunes (2021) apurou 60
publicagdes, entre os anos de 2006 e 2019, e constatou que existe uma crescente participacao
de pessoas auxiliando no monitoramento ambiental de areas protegidas, sendo que estes
participantes ndo estdo inseridos na rotina cientifica.

No presente trabalho foi realizada uma avaliagdo das condi¢cdes ambientais, com
coleta de dados referentes a ordem Anura (classe Amphibia). Estes organismos foram
escolhidos pela relativa facilidade de identificagdo ao nivel genérico e/ou especifico,
utilizando suas estruturas morfologicas e vocalizagcdo. Essa disposi¢do permite que cidadaos
possam realizar a identificacdo e contribuir para a formac¢do de um banco de dados com
potencial de uso cientifico, na abordagem denominada Ciéncia Cidada. Além disso, o grupo ¢
propicio para ser usado como bioindicador ambiental por apresentar algumas caracteristicas
peculiares. Os anuros possuem ciclo bifasico, sua vida estd intimamente ligada aos corpos
d’4gua e a maioria apresenta uma grande permeabilidade cutdnea e no envoltorio dos seus
ovos, 0 que permite trocas gasosas relacionadas a sua respiracdo. Estes atributos os tornam
vulneraveis as alteragdes do ambiente no qual estdo inseridos (GONCALVES 2014;
TRINDADE 2017), principalmente quando envolve degradagdo dos corpos d’agua.

O nicho ecolédgico dos anfibios ¢ de extrema importancia para varias vertentes das
praticas humanas. De acordo com Toledo et al. (2010), sua alimentagdo voltada a ingestdo de
insetos faz com que eles atuem no controle de pragas agricolas e de populacdes de vetores de
doengas, como mosquitos que transmitem a febre amarela, dengue, zika, chikungunya,

leishmaniose, entre outras. Além de suas interagcdes com o meio ambiente ¢ dos servigos
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ecologicos prestados, os anfibios também sdo importantes como fontes de matéria prima para

a producao de fAirmacos.

1.4 — Metodologias ativas no ensino de biologia

Nessa perspectiva de estudo do modo de vida dos referidos seres vivos e das
interacdes que estes realizam com o ambiente, podemos usufruir dos quatro pilares da
educagdo. Esses pilares, segundo Delors et al. (1999), norteiam para um aprendizado
constante, em que o individuo se apropria de um conjunto de saberes a ser utilizado ao longo

de sua vida. Esses autores esclarecem:

Para poder dar resposta ao conjunto das suas missoes, a educagdo deve organizar-se
em torno de quatro aprendizagens fundamentais que, ao longo de toda vida, serdo de
algum modo para cada individuo, os pilares do conhecimento: aprender a conhecer,
isto € adquirir os instrumentos da compreensdo; aprender a fazer, para poder agir
sobre 0 meio envolvente; aprender a viver juntos, a fim de participar e cooperar com
os outros em todas as atividades humanas; finalmente aprender a ser, via essencial
que integra as trés precedentes. E claro que estas quatro vias do saber constituem
apenas uma, dado que existem entre elas multiplos pontos de contato, de

relacionamento e de permuta. (DELORS et al., 1999, p. 89).

Ainda de acordo com Delors et al. (1999, p. 90), em linhas gerais estamos sujeitos a
situacdes que ocorrem ao acaso no que se refere a aplicagdo do conhecimento no cotidiano e
“uma nova concepcao ampliada de educacdo devia fazer com que todos pudessem descobrir,
reanimar e fortalecer o seu potencial criativo”.

De acordo com Paiva et al. (2016), as metodologias ativas proporcionam uma
dimensdo mais abrangente do processo ensino-aprendizagem, no sentido social, politico e
ideoldgico. Considerando esses aspectos variados, diferentes abordagens pedagdgicas devem
ser executadas para que haja aprendizagem, possibilitando que o saber seja reorganizado pelo
discente.

A metodologia ativa ¢ uma abordagem que sempre esteve presente nas estratégias
docentes do ensino médio. Ao montarem o planejamento anual, os professores precisam
seguir as orientagdes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular para o Ensino
Meédio. — BNCC (2017). A BNCC garante uma organizagao educacional ao longo dos anos
escolares, com o conteudo curricular organizado em vinte e cinco Habilidades, distribuidas em

trés Componentes especificos. Este ¢ um dos desafios citados por Paiva et al. (2016), a
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dificuldade de contemplar os conhecimentos essenciais, para a aplicagdo das metodologias
ativas. Os autores salientam que o rompimento com o modelo tradicionalista da educagdo gera
um ganho significativo para o processo ensino-aprendizagem e que a junc¢ao de teoria e pratica
otimiza esse processo.

Bravo et. al. (2018, p. 391) comentam que “o espago escolar ¢ muito oportuno para a
formacdo de vinculagdes e informagdes, com a perspectiva da criacao de possibilidades e
alternativas que instiguem os alunos a criarem visoes e habitos cidadios, sabedores das suas
responsabilidades, e se conhecerem como constituintes do meio ambiente”. Para tanto, uma
forma de descentralizar o professor nas aulas expositivas, incorporando os discentes como
protagonistas do processo-aprendizagem, ¢ a utilizacdo do ensino por investigacdo, onde os
discentes sdo estimulados a resolverem problemas utilizando-se da metodologia cientifica
(SCARPA; CAMPOS, 2018). Segundo Souza (2020, p 21) “as tendéncias do ensino de
ciéncias, precisam, necessariamente, conectar a ciéncia ao cotidiano dos estudantes para de
fato promover o desenvolvimento da aprendizagem significativa”.

No presente trabalho foram aplicadas metodologias ativas, que sdo atividades
educacionais mais dindmicas e que contribuem para tornar o aluno protagonista no
reconhecimento da Interpretagio Ambiental (IA) (CARVALHO et al., 2002). Estas atividades
relacionam informagdes sobre pesquisas ecoldgicas referentes ao uso de bioindicadores da
qualidade da agua, considerando que tais ambientes aquaticos abrigam diferentes formas de
vida e que todas elas desempenham papéis fundamentais na manutencdo do equilibrio
dindmico do ecossistema (SILVA et al., 2009). Para que o aluno alcance um entendimento
significativo dos contetidos, serdo executados procedimentos diferenciados, como as
metodologias ativas (BERBEL, 2011). Conciliando atividade de campo, coleta, tabulagdo de
dados, construc¢do e andlise de graficos, com contetido tedrico, alunos de todos os trés anos
escolares do ensino médio realizaram um trabalho de pesquisa cientifica envolvendo anuros
como bioindicadores em um ecossistema aquatico dentro do Aterro Sanitirio de Jodo
Monlevade.

Para Oliveira (2011), o publico-alvo para projetos que circundam a preocupagdao com
a manutengdo do meio ambiente sao os jovens € as criangas, pois apresentam grande
facilidade para se apropriar de conceitos e metodologias, como ¢ o caso dos indicadores
ambientais dos corpos d’adgua. Tem-se por finalidade, com a realizacdo deste trabalho, a
compreensdo, pelos alunos, de conceitos relacionados aos servigos ecossistémicos € aos

impactos antropicos sobre esses servigos, por meio de obtengdo e andlise de dados,
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relacionados, ainda, ao conceito de bioindicacdo, aproximando a ideia da pesquisa como
metodologia ativa em sala de aula. A proposta ¢ voltada ao desenvolvimento das etapas de
forma atrativa e com metodologia cientifica simples e aplicavel. Esse tipo de estratégia ¢
considerado adequado para tornar a percepcao dos discentes mais apurada no que tange a

aplicabilidade do que ¢ aprendido em sala de aula (FRANCA et al., 2007).
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2-OBJETIVOS

2.1 — Objetivos gerais

Este trabalho tem por objetivo principal a aplicagcdo de uma sequéncia didatica

investigativa voltada ao tema Ecologia. Foram abordados dois temas, um focado em tornar o

aluno a peca-chave na elaboracdo de novas estratégias para reducdo da produgdo do lixo

domiciliar e outro focado no entendimento da bioindicagdo por meio da anurofauna. O estudo

também visa permitir que o aluno do Ensino Médio se torne protagonista em atividades de

ensino e se aproxime da pratica cientifica, o que devera contribuir para uma formagao mais

critica.

2.2 — Objetivos especificos

Desenvolver a conscientizacdo ambiental e a mitigacao na producgdo de residuos.
Estimular a andlise critica para elucidar situagdes no cotidiano a respeito das
agoes humanas sobre o meio ambiente.

Aproximar a pratica cientifica em campo ao conteudo teorico tradicional do
curriculo escolar tradicional.

Compreender o conceito de bioindicacdo e a importancia do uso dos anuros
como bioindicadores.

Possibilitar a discussao e reflexdo sobre preservagdo ambiental, especialmente
acerca dos recursos hidricos.

Construir materiais informativos, em conjunto com os alunos, sobre a tematica
extraida das vivéncias desenvolvidas.

Produzir uma sequéncia didatica que possa ser util a outros professores em suas

praticas de ensino.
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3 -METODOS

3.1 — Perfil da pesquisa

A pesquisa-agdo ¢ a metodologia preconizada para o desenvolvimento deste trabalho,
onde, segundo Reis (2008), o aluno se torna o elemento que articula o processo investigativo e
a transformacdo do meio social em que esta inserido. Keorich et al. (2009) desenvolveram um
diagrama (fig. 1) mostrando as etapas e a inter-relacdo entre a pesquisa cientifica e a
transformacdo, fundamentadas nas discussdes e conclusdes. Para que isso ocorra, foi usada
uma abordagem do ensino por investigagdo, sendo conceituado como uma estratégia que
proporciona aos educandos a apropriagdo do conhecimento cientifico, ao solucionarem
problemas, durante as etapas de uma pesquisa cientifica (TRIVELATO; TONIDANTEL,
2015).

Figura 1 - Diagrama da pesquisa-acao.

8. Transformacao <:| 7. Intervencao <{|
Acdo
1. Identificacdo do

problema dentro do 6. Encontrando
contexto possiveis solugbes

ﬂ @ESQUISA-AGAo ﬁ

2. Levantamento dos
dados pertinentes

5. Identificagdao da
necessidade de
mudanca

3. Andlise dos dados 4, Significacdo dos
levantados ::> dados levantados

Fonte: Keorich et al (2009).

3.2 — Publico-alvo

As atividades desenvolvidas neste projeto foram realizadas em uma instituigdo
educacional na cidade de Sdo Gongalo do Rio Abaixo — MG, que abrange em regime
estatutario o Ensino Fundamental, o Médio e a Educagdo para Jovens e Adultos. O
seguimento da sequéncia didatica foi desenvolvido com a participacdo de alunos do Ensino
Médio, um grupo de 19 alunos, da referida Escola, com idade entre 16 e 18 anos. O projeto
teve inicio durante o periodo pandémico, onde existia a orientagdo da reclusdo domiciliar para

evitar a propagagdo da Covid-19. A estratégia para a participagcdo destes alunos se deu por
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meio de redes sociais utilizadas pela escola. Desta forma, tivemos a participag¢do de alunos dos

trés anos escolares do ensino médio.

3.3 — Projeto escolar

O projeto foi apresentado a dire¢do escolar, juntamente com a coordenagdo
pedagogica, sendo explanados os objetivos, as intengdes, as etapas € o cronograma. Cada um
dos participantes desta reunido recebeu uma coOpia do projeto, que foi enviada
antecipadamente por meio eletronico. Também foi anexado o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE) e o Termo de Assentimento Livre Esclarecido (TALE) (APENDICE A),
documentos exigidos pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFMG. Estes documentos
possuem a funcionalidade de esclarecer aos participantes que sua participacdo ¢ voluntaria,
sendo autorizada a utiliza¢ao das informagdes, materiais produzidos e direitos de imagens por
parte dos alunos que participaram do projeto. Isso favoreceu nossa comunica¢do e estes
membros puderam esclarecer suas davidas quanto ao processo de implementagcdo e
desenvolvimento das atividades. A carta de anuéncia foi enviada ao diretor escolar,

formalizando, assim, a parceria entre o mestrando e a escola.

3.4 — Sequéncia didatica

Toda sequéncia didatica (SD) foi elaborada visando a problematica da produgao de
lixo, suas causas, fontes e as consequéncias que acarreta. Para que houvesse uma compreensao
dinamizada na participagdo, o projeto foi dividido em duas linhas de pesquisa, uma voltada

para gestdo do lixo e outra sobre a qualidade da agua (fig. 2).
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Figura 2 - Diagrama da linha de pesquisa.

Producao de
lixo

Gestao de Qualidade da

residuos agua

Bioindicacdo

[ | ]
Q Q b

Fonte: O autor (2021).

A Tabela 1 foi elaborada para um melhor acompanhamento das atividades
desenvolvidas. Uma vez que o estudo tem dois aspectos (geragao de lixo e bioindicagdo por
anfibios) como base e devido a condi¢ao provocada pela Covid-19, as etapas desta sequéncia
relativas ao lixo foram desenvolvidas de forma independente e remota. Para este periodo
caracterizado por grande parte do ensino ocorrendo em modo ndo presencial, foram utilizadas
as plataformas WhatsApp, Google Meet e Formulario Google. As demais atividades,
relacionadas a bioindicacdo, foram desenvolvidas de forma presencial nas dependéncias da
escola. O professor de matematica fez parte do projeto, estabelecendo orientagdes e
esclarecimentos de duvidas durante atividades nas quais os discentes realizaram pesquisas,
leituras e andlise dos dados coletados. Esta parceria foi de suma importancia durante os

periodos de tabulacdo de dados, elaboragdo dos graficos e sua interpretagao.
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Tabela 1 — Descrigdo das etapas da SD.

Etapa Descri¢ao dos momentos
Apresentagdo do projeto.
Problematiza¢do — o volume de lixo gerado nas
cidades.

Etapa 1 ~ . T
Elaboragdo de hipoteses para diminui¢do da
producdo de lixo residencial.

Aplicagdo do pré-teste.

Etapa 2 Quantificacdo do lixo.

Aula sobre o uso dos anuros como bioindicadores.
Visita ao Aterro Sanitario.

Etapa 3 Visita ao ponto de observagao.

Técnicas de levantamento da anurofauna em
campo.

Etapa 4 Analise do levantamento da anurofauna.

Etapa 5 Interpretacdo ambiental.

Elaboragdo das apresentagdes e socializagdo das

Etapa 6 aborag P ¢ ¢
atividades.

Etapa 7 Apresentagdo dos seminarios.

Fonte: O autor (2021).

Para que houvesse continuidade das atividades com o mesmo grupo de alunos,
durante o retorno presencial as atividades escolares, foi de comum acordo o estabelecimento
de horarios no contraturno dos educandos. Isso foi necessdrio porque, sendo um grupo
heterogéneo no que diz respeito ao ano escolar do ensino médio, havia participantes do 2° ¢ 3°
ano lotados no turno matutino e outros, do 1° ano, lotados no turno vespertino. Esta condi¢ao
foi acordada com ambas as partes e recebeu o consentimento da direg¢do escolar.

A SD esta fundamentada nos conceitos de ZABALA (1998), onde as etapas sdo
flexiveis, articuladas e ordenadas. O uso dos anuros na bioindicacao ¢ facilitado pela vivéncia
dos educandos, pois levamos em consideracdo a existéncia do rio Santa Bérbara, que percorre
pela cidade, seus afluentes e os varios corpos d’agua artificiais.

Devido as circunstancias do isolamento social, o trabalho foi alternado de momentos
sincronos e assincronos. Para a realizacdo das atividades remotas, foram utilizadas as
plataformas do Google Meet e do WhatsApp, por serem ferramentas muito bem difundidas nos
meios sociais e de pratica corriqueira no cotidiano dos discentes da escola na qual o trabalho
foi desenvolvido.

As atividades foram iniciadas com a circulagdo de um video, postado nas redes
sociais (fig. 3) e de acesso a todas as turmas do ensino médio da referida escola. Junto ao
convite, também foi disponibilizado o link da plataforma Meet, referente a uma

webconferéncia. Este video foi postado com trés dias de antecedéncia ao encontro. O mesmo
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convite foi postado uma hora antes do encontro, no formato de infografico, desempenhando o

papel de lembrete e servindo como uma confirmagao para o evento.

Figura 3 - Postagem do video nas redes sociais.

B4 o G F.486% 01519
<« . 3° EM RG 9 Estude em Casa ¢

Old pessoal.

Nosso encontro estd marcado para
esta terca feira, 29 de junho, as 14
horas, que ira acontecer neste link
logo abaixo:

https://meet.google.com/wsg-pskz
Conto com a sua presengalll “ gy

29 de junho de 2021

, > o @
Fonte: O autor (2021).

Na tentativa de conseguir a inser¢do de um maior nimero de participantes, alguns
alunos receberam um convite individualizado, com um pouco mais de informagdes sobre a
proposta. A selecdo destes educandos ocorreu considerando os critérios de afinidade com os
professores, € por serem voz ativa e formadores de opinides dos grupos de suas respectivas
turmas. Com isso, estes discentes reforcaram o convite em seus grupos de trabalho, recrutando
um maior namero de alunos para o desenvolvimento da proposta.

Aplicando as orientagdes de Marconi e Lakatos (1999), a efetividade da SD foi
avaliada pelas respostas dos questionarios, pela observag¢do da participacdo interpessoal e nos
grupos de trabalho, nos momentos sincronos e assincronos, pelo crescimento pessoal e pelos

produtos resultantes de cada atividade.

3.4.1 — Etapa 1 — Apresentacio do projeto

Momento 1 — Na data determinada, mencionada no convite, desenvolveu-se a primeira
webconferéncia, contando com a participacdo dos alunos e dos professores de biologia e de
matematica (fig. 4). Iniciando com a exposi¢do introdutéria do projeto, os devidos
esclarecimentos sobre a participagdo voluntaria e a ndo incorporagdo da pontuagdo

distribuida nos bimestres.
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Figura 4 - Primeira webconferéncia.

Momento 2 — Para a problematizac¢do, foram utilizadas imagens de montantes consideraveis
de residuos solidos e de aterros sanitarios de varios lugares. O professor de matematica
apresentou dados quantitativos do volume periddico de lixo gerado na cidade e arredores,
comparando com as principais cidades do Brasil. Para que houvesse um melhor
entendimento sobre o que o montante de residuos representa, foram selecionadas e/ou
feitas modificagcdes em fotografias, de modo a representar mais claramente a dimensao da

quantidade de lixo gerada em determinadas situacdes (fig. 5).

Figura 5 — Demonstrag¢do do montante de lixo produzido na cidade de Sdo Paulo durante um tnico dia.

Fonte: Adaptado de FERREIRA (2020).
Legenda: A) Estadio de futebol sem o lixo.
B) Estadio de futebol com o lixo.

Apo6s este momento, ocorreu um debate, no formato de roda de conversa, fazendo-se uso de
perguntas que tiraram os estudantes de sua zona de conforto, como por exemplo:

* De onde vem todo esse lixo?

* Nos produzimos toda essa quantidade?

» A maior parte € proveniente das industrias, dos comércios ou das residéncias?

* Qual ¢ a quantidade de lixo que as casas produzem?

Momento 3 — Com a exposi¢do das ideias, ocorridas na roda de conversa, foi oportunizado

aos alunos que propusessem medidas para a diminuicdo da quantidade de residuos
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produzidos em suas residéncias, considerando a realidade de cada familia e suas rotinas. A
estratégia para diminui¢do da producdo de residuos deveria ser proposta paralelamente a
elaboracdo de hipoteses que deveriam ser testadas em suas proprias residéncias.

Ainda neste momento criou-se um grupo no aplicativo WhatsApp, possibilitando o contato
extraclasse e sanando as possiveis duvidas nos momentos assincronos, uma vez que as

mensagens postadas tratariam somente do assunto relacionado.

Momento 4 - Os discentes responderam um Formuldrio Google (disponivel em:

https://forms.gle/UdtjoxUeMbuHpgab8) (APENDICE B), que funcionaria como um pré-

teste estruturado, servindo como referencial da assimilagdo do conhecimento
compartilhado e da mudanga comportamental. As perguntas presentes no formulario foram
divididas em dois grupos, sendo o primeiro focado nos anuros como elemento central e sua
funcionalidade como bioindicadores. No segundo grupo de perguntas, foi dada énfase a
alguns padroes sobre as caracteristicas fisicas e quimicas da agua. O link foi
disponibilizado, momentos antes da aula, diretamente no grupo de WhatsApp criado junto
aos alunos para a realizacdo do projeto. O periodo programado para aplicacdo deste
questionario foi de uma aula. Para um grupo maior de alunos, sugerimos o uso da sala de
informatica da escola e a viabilizagdo do link do questionario em uma rede social pré-
definida. Com isso, os alunos teriam dois recursos disponiveis para a conclusdo deste

momento.

3.4.2 — Etapa 2 — Quantificacao do lixo

Momento 1 — Durante a Etapa 2, mensurou-se o lixo domiciliar por um periodo de uma
semana, entre os dias 29/06/2021 e 05/07/2021, o ponto de partida foi o momento apds a
webconferéncia, quando os alunos esgotaram todas as lixeiras da residéncia e este residuo
ndo integrou o montante ao referido periodo. Para estabelecer um padrio de volume, o
professor de matematica propds uma estratégia, sendo adotado o Litro como unidade de
medida, levando em consideragdao que as sacolas de lixo sd3o vendidas com base nesta
unidade. Esta abordagem minimizou possiveis erros de quantificagdo devido a forma de
acondicionamento para o descarte de cada domicilio, o que poderia ser um fator negativo

para 0 processo.


https://forms.gle/UdtjoxUgMbuHpqab8
https://forms.gle/UdtjoxUgMbuHpqab8
https://forms.gle/UdtjoxUgMbuHpqab8
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A coleta dos dados da primeira quantificagdo ocorreu pelo preenchimento de um
formulério, postado no grupo do WhatsApp (fig. 6). As perguntas foram divididas segundo
os volumes das sacolas (8 L, 15 L, 50 L e 100 L) e quantidades de cada sacola destes
volumes, de 1 a 10 (fig. 7).

Figura 6 — Postagem do formulério. Figura 7 — Quantidade de sacolas de cada volume.

AB @G W Taoa ) we ©

(_O Educagdo Ambiental - Lixn ¢

OAB# < NI T w ©F.470%02210

Projeto Educago Ambiental Quantas sacolas de 8 Litros durante a
Cae Ao, dltima semana? *
docs.google. com
001 23 456 78910
Boa noite meus amigos.

00000000000

Conforme combinamos, segue

abaixo o link do formulario para que

vocés respondam sobre a quantidade

de lixo recolhida na Ultima semana

(do dia 29/06 ao dia 05/07). Quantas sacolas de 15 Litros durante a

dltima semana? *

Link: | jle

/b5Lx 8A 0123 456789 10

Desde ja agradeco a participagao e o Q0000000000

empenho de todos vocés. g

6 de julho de 2021
o - Quantas sacolas de 50 Litros durante a
Vocé o Ultima semana? *
Boa noite meus
0012345678910
Conforme combinamos, segue ab
E entéo, pessoal, ja responderam a v 00000000000
pesquisa? Aguardamos que todos
) 4
y B ]
Fonte: O autor (2021). Fonte: O autor (2021).

Para avaliar se ha diferengas estatisticamente significantes entre os valores obtidos na
primeira semana quando comparados a segunda amostragem, foi realizado um teste-t
pareado, utilizando o software Past 4.03. Esta forma de inferéncia foi adotada pois as
informagdes sdo oriundas dos mesmos participantes, mas extraidas em dois tempos

distintos (PRAZERES FILHO, VIOLA, FERNANDES, 2010).

Momento 2 — Apds a primeira quantificacdo, iniciou-se o momento no qual os alunos
colocaram em préatica suas hipoteses pelo mesmo periodo da etapa anterior, abrangendo o
intervalo entre os dias 06/07/201 e 12/07/2021. Com uma nova atuagdo do professor de
matematica, e de forma assincrona, os estudantes foram orientados a confeccionar graficos,

os quais fizeram parte da apresentacao dos resultados.

Momento 3 — No decorrer deste momento, houve uma segunda webconferéncia, com a
exposi¢ao dos seus resultados, conclusdes, consideracdoes e mediacdes dos professores
envolvidos no projeto. Para efeito de andlise, utilizou-se somente as informacgdes dos
alunos que responderam aos dois formularios (n=17), pois existiram aqueles que

responderam somente na primeira semana ou na segunda semana. Caso fossem utilizadas
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todas as informagdes coletadas, ndo seria possivel verificar se houve realmente a eficacia

da hipotese testada nestas residéncias.

Momento 4 — Com base nas estratégias executadas e suas reflexdes no momento anterior, foi
realizada a atividade (fig. 8) de elaboragcdo de um material para divulgagdo, relacionando
algumas formas de diminui¢ao da produgdo de residuos residenciais. O objetivo ¢ que os
proprios alunos desenvolvam as propostas, ainda que o professor venha a sugerir o
software ou plataforma a ser utilizado. Neste estudo, o professor orientou os alunos a
utilizarem a plataforma Canva. Os alunos tiveram liberdade para escolher os tipos de

infograficos e também as parcerias para realizacao da atividade.

Figura 8 — Orientagdes para o material de divulgacao.

Sequéncia diddtica

Fonte: O autor (2021).

Momento 5 — Este momento foi destinado a postagem de todo o material produzido pelos
discentes na plataforma padlet. As postagens foram executadas de acordo com o tema de
uma das cinco categorias, conforme as hipdteses elaboradas durante o Momento 3 da Etapa

1, proporcionando um didlogo e indagagdes entre os discentes.

3.4.3 — Etapa 3 — Anurofauna

As atividades desenvolvidas deste ponto em diante relacionam as consequéncias dos
impactos ambientais, oriundos da producdo do lixo, com uma das formas de
monitoramento, que ¢ a bioindicagao.

Nos ultimos meses de realizagao deste TCM, ao final de 2021 ¢ inicio de 2022, houve
modificacdo do cenario pandémico, com uma queda didria no numero de pessoas
infectadas pela Covid-19 e, consequentemente, com o numero de 6bitos também entrando
em declinio. Esta situagdo proporcionou medidas menos severas em relacdo aos protocolos

sanitarios, diminuindo as restricdes e¢ favorecendo o retorno das aulas presenciais. Desta
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forma, esta etapa e as demais ocorreram de modo misto, presencial e assincrono, com o

grupo do WhatsApp dando suporte as comunicacgdes fora do ambiente escolar.

Momento 1 — Uma aula foi ministrada com a tematica da classificacao e utilizagao dos anuros
como bioindicadores da qualidade ambiental, suas caracteristicas morfoldgicas e a

vocalizagdo como forma de identifica¢do taxonomica (fig. 9).

Odontophrynus cultripes
Sapo

Thoropa miliaris

Ra

Dendropsophus elegans

Perereca

Girino com membros bem evidentes

e cauda ainda presente

Fonte: O autor (2021).
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Momento 2 — Para uma melhor fixagdo do conhecimento sobre a associacdo entre a
vocalizagdo e a espécie, foi executado um jogo da memoria no formato de Quiz, segundo
as normas abaixo:

* Antes de dar inicio ao jogo, uma imagem de cada espécie e sua vocalizagao
foram apresentadas aos alunos, com o auxilio do recurso multimidia.
* Foi utilizado um projetor multimidia para mostrar aos alunos uma tabela
contendo duas colunas, uma com os numeros de 01 a 10, referentes aos audios das
vocalizagdes e a outra com o nome cientifico das 10 espécies, listadas de A a J.
* Os alunos estavam reunidos em grupos de 3 a 5 integrantes, e receberam 10
placas, cada uma contendo uma letra (de A a J), correspondendo a espécies.
* Apbs executar a reproducdo da vocalizagdo, aleatoriamente, o professor
executou o comando para que os alunos levantassem uma das placas fazendo a
associacdo da vocaliza¢do com a espécie listada na segunda coluna.
*  Ocorreram duas rodadas para uma melhor interacdo e memorizagao.
Apos esta pratica, foi estimulado que algum dos grupos ficasse responsavel por montar
videos curtos, inserindo somente a imagem fotografica do anuro juntamente com sua
respectiva vocalizagdo, criando assim um banco de dados. Em seguida, os videos foram
socializados no grupo do WhatsApp, para que todos os integrantes tivessem acesso a esta

ferramenta.

Momento 3 — Devido ao cenario de retorno das aulas presenciais ainda com certas limitagdes,
o bom senso prevaleceu e a visita guiada ao Aterro Sanitario foi convertida em uma
simulacdo de visita guiada. O empreendimento esté situado na cidade de Jodo Monlevade,
em uma regido denominada Sitio Largo, MG 123, georreferenciada: Zona 23K, longitude:
7801381,570 e latitude: 696087,15.

Fazendo uso de imagens de satélite, obtidas a partir do sitio eletronico Google Maps, foi
identificada a localizacdo do Aterro Sanitario (fig. 10). Os pontos de interesse foram
salientados, bem como a facilidade de acesso pelas cidades que fazem parte do consorcio, o
relevo e a vegetacdo, que formam uma barreira fisica protegendo a beleza cénica de seus
arredores. Uma situacdo que merece um constante monitoramento ¢ a proximidade do
aterro em relagdo ao Rio Piracicaba, pois o material lixiviado possui um potencial

preocupante, podendo chegar a este afluente do Rio Doce. Foram ainda apresentadas
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informagdes sobre as etapas da construgdo do aterro, o volume diario e mensal do lixo que

recebe, sua durabilidade ou vida util e os tipos de monitoramento ambiental realizados.

Figura 10 — Identificacdo da area do Aterro Sanitario (espaco aberto no centro da figura) e registro,
pelo professor, da localizagdo do Rio Piracicaba em suas proximidades.

Fonte: Adaptado de Google Maps (2021).

Momento 4 — Durante o encontro do momento anterior, foi realizado o reconhecimento da
area utilizada como Ponto de Observacdo (PO) (fig. 11) para as coletas de dados de riqueza
e abundancia de anuros (IEF, 2020). Em caso de possibilidade de realizar uma visita
presencial, o melhor momento para a pratica de coleta de dados da anurofauna, segundo os
resultados de Pombal (1997), Grandinetti; Jacobi (2005) e Bernarde; Machado; Turci

(2011), € o periodo crepuscular vespertino e o adentrar da noite.



36

Figura 11 — Ponto de Observagdo (PO) local destinado a busca ativa para as coletas de dados de
riqueza e abundéncia dos exemplares de anuros.

o

Fonte: O autor (2018).
Nota: Devido a angulagdo da imagem, e uma parcela de mata no entorno do agude, ndo foi
possivel visualizar a estrutura do aterro.

Mantendo os agrupamentos, foram disponibilizadas planilhas para o registro das espécies
encontradas e a sua abundancia (APENDICE C). Por se tratar de uma simulagio em
ambiente virtual, o professor realizou a coleta de dados previamente, sendo que as
informagdes levantadas foram passadas aos alunos. Para que os alunos aprendessem sobre
o método empregado, foram apresentados exemplos e explicacdes em um debate junto a
turma. Para os propdsitos relacionados a esta atividade, foi realizada somente uma
campanha de coleta de dados, durante o periodo chuvoso. Salientamos que a integridade
dos espécimes encontrados foi mantida, sendo somente observada suas caracteristicas

morfologicas e realizado o registro fotografico (fig. 12).

Figura 12 — Coleta de dados e registro fotografico.

i h. W
Fonte: O autor (2021).




37

Em seguida, os discentes foram encaminhados ao laboratorio de informatica, onde ocorreu
uma pesquisa sobre as familias e sobre o status de conservagdo ambiental das espécies
identificadas, nos niveis Global (IUCN = Union for Conservation of Nature and Natural
Resources, 2020), Nacional (ICMBio, 2018) e Estadual (COPAM, 2010) (fig. 13). Os
orgdos ambientais citados para cada nivel utilizam critérios para mensurar a dindmica
populacional das espécies em niveis de ameaga e a sua probabilidade de extingao (IUCN,

2020).

Figura 13 — Pesquisa sobre o status de conservacdo da anurofauna.

Fonte: O autor (2021).

Momento S5 — Durante este momento, no formato de aula expositiva, ocorreu um
detalhamento dos métodos empregados para o reconhecimento da comunidade dos anuros
a partir dos dados levantados. O primeiro método apresentado foi a “Zoofonia”, que se
baseia na identificacdo das espécies por meio das vocalizagdes dos machos. Ja o segundo
método foi a “Busca ativa com limite de tempo”, pelo qual o pesquisador realiza a
varredura de uma area em busca de pontos que possivelmente servem de abrigo para os
anuros e também ¢ realizada a busca por individuos que estiverem vocalizando, na
tentativa de quantificar, o mais préximo possivel, toda a assembleia do local (IEF, 2020).
Para que houvesse uma melhor experiéncia sobre a quantificacio das populagdes de
anuros, foi proposta uma atividade pratica, na qual seria estipulado o nimero de individuos

vocalizando e suas espécies. Os passos desta atividade devem ser os seguintes (fig. 14):
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= B2
Fonte: O autor (2021).

Nota: A seta esta indicando o “pesquisador” da vez com seus olhos vendados.

* Os alunos foram orientados a se distribuirem ao acaso, se sentando em posi¢oes
aleatorias na sala de aula. Em seguida, os alunos foram orientados a estabelecerem
uma ordem para realizarem a quantificagao;

* O “pesquisador” do momento teve seus olhos vendados para limitar os seus
sentidos e conseguir uma maior concentragao;

* Os demais alunos receberam cartdes com as orientagdes de qual espécie deveriam
acessar, pois ja estavam com seus aparelhos telefonicos a postos com os videos das
vocalizagdes, produzidos no momento 2 desta etapa;

* Haviam também cartas com nenhuma orientagdo, ou seja, aquele aluno que a
recebesse ndo deveria acessar nenhum dos videos e ficar o mais silencioso possivel;

* Esta condicdo aleatdria resultou em variadas situagdes, pois as espécies variaram a
cada rodada e a origem das “vocalizagdes” também ndo eram fixas.

Devemos salientar que deve haver a presenca de uma equipe de bidlogos para auxiliar no
contexto teodrico e pratico e na manipula¢do de espécimes, durante uma visita guiada com
coleta de dados da biodiversidade. Estes profissionais devem estar com os registros no
SISBIO (Sistema de Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade) atualizados, caso a
atividade tenha finalidades académicas e/ou cientificas. Também orientamos que haja um
registro documentando a autorizacao para que os discentes possam participar da atividade.
E importante a realizagio de uma reunido com os pais ou responsiveis e com 0s

educandos, antes da saida de campo, para que os educandos recebam orientagdes sobre a
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vestimenta, alimenta¢do, necessidade de uso de repelente e protetor solar e,
principalmente, sobre a conduta individual e coletiva, prevalecendo a boa convivéncia e
espirito de companheirismo. Recomendamos, ainda, que os alunos sejam assistidos
constantemente por um grupo de professores, constituintes do quadro de funcionérios da
propria escola, na propor¢ao de um professor a cada grupo de cinco alunos, principalmente
nos momentos em que estiverem proximos ao corpo d’adgua onde se espera realizar os

trabalhos, ou em locais previamente avaliados como possiveis pontos de acidente.

3.4.4 — Etapa 4 — Analise do levantamento da anurofauna.

Momento 1 — Para a andlise da estrutura da comunidade, a partir dos dados coletados no
aterro sanitario, foram elaborados tabelas e graficos com dados quantitativos de espécies de
anuros ¢ a distribuicdo entre suas familias. Com relacdo as tabelas, foi utilizado o material
disponibilizado pelo professor e esta incluso no APENDICE C, como ja mencionado.
Como referencial de ocorréncia da fauna na regido, usufruimos de um trabalho de
monitoramento ja concluido, denominado “Monitoramento da fauna nas 4reas de influéncia
da Mina do Andrade, no municipio de Bela Vista de Minas — MG” (LUME, 2020). Assim,
foi possivel comparar a riqueza de espécies levantada pelos autores com a riqueza que
estimamos no presente trabalho. Os dados secundarios obtidos a partir desse trabalho sao

apresentados na tabela 2.

Tabela 2 - Levantamento de espécies da anurofauna de abrangéncia municipal a partir de dados secundarios.
(continua)

Ordem Familia Espécie Nome comum ISéaélIl\? de (g)gservaiioG

Anura Brachycephalidae | Ischnocnema izecksohni Ra-do-folhico DD NL NL
Ischnocnema sp Ré-do-folhico - - -

Bufonidae Rhinella crucife Sapo-cururu LC NL NL

Rhinella diptycha Sapo-cururu DD NL NL

Craugastoridae Haddadus binotatus Ra-da-mata LC NL NL

Cycloramphidae Thoropa miliaris Ra LC NL NL

Hylidae Boana albopunctata Perereca cabrinha LC NL NL

Boana crepitans Perereca LC NL NL

Boana faber Sapo-martelo LC NL NL
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Tabela 2 - Levantamento de espécies da anurofauna de abrangéncia municipal a partir de dados secundarios.

(conclusdo)
Boana pardalis Perereca LC NL NL
Boana semilineata Perereca LC NL NL
Bokermannohyla circumdata | Perereca LC NL NL
Dendropsophus decipiens Pererequinha LC NL NL
Dendropsophus elegans Perereca-de-moldura LC NL NL
Dendropsophus minutus Pererequinha-do-brejo LC NL NL
Ololygon luizotavioi Perereca LC NL NL
Scinax eurydice Perereca LC NL NL
Scinax fuscovarius Perereca-de banheiro LC NL NL
Scinax aff. perereca Perereca LC NL NL
Leptodactylidae Leptodactylus furnarius Ra LC NL NL
Leptodactylus fuscus Ré-assobiadora LC NL NL
Leptodactylus jolyi Ra DD NL NL
Leptodactylus labyrinthicus | Ra-pimenta LC NL NL
Leptodactylus latrans Ré-manteiga LC NL NL
Leptodactylus mystacinus Ra LC NL NL
Physalaemus crombiei Ra-da-mata LC NL NL
Physalaemus cuvieri Ré-cachorro LC NL NL
Odontophrynidae Odontophrynus cultripes Sapo verrugoso LC NL NL
Phyllomedusidae Phyllomedusa burmeisteri Perereca-das-folhagens | LC NL NL

FONTE: Adaptado de LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL LTDA (2020).
LEGENDA: IUCN = Global (Union for Conservation of Nature and Natural Resources, 2015); Br = Brasil
(ICMBio, 2018); MG = Minas Gerais (COPAM, 2010); DD = Deficiéncia de dados; NA = Nao
avaliado; LC = Pouco preocupante; NL = Nao listada; VU = Vulneravel.

Momento 2 — Os discentes foram orientados a analisarem a existéncia de relacdes nas

informagdes dos diagramas que seriam confeccionados por eles mesmos, com os dados

secundarios. Em seguida, no formato de roda de conversa, os grupos foram instruidos a

redigirem suas considerag¢des que, posteriormente, deveriam ser inseridas no portfolio.
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3.4.5 — Etapa 5 — Estudo de caso

O professor apresentou o levantamento de dados, de quatro pontos distintos, em uma das
regides da referida cidade, com registros fotograficos e varios videos curtos de cada ponto

de observagao (PO) (fig. 15).

Figura 15 — Mapa com os pontos de observagao (PO) a serem utilizados pelos alunos durante a
atividade de estudo de caso.
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Fonte: Adaptado de G0'0g1e Map (72021)..

Os grupos receberam os videos aleatoriamente e a incumbéncia de analisarem seus dados,
identificarem as espécies e familias de anuros, levantar dados sobre seu status de
conservacdo e confrontar esta andlise com todas as hipdteses elaboradas no pré-teste. O
estudo de caso, na forma de video, foi desenvolvido nos mesmos moldes da Etapa 4, porém
os discentes tiveram autonomia para desenvolvé-los. Os estudantes também receberam
instrucdes para criarem tabelas e graficos com as informacdes extraidas dos videos.

Caso ndo haja nenhuma restricao dos responsaveis pelos alunos, pode ser proposto que eles
realizem o levantamento da anurofauna nas proximidades de suas residéncias e que facam

o registro na forma de video, usando o proprio celular.

3.4.6 — Etapa 6 — Elaboracao das apresentacdes e socializacio

Apos todo a atividade desenvolvida na Etapa 5, os alunos apresentaram seus trabalhos para

os demais integrantes do projeto, onde cada um realizou suas inferéncias, comentarios e
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tiraram suas davidas. Cada apresentacdo teve a duracdo média de 10 minutos e continham
0s seguintes critérios:

e Identificacdo do grupo e do PO trabalhado.

e Levantamento das espécies e sua abundancia percebida no video recebido

e Técnica utilizada para identificagdo das espécies e sua abundancia.

e Identificacdo das familias destas espécies.

e Interpretagdo Ambiental e status de conservacgao

e Confrontar os dados levantados com as hipdteses elaboradas na pergunta 11 do pré-

teste.

Foi proposto que os alunos verificassem as hipdteses que criaram no inicio do estudo para
avaliar quais se ajustam mais a resultados obtidos. Para avaliagdo pelo professor foi
utilizada uma baliza de pontuagio (APENDICE D) para que mensurasse todos os itens
estipulados na apresentagdo. Também foi solicitado aos ouvintes que expusessem suas

ideias criticas, mas construtivas, enriquecendo ainda mais as discussoes.

3.4.7 — Etapa 7 — Apresentacio dos seminarios

Os alunos foram organizados em grupos e apresentaram um compilado das atividades
realizadas anteriormente para as turmas do ensino fundamental e médio de seus respectivos
turnos. A producao dos slides seguiu as orientagcdes do professor, que sugeriu que fossem
apresentados os materiais causadores dos impactos ambientais, suas fontes, as

consequéncias, 0 monitoramento e as formas mitigadoras para diminui¢ao destes impactos.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Primeira webconferéncia

A plataforma Meet foi utilizada para a realizagdo da primeira webconferéncia, que
contou com a participacdo de 33 alunos, além dos professores de biologia e matematica.
Dentre os alunos, somente 19 acessaram o link, postado na aba de bate-papo da
webconferéncia, para fazerem parte do grupo do WhatsApp destinado aos assuntos relativos a
este trabalho. O ensino médio da referida escola abrigava um corpo discente de 485 alunos na
época, mas, infelizmente, o naumero de participante foi muito pequeno. Esta questdo pode estar
ligada aos instrumentos utilizados, como a falta de conhecimento sobre os aplicativos e
plataformas de comunicacdo e, ainda, falta de acesso ao sinal de internet, ou sua baixa
qualidade, durante o ensino remoto emergencial. Esse tipo de limitagdo tem sido mencionado
em outras pesquisas envolvendo atividades de ensino durante a pandemia gerada pela covid-
19 (NASCIMENTO, 2020; COSTA, NASCIMENTO, 2020; DE OLIVEIRA TEIXEIRA,
NASCIMENTO, 2021).

4.2 — Elaboracio das hipdteses para reducio do volume de lixo

Durante o Momento 3 da Etapa 1, os alunos elaboraram estratégias na forma de
hipdteses, na tentativa de reduzirem o volume de lixo domiciliar. Para a elaboracdo das
hipoteses, foi feita a seguinte pergunta norteadora: “Qual sera a estratégia para diminuir o
volume do lixo na sua casa?”, facilitando uma melhor compreensdo da atividade proposta. A
importancia do desenvolvimento de estratégias que promovam a percepg¢do do tema proposto
¢ evidenciada no trabalho da Tristdo (2004), em que a autora relata a autonomia na resolugao
de problemas pelos participantes da sua pesquisa. Apos analise, as hipoteses foram agrupadas

em cinco categorias, constituidas de cinco temas, conforme a forma de atuacao (tabela 3).

Tabela 3 - Hipdteses agrupadas por area de atuacao.

Area Planejamento

1 Separar o lixo Estratégias para separacdo dos tipos de lixo

2 Reaproveitar Reaproveitar os materiais que seriam descartados
3 Lixo organico Utilizar como fonte de matéria organica na horta

Destinar para criagdo de animais

4 Compra consciente Comprar produtos cujas embalagens poderiam ser aproveitadas
Utilizar embalagens organicas ou retornaveis

5 Evitar o desperdicio Nao acumular
Consumir menos

Fonte: O autor (2021).



44

4.3 — Aplicacio do preé-teste

Ainda na Etapa 1, desenvolveu-se o Momento 4 com a aplicacdo do questionario
estruturado no Formulario Google, denominado pré-teste, que recebeu o atributo de
referencial das praticas desenvolvidas e mudangas de comportamento. As respostas
permitiram determinar o perfil do grupo participante, onde 09 alunos eram do 1° ano, 07
alunos do 2° ano e 03 alunos do 3° ano. Apesar da postagem do convite ter sido direcionada
para todas as turmas do ensino médio, nenhum integrante das turmas do turno noturno fez
parte do projeto. Alguns alunos do referido turno foram indagados quanto ao motivo de nao
aderirem ao desenvolvimento deste trabalho. Suas respostas incluiram a falta de tempo, o
cansaco devido a labuta diaria e as demandas familiares.

No grupo de respostas direcionadas a producdo do lixo, 17 alunos marcaram o
plastico como sendo o material mais descartado em suas residéncias (fig. 16). Em segundo

lugar foram mencionados os residuos organicos, com 13 alunos assinalando esta alternativa.

Figura 16 — Tipos de materiais descartados nas residéncias dos alunos.
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Fonte: O autor (2021).

Em um estudo realizado por Farias (2020), a analise do perfil do lixo descartado em
um condominio revelou que os coletores de metal e vidro recebiam a maior quantidade em
relacdo aos demais. Algumas diferencas nos montantes por tipos de residuos também foram
observadas no presente trabalho. Farias (2020) atribuiu esta caracteristica do lixo aos
recipientes e embalagens originados a partir do consumo exagerado de produtos alimenticios
ultraprocessados e bebidas pelos condominos.

Apesar de ndo terem sidos listados quais seriam os materiais plasticos, ¢ uma pratica

muito comum, no comércio em geral, acondicionar as compras em sacolas plasticas (JUNIOR;
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PUFF; DOS SANTOS, 2020), o que resulta em um dos itens de maior acimulo. Em relacao
aos alimentos, podemos observar que, em nossas rotinas, parte deles sdo descartados durante o
preparo. Além disso, uma outra parcela pode ser dispensada nas lixeiras por terem se tornado
sobras das refei¢cdes ou por estarem inadequados para consumo. Durante os encontros, os
discentes foram indagados sobre a rotina da casa, os horarios das refeicdes e os alimentos
mais frequentes na dieta da casa. Dois alunos responderam que seus pais passam o dia
trabalhando, sendo que estes alunos frequentam as aulas em wum curso técnico
profissionalizante. Com isso o descarte de sacolas e de restos de alimentos ¢ bem reduzido em
relagdo aos demais participantes.

Em relagdo a pergunta pautada a destinagdo do lixo (fig. 17), 52,6% dos participantes
assinalaram que realizam a separag¢ao do lixo domiciliar, 42,1% marcaram que todo montante
de lixo ¢ acondicionado e descartado sem nenhuma separagdao e 5,3%, ou seja, um aluno,

descarta seus residuos em terrenos baldios.

Figura 17 — Identificac@o na forma de descarte do residuo domiciliar.

@ Coloco em caixas e/ou sacolas para que
seja levado pelo caminh&o de lixo.

@ Jogo / descarto em terrenos baldios,
barrancos, cérregos ou no chao.

Separo a parte reciclavel para a coleta

seletiva e encaminho o ndo-reciclavel
( para o caminh&o de lixo.

Fonte: O autor (2021).

Questionados sobre a abrangéncia da coleta de lixo, alguns alunos relataram que uma
parte da cidade, situada em areas mais isoladas do meio rural, ndo recebe atendimento de
coleta residual. No decorrer do projeto, os mesmos alunos atualizaram a situagdo da
localidade em questdao, dizendo que o atendimento foi regularizado ¢ o problema era
temporario, pois havia a necessidade de moldar uma nova logistica para todo recolhimento do
lixo. Rocha (2022) destacou a importancia de programas de coleta de lixo reciclavel, para que
os individuos sejam estimulados a realizar tais praticas. Em seu trabalho, a autora registrou
uma baixa adesdo na efetiva separagdo de lixo, mesmo identificando que as pessoas em sua
amostragem possuem conhecimento sobre as categorias do lixo reciclavel. Na perspectiva de

aumentar o descarte adequado do lixo, Silva (2021) propds a construgao de um website que
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identificasse tanto os pontos de coleta quanto o itinerario do veiculo coletor, fornecendo uma
rotina adequada para os dias de descarte. Alguns trabalhos publicados analisam o retorno
financeiro, as estratégias de melhorias em logistica, as parcerias com o poder publico e
particular e, principalmente, a educagao ambiental ¢ a mudanca de comportamento (PANZA,
OKANO, 2018; SARTORI, MENEGASSI, 2018; CAMPOS, 2019; SOUZA, DE OLIVEIRA,
AULER, DA SILVA, 2020).

As questoes 03 e 04 estavam relacionadas ao consumo de novos produtos € ao
destino final dos materiais descartados. Em referéncia a questdo 3, as alternativas apresentadas
formavam uma escala de 1 a 10, onde o maior valor estava associado a compra de produtos

por impulso e o menor valor focado na compra por necessidade (fig. 18).

Figura 18 — Posicionamento critico em relagdo ao consumo consciente.
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Fonte: O autor (2021).

Podemos observar uma tendéncia na busca por novas aquisi¢oes. Esta informacao foi
constatada pelos argumentos dos educandos sobre a existéncia de promogdes periddicas,
impulsionando o mercado local. Ainda segundo os alunos, as vendas promocionais sempre
antecedem datas do calendéario nacional que sejam comemorativas, festivas, religiosas ou
relacionadas a outros aspectos culturais. Outro fato relatado foi o crescimento corporal vivido
pelos alunos e, as vezes, por outros familiares, devido a estarem na fase da adolescéncia.
Assim, as vestimentas adquiridas rapidamente se tornavam invidveis para o uso, sendo
necessaria a reposicdo com novas pecas. Silva et al., (2018), ao elaborarem uma revisao
bibliografica sobre compras por impulsividade, constataram que as promocgdes correspondem
a uma das principais etapas de aquisicdo de novos produtos. Os autores também identificaram
trabalhos que relacionaram as aglomeragdes no interior das lojas com emocgdes positivas, nos

periodos de promogdes, favorecendo a efetivagdo das compras.
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A pergunta 04 questionou sobre a perturbagdo visual provocada pelos amontoados de

lixo nos aterros sanitarios, que sao alimentados dia e noite em um ritmo constante (fig. 19).

Figura 19 — Incémodo visual provocado pela quantidade de lixo acumulada nos aterros sanitarios.

8

w
z 4(21,1%) 4 (21,1%)
= 4
E=3
E 2 (10,5%)
[v]
o 2 1(5,3%) 1 (5,3%)
0 (0%} 0 (0%} 0 (0%) 0 (0%)
. |
1 2 3 4 5 6 T ] 9 10
. — 1 I — "4
Pouco incomodado Muito incomodado

Fonte: O autor (2021).

Utilizando uma escala de 1 a 10 para mensurar este incomodo, relacionando o maior
0 nimero ao maior incdmodo provocado e, quanto menor o valor desta escala, menor ¢ o
incdmodo provocado. Mesmo o grupo possuindo um perfil consumista, ainda existe a empatia
e, com 1sso, a preocupacao com o lixo produzido. Dos Santos e Valle (2020) e Da Silva
(2018) corroboram com as informagdes coletadas neste trabalho, pois seus entrevistados
afirmam o incomodo gerado pela percep¢ao dos amontoados de lixo.

A questdo 05 necessitava de conhecimentos prévios ou observacdes vivenciadas ao

manipular os residuos domésticos, pois se tratava da origem do chorume (fig. 20).

Figura 20 — Percep¢do dos alunos sobre as fontes de origem do chorume.
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Fonte: O autor (2021).

A maioria dos educandos (73,3%) respondeu que este liquido € proveniente do lixo

organico, 21,1% assinalaram que o chorume tem sua origem no lixo reciclavel e 5,3% (1
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aluno) marcou a opg¢ao onde o referido liquido surge do lixo tecnoldgico. Durante a andlise, os
alunos sugeriram que os integrantes que assinalaram o lixo reciclavel como responsavel pela
producdo do chorume poderiam ter generalizado todas as classes de lixo reciclavel e incluido
o organico neste contexto. Outro ponto discutido pelos discentes foi relacionado a
possibilidade de o lixo tecnoldgico atuar como gerador de chorume, chegando-se a conclusio
de que liquido poderia ser liberado pelas pilhas e as baterias de celulares.

Para o agrupamento de perguntas direcionadas aos anuros, as respostas necessitavam
de um conhecimento mais refinado e técnico sobre o assunto. Perguntados sobre a importancia
ambiental dos anuros na questao 06 (fig. 21), 52,6% selecionaram a opg¢do que citava que a
predacdo pelos anuros controla populagdes de animais que servem de alimento para eles. O
restante das respostas foi distribuido em fung¢des ndo especificas relacionadas a alimentagdo

humana (21,1%) e a respeito de serem causadores de doengas (26,3%).

Figura 21 — Importancia ambiental prestada pelos anuros.

@ S3o animais causadores de doengas
aos seres humanos.

@ Sao animais sempre utilizados na
alimentagdo humana.
s&o animais que controlam as
populagdes de outros animais pela
predagéo.

Fonte: O autor (2021).

Na questao 07, o questionamento estava direcionado aos anuros como bioindicadores
de qualidade de agua. As duas alternativas continham a poluicdo como gatilho para o mal
funcionamento fisioldgico. Isso gerou uma divisdo do grupo, pois 10 alunos optaram que o
resultado desta polui¢do acarretava danos na alimentacdo dos anuros e 9 alunos selecionaram

a resposta onde o problema iria repercutir na respiracao (fig. 22).
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Figura 22 — Caracteristica dos anuros para ser considerado como bioindicador de boa qualidade de agua.

@ Os anuros utilizam principalmente a
pele para respirar. A sua pele sendo
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do agucar diluido na agua de lagoas e
rios. Na presenca de poluentes, a
absor¢ao dos nutrientes diminui,
causando a sua morte.

Fonte: O autor (2021).

As questdes 08 e 10 estavam voltadas para caracteristicas da dgua. Na pergunta 08,
levou-se em consideracdo o senso comum para determinar a0 menos um aspecto que
caracterizasse a qualidade da agua (fig. 23). As caracteristicas que foram indicadas por maior
percentual de alunos foram a cor, apontada por 17 alunos (89,5%), e o cheiro/odor, que foi

apontado por 15 alunos (78,9%).

Figura 23 — Caracteristicas usadas pelos alunos para avaliar a qualidade da agua.
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Em contrapartida, a questdo 10 foi outra situagdo em que os discentes precisariam de
um conhecimento mais significativo, aplicando na situa¢do problema e assinalando sua
resposta. A alternativa pH foi a resposta mais assinalada, com 63,2% (12 alunos), seguidas do
Nitrogénio dissolvido, 42,1% (8 alunos) e a temperatura e o Oxigénio dissolvido com a

mesma quantidade de marcagdes, ambas com 36,8% (7 alunos) (fig. 24).
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Figura 24 — Parametros fisico-quimico da agua identificados pelos alunos.
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Fonte: O autor (2021).

Para a familiaridade no reconhecimento de algumas espécies de anuros mais comuns
e de sua vocalizacao mais caracteristica, a questao 09 continha alternativas com a imagem do
anuro, seu nome cientifico e popular. Culturalmente, o nome popular estd vinculado a
caracteristica mais evidente da espécie, podendo ser morfoldgica, vocal ou comportamental. A
espécie mais reconhecida foi a Leptodactylus fuscus (ra assobiadora) com 84,2%, seguida pela
Boana faber (sapo martelo), com 36,8% (fig. 25). A Boana polytaenius nao foi reconhecida

por nenhum dos alunos, ndo recebendo nenhuma sinalizagao.

Figura 25 — Reconhecimento pelos alunos na identificagdo dos anuros pela vocalizagao.
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Fonte: O autor (2021).

Houve comentarios, durante as conversas, sobre a dificuldade do reconhecimento
visual ou pelo nome cientifico, porém o nome popular destas espécies facilitou sua associa¢ao
com a vocalizagdo. Apos a aplicagdo, foi percebida a auséncia de uma alternativa destinada

aqueles possiveis alunos que ndo conseguiriam identificar alguma das espécies apresentadas.
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Entretanto, no caso das atividades desenvolvidas nesta turma, nenhum dos participantes
relatou tal circunstancia.

A tltima pergunta solicitou aos educandos que elaborassem possiveis situagdes sobre
o que pode influenciar na presenga, ou auséncia, dos anuros em um determinado corpo d'agua,
juntamente com a variedade deste grupo e a quantidade de cada espécie. Esta questdo teve o
proposito da elaboragdo de hipdteses a serem testadas na Etapa 06. As respostas foram
filtradas e agrupadas dentro dos fatores bidticos e abidticos (tabela 4) e somente um dos

alunos ndo respondeu a esta questao.

Tabela 4 — Influéncia na presencga, ou auséncia, dos anuros em um determinado corpo d'agua.

Fatores Componentes Indicagdes
Alimento 06
Bidticos Predadores 05
Reprodugio 03
Poluigdo 06
Quantidade de agua | 03
Abidticos
Temperatura 02
Clima 01

Fonte: O autor (2021).

Independentemente do ano de escolaridade dos discentes, foi constatado um nivel
mais apurado sobre as relagdes ecoldgicas envolvendo os anuros, que inclui interagdes intra e
interespecificas e interacdes das espécies com o meio abidtico. Os alunos levaram em
consideracdo as necessidades basicas para que uma comunidade ocorra e permaneca em um
determinado lugar. O item mais citado dentre os fatores bidticos foi a alimentacao, tanto para
os anuros quanto para os individuos que se alimentariam deles, com 06 e 05 indicagdes,
respectivamente. J& para os pardmetros abidticos, a polui¢do recebeu a maior indicagdo (06)
em relagdo aos outros componentes. Vale ressaltar que a reprodu¢do ndo ¢ um item muito
comum de ser sugerido durante as aulas expositivas sobre o tema, sendo, neste caso, indicado

por 03 alunos.

4.4 — Quantificacio do lixo
No decorrer do Momento 3 da Etapa 2 foram analisadas as informacgdes coletadas
sobre o montante de lixo produzidos nas residéncias dos discentes durante as duas semanas de

avaliacdo. Na primeira semana foram registrados um total de 1.677,0 L de lixo e na segunda
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1.206,0 L, ocorrendo uma reducdo de 28,1%, o equivalente a 471,0 L de lixo (fig. 26). A
média por habitacdo também foi explorada, sendo que na primeira semana foram produzidos

98,6 L e na segunda semana 70,9 L (fig. 27), evidenciando uma redugdo média de 27,7 L.

Figura 26 — Coleta de dados das duas semanas. Figura 27 — Volume médio de residuos gerados por
habitagdo nas duas semanas avaliadas.
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Fonte: O autor (2021). Fonte: O autor (2021).

Ao analisar as primeiras informacdes coletadas, os professores perceberam uma
quantidade muito acima do normal em alguns casos. Alguns dos alunos notificaram uma
producao de 335 L a 953 L. Estes alunos foram contatados e, por meio de uma conversa,
constatou-se o equivoco. Os discentes quantificaram as sacolas de lixo de menor volume que
foram introduzidas em outras sacolas de volumes maiores, informando todas as unidades de
sacolas produzidas. A quantifica¢do pelo aluno 13 foi uma destas situacdes, sendo que ele,
durante uma conversa privada, esclareceu aos professores o ocorrido, relatando ainda que os
caminhoes de lixo que atendem sua moradia realizam duas coletas semanais.

Na primeira parte da semana foram geradas 5 sacolas de 15 L ¢ estas foram introduzidas
em uma sacola de 100 L, fazendo com que o aluno realizasse uma contagem repetida, que
resultou em um total parcial de 175 L (75 L introduzidos na sacola maior somados aos 100 L
da prépria sacola maior). Ja na segunda parte da semana, foram geradas mais 4 sacolas de 15
L e estas foram também introduzidas em uma sacola de 100 L, gerando, segundo o célculo
inadequado, um total parcial de 160 L. Desta forma o total estabelecido por estes alunos foi
um volume de 335 L (tabela 5) para a referida semana, necessitando, assim, de uma
reavaliacdo. Com isso, os valores foram corrigidos em cada uma das residéncias em que foram
constatadas tais situacdes. Para este caso, em especifico, o valor coletado na primeira semana

foi corrigido para 135 Litros e os demais foram analisados caso a caso.
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Tabela 5 - Produgdo de lixo equivocada.

Volumes das sacolas Quantidade gerada Total
1* parte de semana 2% parte de semana
15 Litros 5 unidades 4 unidades 135 Litros
100 Litros 1 unidade 1 unidade 200 Litros
Total 335 Litros

Fonte: O autor (2021).

Para que houvesse um dimensionamento da redug¢do da quantidade de lixo gerada
pelos alunos e familiares entre as semanas, novamente os professores empregaram figuras que
contrastaram os valores obtidos, tornando possivel dimensionar o espaco ocupado por este
montante (fig. 28). Para isso, foi utilizada uma representacdo com uma caixa-d’agua de 1000
L, mostrando que a reducdo do descarte atingida pelos alunos foi equivalente a quase a metade
de seu volume (471 L). J& para a redu¢do média de produgdo de descarte por residéncia dos
alunos, equivalente a 27,7 L de residuos, foram utilizadas as imagens de 3,5 cestos de lixo,
todos eles contendo uma sacola de supermercado com capacidade de 8 L, totalizando um
volume de 28 L (fig. 29).

Figura 28 — Percepedo da reducdo total do lixo. Figura 29 — Percepedo da redug¢io média do lixo.
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Fonte: Adaptado de Paulino (2019). Fonte: O autor (2021).

De um modo geral, a diminui¢do da produ¢do de residuos foi considerada um saldo
muito positivo desta aplicac¢do, além de ter sido possivel perceber a validacao das hipoteses
testadas. Em seguida, sem a identificacdo dos participantes, os professores apresentaram os
valores individuais por residéncia dos educandos, sendo confrontadas as duas semanas. Os
alunos debateram sobre a flutuacdo dos digitos, com ocorréncias tanto de diminui¢do quanto
de aumento na produgdo de residuos. Os episddios nos quais a producdo de lixo foi maior do
que na primeira semana foram bastante chamativos, pois sugeriam que a estratégia adotada

pelos discentes envolvidos nao haviam apresentado eficacia (fig. 30).
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Figura 30 — Volume de residuos gerados na residéncia de cada aluno nas duas semanas de avaliagdo.
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Fonte: O autor (2021).

O resultado do teste-t pareado (t = 3,077) mostrou que houve diferenc¢a significativa
(P = 0,007) na produgdo de lixo entre as duas semanas, com uma menor gera¢ao na segunda
amostragem. A média na primeira amostragem havia sido de 98,6 L, tendo diminuido para
70,9 L na segunda.

No segundo formulério, destinado a coleta de dados, constava a seguinte pergunta:
“A que se deve o seu resultado referente a quantidade de lixo produzido na sua residéncia?”
Este questionamento conduziu os alunos a relatarem uma justificativa para o sucesso ou
insucesso de suas hipoteses. Consequentemente, estariam discutindo seus resultados, que ¢
uma das etapas de uma pesquisa cientifica, aumentando a interacdo e o protagonismo no
desenvolvimento da atividade.

O conjunto de respostas, enviadas pelos alunos, passou pela andlise dos professores
(tabela 6), permitindo dividi-las em dois aspectos, os relacionados ao aumento e aqueles
relacionados a diminui¢ao na produgdo de lixo. Para os casos nos quais houve diminui¢do na
producdo de residuos, percebe-se um engajamento familiar, alcancando seus integrantes,
transcendendo os muros da escola e sendo praticada nos domicilios. Isso ¢ bastante positivo,
visto que os alunos realmente passaram a entender conceitos ecologicos e sociais, também
aumentando sua preocupagdo com a preservacao do meio ambiente, o que foi transferido para
pessoas que sequer frequentam a escola. Por outro lado, houve justificativas para os casos nos
quais a produgdo de lixo ndo sofreu diminuicdo, geralmente associadas a particularidades

quanto aos modos de vida adotados em algumas residéncias.
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Tabela 6 — Justificativa do resultado obtido.

Aspectos Descrigao
Positivos Planejamento familiar
Mudanga de habitos

Separagdo de lixo
Reaproveitando o lixo organico

Negativos Criangas mais novas
Embalagens de alimentos e higiene
Passar muito tempo em casa
Compras nos supermercados
Periodo de pagamento

Fonte: O autor (2021).

Entre as justificativas para ndo atingir a meta de diminui¢ao na producao de lixo, um
dos alunos relatou a existéncia de criancas mais novas como integrantes do grupo familiar,
resultando na dificuldade de minimizar seus residuos devido a muitos materiais usados nos
cuidados destas criangas serem descartaveis. Outros dois discentes mencionaram que o
1solamento social ocasionou rupturas nas rotinas didrias, alterando o periodo de sono, tanto na
quantidade de horas quanto na quantidade de vezes durante o dia. Esta alteragdo em suas
rotinas afetou o relogio bioldgico, resultando em um consumo maior de alimentos, gerando
mais residuos devido ao descarte das embalagens. Um outro argumento foi a coincidéncia
entre o periodo da coleta de dados da segunda semana e o periodo de pagamento, o que
provocou, em alguns casos, um aumento no volume do lixo devido as compras efetuadas nos

supermercados.

4.5 — Elaboracao e postagem dos infograficos

Os Momentos 4 e 5, da Etapa 2 foram destinados a criagdo dos infograficos e a
divulgacdo dos produtos oriundos dos resultados da quantificagdo do lixo. A confeccao destes
infograficos foi desenvolvida durante o Momento 4 e estava fundamentada nas
experimentacdes positivas para que a quantidade de lixo diminuisse nas residéncias dos
alunos. Os alunos tiveram liberdade de utilizarem ferramentas que conhecem, mas foi
sugerido o uso da plataforma Canva (fig. 31), por apresentar uma maior diversidade de

elementos graficos e recursos, facilitando a criagao.
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Figura 31 — Sugestao da plataforma Canva.
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Os infograficos foram escolhidos de acordo com a preferéncia dos discentes, assim
como as plataformas de criagdo de design para as quais eles possuissem mais habilidades.
Além disso, as escolhas de parcerias para a confec¢do deste produto também foram livres.

No Momento 5 da Etapa 2, a plataforma padlet (fig. 32) foi utilizada pelos alunos que
realizaram a postagem dos infograficos. Este ambiente virtual foi preparado pelos professores,
e organizado em cinco categorias, conforme as hipoteses elaboradas durante o Momento 3 da
Etapa 1, este espaco proporcionou a exposi¢cdo dos trabalhos e abriu espago para interagdes

entre os participantes.

Figura 32 — Postagem dos produtos confeccionados pelos alunos na plataforma padlet.
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Fonte: O autor (2021).

Antes da realizagdao das postagens, os alunos apresentaram seus infograficos durante
uma webconferéncia, ressaltando todos os critérios utilizados na elaboragdo. Os informativos
digitais (tabela 7) produzidos pelos educandos contemplaram as categorias ‘Separagdo do

lixo’, ‘Reutilizar’ e ‘Lixo organico’, mas nem todos concluiram esta fase da atividade.



Tabela 7 - Informativos digitais produzidos pelos alunos.
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Categorias

Produto

Separagdo do lixo
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o lixo
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Cozinha  Quarte  Banheiro

I —
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| GVIDRID

} © ORGANICO
6 | o
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Reutilizar
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drrelenton & covieid, em wnd dduddlia.

Cowsciducca ecoldgica ¢
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Trandfonmed mew ehinels. guc
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Fonte: O autor (2021).

Uma das alunas procurou os professores, relatando o desejo de participar da produgao

dos informativos digitais, porém ndo dominava as plataformas ou aplicativos para este fim.

Foi entdo que esta discente fez o pedido para que o seu material fosse da forma tradicional,

utilizando o proprio caderno como ferramenta, publicando sua contribuigdo em seguida. Os

professores aceitaram imediatamente o pedido da aluna.
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4.6 — Criacao de videos da anurofauna

Inspirados pela atividade do Quiz, durante o Momento 2 da Etapa 3, os discentes se
prontificaram a desenvolver pequenos videos, associando a imagem dos anuros a sua
vocalizagdo (fig. 33). Além de incentivar a atividade, o professor também disponibilizou os

seus registros fotograficos para os discentes concretizarem suas ideias.

Figura 33 — Construcdo dos videos sugerido pelos alunos.

A cada video foi acrescentado o nome cientifico da espécie correspondente, sendo sua
imagem associada a vocalizagdo (fig. 34). Todos os videos produzidos foram disponibilizados
no grupo do WhatsApp dos alunos envolvidos, facilitando o acesso a esta ferramenta por todos
os integrantes.

Figura 34 — Exemplo do video montado pelos alunos.
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Fonte: O autor (2021).
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4.7 — Anurofauna presente no PO do Aterro Sanitario

As informagdes sobre o levantamento da anurofauna repassada pelo professor foram
transcritas na tabela de coleta de dados do Aterro Sanitario. Esta atividade foi realizada no
Momento 1 da Etapa 4 e favoreceu a percepcao e a aplicagdo dos critérios de organizagdo da
classificagdo dos seres vivos, sendo destacados, neste caso, os niveis de familia, genérico e
especifico. Também foi agregado o nome comum (popular), sugerido pelo material consultado

(fig. 35).
Figura 35 — Tabela de coleta de dados do Aterro Sanitario elaborada por um dos alunos.

E. E. “Desembargador Moreira dos Santos” By
Rua Henriqueta Rubim, n° 12 — Centro - Sdo Gongalo do Rio Abaixo - MG |

Tel: (31) 3833-5150

Aluno: [ Turma:
Prof.: Rogério Escolastico | Grupo: | Data: / /

Lista das espécies da anurofauna registradas na érea de influéncia do empreendimento
durante os estudos.
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Fonte: O autor (2021).

Legenda: IUCN = Global (Union for Conservation of Nature and Natural Resources, 2015); Br =
Brasil (ICMBio, 2018); MG = Minas Gerais (COPAM, 2010); DD = Deficiéncia de dados;
NA = Nao avaliado; LC = Pouco preocupante; NL = Nao listada; VU = Vulneravel.

Os graficos confeccionados pelos discentes realcaram a distribuicao dos individuos
identificados em suas familias e a quantidade de cada espécie (fig. 36). Isso facilitou a

compreensdo pelos discentes em relagdo a ocupacdo espacial dos anuros neste habitat e
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proporcionou uma discussdo referente as caracteristicas existentes nestas espécies que

facilitaram sua permanéncia neste local.

Figura 36 — Grafico da distribuigdo das espécies dentro das familias e a
abundancia das espécies. Os graficos foram elaborados
_pelos alunos.
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Fonte: O autor (2021).

Alguns argumentos explanados pelos alunos, e registrados no diario de bordo do
professor, sugeriram uma associa¢do de pensamentos coerentes com outras areas da biologia,
como a fisiologia, a ecologia e os mecanismos evolutivos dos anuros:

Aluno 3: “Estas espécies possuem uma tolerdncia muito maior em ambientes

’

alterados pelos humanos.’
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Aluno 7: “O Aterro Sanitario recebe uma quantidade de lixo constantemente e pode
ocorrer oscilagoes de substancias que prejudiquem algumas espécies de sapo, ocorrendo a
selecdo natural neste local.”

Dando continuidade na Etapa 4, agora no Momento 2, cada grupo redigiu sua
Interpretagdo Ambiental, relacionando as espécies encontradas no Aterro Sanitidrio com os
dados secundarios. De modo geral, foram comparados os registros das espécies nos dois

trabalhos, sendo enfatizadas aquelas que eram especificas do Aterro Sanitario (fig. 37).

Figura 37 — Analise comparativa dos dados coletados no Aterro Sanitério
com os dados secundarios.
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Fonte: O autor (2021).

Nas discussoes com seus pares, os alunos relataram algumas consideragdes que nio
foram inseridas na figura 37, como:

Aluno 2: “Mesmo que os dois levantamentos dos anfibios tenham uma certa
proximidade, isso ndo quer dizer que vamos encontrar as mesmas espécies nos dois lugares.”

Aluno 15: “Claro que ndo, agente deve levar em consideragdo as fontes de dgua que
fizeram esses animais chegarem nestes ambientes.”

Apesar das informagdes do Monitoramento na Mina do Andrade ndo apresentou
dados de abundancia das espécies catalogadas, os discentes verificaram quais grupos estavam
presentes nos dois trabalhos e discutiram sobre esse aspecto ndo somente com seus pares, mas
com todos os membros do projeto que estavam presentes na ocasiao.

Todos os registros analisados ¢ elaborados pelos alunos foram incorporados ao

portfolio (APENDICE E) de cada uma das equipes.
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4.8 — Socializacao dos trabalhos elaborados

Em momento tnico, a Etapa 6 contou com as apresentagdes dos seminarios, que
foram elaboradas pelos alunos. Cada grupo estava incumbido de analisar os registros de um

dos POs (fig. 38 e 39).

Figura 38 — Apresentacdo do seminario, evidenciando caracteristicas do sapo.

Fonte: O autor (2021).

Figura 39 — Apresentacdo de seminario pelos estudantes, em uma parte do trabalho na qual
debatiam sobre o comportamento dos individuos de anuros no momento de
acasalamento.

Fonte: O autor (2021).

Os discentes tiveram acesso a tabela 3 (pagina 38), que contém o compilado das
hipdteses elaboradas por eles. Com ela, os grupos reavaliaram as hipdteses e confirmaram as
que condiziam com sua realidade na Interpretacdo Ambiental e, ainda, justificaram os motivos

analisados para que outras hipoteses fossem refutadas.
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Ao término de cada apresentagdo, foi disponibilizado um tempo para perguntas em
que os apresentadores tiravam duvidas e esclareciam alguns pontos que fossem necessarios.
Os discentes que estavam assistindo também fizeram suas consideragdes, expressando suas
ideias. Foi interessante observar que algumas ideias geravam debate por haver percepgdes
contrarias pelos alunos, mas a maioria das falas contribuiram para acrescentar novas opinides
positivas, incrementando informagdes para o crescimento critico dos idealizadores das
apresentacoes.

Ao final de cada apresentagdo, o professor divulgou os resultados atingidos pelos
grupos. Dos quatro grupos que apresentaram, trés atingiram a valoracdo maxima, obtendo o
“Muito bom” para seus resultados e somente um dos grupos ficou com “Bom” para sua
pontuacdo. Destacamos que o objetivo desta pontuacdo ndo foi a desenvoltura ou a facilidade
em falar em publico, mas de verificar se todos os itens solicitados foram alcangados. Diante
deste resultado foi possivel afirmar que a assimilagdo das etapas, relacionadas a bioindicagao,

foram alcancadas.

4.9 — Divulgacao dos trabalhos

Assim como descrito nas premissas da pesquisa-agdo, uma consequéncia deste
projeto foi que os alunos participantes passaram a demonstrar uma evidente vontade de
realizar mudancas em seus comportamentos, visando uma melhoria nas qualidades do trabalho
e das atividades em sala de aula. Mesmo sem que o docente propusesse que os estudantes
apresentassem seus resultados a outras turmas, os discentes, por decisdo propria, ressaltaram a
importancia de apresentarem e compartilharem esta experiéncia com os demais estudantes da
escola. Sendo assim, apods rapidas negociagcdes com a dire¢do, equipe pedagbdgica e alguns
docentes da escola, foi elaborado um cronograma de atividades junto a outras turmas. Os
discentes que participaram deste projeto formaram equipes e, cada uma em seu turno,
apresentaram seus conhecimentos a outras turmas (fig. 40). A receptividade dos espectadores
foi marcante, havendo grande participacdo por meio de perguntas, pela identificacdo de
algumas espécies, tanto pela morfologia quanto pela vocalizagdo e, principalmente, por uma

percepgao de grande respeito pelo trabalho desenvolvido pelos colegas.



projeto apresentando seminario

Fonte: O autor (2022).

Ap0s aplicacdo de todas as etapas da SD, foi possivel classificar o grau de liberdade
oferecido aos alunos. A tabela de Carvalho et al., (2010) foi utilizada para mensurar esta

informagdo (fig. 41), senda classificada no Grau 3, com grande engajamento por parte dos

para uma turma de ensino médio.

educandos, tanto na elaboracao das hipdteses quanto no plano de trabalho.

Figura 41 - Grau de liberdade no desenvolvimento das atividades.

Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5
Problema P P P P A
Hipdteses P P/A P/A A A
Plano de trabalho P P/A A/P A A
Obtencao de dados A A A A A
Conclusoes P A/P/Classe A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe

Fonte: Carvalho et al., 2010, p. 55.

Legenda: professor (P) e alunos (A).
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5 — CONSIDERACOES FINAIS

O lixo ¢, sem duvida, um problema de grande dimensdo para a sociedade e para o
meio ambiente. As perspectivas para a solucao total deste problema ndo sao muito positivas,
mas uma das origens deste material pode ser combatida, o lixo residencial. O pensamento
critico a respeito do cenério econdmico, cada vez mais voltado ao consumismo, leva a geragao
de grande quantidade de insumos que acompanham os produtos comercializados. Uma das
formas de acondicionamento do lixo s@o os aterros sanitarios, que, por sua vez, possuem uma
previsdo de vida util cada vez menor, devido ao volume de lixo cada vez maior. Mesmo
havendo politicas publicas para o acondicionamento do lixo, as consequéncias destas agdes
serdo os impactos ambientais, indiretamente quando a matéria prima dos produtos ¢ retirada
da natureza e diretamente quando os insumos sdo descartados. Um destes impactos diz
respeito aos corpos d’agua, que devem sempre contar com um monitoramento adequado dos
aterros sanitarios para que as fontes de dgua superficiais e subterraneas ndo sejam
contaminadas. A bioindicagdo ¢ utilizada para monitorar as alteragdes nos parametros de
qualidade da agua, ao ser observada a riqueza e a abundancia de determinadas espécies, suas
variacdes populacionais, e a propria presenga ou auséncia da espécie em questdo. Para
determinar qual espécie deve ser utilizada, devem ser consideradas caracteristicas fisiologicas
assertivas para cada situacdo, além da facilidade do seu reconhecimento e quantificagdo. Neste
caso, 0s anuros possuem caracteristicas apropriadas para este uso, pois, além do seu facil
reconhecimento ao nivel especifico, podemos identifica-los pela sua vocalizagao.

Este trabalho objetivou o desenvolvimento de uma sequéncia didatica em que alunos
do ensino médio elaborassem artificios para reducdo da quantidade de lixo gerada em suas
residéncias. Para isso, os alunos quantificaram os residuos produzidos em suas casas durante
duas semanas. A primeira semana seria equivalente ao grupo controle e a segunda semana
representou o grupo teste, sujeita aos efeitos da aplicagdo das estratégias elaboradas pelos
alunos. Os resultados foram bastante evidentes, com reducao média de 27,7 L na producdo de
lixo em cada uma das residéncias (n=17). Suas estratégias foram socializadas na plataforma
padlet, facilitando a troca de experiéncias e também para sanar as duvidas e curiosidades
recorrentes ao trabalho.

Um outro objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento do olhar critico sobre os
impactos ambientais causados pelo lixo nos corpos d’agua. Com esse intuito, os alunos foram

capacitados, nos fundamentos da ciéncia cidada, para interpretarem o ambiente aquatico,
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utilizando os anuros como bioindicadores de qualidade de agua. A escolha destes organismos
foi devida as suas caracteristicas fisiologicas, principalmente a respiracdo, e pela facilidade de
sua identificagdo, tanto com base em sua morfologia quanto por sua vocaliza¢do. Devido ao
periodo pandémico, as saidas de campo receberam adaptagdes para vivéncias virtuais, o que
facilitou a compreensdo dos conceitos relacionados aos servigos ecossistémicos e as
consequéncias dos impactos antropicos sobre esses servigos.

Durante o processo de aplicagdao da sequéncia didatica, as etapas foram apropriadas
pelos alunos de tal forma que muitas das estratégias elaboradas foram alteradas ou adaptadas
para uma abordagem mais relevante dentro da proposta do aluno ser protagonista em sua
aprendizagem. Muitas destas sugestdes aproximaram o conhecimento cientifico ao cotidiano

dos alunos e os transformaram em multiplicadores destes saberes.
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6 — CONCLUSAO

Nos primeiros momentos da aplicagio do projeto, percebemos uma grande
desmotivacao por parte da maioria dos alunos. Na primeira webconferéncia, o numero de
participantes foi baixo. Levamos em consideragdo o periodo pandémico, resultante da
disseminacdo da Covid-19, que limitou o acesso fisico a muitos ambientes. Este também foi o
gatilho para evidenciagdo ou mesmo ampliacdo da segregacdo digital, nao so6 pelos
equipamentos, mas pelo acesso a internet. Em contrapartida, os educandos que aceitaram o
desafio permaneceram até o final. Apds o retorno das aulas na modalidade presencial, seus
colegas manifestaram a vontade de participarem e, sem duvida, foram agregados ao projeto,
dando suporte aos “veteranos” e sendo ouvidos.

A relacao professor-aluno foi de fundamental importancia para atingir o grau de
liberdade no desenvolvimento do projeto. Os discentes apropriaram da ideia de tal maneira
que suas sugestoes ¢ intervengdes possibilitaram agdes que a modelaram até este resultado.
Porém, algumas estratégias tiveram vivéncias simuladas, aproximando ao maximo da
realidade. Nada substituiria a emog¢do, em todos os sentidos, ao experimentar uma saida de
campo.

Na linha de pesquisa relacionada a bioindicacdo, foram atingidas as recomendagdes
da pesquisa-a¢do, indo de encontro com os resultados dos alunos, quando, na maneira deles,
conseguem transformar o meio em que frequentam, a escola. Os integrantes do projeto, que
ainda ndo concluiram seus estudos no ensino médio, continuaram compartilhando o
conhecimento. Eles deram continuidade as apresentacdes, no ano subsequente a sua
conclusdo, conscientizando seus colegas, sobre a importancia dos servi¢os ecossistémicos
prestados pelos anuros €, com isso, a preservagao ¢ manutengao de seus habitats.

A vertente da SD, direcionada para a tematica da redu¢do na producdo de lixo,
proporcionou a elaboragdo de estratégias e suas aplicacdes, envolvendo a aceitacdo e
participacdo dos familiares dos discentes. Este cenario € justamente o que ¢ buscado pelos
projetos de educacdo ambiental, pois o foco ¢ alcangar, sensibilizar e colocar em pratica

atividades e comportamentos que devam ir além do ambiente escolar.



68

7 — ASPECTOS ETICOS

Considerando que toda pesquisa envolvendo seres humanos envolve risco, o presente
trabalho visou respeitar o sujeito da pesquisa e a Resolugdo do Conselho Nacional de Saude
no 466 de 2012 e a Resolucdao no 510, de 07 de abril de 2016. A dignidade do individuo foi
preservada, ndo o submetendo a condi¢des e situacdes que gerassem desconforto ou
constrangimento, assim como sua integridade fisica. O Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Minas Gerais (CEP/UFMG), aprovou o projeto para o
desenvolvimento deste trabalho, sob o parecer n® 5.310.252 (ANEXO A).

Inicialmente foi apresentado, aos alunos e seus responsaveis, o projeto de pesquisa
juntamente com o seu detalhamento de cada etapa ao qual seriam expostos. Com o aceite, dos
voluntarios, estes assinaram o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) e Termo
de Assentimento Livre Esclarecido (TALE) (APENDICE A) para participar do referido
estudo. Na oportunidade, foi esclarecido que a renuncia, em qualquer momento, da
participag¢@o ndo acarretaria prejuizo educacional ao aluno.

Estando contemplando o conteudo escolar no assunto abordado no ensino médio,
inserido no planejamento anual orientado pela Base Nacional Comum Curricular para o
Ensino Médio — BNCC (2017), da escola em questao.

O trabalho teve objetivos que buscaram melhorar a estrutura das aulas e as relagdes
professor-aluno, aluno-aluno e aluno-sociedade, além de auxiliar na docéncia de ensino por

investigacdo e aplicagdo da bioindicagdo para avaliacdo ambiental.
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APENDICE A — TCLE e TALE

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Conselho Nacional de Saude, Resolugdo 466/2012/Resolucdo 510/2016)

Prezado(a) aluno(a), vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “Sequéncia didatica sobre reducdo
da producdo de lixo domiciliar e bioindicagdo por anurofauna: fomentando o aluno como protagonista da educagdo
ambiental”,  coordenada  pelo  Professor-pesquisador =~ Rogério  Escolastico do  Nascimento  —
rogerioescolastico@gmail.com — (31) 98813-8313 e orientado pelo Professor Dr. Cleber Cunha Figueredo (UFMG).

Nome do participante:

Data de nascimento: / / R.G.:

Leia cuidadosamente o que segue e, havendo duvidas, entre em contato comigo via e-mail ou telefonema. Apos estar
esclarecido(a) e caso aceite fazer parte do estudo, preencha e assine esse documento, que consta em duas vias, sendo
que uma via pertence a voc€ e a outra ao pesquisador responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo sofrera qualquer
penalidade.

Como convidado a participar do projeto de pesquisa, declaro ter sido esclarecido(a) sobre os seguintes pontos:

1.0bjetiva-se, neste estudo, desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica voltada ao tema Ecologia, com foco
na Bioindicagdo ¢ Interpretagdo Ambiental, utilizando diferentes recursos ¢ estratégias didaticas a partir dos
parametros do ensino de ciéncia por investigagdo. Ha ainda o objetivo de que seja promovido o protagonismo do(a)
aluno(a) nas atividades, permitindo um aprendizado mais efetivo nas aulas de Ecologia através da utilizagdo de
abordagem investigativa e uso de tecnologias. A sua participacdo € importante para que possamos avaliar a eficiéncia
de novas praticas educacionais em melhorar a educagdo e o processo de ensino-aprendizagem na sala de aula. Ao
participar da pesquisa, vocé contribuird com a ampliagdo das experiéncias educacionais atuais e futuras. A pesquisa
trara beneficios a comunidade escolar como um todo, pois havera a inser¢do da abordagem investigativa; o uso de
tecnologias; a aprendizagem relacionada ao dia a dia do aluno, facilitando a compreensdo; produgdo de uma sequéncia
didatica com atividades inovadoras; producdo de materiais que poderdo ser usados pela escola como uma ferramenta
pedagogica; produgdo de material de pesquisa que podem ser adaptados, por outros docentes, a diferentes contetdos e
disciplinas. O estudo sera realizado sob a responsabilidade do Professor-pesquisador Rogério Escolastico do
Nascimento, sob orientagdo do Prof. Dr. Cleber Cunha Figueredo (UFMG).

2. Para execucdo das atividades, serdo utilizados estratégias e procedimentos que minimizem os possiveis riscos de
translocagdo dos alunos e, ainda menos, as indevidas aglomeragdes. Deverao prevalecer as recomendagdes, de modo a
impedir o fluxo ¢ a disseminagdo do coronavirus, conforme determinado pelos 6rgéos de saude, juntamente com as
orientagodes estabelecidas pela Comissdo Covid UFMG.

3. As atividades ser@o realizadas no decorrer das aulas de biologia ¢ também em contraturno. Vocé estd sendo
convidado a participar, como protagonista, de discussoes, reflexdes, e pesquisas referentes ao conteido de Ecologia.
Como participante, estara atuando nas discussoes, atividades, producdo de materiais ¢ apresentagdes dos resultados
produzidos durante a pesquisa. Os materiais gerados (tabelas, graficos, textos, videos, dentre outros) serdo incluidos
no trabalho de conclusio de mestrado do pesquisador e, posteriormente, em pagina virtual, como recurso coletivo
online de atualizacdo, registro e divulga¢do de informagdes que foram produzidas, que fardo parte da plataforma do
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - ProfBio UFMG.

Os resultados dos dados coletados serdo analisados ¢ poderao ser publicados em uma plataforma virtual ou Site do
ProfBio, mas a sua identidade ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo. Para qualquer informagao, podera entrar
em contato diretamente com o Professor-pesquisador, que estara presente durante as aulas, ou em outro momento, pelo

endereco de e-mail rogerioescolastico@gmail.com.

4. Durante a execucdo da pesquisa podera haver filmagens e fotografias do ambiente durante as atividades em que
vocé esteja envolvido. Estas, por sua vez, ficardo armazenadas entre 5 e 10 anos na propria escola, podendo haver
destruicdo dos dados logo apds a sua transcrigdo, atendendo a legislagdo brasileira (Resolugdo n° 510/16 do Conselho
Nacional de Satide). Havera producdo de materiais finais da pesquisa, como apresentagdes orais, videos e publicagdes
em midia, conforme informagdes constantes na metodologia da pesquisa.
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5. Os riscos envolvidos na pesquisa sdo aqueles inerentes a qualquer atividade escolar que o(a) menor ja tem
desenvolvido ao longo de sua escolarizagdo e consistem na possibilidade de constrangimento ao responder
questionarios, desconforto, medo, vergonha, estresse ¢ cansaco ao responder perguntas, além do receio de haver
quebra de sigilo sobre seu desempenho e prejuizo em notas recebidas na escola. Os responsaveis pela pesquisa estdo
atentos para minimizar esses riscos e, por isso, os(as) estudantes ndo serdo identificados(as) nos questionarios, que
serdo anonimos e ndo receberfio nenhuma nota, e as demais atividades serdo realizadas em grupos e terfio todo o apoio
do Professor de Biologia para esclarecimento de duvidas. Todo o monitoramento do trabalho ¢ proposto de maneira
ética e sera previamente discutido com os(as) alunos(as) e responsaveis, com continua informagao sobre as etapas do
projeto.

Outros riscos decorrentes das atividades na pesquisa sdo de traumas psicoldgicos consequentes de bullying ou
problemas de relacionamento entre os estudantes. Para minimizar os riscos o professor ird conversar com os
estudantes sobre o bullying e suas consequéncias, assim como o constante cuidado e atenc¢do por parte do professor
pesquisador quanto as relagdes dos alunos para orientar e educar os estudantes que apresentarem este comportamento.
As atividades externas, que terdo como ponto de partida a escola, contardo com uma equipe com vinculagdo direta,
estando atentos para minimizar os riscos iminentes, oferecendo os primeiros socorros em caso mais simples e o total
suporte para os casos mais graves. Todo o monitoramento do trabalho é proposto de maneira ética e serd previamente
discutido com os(as) alunos(as) e responsaveis, com continua informacao sobre as etapas do projeto.

Em caso do(a) menor sob sua guarda vier a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participacdo na pesquisa,
previsto ou ndo no documento de consentimento ou assentimento, vocés t€m direito de buscar indenizagdo, por meios
legais, nas instancias adequadas.

6. A sua participacdo neste projeto é voluntaria e podera ter a duragdo de um semestre, a partir de agosto de 2021.
Vocé nao tera qualquer despesa, nem receberdo qualquer vantagem financeira, e podera deixar de participar ou retirar
seu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar e sem que haja qualquer prejuizo. Sua participagdo nao
interfere na relagdo professor-aluno e nas notas das avaliagdes realizadas na disciplina, assim como vocé pode se
expressar com total sinceridade sem que suas respostas resultem em qualquer sang@o ou penalidade.

Desta forma, vocé podera decidir se quer ou néo participar e, se quiser, quais atividades deseja realizar. As atividades
estdo descritas abaixo e os dados coletados serdo exclusivamente para os propositos da pesquisa, para fins académicos
e fins cientificos. Para nossa analise exclusivamente qualitativa, leia e assinale se gostaria de participar das atividades:

A. Participar das atividades propostas:

a. Discussoes/debates: Sim () Ndo( )
b. Questionario diagnoéstico: Sim () Néo( )
¢.  Questionarios de avaliag@o da aula: Sim () Néo( )
d. Atividades investigativas: Sim( ) Nao( )
e. Quantificagdo do lixo domiciliar: Sim () Nao( )
f.  Visita guiada ao Aterro Sanitario: Sim () Nao( )
g. Levantamento da anurofauna: Sim () Nao( )
h. Producdo e exibi¢do dos videos educativos: Sim () Néo ( )
i.  Apresentagdo dos produtos para a comunidade escolar: Sim () Nao( )

B. Disponibilizar o material das atividades desenvolvidas em sala apenas
para consulta dos(as) professores(as): Sim( ) Nao( )

C. Disponibilizar o material das atividades desenvolvidas em sala para
exposigdo, total ou parcial, em eventos académicos e cientificos. Gostaria

de ser identificado na divulgagao? Sim ( ) Nao( )
D. Permitir que seja fotografado/filmado nas atividades em que eu desenvolvi

para divulgagdo para fins académicos e cientificos: Sim () Nao( )
E. Gostaria de ser identificado na divulgagdo dos dados desta pesquisa: Sim () Nao( )

F. Responder a um questiondrio sem identificacdo sobre as atividades, que
ndo contara para avaliagdo da disciplina: Sim () Néo( )

Observagoes: Para que ndo haja acesso aos seus dados e do aluno sob sua responsabilidade, este documento esta
sendo enviado de maneira individualizada. Para sua seguranca ¢ do aluno em relacdo a execugdo deste estudo,
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mantenha arquivada uma copia deste documento preenchido. O professor pesquisador ira baixar todos os dados e
formularios para armazenamento externo ao ambiente virtual, de modo a evitar acessos indevidos. Gravagdes de
atividades serdo iniciadas somente apos aviso e concordancia de todos participantes. Durante a realizagdo das aulas
virtuais, havera, provavelmente, a presenga de um funcionario da escola que auxiliard o professor pesquisador na
aplicagdo das atividades.

Consentimento po6s informacio

Eu, fui informado sobre o que o Professor-
pesquisador Rogério Escolastico do Nascimento pretende fazer ¢ porque precisa de minha colaboragdo. Entendi a
explicagdo e concordo com minha participagdo no projeto, sabendo que ndo havera prejuizo e que posso deixar de
participar quando desejar, sem qualquer penalizagdo. Este documento ¢ emitido em duas vias, que serdo ambas
assinadas por mim e pelo Professor-pesquisador, ficando uma via comigo e outra com o Professor-pesquisador.

Endereco do responsavel pela pesquisa: Rogério Escolastico do Nascimento — rogerioescolastico@gmail.com — (31)
98813-8313 e orientador responsdvel Prof. Dr. Cleber Cunha Figueredo. Instituicdo: Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG). Av. Antonio Carlos, n° 6627 — Instituto de Ciéncias Bioldgicas — Departamento de botéanica - Bloco
12 -Sala 165/B. Pampulha, BH/MG CEP: 31.270-901, (31) 3409-3030.

Atencdo: Em caso de dividas ¢ticas e para informar ocorréncias irregulares ou danosas durante sua participa¢do neste
estudo, dirija-se ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Minas Gerais: Av. Antdnio Carlos, 6627.
Unidade Administrativa II — 2° andar — Sala 2005. Campus Pampulha Belo Horizonte, MG — Brasil. Telefone: (31)

3409-4592. E-mail: coep@prpg.ufmg.br. Horario de atendimento: 09 as 11 e das 14 as 16 horas.
Belo Horizonte, de de
Assinaturas:

Pesquisador responsavel: Responsavel pelo participante: Participante:
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Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
(Conselho Nacional de Saude, Resolugdo 466/2012/Resolucdo 510/2016)

Prezado(a) aluno(a), vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “Sequéncia didatica sobre reducdo
da producdo de lixo domiciliar e bioindicagdo por anurofauna: fomentando o aluno como protagonista da educacao
ambiental”,  coordenada  pelo  Professor-pesquisador =~ Rogério  Escolastico do  Nascimento  —
rogerioescolastico@gmail.com — (31) 98813-8313 e orientado pelo Professor Dr. Cleber Cunha Figueredo (UFMG).

Nome do participante:

Data de nascimento: / / R.G.:

Leia cuidadosamente o que segue e, havendo davidas, entre em contato comigo via e-mail ou telefonema. Apos estar
esclarecido(a) e caso aceite fazer parte do estudo, preencha e assine esse documento, que consta em duas vias, sendo
que uma pertence a vocé ¢ a outra ao pesquisador responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo sofrera qualquer
penalidade.

Como convidado a participar do projeto de pesquisa, declaro ter sido esclarecido(a) sobre os seguintes pontos:

1.0bjetiva-se, neste estudo, desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica voltada ao tema Ecologia, com foco
na Bioindicagdo ¢ Interpretagdo Ambiental, utilizando diferentes recursos e estratégias didaticas a partir dos
parametros do ensino de ciéncia por investigagdo. Ha ainda o objetivo de que seja promovido o protagonismo do(a)
aluno(a) nas atividades, permitindo um aprendizado mais efetivo nas aulas de Ecologia através da utilizagdo de
abordagem investigativa e uso de tecnologias. A pesquisa trara beneficios & comunidade escolar como um todo, pois
havera a geracdo de produtos que poderdo ser usados pela escola como ferramenta pedagogica, incluindo material de
pesquisa que podem ser adaptados, por outros docentes, a diferentes contetidos e disciplinas.

2. Para execucdo das atividades, serdo utilizados estratégias ¢ procedimentos que minimizem os possiveis riscos de
translocagdo dos alunos e, ainda menos, as indevidas aglomeragdes. Deverdo prevalecer as recomendagdes, de modo a
impedir o fluxo ¢ a disseminagdo do coronavirus, conforme determinado pelos 6rgdos de saude, juntamente com as
orientagoes estabelecidas pela Comissdo Covid UFMG.

3. As atividades serfio realizadas no decorrer das aulas de biologia e também em contraturno. Vocé estd sendo
convidado a participar, como protagonista, de discussoes, reflexdes, atividades, producdo de materiais e apresentacdes
dos resultados produzidos durante a pesquisa. Os materiais gerados serdo incluidos no Trabalho de Conclusdo de
Mestrado (TCM) do pesquisador e, posteriormente, em pagina virtual, como recurso coletivo online de atualizag@o,
registro e divulga¢do de informagdes que foram produzidas, que fardo parte da plataforma do Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia - ProfBio UFMG.

Sua identidade ndo sera divulgada sem sua autorizagdo, sendo guardada em sigilo e, para qualquer informagéo, podera
entrar em contato diretamente com o Professor-pesquisador, que estara presente durante as aulas, ou em outro
momento, pelo enderego de e-mail rogerioescolastico@gmail.com.

4. Durante a execucdo da pesquisa, podera haver filmagens e fotografias do ambiente. Estas, por sua vez, ficardo
armazenadas entre 5 ¢ 10 anos na propria escola, podendo haver destruicdo dos dados logo apos a sua transcrigdo,
atendendo a legislagdo brasileira (Resolugdo n® 510/16 do Conselho Nacional de Saude). Haverd produgdo de
materiais finais da pesquisa, como apresentagdes orais, videos e publicagdes em midia, conforme informagdes
constantes na metodologia da pesquisa.

5. Os riscos envolvidos na pesquisa sdo aqueles inerentes a qualquer atividade escolar que vocé ja tem desenvolvido
ao longo de sua escolarizacdo e consistem na possibilidade de constrangimento ao responder questiondrios,
desconforto, medo, vergonha, estresse e cansago ao responder perguntas, além do receio de haver quebra de sigilo
sobre seu desempenho e prejuizo em notas recebidas na escola. Os responsaveis pela pesquisa estdo atentos para
minimizar esses riscos e, por isso, os(as) estudantes ndo serdo identificados(as) nos questionarios, que serdo an6nimos
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e ndo receberdo nenhuma nota, ¢ as demais atividades serdo realizadas em grupos e terdo todo o apoio do Professor de
Biologia para esclarecimento de duvidas. Todo o monitoramento do trabalho é proposto de maneira ética e sera
previamente discutido com os(as) alunos(as) e responsaveis, com continua informagao sobre as etapas do projeto.

Outros riscos decorrentes das atividades na pesquisa sdo de traumas psicologicos consequentes de bullying ou
problemas de relacionamento entre os estudantes. Para minimizar os riscos o professor ird conversar com oS
estudantes sobre o bullying e suas consequéncias, assim como o constante cuidado e atencdo por parte do professor
pesquisador quanto as relagdes dos alunos para orientar e educar os estudantes que apresentarem este comportamento.
As atividades externas, que terdo como ponto de partida a escola, contardo com uma equipe com vinculagao direta,
estando atentos para minimizar os riscos iminentes, oferecendo os primeiros socorros em caso mais simples ¢ o total
suporte para os casos mais graves. Todo o monitoramento do trabalho ¢ proposto de maneira ética e sera previamente
discutido com os(as) alunos(as) e responsaveis, com continua informacao sobre as etapas do projeto.

Em caso de sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participacdo na pesquisa, previsto ou ndo no documento de
consentimento ou assentimento, vocés tém direito de buscar indenizagdo, por meios legais, nas instancias adequadas.

6. Vocé ndo tera qualquer despesa, nem receberdo qualquer vantagem financeira, ¢ podera deixar de participar ou
retirar seu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar ¢ sem que haja qualquer prejuizo. Sua
participag@o ndo interfere na relagdo professor-aluno e nas notas das avaliagdes realizadas na disciplina, assim como
vocé pode se expressar com total sinceridade sem que suas respostas resultem em qualquer sanc¢do ou penalidade.

Desta forma, vocé podera decidir se quer ou ndo participar e, se quiser, quais atividades deseja realizar. As atividades
estdo descritas abaixo. Para nossa andlise exclusivamente qualitativa, leia e assinale se gostaria de participar das
atividades:

A. Participar das atividades propostas:

a. Discussdes/debates: Sim () Nao( )
b.  Questionario diagnostico: Sim( ) Nao( )
¢.  Questionarios de avaliagdo da aula: Sim () Nao( )
d. Atividades investigativas: Sim () Néo( )
e. Quantificag@o do lixo domiciliar: Sim () Nao( )
f.  Visita guiada ao Aterro Sanitario: Sim () Nao( )
g. Levantamento da anurofauna: Sim () Néo( )
h. Produgéo e exibi¢do dos videos educativos: Sim () Nédo( )
i.  Apresentagdo dos produtos para a comunidade escolar: Sim () Nédo( )

B. Disponibilizar o material das atividades desenvolvidas em sala apenas
para consulta dos(as) professores(as): Sim () Néo( )

C. Disponibilizar o material das atividades desenvolvidas em sala para
exposi¢ao, total ou parcial, em eventos académicos e cientificos. Gostaria

de ser identificado na divulgag@o? Sim () Nédo( )
D. Permitir que seja fotografado/filmado nas atividades em que eu desenvolvi

para divulgacao para fins académicos e cientificos: Sim () Néo ( )
E. Gostaria de ser identificado na divulgagdo dos dados desta pesquisa: Sim () Nao( )

F. Responder a um questionario sem identificagdo sobre as atividades, que
ndo contara para avaliacdo da disciplina: Sim () Nao( )

Observagdes: Para que ndo haja acesso aos seus dados, este documento estd sendo enviado de maneira
individualizada. Para sua seguranca em relagdo a execug@o deste estudo, mantenha arquivada uma copia deste
documento preenchido. O professor pesquisador ird baixar todos os dados e formularios para armazenamento externo
ao ambiente virtual, de modo a evitar acessos indevidos. Gravagdes de atividades serdo iniciadas somente apds aviso e
concordancia de todos participantes. Durante a realizacdo das aulas virtuais, havera, provavelmente, a presenga de um

funcionario da escola que auxiliara o professor pesquisador na aplicacdo das atividades.
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Consentimento po6s informacio

Eu, fui informado sobre o que o Professor-
pesquisador Rogério Escoléastico do Nascimento pretende fazer e porque precisa de minha colaboracdo. Entendi a
explicagdo e concordo com minha participacdo no projeto, sabendo que ndo haverd prejuizo e que posso deixar de
participar quando desejar, sem qualquer penaliza¢do. Este documento ¢ emitido em duas vias, que serdo ambas
assinadas por mim e pelo Professor-pesquisador, ficando uma via comigo e outra com o Professor-pesquisador.

Endereco do responsavel pela pesquisa: Rogério Escoléstico do Nascimento — rogerioescolastico@gmail.com — (31)
98813-8313 e orientador responsavel Prof. Dr. Cleber Cunha Figueredo. Institui¢do: Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG). Av. Antdnio Carlos, n°® 6627 — Instituto de Ciéncias Biologicas — Departamento de botanica - Bloco
12 -Sala 165/B. Pampulha, BH/MG CEP: 31.270-901, (31) 3409-3030.

Atencao: Em caso de duvidas éticas e para informar ocorréncias irregulares ou danosas durante sua participagdo neste
estudo, dirija-se a0 Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Minas Gerais: Av. Antonio Carlos, 6627.
Unidade Administrativa II — 2° andar — Sala 2005. Campus Pampulha Belo Horizonte, MG — Brasil. Telefone: (31)
3409-4592. E-mail: coep@prpg.ufmg.br. Horério de atendimento: 09 as 11 e das 14 as 16 horas.

Belo Horizonte, de de

Assinaturas:

Pesquisadora responsavel: Participante:
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APENDICE B — Pré-teste

Titulo do projeto: Sequéncia didatica
sobre reducao da producao de lixo
domiciliar e bioindicagao por
anurofauna: fomentando o aluno como
protagonista da educacgao ambiental.

PRE-TESTE BIOINDICADORES DE QUALIDADE DE AGUA DOCE

Prezado{a) aluno(a), vocé estd sendo convidado a participar desta atividade, coordenada
pelo Professor-pesquisador Rogério Escoldstico do Mascimento =
rogeripescolastico@gmail.com - (31) 98813-8313 e orientado pelo Professor Dr. Cleber
Cunha Figueredo (UFMG).

A sua participacdo é importante para que possamos avaliar a eficiéncia de novas
praticas educacionais em melhorar a educacio e o processo de ensino-aprendizagem na
zala de aula. Ao participar do questionario, wvocé contribuira com a ampliacio das
experiéncias educacionais atuais e futuras.

Se depois de consentir a sua participa¢io vooé desistir de continuar participando, tem o
direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualguer fase do estudo, seja antes
ou depois da coleta dos dados, independenternente do motivo e sern nenhuma
penalidade ou prejuizo. Yocé ndo tera nenhum custo para participar deste estudo e nem
receberd qualguer vantagem financeira.

Sua participacdo é de extrerna importancia para este trabalho.

*Obrigatdrio

1.

2

Mome completo (ndo responda, caso vocé opte por ndo ser identificado):
Turma (n&o responda, caso vocé opte por ndo ser identificado):

1) Lixo s&0 residuos sdlidos representados por materiais descartados pelas *
atividades humanas. CQuais 580 os tipos de lixo mais produzidos na sua
residéncia?

{(Vooé poderd marcar mais de umna resposta).
Margue todas gue se aplicarm.

[ ] Restos de alimento (organico).
| ] Papéis.

[ ] Plasticos.
| Metais.

[ | vidros.



4.  2) O que vocé faz com lixo que vocé produz? *

Marcar apenas uma oval.

\_' Coloco em caixas efou sacolas para que seja levado pelo caminhao de lixo.

!f'___'f:l Jogo / descarto em terrenos baldios, barrancos, cérregos ou no chao.

_' Separo a parte recicldvel para a coleta seletiva e encaminho o ndo-reciclavel para o

h

caminhao de lixo.

5. 3)Numa escala de 1a 10, vocé se considera um consumidor consciente? *

Um consumidor consciente é aquele que compra produtos que realmente necessita e que séo duréveis.

Marcar apenas uma oval.

Compro por necessidade.

6. 4) Numa escala de 1a 10, qual foi o seu sentimento ao visualizar a quantidade de
lixo acumulada no aterro sanitario? *

Marcar apenas uma oval.

MNao senti nada

7. 5) Nos aterros sanitarios, existe a produgdo do chorume, liquido escuro que
contém alta carga poluidora. Esse liquido € produzido principalmente: *

Marcar apenas uma oval.

) pelo lixo tecnolégico.
() pelo lixo hospitalar.
) pelo lixo reciclavel.

[ pelolixo orgénico.

8. 6) Qual aimporténcia ambiental dos anuros? *

Marcar apenas uma oval.

-

() Sdo animais causadores de doengas aos seres humanos.
\_' Sao animais sempre utilizados na alimentagdo humana.

__'f.l sdo animais que controlam as populagdes de outros animais pela predagao.
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Compro por impulsc

Fiquei muito incomodado.



9. 7) Os anuros sdo considerados Bioindicadores de qualidade da agua doce. Qual
alternativa melhor explica essa afirmacao: *

Marcar apenas uma oval.
_. Os anuros utilizam principalmente a pele para respirar. A sua pele sendo permedvel

torna estes organismos sensiveis aos possiveis poluentes presentes na dgua.

i::) 0Os anuros se alimentam principalmente do aglcar diluido na dgua de lagoas e rios.
Na presenga de poluentes, a absorgao dos nutrientes diminui, causando a sua morte.

10.  8) Qual(is) caracteristica(s) vocé usaria para avaliar a qualidade da dgua de um
ecossistema? *

Margue todas que se aplicam.

[ | cheiro / odor.

| | Ruido / barulho.

[ ]cor

[ | Aspecto / viscosidade.

11.  9) Qual(is) dos individuos vocé conseguiria identificar pela sua vocalizagéo (som
que emite)? *

Marque todas que se aplicam.

| | "Boana faber" (sapo martelo). | "Boana polytaenius® (perereca de
pijama).

| | "Leptodactylus fuscus” (ré
assobiadora).
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12. 10) S&o considerados parametros fisico-quimicos da agua: *

Margue todas que se aplicam.

|| Temperatura.

T | pH.

| | oxigénio dissolvido.

J Zona fdtica (presenca de luz).
|| Nitrogénio dissolvido.

|| Fésforo dissolvido.

13. 1) Em sua opinido, o que pode influenciar na presenca, ou auséncia, dos anuros
em um determinado corpo d'agua, juntamente com a variedade deste grupo e a
quantidade de cada espécie?

Este contelddo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios



APENDICE C — Coleta de dados do Aterro Sanitario

90

L

& E. E. “Desembargador Moreira dos Santos” :
5\@ Rua Henriqueta Rubim, n® 12 — Centro - Sdo Gongalo do Rio Abaixo — MG @

Tty Tel: (31) 3833-5150
Aluno: Coleta de dados do Aterro Sanitario | Turma:
Prof.: Rogério Escolastico | Grupo: | Data: / /

Lista das espécies da anurofauna registradas na area de influéncia do empreendimento
durante os estudos.

Status de Conservagio
IUCN BR MG

Familia Espécie Nome comum Abundancia

Legenda: IUCN = Global (Union for Conservation of Nature and Natural Resources, 2015); Br = Brasil (Resolugédo
MMA n° 444, 2014); MG = Minas Gerais (COPAM, 2010); DD = Deficiéncia de dados; NA = Nao avaliado; LC =
Pouco preocupante; NL = Nao listada; VU = Vulneravel; ? = Indefinido.



APENDICE D - Baliza de pontuacio dos critérios estabelecidos na avaliacio dos

seminarios
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E. E. “Desembargador Moreira dos Santos”
Rua Henriqueta Rubim, n® 12 — Centro
Sao Gongalo do Rio Abaixo - MG

&

Alunos: Turmas:
Prof.: Rogério Escolastico Grupo: Data: / /
Baliza de pontuacio das apresentacdes
Critério Fraco Regular Bom Muito Bom
. - Nao atenderam Atenderam a Atenderam a Todos os itens
Identificacao .
do erupo nem a metade metade dos maior parte foram
grupo. dos itens. itens. dos itens. abordados.
Levantamento Nio atenderam Atenderam a Atenderam a Todos os itens
das espécies e nem a metade metade dos maior parte foram
sua abundancia | dos itens. itens. dos itens. abordados.
Téeni
e.c.n icas Nao atenderam Atenderam a Atenderam a Todos os itens
utilizadas no R
nem a metade metade dos maior parte foram
levantamento . . .
dos itens. itens. dos itens. abordados.
de dados
. - Nao atenderam Atenderam a Atenderam a Todos os itens
Identificacao .
das familias nem a metade metade dos maior parte foram
dos itens. itens. dos itens. abordados.
. Nao atenderam Atenderam a Atenderam a Todos os itens
Interpretacio .
ambiental (IA) nem a metade metade dos maior parte foram
* | dos itens. itens. dos itens. abordados.
Status de Nao atenderam Atenderam a Atenderam a Todos os itens
conservacio nem a metade metade dos maior parte foram
das espécies dos itens. itens. dos itens. abordados.

Nao atenderam
nem a metade
dos itens.

Resultados e
hipétese

Atenderam a
metade dos
itens.

Atenderam a
maior parte
dos itens.

Todos os itens
foram
abordados.

Fonte: O autor 2020.
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APENDICE E - Portfélio
Escola Estadual Desembargador Moreira dos Santos %@

PORTFOLIO

SEQUENCIA DIDATICA SOBRE REDUCAO DA PRODUCAO DE LIXO DOMICILIAR
E BIOINDICACAO POR ANUROFAUNA: FOMENTANDO O ALUNO COMO
PROTAGONISTA DA EDUCACAO AMBIENTAL

Sao Gongalo do Rio Abaixo — MG
2021



GRUPO 1

PORTFOLIO
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SEQUENCIA DIDATICA SOBRE REDUCAO DA PRODUCAO DE LIXO DOMICILIAR
E BIOINDICACAO POR ANUROFAUNA: FOMENTANDO O ALUNO COMO
PROTAGONISTA DA EDUCACAO AMBIENTAL

Portfolio de analise e interpretagdo
ambiental apresentada como parte
integrante da  dissertacdo do
Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia — PROFBIO da
Universidade Federal de Minas
Gerais

Mestrando: Rogério Escoléstico do
Nascimento

Orientador: Dr. Cléber Cunha
Figueredo

Sao Gongalo do Rio Abaixo - MG

2021
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1. Os anuros e suas caracteristicas

Os sapos, as ras e as pererecas foram agrupadas dentro da ordem Anura por compartilharem
caracteristicas semelhantes. Sao vertebrados e apresentam o corpo compactado, com pernas
alongadas e fortes, adaptadas para o deslocamento aos saltos. Estas caracteristicas facilitaram

tanto a obten¢do de alimentos quanto a fuga de predadores.

Os anuros pertencem a classe Amphibia, as espécies deste grupo podem ocupar dois
ambientes distintos em periodos diferentes ao longo de sua vida. A postura dos ovos, em sua
maioria, ¢ realizada dentro da dgua e seu envoltorio permite trocas de substancias com a agua.
ApoOs a eclosao dos ovos, os girinos permaneceram neste ambiente até desenvolverem
estruturas que facilitem sua permanéncia no ambiente terrestre. Na forma de girino, a
respiracao ¢ realizada através de branquias, retirando o oxigénio que esta dissolvido na agua.
Apos passarem pela metamorfose, além do surgimento das patas, os hdbitos alimentares terdo
novos alvos. A respiracao também modificara, passando de braquial para cutanea (utilizando

a pela pele) e pulmonar, ambos retiram o oxigénio do ar atmosférico.

A ordem Anura foi escolhida pela relativa facilidade de identificagao dos organismos ao nivel
genérico e/ou especifico, utilizando suas estruturas morfologicas e vocalizagdo. Essa
facilidade permite que vocés possam realizar a identificacdo e contribuir para a formagao de
um banco de dados com potencial de uso na Ciéncia Cidada. Além disso, o grupo ¢ propicio
para ser usado como bioindicador ambiental, apresentando caracteristicas peculiares ja

citadas.

Neste trabalho serdo aplicadas atividades educacionais mais dindmicas que tornem vocés
protagonistas no reconhecimento da Interpretacdo Ambiental, elevando o conhecimento do
ambiente que os cercam. Estas atividades relacionam informagdes sobre pesquisas ecologicas
referentes ao uso de bioindicadores da qualidade da dgua, considerando que tais ambientes
abrigam diferentes formas de vida e que todas elas desempenham papéis fundamentais na

manutengdo do equilibrio dindmico daqueles sistemas.

Bons estudos!!



2. Registro dos Anuros

As espécies citadas neste topico foram registradas fotograficamente e sdo apresentadas a
seguir:

Familia: Bufonidae
Espécie: Rhinella crucifer

Caracteristicas: Os machos
medindo cerca de 7 cm e as fémeas
podendo chegar a 9 cm. Sua pele ¢
umida e bem rastica, de cor
amarelada ao marrom, com uma
faixa preta em seu comprimento e
outra faixa clara entre as pretas. Isso
faz com que possa se camuflar nas
folhagens, passando despercebido.

Familia: Hylidae
Espécie: Boana crepitans

Caracteristicas: Pele lisa e presenga
de discos adesivos arredondados na
ponta dos dedos.

Porte mediano e cabe¢a volumosa.

O focinho curto e dorso sem padrdo
definido com manchas irregulares, a
parte interna da coxa pode apresentar
um padrdo de colorag@o uniforme ou
com manchas nio delimitadas, assim
como a regido dorsal.

Familia: Hylidae
Espécie: Boana faber

Caracteristicas: Pele lisa e presenga
de discos adesivos arredondados na
ponta dos dedos.

Alcanga um grande tamanho, com 80
a 100 mm, e possui o dorso
alaranjado, bege ou castanho-escuro.
A maioria dos individuos possui uma
linha escura que se estende do
extremo do focinho a regido mediana
do dorso.




Familia: Hylidae
Espécie: Boana pardalis

Caracteristicas: Presenca de discos
adesivos arredondados na ponta dos
dedos.

Espécie distinguivel pelo seu padrdo
dorsal rugoso e de aspecto liquenoso,
com cristas dermais desenvolvidas.

Coloragao esverdeada com manchas
escuras ndo delimitadas no dorso e
nas patas.

Familia: Hylidae
Espécie: Boana polytaenius

Caracteristicas: Pele lisa e presenga
de discos adesivos arredondados na
ponta dos dedos.

Porte mediano e cabeca volumosa.

Padrdo de colorido dorsal com faixas
longitudinais, largas de cor palha
intercaladas por trés faixas estreitas
de colorido marrom dispostas e uma
faixa esbranquicada na margem
posterior do antebraco, coxa, tarso e
artelho.

Familia: Hylidae
Espécie: Dendropsophus minutus

Caracteristicas: Pele lisa e presenga
de discos adesivos arredondados na
ponta dos dedos.

Porte pequeno e cabega curta com a
coloracdo dorsal amarelada a creme
com faixas escuras transversais

Familia: Hylidae
Espécie: Scinax fuscovarius

Caracteristicas: Pele com alta
queratinizacdo e granulag¢do. Discos
adesivos em forma de “T”. Focinho
arredondado em  vista  dorsal.
Coloragao dorsal e superficie interna
das coxas amareladas com manchas
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irregulares, cabeca

larga e longa, por¢do mais inguinal
do flanco com textura diferente do
resto do flanco

Familia: Leptodactylidae
Espécie: Leptodactylus fuscus

Caracteristicas: Pele lisa e auséncia
de discos adesivos na ponta dos
dedos

Sem glandula parotdides e a cabeca
com largura em propor¢do normal ao
restante do corpo, com focinho
acuminado.

Presenca de seis pregas dorsolaterais
e com coloragdo dorsal com manchas
arredondadas esparsas.

Superficie posterior da coxa com
distintas faixas longitudinais,

Familia: Leptodactylidae
Espécie: Leptodactylus labyrinthicus

Caracteristicas: Pele lisa e auséncia
de discos adesivos na ponta dos
dedos e sem glandula parotdides.

Porte robusto, cabeca larga e
espinhos nupciais nos machos.
Presenca de prega dorsolateral.
Presenca de dedos e artelhos sem
franjas

Familia: Leptodactylidae
Espécie: Leptodactylus latrans

Caracteristicas: Pele lisa e auséncia
de discos adesivos na ponta dos
dedos e sem glandula parotoides.

Mancha arredonda na regido
interocular, coloragdo dorsal verde
olivaceo
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Familia: Odontophrynidae
Espécie: Odontophrynus cultripres

Caracteristicas: Pele com alta

queratinizagao e granulacdo.
Glandula tibial evidente, corpo
arredondado e cabeca

proporcionalmente grande em
relacdo ao corpo

Familia: Phylomedusidae
Espécie: Phyllomedusa burmaisteri

Caracteristicas: Pele lisa e presenca
de discos adesivos arredondados na
ponta dos dedos.

E uma perereca arboricola de porte
médio a grande (entre 50 e 60 mm).

Possuem manchas amarelas
contornadas de azul nas laterais do
corpo e das pernas

Fonte: Adaptado de Trevine (2011) e Vaz-Silva et al. (2020).
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3. Dados secundarios

Consiste no levantamento bibliografico (periddicos cientificos e relatdrios técnicos) de uma
determinada regido, com objetivo de listar as espécies ali registradas. Devemos lembrar que
os individuos encontrados nestes trabalhos ndo necessariamente serdo encontrados em suas
proximidades. Isso se deve a forma com que as espécies ocuparam estes ambientes € aos seus

respectivos micro-habitat e nichos.

Sendo assim, o relatério utilizado, para compor este inventariado regional, foram os dados
contidos no Monitoramento da fauna nas areas de influéncia da Mina do Andrade, no
municipio de Bela Vista de Minas — MG. Estes dados serdo comparados com as informagoes

coletadas no desenvolvimento deste trabalho.



TABELA 1 - LEVANTAMENTO DE ESPECIES DE HERPETOFAUNA DE ABRANGENCIA
MUNICIPAL A PARTIR DE DADOS SECUNDARIOS.
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Status de conservagio

Ordem Familia Espécie Nome comum TUCN | BR NG

Brachycephalidae | Ischnochema izecksohni Ri-do-folhico DD NL NL
Ischnocnema sp Ra-do-folhico - - -

Bufonidae Rhinella crucife Sapo-cururu LC NL NL

Rhinella diptvcha Sapo-cururu DD NL NL

Craugastoridae Haddadus binotatus Ri-da-mata LC NL NL

Cycloramphidae Thoropa miliaris Ri LC NL NL

Hylidae Boana albopunctata Perereca cabrinha LC NL NL

Boana crepitans Perereca LC NL NL

Boana faber Sapo-martelo LC NL NL

Boana pardalis Perereca LC NL NL

Boana semilineata Perereca LC NL NL

Bokermavnohyla circumdata | Perereca LC NL NL

Dendropsophus decipiens Pererequinha LC NL NL

Dendropsophus elegans Perereca-de moldura LC NL NL

Anura Dendropsophus minutus Pererequinha-do-brejo LC NL NL

Olelygon luizotavioi Perereca LC NL NL

Seinax eurydice Perereca LC NL NL

Seinax fuscovarius Perereca-de banheiro LC NL NL

Scinax aff- perereca Perereca LC NL NL

Leptodactylidae Leptodactylus furnarius Ri LC NL NL

Leptodactylus fuscus Ra-assobiadora LC NL NL

Leptodactylus jolyi Ra DD NL NL

Leptodactylus labyrinthicus | Ri-pimenta LC NL NL

Leptodactylus latrans Ra-manteiga LC NL NL

Leptodactylus mystacinus Ri LC NL NL

Physalaemus crombiei Ra-da-mata LC NL NL

Physalaemus cuvieri Ré-cachorro LC NL NL

Odontophrynidae | Odontophrynus cultripes Sapo verrugoso LC NL NL

Phyllomedusidae Phyllomedusa burmeisteri Perereca-das-folhagens | LC NL NL

FONTE: Adaptado de LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL LTDA (2020)
LEGENDA: IUCN = Global (Union for Conservation of Nature and Natural Resources, 2015); Br=DBrasil
(ICMB10, 2018); MG = Minas Gerais (COPAM, 2010); DD = Deficiéncia de dados; NA =

Nao avaliado; LC = Pouco preocupants; NL = Nio listada; VU = Vulnerdvel.
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4. Aterro Sanitario de Jodo Monlevade — MG

O Aterro Sanitario de Jodo Monlevade, fica situado na regido do Sitio Largo, MG 123,
georreferenciada: Zona 23K, longitude: 7801381,570 e latitude: 696087,15. Apds nossa
simulacdo de visita guiada, durante nossa aula anterior, apresentando os critérios de instalacao
e as etapas de construcao, fizemos o reconhecimento da area que serviu como Ponto de
Observagdo (PO) (fig. 1). Neste PO o professor realizou a coleta de dados da anurofauna na
forma de fotos, videos e gravacdes de dudio, para que, em conjunto com vocés, fossem

realizadas a identificagdo de riqueza e abundancia.

Figura 1 - Ponto de observagdo (PO) local destinado & busca ativa para as coletas de dados de riqueza e
abundancia dos exemplares de anuros.

FONTE: O autor (2018).
NOTA: Devido a angulagdo da imagem, ¢ uma parcela de mata no entorno do agude, ndo foi
possivel visualizar a estrutura do aterro.

Na tabela ao lado, registre os tipos de individuos encontrados e a sua abundancia. Em outro
momento, serdo pesquisadas as familias e o status de conservagao ambiental nos niveis Global
(IUCN = Union for Conservation of Nature and Natural Resources, 2020) e Nacional
(ICMBio, 2018); e Estadual (COPAM, 2010).
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Lista das espécies da anurofauna registradas na area de influéncia do empreendimento
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Lista das espécies da anurofauna registradas na 4rea de influéncia do empreendimento
durante os estudos.
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ANEXO A - Parecer consubstanciado do CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE £~ Platoforma
MINAS GERAIS asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: ENSINO DE ECOLOGIA E BOTANICA NO NIVEL MEDIO DA EDUCAGAO BASICA:
ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA FACILITACAO DO PROCESSO ENSINO-
APRENDIZAGEM E CONSCIENTIZACAO ECOLOGICA

Pesquisador: CLEBER CUNHA FIGUEREDO

Area Tematica:

Versao: 4

CAAE: 50179421.3.0000.5149

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Noumero do Parecer: 5.310.252

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de resposta ao parecer CEP/UFMG N ° 50179421.3.0000.5149, referente ao Projeto de Pesquisa:
ENSINO DE ECOLOGIA E BOTANICA NO NiVEL MEDIO DA EDUCACAO BASICA: ESTRATEGIAS E
INSTRUMENTOS PARA FACILITAGAO DO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM E
CONSCIENTIZACAO ECOLOGICA. O projeto sera desenvolvido com a participagdo de professores e
estudantes do Ensino Médio de escolas da rede publica do estado de Minas Gerais. Sao apresentadas as
propostas de sequéncias didaticas que permitam o entendimento de contetidos de Boténica e Ecologia,
especialmente relativos & compreensao da biodiversidade de vegetais e animais, dos efeitos do ser humano
nas caracteristicas dos ecossistemas, do quanto os impactos ambientais influenciam a biota local.

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo geral deste projeto & contribuir para facilitar o processo de ensino-aprendizagem de Boténica e
Ecologia no nivel Médio da Educacao Basica, por meio da elaboragdo de metodologias alternativas que
visam ampliar a conscientizagdo ambiental dos estudantes e sua relagdo com os vegetais e com o meio
ambiente, ambos na sua vida escolar e cotidiana.

Elaborar, aplicar e avaliar sequéncias didaticas sobre boténica e ecologia tendo como base os parametros
do ensino de ciéncias por investigagao;

Avaliar os recursos e estratégias didaticas utilizadas no ensino de botanica e ecologia com relagéo

Enderego: Av. Presidente Antonio Carlos, 6627 4 2°. Andar 4, Sala 2005 ; Campus Pampulha

Bairro: Unidade Administrativa Il CEP: 31.270-901
UF: MG Municipio: BELO HORIZONTE
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Continuagio do Parecer: 5.310.252

a aprendizagem dos estudantes;
Avaliar a concepgao dos estudantes sobre o ensino de boténica e ecologia apos a utilizagao dos diferentes
recursos e estratégias didaticas em sala de aula.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Ao responder o questionario ou entrevista, pode ocorrer do aluno se sentir desconfortavel com algumas
questbes que podem trazer lembrancgas ruins. Se isso acontecer, o aluno podera pausar o preenchimento,
nédo responder & questao ou desistir da participagédo, sem qualquer penalidade. Além disso, ha riscos de
traumas psicologicos consequentes de bullying ou problemas de relacionamento entre participantes. Para
minimizar os riscos, o professor ira conversar com os estudantes sobre o bullying e suas consequéncias,
assim como havera constante cuidado e ateng&o por parte do professor-pesquisador quanto as relagdes dos
alunos, para orientar e educar os estudantes que apresentarem este comportamento. As atividades
externas, que terao como ponto de partida a escola, contardo com uma equipe com vinculagao direta,
estando atentos para minimizar os riscos iminentes, oferecendo os primeiros socorros em caso mais simples
e o total suporte para os casos mais graves. Todo o monitoramento do trabalho € proposto de maneira ética
e sera previamente discutido com os(as) alunos(as) e responsaveis, com continua informag&o sobre as
etapas do projeto. Em caso do estudante sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participagéo na
pesquisa, previsto ou nao nos documentos de consentimento ou assentimento, ele tém direito de buscar
indenizacao, por meios legais, nas instancias adequadas. A pesquisa trara beneficios as comunidades
escolares como um todo, pois havera:- insercdo da abordagem investigativa;- uso de tecnologias;-
aprendizagem relacionada ao dia a dia do aluno, facilitando a compreens&o;- producdo de sequéncias
didaticas com atividades inovadoras;- produgado de materiais que poderdo ser usados pelas escolas como
ferramentas pedagoégicas;- produgdo de materiais de pesquisa que podem ser adaptados, por outros
docentes, a diferentes conteudos e disciplinas.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:
Foram apresentadas as respostas e realizadas as modificagbes & luz do parecer CEP/UFMG N °
50179421.3.0000.5149

Consideracdes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
Folha de rosto
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Carta encaminhamento da resposta ao parecer CEP/UFMG N °© 50179421.3.0000.5149

Informagdes Basicas do Projeto

TALE E TCLE revistos conforme parecer

Apresentada proposta didatica alternativa para estudantes que optarem por ndo participar do estudo

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:
Somos, S.M.J. favoraveis a aprovacgéao do projeto.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Tendo em vista a legislagdo vigente (Resolugdo CNS 466/12), o CEP-UFMG recomenda aos
Pesquisadores: comunicar toda e qualquer alterac@o do projeto e do termo de consentimento via emenda na
Plataforma Brasil, informar imediatamente qualquer evento adverso ocorrido durante o desenvolvimento da
pesquisa (via documental encaminhada em papel), apresentar na forma de notificag@o relatdrios parciais do
andamento do mesmo a cada 06 (seis) meses e ao término da pesquisa encaminhar a este Comité um
sumario dos resultados do projeto (relatério final).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informac¢des Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS 187784 28/02/2022 Aceito
do Projeto 5 E1.pdf 19:03:52
Qutros CARTA_RESPOSTA_PARECER_EME 28/02/2022 |CLEBER CUNHA Aceito

NDA.pdf 18:56:05 |FIGUEREDO
TCLE / Termos de | TCLE_entrevista_subprojeto3.pdf 28/02/2022 |CLEBER CUNHA Aceito
Assentimento / 18:50:30 |FIGUEREDO
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_subprojeto3.pdf 28/02/2022 |CLEBER CUNHA Aceito
Assentimento / 18:49:53 |FIGUEREDO
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TALE_subprojeto3.pdf 28/02/2022 |CLEBER CUNHA Aceito
Assentimento / 18:49:17 |FIGUEREDO
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_subprojeto1.pdf 28/02/2022 |CLEBER CUNHA Aceito
Assentimento / 18:44:04 |FIGUEREDO
Justificativa de
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Auséncia TCLE_subprojeto1.pdf 28/02/2022 |CLEBER CUNHA Aceito
18:44:04 |FIGUEREDO

Outros Justificativa_da_emenda.pdf 30/12/2021 |CLEBER CUNHA Aceito
17:10:31  |FIGUEREDO

Outros Questionario_entrevista_Subprojeto3.pdff 22/12/2021 |CLEBER CUNHA Aceito
17:51:14 |FIGUEREDO

Outros Questionario_Subprojeto.pdf 22/12/2021 |CLEBER CUNHA Aceito
13:56:56 |FIGUEREDO

Outros CARTA_RESPOSTA_PARECER.pdf 17/09/2021 |CLEBER CUNHA Aceito
19:24:43 |FIGUEREDO

TCLE/ Termos de | TCLE_subprojeto2.pdf 17/09/2021 |CLEBER CUNHA Aceito

Assentimento / 18:55:35 |FIGUEREDO

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TALE_subprojeto2.pdf 17/09/2021 |CLEBER CUNHA Aceito

Assentimento / 18:55:25 |FIGUEREDO

Justificativa de

Auséncia

Outros Questionarios_constantes_nos_subproje| 24/07/2021 |CLEBER CUNHA Aceito

tos.pdf 20:07:51 |FIGUEREDO

Projeto Detalhado / |Projeto_detalhado.pdf 23/07/2021 |CLEBER CUNHA Aceito

Brochura 21:32:33 |FIGUEREDO

Investigador | _ _ _

Declaragao de TERMOS_DE_ANUENCIA.pdf 23/07/2021 |CLEBER CUNHA Aceito

Instituicéo e 21:31:13 |FIGUEREDO

Infraestrutura

Declaragao de Parecer_ProfBio.pdf 23/07/2021 |CLEBER CUNHA Aceito

Instituicéo e 21:25:47 |FIGUEREDO

Infraestrutura

Folha de Rosto FOLHADEROSTO1.pdf 19/07/2021 |CLEBER CUNHA Aceito
18:31:19 |FIGUEREDO

Situagao do Parecer
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao
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Assinado por:

Crissia Carem Paiva Fontainha

(Coordenador(a))

UF: MG Municipio: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3409-4592

CEP: 31.270-801

coep(@prpg.ufmg.br

Pagina 04 de 04




