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RESUMO

A orquiectomia é o procedimento cirdrgico mais realizado em bovinos em todo o mundo. Existem
diversas técnicas cirdrgicas, com diferentes tipos de incisdo, métodos de hemostasia e modos de retirada
dos testiculos. O objetivo do trabalho é avaliar trés técnicas de castracéo cirdrgica em bovinos % Angus.
As técnicas testadas foram a incisdo lateral em U aberta (UA), incisdo em tampéo aberta (TA) e incisdo
em tampéo fechada (TF). Em todas as técnicas, o0 método de hemostasia utilizado foi o de ligadura do
corddo espermaético. O experimento foi conduzido em um confinamento comercial e contou com 84
animais, distribuidos igualmente entre os trés grupos. Constou de avaliagbes visuais para a
caracterizacao da ferida cirdrgica em escores, observando cicatrizagao, exposicéo de tecidos, tecido de
granulagédo, necrose, edema, secrecdo, tipo de secrecdo, consisténcia de funiculo e volume de funiculo,
além de pesagem, tempo de cirurgia, tamanho da bolsa escrotal, temperatura retal e hemat6crito dos
animais. Houve diferenca significativa entre os grupos em grande parte das avalia¢@es visuais, com 0
grupo UA e TA sendo superiores a técnica TF. Destacou-se o0 escore de cicatrizagdo e o0 escore de
exposicdo de tecidos como os de maior impacto na avaliagdo geral das técnicas. No ultimo dia de
avaliagdo, somente trés animais (3,57%) apresentaram baixo escore de cicatrizagdo, com as técnicas UA
e TA sendo diferentes significativamente da técnica TF. Na avaliacdo geral, demonstrou-se que 0s nove
primeiros dias pds-castragdo cirlrgica sdo muito importantes para um bom desempenho e recuperagdo
dos animais. Conclui-se na avaliagdo geral que a técnica TF teve um desempenho inferior as técnicas

UA e TA, ndo devendo ser utilizada para a castragdo de bovinos % Angus.

Palavras chave: Castragdo cirdrgica; bovinos % Angus; Orquiectomia; Testiculo; Incisdo

escrotal; Cicatrizagdo; Bovinos de corte.



ABSTRACT

Orchiectomy is the most performed surgical procedure in cattle worldwide. There are several surgical
techniques, with different types of incision, methods of hemostasis and ways of removing the testicles.
The objective of this work is to evaluate three surgical castration techniques in % Angus cattle. The
techniques tested were the open lateral U-shaped incision (UA), open transverse incision (TA) and
closed transverse incision (TF). In all techniques, the hemostasis method used was the spermatic cord
ligation. The experiment was conducted in a commercial confinement and included 84 animals, equally
distributed among the three groups. It consisted of visual assessments to characterize the surgical wound
in scores, observing healing, tissue exposure, granulation tissue, necrosis, edema, secretion, type of
secretion, funiculus consistency and funiculus volume, in addition to weighing, surgery time, scrotum
size, rectal temperature and hematocrit of the animals. There was a significant difference between the
groups in most of the visual assessments, with the UA and TA groups being superior to the TF technique.
The healing score and the tissue exposure score stand out as the ones with the greatest impact on the
general assessment of the techniques. On the last day of evaluation, only three animals (3.57%) had a
low healing score, with the UA and TA techniques being significantly different from the TF technique.
In the general evaluation, it was shown that the first nine days after surgical castration are very important
for a good performance and recovery of the animals. It is concluded in the general evaluation that the
TF technique had a lower performance than the UA and TA techniques, and should not be used for the

castration of ¥2 Angus cattle.

Keywords: Surgical castration; % Angus cattle; Orchiectomy; Testicle; Scrotal incision; Healing;
Beef cattle.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Bovinos ¥ Angus utilizados no experimento, com peso médio de 347,26 kg, alojados em

currais de terra batida, com area de cocho superior a 50 centimetros por animal.............cc.cccceevrennne. 24
Figura 2 Escala de 5 escores para avaliacdo da cicatrizacdo da ferida cirurgica ap06s castracao de
010713V 28
Figura 3Escala de 4 escores usada para avaliar edema na bolsa escrotal ap6s castracéo cirurgica de
bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirdrgicas de orquieCtoMia. .........cccvevvreiererererisennenens 29

Figura 4 Escala de 4 escores utilizada para avaliar a quantidade de secre¢éo presente na ferida
cirdrgica apos castracdo de bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirargicas de orquiectomia. 30
Figura 5 Escala de 3 escores usada para avaliar o tipo de secrecdo na ferida cirdrgica ap6s castracdo de

bovinos % Angus submetidos a trés técnicas cirdrgicas de orquieCtomia.........ccceveveeveerevieereseesnene. 31
Figura 6 Escala de 4 escores utilizada para avaliar alteracGes no aspecto do tecido na ferida cirdrgica
apos castracdo de bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirdrgicas de orquiectomia. ............... 32
Figura 7 Escala de 4 escores utilizada para avaliar tecido de granulacéo na ferida cirdrgica apés
castracdo de bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirdrgicas de orquiectomia. ...........c.cccoee.. 33
Figura 8 Escala de 4 escores utilizada para avaliar exposicao de tecidos na ferida cirdrgica apés
castracdo de bovinos % Angus submetidos a trés técnicas cirdrgicas de orquiectomia.............ccccev.e.. 34
Figura 9 Exemplo de quantificacdo de pixels na area da bolsa escrotal pra estimar a area em cm2, por
E T aE TRl 0 Lo (o] (00| - - VOSSR 36

Figura 10 Bovinos % Angus, peso médio 347,26 Kg, alojados em currais de terra batida. Nas imagens
é possivel observar o acumulo de barro e pogas d’agua formadas devido ao rompimento de tubulagido
de &gua no curral. Evento ocorrido 3 dias apds a castraGdo(D3) € dur .........ccevverreivennineseene 38



LISTA DE TABELAS

QUADRO 1: Descricao dos grupos experimentais para avaliacdo de trés técnicas cirdrgicas de

orquiectomia em DOVINGS ¥4 ANQUS.......ociiieeiecie et se e te st e e steesa e tesaeestesbe e e e sresteetesreenee e 23
Quadro 2 Classificacdo em escores das possiveis intercorréncias devido ao processo de castracao
cirtrgica em bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirdrgicas de orquiectomia............c.ccco..... 27
Tabela 3: Tempo em segundos necessario para realizagdo da castragéo cirtrgica em bovinos ¥ Angus,
iniciando com a incisdo e terminando com a retirada dos testiculOS..........cccoereieiviie i 39
Tabela 4: Temperatura retal de bovinos ¥ Angus castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes, no
dia da castracdo (DO0) e durante o periodo pds cirargico (Dia 3 a Dia 27). .....ccccccevvvveveveeiene e 40
Tabela 5: Hematocrito de bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirargicas diferentes, no dia da
castracdo (DO0) e durante o periodo pds cirtrgico (Dia 3 a Dia 27).....cccccevveveviiiieveieese e 41

Tabela 6: Avaliacdo do tamanho das bolsas escrotais (%) de bovinos % Angus castrados por trés
técnicas cirdrgicas diferentes, no dia da castragdo (DO) e durante o periodo p6s cirurgico (Dia 3 a Dia

4 RSP SSPSTPRSRSON 42
Tabela 7: Peso corporal de bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirdrgicas diferentes, no dia da
castracdo (DO0) e durante o periodo pds cirlrgico (Dia 3 a Dia 63)........ccccerveveiveeiieinseseseseieeeenas 43

Tabela 8: Avaliacdo do Escore de cicatrizacdo da ferida cirurgica de bovinos % Angus castrados por
trés técnicas cirurgicas diferentes, durante o periodo pos cirdrgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e
entre temPOS & AVAIIAGAD. .......cieiverieieieieie sttt bbbt 45
Tabela 9: Avaliacdo do Escore de Comportamento ao toque na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus
castrados por trés técnicas cirdrgicas diferentes, durante o periodo p6s cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre
técnicas e entre tempos de AVAHAGAD. ........cuivririiiiiiire e 46
Tabela 10: Avaliacdo do Escore de secrecdo na ferida cirdrgica de bovinos ¥ Angus castrados por trés
técnicas cirargicas diferentes, durante o periodo pés cirdrgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre
TEMPOS U8 AVAITAGAD ..ottt bbbttt ne ettt reans 48
Tabela 11: Avaliacéo do escore do tipo secre¢do na ferida cirurgica de bovinos ¥2 Angus castrados por
trés técnicas cirurgicas diferentes e avaliacdo geral desse escore em todos 0s animais, durante o
periodo pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliagao...........cccevervennnne 50
Tabela 12: Avaliagdo do escore de alteragdes no aspecto do tecido da ferida cirurgica de bovinos %
Angus castrados por trés técnicas cirargicas diferentes e avaliacao geral desse escore em todos 0s
animais, durante o periodo pés cirargico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avalia¢do.51
Tabela 13: Avaliacdo do escore de edema na bolsa escrotal de bovinos % Angus castrados por trés
técnicas cirdrgicas diferentes e avaliagdo geral desse escore em todos 0s animais, durante o periodo
pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliaglo ..........cccvevveverereieiiennnnns 52
Tabela 14: Avaliacéo do escore de exposi¢do de tecidos pela ferida cirurgica na bolsa escrotal de
bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes e avaliagdo geral desse escore em
todos os animais, durante o periodo poés cirdrgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de
AVAITAGEAD . ...t bbb R et E bbbttt ns 53
Tabela 15: Avaliacdo do escore de tecido de granulagdo na ferida cirdrgica de bovinos % Angus
castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes e avaliacdo geral desse escore em todos 0s animais,
durante o periodo pds cirdrgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliacéo.............. 54
Tabela 16: Avaliagdo do escore de consisténcia de funiculo na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus
castrados por trés técnicas cirdrgicas diferentes e avaliacdo geral desse escore em todos 0s animais,
durante o periodo pds cirdrgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliagéo.............. 55
Tabela 17: Avaliagdo do escore de volume de funiculo na bolsa escrotal de bovinos % Angus castrados
por trés técnicas cirurgicas diferentes e avaliagdo geral desse escore em todos os animais, durante o
periodo pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliagao............c.ccccvveurenene 56
Tabela 18: Avaliacdo do escore geral da ferida cirargica de bovinos % Angus castrados por trés
técnicas cirargicas diferentes e avaliagdo geral desse escore em todos 0s animais, durante o periodo
pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliaGao ..........c.ccvevreverererieieeeannns 57



Apéndice A: Dieta dO eXPEIIMENTO.......ccvciiii e sre st esbeste e besre e e 67

Apéndice B: Valores de HEMAatOCTITO..........ccueiriiiiieiiieiieie e 67
Apéndice C: Tabela do Escore de Cicatrizacdo da ferida de bovinos castrados...........cccoevevvvrvrrennnne. 68
Apéndice D: Tabela de Escore de comportamento ao toque na Bolsa escrotal ..........ccccccoeveveivirennnne. 69
Apéndice E: Tabela do ESCOre de SECIEGAD ........cviveiiirierieieieiee st 69
Apéndice F: Tabela escore do tipo de secre¢do presente na ferida Cirdrgica...........ccoceveviveieieinennn, 70
Apéndice G: Tabela do Escore de alteragdes no aspecto do tecido na ferida cirdrgica............c.c........ 71
Apéndice H: Tabela de Escore de Edema na bolsa eSCrotal...........cccccvvviivcviiiiic v 71
Apéndice I: Tabela de exposicao de tecidos pela ferida Cirlrgica ..........ccoovevvvviieieiiesc s 72
Apéndice J: Tabela avaliagdo do Escore de tecido de granulagéo da ferida cirtrgica ...........c.cccccoveee. 73
Apéndice K: Tabela do escore de Consisténcia de funiculo a palpagao .........cc.ccceeeirriiiniincnicinne 74
Apéndice L: Escore de Volume de funiculo a palpagao ...........cccooveriiiniineieeeseeee s 74
Apéndice M: Tabela da avaliagdo geral dos escores corrigidos de acordo com o fator de impacto ..... 75
Apéndice N: Gréfico de cicatrizagdo média € Geral ............coceiririiiiiiiiee s 76
Apéndice O: Gréfico de Escore de quantidade de secrecdo da ferida Cirirgica...........ccoovevrvivreenine. 77
Apéndice P: Gréfico de Escore de Comportamento a0 tOQUE ........couvevereieerieriesiee e steesee e sree e sre e 76
Apéndice Q: Grafico do escore do tipo de secrecdo presente na ferida Cirlrgica..........cc.coocevervevnnenne. 77
Apéndice R: Grafico do escore de necrose na ferida CirlrgiCa ........c.cccvvvvveviiiiiic s 78
Apéndice S: Gréfico de edema na bolsa ESCrotal...........cccoveiiieiiiii e 78
Apéndice T: Grafico do Escore de exposi¢do de tecidos na ferida Cirlrgica...........ccoovvvvvvererieiennnne. 79
Apéndice U: Gréfico do escore de tecido de granulagéo na ferida Cirlrgica ..........c.ccocevvrviireiiieieniene, 79
Apéndice V: Grafico do escore de consisténcia de funiCulo..........c.ccovevveieieiciicisc e 80
Apéndice W: Gréfico do escore de volume do fuNiCUlO ..o 81

Apéndice X: Grafico da avaliagdo geral das tECnicas CIFUrgiCaS.......c.ccvrererverieieeseeesesesieseeeeeeneenas 81


https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644660
https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644661
https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644662
https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644663
https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644664
https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644665
https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644666
https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644667
https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644668
https://d.docs.live.net/c2b3c9dce91e49cd/MESTRADO/Projeto%20de%20Mestrado%20-%20Castração/Dissertação/Dissertação%20em%20Partes%20-%20Melhor%20de%20editar/Dissertação%2031-01.docx#_Toc94644669

1.
2.

N ERTO] 510070 J TP 12

OBUJIETIVOS ...ttt bbbt 13
2.1 ODJELIVO GEIal: ... 13
2.2 ODjetivos BSPECITICOS: ..iiuviiiiiiiiiie s e 13

REVISAO DE LITERATURA ....oooiieieeeee et 14
3.1 ANAtomia € FISIOIOQIA. ......cviieiiiiiiiiiite e 14
3.2 Castragdo — PrinCiPais MOTIVOS .........ccciiiieiiieieisese e 15

3.2.1 (@01 0] oTo] g 1y 1 1=] 01 (o RSP TRS 15

3.2.2 LC Tl Lol I 1= T TS 15

3.2.3 L@ To b T [N Lol ot oL 16

3.24 ASSOCIACOES & CHIAUOIES. ... .cvveviveiieie ittt sttt sttt sesnenreas 17
TR T |V 1<1 (oo (o e (o oo = o= Lo TP PRPR P 17

3.3.1 Castragao QUIMICE .....c.viueiieiieieieie ettt et 17

3.3.2 Castragao IMUNOIOGICA.........covvuiiriiieieiee e 18

3.33 Castragao FiSiCa NA0 CIFUIGICA........eiveveierierisisiesie sttt 19

3.34 Castragao FiSICa CIMUIGICA. .......eiviuirieiiiee et 20

MATERIAL E METODOS ..ottt ses sttt sss st s ssssas s snsenns 23
4.1 Local e periodo das atividades de CamMPO .........ccevviiieieiicie e e e 23
4.2  Aprovacao pela CoOmMISSA0 A8 BLICA.........cuierieieieieisec e 23
4.3 GrUPO A8 ANIMAIS . .evieiieieiieiieieie ettt bbbt bbbt nb e se s 23
4.4 Manejo Pré-experimental ...t 24
45  Manejo exXperimENntal ........cccovoiiiiiiiii e e e 24
4.6  Procedimento CIrUFGICO ......cooiiiiiiieiiiieiiiiee sttt et 25

46.1 Técnica 1 — INCISA0 €M U ADEITA: ..o 25

4.6.2 Técnica 2 — TAMPEAO ADEBIA: .....c.ociiie e e e 25

4.6.3 Técnica 3 — TampPa0o fEChAUA:..........ccveiiiice e e 26
47  Coleta de MATEFIAL .........ooiieeiee bt 26
4.8 AVAIAGDOES. ... .cuiieiitiieite et bt et 26

4.8.1 TEMPO B CITUIGIA: 1oivviivieiiiiteie ettt s te ettt e be st e s be e e st e s beebesbeeraebesreenee e 26

4.8.2 Avaliagdo de cicatrizagao € INtErCOIMENCIAS: .....c.vverirverierieieieeee e 26

4.8.3 PeSagemM A0S ANIMAIS:......cuveiiiiiitiiteite sttt e et ebe s 35

4.8.4 Afericdo de temperatura Fetal: ..o e 35

4.8.5 Fotografia da regido eSCrotal:.........ccooii e 35
ANALISE ESTALISTICA ... ..viveiiiciccc ettt re st sresa et et e e ereas 36

RESULTADOS. ...ttt bbb bbbt b e 37

5.1 SItUAGCAD A FAZENAA. .......oiiiieiee e e e 37



5.2 MEICOS VELEITNAIIOS ....ouvivieiieiieiiiti sttt sttt sttt 37
5.3 Intercorréncias durante 0 eXPerimMeNtO..........cccuoiiiririierieie e 38
ST =T 1 0] oo TP O PP PR TR 39
5,5  Temperatura retal dos grupos eXperimentais: ........cccocveiveieiieereie i s e 39
5.6  Avaliacdo do Hematocrito durante 0 eXPerimento..........cocooveerereririenisenesesieieseee e 40
5.7  Tamanho da Bolsa ESCrotal............ccociieiiiiiie i 41
5.8  Peso dos animais POS CASLFACAD ........cceveeriiiriiieiesteeiesteeee e steesre e eesre e resreenaesresne e e 43
e I ANV 11T (o ol o0 glf- oo -1 SR 44
59.1 Escore de cicatrizac8o da ferida CIrUrgiCa.........coovrriirineiiicisce e 44
5.9.2 Escore de comportamento ao toque na bolsa escrotal .............ccoovvvvieneneneiciceee, 46
59.3 Escore de secregd0 na ferida CIrlrgiCa .......oovvveerineieneeeee e 47
594 Escore do tipo de secre¢éo na ferida CirlrgiCa ..........coovvvireiineiiieinenee e 48
5.95 Alteracdes no aspecto do tecido CICaAtriCial ...........ccvovvereieeiieie e 50
5.9.6 Edema na bolsa escrotal N0 PAS-CIFUIgICO........ccoveviiiieiiie e 52
59.7 EXPOSICAO 08 TECIADS ... veveevieiieiiiieiie sttt sttt ere s 53
5.9.8 TeCido de granUIAGED ..........ccveieiiiiiie e 54
5.9.9 Consisténcia de funiculo e Volume de funiculO.........ccccooeviiniiiiice e 55
5.9.10  AVAHAGAD GEIal.....ccuo it e 56

6. CONSIDERAGOES FINALIS ..ottt 58
7. CONCLUSOES ..ottt et 59
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coovivetieeteeetee e seeese s ses s senas s sssassenssses s s 60
e NN LTSRS 66



12

1. INTRODUCAO

A castracdo de bovinos machos é um procedimento comum em todo o mundo (Fell et al., 1986;
Gonzélez et al., 2010; Roberts et al., 2015). Pode ser realizado de forma cirdrgica, mecanica ou
hormonal (Stafford e Mellor, 2005) A técnica cirdrgica (Orquiectomia) é provavelmente a cirurgia mais
realizada em bovinos de corte (Laurence et al., 2016; Moreira et al., 2018). A castracéo é realizada com
0 objetivo de diminuir a agressividade, risco de acidentes e a sodomia (Price et al., 2003; Malafaia et
al., 2011). Além disso, visa melhorar a qualidade da carne, devido a maior deposi¢édo de gordura e menor
pH de carcaca (Freitas et al., 2008; Purchas et al., 2002). Sendo assim, algumas associa¢fes como a
Associacdo Brasileira de Angus, exigem que os criadores cumpram alguns requisitos para serem
certificados. Dentre os requisitos exigidos esta a necessidade de bovinos machos serem castrados antes
da puberdade (Memorial Descritivo Protocolo Angus, 2020).

A orguiectomia é umatécnica invasiva e que inevitavelmente gera algum nivel de dor e desconforto
aos animais (Marti et al., 2017). Além disso, ha estudos que demostram gue animais castrados tém pior
eficiéncia alimentar, taxa de crescimento comprometida, aumento do comportamento de deitar e redugéo
na atividade fisica (Freitas et al., 2008; Devant et al., 2012).

O interesse de consumidores pelo 0 bem-estar dos animais de producao esta aumentando (Capucille
et al., 2002). Portanto, diversos estudos tiveram como objetivo encontrar métodos para mitigar a dor e
o0 desconforto gerados pela orquiectomia (Fisher et al., 1996; Earley e Crowe, 2002; Coetzee, 2011;
Mintline et al., 2014; Laurence et al., 2016). Em geral, a combinagao de anestesia local e analgesia com
anti-inflamatérios ndo esteroidais representam o tratamento ideal para o controle da dor e do desconforto
(Coetzee, 2011). Apesar de muitos estudos avaliarem os efeitos de diferentes técnicas de castragéo,
diferentes protocolos de analgesia e anestesia e diferentes idades, ha poucos estudos que comparam
diferentes técnicas cirdrgicas e suas implicagGes na cicatrizacdo da ferida nos animais. Portanto, a

escolha de qual técnica cirdrgica utilizar torna-se subjetiva.

A orquiectomia pode ser realizada de diferentes formas. O método de retirada do testiculo por
tracdo até o rompimento do cordao espermatico é muito utilizado (Mintline et al., 2014; Laurence et al.,
2016). Outro método comum €é o uso do emasculador, que esmaga e corta 0 corddo espermatico,
retirando o testiculo (Currah et al., 2009; Marti et al., 2017). Entretanto, ha chance maior de hemorragia
no pos-operatdrio com essas técnicas. Quando realizada em bovinos mais velhos, a orquiectomia pode
ser feita pela ligadura do cord&o espermaético, com fios n° 2 absorviveis (Baird, 2013), garantindo assim

uma hemostasia eficiente. A orquiectomia também pode ser realizada de maneira fechada, com retirada
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do testiculo em bloco, onde a ligadura ou a emasculacgdo € feita sem a abertura da tunica vaginal (Currah
et al., 2009). Assim, ligando o corddo espermatico, a tunica vaginal e 0 musculo cremaster juntos
(Gilbert et al., 2017). Ha diferentes técnicas de incisdo para a orquiectomia em bovinos. A mais comum
é a retirada do tampéo distal da bolsa escrotal para exposicdo dos testiculos. (Mintline et al., 2014;
Gilbert et al., 2017). Outra forma de expor os testiculos é realizar uma incisao vertical na lateral da bolsa
escrotal, em forma de U, que pode ser realizada com uma faca Newberry ou bisturi (Marti et al., 20173;
Marti et al., 2017b).

A realizacdo de uma orquiectomia é de baixo risco. Entretanto, algumas intercorréncias no pos
operatdrio podem acontecer. As principais complicacbes descritas sdo hemorragia, edema excessivo,
funiculite, abcessos, miiase, granulomas e necrose (Coetzze, 2010; Baird, 2013). Portanto, a melhor
técnica cirurgica é aquela que causa menos intercorréncias nos pos cirurgico, cicatrizagcdo mais rapida
e, consequentemente, maior bem estar animal. Apesar de muitos estudos avaliarem os efeitos de
diferentes técnicas de castracdo e em diferentes idades, ha poucos estudos que comparam diferentes
técnicas cirdrgicas e suas implicag@es na cicatrizacdo da ferida nos animais. Portanto, a escolha de qual

técnica cirdrgica utilizar torna-se subjetiva.

2. OBJETIVOS

2.1 Obijetivo geral:

Avaliar a execucdo e 0 pos operatorio de trés diferentes métodos de castracdo cirirgica com

ligadura (Incisdo em U aberta, Tampé&o aberta e Tampé&o fechada) em bovinos % Angus.

2.2 Obijetivos especificos:

Awvaliar o processo de cicatrizagdo das técnicas cirdrgicas para a castracao de bovinos;
Avaliar qual o tempo de execucao da cirurgia para técnicas;
Avaliar intercorréncias no pés-cirdrgico nas trés técnicas estudadas;

Avaliar a dinamica de aumento de tamanho da bolsa escrotal p6s-castracao;

o &~ . npoRE

Avaliar a dindmica do ganho de peso em animais castrados cirurgicamente;
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Anatomia e Fisiologia

A bolsa escrotal dos bovinos esta localizada entre os membros posteriores, na por¢ao ventral do
abdémen, e é formada por uma camada de pele e fibras musculares lisas (Tunica Dartos). A extensao da
tlnica Dartos forma o septo escrotal, que separa 0s dois testiculos e divide a bolsa escrotal em duas
metades. A bolsa escrotal é irrigada pela artéria pudenda e sua inervacéo € pelo nervo genital. Dentro
da bolsa escrotal, envoltos pela tlnica vaginal, estdo os testiculos, os epididimos e as partes distais dos
corddes espermaticos. (Fayrer-Hosken, 1997; Gilbert et al., 2007; Baird 2013).

Os testiculos sdo formados por uma capsula fibroelastica (Tunica Albuginea) que envolve o
parénquima testicular, constituido por tabulos seminiferos e células de Leydig. Os tubulos seminiferos
sdo revestidos pelas células de Sertoli, que favorecem a maturagdo e migracéo do espermatozoide. Além
disso, formam a barreira hematotesticular. Ja as células de Leydig sdo responsaveis pela producéo da
testosterona e localizam-se nos espacos entre os tabulos seminiferos (Fayrer-Hosken, 1997; Gilbert et
al., 2007; Baird 2013).

O epididimo localiza-se fixo ao testiculo e ¢ divido em trés porcdes: cabeca, corpo e cauda. E o
responsavel pelo transporte, maturacdo e armazenamento de espermatozoides. Ao final da cauda do
epididimo tem-se o ducto deferente, que, junto da artéria testicular, plexo pampiniforme, vasos linfaticos
e nervos, da origem ao corddo espermatico, que por sua vez, segue até o canal inguinal, adentrando

assim o abddmen (Fayrer-Hosken, 1997).

Ainda dentro da bolsa escrotal, ligado ao corddo espermatico, ha o masculo cremaster, que é
uma ramificacdo do masculo obliquo interno do abdémen. Tem a funcéo auxiliar a termorregulacao do
testiculo, aproximando-o ou afastando-o do abdémen (Gilbert et al., 2007; Baird 2013). Alguns autores
(Yadav et al., 2019; Ewoldt, 2008; Silva et al., 2002; Coulter et al., 1997) destacam a presenca de tecido
adiposo dentro da bolsa escrotal, sendo maior em animais alimentados com dieta de alta energia (Coulter
etal., 1997; Silva et al, 2002). Esse tecido pode interferir com a termorregulacao do testiculo, reduzindo

a dissipacédo de calor (Coulter et al., 1997).
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3.2 Castragéo — Principais motivos

A castracao de bovinos machos destinados ao corte é um dos manejos mais comuns realizados.
Nos Estados Unidos da América (EUA) sdo feitos aproximadamente 15 milhGes de procedimentos todo
ano (Coetezze et al., 2010). Muitas técnicas foram desenvolvidas para esse procedimento, sendo a
castragdo cirurgica a mais utilizada para bovinos adultos na entrada de confinamento (52,3%), seguido
da castracdo por elastico (41,1%) (Roberts et al., 2018). Coetezze et al. (2010), realizaram um
guestionario com 189 médicos veterinarios dos EUA sobre o procedimento de castracdo. Nesse estudo,
83% afirmaram que a castracdo de bezerros com menos de 90 quilos é realizada por produtores,
enguanto que a castracdo de bovinos acima de 270 quilos é realizada em sua maioria por médicos
veterinarios (68%). A castracdo é realizada por diversos motivos. Os principais sdo alteragdes no

comportamento, deposi¢do de gordura e qualidade de carne.

3.2.1 Comportamento

A castracdo de bovinos machos é uma pratica muito antiga e comegou a ser realizada com o
objetivo de diminuir comportamentos agressivos de touros de tragdo (Stafford e Mellor, 2005). Alguns
autores (Price et al., 2003; Huenchullan et al., 2021) relatam que o procedimento, ao reduzir
comportamentos agressivos dos bovinos, aumenta a segurancga dos trabalhadores responsaveis por seu
manejo. Além disso, os bovinos inteiros apresentam comportamento mais reativo, aumentando o
estresse durante o transporte e pré-abate (Voisinet et al., 1997). Portanto, ao reduzir a agressividade, a
castracdo aumenta o retorno econdmico para o pecuarista, devido a diminui¢do de lesGes nos animais e

acidentes com os trabalhadores (Price et al., 2003).

A castracdo também pode diminuir o comportamento de sodomia (Malafaia et al., 2011), que
consiste no ato de animais dominantes realizarem a monta sobre animais submissos repetidamente
(Blackshaw et al., 1997). Ja foi relatado que esse comportamento causa lesdes podais nos animais,
devido a abrasdo no momento da monta ou aos danos circulatorios nos cascos. Por possuir origem
multifatorial, a castracdo diminuiria, mas ndo extinguiria a sodomia (Malafaia et al., 2011; Silveira et
al., 2018).

3.2.2 Ganho de peso

Bovinos castrados possuem pior eficiéncia alimentar quando comparados a ndo castrados.
Andersen e Ingvartsen em 1984, demonstraram que essa diferenca chegou a 15% de ganho de peso
diario. Freitas et al. (2008) realizaram comparacdo entre animais castrados aos treze meses, animais
castrados aos dezoito meses e novilhos inteiros. O experimento demonstrou que animais inteiros

apresentaram maior peso ao abate, maior peso de carcaga quente e maior peso no quarto dianteiro
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guando comparados com 0s animais castrados. Moreira et al. (2018), em estudo semelhante, avaliaram
trés grupos de animais: castracdo imunoldgica, castracdo cirirgica e ndo castrados. Evidenciaram que
animais castrados tiveram reducéo de 13,7% no ganho de peso diario e 7% a menos de peso final ao
abate quando comparados com o0s ndo castrados. 1sso acontece devido a agdo do hormonio testosterona
produzido nos testiculos, que causa o dimorfismo sexual (Bardin e Catterall,1981), aumentando o ganho
de peso e estimulando a hipertrofia da musculatura do pescoco e peito. Entretanto, os animais castrados
apresentaram maior proporcao de peso no quarto traseiro, proporcionando maior quantidade de cortes

nobres no abatedouro (Freitas et al., 2008; Moreira et al., 2018).

3.2.3 Qualidade de carne

Um dos principais motivos para a castracdo de bovinos machos é a melhoria na qualidade da
carne. Purchas et al. (2002) avaliaram 117 bovinos (Angus e mesticos de Angus) castrados e inteiros.
Observou-se caracteristicas da carcaca e do ganho de peso. Este estudo concluiu que animais castrados
possuem maior deposicdo de gordura em todas as medidas: gordura abdominal, gordura visceral,
gordura na 12° costela e gordura intramuscular. Moreira et al. (2018) demonstraram que animais
castrados cirurgicamente possuem cerca de trés vezes mais cobertura de gordura quando comparados
com animais inteiros (5,76mm x 1,81mm). Essa maior cobertura de gordura subcutanea é importante
para diminuir a desidratacédo e o encurtamento (Cold Shortening) do mdsculo causado pelo resfriamento,
e, assim, diminuir a perda de peso da carcaca (Smith et al., 1976; Koohmaraie et al., 1988; Moreira et
al., 2018). A industria brasileira de carne exige que 0s animais abatidos tenham uma cobertura de

gordura minima, de 2,5 a 3 milimetros (Ribeiro et al., 2004).

Bovinos inteiros sdo mais agressivos e reativos devido a presenca de hormoénios masculinos.
Sendo assim, esses animais apresentam maiores niveis de estresse durante o transporte e no pré-abate
(Voisinet et al., 1997) quando comparados com animais castrados (Moreira et al., 2018). O estresse
pode gerar diminuigdo das reservas de glicogénio no musculo, e, por consequéncia, a diminuicdo da
producdo de lactado post mortem, aumentando o pH da carcaca (Voisinet et al., 1997). O aumento do
pH >6.0 é o responsavel por alteragbes negativas na coloragdo, consisténcia e maciez da carne,
modificagdes conhecidas como DFD, da sigla em inglés Dark, Firm and Dry (Escuro, Firme e Seco)
(Amatayakul-Chantler et al., 2012).

Alguns estudos demonstram que animais castrados possuem carne com maior maciez quando
comparados com animais inteiros (Morgan et al., 1993; Purchas et al., 2002; Amatayakul-Chantler et
al., 2012). Morgan et al. (1993) avaliaram a maciez de corte do mudsculo longissimo de bois inteiros e
castrados. Demonstrou-se que 0s inteiros possuem menor maciez devido a maior atividade de
calpastatina nas primeiras 24 horas pés-abate. Outra possivel explicacdo para a diferenca de maciez da

carne é a maior deposi¢do de colageno na musculatura de bovinos inteiros, o que dificulta a quebra das
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fibras durante o cozimento (Purchas et al., 2002). A palatabilidade da carne também é influenciada pela
maior deposicdo de gordura intramuscular: bois inteiros possuem 30% a menos de deposic¢do de gordura

e, consequentemente, menor suculéncia da carne (Purchas et al., 2002).

3.2.4  Associagdes de criadores

No Brasil algumas associacOes de criadores de ragas de bovinos recomendam que os machos
sejam castrados antes da puberdade, pois somente assim recebem o selo da associagdo para
comercializagdo da carne. E o caso da Associagio Brasileira de Angus, que exige que, para que a carne
receba a certificagdo Gold ou Premium, os bovinos machos sejam castrados. Os animais inteiros so
recebem a certificagdo Premium se forem abatidos abaixo de 20 meses ou antes da primeira muda de
dentes. Além disso, a carne deve possuir algumas caracteristicas especificas, como pH abaixo de 5,79,
coloracdo vermelho rubi ou brilhante, auséncia de contusdes ou hematomas e grau de deposicdo de
gordura intramuscular. Essas caracteristicas sdo atingidas mais facilmente em animais castrados.

(Memorial Descritivo Protocolo Angus, 2020).

3.3 Métodos de castracdo

Existem diferentes métodos, técnicas e abordagens para a castracdo de bovinos, podendo ser
classificadas em castragbes quimicas, castragcGes imunologicas e castragdes fisicas cirlrgicas e ndo

cirdrgicas.

3.3.1 Castracdo Quimica

O método de castracdo quimica consiste na aplicagdo intratesticular de substancias que visam
causar a morte de células testiculares, gerando assim, fibrose e perda de fungédo (Bowen, 2007). Existem
diversas substancias que podem ser aplicadas para esse fim. Entre elas, estdo o etanol (Canpolat et al.,
2006), acetato de zinco (Cavalieri et al., 2015), solu¢do hipertonica de cloreto de s6dio (NaCl) (Neto et
al., 2014), entre outras. Essa técnica foi desenvolvida como um método de castragdo menos invasivo e
doloroso para os animais, diminuindo assim as perdas de producéo devido a processos inflamatorios e

infecciosos (Neto et al., 2014).

A utilizacdo de etanol para a castracdo quimica na dosagem de 10mL intratesticular foi capaz
de causar morte celular e atrofia testicular. Entretanto, 50% dos animais testados ainda mantinham a
fertilidade (Canpolat et al., 2006). Esse estudo, apesar de apresentar o etanol como uma possivel solucéo
para castracdo quimica, foi realizado em um pequeno nimero de animais (seis por grupo) e ndo

apresentou um grupo controle para comparagao.
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Cavalieri et al., (2015), testaram o uso de acetato de zinco em duas dosagens (57.75 mg e
71.75mg) para a castracdo quimica em bezerros. Avaliaram medidas testiculares, alteracdes
histopatoldgicas e qualidade de sémen. Chegaram a conclusdo de que 0 uso de acetato de zinco induz
degeneracdo e atrofia testicular apds o tratamento, acarretando infertilidade em 57,9% dos animais

tratados. Entretanto, a concentracdo de testosterona nesses grupos ndo foi avaliada.

O uso de solugdo hipertbnica de cloreto de sddio 20% foi eficiente em causar lesdo testicular,
gerando extensiva fibrose do parénquima testicular e comprometimento da funcéo das células de Leydig.
Essa solugdo foi capaz de inibir a liberacdo de testosterona nos grupos tratados apés o uso de GnRH, o
que resultaria em um pico de testosterona em animais com funcdo testicular normal. Esse estudo
concluiu que a solugéo hipertonica de NaCl tem melhor resultado quando aplicada dentro dos primeiros
20 dias de vida (Neto et al., 2014).

Apesar de alguns resultados promissores, 0 método de castracdo quimica ndo é difundindo em
sistemas de produgdo, necessitando de mais estudos para confirmagao de sua efetividade para supresséo

completa da atividade testicular em bovinos.

3.3.2 Castracdo Imunoldgica

A castracdo imunoldégica, assim como a quimica, € uma alternativa ndo invasiva para a castracéo
de bovinos em sistemas de producdo. Essa técnica consiste na vacinagdo contra o horménio liberador
de gonadotrofina (GnRH), bloqueando o hormdnio endégeno de se ligar aos seus receptores na hipéfise,
suprimindo assim, a liberacdo de gonadotrofina e, por consequéncia, inibindo a gametogénese e

liberacdo de testosterona (Conn e Crowley, 1994; Huenchullan et al., 2021).

Essa técnica também pode ser realizada pela administracdo de antagonistas e agonistas de
GnRH. Os antagonistas ligam-se aos receptores na hipofise, gerando os mesmos efeitos da vacinagdo
(Hebert e Trigg, 2005). Os agonistas de GnRH sdo similares ao hormonio endégeno, porém com
modificagdes que aumentam sua meia vida na circulagdo, causando assim, uma dessensibilizagéo da
hip6fise, acarretando efeitos similares aos da vacinagdo (Conn e Crowley, 1994; Hebert e Trigg, 2005).
Huenchullan et al. (2021), avaliaram os efeitos de uma vacina recombinante GnRX G/Q comparado
com animais castrados cirurgicamente. Foram utilizados 40 bovinos para 0 grupo imunizado contra
GnRH (IC) e 40 bovinos para o grupo castrado cirurgicamente (SC). O grupo IC recebeu a imunizacdo
nos dias 0 e 40 de experimento e todos os animais foram avaliados até o abate (190 dias de vida). O
grupo IC apresentou, ao final do experimento, parametros similares aos SC, como ganho de peso diério,
cobertura de gordura e qualidade de carne. Além disso, o grupo IC teve maior peso final e maior peso
de carcaca quente do que o grupo SC. Contudo, novos experimentos devem ser realizados para avaliar

a eficécia da vacinacdo em periodos mais longos, j& que nesse experimento a avaliacdo foi de somente
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23 semanas. Outros estudos chegaram a resultados semelhantes (Cook et al., 2000; Amatayakul-
Chantler et al., 2012).

Apesar da castracdo imunolégica apresentar resultados positivos, ela ainda é uma técnica pouco
utilizada para a castracdo de bovinos machos, como demostrado por Coetezee (2010). Uma das
preocupagdes para 0 uso dessa técnica é como o mercado consumidor ira aceitar o produto final. Dois
estudos avaliaram a percepcéo de consumidores no continente Europeu sobre a utilizagdo da técnica de
castracdo imunoldgica em suinos. Os autores chegaram a conclusao que existe uma parcela da populagédo
que ndo iria consumir essa carne devido a preocupacao com a saude e seguranca alimentar. Entretanto,
uma parcela dos consumidores iria preferir carne de animais castrados por vacinac¢ao do que os castrados
por cirurgia, devido ao bem estar animal. Além disso, salientam sobre a importancia de mais
informacdes chegarem aos consumidores, evitando assim, a recusa por falta de conhecimento
(Vanhonacker et al., 2009; Di Pasquale et al., 2020).

3.3.3 Castragdo Fisica ndo cirargica

As castragdes fisicas ndo cirurgicas contemplam principalmente dois métodos muito difundidos
de castragdo: o método de elastico e o de Burdizzo. A castragdo néo cirurgica tem o objetivo de gerar

isquemia no testiculo e, por consequéncia, necrose e atrofia.

O anel de elastico é posicionado acima do escroto na altura do cordao espermatico com a ajuda
do equipamento elastrador. Essa técnica interrompe o fluxo sanguineo para o testiculo por isquemia
fisica, e com o passar dos dias, 0s testiculos necrosam (Marti et al., 2017). Fisher et al. (2001), relataram
que animais castrados com essa técnica perdem os testiculos no intervalo de 28 a 56 dias apds aplicacéo,
dando origem a uma ferida aberta de até 10cm de didmetro ap0s a queda, que demora varias semanas
para cicatrizar. Achado semelhante ao encontrado por Gonzalez et al. (2010), que relataram que apés
42 dias da aplicacéo do elastico 60% dos animais tinham perdido seus testiculos, e que no dia 50 essa
porcentagem aumentou para 84%. Existe uma relagdo no tempo que demora para o testiculo cair com a
idade em que o animal é submetido ao procedimento. Animais mais jovens demoram mais tempo quando
comparado com animais mais velhos. Isso ocorre devido ao tamanho do testiculo: quanto menor, mais
tensdo é necessaria para causar a isquemia e necrose. Quando comparados animais castrados na primeira
semana de vida, no segundo més de vida e no quarto més de vida, o tempo para a queda dos testiculos
foi de 68 dias, 49 dias e 42 dias, respectivamente (Marti et al., 2017).

Coetezze et al. (2010) realizaram uma pesquisa com médicos veterinarios dos Estados Unidos
sobre métodos de castragdo e seus manejos. Nesse estudo, 189 profissionais responderam a um
questionario sobre as principais técnicas utilizadas, manejo de dor, faixa etéaria, quais manejos eram
realizados juntos com a castragdo, entre outros. O uso de anel de elastico foi a técnica ndo cirdrgica

mais utilizada em animais com menos de 90 quilos, seguido da técnica de Burdizzo.
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A técnica de Burdizzo é realizada com um instrumento semelhante a um alicate, que recebe o
mesmo nome da técnica (Alicate castrador do tipo Burdizzo). Esse instrumento é posicionado acima do
testiculo e sobre o corddo espermético. Tem a funcdo de realizar 0 esmagamento e rompimento do
corddo espermatico, interrompendo o fluxo sanguineo e gerando necrose e atrofia testicular (Gilbert et
al., 2007; Thuer et al., 2007). Essa técnica pode apresentar algumas falhas, tornando-se importante a
realizacdo da pressdo em um corddo espermatico por vez, duas vezes em cada, sendo a segunda a cerca
de 0,5-1cm de distancia da primeira (Thuer et al., 2007). Também é possivel associar a castracdo por

anel de elastico com a de Burdizzo, diminuindo assim, a incidéncia de falhas (Stafford e Mellor, 2005).

Molony et al. (1995) avaliaram diferentes métodos de castracéo, entre eles a técnica de Burdizzo
e a técnica Burdizzo combinada com o anel de elastico. Observaram que o edema causado pela técnica
de Burdizzo ocorreu principalmente no segundo dia e persistiu até o dia 15 pds procedimento, enquanto
que, na técnica combinada, os animais apresentaram edema, inflamacéo e infec¢do proximo ao anel
elastico até o dia 18 pds procedimento. Além disso, esse experimento demonstrou que a combinagao
das duas técnicas acelera o tempo necessario para a queda do testiculo.: Burdizzo + Anel elastico 29

+5.8 dias e Anel elastico 40 + 5.6 dias.

Alguns autores afirmam que a técnica de Burdizzo é superior a técnica de elastico por apresentar
menos complicagdes pos procedimento e também devido a dor cronica presente nos animais castrados
com anel de elastico (Molony et al., 1995; Thuer et al., 2007). Entretanto, é necessario conhecimento
anatdmico e um correto uso do alicate de Burdizzo para garantir o sucesso da castracdo (Thuer et al.,
2007).

3.3.4 Castracdo Fisica Cirargica

Existem diferentes técnicas para a castragdo cirargica, com diferentes tipos de incisdo, modo de
retirada do testiculo e tipo de hemostasia (Gilbert et al., 2017). A castragdo cirurgica inicia-se com a
realizacdo de uma incisdo na bolsa escrotal, podendo ser feita, principalmente, de duas formas: pelo
método de tampéo ou lateral (Baird 2013; Gilbert et al. 2017). A incisdo em tampao € realizada com a
retirada do &pice da bolsa escrotal em um corte transversal, expondo-se os dois testiculos. Esse corte
pode ser realizado com um bisturi ou uma faca comum (Stafford et al., 2002; Mintline et al., 2014). A
técnica de incisdo lateral é realizada através de um corte longitudinal na bolsa escrotal. A incisdo inicia-
se na altura do terco final de um testiculo e percorre a porcdo distal da bolsa escrotal até a mesma altura
do outro testiculo. Pode ser realizada com um bisturi, com faca comum ou com a Newberry Knife (Marti
et al., 2017a; Marti et al., 2017 b). Um dos objetivos dessas incisdes é gerar uma abertura grande o

suficiente para drenagem e prevencao do acimulo de fluidos (Capucille et al., 2002).

Ap0s expostos os testiculos, a castracdo pode ser diferenciada em aberta e fechada. A castracéo

aberta caracteriza-se pela inciséo e abertura da tunica vaginal, sendo feita a liberacéo do testiculo e do
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corddo espermatico. Ja na técnica fechada, realiza-se a retirada dos testiculos em bloco, ou seja, sem a

abertura e separacdo da tanica vaginal (Capucille et al., 2002; Gilbert et al., 2017).

A grande variagdo entre as técnicas de castragao cirurgica em bovinos se da pela forma como é
feita a hemostasia e a retirada dos testiculos. As técnicas podem ser realizadas de diferentes formas,
como por tracdo (Stewart et al., 2010; Mintline et al., 2014), por torgéo e tracdo (Capucille et al., 2002;
Warnock et al., 2012), por emasculador (Devant et al., 2012; Marti et al., 2017) e por ligadura (Capucille
et al., 2002; Gilbert et al., 2017).

A técnica de tracdo é uma das mais utilizadas e descritas na literatura. Consiste na retirada em
bloco dos testiculos através de uma tragdo até o rompimento do corddo espermatico. A hemostasia nessa
técnica é realizada pela tragdo, colabamento e rompimento dos vasos sanguineos durante a tracéo
(Mintline et al., 2014; Gilbert et al., 2017; Moreira et al., 2018). A técnica de torcdo e tragdo é
semelhante a anterior, mas com o uso da ferramenta de castragdo Henderson, aparelho que tem a fungéo
de torcer o corddo espermatico em alta velocidade e, juntamente com a realizagdo de tracéo, retirar o
testiculo (Capucille et al., 2002; Warnock et al., 2012).

O emasculador é uma ferramenta muito utilizada na castragdo de bovinos. Possui duas laminas
com fungdes distintas, sendo uma para hemostasia dos vasos por compressao e outra para cortar o cordao
espermatico. Vale ressaltar a importancia do uso correto desse equipamento. A ldmina usada para cortar
o0 corddo deve ser posicionada distal a lamina de compressdo, pois somente assim a hemostasia adequada
é realizada. Essa técnica pode ser realizada de modo aberto ou fechado. O equipamento é colocado sobre
0 corddo espermatico e pressionado, realizando a compressdo e corte do corddo. (Fisher et al., 2001;
Baird 2013; Gilbert et al., 2017).

A técnica de castragdo com ligadura do corddo espermaético é utilizada principalmente para
animais mais velhos, uma vez que garante a hemostasia adequada dos vasos sanguineos. Essa técnica
pode ser realizada de modo aberto ou fechado. Ap6s a identificacdo do corddo espermatico, € feito uma
ligadura com fio de sutura o mais proximal possivel. A ligadura pode ser transfixada para melhorar a
garantia de hemostasia (Gilbert et al., 2017). A secc¢éo do testiculo ocorre um a dois centimetros abaixo

da ligadura.

Em uma pesquisa sobre métodos de castragdo e suas complicagdes, chegou-se a concluséo de
que o método de castragdo cirdrgica é o mais utilizado por médicos veterinarios. A técnica mais utilizada

é a de tracdo (bovinos <90kg) ou a de emasculador (Bovinos >90 kg) (Coetezze et al., 2010).

Diversos autores realizaram experimentos comparando diferentes técnicas de castragdo,
analgesia e anestesia. Warnock et al. (2012) compararam as técnicas de castracdo em bovinos de
aproximadamente 6 meses de idade, sendo elas: castracdo de elastico (BAN), castragdo com a utilizacdo

da ferramenta de Henderson (HEN), castracdo com emasculador (SUR), animais inteiros (BULL) e 0
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grupo controle, que eram animais castrados cirurgicamente antes do desmame (CON). Concluiram que,
independentemente da técnica de castracdo utilizada, elas tenderam a diminuir o ganho de peso médio
diario (P=0,06) nos primeiros 14 dias pds castracdo. Essa diferenca ndo foi observada nos dias seguintes
do experimento, que terminou com 84 dias de avaliacdo. Os animais castrados cirurgicamente (SUR e
HEN) apresentaram aumento da proteina de fase aguda, haptoglobina, no segundo dia ap6s o
procedimento. J& os animais do grupo BAN tiveram o aumento da proteina de fase aguda mais
tardiamente, no dia 15 pds procedimento. Isso ocorreu devido a castracdo cirdrgica apresentar uma
resposta inflamatoria aguda, enquanto que a castracdo por elastico é mais tardia (Fisher et al., 2001,
Warnock et al., 2012). Brown et al. (2015) corrobora com esse resultado, afirmando que animais
castrados cirurgicamente apresentaram aumento da haptoglobina nas primeiras 72 horas pos castracao.
Em experimento comparando a castracdo com elastico e a castracdo Newberry combinado com

emasculador, néo foi observada diferenca na haptoglobina (Marti et al., 2017).

A castracdo cirdrgica inevitavelmente submete o animal a dor e desconforto. AcGes para mitigar
a dor e melhorar o0 bem estar devem ser tomadas, como anestesia e analgesia (Marti et al., 2017). O
diagndstico, mensuragdo, alivio e controle da dor gerada pela castrag&o cirurgica sdo objetos de muito
estudo (Molony et al., 1995; Fisher et al., 1996; Stafford et al., 2002; Coetezze et al., 2010; Coetezze,

2011). Anestesia local e analgesia sdo maneiras de controlar a dor (Coetezze, 2011).

A anestesia local é realizada com a aplicacdo de lidocaina intratesticular e/ou no corddo
espermatico e na pele (Coetezze, 2013; Baird 2013). Em estudo avaliando a eficacia da anestesia local
como maneira de controlar a dor no pds operatério imediato para as técnicas de Burdizzo e cirdrgica,
chegou-se a conclusdo de que a anestesia local intratesticular e subcutanea diminuiu o nivel de cortisol
dos animais na primeiras 1.5 horas ap6s o procedimento (Fisher et al., 1996). Outra maneira de controlar
a dor gerada pelo procedimento cirdrgico é a administracdo de anti-inflamatorios ndo esteroides
(AINE’s). As opgdes de AINE’s utilizadas para a castra¢ao sao: Flunixin Meglumine (Currah et al.,
2009; Gonzalez et al., 2010), Meloxicam (Laurence et al., 2016) e Ketoprofeno (Earley e Crowe., 2002).

Para Coetezze (2013) a administracdo somente de anestésico local antes da castracdo cirurgica
é efetiva para diminuir o sofrimento agudo, mas a resposta do cortisol é parcialmente reduzida. A
afirmacdo é semelhante para o uso de AINE’s de maneira isolada. Porém, a redugdo de cortisol foi maior
do que quando aplicado somente o0 anestésico. Quando utilizados juntos, anestésico mais analgésico, a
reducdo do pico de cortisol é bastante significativa, mostrando que a associacao dessas duas estratégias
seria 0 manejo ideal para diminuir e controlar a dor no p6s-operatério imediato da castracao cirdrgica
(Earley e Crowe, 2002; Stafford et al., 2002; Coetezze, 2013).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Local e periodo das atividades de campo

As atividades de campo foram realizadas em uma fazenda localizada no municipio de Séo Jodo
da Ponte — Minas Gerais (15° 55' 30" Sul, 44° 0' 48" Oeste), a 563km de Belo Horizonte. A propriedade
é especializada na criacdo intensiva de bovinos de corte % Angus. As atividades experimentais foram

desenvolvidas no més de novembro de 2021.

4.2 Aprovacao pela comissao de ética

As atividades desenvolvidas neste trabalho pertencem ao projeto submetido e aprovado pela
Comisséo Etica no Uso de Animais (CEUA) da UFMG, sob protocolo n° 196/2021 (Anexo A).

4.3 Grupo de Animais

O plantel da propriedade é composto por matrizes ¥ Angus % Nelore, que sdo inseminadas com
sémen de touro Angus. Os bezerros nascidos ¥ Angus séo identificados com brincos sequenciais e ficam
com as matrizes até 120 dias de vida, quando sdo desmamados. Ap6s o desmame, 0s bezerros sdo

confinados até o abate.

Foram utilizados 84 bovinos machos % Angus de 8 meses de idade, com peso médio de 347,26
Kg (£35,37 SD), com escore corporal quatro (avaliacdo de 1 a 5). Os animais foram divididos e
confinados em dois currais de chao de terra batida, com area de cocho superior a 50 centimetros por
animal (Figura 1), recebendo dieta de alta densidade (Apéndice A). A dieta era fornecida na forma de
mistura total, duas vezes por dia e agua ad libitum. Os bovinos foram divididos em trés grupos
experimentais, como descrito no QUADRO 1.

QUADRO 1: Descricao dos grupos experimentais para avaliacdo de trés técnicas cirdrgicas de
orquiectomia em bovinos ¥ Angus

Grupo experimental n Tratamento

Técnica cirtrgica com Incisdo lateral em U, com abertura da tlnica

1 28 . .
vaginal e ligadura

Técnica cirdrgica com Incisdo em Tampao, com abertura da tdnica

2 28 . .
vaginal e ligadura

Técnica com Incisdo em Tampdo, sem abertura da tinica vaginal e com
ligadura
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Figura 1: Bovinos % Angus utilizados no experimento, com peso médio de 347,26 kg, alojados em
currais de terra batida, com &area de cocho superior a 50 centimetros por animal.

4.4 Manejo Pré-experimental

Os animais foram separados em dois lotes de forma aleatéria e alocados nos currais mais
préximos do escritorio, facilitando a observagéo durante o periodo experimental. Essa separa¢ao ocorreu

dez dias antes do inicio do periodo experimental e cada lote continha 42 animais.
4.5 Manejo experimental

A orquiectomia foi realizada no dia zero (D0), mas devido ao grande nimero de animais, esse
manejo foi dividido em dois dias. Os animais foram levados até o curral de manejo, onde ha o tronco de
contengdo (BeckHauser®) com balanga eletronica embutida (Tru-Test ID5000®). A entrada no tronco
de contencéo ocorreu de maneira aleatéria. Apos a contengdo, os animais foram pesados e identificados
de acordo com a brincagem da fazenda. Apo6s isso, deu-se inicio ao procedimento. O manejo inicial é
comum as trés técnicas a serem testadas. O procedimento inicia-se com a antissepsia da bolsa escrotal
com lodopovidona degermante 1%, antes e ap0s a anestesia. Realizou-se a anestesia local, aplicando
7mL de Lidocaina 2% (Lidovet — Bravet®) intratesticular em cada testiculo e 6mL desse anestésico na
pele, no terco distal da bolsa escrotal, em forma de anel. Os animais receberam no dia do procedimento
cirtrgico, uma dose de anti-inflamatério, Maxicam 2% (0,5 mg/Kg) intra muscular, uma dose de
antibiotico a base de penicilina (6.000.000 Ul/animal), e uma dose de endectocida a base de Doramectina
1% (1mL/50Kg). As técnicas cirdrgicas foram realizadas de maneira alternada, ou seja: Animal 1 —
técnica 1; Animal 2 — técnica 2; Animal 3 — técnica 3; Animal 4 — técnica 1; Animal 5 — técnica 2 e
assim sucessivamente. Ap6s o procedimento cirurgico, foi coletado uma amostra de sangue (Iltem 4.7).
Os procedimentos cirargicos foram realizados por dois veterinarios, de maneira alternada a cada trés
animais. Devido a um acidente durante os procedimentos cirdrgicos, no segundo dia, um veterinario
precisou ser substituido. O material cirurgico ficou imerso em produto a base de Cloreto de Alquil
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Dimetil Benzil Ambnio (CB-30 TA). Entre cada procedimento o material cirdrgico ficava imerso nessa
substancia e a cada trés procedimentos cirtrgicos o antisséptico era renovado e a luva do operador

trocada.

4.6 Procedimento Cirurgico

46.1 Técnical - Incisdao em U aberta:

Iniciou-se a técnica segurando o testiculo na porcdo dorsal, de forma a facilitar a incisdo. Foi
realizado uma inciséo longitudinal no tergo distal em formato de U, com bisturi (Iamina 20), da pele e
da tGnica vaginal no mesmo momento. Em seguida, o testiculo foi separado da tunica vaginal, expondo
0 corddo espermatico. ApGs exposto o corddo espermatico, foi identificada a regido onde ocorre o seu
adelgacamento e feita uma ligadura, utilizando fio Nylon 0,60. Apos esse procedimento, foi realizado a
excisdo do testiculo, aproximadamente 1 centimetro abaixo da ligadura. Esse processo ocorreu nos dois
testiculos. Em seguida foi aplicada uma solucdo tdpica dentro da bolsa escrotal contendo um
ectoparasiticida (Tanidil®) combinada com Cloreto de Sddio (Sal comum), misturadas na proporgao %2
a ¥%. Além disso, foi aplicado spray tépico com acdo larvicida, cicatrizante e antisséptica (Bactrovet
Spray Prata — Konig®).

4.6.2 Técnica 2 — Tampao Aberta:

Iniciou-se a técnica com a tracdo ventral da pele da bolsa escrotal, seguida de uma inciséo
transversal longa com uma faca (Victorinox Swiss Classic®), retirando o apice da bolsa escrotal. A
bolsa escrotal foi tracionada em direcdo ao abdémen, expondo assim os testiculos. Este procedimento é

igual para a técnica 3.

Em seguida, foi feita uma incisdo longitudinal na tinica vaginal, separando-a do testiculo. Ap6s
exposto o corddo espermatico, foi identificada a regido onde ocorre o seu adelgagamento e feita uma
ligadura, utilizando fio Nylon 0,60. Em seguida, realizou-se a exciséo do testiculo, aproximadamente 1
centimetro abaixo da ligadura. Este procedimento ocorreu nos dois testiculos. Ap6s isso, foi aplicada
uma solucdo tépica dentro da bolsa escrotal contendo um ectoparasiticida (Tanidil®) combinada com
Cloreto de Sodio (Sal comum), misturadas na proporc¢ao %2 a %. Além disso, foi aplicado spray topico

com acdo larvicida, cicatrizante e antisséptica (Bactrovet Spray Prata — Konig®).
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4.6.3 Técnica 3 — Tampao fechada:

O procedimento até a exposicao do testiculo € igual a técnica 2. Apds exposto, o testiculo foi
liberado de sua fascia manualmente. Em seguida, foi feita a ligadura do corddo espermatico junto com
a tdnica vaginal e musculo cremaster, utilizando fio Nylon 0,60. Realizou-se a excisdo em bloco
aproximadamente 2 centimetros abaixo da ligadura. Este procedimento ocorreu nos dois testiculos. Em
seguida foi aplicada uma solucdo topica dentro da bolsa escrotal contendo um ectoparasiticida
(Tanidil®) combinada com Cloreto de Sédio (Sal comum), misturadas na propor¢ao %2 a %. Além disso,
foi aplicado spray topico com acgdo larvicida, cicatrizante e antisséptica (Bactrovet Spray Prata —
Konig®).

4.7 Coleta de material

O Experimento foi dividido em dias de avaliacdo, DO (dia do procedimento cirtrgico), D3, D6,
D9, D12 e D15 (avaliac@es visuais e coleta de material no pés-cirlrgico, intercaladas de 3 em 3 dias) e
D21 e D27 (Avaliacdes intercaladas de 6 em 6 dias, 0 aumento do intervalo entre as observagdes e coleta

de material teve como objetivo identificar mais animais com escores de cicatrizacdo mais avangados).

Durante o experimento foram coletadas amostras de sangue por puncdo da veia coccidea ou
jugular no dia da cirurgia (D0) e no pés-cirtrgico (D3, D6, D9, D12, D15, D21 e D27). Para isso, foi
realizada antissepsia local com alcool 70° e o sangue foi coletado em tubos contendo anticoagulante
(EDTA), posteriormente refrigerados a 4°C. As amostras foram utilizadas para determinagao do volume

globular, através da técnica de microhematdcrito (Schalm, 1975).

4.8 AvaliacOes

4.8.1 Tempo de cirurgia:

Todas as cirurgias foram cronometradas por crondmetro digital, a fim de definir qual o tempo

médio necessario para execucao de cada técnica.

4.8.2 Auvaliagdo de cicatrizagdo e intercorréncias:

A avaliacdo do processo de cicatrizacdo da ferida cirargica foi realizada nos D3, D6, D9, D12,

D15, D21 e D27. Essa avalia¢do da ferida, foi classificada em cinco escores (Figura 2).

As avaliacGes de intercorréncias devido ao processo de castracdo foram realizadas em escores,
observando a presenca de edema (Figura 3), comportamento ao toque na regido da bolsa escrotal,
quantidade (Figura 4) e tipo de secrecédo (Figura 5), alteracdes no aspecto da ferida (Figura 6), formacéo
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de tecido de granulacdo (Figura 7), exposicdo de estruturas adjacentes ao testiculo (Figura 8),

consisténcia de funiculo e volume de funiculo (Quadro 2).

Durante o periodo experimental os animais que apresentarem alteracdes como: hidrocele e ou

abscessos na bolsa escrotal receberdo tratamento clinico. O tratamento consiste em drenagem desse

material da bolsa escrotal, limpeza com lodopovidona topico 1%, aplicacdo de spray tdpico com acao

larvicida, cicatrizante e antisséptica (Bactrovet Spray Prata — Koning®) e aplicacéo de antibidtico a base

de penicilina (40.000 UI/Kg de Peso vivo, intramuscular). No D12 de avaliacdo (meio do experimento)

os animais que foram classificados com aumento de volume do funiculo no grau 3 também receberam

esse tipo de tratamento

Quadro 2 Classificagdo em escores das possiveis intercorréncias devido ao processo de castragédo

cirargica em bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirurgicas de orquiectomia.

Tipo de Alteracdes Tec. Exposi¢do  Consisténcia Volume de
Escore  Edema*  Comportamento  Secregdo secre¢do no aspecto  Granulacdo de Tecidos  de funiculo funiculo
do tecido
0 Nenhum Nenhuma Ausente Ausente Ausente Ausente Normal Normal
1 Discreto Manifesta Pequena Serosa Pequena Pequeno Pequena  Discretamente  Discretamente
discreto aumentado aumentado
desconforto ao
toque
2 Moderado Sempre Moderada  Sanguinolenta  Moderada Moderado Moderada Aumento Aumento
manifesta moderado moderado
desconforto ao
toque
3 Exacerbado Escoiceia ao Exacerbada Purulenta Exacerbada Exacerbado  Exacerbada Aumento Aumento
toque exacerbado exacerbado

* A avaliagdo de edema ¢ detalhada na figura 4
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Escore de Cicatrizagdo

Exemplo Escore
T 5

Descrigao

A ferida cirurgica ocupa toda a
extensdo da bolsa escrotal

A ferida cirurgica ocupa até ¥ da
ferida inicial

A ferida cirurgica ocupa até %2 da
ferida inicial

A ferida cirdrgica até ¥4 da ferida
inicial

A ferida cirdrgica menor que Y4
da ferida inicial

Figura 2 Escala de 5 escores para avaliacao da cicatrizacéo da ferida cirtrgica apds castracéo de

bovinos.
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Edema
Exemplo Escore Descricao
0 Edema ausente, teste de Godet negativo
1 Edema dificil de detectar, Godet positivo

de baixa magnitude e desaparecimento
quase imediato

2 Edema facil de detectar, Godet positivo
de média magnitude

3 Edema exacerbado, Godet positivo de
grande magnitude e desaparecimento
demorado

Figura 3Escala de 4 escores usada para avaliar edema na bolsa escrotal apds castracgéo cirargica
de bovinos % Angus submetidos a trés técnicas cirargicas de orquiectomia.
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Escore de Secrecao

30

Exemplo Escore Descricdo
5
0 Ausente
1 Pequena quantidade
2 Moderada quantidade
3 Exacerbada quantidade

Figura 4 Escala de 4 escores utilizada para avaliar a quantidade de secrec¢ao presente na ferida
cirargica apos castracao de bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirdrgicas de orquiectomia.
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Tipo de secrecéo
Exemplo Escore Descricao

1 Serosa

Sanguinolenta

3 Purulenta

Figura 5 Escala de 3 escores usada para avaliar o tipo de secrecdo na ferida cirargica apos
castracdo de bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirurgicas de orquiectomia.
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Escore de alterac6es no aspecto do tecido

Exemplo Escore Descricao
0 Ausente
1 Pequena quantidade
2 Moderada quantidade
3

Exacerbada quantidade

Figura 6 Escala de 4 escores utilizada para avaliar altera¢@es no aspecto do tecido na ferida
cirargica apos castracao de bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirurgicas de orquiectomia.
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Escore de tecido de granulacéo

mplo Escore Descricdo
T

Exe

0 Ausente

1 Peguena quantidade
2 Moderada quantidade
3

Exacerbada quantidade

Figura 7 Escala de 4 escores utilizada para avaliar tecido de granulagdo na ferida cirurgica apés
castracdo de bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirdrgicas de orquiectomia.
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Exposicdo de tecidos
Exemplo Escore Descrigdo

0 Ausente

1 Peguena quantidade

2 .
Moderada quantidade

3

Exacerbada quantidade

Figura 8 Escala de 4 escores utilizada para avaliar exposi¢édo de tecidos na ferida cirdrgica apés
castracao de bovinos ¥ Angus submetidos a trés técnicas cirurgicas de orquiectomia

34



35

4.8.3 Pesagem dos animais:

Os animais do experimento foram pesados nos DO, D3, D6, D9, D12, D15, D21, D27 e D63 em
balanca digital (Tru-test ID5000®) acoplada ao tronco de contencdo. Essa pesagem foi realizada no
momento do manejo de avaliacdo da cicatrizacdo e intercorréncias, com excecdo do D63, em que foi

realizada somente a pesagem.

4.8.4 Afericdo de temperatura retal:

A temperatura retal dos animais do experimento foi aferida com termémetro digital veterinario
(Geratherm rapid®) antes do inicio do procedimento cirargico (DO) e antes das avaliagdes visuais (D3,
D6, D9, D12, D15, D21 e D27).

4.8.5 Fotografia da regido escrotal:

Fotografias da regido da bolsa escrotal de todos os animais foram feitas nos DO, D3, D6, D9,
D12, D15, D21 e D27. As fotografias foram na posi¢do caudal, a uma distancia de aproximadamente
45cm e utilizou-se uma medida padrdo de dimensdes conhecidas (4cm?) proximo da bolsa escrotal.
Foram analisadas em software (ImageJ 1.53e®) para contagem de pixels da &rea da bolsa, possibilitando
a quantificacdo do aumento de volume da bolsa escrotal dos animais durante o experimento. O primeiro
passo para essa quantificacdo é medir e calcular quantos pixels existem dentro da medida padréo que
foi colocada proximo da bolsa escrotal. Depois isso, mede-se quantos pixels ha na area da bolsa escrotal
(Figura 3). Através de uma regra de trés simples, calcula-se a area aproximada da bolsa escrotal. Apds
isso, foi avaliado a porcentagem de aumento da bolsa escrotal entre as técnicas e entre os dias de
avaliagdo. Considerando o DO como o tamanho inicial da bolsa, ou seja, tamanho de 100%, foi realizado
regra de trés simples comparado as outras avaliagdes com o DO. Assim foi determinando a porcentagem

de aumento da bolsa entre os dias e técnicas.
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Figura 9 Exemplo de quantificagdo de pixels na area da bolsa escrotal pra estimar a area em cmz2,
por analise de fotografia.

Analise Estatistica

Os dados coletados foram submetidos a analise descritiva, avaliacdo de histograma, de boxplot
e teste de Shapiro-Wilk, para avaliacdo de normalidade dos dados. Posteriormente, os dados que
atenderem aos pressupostos foram submetidos a ANOVA, com uma avaliacdo posterior de Duncan
(tempo de cirurgia) e Bonferroni (Temperatura, tamanho da bolsa e hematdcrito). Para os dados que ndo
apresentaram normalidade, foi aplicado a anélise de Kruskal Wallis, para avaliacdo entre as técnicas e
avaliacdo entre tempos de avaliacdo. Pra avali¢des de correlacdo entre os dados foi realizado o teste de

Spearman. Para realizagdo dos testes foram utilizados o Software R® e InfoStat/S® (2020).
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5. RESULTADOS

5.1 Situagéo da Fazenda

Na propriedade onde o experimento foi desenvolvido, a castracdo cirirgica € um manejo
rotineiro, sendo realizadas aproximadamente 10.000 cirurgias por ano. A castracao é realizada devido
uma exigéncia da Associacdo de criadores de Angus, visando uma maior deposicdo de gordura e
qualidade de carne. Entretanto, havia relatos de complicacdes pos cirdrgicas graves com a técnica
empregada, como hemorragias severas, infecgdes, exposicao de tecidos exacerbadas que comprometiam
a cicatrizacdo das feridas e havia relatos de mortalidade de animais pds-castracdo. A técnica cirdrgica
realizada na propriedade antes do experimento era a de tracdo manual. Os animais eram castrados com
aproximadamente 8 meses e 280 quilos. Devido a seu alto ganho de peso e intensa cobertura de gordura,
esses animais possuiam grande deposicéo de tecido adiposo dentro da bolsa escrotal. De acordo com
Coulter et al. (1997) e Silva et al. (2002), essa deposi¢cdo é comum em animais submetidos a dietas de

alto valor energético.

A técnica de tragdo manual realizada na propriedade se assemelha, em partes, a técnica TF do
experimento. Em ambas, a incisdo é em modo tampéo e é necessaria uma disseca¢do manual para a
liberacdo da tanica vaginal, diferenciando-se somente no modo de retirada do testiculo. Na propriedade,
uma das principais reclamacdes era a constante exposi¢do de tecidos na ferida cirdrgica nos animais
castrados impedindo a cicatrizagdo completa e predispondo a infec¢Ges e necrose. Algumas vezes, estas

alteracdes perduravam até o momento do abate.
5.2 Médicos Veterinarios

Em nosso experimento, os procedimentos cirtrgicos foram realizados por médicos veterinarios.
Inicialmente, seria realizado por duas pessoas, intercalando a execucéo da cirurgia a cada trés animais.
Havia um veterinario reserva em caso de acidente. Durante o segundo dia de cirurgia, na castracdo do
sétimo animal, ocorreu um acidente com faca envolvendo um dos técnicos durante a realizagdo da
técnica Tampao aberta, havendo a necessidade de acionar o profissional reserva para a continuidade do

experimento. Desse modo, as castraces foram realizadas ao todo por trés profissionais.

Em questionério realizado por Coetezze et al. (2010), para a maioria dos respondentes, 0 risco
de acidentes do operador é um ponto critico para a escolha de método de castracdo. Entretanto, a
castracdo cirlrgica é a escolha predominante de médicos veterinarios, devido a expectativa dos
produtores pelo servigo. Nesse estudo, afirma-se que 28% dos acidentes durante a castracdo cirdrgica é
devido manuseio de facas e bisturis, achado semelhante ao encontrado por Lucas et al. (2009), em que

22% dos acidentes sofridos por médicos veterinarios sdo relacionados ao manejo de bovinos.
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5.3 Intercorréncias durante o experimento

Durante a realizagdo do experimento ocorreram algumas intercorréncias que sao importantes
destacar, além do acidente durante o procedimento cirirgico com um dos médicos veterinarios. No dia
seguinte as castragdes, houveram trés animais em que a ligadura do corddo espermético ndo foi o
suficiente para realizar a hemostasia adequadamente, ocasionando um sangramento persistente por 24
horas. Esses animais foram contidos e a ligadura refeita para controlar a hemorragia. Desses animais,
dois faziam parte da técnica TF e um da técnica TA. Somente um animal dentre os trés teve queda
importante do hematocrito (22%), atingindo valor abaixo do limiar inferior de normalidade (24%)
(Weiss e Wardrop, 2010).

No D3 ocorreu um rompimento de tubulacdo de agua que chegava até o cocho de adgua dos
animais, gerando uma grande quantidade de barro no local do confinamento. Como o cocho de agua era
compartilhado nos dois currais, essa alteracdo no ambiente aconteceu nos dois currais (Figura 8). Esse
problema persistiu por dois dias até que os animais foram realocados nos currais ao lado, onde ndo havia
acumulo de barro. Este fato é importante, pois provavelmente influenciou na infeccdo da ferida cirdrgica

observada em alguns animais posteriormente.

Figura 10 Bovinos % Angus, peso médio 347,26 Kg, alojados em currais de terra batida. Nas imagens
é possivel observar 0 acumulo de barro e pocas d’agua formadas devido ao rompimento de tubulacio
de &gua no curral. Evento ocorrido 3 dias ap6s a castracdo(D3) e durou até o D6.

No D12, de acordo com o projeto, todos os animais que foram identificados com escore de
volume de funiculo trés, tiveram intervencdo na ferida cirlrgica para avaliagdo de possiveis
complicac@es. No total, sete animais foram tratados, sendo dois animais da técnica UA, quatro animais
da técnica TA e um animal da técnica TF. Em nenhum animal tratado foi identificado presenca de
abscesso pos-cirurgico. Por se tratar de um experimento de avaliacdo do processo de cicatrizagdo e

intercorréncias nos dias seguintes a castragéo, os animais tratados ndo foram retirados do estudo.
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5.4 Tempo

Para a escolha da técnica de castracdo cirdrgica, o tempo de realizacdo do procedimento é
importante, uma vez que ird impactar em todo 0 manejo e logistica da fazenda. Em nosso experimento
houve diferenca significativa para o tempo médio para realizacdo das técnicas: Incisdo U aberta (UA)
141 segundos; Tampao aberta (TA) 143 segundos foram diferentes da técnica Tampao fechados (TF)
167 segundos. Foi cronometrado o tempo desde o inicio da incisdo até a retirada do segundo testiculo
(Tabela 3).

Tabela 3: Tempo em segundos necessario para realizagcdo da castracao cirdrgica em bovinos %
Angus, iniciando com a inciséo e terminando com a retirada dos testiculos

Técnica N Média S.E. Minimo Maximo p-valor
uAd 26 1412 9 77 287 0,035
TA2 25 1432 7 95 258
TP 28 1672 8 o1 267

Tempo em segundos para a realizagéo das técnicas cirlrgicas: Incisdo U aberta (UA); Incisdo Tampao aberta
(TA); Incisdo Tampéao fechada (TF). Letras minuculas (%) diferentes siginifica que houve diferenga significativa
(p<0,05). As técnicas UA e TA tiveram um ndmero de observacdes menor devido a perca de dados no momento
da cirurgia.

As duas primeiras técnicas, UA e TA, tiveram tempo de execucéo semelhantes. Isso é justificado
pelo fato das técnicas se diferenciarem somente no modo de incisdo da bolsa escrotal. A técnica UA
requer mais tempo para incisar a bolsa escrotal, devido ao movimento necessario. Entretanto, a tunica
vaginal é aberta juntamente com a bolsa, acelerando o procedimento final. J& a técnica TA, tem um
tempo de incisdo da bolsa escrotal mais rapida, porém é necessario abrir a tinica vaginal separadamente,
justificando assim, o tempo de execucdo semelhante entre as duas técnicas. Ja a técnica TF possui um
tempo de inciséo da bolsa escrotal mais rapida e ndo é preciso abrir a tinica vaginal, uma vez que é uma
técnica fechada. No entanto, é necessaria uma dissecacdo manual para liberacdo e melhor exposi¢édo do
corddo espermatico, onde é realizada a ligadura. Nessa dissecacao € separado o tecido adiposo da tunica
vaginal. Além disso, devido a técnica ser fechada e a ligadura ser em bloco, € preciso maior atencao e

precisdo para realiza-la de maneira efetiva, justificando assim, seu maior tempo de execucao.
5.5 Temperatura retal dos grupos experimentais:

Né&o houve diferenca estatistica na temperatura corporal entre 0s grupos experimentais (Tabela

4). Nao houve interacdo entre tratamento e tempo. A média de temperatura dos animais durante o
periodo experimental foi de 39,76 °C. Para bovinos, a temperatura normal esta entre 38,5°C e 39,5°
(Radostits, 2006). O valor acima do limiar superior de normalidade encontrada em nosso experimento
pode ser justificado pela temperatura ambiente e distancia entre as instalacdes. A propriedade é
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localizada no norte de Minas Gerais, regido caracterizada pelas altas temperaturas. Além disso, a
distancia percorrida pelos animais do confinamento até o curral de manejo pode favorecer 0 aumento de
sua temperatura corporal. Esse resultado corrobora com Marti et al. (2017), que ao avaliar dois métodos
de castracdo (elastico e cirdrgico) em diferentes faixas etarias (1 semana, 2 meses e 4 meses), ndo

encontrou diferenca estatistica na avaliacdo de temperatura corporal.

Tabela 4: Temperatura retal de bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes,
no dia da castragdo (DO0) e durante o periodo pds cirurgico (Dia 3 a Dia 27).

n DO D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27

UA
TA
TF

Geral

Média (SD) 28  39,83(04) 40,02(0,6) 39,83(04) 39,72 (04) 39,34(03) 39,61(04) 39,8 (04) 3977 (04)
Média (SD) 28 39,8(04) 39,9 (04) 39,87 (04) 3979 (04) 3946 (04) 39,72(04) 39,82 (0.4) 39,65 (0,3)
Média (SD) 28  39,79(0,5) 40,04 (04) 39,86 (0,5) 39,84 (04) 39,38(03) 39,73(04) 39,91(05) 39,87 (04)
Média (SD) 84  39,81(04) 39,98(05) 39,85(04) 39,78(04) 394 (03) 39,69(0,4) 39,84 (04) 3977 (04)

Valores da afericdo de temperatura retal de bovinos % Angus castrados cirurgicamente com trés diferentes
técnicas durante o experimento.UA= Incisdo em U aberta; TA= Tampédo aberta e TF= Tampao fechada e
avaliacéo geral da temperatura de todos os animais do experimento. N&o houve diferenca significativa entre as
técnicas e entre tempos (p=0,26)

5.6 Avaliacdo do Hematocrito durante o experimento

A avaliacdo do hematdcrito demonstrou diferenca estatistica no DO entre o grupo TF e 0s grupos
UA e TA, diferenca que ndo foi observada nos outros dias de avaliacGes (Tabela 5). Esse aumento
temporéario do hematdcrito (Policitemia relativa) no grupo TF é sugestivo de um maior estresse durante
o procedimento cirdrgico, uma vez que a coleta de sangue foi realizada logo ap6s o término da cirurgia.
A policitemia relativa é causada por desidratacdo ou contracdo esplénica (Roland et al., 2014). A
contracdo é comum em animais facilmente excitaveis, como certas ragas de cdes, cavalos e focas
(Stewart e McKenzie, 2002). Entretanto, ja foi relatada como causa de policitemia em bovinos
estressados (Liotta et al., 2007). Durante a contracdo esplénica, ocorre a liberacdo de eritrocitos
armazenados para a circulagdo, causando aumento do volume globular transitério, que perdura por cerca
de uma hora e ndo tem importancia clinica (Stewart e McKenzie, 2002). O grupo TF teve o0 maior tempo
de execugdo da cirurgia devido a necessidade de intenso manuseio com a disseca¢do manual do corddo
espermatico, podendo gerar maior estresse e possivel dor durante o procedimento, 0 que poderia

justificar a provavel policitemia relativa observada no DO para esse grupo.

Os hematdcritos observados durante o experimento estdo dentro do parametro de normalidade
para bovinos, que é de 24 a 46% (Weiss e Wardrop, 2010). Na avaliacdo do hematdcrito geral (todos os
animais somados), houve interacdo entre tempos (Tabela 5 e Apéndice B). A principal diferenga ocorre
nos D21 e D27, onde observou-se um aumento do hematdcrito nos animais avaliados. Este fato pode
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estar relacionado ao estresse dos animais durante 0 manejo de avaliacdes. Ao todo, foram necessarios
oito manejos com os animais para realizacdo da cirurgia e acompanhamento da ferida cirdrgica.
Portanto, a cada manejo que se realizava, os animais ficavam mais reativos para entrarem no tronco de
contencdo, aumentando assim o estresse. De acordo com Liotta et al. (2007), bovinos podem apresentar
aumento do hematocrito em situacfes de estresse, como no momento do abate em frigorificos por

exemplo.

Tabela 5: Hematdcrito de bovinos ¥ Angus castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes, no dia
da castracao (DO) e durante o periodo po6s cirurgico (Dia 3 a Dia 27)

n DO D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27
UA '\(Aseg')a 28 3396203 3379 262" 345@302)"  3520014"8 3406247 3539 264BC 373002229° 36,96 281)EC
TA '\:I;;a 28 3386 G110 33,04 (335" 3361342  345(274)B 311360 3486 394)°BC 3686 316)EC 37,39 339)°
TF '\(/I;g')a 28 3561 (328)°°BC 3275 559" 3389 4.86)5C 3493 (512°BC 3418 (423)BC  3493(369°BC 3811(388)C  37.46 (4,08)EC
Geral '\:';g')a 84 34482948 3319408 34(382)"B 349 (3,555)° 344235 35063448  3745316C 3727 (408)°

Avaliacdo dos hematdcritos entre as trés técnicas estudadas, Incisdo em U (UA), Tampdo Aberta (TA) e Tampéo
fechada (TF) e avaliac@o geral dos hematdcritos dos animais do experimento. Letras minuculas () diferentes
siginifica que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as tecnicas avaliadas no dia. Letras Maiusculas ()
diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma tecnica em tempos diferentes de
avaliagéo.

5.7 Tamanho da Bolsa Escrotal

A metodologia empregada nesse estudo para a mensuracdo do tamanho da bolsa escrotal no pés-
cirurgico de castracdo € uma op¢édo para a avaliagdo visual. A mensuracdo com fotografia ndo € exata,
mas fornece um pardmetro mais préximo da realidade do que somente a avalia¢éo visual e categorizagdo
por escores. Essa metodologia foi adaptada de Mintline et al. (2014), que utilizou fotografias digitais
para a mensuragdo do tamanho e inflamac&o da bolsa escrotal em bezerros castrados cirurgicamente.

N&o foi possivel a mensurag¢do do tamanho da ferida cirurgica.

Para o tamanho da bolsa escrotal ndo houve diferenca estatistica na porcentagem de aumento
entre os grupos avaliados durante o experimento (Tabela 6). Esse tipo avaliacdo foi definido devido a
avaliacdo ser de dois métodos de incisdo diferentes. Ao contrario das técnicas de tampdo, em que a
incisdo é de maneira transversal retirando o apice da bolsa, na técnica UA a incisdo é longitudinal,
preservando o apice e criando um flap na pele e consequentemente um tamanho de bolsa escrotal maior,

como demonstrado no apéndice Z. Avaliando o tamanho das bolsas em centimetros quadrados entre as
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técnicas estudadas, o grupo UA teve uma bolsa escrotal maior quando comparado com 0s outros grupos,

devido a preservacdo de pele da bolsa escrotal nessa técnica.

A incisdo é importante para drenagem, evitando assim o acimulo de liquido no espagco morto
da bolsa escrotal (Baird, 2013). O acimulo de liquido na bolsa escrotal pode favorecer a proliferacdo
bacteriana ao prover um ambiente favoravel para as bactérias (Desrochers et al., 1996), resultando em
maior incidéncia de infeccGes, achado ndo observado nesse experimento. Além disso, ndo foi observada

diferenca significativa para o escore de edema entre os grupos avaliados.

Tabela 6: Avaliacdo do tamanho das bolsas escrotais (%) de bovinos ¥ Angus castrados por trés
técnicas cirurgicas diferentes, no dia da castracao (DO) e durante o periodo p6s cirargico (Dia 3 a
Dia 27).

n DO D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27

UA  Media 28 1,08 1,8° 1,78° 1,8° 1,59 P 1,50P 1,175¢ 1,038

TA  Media 28 1,00 1,818 1,788 1,758 1,468 1,3378 10" 1,01°

TF  Media 28 1,078 1,81¢ 1,74¢ 1,528¢ 1,387BC 1,25"BC 1,01°B 0,044
Geral Media 84 1,00 1,81F 1,77PF 1,69PF 1,48P 1,365¢ 1,078 1A

Tabela 6: Avaliacdo da porcentagem de aumento da bolsa entre as trés técnicas estudadas, Incisdo em U (UA),
Tampéo Aberta (TA) e Tampéo fechada (TF) e comportamento geral do tamanho da bolsa escrotal dos animais
do experimento durante o periodo de avaliagdo. Letras mintculas (**) diferentes siginificam que houve diferenca
significativa (p<0,05) entre as tecnicas avaliadas no dia (I&-se dentro das colunas). Letras maitsculas (*BC)
diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma tecnica em tempos diferentes de
avaliacgdo (lé-se dentro das linhas). No DO é considerado o tamanho inicial, portanto 100%, os dias seguintes é a
comparacéo da porcentagem de aumento entre as avaliagdes e 0 DO. Por exemplo: no D3 para a técnica UA
houve um aumento de 80% da bolsa escrotal.

O tamanho das bolsas escrotais teve interacdo estatistica com os dias de avaliagdo. Na tabela 6
é possivel observar que as bolsas aumentaram 80% do DO (pés-cirtrgico imediato) para o D3,
demonstrando a resposta inflamatdria inicial. O processo de cicatrizacdo ocorre em quatro fases:
hemostasia, inflamagéo, proliferacdo e remodelagdo (DiPietro, 1995). No primeiro momento apos a
injdria tecidual, ocorre a hemostasia e formacao de agregados plaquetarios que estimulam a migracéo
de neutrofilos para regido. Os neutréfilos sdo o tipo celular mais presente no primeiro e segundo dias na
ferida cirurgica. Tém como funcéo a eliminagdo de microrganismos por fagocitose (Balbino et al.,
2005).

importante elemento para inducdo do processo de reparo (DiPietro, 1995). Esses tipos celulares séo

As proximas células que surgem na regido sdo os macrofagos derivados de mondcitos,
responsaveis pela liberagdo de citocinas pro inflamatdrias e pela translocagdo de plasma de tecidos

adjacentes, acarretando em edema no local (Sordillo e Raphael, 2013; Varela et al., 2018). Essa resposta

inflamatodria local tem duracdo de nove dias (DiPietro, 1995).
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A partir do D12, o tamanho das bolsas comeca a diminuir gradativamente, atingindo seu menor
tamanho no D27, achado semelhante ao encontrado por Mintline et al. (2014), que observaram aumento
no tamanho da bolsa escrotal nos primeiros dias pds castracdo e sua diminuicdo gradativa até o final do

experimento, aos 63 dias.

Tamanho da bolsa escrotal ap6s castracdo cirirgica em
bovinos

140,00

120,00
100,00

80,00

60,00
40,00
20,00

0,00
DO D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27

e | A TA TF e e Geral

Grafico 1: Comportamento do tamanho da bolsa escrotal (cm? em bovinos ¥ Angus, castrados por
trés técnicas cirargicas diferentes. Demonstrando o comportamento do tamanho da bolsa escrotal no
pos-cirargico de castracao de bovinos.

5.8 Peso dos animais pos castragéo

Os dados de pesagem dos animais ndo apresentaram distribuicdo normal, portanto sua analise
estatistica seguiu modelos ndo paramétricos, com a utilizacdo do teste de Kruskalwallis. N&o houve
diferenca estatistica entre os trés grupos avaliados em nenhum momento das avaliagbes (Tabela 7),
achado semelhante ao encontrado por Warnock et al. (2012), Mintline et al. (2014) e Moreira et al.
(2018). Entretanto, houve interagdo com os dias de avaliacdo (Tabela 7).

Tabela 7: Peso corporal de bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes, no
dia da castracdo (DO) e durante o periodo pos cirurgico (Dia 3 a Dia 63)

n DO D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27 D63

UA  Mediana 28 323”8 331578  327A 3265”B 328578 3395BC 350C  354CP  3765P
TA  Mediana 28 335578 333548 3205% 329AB  328AB  3425BC 3505CP 3545CP 3695
TF  Mediana 28 3267 328578 326” 3295”B 33254B  340B  356C  3525C 3735C
Geral Mediana 8 32657 3315 3245” 329” 330" 34058 353C  3535C 3745P

Peso corporal de bovinos ¥ Angus castrados cirurgicamente por trés diferentes técnicas durante os dias de
avaliacdo (DO a D63 e avaliacdo geral do comportamento do peso dos animais durante o experimento). Letras
maiusculas (~ 8 €¢P) diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em
tempos diferentes de avaliacdo (Ié-se dentro das linhas). Ndo houve diferenca estatistica entre as técnicas
(p==>0,05).
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N&o houve diferenca estatistica entre os primeiros dias de avaliagdo (DO até D12). Entretanto,
avaliando as médias de peso, é possivel perceber que os animais no D12 chegaram a média de peso
semelhante a no DO, evidenciando assim, que 0s animais ndo ganharam peso nos primeiros 12 dias pos
castracdo. Isso acontece devido aos efeitos do processo inflamatério na bolsa escrotal. A liberacdo de
algumas citocinas pro-inflamatorias, como por exemplo a TNF-a, podem promover lipolise, aumento
de &cidos graxos nao esterificados e a diminuicdo da ingestdo de alimentos (Sordillo e Raphael, 2013).
A partir do D15 ha um aumento no peso nos animais quando comparados com os dias anteriores, achado

que fica mais evidente nos D21, D27 e D63.

Existe uma correlagdo negativa entre o tamanho da bolsa escrotal e o peso dos animais, como
demonstrado pelo teste de Spearman Ro= -0,22 (p=<0,0001). Apesar de ser uma correlacdo fraca,
demonstra que, a medida que o tamanho da bolsa diminui, o animal comeca a ganhar peso (Grafico 2).
Isso pode ser explicado pela diminuicéo da inflamag&o no local da castracéo e a provavel maior ingestao
de alimentos nos dias subsequentes. Existem outros fatores, como quantidade de manejo, dor, infeccéo

e entre outros, que podem influenciar no ganho de peso dos animais nos primeiros dias pds castracéo,

além do tamanho da bolsa escrotal.
Interacéo entre o peso e o tamanho das bolsas cm?
Kg
390

o o

3k %k %

280 110,00
370 100,00
360 s x = 90,00
350 80,00
340 70,00
330
2 60,00
31 50,00
300 40,00

DO D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27 D63

mmmm Peso (Kg) == Bolsa (cm?)

Grafico 2:Comportamento do tamanho da bolsa escrotal geral em bovinos % Angus castrados
cirurgicamente (linha vermelha) e o comportamento do peso corporal de bovinos % Angus castrados
cirurgicamente (Colunas). Interacéo entre o peso e 0 tamanho das bolsas escrotais geral - Regressao
de Spearman =-0,22. * diferentes significam diferenca significativa (p<0,05) entre os pesos.

5.9 Avaliacdo por escores

5.9.1 Escore de cicatrizacdo da ferida cirargica

Na avaliacdo visual da cicatrizacdo, houve diferenca significativa entre as trés técnicas testadas.

A partir do D12, o grupo TA diferenciou-se dos grupos UA e TF (Tabela 8). Depois disso, houve
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diferenca estatistica em todas as avalia¢fes subsequentes (D15, D21 e D27), com as técnicas TA e UA

se diferenciando da técnica TF.

O escore mais avangado de cicatrizacdo (Escore 5: ferida cirdrgica menor que ¥4 da ferida
inicial) foi identificado pela primeira vez no D21 em oito animais (9,52%), sendo cinco na técnica UA,
dois na técnica TA e um natécnica TF. No D27, o escore mais avangado foi identificado em 34 animais
(40,47%), sendo 16 na técnica UA, 13 na técnica TA e 5 na técnica TF.

Mintline et al. (2014) avaliaram e classificaram a ferida cirargica de dois grupos de animais
castrados cirurgicamente, tratados com AINE’s e grupo controle. O escore mais alto de cicatrizagdo foi
observado nesse estudo somente no dia 28. Entretanto, esse escore cinco seria de uma ferida totalmente
cicatrizada, onde ndo é possivel observar o local da incisdo. Esses autores observaram que o escore de
cicatrizacdo teve a mudanga mais brusca entre os dias 21 e 35 apds o procedimento, achado semelhante
ao encontrado no presente estudo, onde o escore de cicatrizagdo aumenta consideravelmente nas
avaliagBes do dia 21 e 27. Outros estudos encontraram periodo semelhante para a cicatrizacdo da
castracdo cirurgica. Fisher et al. (2001) afirmaram que a ferida da castracdo cirurgica comegou a
cicatrizar no sétimo dia e estavam praticamente cicatrizadas no vigésimo oitavo dia pos castracao.

Entretanto, o estudo ndo detalha como as feridas cirtrgicas foram avaliadas.

Observando de outra forma, no D21, sete animais (8,33%) ainda apresentavam baixo escore de
cicatrizagdo (1 e 2). Desses, cinco eram da técnica TF, um da técnica UA e um da técnica TA. No D27,
somente trés animais (3,57%) apresentavam-se com baixo escore de cicatrizagao e todos eram da técnica
TF.

Tabela 8: Avaliacéo do Escore de cicatrizagédo da ferida cirurgica de bovinos ¥ Angus castrados

por trés técnicas cirurgicas diferentes, durante o periodo pés cirargico (Dia 3 a Dia 27) entre
técnicas e entre tempos de avaliacéo.

n D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27

U Mediana 5 1A 1A s 2 308 4°C  ghC
Média 1 1,14 1,39 1,96 2,64 3,86 45

TA Mediana 28 1A 1A 1A 208 308 4oC  4hC
Média 1 1,29 1,39 2,07 2,64 3,68 4,39

= Mediana 5 o e 1A 7 = et 4B
Média 1 1,11 111 1,64 2,11 307 3,79

Mediana 1A 148 1B 2¢ 2P 4E 4F

Geral - 84

Média 1 1,18 1,3 1,89 2,46 3,54 4,23

Comportamento da avaliacdo do escore de cicatrizagdo da ferida cirurgica entre as trés técnicas de castracéo
estudadas, em bovinos ¥ Angus: Incisdo em U (UA), Tampéo Aberta (TA) e Tampéo fechada (TF) e a avaliagédo
geral do escore de cicatrizagdo da ferida cirGrgica nos animais durante o experimento. Letras minGculas (?)
diferentes siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (Ié-se dentro
das colunas). Letras maitsculas () diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da
mesma técnica em tempos diferentes de avaliacéo (Ié-se dentro das linhas)
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Houve interacéo estatistica do escore de cicatrizacdo com o dia de avaliacdo. As técnicas UA e
TA no D3, D6 e D9 ndo tém diferenca. A partir disso, houve diferenca no D12, D15 com o D21 e D27,
demonstrando a dindmica de cicatrizacdo da ferida cirdrgica. Achado semelhante ao encontrado por
Molony et al. (1995), em que os animais apresentaram melhora do processo de cicatrizacdo a partir do
nono dia de experimento. No presente experimento, na avaliacdo geral, ha diferenca entre todos os

tempos, com excecao entre 0 D3 e D6 (Tabela 8 e Apéndice C).

5.9.2  Escore de comportamento ao toque na bolsa escrotal

A avaliacdo do comportamento ao toque na bolsa escrotal teve diferenca estatistica no D3, com
atécnica UA sendo diferente da técnica TA. Nessa avaliagdo, considerando o comportamento de sempre
manifestar desconforto (escore 2) e o comportamento de escoicear ao toque (escore 3), a técnica TA
teve 10 animais (35,71%) com esses escores, sendo quatro com escore 3. A técnica TF néo se diferenciou
estatisticamente da técnica TA, uma vez que, nessa avaliacdo, 10 animais (35,71%) tiveram esses

escores, sendo dois deles com escore 3. J& a técnica UA teve trés animais (10,71%) com escore dois.

No D9, considerando os escores 2 e 3, 0 grupo TF apresentou 14 animais (50%) nesses escores,
sendo trés animais com escore 3. O grupo TA apresentou 10 animais (35,71%), sendo dois deles com
escore 3. J& para o grupo UA, somente cinco animais (17,85%) se apresentaram escore 2 ou 3 nessa
avaliacdo, sendo dois com escore 3 (Tabela 9 e Apéndice D). A partir do D12 ndo houve diferenga entre
0s grupos avaliados.

Tabela 9: Avaliacédo do Escore de Comportamento ao toque na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus

castrados por trés técnicas cirtrgicas diferentes, durante o periodo p6s cirurgico (Dia 3 a Dia 27)
entre técnicas e entre tempos de avaliag&o.

n D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27
UA Mediana obBC o€ bBC 4C i1 gf g~
Média 0,57 0,82 0,64 0,93 0,82 0,18 0,04
Mediana aC c abC c BC AB A

TA e 28 1 1 1 1 0,5 0 0
Média 1,21 1,07 1,14 0,93 0,68 0,29 0,04

TE e 8 5 0 0 0
Média 1,07 1,07 1,39 1,11 0,64 0,18 0,04
Mediana 18C 48BC 4C BC B 0A oA

Geral o 84

Meédia 0,95 0,99 1,06 0,99 0,71 0,21 0,04

Avaliaco do escore de comportamento ao toque na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus castrados por trés técnicas
cirdrgicas diferentes, Incisdao em U (UA), Tampao Aberta (TA) e Tampéao fechada (TF) e o comportamento ao
toque na bolsa escrotal geral dos animais durante o experimento. Letras mintculas (?) diferentes siginificam que
houve diferenga significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (Ié-se dentro das colunas). Letras
maidsculas (*) diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em tempos
diferentes de avaliacéo (Ié-se dentro das linha).
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Os animais do grupo UA tiveram um comportamento mais sutil ao toque que os do grupo TF e
TA nos primeiros nove dias pds castracdo. Isso provavelmente ocorreu devido a diferenca no tipo de

incisdo da bolsa escrotal, uma vez que no grupo UA a ferida cirdrgica é menos traumatica.

No D21, a avaliagdo de comportamento demonstrou que 71 animais (84,5%) ndo apresentaram
nenhum comportamento (Escore 0) ao toque na bolsa escrotal. No D27, esse escore foi observado em
82 animais (97,71%). Isso evidencia a diminuigéo de sensibilidade com o passar do tempo e a evolucdo
do processo de cicatrizagdo, como demonstrado na interacdo comportamento e dia de avaliacdo. Houve
interacdo entre o Escore de comportamento e o dia de avaliagdo. As avaliacbes do D21 e D27
diferenciaram estatisticamente (p=<0,0001) dos demais dias de avaliacdo.

Outros estudos avaliaram de diversas formas o comportamento dos animais recém castrados
com diferentes técnicas de castracdo. Moreira et al. (2018) demonstraram que 0s animais castrados
cirurgicamente tiveram menor movimentagdo, menor numero de passos, deitaram menos e ficaram mais
tempo em pé gquando comparados com o grupo controle. Avaliando o comportamento visual dos animais
pos castracdo cirdrgica, Fisher et al. (2001), observaram que 0s castrados moviam mais o rabo, mais
batidas de patas traseiras e menor tempo pastando, quando comparado com o grupo controle.

5.9.3 Escore de secrecdo na ferida cirargica

Na avaliacdo da presenca de secrecdo na ferida cirurgica das técnicas testadas, houve diferenca
estatistica no D3, D12 e D27. No primeiro dia de avaliacdo, o grupo da técnica UA diferenciou-se da
técnica TF. Avaliando secre¢do moderada (escore 2) e secrecdo exacerbada (escore 3), 0 grupo TF teve
cinco animais nessas categorias (17,85%), sendo dois animais com escore 3. O grupo TA teve quatro

animais (14,28%) no escore dois. Ja o grupo UA teve dois animais (7,14%) no escore 3 (Tabela 10).

No D9 ndo houve diferencga estatistica entre os grupos (P=0,07). Entretanto, destaca-se o
aumento no numero de animais avaliados com escore dois e trés. Nessa avalia¢do, o grupo TF teve 16
animais (57,14%) com esses escores, sendo seis animais com escore 3. O grupo TA teve 11 animais
(39,28%), com cinco animais classificados como escore 3. O grupo UA teve 7 animais (25%), com trés
animais no escore 3. Esse aumento no nimero de animais com secrecdo moderada e exacerbada sera

discutido juntamente com a avaliagdo do tipo de secrecdo (Item 5.9.4).

Na ultima avaliagdo do experimento, D27, os grupos UA e TA se diferenciaram estatisticamente
do grupo TF, onde o grupo UA néo registrou nenhum animal com escores de secre¢do moderada ou

exacerbada. O grupo TA apresentou trés animais (10,71%), todos com escore dois, enquanto o grupo
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TF também apresentou trés animais (10,71%), sendo apenas um animal com escore 3. Nessa avaliacao,

59 animais (70,23%) foram classificados com auséncia de secre¢do (Escore 0).

Houve interagdo entre o escore de secrecdo e os dias de avaliagdo (Tabela 10 e Apéndice E). Na
avaliacdo geral, destaca-se a diferenca encontrada no D3, D21 e D27. O primeiro é a avaliacdo mais
préxima do dia da cirurgia, portanto, ainda ndo houve tempo para o surgimento de secre¢cdes em escores
avancados. J4 0 D21 e D27, sdo as avaliagdes com escore de cicatrizacdo melhor, refletindo diretamente
na presenca de secre¢do na ferida cirdrgica.

Tabela 10: Avaliacdo do Escore de secrecdo na ferida cirdrgica de bovinos ¥ Angus castrados por
trés técnicas cirargicas diferentes, durante o periodo pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e
entre tempos de avaliagdo

n D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27
Mediana bA BC C bC C AB bA

s i . 0 1 1 1 1 0 0
Média 0,36 1 1,18 121 1,32 061 0,18
Mediana abAB BCD CD bhCD D ABC bA

A i 28 0 1 1 1 2 0 0
Média 0,5 1 125 1,29 1,36 068 0,32
Mediana aAB BC CD aD CD A aA

TE _ " 1 1 2 2 15 1 0,5
Média 0,82 136 1,71 2,04 1,5 0,79 0,64
Mediana A 1B 1BC 1€ 1BC A A

Geral o 84 0 0 0
Média 0,56 1,12 1,38 151 1,39 069 0,38

Avaliacdo do escore de secrecao na ferida cirargica de bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirurgicas
diferentes, Incisdo em U (UA), Tampé&o Aberta (TA) e Tampao fechada (TF) e o comportamento ao toque na bolsa
escrotal geral dos animais durante o experimento. Letras mindculas (?) diferentes siginificam que houve diferenca
significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (lé-se dentro das colunas). Letras maitsculas (*)
diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em tempos diferentes de
avaliacdo (l&-se dentro das linha)

5.9.4 Escore do tipo de secrecdo na ferida cirargica

A avaliacdo do tipo de secre¢do foi classificada da seguinte forma: Escore 0 — Secrecdo ausente;
escore 1 — Secrecao serosa; escore 2 — Secrecdo sanguinolenta; escore 3 — Secre¢do Purulenta. No D3
houve diferenca estatistica entre o grupo UA e o grupo TF. No grupo UA, seis animais (21,42%)
apresentaram-se com secrecdo serosa. No grupo TA, 10 animais (35,71%) foram classificados com
secrecao serosa ou sanguinolenta. J& o grupo TF apresentou 16 animais (57,14%) com secre¢ao serosa

ou sanguinolenta (Tabela 11).

Apesar de ndo haver diferenca estatistica entre 0s grupos nas avaliaces do D6, D9, D12, D15

e D21, ¢ interessante observar a evolugdo do tipo de secre¢do identificada no pés-cirtrgico dos animais.
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No D3 néo foi observado nenhum animal com secrecdo purulenta na ferida cirtrgica. J4 no D6, foram
identificados oito animais com esse tipo de secre¢do. No D9, o nimero de animais com secre¢do
purulenta subiu para 30, indicando um aumento de 3,75 vezes em trés dias. Esse nimero, no D12, subiu
para 62 (73,8%). Ao todo, 70 animais (83,33%) apresentaram, em algum momento, a presenca de
secrec¢do purulenta na ferida cirdrgica. 1sso é um forte indicativo de infec¢do bacteriana no local. Devido
ao rompimento da tubulacdo no D3 e ao grande acUmulo de barro nos currais, houve grande
contaminacdo da ferida cirdrgica. Animais com presenca de sujidades em feridas cirdrgicas tém uma
Odds Ratio de 5,56 (1.39 - 22.24) de desenvolverem infeccGes no local (Eugster et al., 2004). Apesar
do alto indice de animais com infeccdo na ferida cirdrgica, nenhum animal evoluiu para o

desenvolvimento de abscessos na bolsa escrotal ou funiculites.

Padua et al., (2003), avaliando diferentes técnicas cirdrgicas e ndo cirdrgicas de castragéo,
detectaram que 66,67% dos animais castrados apresentaram secrecdo purulenta na ferida cirurgica.
Entretanto, nesse estudo, 68,25% dos animais tiveram presenca de miiase na ferida cirdrgica, alteracéo
gue ndo foi observada em nenhum animal no presente estudo. A pesquisa de Padua et al. (2003) foi
realizada no verdo, periodo de altas temperaturas e altos indices pluviométricos na regido, situacao
favoravel para o desenvolvimento de miiases. No presente experimento o ambiente ndo tinha uma
situacdo favoravel para proliferacdo de moscas. Além disso, foi utilizado um endectocida no momento
da castragdo, acarretando na auséncia de miiases nas feridas cirurgicas. Achado semelhante ao
encontrado por Restle et al., (1996), que ndo detectou presenga de miiases na ferida cirurgica de animais

castrados.

A presenca de infec¢do na ferida cirGrgica é importante para o processo cicatricial, uma vez que
é capaz de retarda-lo. A liberacdo de enzimas bacterianas e metaloproteinases podem degradar fibrina e
inibir fatores de crescimento na ferida cirtrgica (Stenberg et al., 1991). O processo cicatricial de uma
ferida é uma balanca entre sistema imune do animal e os efeitos patologicos da presenca de bactérias,
uma vez que a contaminacdo bacteriana é praticamente inevitavel. Portanto, se o nivel de contaminacao

for muito grande, ird ocorrer a infecgdo da ferida e a cicatrizacdo sera retardada. (Robson et al., 1990).

No D27, houve novamente diferenca estatistica entre o grupo UA e o grupo TF. No
grupo UA, foram identificados cinco animais (17,85%) com secrecdo purulenta. No grupo TA, seis
animais (21,42%) com secrecao purulenta, e, para o grupo TF, foram quatorze animais (50%) com esse

tipo de secrecdo.
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Tabela 11: Avaliacao do escore do tipo secrecao na ferida cirargica de bovinos ¥ Angus castrados
por trés técnicas cirdrgicas diferentes e avaliacdo geral desse escore em todos 0s animais, durante o
periodo pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avalia¢ao

n D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27
Mediana bA BC CcD D D ABC bAB
UA - 28 0 1 1 3 3 0 0
Média 0,21 0,79 15 2,25 2,14 1,07 0,54
Mediana abA AB BC c c ABC abA
TA ' 28 0 1 1 3 3 0 0
Média 0,46 0,71 1,39 1,96 1,93 1,29 0,64
Mediana aA AB CcD E DE BC aBC
TE e 28 1 1 2 3 3 3 15
Média 0,71 1,07 1,96 2,75 25 1,64 15
Mediana A BC D E DE C AB
Geral o 84 0 1 1 3 3 0 0
Média 0,46 0,86 1,62 2,32 2,19 1,33 0,89

Avaliacdo do escore de tipo de secrecdo na ferida cirlrgica de bovinos % Angus castrados por trés técnicas
cirdrgicas diferentes, Incisdo em U (UA), Tampéo Aberta (TA) e Tampéao fechada (TF) e a avaliacdo geral desse
escore nos animais durante o experimento. Letras minGculas () diferentes siginificam que houve diferenca
significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (Ié-se dentro das colunas). Letras mailsculas (*)
diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em tempos diferentes de
avaliagdo (Ié-se dentro das linha)

Houve interagdo entre o tipo de secrecdo e os dias de avaliagdo (Tabela 11 e Apéndice F). Essa
interacdo pode ser separada em dois periodos, D3, D6, D21 e D27 diferenciando dos dias D9, D12 e
D15, que tiveram maior classificagdo em escores para o tipo e quantidade de secrecdo na ferida cirurgica.
Isso foi devido a contaminacgdo nos primeiros dias pos castragdo, demonstrando a importancia de um

local limpo e seco nos primeiros dias apds o procedimento.

5.9.5 Alteragdes no aspecto do tecido cicatricial

A avaliacdo de alteracGes no tecido cicatricial da ferida cirdrgica foi classificada nos seguintes
escores: escore 0: nenhum tecido observado; escore 1: pequena quantidade; escore 2: moderada
quantidade; escore 3: exacerbada quantidade. Para essa caracteristica, houve diferenca estatistica em

quase todas as avaliagoes.

No D3, o grupo UA se diferenciou estatisticamente dos grupos TA e TF, tendo um grau de
intensidade menor do que os outros dois. Nesse dia de avaliagdo, ndo foi identificado o escore 3 nos
animais. O grupo TA teve cinco animais (17,85%) classificados no escore 2. O grupo TF teve dois

animais (7,14%) no escore 2. Ja o grupo UA ndo teve nenhum animal com o escore 2 ou mais.

No D6, houve diferenga estatistica entre o grupo UA e o grupo TA. Nessa avalia¢do, o grupo

UA teve dois animais (7,14%) classificados no escore 2, no grupo TF nove animais (32,14%) foram
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classificados nos escores 2 e 3, sendo desses, somente um no escore 3, € 0 grupo TA teve 12 animais
(42,85%) identificados como escore dois (Tabela 12).

Nas avalia¢fes do D9, D12, D21 e D27 houve diferencas estatisticas entre os grupos estudados,
tendo a constante de que o grupo TF sempre teve as piores avaliacdes e classificacdo de rank. Isso é
importante, uma vez que a alteracdo observada foi a presenca de tecido necrosado, isso esté relacionado
a um pior escore de cicatrizagdo, como observado para o grupo TF no item 5.9.1. O tecido necroético
pode diminuir a cicatrizagdo de diversas maneiras. O tecido morto fornece um ambiente favoravel para
o0 crescimento de bactérias, aumentando o indice de infec¢do, que diminui a cicatrizacdo. A necrose
também pode inibir a migracéo de queratindcitos e fibroblastos para a ferida. Além disso, pode gerar a
degradacdo da matriz de glicosaminoglicanos, necessaria para a cicatrizacdo da ferida (Staldemann et
al., 1998).

Tabela 12: Avaliacéo do escore de alteragdes no aspecto do tecido da ferida cirargica de bovinos %
Angus castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes e avaliacao geral desse escore em todos 0s
animais, durante o periodo pds cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de
avaliagéo.

n D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27
Mediana bA bB bBC bC B abA bA
UA 28 0 1 1 2 1 0 0
Média 0,21 0,79 1,29 1,46 0,79 0,25 0
Mediana aBC aBC abC bBC B bA abA
TA 28 1 1 1,5 1 1 0 0
Média 0,96 1,29 1,5 1,29 0,96 0,18 0,04
Mediana aBC abC aD aD @ aAB aA
TE 28 1 1 2 2 1 0 0
Média 0,82 1,21 1,96 2,11 1,29 0,5 0,21
Mediana B C D D C A A
Geral 84 1 ! 2 2 ! 0 0
Média 0,67 1,1 1,58 1,62 1,01 0,31 0,08

Avaliacdo do escore de alteraces no aspecto do tecido da ferida cirdrgica de bovinos ¥ Angus castrados por
trés técnicas cirdargicas diferentes, Incisdo em U (UA), Tampao Aberta (TA) e Tamp&o fechada (TF) e a avaliagdo
geral desse escore nos animais durante o experimento. Letras mintculas (%) diferentes siginificam que houve
diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (Ié-se dentro das colunas). Letras mailsculas
() diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em tempos diferentes
de avaliacdo (lé-se dentro das linha)

Para a avaliacdo do aspecto do tecido na ferida cirdrgica, também houve interagdo com os dias
de avaliagdo (Tabela 12 e Apéndice G). O comportamento do aspecto do tecido que se assemelhava com
necrose durante as avaliacdes é muito parecido a presenca e tipo de secrecdo, onde poderiamos separar
os dias em dois periodos. Para esse escore 0 D27, D21 e D3, em ordem crescente de média de rank,
podem ser agrupados e comparados com o D15, D6, D12 e D9, demonstrando novamente que a

diminuicdo desses escores esta ligada ao aumento do escore de cicatrizagdo da ferida cirdrgica.
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No D27, 79 animais (94,04%) foram classificados como escore 0, alteragdes ausentes na ferida
cirdrgica. Achado semelhante ao do escore de cicatrizacdo, onde no D27 somente trés animais (Grupo

TF) apresentavam cicatrizacdo insuficiente.

5.9.6 Edema na bolsa escrotal no pds-cirurgico

N&o houve diferenca estatistica entre grupos na avaliacdo de edema. Porém, houve interagdo
com os dias de avaliagdo (Tabela 13 e Apéndice H). O escore de edema foi mais alto no D3, D6 e D9,
respectivamente, diferenciando estatisticamente dos outros dias de avaliagdo, achado semelhante ao
encontrado por Molony et al, (1995), onde observaram edema em animais castrados cirurgicamente
somente até o0 nono dia pds castracdo. O edema observado nesses dias é compativel com a avaliagdo do
tamanho da bolsa escrotal, demonstrando um aumento de volume nos nove dias iniciais e queda
gradativa do tamanho com o passar do tempo. Os valores de edema e tamanho da bolsa escrotal sdo
justificados da mesma maneira, devido a inflamacdo local. No D12, D15, D21 e D27, esse
comportamento de queda gradativa dos escores também é observado. No D27, 81 animais (96,42%)
foram identificados com escore 0 de edema e somente trés animais (3,57%) foram identificados com

escore 1, sendo dois do grupo TF e um animal do grupo TA.

Tabela 13: Avaliacéo do escore de edema na bolsa escrotal de bovinos ¥: Angus castrados por trés
técnicas cirdrgicas diferentes e avaliacao geral desse escore em todos 0s animais, durante o periodo
pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliagdo

n D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27

Média 0,86 0,79 0,82 0,71 0,29 0,04 0
Mediana D CD D BC AB A A

TA ia )8 1 1 1 0 0 0 0
Média 1,14 0,93 1,18 0,54 0,32 0 0,04
T Mediana o8 P2 glr gED gt peE gh oA
Média 1,25 1,04 0,86 0,57 0,32 0,11 0,07
Mediana 1D 1D 1D 0C 0B 0A oA

Geral o 84

Média 1,08 0,92 0,95 0,61 0,31 0,05 0,04

Avaliacdo do escore de edema na bolsa escrotal de bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirdrgicas
diferentes, Incisdo em U (UA), Tampao Aberta (TA) e Tampéo fechada (TF) e a avaliacdo geral desse escore nos
animais durante o experimento. Letras minGculas (%) diferentes siginificam que houve diferenca significativa
(p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (1é-se dentro das colunas). Letras maitsculas (*) diferentes significa
que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em tempos diferentes de avaliacdo (lé-se
dentro das linha)
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5.9.7 Exposicéo de Tecidos

Houve diferenca estatistica entre grupos em todos os dias de avaliacdo (Tabela 14 e Apéndice
). A técnica TF se diferenciou da técnica UA e TA nas avaliacdes do D3, D6, D9, D12 e D21. No D15,
houve diferenca somente entre as técnicas UA e TF. Durante todo o experimento, em nenhum animal
do grupo UA, foi identificado algum grau de exposicao de tecidos. O grupo TA apresentou quatro
animais (14,28%) com escore 1. J4 a técnica TF foi a que teve maior escore de exposi¢do de tecidos na
ferida cirargica. Ao todo 14 animais (50%) apresentaram algum grau de exposi¢cdo. A grande maioria
dos casos regrediu com o tempo, mas ainda havia quatro animais com escores de 1 a 3 no D21. Em
nosso conhecimento, ndo existem casos relatados na literatura em que animais castrados cirurgicamente
apresentam problemas com a exposicao de tecido adiposo na ferida cirurgica, dificultando o processo
cicatricial. Os animais selecionados para 0 nosso experimento tinham um peso médio de 347,26 Kg
(£35,37 SD) e oito meses de idade. Nessa idade e recebendo dieta rica em energia, a ragca Angus tem
intensa deposicao de tecido adiposo (Coleman et al., 1992), e, de acordo com Coulter et al. (1997) e
Silva et al. (2002), essa deposicdo também ocorre dentro da bolsa escrotal. A técnica TF foi a que
resultou em mais animais identificados com exposicdo de tecidos devido a necessidade de dissecagéo
manual para exposicao do corddo espermatico.

Tabela 14: Avaliacéo do escore de exposi¢édo de tecidos pela ferida cirdrgica na bolsa escrotal de
bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirargicas diferentes e avaliacao geral desse escore em
todos 0s animais, durante o periodo pés cirtrgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de
avaliacéo

n D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27
Mediana bA bA bA bA bA bA bA
UA 2 08 0 0 0 0 0 0 0
Média 0 0 0 0 0 0
Mediana bA bA bA bA abA bA bA
TA 2 08 0 0 0 0 0 0 0
Média 014 014 011 0,07 0,07 0
TF o 28 !
Média 0,64 0,64 0,61 0,54 0,46 0,32 0,18
Mediana A A A A A A
Geral o 84 0 0 0 0 0 0
Média 0,26 0,26 0,24 0,2 0,18 0,11 0,06

Avaliacao do escore de exposicao de tecidos pela ferida cirGrgica na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus castrados
por trés técnicas cirdrgicas diferentes, Incisdo em U (UA), Tamp&o Aberta (TA) e Tampao fechada (TF) e a
avaliagdo geral desse escore nos animais durante o experimento. Letras mindculas (?) diferentes siginificam que
houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (lé-se dentro das colunas). Letras
maiusculas () diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em tempos
diferentes de avaliacéo (Ié-se dentro das linha)

53



54

5.9.8 Tecido de granulacéo

Houve diferenca significativa entre as técnicas no D3, D6, D9, D12 e D15 (p=<0,05). No D3, a
técnica UA teve avaliacdo menor do que as técnicas de TA e TF, apresentando 10 animais (35,71%)
com pequena quantidade de tecido de granulacdo, em comparacdo com 26 animais (92,85%) em cada
uma das técnicas (Tabela 15). No D6, D12 e D15 os grupos UA e TA foram estatisticamente diferentes
do grupo TF (p=<0,05). Ja no D9, o grupo UA diferenciou-se somente do grupo TF. A técnica TF teve
maior escore de tecido de granulacdo devido a maior incidéncia de exposicdo de tecidos (50% dos
animais com algum grau de exposi¢do), o que impede o fechamento e contracdo da ferida cirurgica de
maneira adequada, aumentando assim a formacdo de tecido de granulacéo.
Tabela 15: Avaliacao do escore de tecido de granulagdo na ferida cirdrgica de bovinos % Angus

castrados por trés técnicas cirdrgicas diferentes e avaliacao geral desse escore em todos 0s animais,
durante o periodo p6s cirargico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliacdo

n D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27
Mediana bAB bCD bE bDE bBC aAB aA
UA )8 0 1 1 1 1 0 0
Média 0,36 0,79 1,29 1,21 071 039 0,18
Mediana aCD bCD abE bCD bBC aAB aA
TA )8 1 1 2 1 1 0 0
Média 1,07 1,14 154 121 0,82 0,5 0,14
Mediana aB aBC aC aC aB aA aA
TE 08 1 2 2 2 1 1 0
Média 1,29 154 1,86 1,89 1,36 0,79
Mediana ¢ D E E CD B
Geral 84 1 ! 2 2 1 0
Média 0,9 1,15 1,56 1,44 09 056 0,27

Avaliacdo do escore de tecido de granulacdo na ferida cirdrgica de bovinos % Angus castrados por trés técnicas
cirdrgicas diferentes, Incisdo em U (UA), Tamp&o Aberta (TA) e Tampao fechada (TF) e a avaliacéo geral desse
escore nos animais durante o experimento. Letras minGculas () diferentes siginificam que houve diferenca
significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (Ié-se dentro das colunas). Letras maitsculas (%)
diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em tempos diferentes de
avaliacdo (lé-se dentro das linha)

No D21, 74 animais (88,09%) foram avaliados com tecido de granulacéo ausente ou em pequena
quantidade (escore 0 e 1). Na tltima avaliacdo, no D27, 80 animais (95,23%) tiveram esses escores. A
formac&o de tecido de granulagdo é uma parte fundamental para o processo de cicatrizacdo da ferida
cirurgica, estando presente na fase de proliferacdo e remodelamento (Dipietro, 1995). Os macrofagos
presentes na ferida, apos a fase de inflamacdo, induzem a migracéo e ativacdo de fibroblastos, que sdo
as principais células do tecido de granulacéao. Esse tecido é composto por uma matriz frouxa de colageno
tipo I e 11, macrofagos, fibroblastos, acido hialurdnico e vasos recém formados. A partir do décimo dia,
a ferida esta totalmente preenchida pelo tecido de granulagdo, que vai ganhando fibras de colageno e
comeca a adquirir caracteristicas de uma massa fibrética de cicatriz (Balbino et al., 2005). No presente

estudo, houve interacdo entre o escore e os dias de avaliacdo (Tabela 15 e Apéndice J). E possivel
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perceber 0 aumento dos escores no D6, D9 e D12, e a diminuicdo dessa classificacdo no D15, D21 e
D27 de maneira gradativa, chegando a menor avalia¢do no D27. Isso ocorre devido ao processo hormal
de cicatrizacdo, onde o tecido de granulacdo é transformado em tecido cicatricial com o avancar do

processo.

5.9.9 Consisténcia de funiculo e Volume de funiculo

N&o houve diferenca entre os grupos em nenhum momento das avaliagcbes. Entretanto, houve
diferenca significativa entre os tempos de avalia¢@es, tanto dentro da mesma técnica como na avaliagao
geral. Essas avaliagfes demonstraram comportamentos semelhantes ao observado em outros escores,
como o de tecido de granulacdo e secregdo, com uma queda gradativa dos escores com o passar do
tempo, atingindo o menor valor no D27 (Tabela 16 e 17).

Tabela 16: Avaliagdo do escore de consisténcia de funiculo na bolsa escrotal de bovinos % Angus

castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes e avaliacao geral desse escore em todos 0s animais,
durante o periodo pds cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliacao

n D6 D9 D12 D15 D21 D27
Mediana B B B AB A A
UA i 28 1 1 1 1 0 0
Média 146 143 118 1,04 05 046
Mediana D D CD BC AB A
A i 28 2 2 1 1 0,5 0
Média 182 171 143 111 064 054
Mediana B B B AB A A
- i 28 2 2 2 i 1 1
Média 189 179 168 146 104 1
Mediana 2C ¢ 1BC 4B 1 oA
Geral o 84
Média 173 164 143 12 073 067

Avaliacao do escore de consisténcia de funiculo na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus castrados por trés técnicas
cirargicas diferentes, Incisdo em U (UA), Tamp&o Aberta (TA) e Tampao fechada (TF) e a avaliagdo geral desse
escore nos animais durante o experimento. Letras mintculas () diferentes siginificam que houve diferenca
significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (Ié-se dentro das colunas). Letras maitsculas (%)
diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em tempos diferentes de
avaliacdo (lé-se dentro das linha)
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Tabela 17: Avaliacdo do escore de volume de funiculo na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus
castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes e avaliacdo geral desse escore em todos os animais,
durante o periodo pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avalia¢do

n D6 D9 D12 D15 D21 D27

UA  Mediana 1 i e e 0B oA
Média 1,18 1,32 093 071 039 0,21

TA Mediana - 1D 1D 1CD OBC OABC OAB
Média 1,25 1,39 089 061 039 0,36

TF Mediana i1 = i i 0B oA
Média 1,36 1,25 107 071 057 0,64

Geral Mediana " 1E 1PE 1€P 0BC 0AB oA
Média 1,26 1,32 09 068 045 0,4

Avaliacdo do escore de volume de funiculo na bolsa escrotal de bovinos % Angus castrados por trés técnicas
cirdrgicas diferentes, Incisdo em U (UA), Tampéo Aberta (TA) e Tampao fechada (TF) e a avaliagdo geral desse
escore nos animais durante o experimento. Letras minGculas (?) diferentes siginificam que houve diferenca
significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (Ié-se dentro das colunas). Letras mailsculas (*)
diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma técnica em tempos diferentes de
avaliacdo (l&-se dentro das linha)

5.9.10 Avaliacéo Geral

Durante a realizacdo do experimento e interpretaces dos resultados, evidenciou-se que alguns
escores impactaram mais na avaliagdo das técnicas do que outros. Portanto, foi desenvolvido um escore
geral para determinar qual técnica apresentou os melhores resultados no experimento. Para isso, 0s
escores foram multiplicados por pesos e somados. As avaliacGes de escores foram divididas em trés
categorias: forte, médio e fraco, de acordo com o impacto que aquela caracteristica teve na ferida
cirurgica e na cicatrizagdo geral dos animais. A categoria forte recebeu 20 pontos, e incluiu os critérios
que mais impactaram nas avaliagbes (escore de cicatrizacdo e escore de exposicdo de tecidos). A
categoria de forca média recebeu 10 pontos, incluindo os critérios de secrecao, tipo de secre¢do, necrose
e tecido de granulagdo. J& categoria de baixo impacto, recebeu 5 pontos e incluiu os critérios de

comportamento, edema, consisténcia de funiculo e volume de funiculo.

Utilizando essa avaliacdo, a técnica UA foi superior a técnica TA e TF no D3 (Tabela 18 e
Apéndice M). A partir do D9 as técnicas UA e TA foram semelhantes e se diferenciaram da técnica TF,
diferenca que se manteve até o ultimo dia de avaliacdo (D27). Na avaliacdo geral, somando todos 0s
escores de todos os dias, a técnica UA e TA tiveram um desempenho muito semelhante e foram
diferentes estatisticamente da técnica TF. O principal motivo para a técnica TF ter um desempenho
inferior foi o alto indice de animais que apresentaram algum grau de exposi¢do de tecidos, uma vez que

essa alteracdo é um fator complicador para todas as outras avaliages.
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Tabela 18: Avaliacao do escore geral da ferida cirdrgica de bovinos % Angus castrados por trés
técnicas cirdrgicas diferentes e avaliacao geral desse escore em todos 0s animais, durante o periodo
pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas e entre tempos de avaliagdo

n D3 D6 D9 D12 Di15 D21 D27
UA Mediana 28 115%8  155%CP 172530 172 53D 1403BC gy 52A  40PA
Média 118,6 152 1657 1609 1311 716 425
A Mediana 28 142,5°BC 170BC  1g53C 157 53BC 14088 gpA 40
Média 1446 1639 1782 1564 1329 795 484
T Mediana 28 155°8  190°CP 212590 210PD  17QPBC 119 5PA g7 5PA
Média 160,9  189,3 2114 2079 1693 1116 852
Geral Mediana ” 140¢  1725° 1875° 185  150¢  goB  45A
Média 141,4 1684 1851 1751 1444 876 58,7

Avaliacdo geral de todos os escores somados e corrigidos de acordo com fator de impacto, em bovinos ¥ Angus
castrados com trés diferentes técnicas cirdrgicas: Incisdo em U (UA), Tampdo Aberta (TA) e Tampéo fechada
(TF) e avaliagdo geral desse escore em todos os animais do experimento. Letras mintculas (*°) diferentes
siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia (lé-se dentro das
colunas). Letras maitsculas (*8C) diferentes significa que houve diferenca significativa (p<0,05) dentro da mesma
técnica em tempos diferentes de avaliagéo (Ié-se dentro das linhas).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os escores avaliados, 0s que mais impactaram na avaliacdo geral das técnicas
cirdrgicas foram o escore de cicatrizacdo e o escore de exposicao de tecidos. O escore de cicatriza¢do
é um reflexo de todos os outros escores, uma vez gque € impactado por cada um deles. Os escores de
comportamento, secre¢do, tipo de secrecdo, aspecto do tecido, edema e tecido de granulacdo comegam
a cair entre 0 D9 e 0 D12, mesmo momento em gue o escore de cicatrizagdo comeca a subir. O escore
de exposicdo de tecidos por sua vez, impacta em todos 0s outros. Animais com esse escore exacerbado

tiveram avaliacdo de todos os outros escores comprometida, devido a ndo cicatrizacdo completa.

Ndo houve diferenca significativa na pesagem entre as técnicas, muito devido a variagao de
peso entre os animais, dificultando a distribui¢cdo normal dos dados e avaliagBes paramétricas.
Portanto, para experimentos futuros o ideal seria uma padronizacdo melhor da pesagem dos animais,
assim, sendo possivel identificar se ha diferenca no ganho de peso de animais com diferentes técnicas

cirdrgicas.

A avaliacdo por escores da ferida cirdrgica é uma op¢éo para 0 acompanhamento da evolugao
e do pos operat6rio em bovinos castrados cirurgicamente. De acordo com os dados encontrados nesse
experimento, essa avaliagdo pode ser realizada no dia 12 ap6s a castragdo, momento em que comeca a
evolucdo da ferida cirargica, ideal para identificacdo de animais que podem necessitar de intervencao.

O ambiente que os animais ficaram apds a castracdo pode ter contribuido para o
desenvolvimento de infeccdo na ferida cirdrgica. Devido ao rompimento da tubulagdo de &gua e o

acumulo de barro no local, 0 ambiente ficou favoravel para a contaminag&o da ferida.

A castracdo de bovinos ¥ Angus com alto peso e escore corporal pode acarretar na exposicao
de tecidos na ferida cirdrgica, principalmente quando utilizadas técnicas que necessitam de grande

dissecacdo manual para exposi¢do do cordao espermatico, como discutido na técnica TF.

Os animais do experimento ndo ganharam peso até o 12° dia pds castragdo, independente da
técnica utilizada. 1sso pode ser devido a inflamacéo inicial da bolsa escrotal, a dor gerada pelo
procedimento, 0 manejo de trés em trés dias ou pelo ambiente inadequado devido o rompimento da

tubulacéo.
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CONCLUSOES

Bovinos % angus submetidos a castracdo pelas técnicas UA e TA tiveram melhor recuperacao
do que aqueles castrados pela técnica TF;

A exposicdo de tecidos retarda a fase de proliferacdo e remodelamento da ferida cirdrgica,
aumentando o tempo necessario de cicatrizacao;

A avaliacdo da ferida cirurgica de bovinos castrados pode ser realizada doze dias apds o
procedimento, momento em que comeca a evolucao da ferida cirdrgica, ideal para identificacdo
de animais que podem necessitar de intervencdo e tratamento.

A cicatrizacdo ocorreu de forma mais rapida nos grupos UA e TA, com maior evolucdo da
cicatrizacdo nos dias 21 e 27.

N4o houve diferenca na porcentagem de aumento da bolsa escrotal nas técnicas avaliadas.
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Apéndice A: Dieta oferecida durante o periodo experimental aos bovinos % Angus castrados por
trés diferentes técnicas, mistura realizada em vagéao forrageiro e fornecida duas vezes ao dia, com
leitura de cocho para sobra de 5%.

Ingredientes Quantidade (%0)
Silagem de milho 54,7

Silagem de capim Mombaca 7,14

Polpa Citrica 7,7

Milho Moido 19,77

DDG Essential 40% 8,23

Pré mistura C2 2,46

Total 100

Apéndice B: Valores do hematocrito de bovinos ¥ Angus castrados por trés técnicas cirargicas
diferentes, no dia da castracéo (DO0) e durante o periodo pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27)

Dia Técnica n Média SD p-valor
UA?2 28 33,96 2,03

DO TA? 28 33,86 3,11 0,04
NG 28 35,61 3.28
UA 28 33,79 2,62

D3 TA 28 33,04 3,35 0,62
TF 28 32,75 5,69
UA 28 34,5 3,02

D6 TA 28 33,61 3,42 0,67
TF 28 33,89 4,86
UA 28 35,29 2,14

D9 TA 28 34,5 2,74 0,71
TF 28 34,93 5,12
UA 28 34,96 2,47

D12 TA 28 34,11 3,61 0,60
TF 28 34,18 4,23
UA 28 35,39 2,64

D15 TA 28 34,86 3,94 0,82
TF 28 34,93 3,69
UA 28 37,39 2,22

D21 TA 28 36,86 3,16 0,33
TF 28 38,11 3,88
UA 28 36,96 2,81

D27 TA 28 37,39 3,39 0,84
TF 28 37,46 4,08

Valores dos hematdcritos durante as avaliages para as trés técnicas estudadas, Inciséo em U (UA),
Tamp&o Aberta (TA) e Tampé&o fechada (TF). Letras mintculas (*°) diferentes siginificam que
houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia.
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Apéndice C: Tabela do escore de cicatrizacdo da ferida cirargica de bovinos % Angus castrados por
trés técnicas cirurgicas diferentes, durante o periodo pés cirdrgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas.

Dia Técnica n Média Mediana Minimo Maximo Q1 Q3  p-valor
UA 28 1 1 1 1 1 1 nd
D3 TA 28 1 1 1 1 1 1 nd
TF 28 1 1 1 1 1 1 nd
UA 28 1,14 1 1 2 1 1 0,186
D6 TA 28 1,29 1 1 2 1 2 0,186
TF 28 1,11 1 1 2 1 1 0,186
UA 28 1,39 1 1 2 1 2 0,037
D9 TA 28 1,39 1 1 3 1 2 0,037
TF 28 1,11 1 1 2 1 1 0,037
ua® 28 1,96 2 1 3 22 0025
D12 TAP 28 207 2 1 3 2 2 0,025
TF® 28 1,64 2 1 3 1 2 0,025
ual 28 2,64 3 2 4 2 3 0004
D15 TAP 28 264 3 1 4 2 3 0,004
TF? 28 2,11 2 1 3 2 2 0,004
uAd 28 3,86 4 2 5 3 4 o0t
D21 TAP 28 3.68 4 2 5 3 4 0,001
TF® 28 3,07 3 1 5 3 3 0,001
uab 28 4,5 5 3 5 4 5 0003
D27 TAP 28 4,39 4 3 5 4 5 0,003
TF* 28 3,79 4 il 5 3 4 0,003

Avaliacao do Escore de cicatrizacdo para as trés técnicas estudadas, Incisdo em U (UA), Tampao

Aberta (TA) e Tampao fechada (TF). Letras mintculas (**) diferentes siginificam que houve
diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia.
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Apéndice D: Tabela do Escore de Comportamento ao toque na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus

69

castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes, durante o periodo p6s cirdrgico (Dia 3 a Dia 27)
entre técnicas.

Dia Técnica n Média Mediana Minimo Maximo Q1 Q3 p-valor
UAP 28 0,57 ob 0 2 0 1 0,0381

. TA? 28 1,21 iz 0 3 0 2 0,0381
TF® 28 1,07 12k 0 3 0 2 0,0381

UA 28 0,82 0 0 3 0 2 0,5009

D6 TA 28 1,07 1 0 3 0 2 0,5009
TF 28 1,07 1 0 3 0 2 0,5009

UAP 28 0,64 oP 0 3 0 1 0,0086

e TA 28 1,14 12k 0 3 0 2 0,0086
TF2 28 1,39 1,5° 0 3 1 2 0,0086

UA 28 0,93 1 0 2 0 2 0,8221

D12 TA 28 0,93 1 0 3 0 1 0,8221
TF 28 1,11 1 0 3 0 2 0,8221

UA 28 0,82 1 0 3 0 1 0,6638

i TA 28 0,68 0,5 0 2 0 1 0,6638
TF 28 0,64 0 0 3 0 1 0,6638

UA 28 0,18 0 0 2 0 0 0,6970

D21 TA 28 0,29 0 0 2 0 0 0,6970
TF 28 0,18 0 0 2 0 0 0,6970

UA 28 0,04 0 0 1 0 0 >0,9999

S TA 28 0,04 0 0 1 0 0 >0,9999
TF 28 0,04 0 0 1 0 0 >0,9999

Avaliacao do Escore de comportamento ao toque na bolsa escrotal para as trés técnicas estudadas,

Incisdo em U (UA), Tamp&o Aberta (TA) e Tamp&o fechada (TF). Letras mintculas (") diferentes

siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia.

Apéndice E: Tabela do escore de secrecdo na ferida cirargica de bovinos ¥ Angus castrados por
trés técnicas cirargicas diferentes, durante o periodo p6s cirtrgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas.

Dia Técnica n Média Mediana Minimo Maximo Q1 Q3 p-valor
UAP 28 0,36 0 0 3 0 0 0,03
3 TAYP 28 0,5 0 0 2 0 1 0,03
TF? 28 0,82 1 0 3 0 1 0,03
UA 28 1 1 0 3 0 2 0,4
6 TA 28 1 1 0 3 0 2 0,4
TF 28 1,36 1 0 3 0 2 0,4
UA 28 1,18 1 0 3 1 1 0,07
9 TA 28 1,25 1 0 3 0 2 0,07
TF 28 1,71 2 0 3 1 2 0,07
UAP 28 1,21 1 0 3 1 2 0,005
12 TAP 28 1,29 1 0 3 0 3 0,005
TF2 28 2,04 2 0 3 1 3 0,005
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UA 28 1,32 1 0 3 0 2 0,8
15 TA 28 1,36 2 0 3 0 2 0,8
TF 28 1,5 1,5 0 3 1 2 0,8
UA 28 0,61 0 0 3 0 1 0,5
21 TA 28 0,68 0 0 3 0 1 0,5
TF 28 0,79 1 0 3 0 1 0,5
UAP 28 0,18 0 0 1 0 0 0,018
27 TAR 28 0,32 0 0 2 0 0 0,018
TF? 28 0,64 0,5 0 3 0 1 0,018

Avaliacdo do Escore de secre¢do para as trés técnicas estudadas, Incisdo em U (UA), Tampao
Aberta (TA) e Tampdo fechada (TF). Escore 0= Secrecéo ausente; Escore 1= Secre¢do em pequena
guantidade; Escore 2= Secrecdo em moderada quantidade e Escore 3= Secrecdo em exacerbada
quantidade. Letras mintculas ( *") diferentes siginificam que houve diferenca significativa
(p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia.

Apéndice F: Tabela do escore do tipo secre¢do na ferida cirargica de bovinos ¥ Angus castrados
por trés técnicas cirurgicas diferentes, durante o periodo pos cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre

técnicas.
Dia  Técnica n Média Mediana M;C::kdo Minimo Maximo Q1 Q3 p-valor
UAb 28 021 0 34,75 0 1 0 0 0,02
D3 TAYP 28 0,46 0 41,96 0 2 0 1 0,02
TF? 28 0,71 1 50,79 0 2 0 1 0,02
UA 28 0,79 1 41,46 0 3 0 1 0,28
D6 TA 28 0,71 1 38,36 0 3 0 1 0,28
TF 28 1,07 1 47,68 0 3 0 1 0,28
UA 28 1,5 1 40,29 0 3 1 3 0,13
D9 TA 28 1,39 1 37,68 0 3 0 3 0,13
TF 28 1,96 2 49,74 0 3 1 3 0,13
UA 28 2,25 3 41,43 0 3 1 3 0,10
D12 TA 28 1,96 3 37,77 0 3 0 3 0,10
TF 28 2,75 3 48,3 0 3 3 3 0,10
UA 28 2,14 3 42,21 0 3 0 3 0,39
D15 TA 28 1,93 3 39,14 0 3 0 3 0,39
TF 28 2,5 3 46,14 0 3 3 3 0,39
UA 28 1,07 0 38,68 0 3 0 3 0,32
D21 TA 28 1,29 0 41,71 0 3 0 3 0,32
TF 28 1,64 3 47,11 0 3 0 3 0,32
UAP 28 0,54 0 37,5 0 3 0 0 0,02
D27  TA® 28 (64 0 39 0 3 0 0 0,02
TF2 28 1,5 15 51 0 3 0 3 0,02

Avaliacdo do Escore do tipo secrecdo na ferida cirargica das trés técnicas estudadas, Incisdo em U
(UA), Tampao Aberta (TA) e Tampdao fechada (TF). Escore 0= Secrecdo ausente; Escore 1=
70



Secrecdo serosa; Escore 2= Secre¢do sanguinolenta e Escore 3= Secre¢éo purulenta. Letras
minuculas ( *°) diferentes siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas
avaliadas no dia.
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Apéndice G: Tabela de avaliagéo do escore de alteracdes no aspecto do tecido da ferida cirdrgica de
bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirargicas diferentes e avaliacdo geral desse escore em
todos os animais, durante o periodo p6s cirurgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas.

Dia Técnica n Media Mediana Meédiado ranks Minimo Maximo Q1 Q3 p-valor
UAP 28 0,21 0 26,25 0 1 0 0 <0,0001
D3 TA? 28 0,96 1 52,63 0 2 1 1 <0,0001
TR 28 0,82 1 48,63 0 2 0 1 <0,0001
UAP 28 0,79 1 32,79 0 2 0 1 0,02
D6 TA? 28 1,29 1 48,86 0 2 1 2 0,02
TF? 28 1,21 1 45,86 0 3 1 2 0,02
UAP 28 1,29 1 34,46 0 3 1 2 0,01
D9 TA® 28 15 15 40,18 0 3 1 2 0,01
TF? 28 1,96 2 52,86 1 3 2 2 0,01
UAP 28 1,46 2 34,36 0 3 1 2 0,004
D12 TAP 28 1,29 1 34,36 0 3 0 2 0,004
TR 28 2,11 2 54,11 0 3 2 3 0,004
UA 28 0,79 1 42,21 0 3 0 1 0,07
D15 TA 28 0,96 1 39,14 0 3 0 1 0,07
TF 28 1,29 1 46,14 0 3 1 2 0,07
UA® 28 0,25 0 40,09 0 2 0 0 0,03
D21 TAP 28 0,18 0 37,2 0 2 0 0 0,03
TF? 28 0,5 0 50,21 0 2 0 1 0,03
UAP 28 0 0 39,5 0 0 0 0 0,02
D27 TA® 28 0,04 0 40,98 0 1 0 0 0,02
TR 28 0,21 0 47,02 0 2 0 0 0,02

Avaliacdo do Escore de alteragdes no aspecto do tecido para as trés técnicas estudadas, Incisdo em
U (UA), Tampéo Aberta (TA) e Tampao fechada (TF). Escore 0= necrose ausente; Escore 1=
necrose em pequena quantidade; Escore 2= necrose em moderada quantidade e Escore 3= necrose

em exacerbada quantidade. Letras mintculas (*°) diferentes siginificam que houve diferenca

significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia.

Apéndice H: Tabela do escore de edema na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus castrados por trés

técnicas cirurgicas diferentes, durante o periodo pés cirdrgico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas.

Dia Técnica n Média Mediana Meédiado rank Minimo Maximo Q1 Q3 P-valor
UA 28 0,86 1 35,89 0 3 0 1 0,15

D3 TA 28 1,14 1 44,23 0 3 1 2 0,15
TF 28 1,25 1 47,38 0 3 1 2 0,15

D6 UA 28 0,79 1 39,27 0 3 0 1 0,59
TA 28 0,93 1 42,63 0 3 0o 2 0,59
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TF 28 1,04 1 45,61 0 3 0 2 0,59
UA 28 0,82 1 39,13 0 3 0 1 0,42
D9 TA 28 1,18 1 46,98 0 3 0 2 0,42
TF 28 0,86 1 41,39 0 2 0 1 0,42
UA 28 0,71 0 44,75 0 3 0 1 0,78
D12 TA 28 0,54 0 40,75 0 2 0 1 0,78
TF 28 0,57 0 42 0 2 0 1 0,78
UA 28 0,29 0 42,21 0 1 0 1 1,00
D15 TA 28 0,32 0 42,64 0 2 0 1 1,00
TF 28 0,32 0 42,64 0 2 0 1 1,00
UA 28 0,04 0 42,48 0 1 0 O 0,35
D21 TA 28 0 0 41 0 0 0 O 0,35
TF 28 0,11 0 44,02 0 2 0 0 0,35
UA 28 0 0 41 0 0 0 0 0,36
D27 TA 28 0,04 0 42,5 0 1 0 O 0,36
TF 28 0,07 0 44 0 1 0 O 0,36

Avaliacdo do Escore de secre¢do para as trés técnicas estudadas, Incisdo em U (UA), Tampao
Aberta (TA) e Tampéo fechada (TF). Escore 0= Edema ausente; Escore 1= Edema dificil de
dectectar; Escore 2= facil de dectetar e Escore 3= Edema exacerbado. Letras mintculas ( *°)

diferentes siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia.

Apéndice I: Tabela do escore de exposicao de tecidos pela ferida cirurgica na bolsa escrotal de

bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirargicas diferentes, durante o periodo pds cirdrgico

(Dia 3 a Dia 27) entre técnicas.

Dia  Técnica n Mediana  Meédia Médiado Rank  Minimo Maximo Q1 Q3 p-valor
UA> 28 0 0 33,5 0 0 0 o0 <0,0001
D3 TA> 28 0 0,14 39,36 0 1 0 0 <0,0001
TF 28 0,5 0,64 54,64 0 3 0 1 <0,0001
UAP 28 0 0 34 0 0 0 0 0,0001
D6 TAP 28 0 0,14 39,79 0 1 0 0 0,0001
TF 28 0 0,64 53,71 0 3 0 1 0,0001
UA> 28 0 0 35 0 0 0 0 0,0001
D9 TA> 28 0 0,11 39,34 0 1 0 0 0,0001
TF 28 0 0,61 53,16 0 3 0 1 0,0001
UA> 28 0 0 37 0 0 0 0 0,0008
D12 TA* 28 0 0,07 39,86 0 1 0 0 0,0008
TR 28 0 0,54 50,64 0 3 0 1 0,0008
UA> 28 0 0 38 0 0 0 0 0,007
D15 TA® 28 0 0,07 40,86 0 1 0 0 0,007
TFe 28 0 0,46 48,64 0 3 0 0 0,007
UA> 28 0 0 40,5 0 0 0 0 0,016
D21 TA> 28 0 0 40,5 0 0 0 0 0,016
TF® 28 0 0,32 46,5 0 3 0 0 0,016
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UA* 28 0 0 41 0 0 0 0 0,046
D27 TA? 28 0 0 41 0 0 0 0 0,046
TF 28 0 0,18 45,5 0 2 0 0 0,046
Avaliacao do Escore de exposicao de tecidos pela ferida cirargica para as trés técnicas estudadas,
Incisdo em U (UA), Tampao Aberta (TA) e Tampao fechada (TF). Escore 0= ausente; Escore 1=
pequeno; Escore 2= moderado e Escore 3= exacerbado. Letras mintculas ( #°) diferentes
siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia.
Apéndice J: Tabela avaliacdo do escore de tecido de granulacéo na ferida cirdrgica de bovinos %
Angus castrados por trés técnicas cirargicas diferentes, durante o periodo pés cirargico (Dia 3 a
Dia 27) entre técnicas.
Dia Técnica n Mediana Média Meédia do Rank Minimo Maximo Q1 Q3  p-valor
UAP 28 0 0,36 24 0 1 0 1 <0,0001
D3 TA? 28 1 1,07 48,43 0 2 1 1 <0,0001
TF* 28 1 1,29 55,07 0 2 1 2 <0,0001
UAP 28 1 0,79 29,93 0 2 0 1 <0,0001
D6 TAP 28 1 1,14 41,52 0 2 1 1 <0,0001
TF? 28 2 1,54 56,05 0 2 1 2 <0,0001
UAP 28 1 1,29 33,41 0 2 1 2 0,005
D9 TA 28 2 1,54 41,89 0 3 1 2 0,005
TF? 28 2 1,86 52,2 1 3 2 2 0,005
UAP 28 1 121 34,14 0 3 1 20,0001
D12 TAP 28 1 121 35,88 0 2 1 20,0001
TF? 28 2 1,89 57,48 1 3 2 2 0,0001
UAP 28 1 0,71 33,95 0 3 0 1 0,0006
D15 TAP 28 1 0,82 38,16 0 2 0 1 0,0006
TF?2 28 1 1,36 55,39 0 2 1 2 0,0006
UA 28 0 0,39 37,64 0 2 0 1 0,0907
D21 TA 28 0 0,5 40,21 0 2 0 1 0,0907
TF 28 1 0,79 49,64 0 3 0 1 0,0907
UA 28 0 0,18 40,14 0 1 0 0 0,0778
D27 TA 28 0 0,14 38,71 0 1 0 0 0,0778
TF 28 0 0,5 48,64 0 2 0 1 0,0778

Avaliacao do Escore de tecido de granulacao na ferida cirdargica para as trés técnicas estudadas,
Incisdo em U (UA), Tampao Aberta (TA) e Tampao fechada (TF). Escore 0= tecido de granulacéo
ausente; Escore 1= tecido de granulagdo em pequena quantidade; Escore 2= Tecido de granulagéo
em moderada quantidade e Escore 3= Tecido de granulacio em exacerbada quantidade. Letras
minGculas ( *°) diferentes siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas
avaliadas no dia.
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Apéndice K: Tabela avaliacdo do escore de consisténcia de funiculo na bolsa escrotal de bovinos %

Angus castrados por trés técnicas cirurgicas diferentes, durante o periodo p6s cirargico (Dia 3 a
Dia 27) entre técnicas.

Dia Técnica n Mediana Meédia dlc\)/llgilgk Minimo Maximo Q-1 Q-3 p-valor
UA 28 1 1,46 36,23 0 3 1 2 0,2142

D6 TA 28 2 1,82 44,86 0 3 1 3 0,2142

TF 28 2 1,89 46,41 0 3 1 3 0,2142

UA 28 1 1,43 36,11 0 3 1 2 0,1924

D9 TA 28 2 1,71 44,82 0 3 1 2 0,1924

TF 28 2 1,79 46,57 0 3 1 2 0,1924

UA 28 1 1,18 36,2 0 3 0 2 0,1246

D12 TA 28 1 1,43 42,36 0 3 1 2 0,1246
TF 28 2 1,68 48,95 0 3 1 2 0,1246

UA 28 1 1,04 37,5 0 3 0 2 0,1407

D15 TA 28 1 1,11 40,63 0 3 0 1 0,1407
TF 28 1 1,46 49,38 0 3 1 2 0,1407

UA 28 0 0,5 36,84 0 3 0 1 0,0816

D21 TA 28 0,5 0,64 40,8 0 3 0 1 0,0816
TF 28 1 1,04 49,86 0 3 0 2 0,0816

UA 28 0 0,46 37,41 0 3 0 1 0,1094

D27 TA 28 0 0,54 40,73 0 3 0 1 0,1094
TF 28 1 1 49,36 0 3 0 2 0,1094

Avaliacdo do Escore de Consisténcia do funiculo para as trés técnicas estudadas, Incisdo em U

(UA), Tampao Aberta (TA) e Tampdao fechada (TF). Escore 0= normal; Escore 1= discretamente
aumentado; Escore 2= aumento moderado da consisténcia e Escore 3= aumento exarcebado da

consisténcia. Letras mintculas ( *°) diferentes siginificam que houve diferenca significativa

(p<0,05) entre as técnicas avaliadas no dia.

Apéndice L: Tabela de avaliagdo do escore de volume de funiculo na bolsa escrotal de bovinos ¥

Angus castrados por trés técnicas cirargicas, durante o periodo p6s cirargico (Dia 3 a Dia 27) entre

técnicas.
. i . - Média . -
Dia  Técnica n Mediana Meédia do rank Minimo Maximo Q1 Q3 p-valor
UA 28 1 1,18 40,09 0 3 0 2 0,7265
D6 TA 28 1 1,25 42,34 0 3 0 2 0,7265
TF 28 1 1,36 45,07 0 3 1 2 0,7265
UA 28 1 1,32 42,55 0 3 1 2 0,8542
D9 TA 28 1 1,39 44,21 0 3 1 2 0,8542
TF 28 1 1,25 40,73 0 3 1 2 0,8542
D12 UA 28 1 0,93 41,11 0 3 0 2 0,5452
TA 28 1 0,89 40,04 0 3 0 1 0,5452
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TF 28 1 1,07 46,36 0 3 0 2 0,5452
UA 28 1 0,71 44,05 0 2 0 1 0,5704
D15 TA 28 0 0,61 38,88 0 3 0 1 0,5704
TF 28 1 0,71 44,57 0 2 0 1 0,5704
UA 28 0 0,39 40,79 0 2 0 1 0,7073
D21 TA 28 0 0,39 41,61 0 2 0 1 0,7073
TF 28 0 0,57 45,11 0 2 0 1 0,7073
UA 28 0 0,21 37,07 0 2 0 0 0,0535
D27 TA 28 0 0,36 41,21 0 3 0 0 0,0535
TF 28 0 0,64 49,21 0 2 0 1 0,0535
Avaliacéo do Escore de Volume do funiculo para as trés técnicas estudadas, Inciséo em U (UA),
Tampéo Aberta (TA) e Tampdao fechada (TF). Escore 0= normal; Escore 1= discretamente
aumentado; Escore 2= aumento moderado do volume e Escore 3= aumento exarcebado do volume.
Letras minGculas ( *°) diferentes siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as
técnicas avaliadas no dia.
Apéndice M: Tabela Avaliacao do escore geral corrigido com fator de impacto na ferida cirdrgica
de bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirargicas diferentes, durante o periodo p6s
cirargico (Dia 3 a Dia 27) entre técnicas.

Dia Técnica n Média Mediana M;o;r?kdo Minimo Maximo Q1 Q3 p-valor
UA2 28 118,57 115 22,43 100 155 105 130 <0,0001
D3 TAP 28 14464 1425 46,27 105 205 125 155 <0,0001
TEP 28 160,89 155 58,8 110 240 140 175 <0,0001

UA2 28 151,96 155 33,34 80 220 120 175 0,0084

D6 TAP 28 163,93 170 40,88 80 235 115 210 0,0084
TEP 28 189,29 190 53,29 110 265 170 205 0,0084

UA2 28 165,71 1725 32,77 90 245 120 195 0,0036

D9 TAZ 28 178,21 185 40,39 60 255 135 225 0,0036
TEP 28 211,43 2125 54,34 140 290 175 240 0,0036

UA2 28 160,89 1725 35,45 65 225 130 190 0,0003

D12 TAZ 28 156,43 157,5 34,3 60 250 95 190 0,0003
TEP 28 207,86 210 57,75 135 310 180 225 0,0003

UA2 28 131,07 140 36,2 40 200 95 155 0,0097

D15 TA2 28 132,86 140 37,38 40 235 80 170  0,0097
TEP 28 169,29 170 53,93 80 275 130 190 0,0097

D21 UA2 28 7161 625 34,27 20 160 40 100 0,007
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TAZ 28 79,46 80 39,25 20 205 45 95 0,007

TF° 28 111,61 1125 53,98 25 210 70 150 0,007

UA? 28 42,5 40 34,41 20 100 20 50 0,0011

D27 TA2 28 48,39 40 36,89 20 140 20 60 0,0011
TEP 28 85,18 87,5 56,2 20 180 40 110 0,0011
UAZ? 196 120,33 120 249,39 20 245 80 165 <0,0001
Geral TA2 196 129,13 130 272,86 20 255 80 180 <0,0001
TEP 196 162,22  167,5 361,26 20 310 125 205 <0,0001

Avaliacdo geral dos escores corrigidos de acordo com o fator de impacto para as trés técnicas

estudadas, Incisdo em U (UA), Tamp&o Aberta (TA) e Tampo fechada (TF). Letras mintculas ( P
) diferentes siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas avaliadas no

dia.

Anexo N: Gréfico da média dos escore de cicatrizacdo da ferida cirurgica de bovinos % Angus
castrados com trés diferentes técnicas cirdrgicas: Incisdo em U aberta (UA), Tampao aberta (TA)
e Tampao fechada (TF) e escore de cicatrizacdo geral.
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Anexo O: Gréfico da média dos escore de Comportamento ao toque na bolsa escrotal de bovinos %
Angus castrados com trés diferentes técnicas cirargicas: Incisdo em U aberta (UA), Tampdao aberta
(TA) e Tampéo fechada (TF) e escore de cicatrizacéo geral.
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Anexo P: Gréafico da média dos escore de secrecdo na ferida cirtrgica de bovinos ¥ Angus castrados
com trés diferentes técnicas cirdrgicas: Incisdo em U aberta (UA), Tampao aberta (TA) e Tampéo
fechada (TF) e escore de cicatrizacao aeral.
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Anexo Q: Gréafico da média dos escore do tipo de secrecdo na ferida cirtrgica de bovinos %
Angus castrados com trés diferentes técnicas cirargicas: Incisdo em U aberta (UA), Tampéao
aberta (TA) e Tampéo fechada (TF) e escore de cicatrizagéo geral.
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Escore do tipo de secrego presente na Escore do tipo de secrecdo presente
ferida cirargica na ferida cirurgica- Geral
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Anexo R: Grafico da média dos escore de alteragdo no aspecto do tecido na ferida cirurgica de
bovinos ¥ Angus castrados com trés diferentes técnicas cirargicas: Incisdo em U aberta (UA),
Tamp&o aberta (TA) e Tampéao fechada (TF) e escore de cicatrizacdo aeral.
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Anexo S: Gréafico da média dos escore de edema na bolsa escrotal de bovinos ¥ Angus castrados
com trés diferentes técnicas cirdargicas: Incisdo em U aberta (UA), Tamp&o aberta (TA) e Tampéo
fechada (TF) e escore de edema aeral.
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Anexo T: Gréfico da média dos escore de exposicdo de tecidos na ferida cirdrgica de bovinos % Angus
castrados com trés diferentes técnicas cirurgicas: Incisdo em U aberta (UA), Tampao aberta (TA) e
Tampao fechada (TF) e escore de exnosicéo de tecidos aeral.
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Anexo U: Gréfico da média dos escore de tecido de granulacdo na ferida cirdrgica de bovinos %
Angus castrados com trés diferentes técnicas cirargicas: Incisdo em U aberta (UA), Tamp&o aberta
(TA) e Tampéo fechada (TF) e escore de tecido de aranulacéo aeral.
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Escore de tecido de granulacdo na Escore de tecido de granulacéo na
ferida cirdrgica ferida cirdrgica - Geral
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Anexo V: Grafico da média dos escore de consisténcia de funiculo na bolsa escrotal de
bovinos % Angus castrados com trés diferentes técnicas cirdrgicas: Inciséo em U aberta
(UA). Tampao aberta (TA) e Tampao fechada (TF) e escore aeral.
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Anexo W: Grafico da média dos escore de volume de funiculo na bolsa escrotal de bovinos %
Angus castrados com trés diferentes técnicas cirdrgicas: Inciséo em U aberta (UA), Tampao
aberta (TA) e Tampao fechada (TF) e escore de volume de funiculo aeral.
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Apéndice X: Grafico da média dos escore da avaliagdo geral da ferida cirargica de bovinos ¥
Angus castrados com trés diferentes técnicas ciruargicas: Inciséo em U aberta (UA), Tampao aberta
(TA) e Tampéo fechada (TF) e escore geral.
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Apéndice Z: Tabela Avaliagéo do escore geral corrigido com fator de impacto na ferida cirdargica de
bovinos % Angus castrados por trés técnicas cirargicas diferentes, durante o periodo pés cirtrgico
(Dia 3 a Dia 27) entre técnicas.

N DO D3 D6 D9 D12 D15 D21 D27

oA “(/';e;;a 28 72150" 122369° 12018(36)° 1193(36)°C 10887 (2)°C 10023@0°°C  7700@0*® 66220
e Tsegl)a 28 647220° 10548(3)° 10576 36)° 103232700 8537 39PBCP 7070 257BC 6562 27)PAB 59,78 (23"
T ’\g;a 28 657025 1034239° 101356)° 8637 (29%5C  s268@0) 50 72162 501206 543320
Geral '\(/Isegl)a 84 75205  10616N°  1001@5)° 10276 (33 0 90749 305C 84,06 (30)° 67,26 27)" s021 (23

Apéndice N- Avaliacdo de aumento da bolsa entre as trés técnicas estudadas, Incisdo em U (UA),
Tampdao Aberta (TA) e Tampao fechada (TF) e comportamento geral do tamanho da bolsa escrotal
dos animais do experimento durante o periodo de avaliagdo. Letras mintculas (**°) diferentes
siginificam que houve diferenca significativa (p<0,05) entre as tecnicas avaliadas no dia (I&-se
dentro das colunas). Letras maitsculas (*&) diferentes significa que houve diferenca significativa
(p<0,05) dentro da mesma tecnica em tempos diferentes de avaliagdo (1é-se dentro das linhas).
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