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RESUMO

Os avangos no ensino da Matematica, embora significativos, ainda nao
colocam o Brasil numa situagao de positivo destaque. Pelo contrario, pesquisas de
orgaos voltados para Educacgao registram que a Matematica configura uma das
disciplinas de pior desempenho dos alunos brasileiros. Ela permeia desde agdes
rotineiras, como unidades de medida culinaria, até pesquisas de opinidao que podem
influenciar escolhas presidenciais no pais.

No contexto da chamada sociedade da informacdo em que a velocidade de
mudangas, inclusive as associadas a ensino e aprendizagem, € de um “click”, os
professores enfrentam o desafio de trabalhar o conteudo da matematica de forma
pratica, se manter atualizados quanto as novas metodologias que podem ser
aplicadas ao ensino e manter os alunos motivados e interessados.

Dentre o fazer pedagdgico adotado por diferentes profissionais da matematica
esta o uso dos recursos didaticos que atuam como mediadores no processo de
aprendizagem. Eles, por si somente, ndo sdo 0s maiores responsaveis pela
aprendizagem do aluno, mas tem importancia no desenvolvimento do trabalho do
professor. Maior enfoque vem sendo dado aos recursos que prezam pela
aprendizagem individualizada, que respeitam as limitagdes e potencialidades.

Entre as estratégias de ensino que ganham notoriedade nesta area da
matematica, sdo mencionados o Método Kumon e o Khan Academy. Ambos sao
pautados no atendimento individualizado de acordo com o ritmo de aprendizagem de
cada aluno e com metas a serem atingidas. Neste trabalho relato duas experiéncias
feitas com 16 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal
Francisco Campos em que sédo abordados os recursos Khan Academy, desenvolvido
por Salman Khan, que tem como proposta a disponibilizacdo de videos que tratam
de maneira didatica de assuntos de matematica, ciéncias e economia e cujo uso tem
alcancado bons resultados e o Método Kumon.

Esses alunos fazem um curso para prestar a prova do CEFET-MG em
novembro de 2015. Entre eles ha alunos aplicados e outros com mais dificuldades

em matematica.



SUMARIO
RESUMO ...ttt e e e bt e e et e e e bt e e et e e e s 3
SUMARIO ...ttt 4
T INTRODUGAO . ...ttt ettt ettt et e et et aeeae et et ese e e aeete et e e eaeeaeeteeeenes 5
2 JUSTIFICATIV A ettt ettt e e e et e e e e s et e e e e enbeeee e e nneeaesannneeaeann 7
3 REFERENCIAL TEORICO........oouiiiiieeeieeeeeteeeee ettt en e an e 7
3.1 A matematica de cada dia: contextualizando a situagdo do ensino............ccccccceeieeeeneeeens 7
3.2 Recursos didaticos usados no ensino da matematica.............ccccevveiviiiiiiiie 10
3.3 Aplicagao das tecnologias de informagao e comunicagao para 0 ensino ....................... 13
3.4 O ensino iNAIVIAUANIZAAO ........ccoiiiiiiiii e 13
3.5 0 MEOO KUMON ... .ot e e e e e e e e e e neee e 13
3.5.1 A metodologia Kumon para ensino da Matematica ..............ccccceeiiiiiiiii, 16
3.6 KNAN ACAAEMY ... et e e et 21
A EXPERIENCIAS ..ottt sttt 25
4.1 A resolugdo de uma Equacdo do 2° Grau pelo Trindbmio Quadrado Perfeito pela
plataforma Khan Academy e pelo método Kumon ............ooouiiiiiiiiiiieiiccc e 22
5 CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 30
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt et et e e ete s eteeneteeneteeneteen e 31

APENDICE . ... eeeeee ettt e e e et e e e e e e et e e e et e e et 35



1 INTRODUCAO

A matematica ocupa um papel de destaque tanto na contribuicdo para o
desenvolvimento tecnoldgico, quanto na formacdo de cidaddos capazes e
qualificados para tomada de decis&o na vida pessoal e profissional. “Um sujeito ativo
€ um sujeito que compara, exclui, ordena, categoriza, reformula, comprova, formula
hipoteses, reorganiza etc. em acéo interiorizada (pensamento) ou em acéo efetiva
(segundo seu nivel de desenvolvimento)”. (PIAGET, 1989, p.29).

As dificuldades no ensino-aprendizagem da Matematica no Brasil séo
histéricas. Para Camargo (2009, p.2) ha pelo menos duas ordens de questdes: as
metodoldgicas, ou seja, aquelas relacionadas a o qué e como ensinar, e outras
diretamente ligadas a um preconceito socialmente difundido de que matematica €
para "iluminados".

No que tange as questdes metodoldgicas, no contexto da chamada sociedade
da informagdo em que a velocidade de mudangas, inclusive as associadas a ensino
e aprendizagem, € de um “click”, os professores enfrentam o desafio de trabalhar o
conteudo da matematica de forma pratica, se manter atualizados quanto as novas
metodologias que podem ser aplicadas ao ensino e manter os alunos motivados e

interessados.

As discussdes acerca das melhorias no ensino da matematica vém sendo
objeto de varios trabalhos. Até em funcdo dos resultados dos niveis de
aprendizagem da matematica divulgados pela midia e por instituicbes que medem
esta aprendizagem. Estes sdo preocupantes, haja vista os registros recentes de que,
conforme levantamento divulgado em 2013 pela ONG Todos pela Educagéo, o
percentual de estudantes com rendimento adequado em matematica na rede publica
do pais caiu de 22% no quinto ano, em 2007, para 12%, quando ela chegou ao
ultimo, em 2011. (TAKAHASHI, 2013, p.1).

Estes dados sinalizam a necessidade de aperfeicoar e buscar novos
mecanismos didaticos e pedagdgicos que possam contribuir para estimular o ensino

e aprendizagem da matematica nas instituicdes escolares, em especial as publicas.

Estudos sinalizam que o uso de metodologias, para solu¢gdo de problemas,
aliadas as tecnologias da informagao e comunicagéo e auxilio de recursos didaticos



como softwares matematicos ou jogos didaticos, contribuem positivamente para o
processo de aprendizagem da matematica. Maior enfoque vem sendo dado aos
recursos que prezam pela aprendizagem individualizada, que respeita as limitagdes
e potencialidades.

Voltando aos conceitos basicos, educagao significa construgéo e participagao.
Uma aula expositiva ndo faz isso. “Ao contrario, induz a copia, porque €& copia”.
(DEMO, 1996, p. 95).

Dentre as estratégias de ensino que ganham notoriedade nesta area da
matematica, sdo mencionados o método Kumon e o Khan Academy. Ambos sao
pautados no atendimento individualizado de acordo com o ritmo de aprendizagem de
cada aluno e com metas a serem atingidas.

O uso de recursos didaticos ndo anula o papel do professor, mas pode criar
condicbes para que este atue como mediador na conducdo do aluno ao
aprendizado, estimulando o desenvolvimento de suas potencialidades.

Neste trabalho serdo abordados com maior énfase os métodos Kumon e
Khan Academy.

A Khan Academy é uma organizagdo ndo governamental que tem como
objetivo contribuir para a melhoria da educagdo por meio de video-aulas online
disponibilizadas gratuitamente. Inicialmente, o projeto foi implementado no estado de
Sao Paulo em 200 escolas, em parceria com a Fundagcao Lemann.

O Kumon, além de apoiar-se em um estudo individualizado, proclama o
"autodidatismo", o "estudo diario", o "tempo de resolugao por bloquinhos", a "auto-
correcao” e o "estudo com metas", como caracteristicas essenciais do método.
(WILKINS E ARAUJO, 2009, p. 8).

O trabalho é estruturado nos seguintes topicos: capitulo introdutério em que
sdo abordados os objetivos e a justificativa de desenvolvimento do trabalho. Na
sequéncia, tem-se o levantamento bibliografico onde sdo abordados: uma breve
contextualizacdo da situacdo do ensino da matematica no Brasil; os recursos
didaticos usados no ensino da matematica, em que inclusive sao apresentadas as
definigbes que norteiam os recursos didaticos (neste capitulo € destacada a
importancia do uso destes recursos pelos professores bem como a importancia das
tecnologias de informagdo e comunicagdo); o ensino personalizado, sua
caracteristica e diferencial e apresenta os conceitos e caracteristicas dos recursos

Kumon e Khan Academy.



2 JUSTIFICATIVA

A proposta aqui é a de contextualizar a situagdo do ensino da matematica no
Brasil, abordar os recursos didaticos que podem ser usados pelos professores de
matematica, apresentar uma visdo geral das tecnologias de comunicagdo e
informacado que podem ser adotadas pelos profissionais da educacdo no ensino da
matematica e finalmente analisar as vantagens e desvantagens do Método Kumon e
Khan Academy aplicados ao ensino da matematica.

O Método Kumon tem objetivos similares ao Khan Academy, mas o método
adotado por cada um os diferencia. Este trabalho se justifica pois se propde a
contribuir para elucidar as vantagens e desvantagens destes dois métodos, de modo
a auxiliar que profissionais da area de matematica possam ter uma visao critica
acerca destas ferramentas. Além disso, apresenta uma experiéncia com alunos de
escolas publicas procurando identificar o método através do qual eles sentem que
conseguem um entendimento mais rapido da matéria. Ambos os métodos podem se

apresentar como opcao de ensino individualizado na educagdo matematica.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A matematica de cada dia: contextualizando a situa¢ao do ensino

Inegavelmente, varias mudangas vém sendo implementadas para solucionar
os problemas do ensino da matematica. Do ponto de vista tedrico, Brum (2012, p. 5-
8) num trabalho respaldado pela teoria de Fiorentini (1995) destaca as tendéncias

gue sinalizam essas mudangas:

Formalista classica: didaticamente, o ensino nessa tendéncia pedagdgica

foi livresco e centrado no professor como transmissor do conteudo.



Tendéncia Empirico-Ativista: surge a pedagogia como negacao da escola
tradicional. Na pedagogia nova o professor deixa de ser o elemento
fundamental do ensino. Torna-se orientador da aprendizagem e aluno
centro da aprendizagem.

Tendéncia Formalista Moderna: ndo ha registro de grandes mudangas
nessa tendéncia quanto a relagdo professor-aluno e o processo de
ensino/aprendizagem. O ensino continua autoritario e centrado no
professor. Essa proposta visa a formagao do especialista matematico.

Tendéncia Tecnicista: a finalidade do ensino da Matematica nessa
tendéncia constituia desenvolver habilidades e atitudes computacionais e
manipulativas, capacitando o aluno para a resolugdo de exercicios ou de
problemas-padréo.

Tendéncia Construtivista: na teoria construtivista, a Matematica € uma
construgdo humana constituida por estruturas e relagdes abstratas entre
formas e grandezas reais ou possiveis, ou seja, € um construto resultante
da interagdo dindmica do homem com o meio fisico e social. (FIORENTINI,
1995. p.20).

Tendéncia Socioetnocultural: esta tendéncia apresenta duas correntes. A
primeira procura priorizar discussfGes e atividades em torno dos temas
socioeconOmicos e politicos, deixando de lado a efetiva preocupagéo com o
ensino dos conceitos € com o desenvolvimento de pensamentos e
habilidades matematicas. A segunda corrente ampara-se na
etnomatematica, onde a Matematica perde aquela visdo de ciéncia pronta e
acabada, desconectada do mundo real, como propunha a tendéncia
formalista. Agora ela passa ser vista como um saber pratico, relativo, ndo
tdo universal - mas dinédmico - produzido histérico-culturalmente nas
diferentes praticas sociais.

Do ponto de vista pratico, embora tenham ocorrido mudangas significativas no
ensino da Matematica elas nao foram suficientes para suprir as dificuldades
enfrentadas pelos estudantes dessa disciplina. A Matematica ainda € uma das
disciplinas que mais elimina e exclui qualquer individuo dos concursos e
vestibulares, bem como registra baixo desempenho segundo pesquisa desenvolvida
pelo Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacgdo Basica (SAEB). Na figura 1 sao

apresentados os dados analisados entre 1995 e 2005.



Tabela — Abrangéncia da amostra do SAEB - Brasil — 1985-2005

Alunos
Ciclo Escolas 4% série EF | 82 série EF | 3?2 série EM Total
1995 2.839 30.749 39.482 26.432 96.663
1997 1.933 70.445 56.490 40.261 167.196
1999 6.798 107.657 89671 82.436 279.764
2001 6.935 114.512 100.792 72.415 287.719
2003 5588 92 198 73,917 52 406 218.521
2006 5.940 83.929 66.353 44 540 194822
Tabela 1 - Brasil - Proficiéncias do SAEB 1995 - 2005
Série Disciplinas 1995 1997 1999 2001 2003 2005
4% Ensine Portugués 188.3 186.5 1707 165.1 169.4 1723
Fundamental
i@ Matematica 190.6 190.8 181.0 176.3 177.1 182.4
8* Ensino Portugués 2561 250.0 2329 2352 2320 2319
Fundamental
) Matemética 2532 250.0 2464 2434 24510 2395
8 Ens Portugués 290.0 2839 2666 @ 2623 266.7 2576
nsmp
Médio™  Matematica 2819 2887 2803 2767 2787 2713

(&) Inclui escolas faderais & rursis. As federais nos ancs de 1805, 2003 e 2005. As rurais em todos os anos, porém am 1987 ndo
inciui a5 da Regidc Morta 2 2m 1989 2 2001 apenas as dos Estados do Mordeste, Minas Gerais & Mato Grosso

[b) M&a inclui rurais, inclui federsis em 1885, 2003 & 2005

Figura 01 - Fonte: Ministério da Educacao:
http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/saeb_tabelas.pdf

Evidentemente varios fatores contribuiram e contribuem para isto: “pré-
conceito de que a Matematica é dificil, formacédo inadequada dos professores, uso

da metodologia tradicional, pouco incentivo a utilizacdo de novos recursos

pedagogicos, falta de contextualizacdo e dificuldades no uso da linguagem
matematica”. (SILVA, 2005, p.4).

Cunha (1993, p.178) destaca ainda a influéncia dos aspectos sociais do
ensino de Matematica no Brasil:

O exame dos textos que tratam da Educacdo Matematica mostra que eles
nao levam em conta as condigbes concretas da educagdo nem dos
destinatarios principais — os alunos das escolas publicas. Talvez por esta
razao, acabam por se polarizar em torno de questdes epistemoldgicas ou de
questdes didaticas e psicopedagdgicas... Sem pretender esgotar o assunto,
o conhecimento a que se chegou das praticas escolares, em nosso pais,
permite afirmar com segurangca que a desconsideragdo das dimensdes
sociais do ensino, (...) impedira o sucesso de solugbes didaticas e
psicopedagdgicas, por mais engenhosas que sejam.
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A Matematica desempenha importante papel no desenvolvimento cultural da
crianga e na sua insergdo no sistema de referéncias do grupo ao qual pertence.
Contudo, a forma como vem sendo ensinada nas escolas, em geral, através de
treinos artificiais e mecanicos, tem provocado grandes danos em relagdo ao seu
aprendizado. (SILVA, 2004, p.2)

O desenvolvimento das tecnologias de comunicagdo e informagdo vem
revolucionando também a forma de transmissao e recepg¢ado do conhecimento nos
ambientes escolares, haja vista o crescente numero de instituicbes escolares

voltadas para o ensino a distancia.

Acerca da formacdo dos profissionais que hoje atuam no ensino da
matematica, destaca-se que os atuais professores, em geral, foram formados em um
contexto social e tecnoldgico diferente, sdo da geracao “radio/TV”, em que interagéo
sujeito/tecnologia era restrita, e hoje atuam profissionalmente na formagao de alunos
da geragao “internet”, com perfil diferente, acostumados a interagir com a tecnologia.
(BORBA E PENTEADO, 2001)

Paulo Freire (1990, p.65) diz que “o ato educativo deve ser sempre um ato de
recriagdo, de re-significagcdo de significados”. Conhecer e entender os recursos
didaticos que podem ser aplicados a educagao pode contribuir para que os
professores consigam despertar em seus alunos maior interesse pela matematica,
rompendo com o “estigma” de que se trata de uma disciplina complexa e de dificil

aprendizagem, bem como recriando novas formas de educar.

3.2 Recursos didaticos usados no ensino da matematica

Os recursos didaticos envolvem os elementos e as estratégias que podem ser
utilizados pelo professor para mediar e estimular o processo de ensino e de
aprendizagem. Os recursos didaticos podem ser enquadrados num grupo de
“‘componentes pedagdgicos”, que respaldam a atuagao do professor. Freitas (2007,

p.15) apresenta as seguintes defini¢des:



11

- O termo “didatica:” encontra duas definices distintas, bastante usuais.
A primeira, que situa a didatica como uma das disciplinas da Pedagogia,
estuda os componentes do processo: conteudos, ensino e aprendizagem.
Outra definigéo, é a que considera a didatica como o conjunto de principios
e técnicas que se aplicam ao ensino de qualquer componente curricular,
estabelecendo normas gerais para o trabalho docente, a fim de conduzir a
aprendizagem.

- Recursos didaticos: recursos que podem tornar a acdo educativa mais
facil: sdo os materiais e equipamentos didaticos (ou tecnologias
educacionais);

- Os materiais e equipamentos didaticos sdo todo e qualquer recurso
utilizado em um procedimento de ensino, visando a estimulagdo do aluno e
a sua aproximacgao do conteudo.

- O método é, em linhas gerais, um conjunto de técnicas de ensino,
cuidadosamente organizadas com um fim especifico (objetivo).

- A técnica é um tipo de saber que se aplica, normalmente, com
instrumentos e ferramentas Uteis ao processo ensino e aprendizagem.

- As estratégias de ensino sdo o modo de organizar o saber didatico,
apresentando diversas técnicas e recursos que possibilitem o alcance dos
objetivos propostos para a atividade.

Acerca do uso destes “componentes pedagdgicos” apresentados por Freitas,
Piletti (1988, p. 281) destaca que o uso isolado ou em conjunto dos diferentes
materiais didaticos existentes na escola, podem oferecer ricos estimulos aos alunos
para a aprendizagem, do ponto de vista da motivacdo, facilidade de fixagdo e
compreensdo, desenvolvimento de processos mentais, experimentagdo concreta.
Destaca-se que todas estas mencbes sao fundamentais no processo de
aprendizagem da matematica, ja que, por meio do ensino da Matematica,
desenvolvem-se o raciocinio légico, a criatividade e a capacidade do aluno de
resolver problemas. Na Figura 2 sdo apresentados alguns materiais e equipamentos
que sao mais amplamente usados nas escolas brasileiras e em todos os
componentes curriculares e em todas as modalidades do ensino, além de terem um

custo relativamente baixo.



CuassiFicacAo BrasiLERA Dos RECURSDS AuDioviSuAlS

Recursos visuais

Recursos auditivos

Recursos audiovisuais

- Album seriado

- Aparelho de som

- Filmes

- Diapositivos e diafilmes com

- Cartazes - Discos
som
- Exposicao - Fitas cassete - Cinema sonoro
- Fotografias - CDs - Televisao
- Flanelégrafo - Radio - Videocassete
X - Programas para computado-
- Graficos - CD-ROM
res com som
- Gravuras - Aparelho de DVD
- Mapas - Computador
- Modelos
- Mural
- Museus
- Objetos
-Quadro de giz
- Quadros

- Transparéncias

Fonte: Maria Rosangela Mello — CRTE Telémaco Borba

Figura 02 - Fonte: Ministério da Educacgao:

http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/profunc/equipamentos.pdf

Santos (2005) alerta que na manipulacdo de um material didatico a énfase
nao recai sobre os objetos e sim sobre as operagbes que com eles possam ser
realizadas e que eles sozinhos nao “revolucionam” o ensino, mas aliados a
educacdo como um todo e dependendo de como eles forem utilizados pelos

docentes e discentes no processo educativo, podem contribuir para um resultado

positivo.

O Parametro Curricular Nacional de Matematica (1997) complementa que os

12

recursos tém um papel importante no processo de ensino aprendizagem. Contudo,

eles precisam estar integrados a situagdes que levem ao exercicio da analise e da

reflexdo, em ultima instancia, a base da atividade Matematica.

O uso inadequado de um recurso didatico pode resultar no que se chama,
“inversao didatica”, isso acontece quando o material utilizado passa a ser
visto como algo por si mesmo e ndo como instrumento que auxilia o
processo de ensino e de aprendizagem, um exemplo disso, seria um
professor que deve ensinar matematica com o uso do abaco apenas deixar
as criangas brincarem com o objeto sem resgatar a historicidade do mesmo

e sua importdncia para o ensino da matematica. (SOUZA, 2007,

p.113).

Sob esta dtica, os recursos didaticos sdo mediadores ja que possibilitam uma
efetiva relagcado pedagdgica de ensino-aprendizagem. Eles n&o substituem o papel do



13

professor. Esta visdo tem que ser entendida pelos profissionais da educacéo e ser

transmitida aos alunos.

3.3 Aplicacao das tecnologias de informagao e comunicagao para o ensino

O desenvolvimento das tecnologias de comunicacdo e informacéo,
impulsionadas a partir da década de 90, pela expansao do uso da internet, passando
pelo desenvolvimento da area de telefonia movel e redes sociais, tem ocasionado
mudangas que abrangem desde a economia até padrdo de comportamento e
educacgao.

No ambito da Educagdo, o uso dos recursos tecnoldgicos sempre esteve
presente, entretanto, no contexto atual de intenso compartilhamento de informacgdes,
0 ensino e aprendizagem ganha um viés diferente, demandando reestruturagdes e
adaptagdes que vao além do espaco fisico das instituicdes escolares, passam

também pela didatica dos profissionais da educacéo.
“As Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo e a nova situagao
mundial exigem a chamada Educagido Continuada, recorrendo a uma
reformulacdo da Educacdo de forma a possibilitar a adaptagdo do

educando as novas tecnologias e as necessidades de mercado, de modo
muito &gil e em curto prazo”. (GUIMARAES, 2007, p.141).

Dentre o fazer pedagdgico adotado por diferentes profissionais da matematica
esta o uso dos recursos midiaticos, das tecnologias de informagao que contribuem
para o aprender colaborativo e interativo. E a sala de aula se estendendo para fora
da escola com o emprego de novas tecnologias que qualificam e respaldam a

aprendizagem.

3.4 O ensino individualizado

A forma de ensino que, em sua maioria, vigora nas escolas brasileiras é
voltada para aprendizagem direcionada de um grupo diversificado de alunos. Ha
instituigcdes, inclusive, em que os professores lecionam numa mesma sala de aula

com alunos de séries diferentes. Nao se pode negar que fica dificil para os alunos
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progredirem numa mesma velocidade, num contexto de grandes diferencgas.

O método de ensino é o meio, o caminho para se alcancar objetivos. Na

educacdo ha linhas metodoldgicas diferentes e que, por conseguinte, trazem

resultados diferentes. A adog¢do do método esta atrelada a tendéncia pedagdgica

definida por cada instituicdo de ensino. De acordo com Vilarinho (1985, p. 52) os

meétodos de ensino apresentam trés modalidades basicas:

Meétodos de ensino individualizado: a énfase esta na necessidade de se
atender as diferengas individuais, como por exemplo: ritmo de trabalho,
interesses, necessidades, aptiddes, etc., predominando o estudo e a
pesquisa, o contato entre os alunos € acidental.

Meétodos de ensino socializado: o objetivo principal é o trabalho de grupo,
com vistas a interagdo social e mental proveniente dessa modalidade de
tarefa. A preocupagdo maxima é a integragdo do educando ao meio social e
a troca de experiéncias significativas em niveis cognitivos e afetivos.

Meétodos de ensino soécio-individualizado: procura equilibrar a agao grupal e o
esforgo individual, no sentido de promover a adaptacdo’ do ensino ao
educando e o ajustamento deste ao meio social.

Para Turra et al (1989) "as técnicas de ensino representam maneiras

particulares de organizar as condigdes externas a aprendizagem, com a finalidade

de provocar modificagdes comportamentais desejaveis no aluno". A autora classifica

em: técnicas de ensino em grupo e técnicas de ensino individualizado.

Pimentel (1998, p.3) define estes métodos como:

- Individual: é dirigido a um unico individuo. Em sentido puro, este método
de ensino ocorre quando um professor se ocupa de um unico aluno. Um
exemplo do ensino individual € o preceptor.

- Ensino Massivo: E planeado em fungdo de um hipotético aluno médio,
considerando-se a classe como um todo homogéneo.

- Ensino Personalizado: é a adequacgao das agbes educativas as condicoes
fisicas, mentais, afetivas e sociais de cada individuo, diferenciado dos
restantes pelos caracteres da sua singularidade.

Para Not (1993) individualizar o ensino é adapta-lo a cada individuo, isto &, ao

conjunto dos tragos que o definem.

Quando o ensino é comum a todos, ele é adaptado a classe, isto €, a uma
coletividade de criangas da mesma idade fisica. As tarefas sdo as mesmas
para todos, sem possibilidade de escolha pelos individuos, nem de
adaptagdo a cada um: um trabalho individual ndo € o mesmo de trabalho
individualizado. Trata-se um ensino indiferenciado dado um grupo de

alunos mais ou menos arbitraria e empiricamente constituido. (NOT,

1993, p.113)
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A anadlise da pratica pedagdgica tem demonstrado que sO serdo possiveis
mudancgas significativas na educacgédo brasileira, a medida que o professor
compreender a razao de ser da sua pratica e uma clara opc¢éao politica acerca do seu

ato pedagdgico.

3.5 O Método Kumon

Segundo registro na literatura, o Método Kumon foi criado no Japao em um
cenario de pos-guerra na década de 1950 pelo professor de matematica Toru
Kumon, com uma justificativa, segundo ele, de ajudar seu filho na disciplina de
matematica.

Atualmente as escolas de Kumon estdo presentes nos cinco continentes e
seu método € aplicado em 45 paises para mais de 4 milhdes de alunos. A expansao
do método se deu a partir de 1956, quando foi aberta a primeira unidade do Kumon,
na cidade de Moriguchi (Osaka), tendo como orientadora a Sra. Teiko, sua esposa.
Foi entdo que em 1958 fundou o Kumon - Instituto de Educagao, que através do seu
meétodo de estudo individualizado contribuiu para desenvolver um grande numero de
alunos brilhantes.

No Brasil, as atividades pedagdgicas desse método iniciaram-se em 1977, na
cidade de Londrina/PR, sendo a primeira unidade da América do Sul. Atualmente, ha
no Brasil 1.700 unidades oferecendo o curso de matematica.

De acordo com informacdes do site Kumon Brasil 2013 o Método Kumon
possui quatro caracteristicas:

v Individualizado, conforme a capacidade: o Método Kumon nio se prende a
idade ou série escolar. O aluno estuda no ponto mais adequado a sua
capacidade, podendo avancgar além dos conteudos da sua série escolar.

v" Avancar pelo autodidatismo: o que se valoriza é a capacidade de aprender
por si. O aluno estuda lendo, pensando, resolvendo o material com as
préprias forcas, avangando por meio do estudo autodidata. A capacidade de
chegar sozinho as respostas se transformara, por fim, na capacidade de

desafiar-se e buscar seus sonhos e metas.
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v Material didatico que evolui em ritmo suave: o material didatico do Método
Kumon é basicamente composto por exercicios e esta estruturado para que o
inicio seja feito com conteudos faceis e o grau de dificuldade avance de modo
suave. Tendo conteudo adequado a sua capacidade, o aluno é estimulado a
resolver sozinho as questbes, refletindo e pensando sobre os
questionamentos, usando como base seu proprio conhecimento.

v" O papel do orientador € o de descobrir o que cada um consegue fazer e
expandir o potencial ao maximo. Ele observa a habilidade académica, a
personalidade e o sentimento de cada aluno para oferecer o estudo mais
adequado a cada um, estimulando sempre o desenvolvimento de sua

autonomia e capacidade.

3.5.1 A metodologia Kumon para o ensino da Matematica

Para o ensino da matematica, o método é estruturado a partir da divisdo do
conteudo em estagios. O primeiro € o 7A e o ultimo é O.

Ao chegar a uma unidade, o aluno € submetido a um Teste Diagndstico
elaborado pelo Kumon para avaliar qual sera o seu ponto de partida, o qual oscila de
acordo com a idade e os conhecimentos ja adquiridos. O aluno realiza o teste
correspondente a uma série anterior a sua se estiver no primeiro semestre e se
estiver no segundo semestre deve fazer o teste equivalente a sua série atual. O
aluno comega estudando em um “ponto de partida facil’, ou seja, a partir de
conteudos que domina e conhece. Isto Ihe permite sentir o prazer de aprender e a
ter autoconfianca.

O estudante deve anotar o horario de inicio do teste e procurar resolvé-lo
sozinho. O professor-orientador da Unidade, com o gabarito do Teste em maos,
corrige e 0 mostra ao aluno o resultado.

Como critério de avaliagdo dos estagios, aplica-se o chamado Teste de
Assimilagéo para todos os alunos, da pré-escola aos adultos.

O Teste abrange todos os conteudos trabalhados no estagio e ha um grafico
com o tempo gasto para resolugéo e a quantidade de acertos do aluno, classificando

o desempenho do estudante em Grupos 1, 2, 3 ou "Abaixo". E exigido que o aluno
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alcance os Grupos 1 ou 2, caso contrario, o professor-orientador da Unidade verifica
quais questdes ndo foram bem compreendidas e sugere ao aluno que refaga os
bloquinhos referentes a esses conteudos.

Caso a classificagdo do estudante seja abaixo dos Grupos 1, 2 ou 3, é preciso
revisar metade do estagio ou aplicar novamente o Teste num outro momento. Se o
aluno tiver uma boa pontuagcdo no Teste, significa que esta apto para iniciar o
préoximo estagio. O professor-orientador explica quais conteudos serao trabalhados e
"prepara" o aluno para mais uma etapa de seu estudo. O site do Kumon Brasil 2013

relata a rotina de estudo nas unidades Kumon:

» Periodicidade: duas vezes por semana;

» Distribuicdo do material: ao entrar na unidade, o aluno ira retirar sua pasta

individual com o material didatico;

» Entrega das licdes feitas em casa: o aluno entregara o material estudado em
casa para que o orientador (ou o auxiliar) da unidade verifique as licdes. E
analisado o progresso do estudo feito na unidade até a ultima aula e as licdes
feitas em casa. A partir destas informagdes é entregue ao aluno material na
quantidade e no grau de complexidade mais adequado a capacidade

percebida naquele momento;

» Estudo do material didatico: o aluno passara, entdo, a resolver os exercicios

do material;

» Atribuigcdo de notas: depois de resolvido o material, o orientador (ou o auxiliar)
fara a verificagdo e atribuira notas aos exercicios realizados. Caso haja erros,
ao invés de ensinar como a questdo deve ser resolvida, o orientador ira
direcionar o aluno para que ele mesmo consiga perceber a maneira de corrigi-

los sozinho;

» Nova tentativa de resolugéo dos exercicios errados, até chegar a nota 100: o
aluno tentara resolver o exercicio errado para conseguir a nota maxima: 100.

A conquista da nota 100 e solugdo dos exercicios faz com que o aluno se
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sinta realizado, seguro de que conseguiu pela sua propria capacidade.

» Direcionamento do orientador: finalizada a licdo do dia, o aluno sera

aconselhado pelo orientador (ou auxiliar) sobre os estudos seguintes.

Na figura 3, vemos exercicios dos estagios 4A e 3A que s&o dados para alunos

da pré-escola.
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Figura 03 - Fonte: Método Kumon:
http://estimulacaoinfantil.blogspot.com.br/2012/12/matematica-kumon-para-pre-escolares.html
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Na figura 4, vemos exercicios dos estagios 3A, 2A e A que sado dados para
alunos a partir do 1° ano do Ensino Fundamental ou mesmo para alunos menores

que ja tenham capacidade para resolvé-los.
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Figura 04 - Fonte: Método Kumon:
http://estimulacaoinfantil.blogspot.com.br/2012/12/matematica-kumon-para-pre-escolares.html

Na figura 5, ha exercicios de conteudos desde os estagios iniciais, até de

nivel superior.
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Figura 05 - Fonte: Método Kumon:
http://metodokumon.com.br
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Na figura 6 ha exercicios de conteudos equivalentes ao 7° ano (estagio E), ao

9° ano (estagio G) e ao 1° ano do nivel médio (estagio H).
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Figura 06 - Fonte: Método Kumon:
http://metodokumon.com.br

Conforme Valino (2010) o curso de Matematica por meio do Kumon, compdem-
se em 21 estagios, que vao do 7A ao O, sendo que cada estagio € composto por

200 folhas de exercicios, que abordam conteudos que vao desde o ensino de
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quantidade, de sequéncia numérica (fase pré-escolar) até aplicagbes de derivadas e

integrais (nivel superior).

Na Figura 7 é possivel ver em resumo os estagios que compdem o curso.
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Figura 07 —
Fonte: www.kumon.com.br

3.6 Khan Academy

A Khan Academy €& uma organizagdo sem fins lucrativos, que hoje é um
sistema inovador de ensino, testado internacionalmente. (GALASTRI, 2013). E um
projeto educacional, desenvolvido por um norte-americano, Salman Khan, cujo

objetivo, nas palavras de seu fundador, é: “Queremos oferecer ensino de classe
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mundial, de graga, a qualquer pessoa, em qualquer lugar” (Revista Exame CEO,
2011).

De acordo com informagdes dos sites Khan Academy e Fundacgédo Lemann, a
Khan Academy é sediada no estado da Califérnia, nos EUA, e conta com uma
equipe de cerca de 40 pessoas. O conteudo do site se organiza em trés segmentos:

e Biblioteca de videos: em portugués, ha aulas de matematica, biologia,
quimica e fisica, disponiveis gratuitamente no canal oficial do Youtube. Em
inglés, sdo mais de 4 mil videos, de varios outros campos do conhecimento.

e Exercicios: plataforma de exercicios de matematica, que conta com um mapa
do conhecimento para orientar os estudantes em seu percurso. Em
portugués, a plataforma ainda é restrita para os alunos que trabalham com ela
nas escolas e estara aberta, traduzida e gratuita para todos em 2014.

e Relatorios: dados para monitoramento de aprendizagem e desenvolvimento

dos alunos, que podem ser visualizados em tempo real pelo professor.

3.6.1 Khan Academy nas escolas brasileiras

No Brasil a adogao da Khan Academy nas escolas publicas se deu por meio
da parceria com a Fundagdo Lemann num projeto voltado para o ensino de
matematica para alunos do 3°, 4° e 5° anos de escolas publicas.

A adocgao da plataforma pelas escolas publicas brasileiras iniciou-se em Sao
Paulo, Parana e Ceara, que ensinam matematica por meio da plataforma de
exercicios, videos e relatorios, adaptada ao portugués. S&do mais de 10 mil alunos
aprendendo matematica com a ajuda da Khan Academy. Em 2013, a Fundagéo
Lemann firmou uma parceria com a Khan Academy para a tradugdo da plataforma
como um todo. A plataforma estara aberta e disponivel em portugués para o ano
letivo de 2014.

Conforme informacgao do site da Fundagdo Lemann, para implantacido deste
projeto, foi criada uma plataforma online de acesso restrito, similar a da Khan
Academy em inglés (www.khanacademy.org), com videos e exercicios em um
ambiente de jogo, no qual cada aluno tem um perfil. As atividades realizadas pelos
alunos ficam armazenadas em um banco de dados, e os professores podem acessar

informagdes da sua turma por meio de relatérios gerados em tempo real.
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O principio norteador do Khan Academy nas Escolas, com esse conjunto de
ferramentas — videos, exercicios e relatorios — é a personalizacdo do ensino. Os
professores sdo formados e orientados para utilizar a tecnologia para ensinar os
alunos, respeitando o tempo e nivel de aprendizagem de cada um, considerando as
dificuldades e as demandas individuais. Assim, os professores podem intervir com
aqueles que apresentam mais dificuldade ou estimular quem ja pode avangar para o
proximo assunto.

Na Figura 08 sdo descritas as etapas para implantagdo, com ag¢des que
passam pela selecdo das escolas, sua estruturacdo fisica, a formagdo dos
professores, até a implantacido de métodos de avaliagao dos resultados.

Etapas do projeto
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Figura 08 — Fonte: Fundagao Lemann
www.fundacaolemann.org.br

De acordo com Bertolini (2013, p.2) o estagio inicial da aprendizagem na
Khan Academy é assistir aos videos tutoriais. Estes s&o divididos em diversas
matérias, como Matematica, Quimica, Economia e até Historia da Arte.
Diferentemente do que ocorre no ensino tradicional, essa etapa nao é feita em sala

de aula, e sim fora do horario da escola, na casa do aluno.
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Os exercicios propostos sao interativos e as aulas, interessantes. A tela do
computador substitui o quadro negro e a linguagem, leve e divertida, atrai a
atencdo dos alunos. A nova estratégia ja conquistou cerca de 43 milhdes
de estudantes em todo o mundo, de acordo com dados da Khan Academy,

a organizagdo nao governamental fundada em 2010 pelo educador.

(FRANZIN, 2013, p.2)

No site é oferecida uma série de exercicios interativos a serem realizados em
sala, com o professor. Na medida em que o exercicio vai sendo concluido, o aluno
passa para a proxima fase, como um videogame. Na Figura 09 é feito um resumo do

funcionamento da ferramenta.
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Figura 09 — Fonte: Fundagao Lemann
www.fundacaolemann.org.br

E importante frisar que o Khan Academy nas Escolas no se resume ao uso
dos videos. Ha também uma plataforma de exercicios, onde cada aluno avanca de
acordo com seu nivel de aprendizagem. Os professores e as escolas utilizam a
plataforma aliada ao curriculo e ao planejamento de aula. Na plataforma, os
professores podem monitorar a aprendizagem de cada um dos alunos, para que
todos aprendam. Na Figura 10 sdo apresentados a potencialidade do uso da

plataforma Khan Academy.
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Figura 10 — Fonte: Fundagao Lemann
www.fundacaolemann.org.br/khanportugues/perguntas-frequentes/#fag-3681

Os estudantes desenvolvem suas habilidades ao longo das fases e néao
necessariamente ao mesmo tempo, o0 que leva em consideragao as particularidades
de aprendizagem de cada estudante. Em contrapartida, a agao do professor ocorre
durante a fase de exercicios, o qual tem condigbes de acompanhar e verificar os
erros cometidos por cada aluno, suas principais dificuldades e facilidades.

4 EXPERIENCIA

4.1 A resolugido de uma Equacgao do 22 Grau pelo Trinémio Quadrado Perfeito pela
plataforma Khan Academy e pelo método Kumon

Com o intuito de comparar uma matéria nos dois métodos, Kumon e Khan
Academy, resolvi testa-los com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola
Municipal Francisco Campos o topico Resolugdo de Equacgdes do 2° Grau utilizando

o Quadrado Perfeito.

Primeiro, pedi a 16 alunos que me acompanhassem a Sala de Informatica

para assistirem a um video, ja traduzido pela Fundagdo Lemann, de uma aula da
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Khan Academy. Nas Figuras 11, 12 e 13 sdo apresentadas partes da aula, em forma

de exemplo, da matéria em questao.

Resolver equagbes de 2.° grau completando o quadrado - Khan Academy em Portugués (9.° ano)
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Figura 11 — Fonte: Fundagao Lemann
www.youtube.com/watch?v=VGKwJuO 2w4

Resolver equagdes de 2.° grau completando o quadrado -

|
£ TRY A o waqi
i K L=1™ 1 ww.youtube.com esta agora no modo de tela inteira. Sair do modo tela cheia (Esc)

W oux s 5410

a~¢

= ’)(2- Yy +4 > 4

o

(- E-D= 12

P e ) 426/13:23

Figura 12 — Fonte: Fundagao Lemann
www.youtube.com/watch?v=VGKwJuO_2w4



27

Resolver equagdes de 2.° grau completando o quadrado - Khan Academy em Portugués (9.° ano)
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Figura 13 — Fonte: Fundag&o Lemann
www.youtube.com/watch?v=VGKwJuO 2w4

Os alunos assistiram com atencdao e pediram para assistir novamente,

pausando quando acharam necessario.

Pedi que eles resolvessem sozinhos o 1° exemplo dado no video e eles

resolveram sem muita dificuldade.

Perguntei se gostaram do video e se voltariam a acessar a ferramenta em
outros momentos e em casa. Eles responderam que sim. Que poderiam acessar em

casa a qualquer aula e que pausar era muito interessante.

Depois, na aula do dia seguinte, pedi aos mesmos 16 alunos que
resolvessem os exercicios propostos nas paginas 133a, 134b, 135b e 136a do bloco
do Estagio | do Método Kumon. Nas Figuras 14, 15, 16 e 17 sao apresentados os

exercicios resolvidos pela aluna Francielle.



Figura 14 — Fonte: Método Kumon
Estagio |

Figura 15 — Fonte: Método Kumon
Estagio |
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Figura 16 — Fonte: Método Kumon
Estagio |

Figura 17 — Fonte: Método Kumon
Estagio |
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Os alunos resolveram com dificuldade, precisando da minha intervengdo com
frequéncia, mas ficaram satisfeitos consigo mesmos, por terem conseguido.

No exercicio numero 12 da pagina 135b, os alunos, também, tiveram grande
satisfacdo em perceber que deduziram a férmula de Bhaskara.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados aqui apresentados podemos inferir que os alunos
se identificaram mais com o método Khan Academy, que tem a internet como
ferramenta e o acesso rapido e facil pelo YouTube, ferramentas conhecidas e
usadas pelos jovens alunos. Como eles podem parar o video, voltar onde nao
entenderam e verificar como foi realizada a solucdo do problema, foi mais facil o

entendimento.

O método Kumom, por ser repetitivo, usar ainda lapis e papel, apesar de ser
excelente, ndo é compativel com a realidade com a qual os jovens alunos vivem

hoje: acesso rapido, o mundo a um click, games, etc.

De qualquer forma, qualquer um dos métodos pode ser utilizado por
professores para propiciar um estudo individualizado de acordo com a faixa etaria
dos seus alunos, o método Kumom para criangas e o método Khan Academy para
adolescentes, porque esses métodos de ensino e aprendizagem da matematica
oferecem condi¢des para formar alunos autodidatas, desenvolvendo-lhes potencial e
habilidades para resolver conteudos matematicos de nivel superior a série escolar

do educando.
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