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1 RESUMO

A floricultura de corte tem nas rosas a sua principal exploracao no Brasil e possui vasta
demanda por pesquisas voltadas a produtividade e qualidade de hastes florais associadas ao
adequado manejo da urrigacao. Além disso, o manejo correto da irrigacao esta relacionado a
utilizacao de praticas agricolas adequadas, as quais se justificam com a reducao de insumos
como agua, energia de bombeamento e fertilizantes. Assim, este trabalho objetivou avaliar o
efeito de diferentes potenciais de dgua no solo sobre o rendimento e qualidade biométrica de
hastes de rosas. O experimento foi realizado em casa de vegetacao localizada na EPAMIG. em
Sao Joao Del Re1 - MG. Foi utilizado um delineamento em blocos casualizados, envolvendo
seis potenciais de agua no solo (-15, -30, -45, -60. -90 e -120 kPa) com cinco repeti¢coes. Os
parametros avaliados foram: produtividade, comprimento e diametro das hastes e comprimento
e diametro do botao floral. De forma geral, o déficit hidrico de até -120 kPa ndo interfere nas
caracteristicas qualitativas das hastes florais. Maiores produtividades sao observadas para
irrigagoes mais frequéntes, com -15 e -30 kPa.

Palavras-chave: floricultura, roseira, qualidade, manejo da irrigagao, déficit hidrico.
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2 ABSTRACT

Roses lead exploitation of cut flowers in Brazil and demand. The present research focused on
flower stems productivity and quality associated to adequate irrigation management. Moreover,
the correct management of irrigation 1s related to the use of appropriate agricultural practices,
which are justified by reducing inputs such as water, pumping energy and fertilizers. This work
had the aim of assessing the effect of water deficit stress across different soil water potentials
on yield and biometric quality of stems roses. The experiment was conducted in a greenhouse
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located at EPAMIG. Sao Joao Del Rei, MG. A randomized block design involving six water
potential on soil (-15, -30, -45. -60, -90 and -120 kPa) with five replications was used.
Parameters assessed were: yield, length and diameter of the stems, length and diameter of the
rose bud. In general, the water deficit of up to -120 kPa does not interfere with qualitative
parameters of the stem buds. Higher yields are observed for more frequent irrigations, with -15
and -30 kPa.

Keywords: floriculture, rosebush, quality, irrigation management, water deficit.

3 INTRODUCAO

A floricultura € uma atividade agricola em expansao no Brasil, se destacando como boa
alternativa para gera¢dao de emprego e renda no agronegocio (JUNQUEIRA: PEETZ, 2008).
De acordo com Junqueira e Peetz (2010), o mercado brasileiro de flores e plantas ornamentais
vem exibindo taxas de crescimento da ordem de 9 a 10% ao ano em valor e de 8 a 12% em
quantidades movimentadas. E uma atividade dinamica e rentavel, exigente em tecnologia e
conhecimentos do produtor. Dentre os diversos tipos de flores, a rosa para corte tem destaque
especial devida sua grande utilizagdo em muitas formas de ornamentagdes.

O cultivo da rosa de corte ¢ uma atividade refinada. que exige maior capacitagao do
produtor e dos profissionais que atuam diretamente no setor. De acordo com Rego et al. (2009),
o agronegocio da floricultura no Estado do Cearé sofreu uma verdadeira revolugao, surgindo
no cenario nacional como um dos principais polos de expansao da floricultura, com enfase nos
cultivos de rosas.

Ao mesmo passo em que a atividade da roseicultura é bastante atraente, a
sustentabilidade ganha importancia nesse setor. Torna-se desejavel o manejo adequado de
pragas, doencas. plantas daninhas, adubacdo e aplicacdo da agua de urrigacao. O manejo
adequado da 1rrigacao podera reduzir o consumo de agua e fertilizantes bem como o consumo
de energia para o bombeamento.

O manejo da irrigagao pode ser realizado com base no monitoramento do potencial de
agua do solo por meio de sensores de umidade. Para Blainski et al. (2009), este tipo de manejo
¢ o mais difundido e de maior operacionalidade. Apesar de existirem varios instrumentos de
facil manuseio e baixo custo, como o tanque Classe A. para monitorar a aplica¢ao de agua nas
culturas, no Brasil, o manejo da mrrigacao na floricultura tem se caracterizado pelo seu
empirismo, muitas vezes com aplicacao excessiva ou deficitaria de dgua (ALVES et al., 2008).
Para evitar o risco da ocorréncia de déficit hidrico, muitos floricultores irrigam varias vezes ao
dia. Todavia, irrigagoes em excesso aumentam os custos de producao (MAROUELLI et al.,
2005).

Pesquisas realizadas com diversas culturas indicam que urrigacoes mais frequentes e
controladas, mantendo a umidade do solo proxima a capacidade de campo., aumenta a
produtividade (SANTOS: PEREIRA, 2004: KATSOULAS et al., 2006: FIGUEREDO et al..
2008; SILVA etal., 2012).

O estresse por déficit hidrico pode ser muito prejudicial para o desenvolvimento das
roseiras, interferindo na redugao da producdo em até 70% e, além disso, afetando a qualidade
das hastes florais com a reducao de seu comprimento e da massa fresca (CHIMONIDOU-
PAVLIDOU, 1996, 1999). Por outro lado, a dgua em excesso tambeém pode ser prejudicial para
as rosas, pois reduz a aeracao do substrato e causa o desenvolvimento anormal das plantas
(KATSOULAS et al., 20006). Alves et al. (2008), avaliaram o efeito de cinco niveis de irrigagao
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(60, 80, 100, 120 e 140% da evaporag¢ao do tanque classe A) na cultura da roseira cultivada em
ambiente protegido e observaram que o numero de haste por vaso aumentou com o aumento do
nivel de urigacao. Katsoulas et al. (2006), avaliaram o efeito da irrigagdao por gotejamento
realizada com alta e baixa frequéncia na cultura da roseira cultivada em ambiente protegido, e
observaram que o numero de botoes florais foi maior no tratamento irrigado com alta
frequéncia.

De acordo com Alves et al. (2008). quando se visa uma rosa de alta qualidade, tipo
exportagdo, além da alta produtividade, faz-se necessarias flores vivas e hastes de maior
tamanho. Por conseguinte, o produtor deve aprimorar os seus fatores de producao visando
atender a essa demanda. Dentre esses, 0 manejo da irrigacao podera possibilitar-lhe maiores
lucros.

Desta maneira, este trabalho objetivou avaliar o efeito de diferentes potenciais de agua
no solo no monitoramento das irriga¢des sobre o rendimento e qualidade biométrica de hastes
de rosas cultivadas em ambiente protegido.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento com a cultura da rosa (cv. Carola) fo1 conduzido em casa de vegetagao,
cujas dimensoes sao de 7.0 m de largura e 21,0 m de comprimento, totalizando 147.0 m?. A
area utilizada esta localizada na Fazenda Experimental Risoleta Neves, Unidade Regional Sul
de Minas da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) em Sao Jodo Del
Rei, Minas Gerais, a 889 metros de altitude e nas coordenadas geograficas 21°06°12” de latitude
Sul e 44°15°49” de longitude Oeste de Greenwich. O clima da regido € do grupo Cwa, de acordo
com a classificacdao de Kdppen, sendo temperado, caracterizado por verdao umido e inverno
seco. A temperatura média anual do ar € de 19.2 °C. com meédia minima de 13.7 °C e media
maxima de 21,6 °C (BRASIL, 1969).

Um termohigrometro digital instalado em abrigo apropriado no interior da casa de
vegetacao permifiu o acompanhamento diario da umidade relativa e temperatura (maximas,
medias e minimas) durante a conducao do experimento.

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados (DBC). sendo os tratamentos
constituidos de seis niveis de potencial de agua no solo (-15, -30, -45, -60. -90 e -120 kPa) como
indicativo do momento de 1rrigar, com cinco repeti¢oes.

As mudas da rosa cv. Carola foram obtidas por enxertia e transplantadas no dia
03/02/2011 em canteiros de 0.2 m de altura, com espacamento de 0.20 m entre plantas e 1.2 m
entre linhas. Cada canteiro correspondeu a uma parcela experimental, contendo cinco plantas.

O solo da area experimental foi originalmente classificado como Cambissolo Haplico
Ta Eutroférrico. O potencial de agua no solo (-12 kPa) equivalente a umidade na capacidade de
campo foi obtida por meio de teste in loco (Bernardo et al.); as analises fisicas e de fertilidade
foram realizadas no Laboratorio de Fisica e Fertilidade do Solo do Departamento de Ciéncia do
Solo da Universidade Federal de Lavras. As caracteristicas fisicas e quimicas podem ser
observadas na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da area do experimento.
Analise fisica do solo
Camada Areia Silte Argila Textura Pe Pp Bcc Bpm 6, 05
(cm) (dag kg™) (g cm™) (cm® cm™)
0-20 38 21 41 Argilosa 1,28 2,74 0,384 0,264 0,260 0,617
0—40 39 20 41 Argilosa 1,28 2,74 0,371 0,250 0,245 0,581
Analise quimica do solo @

Camada MO pH P K Ca Mg©™ AP H+Al V m
(cm) (dagkg?) (H,0) (mgdm™) (cmol. dm™) (%)
0-20 1.3 5.7 0.8 20 1.9 04 0.0 2,7 46,5 1.8
20—-40 1.0 5.9 0.7 16 1.9 04 0.0 2,2 51,6 2.0
Camada  P-rem SB (1) (T) Z/n  Fe Mn Cu B S
(em) (mgL?) (cmole dm™) (mg dm™)
0-20 1,7 2.4 2.4 3.1 2.7 52,7 145 5.5 0,0 244
20-40 6.9 2.3 24 4.5 0.7 51,3 104 4.4 0,1 28,9

(I pe, densidade do solo: pp. densidade de particulas: 8. umidade na capacidade de campo: Bpm. umidade de ponto

de murcha; 6. umidade residual: 0s, umidade de saturacdo. @ MO, matéria organica: pH. em agua (1:2.5); P,
fosforo disponivel (Mehlich 1): K, potassio disponivel; C a3+. calcio trocavel; Mg?*, magnésio trocavel: AI**, acidez
trocavel: H + Al, acidez potencial; V, saturacdo por bases; m. saturacio por aluminio: P-rem, fosforo remanescente;
SB. soma de bases: (t), CTC efetiva; (T), CTC a pH 7.0; Zn, zinco disponivel: Fe, ferro disponivel; Mn, manganés
disponivel; Cu, cobre disponivel: B, boro disponivel; S, enxofre disponivel.

A curva caracteristica de reteng¢do da agua do solo fo1 obtida experimentalmente: os
valores foram ajustados ao modelo de Genuchten (1980) e representada pelas Equacoes 1 (R’
=0,983) e 2 (R>=0,976) para as camadas de solo de 0 a 20 e 0 a 40 cm, respectivamente.

'bJ

6=0.260 + - (1
118
[1 (0. 359?\ \ ]D

0=0,245+ 0,336 )

[1 (0.3273:v) \I““F

€11 que:

# = umidade com base em volume (cm? cm™);
¥ = potencial de agua no solo (kPa).

Utilizou-se o termofosfato magnesiano, nitrato de potassio e sulfato de amonio para
adubagao de plantio. A adubacdo de cobertura for realizada via ferturigacdao e as fontes
utilizadas foram o NPK (13-40-13), nitrato de potassio. nitrato de calcio, nitrato de magnésio e
uréia. Os micronutrientes foram aplicados via fertirrigacao e pulverizacao foliar atraveés de um
coquetel contendo todos os microelementos. As adubag¢des de plantio e cobertura foram
realizadas conforme recomendacao da Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais - CFSEMG (1999), adaptadas para 40.000 plantas ha™.

Foir utilizado um sistema de irrigacdo por gotejamento. com gotejadores
autocompensantes operando com pressao de servico na faixa de 5 a 35 m.c.a. e vazao nominal
de 1.6 L h'", do tipo in-/ine (tubo gotejador), distanciados entre si de 0,20 m, configurando um
gotejador por planta. Cada unidade experimental possuia uma linha lateral de tubo gotejador
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alocada proxima as plantas, conforme os tratamentos propostos. Utilizando-se de valvulas de
comando elétrico localizadas na saida do cabecal de controle, acionavam-se as irrigagdes por
meio de um controlador programavel.

Foram instalados tensiometros em quatro parcelas experimentais de cada tratamento
para monitorar os potenciais de agua no solo de -15. -30, -45 e -60 kPa e sensores de matriz
granular Watermark® em quatro parcelas experimentais para os tratamentos referentes aos
potenciais de -90 e -120 kPa. Estes equipamentos foram instalados entre as plantas. na
profundidade de 0.20 e 0,40 m. no alinhamento da cultura. As leituras dos tensiometros (-15 a
- 60 kPa) foram feitas com um tensimetro de puncao de leitura digital. Para os tratamentos de -
90 a -120 kPa, as tensdes foram obtidas por medidores Watermark®. As medi¢oes foram
realizadas duas vezes ao dia, as 9h00 e as 15h00, irrigando-se quando pelo menos trés valores
de leitura acusavam o potencial de agua no solo indicado para cada tratamento de irrigagao.

Durante um periodo de 40 dias, apds o transplantio das mudas (20/03/2011). a rrigagao
foi realizada uniformemente em todos os canteiros para garantir o pegamento. A lamina
aplicada foi definida com base nas leituras de tensiometros instalados a 0.20 m de profundidade
e na curva de retenc¢do de agua no solo, repondo a lamina necessaria para elevar o solo a
umidade na capacidade de campo (12 kPa). O momento de irrigar foi definido quando o solo
atingia um potencial meédio de -15 kPa.

Até 90 dias apos o transplantio (DAT). a urrigacao foi realizada com base nas leituras
dos tensiometros e sensores de matriz granular instalados na camada de 0,20 m de profundidade.
Apos este periodo, devido ao desenvolvimento do sistema radicular da cultura, a irrigagao
passou a ser realizada com base nas leituras dos equipamentos instalados na profundidade de
0.40 m.

Realizou-se um manejo integrado de pragas, doencas e plantas daninhas com
pulverizacoes preventivas semanalmente com defensivos alternativos, tais como Beauveria
bassiana, Metarhizium anisopliae, 0leo de Nim (Azadirachta indica A.), bicarbonato de sodio
e leite cru. Quando necessario, foram realizadas aplicagoes de fungicidas e pesticidas
embasadas nas caracteristicas das doencas e no monitoramento das infestagoes, utilizando-se
apenas produtos registrados para a cultura da roseira. As plantas daninhas foram retiradas por
meio de capina manual. A sanitizacao foi mantida através da eliminac¢dao continua de folhas,
ramos e flores doentes.

Durante o desenvolvimento do cultivo foram realizados os seguintes tratos culturais:
desponta (retirada das primeiras folhas da muda para quebrar a dominancia apical); agobio
(rebaixamento lateral da planta sem a danifica¢dao do caule, visando a formag¢ao de uma massa
foliar capaz de gerar hastes de qualidade) e: desbrotas (retirada dos brotos secundarios, evitando
a deformacao da haste).

A colheita se iniciou quando pelo menos 50% das hastes apresentaram-se em ponto de
corte e compreendeu o periodo de 31/05/2011 e 30/05/2012, totalizando 12 meses. O ponto de
colheita fo1 determinado quando as sépalas da inflorescéncia se mostravam totalmente abertas
e as petalas em inicio de abertura. O corte de cada haste foi realizado na segunda folha de cinco
foliolos contados a partir do ponto em que a haste brotou.

A produtividade de rosas foi contabilizada por todas as hastes colhidas nas cinco plantas
de cada parcela experimental, considerando hastes produzidas comercialmente aquelas que se
apresentavam retas, sem o botao floral torto ou com quaisquer defeitos de formacao e com
comprimento minimo de 40, 50 e 60 cm, segundo classificacao do Instituto Brasileiro de
Floricultura - IBRAFLOR (2000). As hastes que, visualmente, se apresentavam fora dos
padroes de classificacao (defeitos de formagdo ou ataques por pragas e/ou doengas) nao foram
colhidas, utilizando-se nestas, a técnica do agobio. As hastes florais colhidas foram
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acondicionadas em feixes e etiquetadas com a denominacao de cada unidade experimental e
planta.

As caracteristicas avaliadas foram a produtividade comercial de hastes florais, o
comprimento e diametro das hastes e comprimento e diametro do botao floral. Os dados
coletados foram analisados pela analise de variancia, utilizando testes de media (teste Fa 1% e
5% de probabilidade) e por meio de regressao com o auxilio do software SISVAR (FERREIRA,
2008).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de conducdo do experimento a temperatura media do ar no interior
da casa de vegetacao foi de 25.3°C: as medias das minimas e maximas observadas foram de
15.4 e 35.2°C, respectivamente. Em relacao a umidade relativa, a média observada ao longo do
experimento foi de 56.4%. com maxima media de 77.1% e minima media de 35,7%.

No periodo de pegamento da cultura, (até 40 dias apds o transplantio), aplicou-se uma
lamina total de 175,18 mm, irrigando-se 14 vezes. Apos este periodo, as laminas de irrigagao
foram calculadas separadamente conforme os tratamentos. As laminas totais de urrigacao. o
numero total de irrigag¢des realizadas durante o periodo (12 meses), a lamina média por irrigagao
e um turno de rega, em funcao dos tratamentos, podem ser verificadas na Tabela 2.

Tabela 2. Lamina total, numero de irriga¢des, lamina média e turno de rega em funcao dos
potenciais de dgua no solo.

Potencial Lamina total Numero total de  Lamina média por  Turno de rega
(kPa) (mm) rrigacoes irrigacao (mm) (dias)
15 1868.30 178 10,50 2
30 1734.,95 108 16,06 3
45 1503.78 69 21,79 5
60 1357.13 61 22.25 6
90 1292.73 57 22,68 6
120 1263.50 52 24,30 7

Na Tabela 3 pode ser observado que as irrigagoes realizadas com diferentes potenciais de agua
no solo nao influenciaram significativamente o comprimento e diametro medio da haste e o
comprimento do botao floral, obtendo diferenca estatistica apenas para o diametro do botao e a
produtividade, contabilizada em ntiimero de hastes por planta.
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Tabela 3. Analise de variancia para as médias do comprimento (CH) e diametro (DH) da haste,
comprimento (CB) e diametro do botao (DB) floral e nimero de hastes por planta
(HP) da roseira, em fun¢ao dos potenciais de agua no solo ().

Fonte de Grau de Quadrado Médio

Variagao Liberdade CH (cm) DH(mm) CB(mm) DB (mm) HP
Potencial (v) 5 41,12 0,14 N8 135 1,48 * 17,65 **
Bloco 4 8.23 %8 0.06 N8 1.69% 0,75% 1.91%8
Residuo 20 19,22 0,09 0,51 0.41 1,90
Media geral 85.60 7,78 52.48 35,80 16,60
CV (%) 5,12 3.93 1.36 1,79 8.30

*: Significativo. a 5% de probabilidade: **: Significativo. a 1% de probabilidade; ~° Nio significativo. Teste F a
1 e 5% de probabilidade

Verifica-se na Figura 1 que o diametro do botdo floral apresentou queda linear com a
reducdo dos potenciais de agua no solo. O maior e o menor diametro do botao floral foram

obtidos para os potenciais de -15 e -120 kPa, com tamanhos respectivos de 36.44 e 34.96 mm.

Figura 1. Diametro do botao floral (DB), em fun¢ao dos potenciais de agua no solo ().
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O diametro médio do botao floral observado foi igual a 35.80 mm., sendo o mesmo
superior aqueles observados por Folegatti et al. (2001) que encontraram diametros maximos
de 26,67 mm para a roseira cv. Osiana. Villas Boas et al. (2008). trabalhando com a cv. Carola
cultivada em ambiente protegido, encontraram diametro de botao floral de 28,70 mm. Deve-se
ressaltar que mesmo com déficit hidrico de até 120 kPa, de forma geral, as hastes florais
obtiveram boa qualidade em seus parametros avaliados, fatores preponderantes a obtencdo de
maior valor economico agregado e aceitabilidade no mercado nacional e internacional
(IBRAFLOR, 2000), gerando maior receita ao produtor.

Na Figura 2, observa-se que houve queda no nimero de hastes por planta, em fun¢ao do
incremento do déficit hidrico aplicado pelos tratamentos. As maiores produtividades medias
foram obtidas nos tratamentos de -15 e -30 kPa, com valores de 19.7 e 18,0 hastes planta™,
respectivamente, contra 15,0 hastes planta™ para o potencial de -120 kPa.

Os resultados observados denotam melhores produtividades para potenciais de agua no
solo mais altos, mantendo-se o solo com teores de agua mais elevados. Resultados semelhantes
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foram verificados por Pereira et al. (2009) trabalhando com diferentes potenciais de agua no
solo para a cultura do gladiolo. no qual observaram maiores produtividades quando urrigava-se
com potencial de -15 kPa, mantendo o solo com umidade proxima da capacidade de campo e
com irrigag¢oes mais frequentes. Viana et al. (2004), aplicaram laminas equivalentes a 50, 75,
100 e 125% da evaporacao do tanque classe A na cultura do crisantemo e verificaram que o
maior diametro de inflorescéncia e o maior numero de inflorescéncia foram estimados com
nivel de irrigacao de 90 e 83 %, respectivamente, demonstrando que tanto o excesso quanto o
deficit de agua ¢ prejudicial a cultura. Ja Katsoulas et al. (2006) verificaram que no tratamento
irrigado com alta frequéncia o numero total de botdes florais foi da ordem de 28% maior do
que no tratamento irrigado com baixa frequéncia, porém o total de agua aplicado nas duas
situacoes (alta e baixa frequéncia) fo1 igual.

Figura 2. Numero de hastes por planta (HP), em fun¢do dos potenciais de agua no solo ().
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Plantas submetidas a menores potenciais, em que a disponibilidade de dgua no solo fica
restrita, ativam mecanismos de defesa, ocorrendo o fechamento de estomatos e,
consequentemente, a reducao da turgescéncia da planta. Tais fatos refor¢am a idéia de que a
agua ¢ essencial para o rendimento da cultura da roseira uma vez que houve resposta positiva
para as irrigagoes realizadas nos tratamentos com potenciais de -15 e -30 kPa.

Devido aos escassos trabalhos relacionados a déficit hidrico para culturas ornamentais
e, notadamente, para a cultura da rosa de corte, podem-se comparar os resultados obtidos neste
trabalho com outras culturas, principalmente aquelas relacionadas a horticultura, as quais
englobam, de igual forma, a cultura da roseira. A reduc¢ado da produtividade de culturas irrigadas
com potenciais de agua no solo inferior a -15 kPa foi observada por diversos pesquisadores
(OLIVEIRA etal., 2011; BILIBIO et al., 2010; GADISSA; CHEMEDA, 2009 e CARVALHO
etal., 2011).

A produtividade por area de acordo com os resultados deste experimento apresentou
valores maximos de 80 e 78 hastes m~ ano™! para os potenciais de dgua no solo de -15 e -30
kPa, respectivamente. No entanto, esses resultados foram obtidos com um espacamento adotado
de 0.2 x 1.2 m, (40.000 plantas ha') e, considerando que nao houve interferéncia dos bulbos
molhados no solo entre as parcelas experimentais.
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Estabelecendo uma comparagdo entre a produtividade obtida com o espacamento
adotado neste experimento e uma possivel produtividade utilizando-se o espagamento de
plantio adotado por diversos produtores (0.2 x 0.8 m), encontra-se uma meédia de 60.000 plantas
ha!. Deste modo, na Tabela 4, é apresentado os dados de produtividade que seriam obtidos se
fosse adotado o espacamento de plantio comercial. Além disso, considerando o potencial de 15
kPa como referencial, ou seja, aquele que proporcionou a maior produtividade, foi atribuido o
percentual de reducao da produtividade para os demais tratamentos de potencial de dgua no
solo.

Verifica-se que a menor redugao percentual do rendimento foi entre os tratamentos de -
15 e -30 kPa: no entanto, para os demais valores de potenciais, este percentual de queda se
mostrou mais acentuado, o que pode estar relacionado com a maior necessidade de agua pelas
roseiras durante seu ciclo fenoldgico vegetativo e produtivo, tendo o estresse por déficit hidrico
prejudicado a formacao de hastes florais comerciais.

Tabela 4. Produtividade de rosas para 60.000 plantas ha" e valores percentuais de redugdo, em
fun¢do dos de agua no solo.

Potencial (kPa) Hastes m Reducao (%)
15 119.8 0.00
30 117.3 2.09
45 103.0 13.99
60 98.8 17.54
90 96.8 19.21
120 92,5 2276
6 CONCLUSOES

A produtividade da roseira e o diametro do botdo floral foram significativamente
influenciados pelos tratamentos de irrigagao adotados obtendo maiores valores para irrigacoes
com -15 e -30 kPa. As demais caracteristicas avaliadas ndo foram influenciadas pelos
tratamentos de rrigacao.
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