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Resumo

Diante dos desafios encontrados atualmente na producdo de suinos, o uso de aditivos tornou-se uma das principais
estratégias nutricionais que auxiliam na diminuicdo do uso de antibidtico nas dietas de suinos. Um dos principais
aditivos utilizados na nutricdo de suinos sdo as leveduras, que tém em sua composi¢do produtos que podem atuar como
prebidticos e probidticos. Com isto, objetivou-se realizar uma reviséo de literatura sobre o uso de leveduras na dieta de
suinos nas fases de creche, crescimento e terminagdo. As variabilidades de estudos demonstram resultados diferentes
em todas as fases de producdo, pois fatores como o tipo de levedura utilizada, o ambiente que os animais estdo
submetidos e a variabilidade de espécies e microrganismos dos aditivos podem impactar nos resultados esperados,
também o tipo de processamento que a levedura € submetida pode influenciar no seu mecanismo de agdo, 0 que pode
ter impacto na eficiéncia da mesma. Estudos demonstram que as leveduras e seus produtos melhoram a saude intestinal
por modular a microbiota, aumentando o tamanho das vilosidades e profundidade das criptas intestinais, reduzindo
também as bactérias patogénicas. Com isso é possivel concluir através da revisao realizada, que ha necessidade de mais
estudos que possam demonstrar a eficiéncia do uso das leveduras na salde intestinal dos animais e desempenho

zootécnico.
Palavra-chaves: Aditivos; Desempenho; Prebi6ticos; Probidticos; Salde intestinal.

Abstract

In view of the challenges currently encountered in pig production, the use of additives has become one of the main
nutritional strategies that help to reduce the use of antibiotics in pig diets. One of the main additives used in swine
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nutrition is yeast, which has products in its composition that can act as prebiotics and probiotics. With this, the
objective was to carry out a literature review on the use of yeast in the diet of swine in the nursery, growth and
termination phases. The variability of studies shows different results in all stages of production, since factors such as
the type of yeast used, the environment that the animals are subjected to and the variability of species and
microorganisms of the additives can impact on the expected results, also the type of processing that yeast is subjected
can influence its mechanism of action, which can have na impact on its efficiency. Studies show that yeasts and their
products improve intestinal health by modulating the microbiota, increasing the size of villi and depth of intestinal
crypts, while also reducing pathogenic bacteria. Thus, it is possible to conclude through the review, that there is a need
for more studies that can demonstrate the efficiency of the use of yeasts in the intestinal health of animals and
zootechnical performance.

Keywords: Additives; Performance; Prebiotics; Probiotics; Intestinal healthy.

Resumen

Ante los retos que afronta actualmente la produccién porcina, el uso de aditivos se ha convertido en una de las
principales estrategias nutricionales que ayudan a reducir el uso de antibidticos en la dieta porcina. Uno de los
principales aditivos utilizados en la nutricion porcina es la levadura, que tiene en su composicién productos que pueden
como prebidticos y probidticos. Con esto, el objetivo fue realizar una revisién de la literatura sobre el uso de levaduras
en la dieta de los porcinos en las fases de crianza, crecimiento y terminacion. La variabilidad de los estudios muestra
resultados diferentes en todas las etapas de produccidn, ya que factores como el tipo de levadura utilizada, el ambiente
al que estan sometidos los animales y la variabilidad de especies y microorganismos de los aditivos pueden incidir en
los resultados esperados, también el tipo de procesamiento al que se somete la levadura puede influir en su mecanismo
de accidn, lo que puede repercutir negativamente en su eficacia. Los estudios demuestran que las levaduras y sus
productos mejoran la salud intestinal al modular la microbiota, aumentando el tamafio de las vellosidades y la
profundidad de las criptas intestinales, al tiempo que reducen las bacterias patégenas. Asi, es posible concluir a través
de la revision, que se necesitan mas estudios que puedan demostrar la eficiencia del uso de levaduras en la salud
intestinal de los animales y el desempefio zootécnico.

Palabras-clave: Aditivos; Rendimiento; Prebidticos; Probidticos; Salud Intestinal.

1. Introducéo

A suinocultura brasileira tem se intensificado para atender a demanda do mercado consumidor interno e externo, pelo
fato de ser uma das carnes mais consumidas globalmente e possuir um mercado cada vez mais exigente. Desta forma a
suinocultura brasileira se destaca como atividade viavel para producdo de proteina animal de qualidade e altamente rentével,
entretanto devemos nos atentar a um dos principais fatores que influenciam na producdo e na busca por mais eficiéncia na
suinocultura, a nutri¢do (Lima et al., 2020).

Visando a diminuicdo do uso de antibiéticos na producado de suinos, devido aos riscos a saide humana, alguns paises
proibiram a utilizacdo dos mesmos como promotores de crescimento, tornando assim necessaria a utilizagdo de substitutos
como as leveduras, que além de possuir boas caracteristicas nutricionais, também possuem acao antibactericida, impedindo o
estabelecimento de bactérias patogénicas no intestino dos animais melhorando a integridade intestinal, passando dessa forma a
fazer parte da lista de opg¢des de ingredientes das dietas dos animais de produgdo (Barba-Vidal et al., 2019 & Lima et al.,
2020).

O uso de aditivos na suinocultura se tornou uma das tecnologias nutricionais mais utilizadas nos Gltimos anos,
buscando resultados em conversdo alimentar, eficiéncia alimentar e ganho de peso dos animais. A diminui¢do do tempo da
maturacdo fisioldgica dos animais € buscada pelos produtores de suino, para que 0s animais que saiam da maternidade
apresentem um desempenho satisfatdrio nas préximas fases, com melhor qualidade de microvilosidades e com uma microbiota
intestinal com maior colonizacdo de microrganismos benéficos (Silva et al., 2014).

Com o intuito de aumentar a capacidade de utilizagcdo dos nutrientes disponiveis na dieta e promover uma melhor
salde intestinal nos animais, o uso de aditivos, como as leveduras tem sido proposto por pesquisadores a fim de proporcionar
melhor desempenho e desenvolvimento aos animais (Santos et al., 2016). Sendo assim, esta revisdo tem como objetivo
apresentar os efeitos de leveduras ou blends de leveduras em ragdes para suinos de diferentes fases de criagdo sobre o seu

desempenho zootécnico.
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2. Metodologia

Para realizacdo da revisao de literatura do presente estudo foi utilizada a abordagem exploratéria, com pressupostos da
pesquisa bibliografica e documental, segundo a metodologia proposta por Pereira et al., (2018), tendo como produto uma
revisdo de literatura, compilando informagdes cientificas relacionadas a tematica da utilizagdo de leveduras na dieta de leitdes
na fase de creche, crescimento e terminacdo. Fez-se selecdo de artigos utilizando as seguintes bases: Scielo, Google
Académico, Science Direct e PubMed. Utilizando para busca as palavras chaves: aditivos, desempenho, leveduras, prebi6ticos,
probidticos, salde intestinal. Posteriormente, realizou-se selecdo de artigos, onde o periodo utilizado para escolha das

pesquisas foi 0 mais recente possivel (2011 — 2021).

3. Revisdo de Literatura

3.1 Fisiologia Suina Pds-Desmame

Atualmente, o desmame dos leitdes no Brasil é realizado dos 21 aos 28 dias de vida dos leitdes, sendo necessario uma
série de medidas nutricionais e de manejo, para que nao haja interferéncia no desempenho dos animais, provocado pela
mudanca da dieta dos animais. Com isso torna-se notéria a necessidade de se entender a fisiologia digestiva dos animais,
buscando assim, atender as exigéncias dos mesmos a fim de manter a integridade fisiologica dos animais (Almeida et al.,
2017).

Apb6s o desmame, um dos fatores a ser levado em consideragdo é a mudanca na dieta dos animais, 0s quais se
alimentavam de um alimento liquido altamente digestivel que € o leite e logo apds passam por uma mudancga na dieta, onde
passam a ingerir alimentos mais solidos, com maior utilizagdo de produtos de origem vegetal que possuem menor
digestibilidade, havendo ainda presenca de fatores anti-nutricionais, os quais impactam negativamente na absorcdo dos
nutrientes, como é o caso da soja que é a principal fonte proteica utilizada na dieta de suinos (Garcia et al., 2018 & Karasova
etal., 2021).

Ao serem desmamados, os leitdes passam a receber alimentos solidos na dieta, fazendo com que haja baixo consumo
dos animais nos primeiros dias. Tendo isso em mente, torna-se interessante a realizacdo de fornecimento gradual de dietas
solidas ainda no periodo de lactagdo dos leitbes, assim promovendo uma adaptacdo dos animais, fazendo com que esses ndo
sofram impactos negativos devido & mudanca brusca de alimento na transicéo para a fase de creche (Chamone et al., 2010).

Alguns autores citam que a fase de desmame é uma fase de transi¢cdo de imunidades, a mesma se tornando ativa ap0s
a separacao dos leitGes da fémea suina. Porém os leitdes ainda ndo apresentam uma capacidade fisiologica efetiva, visto que ha
uma baixa producdo de enzimas enddgenas, bicarbonato e muco, 0s quais atuam na digestdo e absor¢do dos nutrientes
(Malheiros, 2018). Para 0 mesmo autor quando ha uma digestdo incompleta do alimento ndo hé a ativacdo da secrecdo
enddcrina da secretina e colecistoquinina, 0 que atua negativamente na secrecdo exdcrina do pancreas, de tripsina, amilase e
lipase.

Algumas bactérias patdgenas sdo capazes de secretar enterotoxinas como por exemplo a Escherichia coli e Salmonella
spp. as quais provocam diarreias e outros disturbios fisiologicos nos animais (Galvez et al., 2020 & Silva et al., 2020). Por isso
0 HCL é importante nessa situagdo, visto que uma das suas funcdes é a eliminacéo de patégenos, promovendo a diminuicao
das infecgdes entéricas. Entretanto, leitdes recém desmamados apresentam uma baixa produgédo do HCL e um pH mais elevado
quando equiparados aos animais adultos, o que ajuda a justificar os problemas de desordens intestinais ocasionados pela maior
ineficiéncia em manter o pH gastrico mais &cido (Rostagno & Pupa, 2018).

O intestino delgado dos animais é local onde situam-se as vilosidades, as quais atuam na absor¢do dos nutrientes.

(Dong et al., 2020) A morfologia e consequentemente a integridade desta mucosa dependera dos nutrientes fornecidos aos


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i3.13271

Research, Society and Development, v. 10, n. 3, 24810313271, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i3.13271

animais, sendo que ao ocorrer o desmame e posteriormente mudanga de dieta, ha uma influéncia negativa dessa troca sob as
vilosidades, interferindo na altura das mesmas e consequentemente na absorcao dos nutrientes (Campbell et al., 2013).

Para diminuir o efeito provocado pelo desmame, as enzimas digestivas devem estar atuando de forma eficiente,
promovendo entdo uma inclusdo de enzimas exdgenas nas dietas. Atualmente o uso dessas enzimas tem como objetivo
aumentar a eficiéncia digestiva dos animais, neste caso, proporcionando um melhor aproveitamento dos nutrientes fornecidos
pelos alimentos. Paralelamente a isso, emprega-se também a utilizacdo de leveduras, com intuito de manter a sadde intestinal
dos animais, diminuindo os efeitos negativos provocados por microrganismos patégenos (Luna et al., 2015; Zhang et al.,
2019).

Quando os leitdes nascem, os mesmos apresentam um déficit em algumas enzimas, como por exemplo as enzimas
maltase, sacarase, protease e a amilase (Wang et al., 2020). 1sso ocorre devido as dietas na fase lactente na maioria das granjas
serem apenas o leite materno, o que as tornam pouco eficiente. Ao contrario da lactase que apresenta alta atividade nesta fase,
mas decresce com o passar da idade dos animais e o fornecimento de alimentacéo sélida. Além da adaptacdo que deve ser feita

com as enzimas, os animais necessitam de adequacdo do pH e a motilidade intestinal.

3.2 Impacto do Desmame em LeitBes

A suinocultura é composta por uma cadeia produtiva, onde apresenta algumas etapas de producdo, desde a
inseminacdo das fémeas até os animais terminados. Entretanto, dentre essas etapas uma chama bastante atencdo no dmbito de
producdo suinicola, trata-se a fase de desmame. Pois, essa etapa é crucial no que diz a respeito da melhora do desempenho
produtivo dos leites nas fases subsequentes (Almeida et al., 2017 & Lopes et al., 2020).

O desmame é tido como uma das etapas mais importantes da cadeia produtiva de suinos, pelo fato do mesmo estar
relacionado com a separagéo do leitdo da mée, expondo os animais a um novo tipo de ambiente, ocasionando uma exposicéo a
desafios como, disputa por alimento e convivéncia com outros animais de leitegadas distintas. Torna-se necessario adotar
(Almeida et al., 2017 & Vicari Junior et al., 2020).

Tendo isso em mente, torna-se evidente a necessidade de se atentar para 0s impactos da etapa do desmame na
produtividade dos animais, visto que Patil et al., (2015), relatam que o desmame pode interferir negativamente na vida dos
leitdes, pois, aumenta a exposicdo frente a desafios que geram impactos como, reducdo de ingestdo de alimento, aumento da
incidéncia de diarreia, reducdo de peso corporal e por Gltimo ndo menos importante, danos causados ao intestino dos animais.

Outro fator que chama aten¢do no processo de desmame é a idade em que 0 mesmo seré realizado. Atualmente as
granjas vém adotando a utilizacdo do desmame entre 21 e 28 dias, considerado desmame precoce quando comparado ao
desmame natural, onde os animais ainda estéo fisiologicamente imaturos, necessitando de estratégias de manejo e nutricionais
para minimizar os impactos negativos que podem ser provocados pela baixa eficiéncia de digestdo dos nutrientes (Silva et al.,
2012).

Pensando nisso, em estudo realizado por Ara(jo et al. (2011), os autores citam que animais desmamados
precocemente (21-28 dias), estdo mais propensos a apresentarem comportamentos indesejaveis, como, canibalismo, menor
tempo frente ao comedouro dentre outros, quando comparados a animais desmamados em mais tempo de vida (35 dias),
evidenciando assim a necessidade de entender e realizar tal procedimento de maneira adequada, seguindo instrugdes de manejo
além de respeitar capacidades fisicas e fisiologicas dos animais.

Ocorréncia de doencas entéricas figura entre os impactos negativos gerados pelo desmame, pois estas interferem na
salde intestinal dos animais, reduzindo o consumo de alimentos e a toda capacidade de aproveitamento de nutrientes, e como

consequéncia disso ha uma reducéo do desempenho dos leitdes (Almeida et al., 2017).
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Pluske et al., (2018), citam que a salde intestinal est4 relacionada com uma série de fatores, e deve-se buscar com o
uso de aditivos, microrganismos benéficos que favorecam a microbiota intestinal dos animais, permitindo que 0s mesmos
consigam um melhor desempenho frente aos desafios da fase de desmame. Tendo isso em mente faz-se necessario a incluséo
de probidticos nas dietas dos animais, como é o caso das leveduras, pois estas possuem capacidade de modular 0 microbioma
intestinal, favorecendo o crescimento de bactérias benéficas e consequentemente reduzindo a colonizacdo dos patdgenos
intestinais (Xiong et al., 2015 & Wang et al., 2020).

3.3 Influéncia dos Aditivos na Saude Intestinal dos Suinos

Com a intensificacdo dos sistemas de producdo o uso de antibidticos como fonte promotora de crescimento se fez
necessario durante alguns anos na producdo de animais monogastricos, com a justificativa de que o uso dos agentes
antimicrobianos seria fornecido aos animais em niveis subterapéuticos para melhorias no desempenho e eficiéncia alimentar
(Bezerraetal., 2017 & Lima et al., 2020).

Com isso nos ultimos anos a preocupacdo com o uso de antibidticos fez com que alguns paises como a Unido europeia
proibissem o uso de antibidticos em animais de producédo, o que provocou uma mudanca nos desafios sanitarios, manejo e
estratégia nutricional dos animais. Devido a intensidade de producdo e genética dos animais, 0s mesmos necessitam de
alternativas que possam substituir os antibiéticos com menor ou sem nenhum residuo no produto final (Liu et al., 2018).

Sendo assim um dos principais assuntos estudados atualmente é a salde intestinal dos animais, a qual visa 0 aumento
de microrganismos benéficos e a diminuigcdo de patdgenos que podem provocar a colonizagdo do trato gastrointestinal dos
animais (Almeida et al., 2017). O desafio de se utilizar aditivos é ir além de ambientes experimentais, 0s quais apresentam
ambiente controlado em temperatura, umidade e nimero de animais por baias. Com isso empresas buscam atender a demanda
de granjas de criacdo intensiva com produtos que possam sustentar o desafio que 0s animais estdo submetidos.

Silva et al., (2020) define a saude intestinal como o equilibrio existente entre a mucosa intestinal e o contetdo luminal
no intestino, o qual deve apresentar caracteristicas estruturais e funcionais de forma eficiente, estando preservadas ou mantidas
de acordo com a fase de producdo do animal. Lesfes nos enterdcitos e a quantidade de microrganismos patdégenos presentes no
meio intestinal, influenciam na capacidade de digestdo dos alimentos fornecidos e na absorcdo dos nutrientes (Gazoni, 2012).

Os animais que estdo fisiologicamente imaturos, como suinos na fase de creche passam por maiores desafios no
periodo que é realizado o desmame, um dos principais fatores que influenciam é a mudanca de dieta, podendo causar severas
lesdes nas microvilosidades, afetando a capacidade absortiva dos enterdcitos (Zhong et al., 2019). Havendo presenca de novos
substratos no trato gastrointestinal, os quais precisam passar por um processo de digestdo e absor¢do, faz com que haja o
desiquilibrio intestinal nas primeiras semanas pds-desmame, devido a sua baixa eficiéncia de liberacdo de Hcl e enzimas
enddgenas (Xu et al., 2017 & Feitosa et al., 2020).

Alguns autores observaram que o uso de aditivos melhora a digestibilidade dos nutrientes, o desempenho dos
animais, a capacidade antioxidativa e promove uma selecéo benéfica de microrganismos (Zeng et al., 2015; Zeng et al.,2014).

Os probidticos sdo microrganismos benéficos que agem por competicdo aos microrganismos patogénicos no intestino
do hospedeiro, ligando a células intestinais e impedindo assim a aderéncia e multiplicacdo de bactérias indesejaveis. Outros
efeitos sdo encontrados com o uso de probidticos, onde se observa uma melhor normalizagdo e recuperacéo da permeabilidade
dos enterdcitos. Essa recuperacdo se deve ao efeito que as bactérias causam nas células intestinais, regulando assim o sistema
imune, balanceando secrecdes pré e anti-inflamatorias, além de reduzir a hipersensibilidade (Lima et al., 2020).

Por conseguinte, sua principal aplicabilidade é para controle de infecgdes gastrintestinais com intuito de prevencao e

abolicdo de tratamentos. Os probidticos ndo eliminam as bactérias como a maioria dos antimicrobianos a base de antibi6ticos,
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mas sdo capazes de modular o ambiente da qual séo estabelecidos, reduzindo os riscos de doengas entéricas intestinais em
harmonia com o sistema imunoldgico do hospedeiro (Lima et al., 2020).

Existem diversos tipos de microrganismos utilizados como probidticos, com destaque sdo os dos géneros
Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Bacillus e leveduras (Zhang et al., 2020). Existem peculiaridades dos
microrganismos para que esses possam Vir a ser utilizados como probidticos, sdo: fazer parte da flora ja existente no
hospedeiro, ter alta capacidade de sobrevivéncia e colonizagdo, ter boa capacidade de ligacdo ao epitélio intestinal, sobreviver
a acdo de enzimas digestivas do hospedeiro, ndo ser toxicos ou patogénicos, ser cultivavel em escala industrial, ser comerciavel
e estimular a capacidade imune do hospedeiro (Souza et al., 2020).

Santos et al., (2016), cita em seu trabalho que como aditivos essas bactérias sdo adicionadas a nutricdo de suinos,
promovendo uma competicdo por nutrientes, uma vez que bactérias patogénicas e benéficas disputam por nutrientes
especificos de cada espécie, a fim de garantir a sua multiplicacdo e ordem no intestino do hospedeiro, garantido um ambiente
saudavel. O mesmo autor ainda cita que a inclusdo de 200 a 300 ppm de probidticos em dietas de suinos em crescimento,
diminui a incidéncia de diarreia em animais desmamados, além de melhorar o consumo e a digestibilidade da racao.

Os prebioticos também sdo aditivos, porém sdo ingredientes que ndo sdo digeridos pelas enzimas presentes no trato
gastrointestinal dos animais, todavia, sdo fermentados pelas bactérias e gera substancias que estimulam o crescimento e
atividade de bactérias benéficas para o hospedeiro, inibindo assim o crescimento e colonizagdo de bactérias patogénicas (Assis
et al., 2014 & Sessin, 2018)

Brito et al., (2013), citam em sua revisdo que o efeito do aditivo probiédtico e prebidtico sobre desempenho de leitbes
desmamados aos 23 dias mostraram que essa adig¢do proporcionou desempenho dos animais semelhantes quando comparado ao
tratamento com antibidticos. O seu uso ainda melhorou a qualidade da carcaca, apresentando uma carne com menor perda de
agua durante o processo de cozimento, melhor retencéo e firmeza da carne.

A acdo principal dos prebidticos é através do estimulo, ativagao e crescimento de um determinado grupo de bactérias
benéfica. Sua atuagdo esta relacionada aos probioticos, onde ir& constituir sobre a alimentacdo das bactérias probi6ticas. Além
disso os prebidticos atuam como forma de bloqueio nos sitios de aderéncia, reduzindo a capacidade das bactérias patogénicas
de aderir a parede do intestino. Existem diversos tipos de aditivos prebidticos, porem as mais utilizadas na alimentacdo animal
s8o os frutoligossacarideos e mananoligossacarideos (Lima et al.,2020).

Com o objetivo de estimular o desenvolvimento das Bifidobacterium e dos Lactobacillus, os prebiéticos vém
ganhando destaque na nutricdo animal, uma vez que esse vem possuem uma grande capacidade de produgdo de &cido lactico e
acético. Com a formac&o desses acidos, ocorre assim a diminuigdo do pH, onde ird favorecer também a atividade de enzimas
digestivas e conter a populagdo de microorganismos patogénicos (Sessin, 2018).

O Mananoligossacarideos (MOS) possui sua origem da parede celular de leveduras Saccharomyces cerevisiae, da qual
é usado como probidticos na nutricdo animal. Atuando na modulagdo da flora intestinal, com o intuito de reduzir a taxa de
renovacao da mucosa, estimulando assim o sistema imune do animal, uma vez queira melhorar e proteger o a microbiota
intestinal do animal, diminuindo les6es e propiciando maior altura das vilosidades e profundidade das criptas intestinais (Assis,
etal., 2014).

Os prebidticos MOS sdo aptos a conservar a saude do trato gastrointestinal, pois beneficia a proliferagdo e
multiplicacdo de bactérias benéficas, além de funcionar como adsorvente de bactérias patogénicas, aumentando a resisténcia
contra doencas entéricas, inibindo sua ligacdo no epitélio do intestino causando assim a sua eliminagdo. Esses efeitos irdo
melhorar a absor¢do de nutrientes presentes na racdo melhorando o desempenho dos animais (Silva et al., 2020, Vargas, 2014).

Em revisdo realizada por Halas e Nochta (2012), os autores buscaram relatar a funcdo e modo de ac¢éo dos (MOS) na

dieta de suinos, principalmente em dietas de leitdes no pds-desmame. E relatado que este probidtico possui maior eficiéncia

6


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i3.13271

Research, Society and Development, v. 10, n. 3, 24810313271, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i3.13271

quando acrescentado em dieta de leitfes expostos a ambientes desafiadores higienicamente, onde em situa¢fes como essa, 0
produto melhora a resisténcia dos leitdes a doencas, principalmente entéricas além de promover melhor absorgéo de nutrientes
e consequentemente melhora no desempenho dos animais.

Os frutooligossacarideos (FOS) séo prebi6ticos compostos por polimeros de frutose ligados a uma unidade de glicose
de origem vegetal, também obtidos sinteticamente. Sua inclusdo em dietas de ndo ruminantes resulta em alteracdes metabdlicas
do animal, levando uma melhoria na eficiéncia de aproveitamento dos nutrientes das dietas, reduzindo os quadros clinicos de
diarreia (Silva et al., 2018; Kuhn et al., 2015).

Os FOS podem fazer com que os microrganismos benéficos os utilizem como nutrientes para o seu crescimento e
multiplicacdo. Dessa forma eles servem principalmente como inibidores de microrganismos patogénicos, principalmente
Salmonella e Escherichia coli, que por sua vez, sdo gram-negativos e sdo ineptos de fermentar os FOS, sofrendo reducéo no
seu crescimento populacional quando em contato com esses carboidratos (Wang et al., 2019)

3.4 Uso de Leveduras na fase de Creche

As leveduras sdo microrganismos unicelulares, as quais sdo oriundas do processo de fermentacdo, sendo uma antiga
fonte proteina consumida pelo homem e animais de producdo. Apresentam em sua constituicio membranas celulares bem
definidas e resistentes. Suas constitui¢ces sdo variadas, prevalecendo hidratados de carbono, o que a tornou uma importante
fonte de estudos para a nutri¢do animal (Garcia et al., 2019).

Com a tendéncia de proibicdo de uso de antibiéticos como fonte de promotores de crescimento, as leveduras atuam
como um dos substitutos para utilizacdo nas dietas de leites de creche (Robles et al., 2013). Berto (2017), cita que trabalhos
utilizando levedura na nutricdo de suinos vem sendo desenvolvidos desde os anos 80, onde tinham o desejo de substituir
parcialmente ou totalmente a soja nas dietas dos animais. Com o desenvolver das pesquisas e 0s conhecimentos gerados
durante as pesquisas levaram as empresas no desenvolvimento de novos produtos. Em meio a essas pesquisas desenvolveram a
levedura hidrolisada cujo seus constituintes celulares podem ser mais bem aproveitados pelos animais.

Visto isso, os autores relatam que a inclusdo de probi6ticos como é o caso de leveduras, sdo alternativas benéficas
para reverterem os danos causados pelo desmame na suinocultura, pois estas podem estimular o desenvolvimento de uma
microbiota saudavel, o que por sua vez ira atuar na prevenc¢do de patégenos do microbioma intestinal.

A inclusdo de leveduras nas dietas animais proporciona alguns bons resultados como, melhora do equilibrio da
microflora no trato gastrointestinal (TGI), participa da maturacdo de tecidos no TGI, modula a resposta imune reduzindo
consequentemente patégenos, reduz a diarreia pos-desmame e melhora a taxa de crescimento dos animais, conforme observado
nos trabalhos estudados por Vohra et al., (2016).

H& uma intensificacdo na utilizacdo de ingredientes contendo leveduras em dietas animais, isso se deve ao fato da
proibicdo de utilizacdo de antibidticos que atuam como promotores de crescimento, 0 que por sua vez aumenta a inclusao de
leveduras nas dietas animais, principalmente em suinos, pois estas possuem capacidade de controlar a microbiota patogénica,
contribuindo para um bom desempenho animal (Shurson, 2018 & Gonzéles-Ortiz et al., 2020).

A composicao da microbiota intestinal garante a capacidade de salide da mesma em suinos, bem como um aumento na
populagdo de bactérias do género bifidobacterium, lactobacilos e eubactérias melhoram a saiide dos animais além de diminuir
o risco de doencas.

Existem diversos tipos de aditivos no mercado usados na nutricdo de suinos, porem as leveduras tém seu destaque,
principalmente as espécies Sacchaaromyces cerevisiae, Kluyveromyces, Hansenula e Pichiae Candida, que tem grande valor
na indastria e comércio. Muitas das vezes essas espécies sdo encontradas provindas da fermentacdo alcodlica, provindos das

destilarias de cana de agUcar, ou obtidas através da produgéo de cerveja (Berto, 2017).
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A levedura Sacchaaromyces cerevisiae, € um subproduto da fermentacgdo alcoolica, que pode ser obtido pelo processo
de centrifugacéo, onde além de caracteristicas nutricionais, esses sdo indicados como probidticos, impedindo o estabelecimento
e adesdo de microrganismos patogénicos no intestino. As leveduras dessa espécie possuem caracteristicas em sua parede
celular que impedem que bactérias patogénicas se acoplem a parede intestinal, pois fazem parte de sua constituicdo MOS
fosforilados, caracterizados como moléculas ndo digestiveis, onde atuam como estimulo ao crescimento de bactérias benéficas
(Sant’ana et al., 2017).

A inclusdo de levedura seca (Saccharomyces cerevisiae) em quatro diferentes niveis (0, 5, 10 e 15%), foi objeto de
estudos de Aradjo et al., (2011). Os autores citam que a utilizacdo pode ser utilizada a niveis de 15% para suinos da fase
inicial, justificando que os animais que receberam a racdo contendo 15% de levedura desidratada apresentaram,
numericamente, melhor ganho de peso e, quando receberam 5%, melhor conversdo alimentar. Os autores também avaliaram o
efeito da levedura na morfologia intestinal e observaram que a altura das vilosidades e a profundidade das criptas nao
apresentou diferen¢a quando utilizado os diferentes niveis de levedura na racéo.

Os efeitos da adicdo de leveduras seca (LS), levedura hidrolisada (LH) e MOS da levedura Saccharomyces cerevisiae
na dieta de leitdes desmamados com 25 a 70 dias de idade foram avaliados por Sant’ana et al., (2017). Os autores observaram
ao término do experimento que, ndo houve diferenca significativa nos indices produtivos avaliados, consumo alimentar total,
ganho de peso e conversdo alimentar.

Visto que a inclusdo da levedura na dieta de suinos se torna benéfica muitas das vezes, Oliveira, (2012), em seu
trabalho, objetivou entdo avaliar a inclusdo da LH e LS na dieta de leitdes recém desmamados, afim de se avaliar os indices
produtivos, ganho de peso, conversao alimentar e consumo de racdo. Os animais foram divididos em dois experimentos, sendo
0 experimento 1 (25 aos 49 dias) e experimento 2 (50 a 72 dia, havendo desta maneira 3 tratamentos no experimento 1 (0%,
0,02% e 0,01%) de LH e no experimento 2 (0%, 0,005% LH e 0,025% LS). Ao término dos experimentos, observou-se que
ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos quando comparados os indices produtivos, deste modo ndo havendo
mudancas significativas no desempenho produtivo dos leitdes e isso se deve ao fato das baixas dosagem da inclusdo das
leveduras.

Pereira et al., (2012), por sua vez, ao avaliaram a inclusdo do extrato de levedura em substitui¢do do plasma sanguineo
em dietas para leitdes dos 21 aos 35 dias, organizados em 5 tratamentos, sendo eles, 4% de plasma sanguineo e 2% de plasma
sanguineo com 0%, 1%, 2% e 3% de extrato de levedura, os autores observaram que a inclusdo do extrato de levedura resultou
em uma resposta quadratica no consumo diario de racdo e peso final, neste caso havendo um ponto de quebra de produtividade
na inclusdo de até 1,91%.

Ja Trckova et al., (2013), ao avaliaram os efeitos da inclusdo da levedura S. cerevisiae na resposta imune, crescimento
e desempenho de leitbes no pds-desmame, observaram que, 0os animais alimentados com a dieta experimental (5g de
levedura/kg do animal) apresentaram escore de diarreia mais baixo, a adicdo da levedura aumentou significativamente os
niveis de IgA no soro dos leitdes além de contribuir significativamente para o crescimento e desempenho dos leitdes.

O desempenho e viabilidade econémica da incluséo de levedura mista (cerveja + cana-de-agtcar — LEV40) em cinco
niveis (0,5,10,15 e 20%) na forma farelada na dieta de leitdes na fase inicial foi objeto de estudos de Poveda Parra et al.,
(2013). Os pesquisadores observaram que, a inclusdo de até 20% de LEV40 ndo afeta o desempenho dos animais, quanto a
viabilidade econémica fica a depender da relagéo de preco entre os ingredientes.

Em estudo conduzido por Molist et al., (2014), foi avaliado a inclusdo de levedura hidrolisada na dieta de leitdes
recém desmamados, no experimento havia uma dieta controle (basal) e uma dieta experimental contendo 2g de levedura
hidrolisada/kg da ragéo. Ao término do experimento, foi observado uma melhora no indice de consumo de ragéo e melhora na

conversdo alimentar dos animais que consumiram a dieta experimental.
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Missotten et al., (2015), avaliaram o fornecimento de uma dieta com alimentos liquidos fermentados para suinos, onde
contém bactérias do acido latico e leveduras em mistura com agua visando reduzir o pH estomacal, em busca da diminuicao de
organismos patogénicos, ou seja, impedindo a proliferaco destes. Deste modo, evidenciando a importancia da levedura na
dieta de suinos, pois reforca o estomago que atua como a primeira linha de defesa contra infec¢des patogénicas.

Em estudo realizado por Yang et al., (2016), os autores buscaram avaliar o efeito da utilizacdo de levedura hidrolisada
e extrato de levedura sobre o desempenho, fisiologia intestinal e salde de leitdes recém desmamados. Foi utilizado 90 leitdes
desmamados aos 21 dias de idade submetidos a trés tratamentos, dieta controle (basal), dieta contendo 1,2g/kg de levedura e
dieta contendo 20mg/kg de colistina. Ao término do experimento ndo se observou diferenca significativa na ingestdo média
diaria de racao, ganho médio diario de peso ou melhora na conversao alimentar nos devidos tratamentos.

Kiros et al., (2018), avaliando o efeito de leveduras vivas, Saccharomyces cerevisiae sobre o desempenho e
composicdo da microbiota intestinal de 128 leitdes desmamados submetidos a dietas sem e com leveduras, observaram que as
utilizacbes das mesmas ndo apresentaram resultados significativos para as varidveis, consumo médio diario de racdo, ganho
médio diario de peso e conversao alimentar.

O crescimento, desempenho e digestibilidade de nutrientes em 150 leitdes mesticos (Landrace x Yorkshire x Duroc)
recém desmamados, com peso inicial de 6,89 + 0,46 kg (28 dias de idade), submetidos a trés tratamentos experimentais (T),
sendo eles, T1 controle (basal), T2 0,1% de extrato de levedura e T3 0,2% de extrato de levedura, foi tema de pesquisa de Shi
& Kim (2019). Na sexta semana de experimento houve aumento linear (P<0,050) no ganho de peso médio diério e aumento na
digestibilidade aparente de nutrientes da matéria seca dos animais alimentados com niveis crescentes de extrato de levedura,
além de melhora no peso corporal e conversao alimentar dos animais.

Visando avaliar os efeitos da levedura Candida utilis (CU) (coproduto de madeira utilizado como fonte de aglcar) em
substituicdo das principais fontes de proteinas, a fim de se analisar o efeito desta sobre o desempenho e funcéo digestiva de 48
leitbes desmamados com peso inicial em 11,06 £ 0,84 kg Cruz et al., (2019) desenvolveram um estudo. Os animais foram
alimentados com 4 dietas distintas, sendo elas, controle contendo farinha de soja, dieta contendo farinha de peixe, farinha de
colza, dieta contendo proteina de batata ou uma das trés dietas experimentais contendo respectivamente 10, 20 ou 40% de
proteina bruta de levedura (CU10, CU20 e CU40 respectivamente). A adicdo da levedura ndo afetou o crescimento tdo pouco o
desempenho dos animais em comparacdo a dieta controle, evidenciando que a inclusdo da levedura em substituicdo das
principais fontes de proteina ndo foi significativa.

Upadhaya et al., (2019), com intuito de avaliar os beneficios da incluséo de leveduras (Saccharomyces cerevisiae) via
dietética para leitdes desmamados (160 leitdes, peso inicial de 7.21 + 1.05 kg), expostos a ambientes de baixas condicfes
sanitarias, submetidos a dois tipos de dietas/tratamentos, puderam observar que, 0s animais que tiveram acesso a dieta
contendo levedura obtiveram aumento no peso corporal e diferenca no ganho de peso diario (P<0,05) em comparagdo com o
grupo controle. Além disso, a digestibilidade total de matéria foi alterada significativamente (P<0,05), havendo

consequentemente melhora no desempenho dos animais.

3.5 Uso de Leveduras na Dieta de Suinos na Fase de Crescimento e Terminagao

Nas fases finais de producéo de suinos é onde ocorre a maior modificagdo na carcaca dos animais, devido ao grande
aumento e intensificagdo do rebanho no pais, a necessidade de uso de aditivos como a levedura, torna-se fundamental nas fases
finais de producéo garantindo que haja uma melhor salde intestinal dos animais e consequentemente um melhor desempenho
(Fereira et al., 2019; Fu et al., 2019; Valente Junior et al., 2019).

Cinco niveis de inclusdo de levedura nas dietas (0, 5, 10, 15 e 20%) de suinos em crescimento, promoveram uma

reducdo linear (P<0,01), no ganho de peso dos animais com o aumento dos niveis de inclusdo da levedura, assim como ndo foi
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observada diferenca significativa (P>0,01), na conversdo alimentar, mas resultados opostos no consumo de ragdo diario foram
encontrados (Poveda-Parra et al., 2013).

Li e Kim, (2014), avaliando suinos na fase de crescimento (24,91 + 1,06 kg), extrato de parede celular da levedura
Saccharomyces cerevisiae, com adicdo nas dietas suplementadas de 0%, 0,05% ou 0,10%, e observaram que houve melhora no
ganho de peso e conversdo alimentar dos animais

A acdo das leveduras, pode ser influenciada pelo ambiente e a carga de patdgenos presentes que 0s animais estao
submetidos (Shen et al., 2017) que pode explicar a variedade de resultados com efeitos benéficos observados por Kiros et al.,
(2019), Shen et al., (2017), em contrapartida autores como Luna et al., (2015), Robles et al., (2013) que ndo observaram
eficiéncia na utilizagdo das leveduras na dieta de suinos.

Mendes Palacios et al., (2017) avaliando o uso de leveduras, associadas a prebidticos Lactobacillus spp., Bacillus spp.,
em diferentes fases sendo dos 70 aos 100, 100 aos 125, 125 aos 150 dias de idade, foi observado que na fase de terminacdo do
experimento (125 aos 150 dias) ndo houve diferenga significativa (P<0,05) no consumo de racdo, mas 0s animais apresentaram
resultados significativos (P <0,05) na conversdo alimentar e ganho de peso das dietas que continham leveduras, resultados
diferentes observados no presente estudo.

Cruz et al., (2019) observaram que n&do ha prejuizos na conversdo alimentar dos animais quando ha o uso de leveduras
na dieta, fazendo com que a mesma ndo aumente na fase de crescimento dos animais. Hardy, (2002), cita que pode haver uma
melhora no aproveitamento dos nutrientes das dietas quando ha o uso de leveduras na dieta de suinos, pois as mesmas atuam
disponibilizando os nutrientes para melhor absorgéo.

Os resultados controversos na literatura podem estar associados com a variabilidade de produtos em disposicéo,
sendo, a cultura de levedura, o extrato de levedura, a levedura hidrolisada, pois o processamento das mesmas, podem

influenciar no modo de acéo destas (Fu et al., 2019).

4. Consideracdes Finais

Os efeitos benéficos do uso das leveduras nas dietas de suinos sdo demonstrados em diversos estudos, possuindo acao
probidtica ou prebidtica, dependendo da sua composi¢do e o processamento a qual a mesma foi submetida, além da
variabilidade de espécies e microrganismos encontrados para utilizagdo das leveduras em dietas de suinos.

A diversidade de resultados encontrados na literatura, demonstram que ha necessidade de mais estudos utilizando a
levedura como aditivo na ragdo de suinos em diversas fases, buscando resultados que impactam positivamente no desempenho

e na saude intestinal.
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