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Resumo

A competigdo com plantas daninhas por agua ou luz pode afetar parametros fisiolégicos das culturas de interesse. A
partir desse estudo, objetivou-se avaliar o efeito da umidade do solo e a competicdo de duas espécies de plantas
daninhas em diferentes combinagcfes nas caracteristicas fisiolégicas de plantas de eucalipto. O delineamento
experimental utilizado foi ao acaso com quatro repeticdes em esquema fatorial 4 x 4. O primeiro fator correspondeu as
combinacBes de plantas do hibrido clonal de eucalipto cultivadas em competicdo com picdo-preto e braquiéria: 1 -
Uma planta de eucalipto + duas plantas de braquiéria por vaso; 2 - Uma planta de eucalipto + duas de picdo-preto por
vaso; 3 - Uma planta de eucalipto + uma planta de picdo-preto + uma planta de braquiéria por vaso, €; 4 - uma planta
de eucalipto por vaso. O segundo correspondeu aos niveis de dgua no solo: 100, 74, 67 e 60% da capacidade de
campo. Foram feitas avaliagdes dos teores de clorofila a, b, a/b e total, bem como, variaveis relacionadas a
fluorescéncia da clorofila. O eucalipto crescendo isoladamente mostrou maiores valores de clorofila a clorofila b e
clorofila total. A relagdo clorofila a/ b foi inferior em todos os niveis de umidade do solo. A fluorescéncia inicial
mostrou tendéncia de decréscimo com o aumento da umidade. Nas menores umidades testadas as plantas de eucalipto
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se encontravam em condicdo de estresse com valores de fluorescéncia variavel/fluorescéncia maxima inferiores a
0,75.
Palavras-chave: Bidens pilosa; Urochloa brizantha; Fluorescéncia da clorofila; Teor de clorofila; Fotossintese.

Abstract

Competition with weeds for water or light can affect physiological parameters of the crops of interest. From this
study, the objective was to evaluate the effect of soil moisture and the competition of two weed species in different
combinations on the physiological characteristics of eucalyptus plants. The experimental design used was randomized
with four replications in a 4 x 4 factorial scheme. The first factor corresponded to the combinations of eucalyptus
clonal hybrid plants grown in competition with black sting and brachiaria: 1 - One eucalyptus plant + two brachiaria
plants per pot; 2 - One eucalyptus plant + two black sting per pot; 3 - One eucalyptus plant + one black sting plant +
one brachiaria plant per pot, and; 4 - one eucalyptus plant per pot. The second corresponded to soil water levels: 100,
74, 67 and 60% of field capacity. Evaluations of chlorophyll a, b, a/b and total contents were made, as well as
variables related to chlorophyll fluorescence. The eucalyptus growing alone showed higher values of chlorophyll a
chlorophyll b and total chlorophyll. The chlorophyll a/b ratio was lower at all soil moisture levels. The initial
fluorescence showed a tendency to decrease with increasing humidity. At the lowest moisture levels tested, the
eucalyptus plants were under stress condition with variable fluorescence/maximum fluorescence values below 0.75.
Keywords: Bidens pilosa; Urochloa brizantha; Chlorophyll Fluorescence; Chlorophyll contente; Photosynthesis.

Resumen

La competencia con las malezas por el agua o la luz puede afectar los parametros fisiol6gicos de los cultivos de
interés. A partir de este estudio, el objetivo fue evaluar el efecto de la humedad del suelo y la competencia de dos
especies de malezas en diferentes combinaciones sobre las caracteristicas fisioldgicas de las plantas de eucalipto. El
disefio experimental utilizado fue aleatorizado con cuatro repeticiones en un esquema factorial 4 x 4. EI primer factor
correspondio a las combinaciones de plantas hibridas clonales de eucalipto cultivadas en competencia con beggarticks
y brachiaria: 1 - Una planta de eucalipto + dos plantas de brachiaria por maceta; 2 - Una planta de eucalipto + dos
mendigos por maceta; 3 - Una planta de eucalipto + una planta beggartick + una planta de brachiaria por maceta, y; 4 -
una planta de eucalipto por maceta. El segundo correspondid a los niveles de agua del suelo: 100, 74, 67 y 60% de la
capacidad de campo. Se realizaron evaluaciones de clorofila a, b, a/b y contenido total, asi como variables
relacionadas con la fluorescencia de clorofila. El eucalipto que crecié solo mostr6 valores mas altos de clordfila a,
clorofila b y clorofila total. La proporcion de clorofila a/b fue menor en todos los niveles de humedad del suelo. La
fluorescencia inicial mostr6 una tendencia a disminuir al aumentar la humedad. Nas menores umidades testadas as
plantas de eucalipto se encontravam em condicdo de estresse com valores de fluorescéncia variavel/fluorescéncia
méaxima inferiores a 0,75.

Palabras clave: Bidens pilosa; Urochloa brizantha; Fluorescencia de clorofila; Contenido de clorofila; Fotosintesis.

1. Introducéo

Espécies do género Eucalyptus, sdo amplamente cultivadas no mundo. O Brasil € o maior produtor mundial, com 7,6
milhdes de hectares plantados e areas em constante expansdo (Binkley et al., 2017; IBGE, 2019; Vahl de Paula et al., 2020).
Segundo a Industria Brasileira de Arvores (IBA), em 2018, a produtividade nesse setor atingiu 36 m3/ha/ano (IBA, 2019).

Para alcancar esse patamar, é fundamental o controle de fatores limitantes para o crescimento e desenvolvimento do
eucalipto (Elli et al., 2020). Dentre estes, a interferéncia das plantas daninhas é considerada um dos maiores problemas na
implantacdo e manutencgdo de povoamentos florestais (Kaneko et al., 2018; Deng et al., 2020).

A competicdo com plantas daninhas por agua ou luz pode afetar pardmetros fisiol6gicos na cultura de interesse
(Péssoa et al., 2017). Sob déficit hidrico, ocorrem alteracfes na condutancia estomatica, reducéo do fluxo de CO; e diminuigao
da atividade fotossintética (Faustino, 2017). Quanto a luminosidade, as alteragBes observadas sdo relacionadas ao
sombreamento (Ferreira et al., 2015). Para espécies arbdreas tais influéncias sdo notadas principalmente nos estagios iniciais de
desenvolvimento.

O potencial competitivo de uma planta daninha pelos recursos do meio varia em funcdo da espécie presente na area
(Rigoli et al., 2008; Valadatilde et al., 2013), do nivel populacional (Vidal et al., 2004), da época da emergéncia em relacdo a

cultura (Silva e Silva, 2007) e das caracteristicas competitivas dos cultivares (Galon et al., 2007; Fleck et al., 2006).
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Plantas daninhas dos géneros Bidens pilosa e Urochloa brizantha, sdo frequentemente encontradas em plantios de
eucalipto. Espécies do género Bidens, apresentam rusticidade, alta producdo de propagulos, e uso eficiente dos recursos,
principalmente &gua e nutrientes (Santos e Cury, 2011; Forte et al., 2017). Gramineas do género Urochloa apresentam rapido
crescimento, grande adaptacdo ao clima tropical e eficiéncia na extracdo de nutrientes do solo (da Silva Santana et al., 2020).

No geral, estudos sobre a determinacdo dos efeitos da competi¢do entre plantas daninhas e culturas tiveram como
objetivo avaliar o efeito da interferéncia de plantas daninhas na produtividade e/ou no crescimento da espécie de interesse (Zoz
et al., 2019; Pereira et al., 2012). Portanto, ha uma escassez de estudos envolvendo as aptiddes fisioldgicas especificas de cada
planta.

Diante do exposto, objetivou-se com esse estudo avaliar o efeito da umidade do solo e a competigdo de duas espécies

de plantas daninhas em diferentes combinagdes nas caracteristicas fisioldgicas de plantas de eucalipto.

2. Metodologia

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri —
UFVJM, Diamantina — MG. O solo utilizado foi o neosolo quartzarénico, peneirado em malha de 4 mm. Amostras de solo
foram levadas ao Laboratdrio de Fisica do Solo do Departamento de Agronomia — UFVJM, para determinagdo da curva de
retencdo de agua.

A pesquisa é de cunho qualitativo, baseada em metodologia proposta por Ferreira et al., 2015. O delineamento
experimental utilizado foi ao acaso em esquema fatorial 4 x 4, com quatro repeticdes. O primeiro fator correspondeu as
combinacGes de plantas de Eucalyptus sp. cultivadas em competicdo com picdo-preto (Bidens pilosa) e braquiaria (Brachiaria
brizantha cv. Marandu): 1 - Uma planta de eucalipto + duas plantas de braquiaria por vaso; 2 - Uma planta de eucalipto + duas
de picdo-preto por vaso; 3 - Uma planta de eucalipto + uma planta de picdo-preto + uma planta de braquiéria por vaso, e; 4 -
uma planta de eucalipto por vaso. O segundo fator correspondeu aos niveis de 4gua no solo: Nivel 1 - 100% da capacidade de
campo; nivel 2 - 74% da capacidade de campo; nivel 3 - 67% da capacidade de campo, e; nivel 4 - 60% da capacidade de
campo.

As mudas do hibrido clonal de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis (1144) foram plantadas em vasos com
capacidade para 5L. As plantas daninhas foram semeadas conforme seus respectivos tratamentos. Ap6s a semeadura e
emergéncia foram efetuados deshastes do excesso de plantulas, permanecendo as mais vigorosas em cada unidade
experimental.

As unidades experimentais foram irrigadas diariamente de acordo com a umidade desejada. Para determinacdo da
quantidade de agua a ser adicionada em cada vaso, foram realizadas avaliagdes com o medidor eletronico de umidade
HidroFarm®.

As avaliagOes fisioldgicas foram feitas 90 dias apds o plantio das mudas. Clorofila a e b foram quantificadas pelo
medidor eletrdnico de teor de clorofila ClorofiloG®. As medi¢des foram feitas no periodo da manhd, onde avaliou-se a o terco
médio da primeira folha completamente expandida, da ramificacdo da parte central de plantas de eucalipto e no perfilho
localizado na parte central de plantas de capim-braquiéria.

A fluorescéncia inicial da clorofila a (F, — elétrons quantum?), fluorescéncia maxima (Fm — elétrons quantum™), a
razdo entre a fluorescéncia variavel e fluorescéncia maxima da clorofila a (F./Fn) e a taxa de transporte de elétrons (ETR —
pmols elétrons m2 s') foram mensuradas com o auxilio do aparelho JUNIOR-PAM. As medigdes foram realizadas na regido
mediana da folha, no lado adaxial, em um dos lados do limbo foliar, evitando a nervura central. A avaliagdo foi efetuada apos
30 minutos de adaptacéo ao escuro, sendo as avaliagdes realizadas no periodo noturno com emissdo de pulsos de luz saturante
de 0,3 s, sob frequéncia de 0,6 KHz (Ferreira et al., 2015).
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Os dados foram testados quanto a normalidade (Shapiro-Wilk) e homogeneidade (oneillmathews), em seguida foram

submetidos a analise de variancia (ANOVA) pelo teste F e apresentados na forma de graficos.

3. Resultados e Discussao

No geral, os teores de clorofila das plantas de eucalipto foram afetados pelos diferentes niveis de competigdo com
picdo-preto, braquidria e a combinacdo das duas espécies de plantas daninhas. A competicdo interespecifica causou maiores
alteracdes significativas, quando comparada com os niveis de umidade do solo (Figura 1).

Plantas de eucalipto cultivadas isoladamente tiveram poucas variacfes nos valores de clorofila a (CLA) em funcéo dos
niveis de umidade testados. Além disso, apresentaram 0s maiores valores para essa variavel, comparativamente as plantas
submetidas a competicdo com plantas daninhas (Figura 1 A). Franca et al. (2017), observaram resultados semelhantes ao
estudar mudas de guanandi (Calophyllum brasiliense Cambess) sob estresse hidrico, onde, os valores relacionados a CLA, ndo
apresentaram alteragBes em fungdo da umidade do solo (Franca et al., 2017).

Nas parcelas contendo eucalipto + braquiaria e eucalipto + braquidria + picdo preto, os valores médios de CLA
apresentaram acréscimo até 67% de umidade com posterior decréscimo. Nas parcelas contendo apenas eucalipto e picdo-preto,
0 acréscimo ocorreu até 74% de umidade. A CLA de plantas de eucalipto foi mais afetada quando a cultura cresceu em
competicdo com plantas de braquiéria em todos os niveis de umidade (Figura 1 A).

Com relacdo aos teores de clorofila b (CLB), verificou-se que, as plantas de eucalipto crescendo isoladamente
mostraram maiores valores nos diferentes niveis de umidade do solo. Nas parcelas contendo eucalipto + picéo preto e eucalipto
+ picéo preto + braquidria, verificou-se acréscimo nos valores de CLB até 67% de umidade, com posterior decréscimo (Figura
1 B). Comportamento semelhante foi observado em relagdo aos teores de clorofila total (CLT) (Figura 1 C).

Sob as formas a e b, as clorofilas sdo constantemente sintetizadas e destruidas, cujos processos sdo influenciados por
fatores internos e externos as plantas. Entre os fatores externos, 0s nutrientes minerais se destacam, por integrarem a estrutura
molecular das plantas, como também por atuarem em etapas das reagdes que levam a sintese desses pigmentos (Taiz e Zeiger,
2017). A competicdo do eucalipto com plantas daninhas reduz a disponibilidade de nutrientes para a espécie arbdrea. Medeiros
et al. (2016), observaram a reducéo de nitrogénio, fdsforo, potassio e micronutrientes nas folhas de eucalipto quando cultivado
com Urochloa decumbens (Medeiros et al., 2016). Estudos realizados demonstram correlacdo entre a reducdo da clorofila e
deficiéncia de nitrogénio (Sardinha, 2019; Coelho et al., 2019). Portanto, tratamentos com eucalipto em competicdo com
espécies daninhas, apresentaram menores teores de CLA, CLB e CLT.

As taxas de degradacdo da clorofila podem alterar em funcdo da umidade do solo (Bandeira, 2017). Em estudo com
Caesalpinia ferrea, Lenhard et al., (2010) determinaram que os maiores teores de clorofila eram obtidos com a umidade a 70%
da capacidade de campo (Lenhard et al., 2010). Esses resultados convergem com 0s encontrados no presente estudo, em
tratamentos com eucalipto submetido a competi¢do interespecifica, para as variaveis CLA, CLB e CLT.

Em relacdo a variavel clorofila a/clorofila b (CLA/B), o tratamento com plantas de eucalipto crescendo isoladamente
na umidade de 100% obteve os menores valores. O tratamento eucalipto + braquiaria + picdo preto na umidade de 60%,
apresentou os maiores teores de CLA/B. Em experimento com Coffea arébica e Bidens pilosa, Machado (2019), observou que
os teores de clorofila b das plantas de café reduziram em funcéo da competicao e densidade do picdo-preto por vaso, enquanto
a reducdo dos teores de clorofila a ndo foram significativas (Machado, 2019). Assim, na auséncia de competicao as plantas de

eucalipto tenderam a maiores teores de CLB (Figura 1 D).
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Figura 1. A) clorofila a - CLA, B) clorofila b - CLB, C) clorofila total - CLT e D) relacéo clorofila a/clorofila b — CLA/B. Em
plantas de eucalipto submetidas a competicdo com Bidens pilosa, Urochloa brizantha e com ambas as espécies em diferentes
niveis de umidade do solo.
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Fonte: Autores.

AvaliacBes da fluorescéncia inicial (Fo), indicaram reducdo nos valores da varidvel com o aumento do teor de
umidade no solo em todos os tratamentos. O decréscimo na Fo foi menor no tratamento com eucalipto isolado (Figura 2 A).
Plantas submetidas ao estresse hidrico e a competi¢cdo com plantas daninhas tendem a apresentar incremento do Fo (Ferreira, et
al. 2015).

Com relagdo a fluorescéncia maxima (Fm) foram observadas grandes varia¢des em funcdo da umidade do solo. Para o
eucalipto cultivado isoladamente, constatou-se incremento na Fm até a umidade de 67%, seguido por decréscimo até 74% e
posterior aumento até 100% de umidade. Quando o eucalipto se encontrava em competicdo com as duas espécies daninhas
verificou-se incremento de Fm até 74% de umidade seguido de decréscimo nos valores dessa variavel. Os demais tratamentos
apresentaram variagdes mais suaves (Figura 2 B).

Em todos os tratamentos avaliados, com umidade a 60 e 67% da capacidade de campo, as plantas de eucalipto
mostraram valores da relacdo fluorescéncia variavel/fluorescéncia maxima (F./Fn) inferiores a 0,75. No tratamento de
eucalipto cultivado isoladamente, os valores de F./Fn foram superiores a 0,75 quando o solo apresentava umidade igual ou

maior a 74% (Figura 2 C). O declinio da relagcdo F./Fn, é indicador do dano fotoinibitério quando plantas estdo sujeitas a
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estresses do ambiente (seca, frio e competicdo com plantas daninhas por exemplo) (Ferreira et al., 2015). Os valores da F./Fn,
encontrados para as plantas de eucalipto cultivadas isoladamente a partir de 74% de umidade, indicam que as mesmas se
encontravam em bom estado fisioldgico, sem danos de estresse proporcionados pela umidade do solo.

Os menores valores da taxa de transporte de elétrons (ETR) foram observados nas plantas de eucalipto sujeitas a
umidade de 60% e cultivadas com as duas espécies de plantas daninhas (Figura 2 D). A ETR tem relacdo direta com a
fotossintese. Fernandes (2013), estudando o efeito da omissdo dos nutrientes nitrogénio e potassio em variaveis fisiol6gicas de
clones de eucalipto, determinou que, ao reduzir os teores dos nutrientes os valores de ETR também apresentavam declinio
(Fernandes, 2013). Matos et al., (2013) trabalhando com competicdo entre plantas de café e braquiaria, verificaram que a
braquiaria apresenta alta habilidade competitiva quando em maior densidade, reduzindo os valores relacionados a taxa
fotossintética do cafeeiro (Matos et al., 2013). Assim, a competicdo por nutrientes entre as espécies de plantas daninhas e o
eucalipto, foi um fator determinante para reducdo da ETR.

Figura 2. A) fluorescéncia inicial da clorofila a - Fo, B) fluorescéncia méxima da clorofila a - Fm, C) relacéo fluorescéncia
varidvel/fluorescéncia maxima — Fv/Fm e D) taxa de transporte de elétrons (ETR). Em plantas de eucalipto submetido a

competicdo com Bidens pilosa, Urochloa brizantha em diferentes niveis de umidade do solo.
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Fonte: Autores.

De maneira geral, as avaliagBes de fluorescéncia da clorofila, mostraram que as plantas de eucalipto se encontravam
em estresse nos menores niveis de umidade. Sendo exemplificado pela elevada fluorescéncia inicial (Fo) e baixa relagdo de

fluorescéncia variavel/fluorescéncia maxima (Fv/Fm). Quanto a competicdo com plantas daninhas, as parcelas de eucalipto
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crescendo isoladamente tenderam a apresentar menor estresse com valores de Fv/Fm mais elevados.

4. Concluséao

A competigdo com plantas daninhas alterou as caracteristicas fisiologicas das plantas de eucalipto.

O eucalipto crescendo isoladamente mostrou maiores valores de clorofila a (CLA), clorofila b (CLB) e clorofila total
(CLT) em todos os niveis de umidade testados, no entanto, a relagdo clorofila a/clorofila b (CLA/B) foi inferior em todos os
niveis de umidade do solo.

A fluorescéncia inicial (Fo) mostrou tendéncia de decréscimo com o aumento da umidade em todas as combinacdes
de plantas daninhas testadas.

Nas menores umidades as plantas de eucalipto se encontravam em condicéo de estresse com valores de fluorescéncia
varidvel/fluorescéncia méxima (Fv/Fm) inferiores a 0,75, independente da auséncia ou presenca de competicdo com plantas
daninhas.

Sugere-se a realizacdo de trabalhos futuros relacionados a anélises fisioldgicas de outras espécies em competicdo com

plantas daninhas, afim de comparar fisiologicamente os efeitos dessas interac@es interespecificas.
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