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Origem

O sorgo (Sorghum bicolor (L). Moench) estd entre os principais
cereais do globo, sendo alimento bdsico para milhares de pessoas
principalmente na Africa e Asia. O consumo desse cereal pela populacio,
especialmente a africana, chega a quase 75% do total dos graos produzidos
em alguns paises como Suddo e Nigéria. Na Asia, os principais paises
consumidores de sorgo sdo a China e a India, que respondem por quase 90%
do total (Queiroz et al., 2009). No Brasil, o sorgo ¢ usado principalmente
como ragao animal, mas estd se tornando popular para uso como forrageira
e em produtos alimenticios por causa da demanda por graos especiais, para
fabricacdo de produtos sem gluten. Além disso, em anos recentes, o uso dessa
planta na produgao de bioenergia tem sido objeto de pesquisas por parte dos
setores publico e privado.

Relatos arqueoldgicos mostraram presenga dessa planta ha
aproximadamente 5.000 anos no nordeste da Africa e ha 8.000 anos no
sudoeste na Asia, mais precisamente no Egito (Wendorf et al., 1992; Mann
et al., 1983; Winchell et al., 2018; Smith et al., 2019).

Existe grande diversidade do sorgo cultivado e do sorgo selvagem
na Africa Central (Smith et al., 2019). A maior diversidade da espécie
nesse continente foi gerada atraveés da seleg¢do disruptiva (selecao de tipos
melhorados e ndao melhorados pelo homem), isolamento e recombinagdo
em habitats extremamente variados, tendo como resultados populagdes
diferentes. Assim, o continente africano ¢ considerado o principal centro de
origem do sorgo (Doggett, 1988). As populagdes polimorficas possibilitaram,
através dos anos, novas formas que deram origem aos tipos de sorgos
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cultivados atualmente.

No subcontinente indiano, evidéncias desse cereal foram descobertas
em um sitio arqueoldgico na parte ocidental de Rojdi (Saurashtra), datando
de cerca de 4.500 anos atras (Damania, 2002). O subcontinente indiano ¢
considerado o centro secundario de origem do sorgo (Vavilov, 1992).

O sorgo foi descrito pela primeira vez por Linnaeus em 1753 sob o
nome Holcus. Em 1794, Moench distinguiu o género Sorghum do género
Holcus (Celarier, 1959; Clayton, 1987). Posteriormente, varios autores
discutiram a sistematica, origem e evolugcdo do sorgo desde Linnaeus,
possibilitando uma excelente visdo da classificagdo atual para descrever a
variagao encontrada nos sorgos cultivados.

O sorgo pertence a familia Poaceae, tribo Andropogoneae, subtribo
Sorghinae e género Sorghum Moench (Clayton; Renvoize, 1986). O género
sorgo possul 25 espécies que estdo taxonomicamente em cinco subgéneros:
Eusorghum, Chaetosorghum, Heterosorghum, Parasorghum e Stiposorghum.
Importante destacar que os quatro tltimos sdo silvestres.

O Eusorghum inclui tipos silvestres (S. bicolor spp. arundinaceum e
0 S. halepense) e cultivados (S. bicolor spp. bicolor). As espécies selvagens
consideradas invasoras em lavouras comerciais (falso-massambara ou
capim-selvagem, além do capim-massambara) e capim-sudao usado como
forrageira sao exemplos. Os sorgos cultivados (S. bicolor spp. bicolor) sao
representados por varios tipos agrondmicos, como 0 sorgo granifero,
forrageiro, biomassa, vassoura € sacarino.

A espécie Sorghum bicolor foi amplamente distribuida pela Africa,
costa da India, Indonésia e depois para a China (De Wet, 1978). Essa dispersio
surgiu no leste da Africa a partir da subespécie aethiopicum, gerando grande
diversidade na Asia. No entanto, acredita-se que o primeiro bicolor tenha
surgido da subespécie verticillifforum na Africa central, onde, por meio do
fluxo génico com outras formas selvagens, originaram as ragas caudatum,
kafir, guinea e durra (Brown et al., 2011). Em razio da grande variabilidade
genética dessas espécies, na Tabela 1 sdo descritas as 5 ragas basicas e 10
hibridas existentes, ¢ na Tabela 2 sdo mostradas as racas de sorgo selvagem,
além da possivel origem delas.
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Tabela 1. Ragas de sorgo cultivadas (bésicas e hibridas), caracteristicas dos graos,
espiguetas e possivel centro de origem.

Grupo Genético Primario (2n =20) - Racas de S. bicolor spp. bicolor (L.)
Moench

Ragas basicas Caracteristicas dos graos | Origem
1) bicolor (B) Graos alongados,
levemente ovalados _ .
¢ dorso ventralmente D1s§em1nada
na Africa

simétricos. As

glumas que seguram

0 grao podem ser
completamente cobertas
ou expostas a cerca

de um quarto do seu

I )’ comprimento

2) caudatum (C) Graos sao marcadamente
assimétricos. O lado
proximo a gluma
inferior € plano, ou até
um tanto concavo, com
o lado oposto sendo
arredondado e abaulado.
As glumas tém tamanho
menor ou até metade do
comprimento do grao

Nigéria, Chad,
Sudao, Uganda

Continua...



62

Melhoramento Genético de Sorgo

Tabela 1. Continuagao

Moench

Grupo Genético Primario (2n =20) - Racas de S. bicolor spp. bicolor (L.)

Ragas basicas

Caracteristicas dos graos

Origem

3) durra (D)

Os grdos sao
arredondados, abaulados,
em forma de cunha e
ligeiramente mais largos
na base. As glumas

sao largas com textura
diferente na ponta e
base, tendo um vinco
transversal no meio

Etiopia, india

4) guinea (G)

Graos achatados
dorsoventralmente, de
contorno sublenticular.
Na maturidade, as
glumas apresentam
abertura de 90° involutas
podendo ser mais longas
que o grao

Tanzania,
Malawi

5) kafir (K)

Os graos sao simétricos
€ mais ou menos
esféricos. As glumas
sao aderentes e de
comprimento variavel

Da Tanzania a
Africa do Sul e
Angola

Continua...
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Tabela 1. Continuagao

Grupo Genético Primario (2n =20) - Ragas de S. bicolor spp. bicolor (L.)
Moench

Ragas basicas Caracteristicas dos grdos | Origem
Racas Hibridas (Combinacoes) Origem

1) guinea — bicolor (GB) Africa ocidental.

2) caudatum — bicolor (CB) Nigéria, Chad, Sudao, Uganda, China
3) kafir — bicolor (KB) Da Tanzania a Africa do Sul

4) durra — bicolor (DB) Regides elevadas da Etidpia

5) guinea — caudatum (GC) Nigéria, Chad, Sudao, Etiopia

6) guinea — kafir (GK) Tanzania, Malawi, India

7) guinea — durra (GD) De Senegal a Etiopia

8) kafir — caudatum (KC) Sorgos hibridos nos Estados Unidos
9) durra — caudatum (DC) Nigéria, Chad, Sudao

10) kafir — durra (KD) Produ¢do Experimental

Fonte: Harlan e De Wet (1972), Arnold (1983), International Board for Plant Genetic
Resources, (1993), Reddy e Patil (2015). Ilustragdes: Harlan e De Wet (1972).

Tabela 2. Ragas de sorgo selvagem e possivel centro de origem.

Grupo Genético Primario (2n =20)

Racas de S. bicolor spp. arundinaceum (sorgos espontaneos e forrageiros)

Racas basicas Localizagao

1) arundinaceum Zona florestal de Serra Leoa ao Congo

2) ethiopicum Sudao

3) virgatum Sudao, Egito

4) verticilliflorum Da Etiopia a Nigéria

5) propinquum Asia Sul-Oriental e Filipinas

6) shattercane Invasora de ampla dispersao
Estados Unidos — Capim-sudao (usado como forragem ou

7) sudanense ! nas hibrida¢des com o S. bicolor visando a producao do
sorgo corte € pastejo)

Continua...
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Tabela 2. Continuagao

Grupo Genético Secundario (2n =40)
Racas de S. halepense
Racas basicas Localizacao
1) halepense Da costa do Mediterraneo ao Paquistao.
2) milaceum Do Paquistdo ao sudeste da Asia.
3) johnsongrass Estados Unidos
4) almum Argentina

Fonte: Harlan e De Wet (1972), Arnold (1983), International Board for Plant Genetic Resources, (1993),
Fornasieri Filho e Fornasieri, (2009), Reddy e Patil (2015).

Domesticacao

A evolucao das formas das plantas domesticadas representa uma
grande transicao na historia humana que facilitou a ascensdo da civilizagao
moderna. O sorgo € o cereal mais importante das zonas aridas, usado para
alimentacdo humana, racdo animal, fibra e combustivel. O sorgo teve
a sua transi¢do de planta selvagem no nordeste da Africa (S. bicolor ssp.
Verticilliflorum) para a forma domesticada ancestral (S.bicolor spp bicolor)
no leste do Sudao milhares de anos atras. Por fim, a domesticacao possibilitou
evolucao dos quatro tipos adaptados nos mais variados ambientes: durra,
caudatum, guiné e kafir (Dogget, 1988; Brown et al., 2011; Morris et al.,
2013).

O sorgo ¢ considerado uma cultura antiga, entretanto, o seu
desenvolvimento, em muitas regides agricolas do mundo, ocorreu somente
no final do século XIX. Nos Estados Unidos da América, a introduc¢ao do
sorgo para graos se deu por meio de sementes trazidas nos navios negreiros
por ocasido do trafico de pessoas escravizadas entre os anos 1500 e 1600
(Smith et al., 2019). Foi nos Estados Unidos, por meio dos trabalhos de
melhoramento com as cultivares antigas, que se chegou aos diferentes
tipos de sorgo hoje cultivados. Ap6s um longo periodo de adaptagao, varias
experiéncias e trabalhos de melhoramento foram realizados, visando atender
as novas modalidades de utilizacao e métodos culturais diferentes.

Um importante avango na producdo de sorgo foi motivado pelos
maiores rendimentos de hibridos desenvolvidos nos Estados Unidos em
meados da década de 1950 e que foram fomentados no “cinturdo do sorgo”
dos Estados Unidos (Texas Ocidental, Novo México, Oklahoma, Kansas ¢
Nabraska) e na Argentina e no México (Swearingin et al., 1971).
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No Brasil, apesar de ser considerada uma cultura de importancia
recente, o sorgo € cultivado na regido Nordeste desde o século XIX, e foi
trazido por escravizados africanos. Existem referéncias sobre cultivo,
origem, regioes de adaptacdo, utilizagdo, praticas culturais e recomendacao
de cultivares para producdo de graos, forragem, xarope e vassoura,
desde o inicio do século XX, em um boletim editado pelo Ministério da
Agricultura (Sorgo,1918; Carmo, 1977). Existem relatos de 1938 do cultivo,
em Pernambuco, de sorgo forrageiro, variedade Grohoma, utilizada na
alimentacao de animais, além da variedade Vira-Cacho, conhecida como
“Milho da Angola”, que era utilizada principalmente para confeccao
de pipoca (Santos et al., 2005). As primeiras pesquisas com sorgo foram
conduzidas pelo Instituto Pernambucano de Agropecuaria (IPA), em 1957,
com colecdes de sorgo oriundas de Forth Collins (EUA) e norte da Africa.

Pesquisas visando principalmente o desenvolvimento de cultivares
paraas condi¢des brasileiras iniciaram-se em 1972, no extinto Ipeaco/DNPEA.
Nessa época procurava-se identificar limitacdes a producdo, a utilizagdo e
a comercializacdo de graos de sorgo, com a colaboracdo estreita entre os
setores publico e privado, especialmente da industria de sementes. Com a
criacdo da Embrapa, a lideranga nas pesquisas com a cultura foi planejada
com envolvimento de Universidades e OEPAS (Organizacdes Estaduais de
Pesquisa Agropecudria). Na década de 80, houve um redirecionamento das
estratégias de pesquisa nessa cultura, tendo em vista a mudanga da fronteira
agricola no Brasil (Santos et al., 2005). Grande crescimento da producao
ocorreu a partir desse periodo, principalmente com a concentragdo da area
plantada nas regides Sudeste e Centro-Oeste, na ¢poca da safrinha. As
lavouras de sorgo granifero eram geralmente plantadas apos a época ideal
para cultivo do milho safrinha, e atualmente sdo conduzidas em condi¢oes
mais adversas do que as normalmente verificadas para essa época de plantio.
Essa situacao tem desestimulado a utilizacao de tecnologias que conduzam
ao aumento da produtividade e estimulado a adogao de sistemas de producao
com foco na reducao de custos. Dessa forma, estudos ¢ desenvolvimento
de novas cultivares foram direcionados para o sorgo granifero na safrinha e
sorgo forrageiro no verao.

Importante destacar que as empresas do setor privado também
possuem programas proprios de melhoramento e tém contribuido
significativamente com hibridos competitivos para atendimento da demanda
de cultivares adaptadas as varias condi¢des de plantio no Pais.
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Os tipos de sorgo explorados de acordo com as caracteristicas € em
fun¢do da sua utilizagdo sdo: sorgo granifero, sorgo silageiro, sorgo sacarino,
sorgo biomassa, sorgo vassoura € sorgo corte pastejo; esse ultimo ¢ um
hibrido intraespecifico entre o S. bicolor e S. sudanense. O sorgo granifero
se firmou na safrinha tardia (sucessao a soja) no Cerrado, e o silageiro, em
regides com clima arido onde a pecuaria bovina exerce grande influéncia na
economia local. Os demais grupos ainda nao se firmaram, mas tém grande
potencial de expansdo em usinas de energia (sorgo biomassa e sacarino) € em
areas de pequenos produtores (vassoura).

Conversao

O sorgo tem boa adaptacao nos mais variados extremos de condigoes
ambientais, incluindo areas aridas, semiaridas e subtropicais do mundo. E
relatado seu cultivo do nivel do mar até 3.000 m de altitude. O programa
de conversdo de sorgo teve grande impacto no melhoramento dessa cultura,
pois atualmente ¢ dificil encontrar hibridos de sorgo cultivados que nao
tenham germoplasma convertido em seu pedigree. O sorgo € uma espécie
diploide com 2n = 20 cromossomos (Santos et al., 2005), pertencente a
familia Poacea, autdgama, com taxa de fecundagdo cruzada variando entre
2% e 10% em condicdes normais, resposta fotoperiodica de dias curtos e
altas taxas fotossintéticas (Paul, 1990).

Segundo Dillon et al. (2007), a domesticagao e a superdomesticagao
resultantes do sorgo dependeram principalmente de S. bicolor subsp. bicolor.
Contudo, para obter ganhos significativos na produgdo agricola, as espécies
de sorgo ndo domesticado oferecem uma riqueza inexplorada de novos tragos
de resisténcia ao estresse bidtico e abidtico e de produtividade. Isso demonstra
o enorme potencial para exploracdo desses recursos geneticos para as mais
diversas caracteristicas agrondmicas de interesses. Neste sentido, novos
caminhos serdao abertos para obten¢ao de maior produtividade e estabilidade
da produgdao em condi¢des marginais de cultivo com ampliacao da faixa de
adaptacgao as condi¢des de solo e clima mais moderadas e maior tolerancia a
pragas e doengas (Bapat; Mote, 1982; House et al., 1995; Karunakar et al.,
1994; Franzmann; Hardy, 1996; Sharma; Franzmann, 2001; Kamala et al.,
2002; Komolong et al., 2002; Dillon et al., 2007).

O processo de domesticagdo do sorgo envolveu a mudanga em
varias caracteristicas da planta. Um eixo primdrio resistente (raquis) e a
persisténcia de espiguetas sésseis provavelmente foram introduzidos no
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inicio do processo de domestica¢do. E provavel que a transformacdo de
uma inflorescéncia aberta em um tipo mais compacto tenha envolvido varias
mudangas, como aumento no numero de ramificagdes por nd; aumento no
nimero de ramos por inflorescéncia primaria na raquis; € uma diminui¢ado
no comprimento do internddio na raquis. O aumento no tamanho da semente
também foi provavelmente um produto da domesticagdo, o que a levou a
se projetar das glumas (House, 1985). Essas mudancas contribuiram para
aumento no rendimento em relagdo as variedades originais de sorgo.

Variedades de sorgo estaveis e de alto rendimento foram recentemente
desenvolvidas por meio de programas de melhoramento utilizando variedades
de sorgo da Africa, India e China. Isso envolveu a selecdo de caracteristicas
como insensibilidade ao fotoperiodo, menor altura de planta (para reduzir
0 acamamento), tolerancia a seca e resisténcia a pragas e doengas (Reddy
et al., 2006b). A altura das plantas e a insensibilidade ao fotoperiodo foram
o foco dos programas de conversdo que desenvolveram linhagens de sorgo
com altura e maturidade desejaveis das plantas, que foram utilizadas em
programas de melhoramento em ambientes tropicais, em dias curtos e longos,
¢ climas temperados e subtropicais.

Como o sorgo se originou no nordeste da Africa, as muitas racas e
variedades precoces eram sensiveis ao fotoperiodo, com periodo critico de
12 horas de luz. Quando a duracdo do dia ¢ menor que 12 horas, a planta
de sorgo muda do crescimento vegetativo para o reprodutivo (Reddy et al.,
2006b). O uso dessas linhagens sensiveis ao fotoperiodo no verdo em zonas
temperadas da América e da Australia, onde a duragdo do dia € superior a
13 horas, era impraticavel, especialmente porque muitas caracteristicas
relacionadas ao crescimento ndo se expressam nessas condi¢des de dia longo
(Reddy et al., 2006b). Isso dificultou a cria¢do de variedades melhoradas em
climas temperados e subtropicais semiaridos. Neste sentido foi necessario
identificar cultivares e racas encontradas na India com fotoperiodos criticos
mais altos, sem atraso na flora¢do quando cultivadas em dias de até 17 horas
de luz. Desde entdo, essas cultivares de sorgo insensiveis ao fotoperiodo
tém sido amplamente adotadas em programas de melhoramento em todo o
mundo (Rai et al., 1999; Reddy et al., 2006a).

A altura da planta e o rendimento de graos sdo altamente
correlacionados em algumas populagdes de sorgo, com produtividade
maxima alcan¢ada em alturas de cerca de 1,75 m - 1,80 m, e florescimento
de 68 a 70 dias (Miller, 1982; Rao; Rana, 1982). No entanto, plantas de
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sorgo dessa altura acamam facilmente, o que praticamente inviabiliza seu
uso na agricultura moderna. Uma sele¢do de linhagens de sorgo alto e bom
rendimento de graos foi cruzada com linhagens de sorgo de menor estatura e
insensiveis ao fotoperiodo para desenvolver cultivares de alto rendimento ¢
com menor estatura (Miller et al., 1997; Rosenow; Dahlberg, 2000), com os
hibridos atuais possuindo plantas entre 1 m e 1,5 m de altura.

Mesmo em regides onde o sorgo poderia ser cultivado em condigdes
edafoclimaticas favoraveis ele € preterido em relagao a outras culturas, como
¢ o caso do Brasil, onde a maior parte do sorgo ¢ cultivado na segunda safra,
apos o cultivo da safra principal no verao, de soja ou de milho. Todavia, para
o sistema de produgdo brasileiro, o sorgo assume um papel preponderante
por viabilizar uma segunda safra com menores riscos de perdas onde a
restricao hidrica inviabiliza o cultivo dessas outras culturas. Assim, de modo
geral, o sorgo no mundo ¢ cultivado predominantemente em ambientes com
baixa pluviosidade, regides aridas a semiaridas, chamadas comumente de
regioes marginais. Neste contexto, a ocorréncia total de estresse hidrico ¢
o principal fator que limita a produg¢ao mundial de sorgo. Duas formas de
estresse hidrico foram identificadas no sorgo: ‘pré-antese’, em que as plantas
sdo estressadas durante a diferenciag¢do da panicula antes da floracao; e ‘pos-
antese’, quando ocorre estresse de umidade durante o estagio de enchimento
de graos (Rosenow; Clark, 1995). Com a identificacdo de variedades e
linhagens com niveis naturalmente altos de tolerancia a seca antes da antese
¢ a selecao destes para rendimentos mais altos desenvolveram-se variedades
de sorgo com rendimentos altos e estaveis (Ellis et al., 1997).

Essa tolerancia a seca pds-floracdo é chamada de “stay green”, em
que as plantas mantém area foliar verde e fotossintese ativa sob forte estresse
de umidade, o que resulta em maior produtividade de graos em comparagao
com variedades senescentes (Borrell; Douglas, 1997; Borrell et al., 1999). O
estresse apds a antese devera resultar em perda significativa de rendimento
por resultar na producao de graos pequenos e leves, morte prematura das
plantas, suscetibilidade a doengas e acamamento das plantas.

A melhoria no rendimento do sorgo ao longo do tempo ocorreu com
o desenvolvimento de tipos ando, insensiveis ao fotoperiodo, mais resistentes
aos estresses hidricos, pragas e doencas, entre outros. Contudo, o uso da
macho-esterilidade e o desenvolvimento de hibridos com essas caracteristicas

foram preponderantes para o notavel aumento de rendimento da cultura na
ordem de mais de 300% desde a década de 1950 (Rooney; Smith, 2000).
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As cultivares hibridas utilizam a esterilidade masculina para aprimorar as
habilidades combinadas das linhagens parentais, resultando em heterose e
aumentos significativos em caracteristicas fenotipicas, como produtividade,
altura da planta e dias de floragcdo (Reddy et al., 2006a).

Colecoes Mundiais

Os recursos genéticos das plantas sdo definidos pelo “International
Plant Genetic Resources Institute” como o “Material genético das plantas
que ¢ valioso como recurso para as geragoes presentes e futuras de pessoas”
(International Board for Plant Genetic Resources, 1993). Sua importancia foi
reconhecida na plataforma intergovernamental, sob a €¢gide da Organizagdo
das Nacoes Unidas para Agricultura e Alimentagao (FAO), como a “heranca
comum da humanidade” - que deve ser disponibilizada sem restrigdes (FAO,
1983).

O uso intensivo da terra para ampliagdo das areas para produgao
de alimento, assentamentos humanos concomitantemente com as catastrofes
naturais (secas, inundacoes, incéndios, etc.) tém levado a destruicao de
habitats vegetais e causado perdas de diversidade de inimeros organismos.
Neste sentido € necessario conservar 0s recursos genéticos antes de
perdermos, e assim dispor de todas as ferramentas para o desenvolvimento de
uma agricultura capaz de mitigar o impacto das mudangas climaticas globais
¢ atender com alimentos de qualidade a uma populagdo mundial crescente.

Desse modo, o desenvolvimento da agricultura passara pela
exploragdo da diversidade genética das culturas em busca das fontes
de resisténcia a patogenos, insetos pragas, tolerancia a ampla faixa de
temperatura do ar e umidade do solo, maior eficiéncia no uso dos nutrientes
¢ com isso maior estabilidade e produgao nesses ambientes, maior qualidade
nutricional tanto para humanos quanto para animais. Também sera possivel
explorar esses recursos genéticos para atender provaveis necessidades das
industrias no desenvolvimento de novos produtos.

Os recursos genéticos do sorgo sdo conservados em muitos centros
ao redor do mundo. No nivel global, as colegdes de germoplasma de sorgo
consistem em aproximadamente 168.500 acessos. As principais organizagdes
e paises que mantém osrecursos genéticos do sorgo sao o Instituto Internacional
de Pesquisa de Cultivos para os Tropicos Semiaridos (ICRISAT) localizado
em Patancheru no estado indiano de Andhra Pradesh; o Sistema Nacional de
Germoplasma Vegetal (NPGS) nos Estados Unidos, na Etiopia, no Sudao, na
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Africa do Sul, na India e na China, principalmente porque eles tém grandes
programas de melhoramento (Rosenow; Dahlberg, 2000). No Brasil, o Banco
Ativo de Germoplasma (BAG Sorgo) da Embrapa configura importante fonte
de germoplasma para os programas de melhoramento publicos e privados no
Pais. Atualmente, ha 7.213 acessos catalogados, com ampla variabilidade,
oriundos da Colecao Mundial (ICRISAT — contribuindo com mais de 2.000
entradas) e de outras cole¢des do CIAT (Colombia), varios paises da Africa,
ndia, Rassia, China e instituicdes publicas americanas (USDA, Purdue
University, Texas A&M University, Kansas State University, Oklahoma
State University — com mais de 1.300 entradas) (Santos et al., 2005; Netto,
2010).

O primeiro grande esfor¢o mundial para montar uma cole¢ao mundial
de sorgo foi realizado na década de 60 pela Rockefeller Foundation, no Indian
Agricultural Research Program (House, 1985; Rockefeller Foundation, 1970;
Murty et al., 1967), citado por (Mengesha; Prasada Rao, 1982). Entretanto do
total de 16.138 acessos obtidos de diferentes paises e designados 1.S. “Indian
Sorghums” numbers, apenas metade dos acessos € de auténtico “indigenouns
collection” com suficiente informagdo sobre sua origem (Harlan; De Wet,
1972). Ademais, dos 16.138 acessos apenas 8.961 foram transferidos para
o ICRISAT em funcdo da perda de sua viabilidade por causa das precarias
condi¢des de armazenamento (Mengesha; Prasada Rao, 1982). Contudo,
o ICRISAT em 1975-1976 conseguiu através da Universidade de Purdue,
Laboratorio Nacional de Armazenamento de Sementes, Fort Collins, EUA, e
Mayaguez, Porto recuperar 3.764 acessos, mas, ainda assim, deixaram uma
lacuna de 3.413, excluindo a recente adicdo de 619 acessos (Reddy et al.,
2006a).

Mengesha e Prasada Rao (1982) mostram a evolucdo de acessos
da cole¢do de germoplasma de sorgo do ICRISAT de 1974, quando tinha
8.961 acessos, até 1981, quando atingiu 21.264 acessos de 68 paises. Isso se
deve ao esfor¢o continuo dessa e de outras instituigdes € a responsabilidade
recebida de incorporar a colegdo mundial de sorgo em 1974 de acordo com
as recomendacgdes feitas pelo Comité Consultivo em Germoplasma de Sorgo
e Milheto, patrocinado pelo Conselho Internacional de Recursos Genéticos
Vegetais (International Board of Plant Genetic Resources, 1976; Prasada
Rao et al., 1989). Em 2006, o ICRISAT atingiu 36.774 acessos oriundos
de 90 paises (Reddy et al., 2006a). Em 2017, o ICRISAT mantinha 39.923
acessos de 93 paises, incluindo 8.020 acessos da Africa Ocidental e Central
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(Upadhyaya et al., 2017). Cerca de 90% dessas colecdes sdo provenientes
de paises em desenvolvimento nos tropicos semiaridos. Aproximadamente
60% dessa coleg¢do veiram de seis paises: India, Etiépia, Sudao, Camardes,
Suazilandia e [émen. Estima-se que essa colegdo representa aproximadamente
80% da variabilidade presente em sorghum (Eberhart et al., 1997). Contudo,
ao analisar 8.020 acessos da Africa Ocidental e Central, Upadhyaya et al.
(2017) verificaram muitas lacunas geograficas nessa colecao, que aliadas a
baixa intensidade de coleta de sorgo refor¢am a necessidade do langamento
de missdes de coleta para preencher essas lacunas, particularmente em
regioes de sorgo predominantemente guineense.

O germoplasma mantido no ICRISAT consiste em cinco ragas
basicas: bicolor, guiné, caudatum, kafir e durra e suas 10 ragas hibridas.
No entanto, a cole¢ao ¢ representada predominantemente por trés ragas:
durra (23,5%), caudatum (20,6%) e guiné (14,8%). Das 10 ragas hibridas,
apenas trés sdo comuns: durra-caudatum (11,5%), guiné-caudatum (9,2%)
e durra-bicolor (7,1%). India, Uganda e Zimbabue tém todas as cinco ragas
basicas e dez hibridas (Reddy et al., 2002). Guiné-caudatums, durra e suas
ragas hibridas estdo bem representadas na Etidpia, e caudatum e seus ragas
hibridas, no Sudao (Reddy et al., 2006a).

Etiopia, um dos mais ricos centros de diversidade, na década de
1980, tinha acumulado pelo Ethiopian Sorghum Improvement Project (ESIP)
em torno de 5.500 acessos e atingiu no inicio dos anos 2000 em torno de
8.000 acessos (Rosenow; Dahlberg, 2000). Um destaque € a coleg¢do de racas
sudanenses, que foi montada em 1950, sendo mais adiante incorporada pelo
Rockefeller Foundation Project na India (Rosenow et al., 1999).

Por volta de 1905, o departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA) empreendeu coleta e distribui¢do de sorgo. Texas foi
selecionado como a primeira estagao de pesquisa para trabalhar com sorgo em
colaboracao com USDA e Texas Agricultural Experimental Station (Quinby,
1974). O total de aproximadamente 42.221 acessos de germoplasma tem sido
mantido pelo sistema nacional de germoplasma vegetal (NPGS) dos Estados
Unidos da América (Dahlberg; Spinks, 1995). Atualmente, esse nimero ja
ultrapassou 45 mil acessos (National Plant Germplasm System, 2020).

A China, com 12.836 acessos, € o National Research Centre for
Sorghum (NRCS) da India, com 20.812 acessos, também sdo destaques na
conservagao de germoplasma de sorgo (Qingshan; Dahlberg 2001; Reddy
et al., 2006a).
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Tabela 3. Principais bancos de germoplasma de sorgo no globo.

Regiao/Pais Empresa/Organizagao Selvagem  Cultivado

Africa

Etiopia Institute of Biodiversity Conservation (IBC) 9772

Quénia National GeneBank of Kenya, Crop Plant Genetic Resources 92 5774
CentredMuguga (KARI-NGBK)

Zambia SADC Plant Genetic Resources Centre (SRGB) 27 3692

América

Estados Plant Genetic Resources Conservation Unit, southern Regional 199 43511

Unidos Station Plant Introduction Station, University of Georgia,
National Centre for Genetic Resources Preservation

Brasil Embrapa Milho e Sorgo, Embrapa Recursos Genéticos e 10812
Biotecnologia

México Programa de Recursos Genéticos, Centro de Investigaciones 5500
Forestales y Agropecuarias (CIFAP-MEX), Estacion de Iguala,
Instituto Nacionale de Investigaciones Agricolas (INIA-Iguala)

Asia

India International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics 461 39092
(ICRISAT)

india ICAR National Bureau of Plant Genetic Resources 11 20555

india Indian Institute of Millets Research 27 23059

China Institute of Crop Science, Chinese Academy of Agricultural 18263
Sciences (ICS-CAAS)

Japdo Department of Genetic Resources National Institute of 13 5061
Agrobiological Sciences (NIAS)

Paquistao Plant Genetic Resources Programme (PGRP) 16 1716

Europa

Russia NI Vavilov All-Russian Scientific Research institute of Plant 3963
Industry (VIR)

Franca Laboratoire des Resources Genetiques et Amelioration des 27 7278
Plantes Tropicales, ORSTOM, Centre de Cooperation
Internationale en
Recherche Agronomique pour le Developpement (CIRAD)

Autralia

Austrélia Australian Tropical Crops and Forages Genetic Resources 346 4144

Centre (ATCFA)

Fonte: adaptado de Venkateswaran et al. (2019).
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As cole¢oes mundiais de sorgo somam 235.690 acessos (98,3% sdo
cultivados e 1,7% sio parentes silvestres e invasores), dos quais a maioria
¢ conservada na Asia (39,2%), nas Américas (35,7%) e na Africa (16,4%)
(Upadhyaya et al., 2017). A cole¢do nacional de sorgo indiano mantida
no National GeneBank do National Bureau of Plant Genetic Resources,
Nova Delhi, compreende 20.066 acessos, o que representa apenas 8,5%
das colecdes globais de sorgo. Além dessa colecao, o Instituto Indiano de
Pesquisa de Millets, Hyderabad, [ndia, também mantém um conjunto de
colegdes em seu mddulo de armazenamento de médio prazo. Sdo 23.086
acessos a granel. Atualmente, a cole¢do de sorgo do ICRISAT, que ¢ uma das
maiores, contém 39.553 (16,8% das cole¢des globais) acessos originarios de
93 paises e compreende 34.156 variedades locais, 4.836 linhas de reproducao
avangada, 100 cultivares e 461 parentes selvagens e invasores. Na Tabela 1,
sdo listadas as principais colecdes de bancos de germoplasma de acordo com
Venkateswaran etal. (2019). No Brasil, acessos de sorgo sao mantidos na
Embrapa Milho e Sorgo, com cdpias de parte destes acessos na Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia.
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