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RESUMO

Carnivoros silvestres sofrem com diversos tipos de pressdo antropogénica incluindo a
caca ilegal e por retaliagdo, a perda e a fragmentacdo de habitat, 0 aumento da malha
viaria e do indice de atropelamentos, a competicdo, as doencas, o trafico ilegal e o uso de
pesticidas. O objetivo deste estudo foi caracterizar canideos e felideos recepcionados em
centros de triagem e reabilitacdo de animais silvestres e outras institui¢des de diferentes
localidades do Brasil entre os anos de 2012 e 2016. Foi realizado estudo epidemiolédgico
observacional transversal descritivo, a partir da entrada de carnivoros onde foram
analisadas as variaveis demograficas, a condig¢@o corporal, os sinais clinicos, 0 motivo de
recebimento e a destinacdo dos animais. No total foram recebidos 164 individuos, sendo
as espécies Cerdocyon thous e Chrysocyon brachyurus as mais frequentes com 43,04% e
41,77%, dentro da familia Canidae e a onga-parda Puma concolor com 42,35%, dentro
da familia Felidae. Leopardus pardalis, Leopardus gutullus e individuos do género
Lycalopex sp. foram as espécies menos frequentes, com 24,71%, 17,65% e 15,19%,
respectivamente. Nao houve registros de outras espécies de carnivoros. Entre as cinco
possibilidades de recebimento, o atropelamento 69/164 (42,07%) foi o motivo mais
frequente observado, seguido da captura/recolhimento 68/164 (41,46%). Verificou-se
diferenga significativa entre as familias Canidae e Felidae quanto ao motivo de
recebimento (P = 0,003), a condicdao corporal (P = 0,027), a evolu¢do para 6bito ou
recuperagdo (P < 0,001) e o destino final (P < 0,001). Nos individuos atropelados,
destacaram-se as fraturas de ossos longos (57,57%), as lesdes de continuidade tegumentar
(48,48%), as anemias de origem traumatica, as fraturas de ossos do cranio e os parasitos
do sistema gastrointestinal (33,33%). Nos individuos capturados/recolhidos, destacaram-
se os ectoparasitos (60%), o complexo caquexia-anorexia, o edema pulmonar e a
linfadenomegalia (40%). A avaliagdo parasitologica de 24,39% dos animais, evidenciou
diversidade da helmintofauna e a presenca de helmintos com potencial zoonético, como
a ancilostomiase, a esparganose e¢ a sarna sarcoptica. A baixa taxa de recuperacdo de
individuos exp0s o elevado grau de comprometimento da fungdo biologica de carnivoros
subtraidos de natureza. Canideos apresentaram maior vulnerabilidade ao atropelamento e
parasitos. A andlise epidemiologica e sanitaria de animais recepcionados em instituigdes
publico-privadas ndo deve ser subestimada e deve ser executada sempre que possivel,
pois nela reside um grande potencial para a identificagdo de agentes de carater zoondtico
e/ou potencialmente patogénicas para as populacdes de vida-livre, pessoas e animais
domésticos, uma vez que animais provenientes de dreas com maior grau de perturbacao
ambiental também estdo sob maior pressdo ambiental e, portanto, mais sucetiveis a
apresentarem sinais clinicos de doengas ainda pouco conhecidas e investigadas.

Palavras chaves: Epidemiologia, carnivoros, conservagao, satide unica.



ABSTRACT

Brazilian wild canids and felines currently suffer from a broad variety of anthropogenic
pressures including illegal hunting and retaliation hunting, habitat loss and fragmentation,
increased road network and roadkill rates, competition, disease, illegal wildlife trade and
the use of pesticides. The present study aimed to characterize canids and felids received
at screening and rehabilitation centers of wild animals and other institutions from
different locations in Brazil between the years of 2012 and 2016. A descriptive cross-
sectional observational epidemiological study was carried out from the entry of
carnivores where the demographic variables, body condition, clinical signs, the reason
for receiving and destination of the animals were analyzed. During the study period, 164
individuals were received, with Cerdocyon thous and Chrysocyon brachyurus being the
most frequent inside the Canidae family with 43.04% and 41.77% respectively and Puma
concolor with 42.35% inside the Felidae family. Leopardus pardalis, Leopardus gutullus,
and individuals of the genus Lycalopex sp. were the most frequent species, with 24.71%,
17.65%, and 15.19%, respectively. There were no records of other species of carnivores.
Among the five possibilities of incoming, the capture/recollection was the most frequent
(41.46%), followed by vehicle collision (40.85%). There was a significant difference
between the Canidae and Felidae families (P = 0.003), body condition (P = 0.027),
evolution to death or recovery (P < 0.001) and destination (P < 0.001). Considering the
most frequent macroscopic alterations in the individuals who were received by vehicle
collision, fractures of long bones (57.57%), tegumentary continuity lesions (48.48%),
traumatic anemias, fractures of skull bones and parasites of the gastrointestinal system
(33.33%) were the most frequent findings. In captured/collected individuals,
ectoparasites  (60%), cachexia-anorexia complex, pulmonary edema and
lymphadenomegaly (40%) stood out. The parasitological evaluation of 24.39% of the
animals evidenced the diversity of helminth fauna and the presence of helminths with
zoonotic potentials, such as hookworm, sparganosis, and sarcoptic mange. The low
recovery rate of individuals exposed the high degree of impairment of the biological
function of free-ranged carnivores. Canids showed greater vulnerability to collisions with
vehicles and parasites. The epidemiological and parasitological analysis of animals
received in public-private institutions should not be underestimated and should be carried
out whenever possible, as there is a great potential in the identification of zoonotic and/or
potentially pathogenic agents wildlife, people and domestic animals, since animals from
areas with a greater degree of environmental disturbance are also under greater
environmental pressure and therefore more susceptible to clinical signs of diseases that
are still little known and investigated.

Keywords: Epidemiology, carnivores, conservation, one health.
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1. INTRODUCAO

Entre seis e trés milhdes de anos atrds surgiram os ancestrais que deram origem as seis
espécies de canideos e nove espécies de felideos silvestres presentes hoje no Brasil
(Bardeleben et al., 2005; Werdelin et al., 2010). Curiosamente, os registros fosseis de
hominideos que deram origem ao que hoje chamamos de homem moderno datam, no
maximo, de dois milhdes e quatrocentos mil anos atras. Ainda que descobertas recentes
tragam a luz novas informacdes acerca de sua diversidade, de sua distribui¢ao e de quanto
tempo habita este planeta (Lordkipanidze et al., 2013; Schroeder e Ackermann, 2017), o
surgimento do homem moderno ¢ muito mais recente do que grande parte das espécies
carnivoras com as quais ele coexiste até hoje. Ao fim da ultima glaciag¢do, no Pleistosceno
tardio, a América do Sul e outros continentes ao redor do mundo sofreram com um grande
evento de extingdo em massa, culminando na extingdo da megafauna vivente (Cione et
al., 2003). Neste evento, muitas espécies carnivoras foram extintas, incluindo o tigre-
dente-de-sabre (Smilodon populator) que, juntamente com as demais espécies nativas

brasileiras, se especializou e sobreviveu por milhares de anos em nosso territorio.

A coincidéncia sobre a extingdo da megafauna e o surgimento das primeiras populagdes
humanas suscitou inimeras duvidas acerca da responsabilidade desse importante evento
de extingdo em massa. A controvérsia existente sobre os dois cenarios, compostos pelas
mudangas climaticas e pela competicdo por presas com os hominideos pré-historicos
(Ward, 1997), assim como a interacdo entre eles, resultaram em intensos debates e
opinides divergentes na academia (Beissinger, 2000; Grayson, 2001; Powell, 2002;
Bowler et al., 2003, Diniz-Filho, 2004). Contudo, novos estudos refor¢am a influéncia de
forma isolada do homem primitivo, como o principal responsavel por esse evento em
algumas partes do mundo (Sandom et al., 2014). Infelizmente, esse talvez seja o elo mais

antigo e o inicio dos conflitos entre carnivoros selvagens e seres humanos.

Canideos e felideos desempenham importante papel nos ecossistemas naturais e para a

conservacao da biodiversidade em geral. Como predadores do topo da cadeia alimentar,
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esses animais tem a capacidade de regular as populagdes de suas presas e estruturar as
comunidades naturais por meio da predagdo (Chiarello et al., 2008). Por esse motivo,
predadores de topo de cadeia sdo considerados espécies-chave nos ecossistemas (Rocha,
2006) e sua conservagdo tem uma importancia fundamental na manutengdo e equilibrio
ambientais e, consequentemente, na sobrevivéncia humana. A pressio antropica sobre o
meio ambiente e a deficiéncia de dados acerca dos impactos resultantes dessas alteragdes,
que ocorrem em escala e velocidade cada vez maiores, coloca a conservagdo da
biodiversidade sob ameaca iminente e ainda subestimada (de Angelo etal., 2011; Verdade

et al., 2012; Marinho et al., 2018).

Atualmente temos as seguintes espécies de canideos e felideos com ocorréncia no Brasil:
raposa-do-campo (Lycalopex vetulus), graxaim-do-campo (Lycalopex gymmnocercus),
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus
microtis), cachorro-do-mato-vinagre (Speothos venaticus), lobo-guard (Chrysocyon
brachyurus), gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus), gato-macambira (Leopardus
tigrinus), gato-palheiro (Leopardus colocolo), gato-do-mato-grande (Leopardus
geoffroyi), gato-maracaja (Leopardus wiedii), jaguatirica (Leopardus pardalis),
jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), onga-parda (Puma concolor), onga-pintada
(Panthera onca). Surpreendentemente, menos de trés séculos apds as primeiras
descrigdes destas espécies feitas por Peter Wilhem Lund, Carl Linnaeus e outros
estudiosos da época, doze das quinze espécies ja integram a mais recente atualiza¢do da
Lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢gdo (ICMBio, 2016). Segundo a Unido
Internacional para a Conservagdo da Natureza — IUCN, as populagdes de onze delas
encontram-se em declinio, duas tem situagdo populacional desconhecida e apenas outras
duas apresentam populagdes estaveis no momento (IUCN, 2018). Os planos de acdo
existentes para a conservacao de algumas dessas espécies apontam a necessidade e
prioridade de pesquisas para maior entendimento acerca dos impactos humanos diretos e
indiretos e suas consequéncias para a conservacao dessas populacdes (ICMBio, 2008;

ICMBio, 2013).
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Entre as principais ameagas as espécies de canideos e felideos brasileiros, destacam-se a
modificacdo e fragmentagdo da paisagem, o crescimento da malha vidria e os
atropelamentos, a contaminagdo ambiental, a competicdo por alimento, a caca, que
embora proibida ainda ¢ praticada em todo o pais, e a presenca de espécies invasoras,
incluindo os cées e gatos domésticos, com risco de transmissdo de doengas para essas
populagdes (Deem et al., 2002; Dalponte, 2003; Curi, 2005; Coffin, 2007; Dalponte e
Courtenay, 2008; Jorge, 2008; Jorge et al., 2008; Lemos e Azevedo, 2009; Megid et al.,
2010; Lemos et al., 2011; de Carvalho et al., 2014; Paula e Matteo, 2015; Kalisinska et
al., 2016; Ceia-Hasse, 2017).

Baseado nesse contexto, o objetivo deste estudo foi analisar as condigdes epidemiologicas
e sanitarias de canideos e felideos silvestres provenientes de vida-livre recepcionados em
instituicdes de triagem e reabilitacdo de animais silvestres e pontos de apoio autorizadas
pelos orgdos ambientais ou eventualmente encontrados mortos em rodovias e estradas

brasileiras, no periodo de 2012 a 2016.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Breve historico do trafico internacional e da exploragdo de felideos e canideos

silvestres no Brasil

O século XX trouxe grande impacto para a biodiversidade brasileira. Em 1912, na
Amazonia, apds o colapso do preco da borracha, o comércio de peles ganhou for¢a nas
florestas e rios com finalidade de atender o fervoroso mercado da moda e a busca por
peles pintadas. Em 1930 o mercado de peles vivenciou um pico em suas exportagoes,
coincidente com o estabelecimento dos Estados Unidos como principal importador desses
produtos. Durante a Segunda Guerra Mundial, o preco das peles aumentou
vertiginosamente, sendo consideradas apds a borracha, como o segundo produto mais

exportado da Amazonia (Antunes et al., 2016).
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Estudos etnograficos apontam tribos indigenas, como os Deni, habitantes da regido que
compreende os rios Jurua e Purus no Amazonas, como importantes fornecendores de
peles de ongas-pintadas e gatos-maracaja. Interessados na aquisicdo de municdo e
equipamentos, os indios trocavam peles por tais insumos contribuindo para este tipo de
extracdo entre as décadas de 1940 ¢ 1950 (Pezzuti e Chaves, 2009). Dessa forma, o
comércio internacional de peles de animais da Amazodnia, que era anteriormente minimo,
cresceu consideravelmente e persistiu por quase 80 anos, fornecendo mercadorias para os

Estados Unidos, Europa e sul-sudeste do Brasil (Antunes et al., 2016).

Em 1963, a Convencao sobre o Trafico Internacional de Espécies Ameagadas de Extingdo
— CITES, foi redigida como resultado de uma reunido de membros da IUCN. O texto da
Convengdo foi acordado em uma reunido com representantes de 80 paises em
Washington, Estados Unidos, em 3 de margo de 1973, e em 1° de julho de 1975, a CITES
entrou em vigor (IUCN, 2018). Desde 1967, com a promulgacdo da Lei N° 5.197, o Brasil
proibiu a caca de espécies nativas e a exportacdo de seus subprodutos e, dessa forma,
apreensOes passaram a ser feitas em aeroportos, portos e fronteiras a partir de operacdes
de rotina ou denuncias anonimas (Duarte e Rebelo, 1983). Apo6s confiscadas, as peles
ficavam sob a jurisdicdo do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal — IBDF
aguardando destinacdo. Apesar da proibi¢do, 6.389 peles de ongas-pintadas e 81.226
peles de jaguatirica foram exportadas para os Estados Unidos apenas no ano de 1969
(Smith, 1977). Adicionalmente, periodos de caréncia concedidos pelo IBDF para os
comerciantes de pele para liquidarem até 1971 os estoques adquiridos antes de 1967
acabaram por inflar ainda mais a exploragcdo de peles dessas espécies. Ao declararem
possuir estoques enormemente exagerados, esses comerciantes ndo apenas continuaram
adquirindo peles de cagadores como também levaram a uma superexploracdo dessas

espécies, aproveitando-se da oportunidade concedida pelo governo.
Apesar dos canideos aparentemente sofrerem menor pressdo de caga para pele, em 1982

foram confiscadas 25.304 peles de canideos silvestres brasileiros, ndo sendo possivel

distinguir as peles entre as espécies de cachorro-do-mato (Dusicyon thous, atual
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Cerdocyon thous), raposinha-do-campo (Dusicyon vetulus, atual Lycalopex vetulus) e
graxaim-do-campo  (Dusicyon  gymnocercus, atual Lycalopex gymnocercus).
Paralelamente, no mesmo ano foram apreendidas pelo IBDF 455 peles de jaguatirica, 247
peles de onga-pintada, 149 peles de gato-maracaja, 10 peles de onga-parda e outras 10

peles de espécies de felinos ndo identificadas (Duarte e Rebelo, 1983).

O Brasil foi um dos primeiros paises a integrar a CITES em 1975 e a partir deste
momento, os relatérios enviados sobre espécimes, suas partes e subprodutos exportados
do pais vem contribuindo para que essas espécies ndo sejam superexploradas pelo trafico

ilegal no mundo.

Infelizmente, a demanda interna por produtos e subprodutos desses animais ainda ¢ uma
realidade no Brasil e, apesar da reducao observada ao longo das décadas, ndo pode ser
subestimada. Espécies como o lobo-guara sofrem com a crendice de pessoas em poderes
magicos e propriedades de cura com o uso de partes de seu corpo. A crenca mais
impressionante e também a mais cruel constitui na extracdo do olho direito do animal
vivo, com promessas de conquistar algo muito desejado. Essa pratica, difundida no Brasil
ha mais de 100 anos ainda persiste em comunidades rurais mais isoladas e evidencia a
necessidade da conscientizacdo sobre mudancas de postura em funcao do risco de declinio
de suas populagdes (de Paula e Gambarini, 2013). Mas ndo sdo apenas as comunidades
rurais nativas que amegam a conservagdo de carnivoros brasileiros. As crescentes
comunidades asidticas na América Latina ja passam a considerar a onga-pintada como
um substituto para ossos de tigre na medicina tradicional, o que pode favorecer um novo

aumento na demanda de trafico ilegal e abate de individuos (Quigley et al., 2017).

2.2. Ameagas atuais para a conservacao de carnivoros no Brasil

Carnivoros sdo historicamente conhecidos por sucitar sentimentos antagonicos nas

pessoas. Para muitos, esses animais sdo um exemplo de sabedoria e poder. Para outros,

0s carnivoros se apresentam como uma ameaga a sua sobrevivéncia (de Miranda e John,
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2010; de Paula e Gambarini, 2013). Em 1804, Joaquim Jos¢ Lisboa, mineiro de Vila Rica,

publicou em alguns de seus 616 versos as caracteristicas de algumas espécies carnivoras,

afim de transcrever aos seus amigos de Portugal a diversidade de produg¢des do Brasil:

“Naquelas matas espessas
Ha ferozes animais,
Eu te dou deles sinais,

E das suas condigdes.

Quatro qualidades d’ongas
Nos temos, e temos lobos,
Propensos a fazer roubos,

Pois sdao do gado os ladrdes.

Entre estas diversas ongas,
Ha nelas diversas cores,
Porém todas sdo pintadas,

E que o cruel lobo traidor.

E parda a suaguara,

Porém mais destra em ciladas,

Ha duas que sdo pintadas,

E o tigre de negra cor.

Ha raposa, ha papa-mel
E hé do campo e do mato
De negras mesclas um gato,

Chamado maracaia
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Ha outra onga pequena
Que ¢ do tamanho dum cao
E ha também pelo sertdo

A grande suguapara”

(Lisboa, 2002, p. 41-43).

Qualquer que seja o sentimento de admiracdo, medo, raiva ou indiferenga pelos
carnivoros sob o prisma individual do ser humano, todos eles tém pautado o caminho da
defaunacdo. O termo defaunagdo surgiu com o intuito de descrever os impactos das
atividades humanas sobre as comunidades de mamiferos e seus consequentes efeitos
cascatas sobre as florestas tropicais. Atualmente, o tema tem sido cada vez mais abordado
na ciéncia da conservagdo e entender a escala e as consequéncias da defaunagdo ¢

prioridade para a conservagao da biodiversidade (Young et al., 2016).

A intensa modifica¢do da paisagem com consequente fragmentacdo, reducdo e perda de
habitat conduzem os carnivoros silvestres para um cendrio extremamente desafiador do
ponto de vista evolutivo. O crescimento da malha viaria e atropelamentos (Dalponte,
2003; Coftin, 2007; de Carvalho, Bordigon e Shapiro, 2014; Ceia-Hasse, 2017; Ascensdo
et al., 2017), a presenca de poluentes ambientais (Kalisinska et al., 2016), a competicao
por alimento (Dalponte e Courtenay, 2008; Lemos e Azevedo, 2009; Paula e Matteo,
2015) a caga por retaliacdo ou perseguicao (Lemos et al., 2011), a presenca de espécies
invasoras e as doencas emergentes e potencialmente patogénicas para essas populagdes
(Deem et al., 2000; Deem et al., 2002; Curi, 2005; Jorge, 2008; Jorge et al., 2008; Megid
et al., 2010; Moraes, 2016) sdo alguns das potenciais ameagas presentes nesse complexo

cenario (Figura 1 e Figura 2) (IUCN, 2018).
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Figura 1: Ameagas potenciais as seis espécies de canideos silvestres brasileiros e namero de

espécies que sofrem cada tipo de ameaca segundo a [IUCN, 2018.
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Figura 2: Ameagas potenciais as nove espécies de felideos silvestres brasileiros e nimero de

espécies que sofrem cada tipo de ameaca segundo a [IUCN, 2018.

A crescente inclusdo de espécies carnivoras nas listas de fauna ameagada de extingdo
(Tabelas 1 e 2) e a progressao do nivel de ameacga observados nas listas internacional
(IUCN, 2018) e nacional (ICMBio 2008; ICMBio 2016) reforcam a necessidade do
conhecimento sobre como as alteracdes antropogéncias interferem na sobrevivéncia e

consequente conservagdo dessas espécies carnivoras.
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Tabela 1: Espécies de felideos e canideos silvestres brasileiros e seu respectivo nivel de ameaca,

ano da ultima avaliacdo e tendéncia populacional segundo a [IUCN, 2018.

Familia Espécie Nivel de ameacga Ar}0 de i Tendéqcia
IUCN classificacio populacional
Felidae
Herpailurus yagouaroundi Pouco preocupante 2015 Em declinio
Leopardus tigrinus Vulneravel 2016 Em declinio
Leopradus guttulus Vulneravel 2016 Em declinio
Leopardus colocolo Quase ameacgado 2016 Em declinio
Leopardus wiedii Quase ameacgado 2015 Em declinio
Leopardus pardalis Pouco preocupante 2016 Em declinio
Leopardus geoffroyi Pouco preocupante 2015 Em declinio
Puma concolor Pouco preocupante 2016 Em declinio
Panthera onca Quase ameacgado 2017 Em declinio
Canidae
Atelocynus microtis Quase ameacgado 2011 Em declinio
Cerdocyon thous Pouco preocupante 2015 Estavel
Chrysocyon brachyurus Quase ameacado 2015 Desconhecido
Lycalopex vetulus Pouco preocupante 2008 Desconhecido
Lycalopex gymnocercus ~ Pouco preocupante 2016 Estavel
Speothos venaticus Quase ameagado 2011 Em declinio

Tabela 2: Progressao do nivel de ameaga das espécies de felideos e canideos silvestres segundo

publica¢do do ICMBio, 2008 e 2016.

Nivel de ameaga Nivel de ameaga

Familia Especie ICMBio 2008 ICMBio 2016
Felidae
Herpailurus yagouaroundi Nao ameagado Vulneravel
Leopardus tigrinus Vulneravel Em perigo
Leopardus guttulus Nio classificada Vulneravel
Leopardus colocolo Vulneravel Vulneravel
Leopardus wiedii Vulneravel Vulneravel
Leopardus pardalis Vulneravel* Nao ameacgado
Leopardus geoffroyi Nao ameagado Vulneravel
Puma concolor Vulneravel* Vulneravel
Panthera onca Vulneravel Vulneravel
Canidae
Atelocynus microtis Nao ameacgado Vulneravel

Cerdocyon thous Nao ameacgado Nao ameacado
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Chrysocyon brachyurus Vulneravel Vulneravel

Lycalopex vetulus Nao ameacgado Vulneravel
Lycalopex gymnocercus Nao ameacgado Nao ameacado
Speothos venaticus Vulneravel Vulneravel

2.3. Carnivoros provenientes de vida-livre encaminhados para institui¢des publico-

privadas

A destinagao de animais silvestres provenientes de vida-livre para reabilitacdo no Brasil
¢ diretamente dependente da existéncia de institui¢des publicas e privadas em cada estado
que estejam aptas a recepcionar esses individuos para avaliacdo, tratamento e reabilitacao
até sua possivel reintrodu¢@o ou destinagao ao cativeiro. Para atender tal demanda, a partir
da Instru¢do Normativa n°® 169 de 20 de fevereiro de 2008 surgiram os CETAS — Centro
de Triagem de Animais Silvestres que foram criados oficialmente com a seguinte

definicao:

“[...] todo empreendimento autorizado pelo IBAMA, somente de pessoa juridica, com
finalidade de: receber, identificar, marcar, triar, avaliar, recuperar, reabilitar e destinar
animais silvestres provenientes da acdo da fiscalizacdo, resgates ou entrega voluntaria de

particulares” (Brasil, 2008).

Até 2012, haviam 40 CETAS distribuidos pelas cinco regides do territorio nacional.
Destes, 32 eram gerenciados por 6rgdos publicos e oito por 6rgaos parceiros ou privados
(Vilela, 2012). Infelizmente, este numero ¢ bem reduzido frente ao volume de animais
recepcionados anualmente nessas institui¢des, que frequentemente sofrem sobrecarga e
carecem de recursos suficientes para atender a todas as demandas existentes. Além disso,
muitos ndo operam com sua capacidade ideal, alguns excedem a capacidade de

recebimento, outros encontram-se ociosos por falta de recursos financeiros e técnicos.
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A figura 3 ilustra os principais individuos, 6rgdos ou instituicdes responsaveis pelo
recolhimento, encaminhamento e recebimento de animais silvestres no Brasil para
tratamento e reabilitacdo, de acordo com o motivo da ocorréncia que resulta no

encaminhamento dos mesmos.
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Figura 3: Fluxo dos canideos e felideos recolhidos, os possiveis motivos das ocorréncias e os tipos
de instituicdes aptas e recepcionar, tratar e reabilitar animais silvestres no Brasil. Legenda:
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente ¢ Recursos Renovaveis — IBAMA; Policia Rodoviaria
Federal — PRF; Policia Militar de Meio Ambiente — PMMA; Centro de Reabilitacdo de Animais
Silvestres — CRAS; Centro de Triagem de Animais Silvestres — CETAS.

No que tange a caracterizacdo epidemiologica dos carnivoros recepcionados nestas
instituicdes, sdo escassos os registros de entrada de carnivoros em CETAS no Brasil, bem
como o nivel de detalhamento das informag¢des basicas do motivo de recebimento desses
individuos. H4 grande perda de informacdo desde o resgate do espécime até seu
recebimento no Centro de Triagem, que pode decorrer da falta de experiéncia do ator
envolvido na ocorréncia, a inexisténcia de um formulédrio padrdo como o Termo de

Entrada ou o preenchimento incompleto desse documento.

Na literatura, sdo baixos os numeros de canideos e felideos recepcionados em CETAS no

Brasil, especialmente quando comparados a outros tdxons como as aves. De acordo com
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Borges et al. (2006), os CETAS e unidades do IBAMA recebiam uma média de 45.000
espécimes por ano. Este mesmo autor relatou que em 1998 e 1999 deram entrada no
CETAS de Juiz de Fora — MG as espécies de cachorro-do-mato, lobo-guara, jaguarundi
e gato-do-mato-pequeno, mas estes registros no Termo de Entrada nao foram

quantificados.

Entre 1999 e 2003 no estado de Sao Paulo, Figueira (2007) observou que dos 1.404
espécimes de mamiferos recebidos pelos CETAS, 110 pertenciam a Ordem Carnivora.
Relatou ainda o recebimento de cachorro-do-mato, lobo-guara, raposa-do-campo,
jaguatirica, gato-do-mato-pequeno, uma onga-pintada, quatro suguaranas, ledo-africano e
tigre-siberiano, mas assim como outros autores, ndo especificou a quantidade da grande

parte dos espécimes recebidos durante esse periodo.

Bastos (2008) relatou que entre 1997 e 2005 foram apreendidos no estado de Goiés pelo
IBAMA e o Batalhdo de Policia Ambiental do estado de Goids um cachorro-do-mato, um
lobo-guard, quatro jaguatiricas € um gato-do-mato-pequeno. Em outro estudo no mesmo
Estado, Avelar (2015) observou que 8,4% dos animais da classe Mammalia recebidos no
CETAS de Goias em 2011 pertenciam a ordem Carnivora, porém ndo foram especificadas

as familias ou espécies registradas nos Termos de Entrada da institui¢ao.

Segundo Moura (2012), no estado do Piaui em 2011 foi recebido um individuo de cada

uma das seguintes espécies: raposa-do-campo, jaguatirica, gato-macambira e suguaranas.

Freitas em 2014 observou que no CETAS de Belo Horizonte — MG entre 2003 e 2012
foram recebidos 13 canideos, sendo trés cachorros-do-mato, quatro lobos-guara e seis
raposas-do-campo. Ainda neste estudo, foram registradas cinco jaguatiricas, oito gatos-
do-mato-pequenos, um Leopardus sp., um gato-palheiro, uma onga-pintada, quatro

sucuaranas e dois jaguarundis (Freitas, 2014).

29



Segundo Nascimento (2016), no Centro de Triagem de Animais Silvestres do Acre, entre
2010 e 2014 foram recebidas 13 jaguatiricas, dois gatos-maracaja, uma onga-pintada e

duas ongas-pardas.

Outra circunstancia cada vez mais frequente, ¢ o encaminhamento do animal diretamente
a hospitais veterinarios, clinicas particulares e organiza¢des ndo governamentais — ONG,
com intuito de promover o atendimento emergencial, como ¢ o caso de individuos em
estado critico. Atualmente, no Brasil, existem 73 institui¢des publicas e privadas de
ensino superior em medicina veterindria que recepcionam animais provenientes de vida-
livre para tratamento e posterior encaminhamento aos 6rgdos competentes (Anexo 4).
Dotadas muitas vezes de melhor infraestrutura, corpo técnico especializado e maior
aporte de recursos, essa nova realidade ¢ um ponto positivo para o tratamento daqueles
individuos mais debilitados e que demandam cuidados especiais. Entretanto, a
descentralizacdo do recebimento desses animais pode constituir um fator de diluigdo
prejudicial para a caracterizagdo e maior entendimento dos principais fatores

antropogénicos envolvidos na subtrac¢do desses individuos do meio natural.

Somadas todas as instiuigdes receptoras, a caracterizagdo epidemioldgica e a avaliacio
sanitdria de carnivoros oriundos de vida-livre recepcionados para tratamento
possibilitariam o conhecimento sobre os principais agravos que atingem essas espécies, a
obtencdo de um diagndstico epidemioldgico e sanitario das regides de origem desses
animais, além de avaliacdes do potencial de transmissdo de agentes etiologicos
reconhecidamente patogénicos entre carnivoros silvestres e domésticos. A partir do
conhecimento das taxas de morbi-mortalidade de varias doengas comuns entre carnivoros
silvestres ¢ domésticos e o papel dos primeiros nas cadeias epidemioldgicas de
transmissdo de muitas doencas infecciosas, tem-se a possibilidade de desenvolvimento e
implementagdo de praticas de manejo que logrem o controle da ocorréncia e distribui¢ao
dos agentes etiologicos pesquisados. Adicionalmente, esse conhecimento possibilitaria a
elaboracdo de pautas para a eleicdo de prioridades no monitoramento de agentes

etioldgicos potencialmente patogénicos e ameacadores para as populagdes de animais
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silvestres. Com essas medidas, grandes perdas da biodiversidade poderiam ser evitadas e

os impactos econdmicos e zoonoticos sobre 0 homem e animais domésticos minimizados.

Infelizmente, poucos sdo os recursos publicos destinados a vigilancia epidemiologica e
sanitaria de animais provenientes de vida-livre de forma continua. Atualmente, apenas
doencas de carater zoondtico com importancia na saide publica como a raiva, a febre-
amarela e a malaria sdo diagnosticadas em centros especializados como os Centros de
Controle de Zoonoses (CCZ), a Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), o Instituto René
Rachou (Fiocruz Minas) e o Instituto Evandro Chagas. Os demais esfor¢os destinados ao
aprofundamento e conhecimento de novos agentes etioldégicos que circulam no meio
silvestre sdo oriundos de projetos de pesquisa financiados por 6rgdos de fomento a
pesquisa de carater publico ou privado, tendo o primeiro sofrido vertiginosa redug@o nos
ultimos anos. A auséncia de um sistema de vigilancia epidemioldgica e sanitaria da fauna
silvestre evidencia uma grande lacuna a ser preenchida e a urgéncia de iniciativas que

logrem esse monitoramento.

3. OBJETIVOS

Em relacdo aos canideos e felideos provenientes de vida-livre recepcionados em
instituicdes de triagem e reabilitacdo de animais silvestres e pontos de apoio autorizados
pelos orgdos ambientais ou eventualmente encontrados mortos em rodovias e estradas

brasileiras no periodo de 2012 a 2016, o projeto visa:

a. Caracterizar os canideos e felideos quanto as variaveis demograficas (espécie,
sexo, idade e localidade);

b. Caracterizar os canideos e felideos quanto a condi¢ao corporal;

c. Caracterizar os canideos e felideos quanto a situacdo clinica na chegada a
institui¢ao;

d. Caracterizar os canideos e felideos quanto aos sinais clinicos especificos e

alteracdes macroscopicas de necropsia;
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e. Analisar os motivos de recebimento de canideos e felideos nas instituigdes;
f. Realizar a distribui¢do espacial dos animais recepcionados a partir do local de
origem;

g. Analisar a destinagdo final

4. MATERIAL E METODOS

4.1.Tipo de estudo

Foi realizado um estudo epidemiologico observacional descritivo com corte
transversal para realizar vigilancia ativa em institui¢des que receberam canideos e
felideos silvestres entre 2012 e 2016. Os instrumentos de coleta de dados foram
formulérios semi-estruturados construidos para a pesquisa como fonte primdria de
dados (Anexo 1 ¢ 2) e como fonte secundaria de dados, Boletins de Ocorréncia — BO,
Registro de Eventos de Defesa Social — REDS da Policia Militar de Meio Ambiente
— PMMA ou do Corpo de Bombeiros. Quando necessario, as fichas clinicas internas
de cada instituicao referentes aos animais alvo também foram requisitadas.

Quando possivel, foi efetuada a coleta de materiais bioldgicos como sangue, soro,
fezes, fragmentos de 6rgaos, ectoparasitos e endoparasitos para posterior andlise da

condi¢do sanitaria dos individuos amostrados.
4.2. Delineamento do estudo
4.2.1. Local de estudo e selegao das institui¢des participantes
O estudo foi realizado nas cinco regides brasileiras correspondentes aos biomas Mata
Atlantica, Cerrado, Pantanal, Pampas, Caatinga ¢ Amazonia em instituicdes nas quais
foram acolhidos canideos e felideos durante o periodo de julho de 2012 a dezembro de

2016 ou que ja se encontravam em CETAS, CRAS, clinicas e hospitais veterinarios

publicos ou privados e pontos de recebimento devidamente autorizados pelo IBAMA
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durante o periodo do estudo. Os biomas brasileiros e respectivos pontos

georreferenciados das institui¢des parceiras encontram-se representados na Figura 4.
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Figura 4: Georreferenciamento das institui¢des parceiras do estudo e os respectivos biomas nas

quais estdo inseridas.

No total, foram recebidas informagdes de animais oriundos de 18 institui¢des entre os
anos de 2012 e 2016, seja de maneira pontual ou continua. A sele¢do das institui¢des
ocorreu de forma ndo aleatoria de acordo com a busca de notificagdes em meios de
comunicagdo sobre recebimento de canideos e felideos, além de contato com
pesquisadores parcerios da UFMG em estudos anteriores com animais silvestres. A
adesdo ao estudo por cada instituicdo participante foi feita de forma voluntéria, por
contato prévio e assinatura de termo de parceria com a Escola de Veterinaria da UFMG.
Os dados obtidos foram fornecidos pela equipe técnica responsavel pelas instituigdes,

residentes de animais silvestres, estudantes de graduacdo ou, na auséncia destes, pelo
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pesquisador. As fichas foram preenchidas no momento da chegada do animal 4 institui¢ao

ou, quando da necessidade de interven¢do no mesmo.

4.2.2. Espécies de interesse

As seis espécies de canideos e as nove espécies de felideos nativas existentes foram alvo

de interesse no estudo e encontram-se ilustradas nas Figuras 5 ¢ 6.
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Em decorréncia da recente reclassificacdo da espécie Leopardus tigrinus em duas

espécies distintas (Trigo et al., 2013), conhecidas atualmente como gato-do-mato-

pequeno Leopardus guttulus e gato-macambira Leopardus tigrinus, os espécimes do

estudo foram reclassificados. A reclassificagdo foi realizada segundo o fenotipo da

pelagem apresentado e avaliado pelo pesquisador associada a coordenada geografica

exata ou, quando ausente, do municipio ou estado de origem do individuo, segundo as

distribuicdes geograficas determinadas por Trigo et al., 2013. Os dados de origem (Tabela

4) foram contrapostos com os mapas mais recentes da distribuicdo das duas espécies pela

International Union for Conservation of Nature — [UCN (de Oliveira et al., 2016; Payan

e de Oliveira, 2016) (Figura 7). A prancha com a identificagdo de cada individuo no

projeto e suas respectivas pelagens encontra-se no Anexo 3.

4.2.3 Descrigao das variaveis

As variaveis analisadas, bem como a descri¢do de cada uma encontram-se no Quadro 1.

Quadro 1: Variaveis contidas nas fichas de entrada e respectivas descrigoes.

Variavel

Descrigdo

Data

Sexo

Idade

Condicéo corporal

Espécie

36

Data da entrada dos dados do individuo no projeto de pesquisa. Quando o
espécime foi proveniente de vida-livre, mas apresentava tempo de
cativeiro superior a 15 dias, este foi estimado em dias, meses, anos ou NA
(ndo informado) pelos colaboradores.

Macho, fémea ou nao informado (NA).

Filhote, jovem, adulto ou ndo informado (NA). Filhote: individuo
considerado como lactente e/ou totalmente dependendente da mae para
sua sobrevivéncia; Animal jovem: individuo ndo-lactente mas dependente
da mée e imaturo sexualmente; Animal adulto: individuo independente,
maduro ou ndo sexualmente com peso/tamanho compativel com a média
estimada para a espécie.

Boa, ruim ou néo informado (NA). Boa: condi¢éo geral do individuo onde
ndo sdo visiveis alteragdes significativas do sistema tegumentar e
muscular e de escore corporal. Ruim: condigdo geral do individuo onde
sdo visiveis alteragdes significativas do sistema tegumentar e muscular e
de escore corporal com carater debilitante e/ou limitante.

Canideos: L. vetulus (raposinha-do-campo), L. gymnocercus (graxaim-do-
campo), C. thous (cachorro-do-mato), 4. microtis (cachorro-do-mato-de-




1:

Condigdo de vida na data
de entrada

Sinais clinicos especificos

Prognostico

Diagnéstico presuntivo

Motivo do recebimento

Identificacao

Local de origem

Destinagao

Colaborador responsavel
pelo preenchimento

orelha-curta), S. venaticus (cachorro-vinagre) e C. brachyurus (lobo-
guard).

Felideos: L. tigrinus (gato-macambira), L. guttulus (gato-do-mato-
pequeno) L. colocolo (gato-palheiro), L. geoffroyi (gato-do-mato-grande),
L. pardalis (jaguatirica), L. wiedii (gato-maracaja), H. yagouaroundi
(jaguarundi), P. concolor (onga-parda ou suguarana) e P. onca (onga-
pintada).

Vivo, morto ou ndo informado (NA).

Sinais clinicos apresentados pelos animais vivos recepcionados nas
intituigdes colaboradoras. Para os animais que chegaram mortos, foram
obtidas as principais alteragdes macroscopicas observadas durante
necropsia’.

Favoravel, reservado, desfavoravel ou ndo informado (NA).

Provavel diagndstico deferido pela equipe da instituigdo colaboradora,
quando houve.

Atropelamento, apreensdo, captura/recolhimento, entrega voluntaria ou
ndo informado (NA). Atropelamento: espécime que sofreu colisdo com
veiculo e foi encaminhado vivo/morto; Apreensdo: espécime proveniente
de agdo de fiscalizagdo; Captura/recolhimento: espécime oriundo de
contengdo fisica e/ou quimica executada pelos 6rgdos competentes no
logradouro da ocorréncia; Entrega voluntaria: espécime encontrado e
entregue por civis junto aos orgdos competentes ou instituicdo parceira;
Cativeiro: espécime nascido em cativeiro.

Identificacdo do animal dentro da instituig@o colaboradora, como niimero
da ficha clinica, nimero do registro de necropsia, nimero do registro do
“microchip” ou ndo informado (NA).

Dados geograficos da origem do animal expressos pelo endereco da
ocorréncia, rodovia e quilémetro e/ou coordenada geografica obtida pela
PMMA ou Corpo de Bombeiros ou nio informado (NA).

Cativeiro, descarte, eutanasia, necropsia, soltura ou nio informado (NA).
Cativeiro: individuo com condigdo clinica incompativel com
reintrodugdo/soltura; Descarte: individuo morto cuja institui¢do ndo pode
proceder a necropsia; Eutanasia: individuo cujo condigdo clinica era
incompativel com a vida e/ou se encontrava em sofrimento; Soltura:

animal sadio ou reabilitado reintroduzido no meio natural.

Membros da equipe técnica da institui¢do colaboradora responsaveis pelo
preenchimento da ficha do animal em questéo.

Os sinais clinicos e as alteragdes macroscopicas observadas foram agrupadas segundo os sistemas

tegumentar, muscoloesquelético, cardiovascular, respiratorio, gastrointestinal, urinario, reprodutor,
nervoso e linfatico.
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4.2.4 Diagnostico parasitologico dos canideos e felideos

Foram definidas quatro possibilidades para o levantamento do perfil sanitario dos animais

recebidos provenientes das diferentes instituigdes:

a) Recebimento de material bioldgico de animais que chegaram vivos como sangue,

fezes e ectoparasitos;

b) Recebimento de material bioldgico de animais que foram a obito durante seu

tratamento e apds necropsia, obtidos fragmentos de tecido, endoparasitos,

conteudo do trato gastrointestinal ou ainda 6rgaos inteiros;

c) Recebimento de material bioldégico de carcacas de animais provenientes de

atropelamento e cujo estado de preservacdo permitiu a obtencao de amostras de

tecidos, fezes e parasitos;

d) Laudos ou fichas com diagnostico realizado na instituicao parceira.

O material recebido foi distribuido a diferentes laboratorios da UFMG ou parceiros da

mesma, sendo a divisdo representada na Quadro 2.

Quadro 2: Distribuicdo das analises para diagndstico parasitoldogico de canideos e felideos
silvestres provenientes das cinco regides brasileiras entre 2012 a 2016 e situagdo atual quanto a

conclusdo dos resultados.

Artigos e resumos

Doenga/
Tipo de analise Laboratorio responsavel Situacdo publicados
Infeccao
até o momento
Flutuagao
Avelar et al., 2013
Sedimentacao
Laboratoério de Almeida et al.,
Identificacdo Em
Helmintos Helmintologia Veterinaria 2014
morfolédgica e andamento®
- ICB UFMG De Campos et al.,
técnicas
2015
moleculares
Identificacdo Laboratorio Protozoologia Em Silveira et al.,
morfolégica Veterinaria — ICB UFMG  andamento™ 2013
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Ectoparasitos e e técnicas Silveira et al.,

Hemoparasitos moleculares 2016
Setor de Patologia Avelar et al., 2013
Necropsia e analise Em
Diversos Veterinaria Silveira et al.,
histopatologica andamento®
Escola de Veterinaria — 2016
UFMG

A identificagcdo morfoldgica dos hemintos e ectoparasitos foi realizada de acordo com as
chaves taxondmicas de Yamaguti (1961), Travassos et al. (1969), Vicente et al. (1997) e
Anderson et al. (2009). Os primers utilizados nas analises moleculares para a
identificacdo das espécies de parasitos e amplificagdo por PCR foram aqueles
referenciados por Gasser et al. (1996), Noyes et al. (1999), Soares et al. (2011) e
Spolidorio et al. (2011). As andlises histopatoldgicas foram realizadas de acordo com
Luna (1968) e a identificagdo dos parasitos em corte histologico segundo a metodologia

de Gardiner and Poynton (1999).

4.2.5 Andlises estatisticas

As andlises univariadas foram realizadas no programa R a partir do banco contendo
variaveis de 164 canideos e felideos. Foram utilizados os testes exato de Fisher e qui-
quadrado para verificar a associa¢do entre as variaveis, onde os valores de P inferiores a
0,05 indicaram associag@o. Para quantificar essa associagdo foi utilizada a medida de
Odds ratio (OR) ou taxa de chance. Para verificar a precisdo em relacdo aos dados, foi

utilizado o Intervalo de confianga em 95% da OR (ICose).
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4.2.6 Analises espaciais

A elaboragdo dos mapas de circulos concéntricos no modo de implantag¢do pontual com
ou sem informacdo quantitativa foi feita utilizando o software ArcMap 9.3.1 (ESRI,

California, EUA) (Burton et al., 2012).

4.2.7 Aspectos éticos

O estudo foi realizado com base na concessao da licenga do Sistema de Informagao e
Autorizagdo em Biodiversidade — SISBIO de numero 34633-5 e da aprovagdo na
Comisséo de Etica no Uso de Animais — CEUA da Universidade Federal de Minas Gerais

sob o protocolo 332/2013 conforme itens Anexos 1 e 2.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela com todas as andlises realizadas, os respectivos valores de P, Odds Ratio e

interpretacdo encontram-se no Anexo 6.

5.1. Espécimes amostrados

No periodo de estudo, foram amostrados 164 individuos, sendo 79/164 (48,17%)
espécimes pertencentes a familia Canidae e 85/164 (51,83%) a familia Felidae.

Dentre as espécies de canideos recepcionadas, C. thous e C. brachyurus apresentaram
frequéncia similar, com 34/79 (43,04%) e 33/79 (41,77%) respectivamente. Doze
individuos (15,19%) pertenciam ao género Lycalopex, sendo 10/79 (12,66%) L. vetulus e
2/79 (2,53%) Lycalopex sp. sem identificacdo no nivel de espécie. As espécies A.
microtis, L. gymnocercus e S. venaticus nao foram registradas durante o periodo de

estudo.
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Dentre as espécies de felideos recepcionadas, Puma concolor foi o taxon que obteve
maior frequéncia com 36/85 individuos (42,35%), seguido de Leopardus pardalis 21/85
(24,71%), Leopardus gutullus 15/85 (17,65%), Panthera onca 7/85 (7,06%), Herpailurus
yvagouaroundi 4/85 (4,71%), Leopardus colocolo 2/85 (2,35%) e Leopardus wiedii 1/85
(1,18%). As espécies Leopardus geoffroyi e Leopardus tigrinus ndo foram registradas
durante o periodo de estudo. A distribui¢ao de todos os individuos segundo a familia e a

espécie encontra-se na Tabela 3.

Tabela 3: Distribui¢do dos individuos amostrados segundo familia e espécie, no periodo de 2012
a2016.

Familia Espécie 2012 2013 2014 2015 2016 TOta;)

Canidae
Cerdocyon thous 12 4 7 10 1 34 43,04
Chrysocyon brachyurus 6 5 5 13 4 33 41,77
Lycalopex vetulus 0 2 2 5 1 10 12,66
Lycalopex sp. 2 0 0 0 0 2 2,53
Total 20 11 14 28 6 79 100

Felidae
Herpailurus yagouaroundi 2 0 2 0 0 4 4,71
Leopardus guttulus 6 1 5 3 0 15 17,65
Leopardus colocolo 1 0 0 1 0 2 2,35
Leopardus wiedii 1 0 0 0 0 1 1,18
Leopardus pardalis 7 1 3 7 3 21 24,71
Puma concolor 19 0 5 8 4 36 42,35
Panthera onca 3 0 1 2 0 7 7,06
Total 39 2 16 21 7 85 100

A auséncia de registros para o cachorro-do-mato-de-orelha-curta A. microtis pode ter
ocorrido pelo fato da distribuicdo da espécie ser restrita ao bioma amazonico e dos
registros de sua ocorréncia serem incomuns corroborando com a hipotese de que a espécie
possua baixa densidade populacional (Pitman e Beisiegel, 2013). Adicionalmente, o
CETAS de Manaus contribuiu com a amostragem apenas em 2015 com duas coletas

pontuais e, portanto, com baixissima amostragem para o periodo de estudo.
J& para o graxaim-do-campo L. gymnocercus, sua auséncia durante o periodo de estudo

pode estar relacionada com a localizacdo das institui¢des parceiras quando comparadas

com a distribuicdo geografica da espécie. Apesar da espécie estar presente em toda a
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regido Sul do Brasil, se estendendo até o limite sul do Cerrado em Sao Paulo (Queirolo
et al., 2013b), nenhuma institui¢do parceira localizava-se dentro de sua area de
ocorréncia. Nao ¢ incomum que institui¢des parceiras recebam espécimes de diversas
regides dentro da sua Unidade Federativa de origem e, eventualmente, at¢ de Estados
vizinhos, mas a expectativa de amostragem dessa espécie durante o estudo era baixa
diante da inexisténcia de registros pretéritos desta espécie nas institui¢des. Entretanto,
dois individuos classificados como Lycalopex sp. foram encaminhados ao CRAS de
Campo Grande, instituicao que, apesar de estar localizada na regido Centro-Oeste do pais,
frequentemente recebe animais provenientes dos municipios limitrofes situados entre os
estados do MS e PR. Apesar da institui¢do apresentar dificuldades em determinar a
espécie em questio no ato do recebimento, os dados de procedéncia do animal podem ser
contrapostos com os mapas de distribuicdo das duas espécies, principalmente quando os
boletins de ocorréncia contém informagdes precisas, como as coordenadas geograficas.
O primeiro individuo foi capturado no KM-123 da BR-487 em Umuarama no Parana,
municipio inserido no bioma Mata Atlantica, o que sugere que a espécie em questao se
tratava de um graxaim L. gymnocercus. Apesar do registro, que ocorreu no extremo oeste
do estado, ndo se encontrar dentro da area de distribui¢do preconizada para a espécie
(Queirolo et al., 2013b; Lucherini, 2016), este pode ser um indicio de que a espécie esteja
se deslocando e ocupando novas areas. O outro individuo foi capturado em Campo
Grande, municipio inserido no bioma Cerrado e area endémica de ocorréncia da raposa-
do-campo L. vetulus. Apesar de existirem caracteristicas morfoldgicas que sao fator de
confusdo entre as espécies, 0 graxaim ¢ maior que a raposa-do-campo, sendo a cabega, o
focinho e o peito mais largos e robustos (Lemos et al. 2013). Independentemente de os
dados geograficos corroborarem para que os dois individuos fossem corretamente
reclassificados, como ndo foram obtidos outros elementos para identificagdo como
fotografias e/ou dados biométricos, ambos os individuos permaneceram como Lycalopex
sp. A possivel expansdo da area de ocorréncia de individuos de L. gymnocercus deve ser
melhor estudada e institui¢des receptoras podem exercer um importante papel para

estudos de distribui¢do de espécies carnivoras.

42



A inexisténcia de registros para o cachorro-do-mato-vinagre S. venaticus pode estar
diretamente relacionada com sua pequena populacdo, estimada em apenas 9.350
individuos, somados os biomas Amazonia, Mata Atlantica e Pantanal (Jorge et al., 2013).
Apesar de amplamente distribuida pelo pais, sua ocorréncia ¢ fragmentada, tendo o bioma
Cerrado apresentado um declinio populacional com probabilidade de extin¢ao de 100%
da populacdo em 100 anos em decorréncia de doencgas como a sarna sarcoptica e o abate

por caes ou pessoas (Jorge et al., 2013).

A onga-parda P. concolor possui ampla distribuicdo no pais, ocorrendo em todos os
biomas brasileiros. Ainda assim, o presente estudo evidenciou ser esta a espécie mais
subtraida 36/85 (42,35%) e destinada as institui¢cdes. Apesar da onca-parda ser um dos
felinos com maior plasticidade e potencial de adaptacdo a diferentes ambientes, sendo
frequentemente registrada em areas antropizadas (Mazzolli, 2010; Dotta e Verdade, 2011;
de Azevedo et al., 2013; Magioli et al., 2014), pesquisadores acreditam que tais habitats
fragmentados ou degradados dificilmente suportardo populacdes viaveis de felinos de
grande porte a longo prazo (Loveridge et al. 2010). Visto que seu tamanho populacional
efetivo foi calculado em cerca de 4.000 individuos, com estimativa de declinio de mais
de 10% da subpopulagdo nacional nos proximos 21 anos (de Azevedo et al., 2013),
estudos complementares sdo necessarios para se obter dados mais precisos quanto a taxa
de deplecao da espécie no pais. Dessa forma, os dados gerados a partir da recepgao destes
individuos nas institui¢des ndo devem ter seu valor subestimado e devem ser explorados

a0 mAaximo.

A jaguatirica L. pardalis foi o segundo felino mais frequentemente observado no presente
estudo 21/85 (24,7%). E uma espécie cuja area de distribui¢iio no Brasil abrange a maioria
do territorio nacional, com excecdo da regido dos pampas no sul do Rio Grande do Sul
(Sunquist e Sunquist, 2002; de Oliveira et al, 2013). E encontrada em todos os biomas e
tende a ser a espécie de felino mais abundante na grande maioria das areas onde ¢
detectada, com densidades relativamente altas se comparado com outras espécies de

felinos. O fato de sua populagdo ser bem representada em unidades de conservagao
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associado ao fato da espécie ser a mais abundante em mais de 80% das areas avaliadas
no Brasil, faz com que a jaguatirica atualmente seja classificada como menos preocupante
(de Oliveira et al, 2013). Todos esses fatores sugerem que a frequéncia observada, ainda
que seja apenas uma pequena fracdo dos individuos subtraidos da natureza, ndo
comprometa a manutencao do pool genético e, consequentemente, a populagdo efetiva da
espécie. Mesmo diante do prognodstico menos preocupante para a espécie, os individuos
recepcionados em instituigdes devem ser avaliados sanitariamente e seus dados
registrados, para que maiores informagdes acerca dos agravos que os prejudicam sejam
monitorados e reconhecidos, de forma que ameagas potenciais ao futuro da espécie sejam

identificadas precocemente.

O gato-do-mato-pequeno L. guttulus foi a terceira espécie de felino mais registrada 15/85
(17,64%). Este pequeno felino tem distribuicao geografica do centro ao sul do Brasil, com
limites no Brasil Central abrangendo os estados de Minas Gerais e Goias, a area de
fronteira do Pantanal do Mato Grosso do Sul e a drea de Mata Atlantica do leste da Bahia
na regido nordeste (de Oliveira et al., 2016). Essa nova configuragdo de sua area de
ocorréncia se deve as analises moleculares que, recentemente, o distinguiram do gato-
macambira L. tigrinus (Trigo et al., 2013). Anteriormente, ambas eram reconhecidas
como uma Unica espécie com abrangéncia em todo o territdrio nacional. Os espécimes
classificados como L. guttulus no presente estudo eram todos procedentes de areas
geograficas condizentes a espécie, conforme observa-se na Figura 7 e na Tabela 4.

Atualmente, devido a falta de areas protegidas que abriguem as populagdes de gato-do-
mato, associada ao efeito regulador negativo que a jaguatirica L. pardalis exerce sobre a
espécie, por meio da competicdo e da predacdo interespecifica, a expectativa ¢ de que
ocorra um futuro declinio de 10 a 30% da populagdo nos proximos 15 a 18 anos. (de

Oliveira et al., 2016).
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Figura 7: Areas de distribuicdo das espécies Leopardus guttulus ¢ Leopardus tigrinus adaptado
da IUCN (2018) com as respectivas coordenadas de origem exata ou de municipio dos individuos

recepcionados com dados preenchidos, de 2012 a 2016.

Tabela 4: Espécimes de Leopardus guttulus com origem conhecida por coordenada geografica,

municipio ou estado de origem.

D SEXO  IDADE UF MUNICIPIO LAT LONG
Fo61 F Jovem Sp Taquaritinga NA NA
F062 F Jovem SP Pradépolis NA NA
F091 F Jovem ES Colatina NA NA
F126 M Jovem MG Lagoa Santa -19.629765 -43.885954
F131 M Adulto MG Belo Horizonte -20.010403 -44.012958
F136 F Adulto MG Governador Valadares NA NA
F137 F Adulto MG Governador Valadares NA NA
F141 F Adulto MG Santo Anténio do Amparo  -20.954588 -44.911442
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O gato-macambira L. tigrinus, recentemente reconhecido como uma espécie distinta do
gato-do-mato-pequeno L. guttulus (Trigo et al., 2013), ¢ uma espécie com escassez de
dados e aparentemente menos abundante que L. guttulus (Payan et al., 2016). Essa
reclassificacdo taxondmica expds diversas lacunas e prioridades de estudos acerca da
biologia, densidade populacional e ameagas potenciais a espécie. Dentre as instituigdes
parceiras, apenas duas se encontravam dentro de sua area de ocorréncia da espécie e
contribuiram de forma pontual. Uma delas se encontra no bioma Amazonia, onde
acredita-se que a espécie ¢ naturalmente bastante rara (de Oliveira et al., 2013), motivo
que pode explicar a auséncia de registros para a espécie no presente estudo. Registros
recentes do gato-macambira no bioma Caatinga realizados por pesquisadores expdem o
estado critico de conservacgao da mastofauna deste bioma e a urgéncia no estabelecimento
de unidades de conservagdo (Marinho et al., 2018). Registros de recebimento desta
espécie em centros de triagem e reabilitagdo sdo raros na literatura (Moura, 2012), apesar
do corpo técnico comunicar informalmente a entrada de individuos nas instituigdes.
Dessa forma, diante da iminéncia de obtengdo de maiores informagdes acerca das duas
espécies L. guttulus e L. tigrinus, principalmente relacionados ao status sanitario de
individuos subtraidos de vida-livre e como a espécie responde a pressdo antropogénica,
o estabelecimento de parcerias entre pesquisadores e instituicdes receptoras constitui uma

acao promissora e premente.

A onga-pintada Panthera onca, o gato-mourisco Herpailurus yagouaroundi, o gato-
palheiro Leopardus colocolo e o gato-maracaja Leopardus wiedii obtiveram baixa
frequéncia durante o periodo do estudo. Conjuntamente, todas as espécies apresentam
tamanhos populacionais reduzidos e em declinio em virtude das pressdes antropicas
especificas sofridas por cada tdxon ao longo dos anos. No presente trabalho, assim como
verificado nos estudos de Morato et al., 2013, Queirolo et al., 2013a, de Almeida et al.,
2013 e Tortato et al., 2013 as caracteristicas bioldgicas e suas areas de distribui¢do no

pais podem ter colaborado para a baixa frequéncia observada.
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5.2. Contribuicdo de cada institui¢do parceira

O ntmero de animais provenientes de cada institui¢do, ano de entrada dos dados no

projeto de pesquisa e percentagem total por instituicdo encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5: Distribuicdo dos individuos amostrados segundo o ano de entrada nas institui¢cdes

colaboradoras e suas respectivas Unidades Federativas, no periodo de 2012 a 2016.

Total por

Instituico UF 2012 2013 2014 2015 2016 |"stitwicao
N %

CETAS Manaus AM - - - 2 - 2 1,22
Parque Eolico Serra Azul BA - - - 1 - 1 0,61
CETAS Serra ES 6 - - - 6 3,66
CEREIAS Aracruz ES 2 - - - - 2 1,22
CETAS Belo Horizonte MG 3 3 4 4 - 14 8,54
CETAS Montes Claros MG 1 - 2 - - 3 1,83
Clinica Veterinaria Animal Center MG 2 1 2 3 - 8 4,88
Clinica Veterinaria Caes e MG 1 1 6 2 - 10 6,10
Amigos
FEPI — Centro Universitario MG 2 - 1 - 3 1,83
Itajuba
Fundag@o Zoobotanica de Belo MG - - - 2 1 3 1,83
Horizonte
Mantenedor Bem-Viver MG 1 - 5 - - 6 3,66
UNIUBE - Uberaba MG - - - 8 3 11 6,71
UFU MG - - 3 7 2 12 7,32
UFMG MG 1 1 1 - - 3 1,83
Zooldgico Abaluzoo MG 2 - - 2 1,22
CRAS Campo Grande MS 29 - - - 29 17,68
CETAS Klabin Celulose PR - - - - 4 4 2,44
UNESP - Jaboticabal SP 11 5 6 16 7 45 27,44
TOTAL 59 13 29 46 17 164 100

Legenda: AM = Amazonas; BA = Bahia; ES = Espirito Santo; MG = Minas Gerais; MS = Mato

Grosso do Sul; PR = Parana; SP = Sao Paulo.

Diante das limitagcdes enfrentadas por cada instituicdo no decorrer da amostragem no

periodo de 2012 a 2016, nem todas as instituigdes puderam colaborar de forma continua

com o esfor¢o amostral. Outras institui¢des, por sua vez, entraram em contato no decorrer

do estudo com intuito de contribuir, ainda que de forma pontual. Ainda assim, o nimero
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de individuos recepcionados anualmente nas instituigdes parceiras foi, em geral, superior
ao encontrado na literatura (Bastos, 2008; Moura, 2012; Freitas, 2014; Nascimento,
2016). Essa diferenga pode estar relacionada ao fato dos estudos anteriores terem
restringido o universo amostral aos Centros de Triagem de Animais Silvestres, enquanto
o presente estudo amostrou paralelamente instituicdes de ensino publico-privadas,
clinicas veterinarias, mantenedores de fauna e instituicdes publico-privadas devidamente
autorizadas pelo IBAMA para recepgao e tratamento dos individuos provenientes de vida-
livre. Apenas no estado de Minas Gerais, 11 institui¢cdes participaram do esforco amostral
deste estudo, evidenciando assim um possivel fator de diluicdo e consequente
subamostragem desse grupo de carnivoros quando os esforcos de amostragem sdo
concentrados apenas em determinadas instituicdes. O sucesso do estabelecimento das
parcerias com as institui¢des publicas e privadas se deu, em sua grande maioria, pelo
relacionamento prévio existente entre as partes. Isso evidencia a importancia que reside
na comunicacdo intersetorial entre as diversas instituicdes, 6rgdos e todos os atores
envolvidos no processo de recebimento, reabilitacio e destinagdo final de animais
silvestres. O volume amostral proveniente de cada institui¢ao e os respectivos graficos de

distribuigdo das espécies de canideos e felideos encontram-se representados na Figura 8.
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Figura 8: Volume amostral proveniente de cada institui¢do e graficos de distribuicdo das espécies

de canideos e felideos amostrados no periodo de 2012 a 2016.

A etapa seguinte das analises considerou a varidvel familia como dependente, ou seja,

todas as outras varidveis associadas ou nao a ela. A partir disto, foram analisadas a

frequéncia de individuos das familias Canidae e Felidae da seguinte forma:
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5.3. Frequéncia de individuos das familias Canidae e Felidae por Estado

O estado de Minas Gerais contribuiu com 42/79 (53%) da frequéncia de canideos e 33/85
(39%) da frequéncia de felideos no presente estudo, seguido do estado de Sao Paulo com
25/79 (32%) e 20/85 (24%), respectivamente, ¢ do estado do Mato Grosso do Sul com
6/79 (8%) e 23/85 (27%), respectivamente. Os estados do Amazonas e Parand ndo
obtiveram amostras de canideos, ao passo que a Bahia ndo obteve amostras de felideos
no periodo do estudo. A distribuicdo do volume amostral total por ano e por estado

encontra-se na Figura 9.
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Figura 9: Distribui¢do do volume amostral total por ano e por Estado, no periodo de 2012 a 2016.

A grande variagdo de volume amostral observada para os estados do Amazonas, Bahia,
Espirito Santo e Mato Grosso do Sul estd diretamente relacionada com o tempo de
contribuicdo das instituigdes parceiras. A rotatividade na composi¢do do corpo técnico
influencia diretamente a continuidade das amostragens, bem como na qualidade dos
dados coletados, demandando treinamentos e capacitagdes de forma continua, afim de

reduzir o volume de dados perdidos. Curiosamente, institui¢des com perfil académico,

50



como universidades e seus respectivos hospitais veterindrios, mostraram-se mais
engajadas na amostragem, o que pode estar associado ao fato dos mesmos possuirem
equipes maiores e, consequentemente, maior disponibilidade para atender as demandas
espcificas do presente estudo. Os CETAS e CRAS do Brasil sofrem cada vez maior
escassez de verbas e de efetivo disponivel para atender as demandas internas e externas
de suas unidades. Nao obstante, estas institui¢des recebem maior volume de animais
provenientes de acdes da policia como apreensdes, diferentemente de universidades e
hospitais veterindrios que recepcionam em sua maioria 0s pacientes mais criticos para
tratamento.

Os estados de Minas Gerais e Sao Paulo foram aqueles onde foi observado um perfil de
amostragem mais homogéneo entre 2012 ¢ 2016. A onga-parda foi encontrada em maior
frequéncia nos estados de Mato Grosso do Sul 15/36 (41,67%) e Sao Paulo 12/36
(33,33%). Apesar da maioria das ongas-pardas ser proveniente do Mato Grosso do Sul,
grande parte dos individuos 10/15 (66,67%) se encontrava na institui¢do ha mais de um
ano, sendo apenas 5/36 (13,89%) individuos amostrados no Unico ano de contribuicido da
institui¢do, em 2012. E provavel que o numero de individuos fosse equivalente ou
superasse os obtidos para o estado de Sao Paulo, caso a instituicdo contribuisse por um
periodo maior. Os estados de Sao Paulo e Mato Grosso de Sul sofrem crescente conversao
das areas nativas remanescentes para pratica da agricultura principalmente as
monoculturas de cana e de soja (Dotta e Verdade, 2011), o que pode estar diretamente
relacionado com o volume de individuos observados, uma vez que estudos nestes
ambientes tem evidenciado maior abundancia de espécies de presas que compdem a dieta

da espécie (Dotta e Verdade, 2011; Gheler-Costa et al., 2012; Magioli et al., 2014).

5.4. Frequéncia de individuos das familias Canidae e Felidae por idade

Em relacdo a idade dos animais que deram entrada nas institui¢cdes, foi verificada
diferenga significativa entre as familias (P < 0,01), com ocorréncia de filhotes em felideos
8,5 (IC95% = 2,94 — 33,33) vezes maior que em canideos (Tabela 6). Os animais

classificados como filhotes foram aqueles que ainda estavam recebendo leite como forma
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primaria de alimento ou na fase de transicdo de dieta onde a carne ja era incorporada na

dieta ofertada pelas institui¢des.

Tabela 6: Distribui¢do dos individuos das familias Canidae e Felidae recepcionados em

institui¢des de triagem e realilitagdo de acordo com a idade, entre 2012 e 2016.

Varidvel Canidae (N=74) Felidae (N=83) P OR IC OR
N % N %
Idade <0,001 8,5 2,94-
33,33
Filhote 5 6,32 29 34,14
Jovem/Adulto 69 87,34 54 63,52

Filhotes de ongas-pardas apresentaram maior ocorréncia 17/29 (58,62%) que as demais
espécies de felinos, como a jaguatirica 4/29 (13,79%), o gato-do-mato-pequeno 3/29
(10,34%), o jaguarundi 2/29 (6,89%), a onca-pintada 2/29 (6,89%) e o gato-palheiro 1/29
(3,44%). No estado do Mato Grosso do Sul, onde observou-se maior numero de
ocorréncias envolvendo filhotes de ongas-pardas 13/17 (76,47%), as principais situagdes
descritas nos boletins de ocorréncia incluiram animais recolhidos em 4reas de
monocultura de cana 5/13 (38,46%), pastagens de propriedades rurais 5/13 (38,46%),
mantidos em cativeiro ilegal 2/13 (15,38%) e atropelados 1/13 (7,69%). Os relatos de
filhotes recolhidos em areas de canaviais indicaram que em 3/5 (60%) das ocorréncias
havia outro filhote envolvido no incidente e que ndo resistiu aos ferimentos, situagcdo
também observada no estado de S3ao Paulo. Estudos em areas compostas por
agrossistemas, tais como a cana-de-agucar tem se demonstrado como importantes fontes
de recursos para as ongas-pardas (Magioli et al., 2014). Espécies generalistas comuns em
ambientes degradados parecem se beneficiar mais da monocultura de cana, tais como
pequenos roedores (Akodon montensis, Calomys tener ¢ Necromys lasiurus), médios e
grandes roedores como a paca (Cuniculus paca) e a capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), além de outros mamiferos como o tatu-peba (Euphractus sexcinctus) e
cervideos (Mazama americana ¢ Mazama gouazoubira), quando comparados com
ambientes compostos por plantio de eucalipto e pastagens (Dotta e Verdade, 2011;

Gheler-Costa et al., 2012). A maior abundancia destas espécies de presas em areas de
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plantios de cana-de-aglicar agrega certo valor ecologico a estas paisagens (Dotta e
Verdade, 2011) e a consequente presenca de filhotes de onga-parda observada nestas
areas pode indicar uma estratégia adaptativa da espécie para persistir neste tipo de
ambiente, reflexo da escassez de areas nativas ainda pouco perturbadas pela presenga
humana em algumas regides do pais. Apesar de canideos silvestres apresentarem
predilecdo por areas florestais, tocas abandonadas de tatus ou ainda utilizarem arbustos
densos ou campos limpos com grama alta moldada em uma galeria com tineis para dar a
luz e abrigar suas ninhadas (de Paula et al., 2013; Jorge et al., 2013; Lemos et al., 2013),
a utilizagdo de areas de monocultura de cana para reproducao ja foi registrada através de
ocorréncia envolvendo o recolhimento de filhotes de lobo-guara (Mata Ciliar, 2016).
Todavia, as ocorréncias com filhotes de canideos provenientes deste tipo de drea nao
foram comuns durante o periodo de estudo, o que pode refletir uma predile¢do por areas
menos perturbadas para a reprodugdo. A aparente plasticidade e adaptacao reprodutiva de
alguns carnivoros a ambientes antropizados deve ser melhor estudada pois nela também
residem os riscos inerentes a proximidade com pessoas e as atividades desenvolvidas, tais
como as queimadas e possiveis lesdes decorrentes da a¢do das colheitadeiras. Paisagens
alteradas compostas por areas de monoculturas como a cana-de-agucar podem ser
importantes fontes de recursos para carnivoros e, consequentemente, ambientes
propensos a conflitos com pessoas. A abordagem da interface humana-silvestre nessas
situacdes ¢ de grande importancia e pode ser feita por meio de trabalhos de comunicacao
destinados a conscientizar e educar a sociedade sobre a convivéncia com carnivoros

silvestres, evitando assim a subtra¢ao de individuos desses ambientes.

No que compete a classificagdo de faixa etdria de animais selvagens, sdo escassas as
fontes de dados a respeito da categorizagdo de carnivoros de vida-livre de forma detalhada
e a metodologia utilizada para sua obtencdo muitas vezes se depara com restricdes de
aplicabilidade no campo, ou ainda, sdo caracterizadas por procedimentos invasivos
(Stander, 1997; Landon et al., 1998; Mbizah et al., 2016; Marti e Ryser-Degiorgis, 2018).
Com excecao daqueles individuos que sdo monitorados desde o nascimento, a avaliacao

de individuos recepcionados ¢ muitas vezes feita de forma subjetiva pela equipe
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envolvida e baseada em dados biologicos e caracteristicas dentdrias encontradas.
Atualmente, os métodos ndo invasivos para determina¢do da idade em cades e gatos
domésticos incluem os métodos odontologico e oftdlmoldgico (Tobias et al., 2000; Park
et al.,, 2014). O método de estimativa de idade por meio de avaliagdo odontoldgica
demanda equipamento e infraestrutura especificos, como raio-x, limitando atualmente seu
uso ao cativeiro. Em contrapartida, estudos recentes ja foram capazes de desenvolver
parametros de estimativa por métodos ndo invasivos para linces Lynx lynx (Ryser-
Degiorgis, 2018). O método oftalmologico, por sua vez, se baseia nas mudangas das
reflexdes do cristalino ocular e na aparéncia nuclear causada pela esclerose. Essa
metodologia requer poucos recursos para sua execu¢do, como ambiente escuro € uma
lanterna clinica (Tobias et al., 2000) e apresenta, portanto, maior potencial de
extrapolagdo para o campo. Dessa forma, a implementa¢do de novas metodologias,
isoladas ou de forma complementar, poderiam auxiliar na determinacdo da idade de
carnivoros silvestres, resultando em uma caracterizacao mais precisa e subsidiando dados
que promovam um maior entendimento acerca dos motivos que levam a subtracdo de

individuos de vida-livre.

5.5. Frequéncia de individuos das familias Canidae e Felidae por sexo

Em relagdo ao sexo ndo houve diferenca significativa entre as familias de canideos e
felideos. Quando comparados os individuos dentro de cada familia, também ndo foi

observada diferencga significativa entre machos e fémeas (Tabela 7).

Tabela 7: Distribuicdo dos canideos e felideos recepcionados em institui¢des parceiras de acordo

com o sexo, entre 2012 e 2016.

Varidvel Canidae (N=75) Felidae (N=80) P OR IC OR
N % N %
Sexo 0,4225 - -

54



Macho 39 52,0 47 58,75 - - -
Fémea 36 48,0 33 41,25 - - -

5.6. Frequéncia de individuos das familias Canidae e Felidae segundo o motivo de

recebimento

Considerando todo o universo amostral de individuos recepcionados e as cinco
possibilidades de recebimento nas instituicdes parceiras, o atropelamento 69/164
(42,07%) foi o motivo mais frequente observado, seguido da captura/recolhimento
68/164 (41,46%) e dos ndo informados 10/164 (6,09%). Comparativamente, as entradas
por atropelamento e captura/recolhimento obtiveram frequéncia equivalente. Entretanto,
considerando-se os dados existentes em literatura acerca das espécies carnivoras
impactadas pelos atropelamentos em rodovias do pais (Lemos et al., 2011; Céceres et al.,
2012, Santana, 2012; Beisiegel et al., 2013; Ascensdo et al., 2017), estima-se que a
frequéncia observada no presente estudo reflita apenas uma pequena parcela do volume
de individuos realmente afetados pelo problema. Essa parcela corresponde aqueles
animais que chegam ainda com vida ou cujas carcagas sdo encaminhadas para institui¢cdes

de pesquisa por meio de convénios e parcerias estabelecidos entre os atores envolvidos.

Quando avaliadas separadamente, foram observadas diferencas significativas entre os
motivos de recebimento (P < 0,001) dentro de cada familia, com prevaléncia de
atropelamentos para canideos 43/75 (57,3%) e captura/recolhimento para felideos 37/79
(46,8%) (Tabela 8). Para canideos, foi observada diferenca significativa de
atropelamentos para todos os demais motivos de entrada (captura — P = 0,034; apreensao,
cativeiro e entrega voluntaria — P = < 0,001, respectivamente). Em contrapartida, para
felideos, nao foi observada diferenca significativa entre atropelamento e
captura/recolhimento, mas foi diferente de apreensdo, cativeiro e entrega voluntaria com

P < 0,001 obtido nos trés motivos de recebimento, respectivamente.

Quando comparadas as familias Canidae e Felidae, também se verificou diferenca

significativa (P = 0,003) entre ambas quanto ao motivo de recebimento dos animais nas
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instituicdes. Canideos apresentaram 2,77 (IC95% = 1,35 — 5,55) mais chance de serem

recebidos por atropelamento do que felideos (Figuras 10 e 11 e Tabela 8).

Chrysocyon brachyurus B Cerdocyon thous

B Lycalopex vetulus 8 Lycalopex sp.
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Figura 10 — Frequéncia de espécimes da familia Canidae segundo a espécie e o motivo de

recebimento, avaliadas no periodo de 2012 a 2016.
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Figura 11 — Frequéncia de espécimes da familia Felidae segundo a espécie e o motivo de

recebimento, avaliadas no periodo de 2012 a 2016.
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Tabela 8: Distribuicdo de canideos e felideos recepcionados em instituicdes parceiras de acordo

com o motivo de recebimento, entre 2012 e 2016.

Varidvel Canideo (N=75) Felideo (N=79) P OR IC OR
N % N %
Atropelamento 0,003 0,36 0,18-0,74
Sim 43 57,3 26 32,9 - - -
Nao 32 42,7 53 67,1 - - -
Captura 0,33 - -
Sim 29 38,7 37 46,8 - - -
Nao 46 61,3 42 53,2 - - -
Apreensao 0,064 - -
Sim 0 0 6 7,59 - - -
Nio 75 75 73 96,2 - - -
Cativeiro 0,11 - -
Sim 1 1,33 6 7,59 - - -
Nao 74 98,6 73 96,2 - - -
Entrega 0,68 - -
voluntaria
Sim 2 2,7 4 5,06 - - -
Nio 73 97,3 75 94,9 - - -

Em relagdo a familia Felidae, foi observada maior frequéncia de atropelamentos de ongas-
pardas P. concolor, seguidas de jaguatiricas L. pardalis e apenas um individuo de gato-
do-mato-pequeno L. guttulus. A maioria dos felinos selvagens sdo anatomicamente
projetados para atingir altas velocidades, ao menos para curtas distancias, tendo as

proporgdes do sistema musculo-esquelético corroborando com esse fato (Turner, 1947).
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O habito oportunista dos felinos também lhes confere alta variabilidade no tamanho de
presas, necessitando de musculatura mais desenvolvida para obterem sucesso na predagao
(Sunquist e Sunquist, 2002). Outra caracteristica bioldgica interessante ¢ a auséncia de
comportamento carniceiro em felideos (Cheida et al., 2010), o que pode conferir um fator
de protegdo para esta familia contra os atropelamentos. Todas essas caracteristicas em
conjunto podem, dessa forma, ter contribuido para o resultado encontrado. Estudos
avaliando a frequéncia de mamiferos atropelados evidenciam valores para felideos
significantemente inferiores aqueles observados para canideos, corroborando para esta
hipotese (Caceres et al., 2012; Santana, 2012; Ascensao et al., 2017; Valadao et al., 2018).
Por outro lado, a baixa frequéncia de espécies de felinos de pequeno porte recepcionados
por atropelamento deve ser vista com cautela, pois pode ser reflexo do maior impacto que
estes individuos sofrem a partir das colisdes com veiculos, predispondo-os ao dbito

imediato e nao sendo, portanto, resgatados e encaminhados as institui¢des parceiras.

Considerando o risco de atropelamento associado a idade em felideos, foi procedida uma
analise univariada onde verificou-se que felideos adultos e jovens apresentaram cerca de
34 (IC95% = 4,74 — 1498,78) vezes mais chance de serem atropelados em comparagao
com filhotes, com diferenca significativa (P < 0,001). Felinos sdo individuos com habitos
predominantemente solitarios, com areas de vida de tamanho variavel de acordo com o
sexo e 0 bioma e os individuos adultos se deslocam constantemente em busca de alimento,
parceiros e patrulhamento de seu territorio (Sunquist € Sunquist, 2002; Chiarello et al.,
2008; Cheida et al., 2010). Individuos jovens podem ser potencialmente impactados pelos
atropelamentos, principalmente em decorréncia da sua dispersdo em busca de habitats
mais preservados para estabelecimento de territério proprio (de Azevedo et al., 2013). Ja
individuos filhotes permanecem grande parte do tempo escondidos nos periodos em que
a fémea se ausenta para cagar e raramente sao movidos dos sitios de nascimento antes dos
dois meses de idade (Eaton e Velander, 1977, Logan e Sweanor, 2001), a ndo ser que se
sinta ameacada (Rocha e Sekiama, 2016). Sdo escassos os dados publicados acerca da
idade em que os filhotes comegam a explorar sozinhos as areas proximas aos sitios de

nascimento e acompanhar a fémea. Nos EUA, pesquisadores obtiveram uma baixa
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frequéncia (19%) de rastros de filhotes com até seis meses de idade acompanhando suas
maes (Barnhurst e Lindzey, 1989). No Brasil, ja existem registros de filhotes de onga-
parda e onca-pintada entre dois e quatro meses de idade atravessando rodovias e
morrendo em virtude da colisdo com veiculos (Vasconcelos, 2012; MGTV, 2016; da
Silveira, 2018; Tonhati, 2018). Essas evidéncias sugerem que os filhotes possam
acompanhar a fémea desde muito jovens, o que seria prenunciado em ambientes
antropizados e consequentemente, ecologicamente desequilibrados. Ambientes
fragmentados ou com retirada magica da matriz fitofisiondmica original sofrem
significativa diminui¢do da base de presas naturais acentuando o conflito entre pessoas e

as populagdes de carnivoros residentes.

Em relacdo a familia Canidae, foi observada uma maior frequéncia de atropelamentos de
lobos-guaras C. brachyurus, seguidos de cachorrros-do-mato C. thous e raposas-do-
campo L. vetulus, sendo este o principal motivo de recebimento para todas as espécies de
canideos registradas (Figura 9). Lobos-guaras possuem areas de vida que variam de 20 a
115 km?, com médias entre 50 e 80 km? observadas em estudos conduzidos em diferentes
areas de protecdo ambiental no bioma Cerrado (de Paula e Gambarini, 2013). Em
contrapartida, cachorros-do-mato possuem menor area de vida, podendo variar de 1,4 a
11,1 km? em area alterada de Mata Atlantica (Michalski, 2000) e chegando a 12,8 km?
em regido de Cerrado (Juarez e Marinho-Filho, 2002). Por possuir maior demanda de area
de vida, o lobo-guara enfrenta grandes desafios ao habitar areas fragmentadas onde
observa-se menor oferta de alimento e maior competi¢ao associadas a presenca de intensa
malha vidria que muitas vezes se sobrepde a area de vida destes grandes carnivoros (de
Paula et al., 2013). Dessa forma, seu deslocamento para patrulhamento de territorio,
dispersao, busca de parceiros e de alimentos podem constituir fatores predisponentes para
a maior frequéncia de atropelamentos da espécie observada neste trabalho. De todo o
volume amostral de lobos-guards recepcionados, 20/33 (60,6%) eram provenientes do
estado de Minas Gerais com destaque para a regido do Triangulo Mineiro, inserido no
bioma Cerrado. Nas ultimas décadas a taxa de desmatamento do Cerrado, que ¢ segundo

maior bioma do pais, tem sido superior as observadas na Amazodnia, restando menos de
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3% de sua cobertura original legamente protegida. A frequéncia de lobos-guards
observada neste trabalho ¢ significantemente superior & encontrada em estudos de
ecologia de estradas (Lemos et al., 2011; Caceres et al., 2012, Santana, 2012; Beisiegel
et al.,, 2013; Ascensdo et al., 2017). Apesar do lobo-guard ser registrado em areas
antropizadas (Silveira et al., 2016; Xavier et al., 2017), a frequéncia observada no
presente estudo pode sinalizar uma predisposi¢do da espécie aos atropelamentos nessa
regido do pais e maiores estudos devem ser conduzidos, além da tomada de acdes

mitigatorias afim de reduzir o nimero de individuos afetados.

Espécies com habito carniceiro, como o C.thous, foram citadas em um niimero expressivo
de trabalhos que avaliaram a frequéncia de individuos atropelados, sugerindo que esses
animais sejam atraidos as rodovias em fun¢do desse comportamento particular de
forrageio, predispondo-os as colisdes com veiculos (Vieira 1996; Prada, 2004; Casella et
al., 2006; de Oliveira, 2006; Cherém et al., 2007; Rosa e Mauhs, 2007; Coelho et al.,
2008; Rezini, 2010; Lemos et al., 2011; Caceres at al., 2012; Valadao et al., 2018). No
presente estudo, 16/34 (47%) dos espécimes de cachorro-do-mato chegaram as
instituicdes apos colisdes com veiculos, seguido da captura/recolhimento 12/34 (35,3%)
e outros motivos 8/34 (17,7%), reforcando a alta frequéncia de atropelamentos observada
na literatura. Apesar das populagdes de cachorro-do-mato serem geralmente consideradas
estaveis, ndo existem estimativas precisas do seu tamanho populacional (Beisiegel et al.,
2013) e a alta taxa de incidéncia de atropelamentos desta espécie observada aponta a

preméncia de a¢des mitigatdrias como a construcao de passagens de fauna nas rodovias.

Lycalopex vetulus ¢ uma espécie endémica do Cerrado, bioma sob alta pressao antropica
e com menos de 20% de sua area original ainda em estado primitivo (Lemos et al., 2013).
Suas populagdes sdo menores que as do cachorro-do-mato, espécie para a qual estimativas
populacionais no Brasil também s3o escassas (Lemos et al., 2013). Levando-se em
considera¢do o nimero relativamente elevado de retirada das populagdes de raposas-do-
campo em decorréncia do atropelamento de individuos (Dalponte 2003, Dalponte e
Courtenay 2004, Lemos e Azevedo, 2009, Lemos et al. 2011), a frequéncia observada

para este tipo de recebimento 7/10 (70%) reforca a sensibilidade da espécie a este tipo de
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agravo.

Atualmente, grande parte dos dados acerca de individuos recepcionados para tratamento
sdo perdidos e/ou subexplorados do ponto de vista epidemioldgico. O
georreferenciamento destas ocorréncias possibilitaria avaliar como a sua prevaléncia se
comporta de acordo com o uso e a cobertura do solo. Consequentemente, estas
informagdes poderiam auxiliar na identificacdo de areas que necessitem de agdes de
mitigacdo afim de reduzir o impacto das agdes antropogénicas sobre a biodiversidade

local e principalmente sobre espécies ameacadas de extingao.

Em relagdo a captura/recolhimento para canideos, a captura foi significativamente
diferente de apreensdo (P < 0,001), de cativeiro (P < 0,001) e de entrega voluntaria (P <
0,001). O lobo guard foi a espécie mais frequente para este tipo de entrada 13/29
(44,82%), seguido do cachorro-do-mato 12/29 (41,38%), da raposa-do-campo 10,34%
(3/29) e de um individuo do género Lycalopex sp. 3,44% (1/29). A crescente modificacio
da paisagem constitui um desafio evolutivo as populagdes de canideos que procuram
persistir em fragmentos de remanescentes e areas convertidas para praticas agricolas.
Nesse contexto, o contato com animais domésticos e os conflitos com pessoas se tornam
frequentes, momento no qual animais j& debilitados em virtude das pressdes antropicas e
do exacerbamento do estresse, competicdo e escassez de presas se deparam com o0s
desafios sanitarios resultantes desse contato sendo frequentemente veiculados na midia,
mas pouco quantificados por estudos epidemiologicos (G1 Triangulo Mineiro, 2015a; G1
Tridngulo Mineiro, 2015b; G1 Tocantins, 2016; G1 Bauru e Marilia, 2017; O Eco, 2017;
Machado, 2017; Conexao Tocantins, 2018; G1 Tocantins, 2018). No presente estudo as
equipes relataram nas fichas de entrada agravos como ataques de caes 3/29 (10,34%) a
cachorros-do-mato e raposa-do-campo, a ocorréncia de cinomose 3/29 (10,34%) em
cachorros-do-mato, parvovirose 1/29 (3,44%) e raiva (3,44%) em lobo-guard, sarna
sarcoptica 3/29 (10,34%), além do parasitismo por helmintos 5/29 (17,24%) e
ectoparasitos 6/29 (20,69%). Animais higidos 9/29 (31,03%) também foram alvo de
capturas/recolhimento, principalmente por adentrarem 4areas urbanas, aeroportos e

residéncias, sendo posteriormente encaminhos a soltura. O diagnostico de raiva no

61



individuo de lobo-guara foi procedido pelo Instituto Pasteur da Secretaria de Satide do
Estado de Sdo Paulo a partir de um individuo que adentrou uma residéncia no municipio
de Pontal e foi a dbito dois dias ap6s ser recepcionado no Hospital Veterinario da UNESP
em Jaboticabal (Hardt et al., 2015). A literatura evidencia diversas espécies de canideos
testadas sorologicamente para raiva apresentando titulos entre 10 e 160 sem
sintomatologia clinica associada (Jorge et al., 2010). Em contrapartida, no periodo de
2002 a 2009 foram notificados 289 casos de raiva em canideos silvestres no estado do
Ceara (Wada et al., 2011), enquanto no estado do Sergipe foi relatada a ocorréncia de
raiva em 115 individuos de cachorro-do-mato C. thous em uma série historica analisada
de 1984 a 2014 (Antunes et al., 2018). Nenhuma das séries histéricas evidenciou se
haviam individuos com sintomatologia clinica associada ao diagndstico positivo.
Canideos compdem uma familia historicamente impactada pelas doengas zoondticas no
pais (Jorge et al., 2008; Megid et al., 2010; Silveira et al., 2016; Moraes, 2016). Essas
ocorréncias evidenciam ndo apenas a importancia do monitoramento epidemioldgico de
carnivoros a partir de instituigdes receptoras de individuos provenientes de vida-livre,
como a importancia de protocolos operacionais padrdes de conduta visando desde a
recep¢do destes animais e prevengdo da equipe executora do manejo destes individuos
quanto as doengas zoondticas como a raiva, como a também notificacdo destes agravos

com importancia para a saude publica e conservacao das populacdes silvestres.

Para felideos, a captura também foi significativamente diferente de apreensao (P <0,001),
de cativeiro (P < 0,001) e de entrega voluntaria (P < 0,001). A onga-parda foi a espécie
mais frequente para este tipo de entrada 17/39 (43,59%), seguida do gato-do-mato-
pequeno 11/39 (28,20%), da jaguatirica 5/39 (12,8%), do jaguarundi 3/39 (7,69%) e da
onca-pintada, gato-maracaja e gato-palheiro com 1/39 (2,56%) cada um, respectivamente.
Com exceg¢do de um relato de um potencial ataque de cao 1/39 (10,34%) a uma jaguatirica
encontrada em uma valeta, felideos silvestres ndo compartilharam a mesma frequéncia de
agravos que canideos. Essa diferenga significante pode ser atribuida ao fato de muitos dos
agentes potencialmente patogénicos existentes para canideos ndo afetarem felideos da

mesma forma. A cinomose, apesar de apresentar curso clinico com alta taxa de
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mortalidade para canideos silvestres (Deem et al., 2000; Megid et al., 2010), ¢ registrada
de forma esporadica em felideos silvestres onde foram observados 6bitos em surtos de
cativeiro apenas para espécies pertencentes ao género Panthera (Deem et al., 2000).
Outras espécies de felideos como a onga-parda P. concolor apresentaram sintomatologia
discreta para os sistemas gastrointestinal ou respiratorio, ao passo que em um gato-
maracaja da mesma colecdo a doenca ndo foi identificada (Deem et al., 2000). No
Serengeti, uma populacao de ledes africanos teve 30% de sua populacdo dizimada pela
cinomose no ano de 1994, com predominancia de sinais clinicos como a emaciagao, as
convulsdes e as mioclonias (Harder et al., 1995). No Brasil, diversas espécies de felideos
como P. onca, H. yagouaroundi, L. guttulus, L. pardalis e L. wiedii foram testadas
sorologicamente para a doenga apresentando titulos para cinomose variando entre 10 e
320, sendo o mais alto atribuido a um gato-maracaja (D’Elia et al., 2013¢). No entanto,
nenhum dos individuos avaliados apresentou qualquer sintomatologia clinica associada.
A mesma situacdo foi observada para felideos silvestres testados para raiva por Jorge et

al. (2010).

Para canideos e felideos, apreensdo nao foi diferente de cativeiro e entrega voluntaria pelo
teste exato de Fisher. Da mesma forma, para canideos e felideos, cativeiro ndo foi
significativamente diferente de entrega voluntaria pelo teste exato de Fisher. Para os
demais motivos de entrada ndo foram verificadas diferencas significativas entre as
familias (apreensdao — P = 0,064; captura — P = 0,33; cativeiro — P = 0,11; entrega

voluntaria — P = 0,68).

5.7. Frequéncia de individuos das familias Canidae e Felidae de acordo com a

condigdo corporal
Em relacdo a condicdo corporal dos animais, encontrou-se diferencga significativa, (P =

0,0027), com 3,33 (IC95% = 1,44 — 8,33) vezes mais chance de canideos chegarem com

uma condicdo corporal ruim quando comparado a felideos (Tabela 9).
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Tabela 9: Distribuicdo dos canideos e felideos recepcionados em institui¢des parceiras segundo a

variavel condicdo corporal, entre 2012 e 2016.

Varidvel Canideo (N=73) Felideo (N=80) P OR IC OR
N % N %

Condigdo 0,027 3,33 1,44-8,33

corporal

Boa 46 63 68 85 - - -

Ruim 27 37 12 15 - - -

Os graficos apresentando a condi¢do corporal das espécies de canideos e felideos
encontram-se dipostos nas Figuras 12 e 13, respectivamente.

Dentre as espécies de canideos, o lobo-guard apresentou maior frequéncia de condi¢do
corporal ruim nas ocorréncias por captura/recolhimento 8/13 (61,53%), quando
comparado aos atropelamentos 7/20 (35%). J4 o cachorro-do-mato apresentou condicao
corporal ruim em 2/12 (16,66%) das ocorréncias por captura/recolhimento e 8/16 (50%)
das ocorréncias por atropelamento. Todas as raposas-do-campo recepcionadas por
atropelamento apresentavam condi¢ao corporal boa 7/7 (100%), ao passo que apenas um

individuo recepcionado por captura/recolhimento apresentou condi¢do corporal ruim 1/3
(33,33%).

Chrysocyon brachyurus Cerdocyon thous
lobo-guara cachorro-do-mato

BBoa ORuim ENA EBoa ORuim ENA
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Lycalopex vetulus Lycalopex sp.
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Figura 12: Condigao corporal de canideos silvestres de acordo com o motivo de recebimento nas

institui¢des parceiras, no periodo de 2012 a 2016.

Espécies como o lobo-guara sdo predadores oportunistas que requerem uma ampla
variedade de itens alimentares em sua dieta (de Paula et al., 2013) e estudos tem sido
conduzidos afim de entender como os lobos-guaras se comportam em ambientes alterados
(Dotta e Verdade, 2007; Massara et al., 2012). Um estudo buscando avaliar a composicao
das categorias alimentares vegetal e animal na dieta de lobos-guaras provenientes de areas
preservadas no Parque Nacional da Serra da Canastra, observou variagdes de biomassa
consumida nas estagdes seca e chuvosa (Amboni, 2007). A biomassa animal composta
por pequenos mamiferos obteve significancia (P < 0,001) na dieta da espécie, variando
entre 24,20% na estacdo seca e 9,41% na estagcdo chuvosa. J& os itens vegetais como a
fruta-do-lobo Solanum lycocarpum apresentou significancia (P < 0,001) na biomassa
ingerida pela espécie na estacdo seca (32,57%), enquanto a caratinguiba Parinari
obtusifolia obteve significancia (P < 0,001) na estacdo chuvosa (28,96%). Assim,
entende-se que as alteracdes antropogénicas que resultem na fragmentagdo do seu habitat
possam impactar diretamente a disponibilidade dos recursos necessarios a sua
sobrevivéncia, induzindo sua aproximacdo de areas urbanas com consequente aumento
da interagdo com animais domésticos, estresse por competicao e transmissao de doencas

(de Paula et al., 2013).

65



Entre as espécies de felideos foi observada uma prevaléncia quanto a condi¢do corporal
boa 68/80 (85%). Dentre os individuos que apresentaram condi¢@o corporal ruim 12/80
(15%), encontravam-se animais capturados/recolhidos 5/12 (41,66%), atropelados 4/12
(33,33%) e de cativeiro 2/12 (16,66%). Essa menor frequéncia da condi¢do corporal ruim
observada em felideos pode estar relacionada com os fatores anteriormente discutidos em

relacdo as sua caracteristicas bioldgicas
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Leopardus guttulus Leopardus colocolo
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Figura 13: Condicao corporal de felideos silvestres de acordo com o motivo de recebimento nas

institui¢des parceiras, no periodo de 2012 a 2016.

Nao foram encontrados estudos anteriores que caracterizem o perfil de canideos e felideos
subtraidos de vida-livre. A condi¢do corporal pode ser considerada um reflexo das
pressdes antropicas e dos desafios ambientais aos quais os individuos provenientes de
vida-livre estdo submetidos, que podem resultar no seu sucesso ou fracasso em termos
ecoldgicos. Dessa forma, individuos de vida-livre podem se tornar mais susceptiveis a
determinados tipos de ocorréncia de acordo com sua area de vida e estudos adicionais que
contemplem a caracterizagdo da ocupacgdo e do uso dos solos de forma integrada sdo
necessarios para que seja procedida uma caracterizagdo epidemioldgica mais detalhada

quanto as regides, os biomas e as espécies afetadas. Apesar de ndo existir um método
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padronizado para avaliagdo da condi¢do corporal de carnivoros e ainda que este dado seja
avaliado de forma subjetiva, ele ¢ capaz de fornecer importantes informagdes sobre como

carnivoros estdo respondendo as alteragdes antropogénicas em estudos ecologicos.

Ainda que os valores obtidos no presente estudo sugiram que a condi¢do corporal ruim
ndo parece ser um fator predisponente para o atropelamento de canideos, certa cautela
deve ser dirigida a esse tipo de suposicdo, uma vez que a classificagdo da condicio
corporal foi executada apenas nos individuos recepcionados em instituicdes.
Considerando-se o expressivo numero de canideos impactados pelas colisdes com
veiculos no pais, a avaliacdo da condi¢do corporal deve ser estendida as carcagas nas
rodovias para que se obtenham valores amostrais mais substanciais que subsidiem as

analises acerca deste tipo de agravo.

Nao obstante, a condi¢do corporal ¢ apenas um dos critérios que devem ser avaliados em
carnivoros provenientes de vida—livre, devendo estar sempre associado a outras analises,

em especial, as sanitarias.

5.8. Frequéncia de individuos das familias Canidae e Felidae de acordo com a

condi¢ao clinica

De todo o universo amostral obtido, 134/164 (81,7%) dos animais chegaram vivos as
instituicdes, ao passo que 30/164 (18,3%) chegaram mortos. Nao houve diferenca
significativa entre as familias de canideos e felideos e a condicdo clinica observada na
entrada dos animais nas institui¢des (P = 0,68). A distribuicdo dos individuos vivos e
mortos segundo as familias Canidae e Felidae encontra-se representada pelos graficos da

Figura 13.
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Figura 14: Distribuicao de canideos e felideos segundo a condi¢do clinica vivos (A) e mortos (B),

recepcionados nas instituigdes parceiras no periodo de 2012 a 2016.

Alguns fatores podem estar direta ou indiretamente relacionados a frequéncia de animais
mortos observada. A distancia entre o local da ocorréncia e a instituicdo receptora,
somado a impossibilidade de estabiliza¢do do quadro do animal in loco e a gravidade do
quadro clinico dos animais envolvidos nas ocorréncias, sdo fatores que devem ser levados

em consideragao.

5.9. Frequéncia de individuos das familias Canidae e Felidae de acordo com a

evolugao clinica
Quanto a evolucdo clinica dos animais para Obito ou recuperagdo, verificou-se que

felideos possuem cerca de 3,87 (IC95% = 1,84 — 3,87) vezes mais chance de recuperacio

em comparagao com canideos, com P < 0,001 (Tabela 10).
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Tabela 10: Distribuig@o dos canideos e felideos recepcionados nas institui¢des parceiras de acordo

com a evolucao clinica, para 6bito ou recuperagdo, entre 2012 e 2016.

Varidvel Canidae (N=68) Felidae (N=78) P OR IC OR
N % N %

Evolugdo 0,001 3,87 1,84-3,87

Obito 49 72,1 31 39,7 - - -

Recuperacdo 19 27,9 47 60,3 - - -

A evolugdo para dbito em canideos foi significativamente mais frequente (P < 0,001) ao
passo que em felideos ndo foi observada diferenca significante. Para avaliar melhor a
relag@o entre atropelamento e chance de recuperagao, foi procedida a anélise univariada
para cada familia. Na analise univariada somente para canideos, verificou-se que os
canideos que deram entrada nas instituigdes por outros motivos que ndo atropelamento
apresentaram 7,7 (IC95% = 2,08 — 32,25) vezes mais chance de se recuperar, quando
comparados com animais atropelados, com diferenga significativa (p <0,001). Da mesma
forma, canideos atropelados tém cerca de 11,76 (IC95% = 1,56 — 555,55) vezes mais
chance de chegarem mortos nas institui¢des, com diferenca significativa em relagdo aos
outros motivos de recebimento. Verificou-se que os felideos ndo atropelados
apresentaram 31,2 (IC95% = 7,63 — 163,93) vezes mais chance de se recuperar, quando
comparados com animais atropelados.

Observa-se nitida sensibilidade dos canideos silvestres, que apresentaram maior chance
de sofrerem colisdes com veiculos e menor chance de recuperagdo para este agravo. Ja
felideos silvestres apresentam menor chance de sofrerem colisdes veiculares e maior

chance de recuperacao.

5.10. Frequéncia de individuos das familias Canidae e Felidae de acordo com o

destino final

Quanto ao destino dos animais, para a variavel “necropsia”, houve diferenga significativa

(P <0,001), para canideos, que apresentaram cerca de 4,16 (IC95% = 2,00 — 9,09) vezes

70



mais chance de serem encaminhados a necropsia em comparagdo com felideos (Tabela
11). Esse fato pode ser explicado pelo maior nimero de canideos que deram entrada nas

institui¢des atropelados e morreram.

Tabela 11: Distribuig@o dos canideos e felideos recepcionados nas institui¢cdes parceiras de acordo

o destino, entre 2012 ¢ 2016.

Varidvel Canidae (N=75) Felidae (N=79) P OR IC OR
N % N %

Necropsia <0,001 4,16 2,0-9,09
Sim 48 70,6 28 36,4 - - -
Nao 20 29,4 49 63,6 - - -
Cativeiro <0,001 598  2,49-15,71
Sim 9 13,2 34 48,1 - - -
Nio 59 86,8 40 51,9 - - -
Soltura 0,6291 - -
Sim 10 14,7 9 11,7 - - -
Nao 58 85,3 68 88,3 - - -
Descarte 0,6227 - -
Sim 1 1,5 3 3,9 - - -
Nao 67 98,5 74 96,1 - - -

Para o destino “cativeiro”, observou-se que felideos possuem cerca de 5,98 (IC95% =
2,49 — 15,71) vezes mais chance de serem encaminhados ao cativeiro em comparagdo
com canideos, com diferenca significativa (P <0,001). Tal fato pode ser explicado quando
foi avaliada a idade dos felideos que entraram nas institui¢cdes e observado que a maioria
¢ representada por filhotes, que consequentemente apresentam maior necessidade de
cuidados, sendo dificil sua soltura na natureza. Além disso, a condi¢do corporal dos

felideos foi considerada melhor que a dos canideos no momento de entrada nas
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instituicdes, o que aumenta a chance de sobrevivéncia destes em compara¢do com 0s

canideos, e consequentemente, uma possivel destinagdo a soltura.

Para o destino “soltura”, ndo houve diferengca significativa em relagdo ao
encaminhamento para a soltura entre os canideos e felideos (P = 0,6291). Considerando-
se todo o universo amostral do estudo, observou-se que a taxa de soltura de individuos
foi irrisoria 19/154 (12,33%) quando comparada com o volume de individuos subtraidos
de vida-livre. A justificativa para este valor tdo baixo reside no fato de individuos
atropelados (n=69) apresentarem uma alta taxa de evolucao para o 6bito 54/69 (78,26%),
somados aos individuos filhotes recolhidos/capturados 22/68 (32,35%) que dificilmente
serdo reintroduzidos na natureza, além da taxa de evolugdo para o 6bito dos individuos
capturados/recolhidos 17/68 (25%). Este cenario aponta a necessidade de agdes
preventivas prementes que logrem a redug¢do dos atropelamentos de carnivoros nas
rodovias, a mitigacdo dos conflitos para preven¢do de subtracdo de filhotes e agdes em
saude publica que figurem os principais agentes potencialmente patogénicos as

populagdes silvestres.

Para o destino descarte, ndo houve diferenca significativa em relagdo ao encaminhamento

de canideos ¢ felideos (P = 0,6227).

5.11 Caracterizagao das alteragdes clinicas e macroscopicas de necropsia

Para andlise de frequéncia dos sinais clinicos dos 38/67 animais (56,72%) que chegaram
vivos as institui¢des por atropelamento, 28/67 (41,79%) fichas foram totalmente
preenchidas e 10/67 foram parcialmente preenchidas, sendo possivel realizar analise de
frequéncia em todas as fichas. Para os animais que chegaram vivos 67/68 (98,53%) por
captura/recolhimento, 19/67 (28,36%) das fichas ndo continham nenhuma infomacao
referente aos sinais clinicos. Dessa forma, a andlise de frequéncia dos sinais clinicos foi

realizada em 48/67 (71,64%) das fichas preenchidas. Os sinais clinicos e sua frequéncia
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segundo os grupos de individuos atropelados e capturados/recolhidos encontram-se

descritos no Anexo 6.

Dentre as 56/67 (83,58%) fichas de individuos atropelados que foram a o6bito, 23/67
(34,33%) continham informagdes completas, 23/67 (34,33%) ndo continham nenhuma
informacgao referente as alteracdes de necropsia e 10/67 (14,93%) continham informagdes
parciais. Dessa forma, a anélise de frequéncia dos achados macroscopicos de necropsia
foi realizada em 33/67 (49,25%) fichas dos individuos mortos recepcionados por
atropelamento. Dentre os 17/68 (25%) individuos capturados/recolhidos que foram a
obito, 1/68 (1,47%) teve a carcaga descartada e 6/68 (8,82%) nao continham informagoes
referentes as alteragdes de necropsia. Dessa forma, a anélise de frequéncia dos achados
macroscopicos de necropsia foi realizada em 10/68 (14,70%) dos individuos
recepcionados por captura/recolhimento. A frequéncia das alteracdes macroscopicas

observadas nos dois grupos encontra descrita no Anexo 7.

Considerando as alteragdes macroscopicas mais frequentemente observadas dentro de
cada sistema fisiologico nos individuos recepcionados por atropelamento, evidenciaram-
se os seguintes achados: fraturas de ossos longos (57,57%), lesdes de continuidade
tegumentar (48,48%), parasitos do sistema grastrointestinal, fraturas de ossos do cranio e
anemias de origem traumatica, respectivamente (33,33%), além do complexo caquexia-
anorexia (30,30%). Em menor frequéncia, foram observados hemoptise (21,21%),
hemotoérax e ruptura hepatica, respectivamente (18,18%), além da linfadenomegalia

(15,15%) e a hemorragia de encéfalo (12,12%) conforme Figura 15.
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Atropelamento

Fratura de ossos longos

Lesdo de continuidade

Parasitas sistema gastrointestinal ] 11

Fratura de ossos de cranio ] 11

Anemia ] 11

Caquexia-anorexia ] 10

Ectoparasitas ] 9

Hemorragia subcutaneo ] 8

Hemoptise 1 7

Ruptura hepatica ] 6

Hemotorax ] 6
Linfadenomegalia. T 5
Hemorragiadeencéfalo 71 4

Figura 15: Alteragdes macroscopicas de necropsia mais frequentemente observadas em canideos

e felideos recepcionados por atropelamento nas instituicdes parceiras, entre 2012 e 2016.

As anemias de origem traumatica, as fraturas, as lesdes de continuidade, os processos
hemorragicos e as rupturas de orgdos estdo diretamente relacionados com a colisdo e
consequente transferéncia de energia resultando em tais injurias, frequentemente
observadas em caes (Fighera et al., 2008). Durante o presente estudo foram observadas
ocorréncias de fraturas unicas ou multiplas envolvendo os ossos da mandibula, costelas,
coluna vertebral tordcica, umero, radio, ulna, pelve, vértebras sacrais, fémur, tibia e
fibula. J4 o complexo caquexia-anorexia e a linfadenomegalia evidenciam a presenca de
processos de carater debilitante que podem ter surgido antes ou durante o periodo de
tratamento desses individuos nas instituigdes colaboradoras, tendo sido observados em
ambas as situagdes. Fatores como a presenga de doencas infecciosas e/ou processos
inflamatorios, além do estresse que as espécies silvestres comumente sofrem no periodo
que permanecem em cativeiro podem influenciar na instalacdo do complexo caquexia-

anorexia.
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Dentre as alteracdes macroscopicas mais frequentemente observadas nos individuos
recepcionados por captura/recolhimento, destacaram-se: os ectoparasitos (60%), o
complexo caquexia-anorexia, o edema pulmonar e a linfadenomegalia (40%), seguidos
da anemia, da congestdo pulmonar, da enterite, da gastrite e das alteracdes dentérias
(30%) e finalmente, a fibrose renal, a hipertrofia renal e a presenca de parasitos renais

(20%) conforme Figura 16.

Captura/Recolhimento

Ectoparasitas ] 6

Linfadenomegalia ] 4

Edema pulmonar ] 4

Caquexia-anorexia | 4

Gastrite ]

Enterite ]

Alteragdo dentaria |

Congestdo pulmonar ]

W W W W W

Anemia ]

Parasitas de rim ] 2

Hipertrofia renal ] 2

Fibrose renal ] 2

Figura 16: Alteragdes macroscopicas de necropsia mais frequentemente observadas em canideos

e felideos recepcionados por captura/recolhimento nas instituicdes parceiras, entre 2012 e 2016.

O conhecimento das alteragdes macroscopicas e de sua frequéncia nos taxons
recepcionados sdo de grande importancia, em razdo de esclarecer como essas lesdes
podem resultar em efeitos deletérios diretos ou imediatos e indiretos ou tardios para esses
individuos. Como verificado também por Fighera et al. (2008), as colisdes por veiculos
podem resultar em injirias graves tais como a ruptura de grandes vasos, a hérnia
diafragmadtica, a evisceragdo, o hemoperitoneo e o traumatismo cranioencefalico, todas

estas observadas em baixa frequéncia neste estudo, mas que podem levar o individuo a
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obito em curto periodo de tempo (Santos e Alessi, 2011). Segundo esses autores, lesdes
envolvidas nas rupturas de 6rgdos e focos hemorragicos multiplos podem acarretar em
anemia traumadtica severa, sepse, choque hipovolémico e O6bito, caso nido sejam
identificadas e corrigidas rapidamente. No presente estudo, as fraturas de ossos longos
foram observadas em alta frequéncia (57,57%) embora estas nem sempre incorram em
risco de vida imediato para o individuo, quando corrigidas a tempo. Contudo, fatores
como a demora no recolhimento e atendimento do animal acidentado podem acarretar na
desvitalizacao dos tecidos, instalagao de foco infeccioso e consequente comprometimento
dos tecidos afetados. Adicionalmente, a condi¢do clinica do individuo no momento do
recebimento, a localizagdo e o tipo de fratura sdo fatores que somados ao nivel de
experiéncia do corpo técnico envolvido nos procedimentos e seus recursos disponiveis,

tem grande peso sobre as chances de recuperagdo ou 6bito do individuo.

Os individuos que ndo morreram imediatamente apos a colisdo com veiculo e foram
resgatados pelos orgdos competentes e encaminhados para instituigdes publico-privadas
apresentaram comprometimento fisioldégico imediato ou tardio de um ou mais sistemas,
resultando em um percentual final de dbitos elevado (83%). O percentual de individuos
recuperados (15%) apresentou sequelas que impossibilitaram sua reintrodug¢do em vida-

livre e consequentemente, o desempenho de seu papel biologico.

No que tange os animais que ja chegaram mortos as instituigdes, as condi¢des nas quais
as carcacas se encontravam foram determinantes para a qualidade e frequéncia dos 6rgaos
amostrados no presente estudo. Carcagas que permaneceram por longos periodos até seu
recolhimento e encaminhamento sofreram processo de autélise, o que inviabilizou em
algumas situagdes uma avaliagdo macroscopica e histopatologica completa dos espécimes
amostrados. A impossibilidade de obtengdo de tais dados no post-mortem compromete a
execugdo de andlises que busquem elucidar outro questionamento importante, tal como a
natureza da relacdo entre as taxas de atropelamento e a situagdo clinica dos individuos

envolvidos em tais eventos.
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Algumas alteragdes macroscopicas observadas evidenciaram a ocorréncia de conflitos
entre carnivoros silvestres e pessoas. Dois individuos de onga-parda, provenientes dos
municipios de Sabard (MG) e Sertdozinho (SP), apresentaram fragmentos de projéteis
metalicos alojados no tecido subcutaneo. A onga-parda € uma espécie com grande
plasticidade e capacidade de adaptacdo a ambientes antropizados (Magioli et al., 2014).
Entretanto, evidencia-se que a caga por retaliagdo ou medo ainda ¢ uma realidade no pais,
ainda que em areas com maior nivel de urbanizacdo. Outros estados, como o Rio de
Janeiro também tem registros recentes envolvendo conflitos de lobos-guards e pessoas

(Xavier et al., 2017).

De forma geral, verificou-se consideravel perda de dados referentes a origem dos animais,
apresentando-se como um obstidculo a caracterizagdo epidemioldgica dos animais
provenientes de vida-livre. A rotatividade na composi¢ao do corpo técnico da institui¢ao
parceira, seja ela composta por estudantes de graduacdo, pos-graduacgdo, residentes,
médicos veterinarios e bidlogos, analistas ambientais e professores se apresenta como um
grande desafio na alimentagcdo de tais informacdes técnicas nas fichas de entrada e

documentos institucionais.

5.12. Diagnosticos parasitologicos

Dentre os 164 individuos amostrados durante o periodo de estudo foi possivel obter
avaliacdo parasitologica parcial ou total de 40/164 (24,39%) individuos. As analises
parciais sdo resultantes das limitagdes e dificuldades enfrentadas pelas instituigdes
parceiras em proceder a avaliacdo, coleta ou armazenamento adequado de uma ou mais
amostras bioldgicas até seu processamento. As amostras foram obtidas a partir de
fragmentos de 6rgaos como pele, 6rgdos inteiros como traquéia, pulmdes, rins, figado,
estobmago, intestino delgado e intestino grosso, além de fezes e encontram-se

representadas conforme a Figura 17. As informagdes detalhadas referentes aos espécimes,
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o tipo de material avaliado, a institui¢do responsavel pelo diagndstico e os resultados

encontram-se no Anexo 8.
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Figura 17: Frequéncia de amostras obtidas para avaliacdo parasitologica de canideos e felideos,

no periodo de 2012 a 2016.

Como resultado do estudo, foram identificados helmintos pertencentes as familias
Ancylostomatidae, Ascaridae, Eimeriidae, Pseudophyllidae, Trichostrongyloidea e
Trichuridae. Dentre os géneros identificados, incluem-se Ancylostoma, Isospora,
Toxocara, Trichuris, Molineus, Pterygodermatites, Rictularia, Dioctophyme,
Cylicospirura e Oslerus. Uma grande variedade de helmintos, incluindo Ancylostoma
spp., Molineus sp., Pterygodermatites sp., Trichuris sp., Pseudophyllidea e
Acanthocephala foram encontrados nos intestinos de 60% dos animais avaliados

parasitologicamente.

Os exemplares da familia Ancylostomatidae foram encontrados em amostras de fezes
9/23 (39,13%) e de intestino delgado 6/15 (40%) de canideos e felideos. Os parasitos
ancilostomos causam espoliagdo sanguinea e hemorragias na mucosa intestinal, levando
a perda de sangue e anemia. Dentre as espécies identificadas, Ancylostoma buckleyi e
Ancylostoma caninum foram observados nos espécimes de cachorro-do-mato e lobo-
guara, respectivamente. Em estudo relizado por Santos et al. (2003), a ocorréncia de A.
buckleyi em C. thous foi primeiramente descrita no Brasil no estado de Sao Paulo.

Posteriormente, outros pesquisadores relataram a ocorréncia do parasito em espécimes
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atropelados e provenientes de areas alteradas nos estados de Minas Gerais (Duarte, 2007)
e Mato Grosso do Sul (Gomes et al., 2015). O resultado do presente estudo aponta uma
nova area de ocorréncia do parasito neste hospedeiro, além de reforcar a associagdo entre
sua presenca e areas periurbanas conforme observado por Freitas (1977) em carnivoros

domésticos.

No presente estudo foram encontrados parasitos do género Molineus em dois lobos guaras
provenientes da regido sudeste do Brasil. Os helmintos do género Molineus sao
conhecidos por parasitar os carnivoros em todo o mundo (Durette-Desset e Chabaud,
1981). Dentre as espécies descritas em literatura para o género, Molineus brachiurus foi
relatado em lobo-guara (Vieira et al., 2008). Pterygodermatites pluripectinata e P. affinis

foram encontrados em alta prevaléncia em C. thous da regido nordeste (Lima et al., 2013).

A esparganose ¢ uma zoonose produzida por larvas plerocercoides e cujas larvas adultas
sdo encontradas em canideos, felideos e didelfideos no Brasil (Rego e Schéffer, 1992;
Dybing et al., 2013). Em canideos silvestres, Spirometra spp. e S. mansonoides ja foram
relatados em C. thous (Ruas et al., 2008; Lima et al., 2013) e em L. gymnocercus (Ruas
et al., 2008). Nao foram encontrados relatos da infeccao por Spirometra spp nas demais
espécies de canideos silvestres brasileiros, como foi o caso de um lobo-guara no presente
estudo. Este parasito tem por caracteristica acometer os tecidos de seus hospedeiros
intermediarios e paraténicos, incluindo o homem, sendo encontrados no tecido
subcutaneo, globo ocular, cavidades gerais e 6rgdos internos (Rego e Schiffer, 1992;
Gomes et al., 1996; Mentz et al., 2011). Infec¢des macigas de adultos por Pseudophyllidea
no intestino delgado de seres humanos podem levar & anemia megaloblastica devido a
deficiéncia causada pela vitamina B12 (Scholz et al., 2009) e ao consumo de acido folico

pelo parasito (Jimenez et al., 2012).

O nematddeo Oslerus osleri foi encontrado parasitando a traquéia e o pulmao de quatro
canideos do presente estudo, sendo o primeiro relato em raposa Lycalopex vetulus.
(Avelar et al, 2013). As infec¢des geralmente sdo caracterizadas por nddulos

proeminentes na mucosa traqueal perto da bifurcacdo; no entanto, quando ocorrem
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infecgdes macicas, muitos nodulos podem ser vistos estendendo-se aos bronquios
secundarios (Morrison et al., 1979). Noédulos proeminentes ndo foram evidentes nos
animais avaliados nesse estudo, como relatado em canideos domésticos e selvagens

(Dorrington, 1968; Verocai et al., 2013; Yao et al., 2011).

Trés canideos recepcionados e pertencentes as espécies Chrysocyon brachyurus e
Cerdocyon thous apresentaram quadro de debilidade associado a presenca de sarna
sarcoptica (Sarcoptes scabiei) generalizada, em alguns casos associado a miiase e
evoluindo para sepse e oObito de 100% dos individuos. A sarna sarcoptica, também
conhecida como escabiose, ¢ uma doenga altamente contagiosa causada pelo acaro
Sarcoptes scabiei (Pence e Ueckermann, 2002) que consomem células vivas e liquidos
teciduais do hospedeiro (Arlian et al., 1998). A doenga acomete tanto os mamiferos
domésticos como os selvagens, assim como o ser humano, sendo reportada em 10 ordens,
27 familias e 104 espécies de animais domésticos e selvagens (Pence e Ueckermann,
2002). Os autores também relataram que embora casos isolados desta enfermidade
tenham sidos descritos, surtos podem alcancar propor¢des de epizootia em algumas

populacdes de animais selvagens, principalmente os canideos (Arlian, 1989).

Dentro de populacdes de espécies com habitos gregarios, a sarna sarcoptica tem um
potencial de impacto devastador, atingindo grande parte dos animais com suas alteragdes
patologicas e levando ao declinio populacional. Jorge et al. (2008) relatou uma captura
de um casal de cachorros-do-mato-vinagre (Speothos venaticus) em Nova Xavantina —
MT com rarefagdo pilosa, sendo que o macho veio a 6bito trés meses depois da primeira
captura e a fémea teve a sarna sarcoptica diagnosticada por microscopia de uma amostra
de raspado de pele e tratada com selamectina quando apresentou melhora clinica. Este
casal ndo foi o Unico a ser avistado com esta alteragdo de pele e moradores da mesma
regido relataram que outros canideos selvagens foram avistados com alopecia, mas nao
houve o diagnodstico etioldgico da enfermidade (Lima, E.S., resultados ndo publicados).
Nesta mesma espécie, a sarna sarcoptica ¢ uma das ameacas que segundo as analises

quantitativas de modelagem de viabilidade populacionaltem a probabilidade de 100% de
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levar a extingdo 100% dos cachorros-do-mato-vinagre no bioma Cerrado no Brasil (Jorge

etal., 2013).

A sarna sarcoptica também ¢ identificada como uma ameaca a conservacao de cachorro-
do-mato (Jorge, R.S.P, dados ndo publicados) juntamente com outras enfermidades
adquiridas pelo contato direto ou indireto com animais domésticos como a cinomose
(Whiteman, 2007). Na Bolivia, Deem et al. (2002) registraram Sarcoptes scabiei em nove

dos 15 cachorros-do-mato observados com sinais clinicos desta parasitose.

Estudos realizados mostraram que exemplares de raposas-do-campo L. vetulus que
estavam sendo monitorizados por meio de radio-telemetria, morreram aparentemente
devido a infec¢do por Sarcoptes scabiei (Dalponte e Courtenay, 2004). Na regido central
do estado de Minas Gerais, relatos de moradores locais mostram que a sarna ¢
frequentemente observada em raposas-do-campo e cachorros-do-mato, porém ainda nao
houve diagnoéstico parasitoldgico para a confirmagdo. Luque et al. (2014) fotografou um
lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) de vida-livre na regido de Beni, na Bolivia, com
sinais clinicos compativeis com sarna sarcoptica. O animal em questdo aparentou estar
fraco, emaciado e com alopecia severa por todo o corpo. Borella (2008) relatou um
atendimento de um lobo-guard no ZooParque de Itatiba, Sdo Paulo com diagnostico

clinico e parasitoldgico de sarna sarcoptica.

A avaliacdo parasitologica de animais silvestres, vivos ou mortos, depende de um
conjunto de fatores que influencia diretamente no resultado dos diagnosticos
parasitoldgicos, tais como o nivel de experiéncia da equipe responsavel pela necropsia
para identificar potenciais lesdes decorrentes da presenca de parasitos, a infraestrutura, o
espaco e o material disponiveis em cada institui¢do parceira para acondicionamento das
amostras até o transporte e posterior analise. Os resultados obtidos apontaram uma ampla
diversidade da helmintofauna de canideos e felideos silvestres e a presenga de helmintos
com potencial zoonotico e de importancia para a satde publica. Alguns carnivoros
provenientes de areas urbanas ou perirubanas como os espécimes de nimero C004, C159,

C129 e F138 foram diagnosticados com multiplo parasitismo somados a um quadro de
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debilidade acentuado com 100% de 6bito. Nao por acaso, as intervengdes antropogénicas
sdo consideradas fatores primarios para o surgimento de agentes infecciosos (Aguirre e
Tabor, 2008). Os parasitos que afetam os carnivoros selvagens e domésticos podem
circular entre populagdes simpatizantes de animais, facilitando a distribui¢@o de infec¢des
para humanos (Polley, 2005). Os carnivoros selvagens requerem grandes areas territoriais
para manutengdo (Pastoret e Brochier, 1999), que também facilita o contato com outras
espécies de animais selvagens, seres humanos, cdes domésticos e seus agentes

patogénicos.

A andlise sanitaria de animais recepcionados em instituicdes publico-privadas ndo deve
ser subestimada e deve ser executada sempre que possivel, pois nela reside um grande
potencial para a identificagdo de doengas de carater zoonético e/ou potencialmente
patogénicas para as populagdes de vida-livre, pessoas e animais domésticos, uma vez que
animais provenientes de dreas com maior grau de perturbacdo ambiental também estdo
sob maior pressdo ambiental e portanto, mais sucetiveis a apresentarem sinais clinicos de

doencas ainda pouco conhecidas e investigadas.
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6. CONCLUSOES

A baixa taxa de recuperacdo observada nos espécimes objetos deste estudo expde o
elevado comprometimento da fungdo bioldgica de carnivoros subtraidos de seu habitat
principalmente em fungdo do atropelamento e do contato com agentes potencialmente
patogénicos. A maior vulnerabilidade das espécies de canideos a estes agravos acende
um alerta para a necessidade de maior entendimento sobre os fatores ecologico-espaciais
que impactam carnivoros silvestres no pais. O registro desses individuos em ambientes
antropizados deve ser visto com cautela, uma vez que sua presen¢ca ndo pode ser
confundida com sobrevivéncia e manutengdo de populagdes vidveis a longo prazo, visto
que estas populagdes se encontram sobre pressdo de varios fatores, principalmente os

sanitarios.

E nitida a necessidade de maior entendimento da importancia ecoldgica que ambientes
alterados possuem na manuten¢ao das populacdes de carnivoros silvestres. A inexisténcia
de sistemas de vigilancia epidemiolodgica especificos para este grupo expde uma lacuna
importante a ser preenchida. Entendendo que o Brasil ¢ composto por um grande mosaico
sociocultural, etnografico, economico e bidtico, a perda de dados referentes as variaveis
analisadas prejudica a possibilidade do melhor entendimento das ac¢des antrdpicas e os
principais agravos que predispdem a defaunagdo das espécies carnivoras. Dessa forma,
propde-se a criagdo de um Sistema de Informagdo de Agravos de Carnivoros Silvetres —
SINACS, que possibilite 0 acompanhamento espago-temporal das ocorréncias com as
referidas espécies, pois nele reside um critico papel de conservagdo. Esse sistema podera
contribuir substancialmente para o enriquecimento das discussdes e elaboracdo de agdes
prioritarias através da identificagdo de potenciais ameagas para cada tdxon no nivel
regional e possivelmente no nivel de biomas. Buscando contribuir para esta agdo, uma

sugestao de Ficha de Notificacdo foi elaborada e encontra-se disposta no Anexo 10.

Nao obstante, as dificuldades enfrentadas pelas instituicdes parceiras somadas as
observagdes feitas durante o presente estudo, evidenciam a urgéncia de criacdo de um

Procedimento Operacional Padrao — POP para recebimento, atendimento e destinagdo de
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carnivoros silvestres. Este POP deve ter por objetivo orientar os profissionais e
institui¢des no que tange as principais enfermidades que acometem as espécies carnivoras
do Brasil, bem como os principais cuidados e condutas clinicas para os animais
recepcionados para tratamento. A difusdo de tais informacgdes se faz essencial para
melhoria dos protocolos instituidos ao longo do tratamento de animais debilitados e
politraumatizados, resultando num possivel incremento da taxa de sobrevivéncia destes

individuos.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A necessidade da criagdo de uma rede de comunicagdo intersetorial entre as diversas
instituicdes, orgdos e todos os atores envolvidos desde a recepcdo dos animais até as
tomadas de decisdo ¢ de extrema importancia e urgéncia para mitigar os problemas

relacionados a conservagao de carnivoros silvestres no Brasil.
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9. ANEXOS

9.1. Anexo 1: Formulario semi-estruturado para felideos silvestres recepcionados nas

instituicdes colaboradoras

CO001

Data Sexo Idade Condicao corporal
[J Macho [] Filhote [] Boa
[] Fémea [] Jovem [J Ruim
[J Adulto
Espécie Sinais clinicos especificos

U] L.tigrinus

[ L.colocolo

[ L.wiedii

[ P.yagouaroundi
L1 L.pardalis

[ L.geoffroyi

[ P.concolor

[] apatia

[] anemia

[] anorexia
[] ataxia

[] perda peso

Cmorte subita
[ lesdo cutanea

[ dispnéia

L] polipnéia

[] febre

L] vomito
[diarréia
[claudicagdo
[ alt.neurolédgicas

[1 P.onca Outros:

Prognostico Diagndstico presuntivo
[] Favoravel

[] Reservado

] Desfavoravel

Motivo do recebimento
[ Atropelamento

Identificacao (Microchip)

[] Sim (Numero):

[ Entrega voluntaria [ Nao

[] Apreensdo

[ Captura/recolhimento

Outros:

Local de origem Destinacao

Municipio: [] Cativeiro
[] Soltura

Estado: ] Obito

(] Eutandsia

Responsavel pelo preenchimento:
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9.2. Anexo 2: Formulario semi-estruturado para canideos silvestres recepcionados nas
instituicdes colaboradoras

FOO1

Data Sexo Idade Condicao corporal
[] Macho [] Filhote [] Boa
[] Fémea [ Jovem [] Ruim
[J Adulto
Espécie Sinais clinicos especificos
L1 L.vetulus [] apatia [] dispnéia
L1 L.gymnocercus [] anemia L] polipnéia
L1 C.thous [] anorexia ] febre
[1 S.venaticus [] ataxia L] vomito
[ A.microtis [ perda peso [Idiarréia
L1 C.brachyurus [Imorte subita Uclaudicagdo

[] lesdo cutdnea [ alt.neurologicas
Outros:

Prognostico
] Favoravel
[] Reservado

] Desfavoravel

Diagndstico presuntivo

Motivo do recebimento
[ Atropelamento

Identificacao (Microchip)
[J Sim (Numero):

[1 Entrega voluntaria [ Nao

[] Apreensdo

[ Captura/recolhimento

Outros:

Local de origem Destinacao

Municipio: [] Cativeiro
[] Soltura

Estado: ] Obito

(] Eutandsia

Responsavel pelo preenchimento:
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9.3 Anexo 3: Prancha de identifica¢do de individuos de Leopardus guttulus
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9.4 Anexo 4: Listagem dos CETAS e CRAS publicos e privados que recepcionam

animais silvestres no Brasil, adaptada de Vilela (2012).

Regido Estado Cidade Gestao
CO DF Brasilia IBAMA
CO GO Cataldo IBAMA
CO GO Goiania IBAMA
CO MT Cuiaba IBAMA
NE AL Maceio IBAMA
NE BA Barreiras IBAMA
NE BA Porto Seguro IBAMA
NE BA Eunépolis IBAMA
NE BA Salvador IBAMA
NE BA Vitéria da Conquista IBAMA
NE CE Fortaleza IBAMA
NE PB Cabedelo IBAMA
NE PE Recife IBAMA
NE PI Teresina IBAMA
NE RN Natal IBAMA
NE SE Aracaju IBAMA
NE MA Imperatriz IBAMA
NE MA Sdo Luiz IBAMA
NO AC Rio Branco IBAMA
NO AM Manaus IBAMA
NO AP Macapa IBAMA
NO PA Santarém IBAMA
NO PA Belém IBAMA
NO PA Maraba IBAMA
NO RO Porto Velho IBAMA
NO RR Boa Vista IBAMA
SE ES Aracruz Parceiro
SE MG Belo Horizonte IEF

SE MG Juiz de For a IEF

SE MG Montes Claros IEF

SE MG Vigosa Parceiro*
SE RJ Seropédica IBAMA
SE SP Avaré Parceiro
SE SP Botucatu Parceiro
SE SP Lorena IBAMA
SE SP Sdo Paulo - DEPAVE  Parceiro
SE SP Sdo Paulo - PET Parceiro
SE SP Sdo Sebastido Parceiro
SUL RS Porto Alegre IBAMA
SUL SC Florianopolis Parceiro
SUL PR Tijucas do Sul Parceiro

*Instituicdo fechada desde a confecgdo desta listagem, adaptada de Vilela (2012).
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9.5 Anexo 5: Listagem das institui¢des de ensino publico e privadas que realizam

atendimento a animais silvestres provenientes de vida-livre no Brasil.

ESTADO INSTITUICAO

AC UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

AL CENTRO UNIVERSITARIO CESMAC

AL UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

BA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

BA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA

BA FACULDADE DE TECNOLOGIA E CIeNCIAS DE FEIRA DE SANTANA

BA FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E DA SAUDE - FAS

CE UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA

CE INSTITUTO SUPERIOR DE TEOLOGIA APLICADA - INTA

DF UNIVERSIDADE DE BRASILIA

DF FACULDADES INTEGRADAS DA UNIAO PIONEIRA DE INTEGRACAO SOCIAL - UPIS
DF FACULDADES INTEGRADAS PROMOVE DE BRASILIA

ES CENTRO UNIVERSITARIO VILA VELHA - UVV

ES UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES

ES ESCOLA SUPERIOR SAO FRANCISCO DE ASSIS - ESFA

GO UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

GO CENTRO UNIVERSITARIO DE DESENVOLVIMENTO DO CENTRO OESTE - UNIDESC
GO UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - JATAI

MG UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

MG UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

MG UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

MG UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

MG UNIVERSIDADE DE UBERABA - UNIUBE

MG PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERALIS (Pogos de Caldas)
MG FACULDADE DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE - UNIVICOSA

MG CENTRO UNIVERSITARIO DE ITAJUBA - FEPI

MG CENTRO UNIVERSITARIO DE FORMIGA - UNIFORMG

MG UNIVERSIDADE JOSE DO ROSARIO VELLANO - UNIFENAS

MG FACULDADES INTEGRADAS DO NORTE DE MINAS - FUNORTE

MS UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL

MS UNIV. PARA O DESENVOLVIMENTO DO ESTADO E DA REGIAO DO PANTANAL - UNIDERP
MS CENTRO UNIVERSITARIO DA GRANDE DOURADOS - UNIGRAN

MT UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

MT UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO - SINOP

PA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA
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Estado Institui¢do

PA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

PB UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

PB UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

PE UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PE UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO

PE UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - GARANHUNS
PI UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI - BOM JESUS

PI UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI - TERESINA

PR FACULDADE ASSIS GURGACZ - FAG

PR UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - UFPR (CAMPUS PALOTINA)
PR UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA

PR UNIVERSIDADE PARANAENSE - UNIPAR

PR FACULDADE INTEGRADA DE CAMPO MOURAO - CEI

PR UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE - UNICENTRO

PR FACULDADE DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE DE UNIAO DA VITORIA - UNIGUACU
PR FACULDADES INTEGRADAS DO VALE DO IGUACU - UNIGUACU

PR UNIVERSIDADE FEDERAL DE FRONTEIRA DO SUL - UFFS

PR CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-PARANA - CEULJI/ULBRA
RJ UNIVERSIDADE SEVERINO SOMBRA - USS

RJ UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMINENSE - UENF

RJ FACULDADES UNIFICADAS SERRA DOS ORGAOS - FESO

RJ UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE - UFF

RN UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMIARIDO - UFERSA

RS UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS

RS UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA — UFSM

RS UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO - UPF

Sp UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP

Sp UNIVERSIDADE DE FRANCA - UNIFRAN

Sp FACULDADE DOUTOR FRANCISCO MAEDA - FAFRAM

Sp UNIVERSIDADE SOROCABA - UNISO

Sp FACULDADE DE CIENCIAS SOCIAIS E AGRARIAS DE ITAPEVA - FAIT
Sp UNIVERSIDADE PAULISTA - UNIP BAURU

Sp FACULDADE MAX PLANCK - AESI
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9.6 Anexo 6: Andlises estatisticas de frequéncia e analises univariadas com os
respectivos valores de p, odds ratio e interpretagao.

Analises de frequéncia
1. Variavel dependente: familia Canidae e

Felidae p Odds Ratio Interpretacao
filhote x ndo-filhote <0.001 8.33 significativo
jovem x nado-jovem 0.8287 1.14 nao-significativo
adulto x ndo-adulto <0.001 3.61 significativo
macho x fémea 0.4225 1.31 nao-significativo
atropelado x nao-atropelado 0.0034 2.77 significativo
captura/recolh}mento X ndo- 0.3317 1.39 nio-significativo
captura/recolhimento
cativeiro/ndo-cativeiro 0.1173 6.02 nao-significativo

gar}idae e entrega} Yoluntéria X ndo-entrega 0.6819 1.94 nio-significativo

elidae voluntaria

condicao cgrporal boa x condicdo 0.0027 3.33 significativo
corporal ruim
morto X vivo 0.6866 0.79 nao-significativo
obito x recuperacao <0.001 3.87 significativo
necropsia X ndo-necropsia <0.001 4.16 significativo
cativeiro X ndo cativeiro <0.001 5.98 significativo
soltura x ndo-soltura 0.6291 0.77 nao-significativo
descarte x ndo-descarte 0.6227 2.69 ndo-significativo

Anélises univariadas

2. Variavel dependente: atropelamento

filhote x ndo-filhote 0.6438 2.17 nao-significativo
jovem x nado-jovem 1 0.84 nao-significativo
adulto x ndo-adulto 1 0.87 nao-significativo

Canideos fémea x macho 0.6344 1.31 nao-significativo
obito x recuperacao <0.001 7.69 significativo
condigdo corporal boa x condigao ) g5 0.80 ndo-significativo
corporal ruim
morto X vivo 0.0051 11.76 significativo
filhote x ndo-filhote <0.001 33.97 significativo
jovem x nado-jovem 0.7352 1.60 nao-significativo
adulto x ndo-adulto <0.001 16.66 significativo

Feli fémea x macho 0.4662 1.54 ndo-significativo

elideos
obito x recuperacao <0.001 31.25 significativo
condicdo cgrporal boa x condicao 1 114 nio-significativo
corporal ruim
morto X vivo <0.001 90.90 significativo
, filhote x ndo-filhote <0.001 13.81 significativo
Canideos e
Felideos obito x recuperacao

3. Variavel dependente: captura/recolhimento
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filhote x ndo-filhote 0.3741 0.40 nao-significativo
jovem x nado-jovem 0.5494 1.55 nao-significativo
adulto x nao adulto 1 0.98 nao-significativo
, macho x fémea 0.3366 0.59 nao-significativo
Canideos obito x recuperacao 0.0015 6.46 significativo
boa x ruim 0.6251 1.28 nao-significativo
cativeiro X ndo-cativeiro 0.7155 1.43 nao-significativo
descarte x ndo-descarte 1 0 ndo-significativo
filhote x ndo-filhote 0.0316 2.94 significativo
jovem x nado-jovem 0.5224 0.62 nao-significativo
adulto x nao adulto 0.0091 3.75 significativo
Felideos ma.cho x fémea 0.0691 0.42 nao-significativo
obito x recuperacao <0.001 15.58 significativo
boa x ruim 0.5278 0.61 significativo
cativeiro X ndo-cativeiro 0.0020 4.98 significativo
descarte x ndo-descarte 1 0.64 ndo-significativo
4. Variavel dependente: necropsia
Canideos atropelado x nao-atropelado 0.002 6.08 significativo
Felideos atropelado x ndo-atropelado <0.001 21.85 significativo
5. Variavel dependente: cativeiro
Canideos atropelado x nao-atropelado 1 0.80 nao-significativo
Felideos atropelado x ndo-atropelado < 0.001 33.33 significativo
6. Variavel dependente: soltura
Canideos atropelado x nao-atropelado <0.001 24.54 significativo
Felideos atropelado x ndo-atropelado 0.7046 0.58 nao-significativo
7. Variavel dependente: descarte
Canideos atropelado x nao-atropelado 1 inf nao-significativo
Felideos atropelado x ndo-atropelado 0.2808 3.83 nao-significativo
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9.7 Anexo 7: Frequéncia dos sinais clinicos para os grupos de espécimes

atropelados e capturados/recolhidos com vida.

Espécimes Espécimes
Sinal clinico Atropelados Capturados/Recolhidos

N % N %
Aborto 1/38 2,63 0/48 0
Alteragdes dentarias 4/38 10,53 0/48 0
Alteragdes oftadlmicas 0/38 0 0/48 0
Alopecia 0/38 0 3/48 6,25
Andar em circulos 2/38 5,26 0/48 0
Anisocoria 2/38 5,26 0/48 0
Apatia 8/38 21,05 13/48 27,08
Ataxia 5/38 13,16 3/48 6,25
Choque 0/38 0 4/48 8,33
Claudicagdo 8/38 21,05 5/48 10,42
Coma 3/38 7,89 0/48 0
Caquexia-Anorexia 5/38 13,16 12/48 25
Convulsao 2/38 5,26 3/48 6,25
Desidratagdo 4/38 10,52 4/48 8,33
Diarreia 2/38 5,26 9/48 18,75
Dispneia 2/38 5,26 1/48 2,08
Ectoparasitos 11/38 28,95 6/48 12,5
Edema 7/38 18,42 0/48 0
Endoparasitos 12/38 31,58 3/48 6,25
Estupor 5/38 13,16 1/48 2,08
Lesdo de continuidade 11/38 28,95 12/48 25
tegumentar
Lesdo de continuidade muscular 3/38 7,89 2/48 4,17
Mioclonia 0/38 0 2/48 4,17
Mucosas hipocrémicas 3/38 7,89 5/48 10,42
Necrose tecidual 6/38 15,79 1/48 2,08
Nistagmo 2/38 5,26 2/48 4,17
Paraparesia 3/38 7,89 2/48 4,17
Perda de continuidade 6ssea 26/38 68,42 2/48 4,17
Pneumotorax 1/28 3,57 0/48 0
Secrecao vulvar 0/38 0 1/48 2,08
Sialorréia 0/38 0 1/48 2,08
Tetraparesia 2/38 5,26 0/48 0
Vomito 0/38 0 1/48 2,08
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9.8 Anexo 8: Frequéncia das alteragdes macroscopicas observadas segundo o
Sistema para os grupos
capturados/recolhidos que foram a o6bito.

de espécimes atropelados e espécimes

Espécimes
. i Espécimes atropelados capturados
Sistema Alteracdes macroscopicas /recolhidos
N % N %
Alopecia 0/33 0 2/10 20
Corpo estranho 2/33 6,06 1/10 10
Dermatite parasitaria 1/33 3,03 2/10 20
Tegumentar Ectoparasitos 9/33 27,27 6/10 60
Edema subcutaneo 4/33 12,12 0/10 0
Hemorragia subcutanea 8/33 24,24 1/10 10
Lesao de continuidade 16/33 48,48 0/10 0
Necrose tecidual 2/33 6,06 0/10 0
Anemia 11/33 33,33 3/10 30
Abcesso 0/33 0 1/10 10
Caquexia-anorexia 10/33 30,30 4/10 40
Edema muscular 4/33 12,12 1/10 10
Musculoesqu Hemorragia muscular 6/33 18,18 2/10 20
elético Fratura de ossos chatos 8/33 24,24 0/10 0
Fratura de ossos do cranio 11/33 33,33 0/10 0
Fratura de ossos irregulares 7/33 21,21 0/10 0
Fratura de ossos longos 19/33 57,57 2/10 20
Lesao de continuidade 21,21 1/10 10
7/33
muscular
Hemorragia miocardio 2/33 6,06 1/10 10
Hemopericardio 1/33 3,03 0/10 0
Hipertrofia de miocardio 0/33 0 1/10 10
Cardiovascul | [Lpotrofia gelatinosa de 0/33 0 1/10 10
ar gorc~1ura o
Les.a(? dg continuidade no 133 3.03 0/10 0
pericardio
Pericardite 1/33 3,03 0/10 0
Ruptura de grandes vasos 2/33 6,06 0/10 0
Congestao pulmonar 3/33 9,09 3/10 30
Contusao pulmonar 2/33 6,06 0/10 0
Edema de traqueia 1/33 3,03 1/10 10
Respiratério | Edema pulmonar 3/33 9,09 4/10 40
Enfisema pulmonar 2/33 6,06 0/10 0
Hemoptise 7/33 21,21 0/10 0
Hemotoérax 6/33 18,18 0/10 0
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Gastrointesti
nal

Urinério

Reprodutor

Nervoso

Hérnia diafragmatica
Hiperemia traquéia
Parasitos de pulmao e
traquéia

Pneumonia

Rinorragia

Ruptura de parénquima
pulmonar

Ruptura de traquéia
Traqueite

Alteragdo dentaria
Degeneragdo hepatica
Enterite

Evisceracao
Eventracao

Gastrite

Gastrorragia
Hidroperitoneo
Hemoperitoneo
Hemorragia hepatica
Processo inflamatorio
figado

Parasitos

Ruptura hepética
Torgao gastrica
Ulceras gastricas

Cistite folicular
Congestao renal
Fibrose renal
Hemorragia renal
Hematuria
Hidroperitoneo
Hiperemia renal
Hipertrofia renal
Infarto renal agudo
Nefrite

Parasitos

Ruptura de bexiga
Ruptura de rim

Criptorquidismo
Evisceracao testicular
Lesao de continuidade
testicular

Secreg¢do vulvar

Congestao

4/33
1/33

4/33

3/33
2/33

5/33

1/33
1/33

2/33
1/33
2/33
1/33
2/33
1/33
2/33
2/33
5/33
2/33

1/33

11/33
6/33
0/33
0/33

1/33
1/33
1/33
2/33
1/33
1/33
2/33
1/33
1/33
1/33
1/33
2/33
3/33

1/33
1/33
1/33

0/33

2/33

12,12
3,03

12,12

9,09
6,06

15,15

3,03
3,03

6,06
3,03
6,06
3,03
6,06
3,03
6,06
6,06
15,15
6,06
3,03

33,33
18,18

3,03
3,03
3,03
6,06
3,03
3,03
6,06
3,03
3,03
3,03
3,03
6,06
9,09

3,03

3,03
3,03

6,06

0/10
0/10

1/10

1/10
0/10

0/10

1/10
0/10

3/10
0/10
3/10
0/10
0/10
3/10
0/10
2/10
0/10
0/10
0/10

2/10
0/10
1/10
1/10

1/10
0/10
2/10
0/10
0/10
0/10
0/10
2/10
0/10
0/10
2/10
0/10
0/10

0/10
0/10
0/10
1/10

1/10

[\ [\ [\ —_
SO SO SO0 s o

o O

10

10
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Contusdo cerebral 1/33 3,03 0/10 0

Hemorragia de encéfalo 4/33 12,12 0/10 0

Laceragdo de encéfalo 1/33 3,03 0/10 0

Ruptura de medula 3,03 0/10 0

. 1/33

espinhal

Congestao linfonodos 1/33 3,03 1/10 10

Deplegdo linfoide 2/33 6,06 2/10 20
Linfatico Esplenomegalia 3/33 9,09 3/10 30

Linfadenomegalia 5/33 15,15 4/10 40

Ruptura de bago 3/33 9,09 0/10 0
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Resultados de andlises parasitologicas realizados a partir de

9.9 Anexo 9
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9.10  Anexo 10: Modelo de Ficha de Notificagdo para o Sistema de Informagao

de Agravos para Carnivoros Silvestres

[ SINACS sisTEMA DE INFORMAGAO DE AGRAVOS DE CARNIVOROS SILVESTRES ] -

FICHA DE NOTIFICACAO

l ‘Il Tipo de Notificagdo  1-Atropelamento; 2 - Captura/Recolhimento; 3 — Apreensio; 4 - Entrega Voluntaria D J

“z’ Condiggo Clinica 1~ Vivo; 2-Morto DJ llzl Data da Notificagéo | | }

l El Instituicdo Notificadora J

l [5] Municipio de Notificaggo } \- UF ’

l Caréter da Instituicdo 1- Publica; 2 - Privada D J

| ] rote ot 2- e 3 sl - rdon 0|
l Espécie ! l Condigao Corporal 1-Boa;2~Ruim [ | ’
| D3] sexo 1-remea 2-wachos - gnoasi [ | | [ 12 ] idace 1-Fote;2-sovem: 3-subiasuro ] |
\ Logradouro J
\E Bairro J \E Distrito J
\ Municiplo ! \ CEP } \UF_|_ J
\ Coord.Geografica 1 J l [20 | coord.Geogréfica 2 J

llzl Zona 1- Urbana; 2 - Periurbana; 3 - Rural; 4 - Ignorado D’

1~ Concessiondria; 2 - Corpo de Bombeiros; 3 - Policia Militar de Meio
\ Responsavel pela ocorréncia  ampiente; 4 - Policia Rodovidria Federal; 5 - Sociedade Civil; 6 - Outro: |:| ]

\ @ N°BO e/ou REDS (quando houver)

\ E Contato de referéncia (Nome + DDD + Telefone)

1
)
[ o |
|
|

| [ ] rungso [ | 2] asintur

l Contato de referéncia (Nome + DDD + Telefone)
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[ SINACS siSTEMA DE INFORMACAO DE AGRAVOS DE CARNIVOROS SILVESTRES ] -

128

FICHA DE NOTIFICAGAO

‘ Agravos clinicos especificos

Aborto

Alteracio dentéria

Alteracdo oftdlmica

Alopecia

Andar em circulos

Anisocoria

Apatia

Ataxia

Choque

Claudicagio

Coma

Caquexia-Anorexia

Convulsio

Desidratacdo

Diarréia

Dispnéia

Ectoparasitos

Edema

Endoparasitos

Estupor

Hipertermia

Hipotermia

Lesdo de continuidade tegumentar |

Lesdo de continuidade muscular

Linfonodo(s) reativo(s) |

Mioclonia

Mucosas hipocr émicas

Necrose tecidual

Nistagmo

Paraparesia

Perda de continuidade éssea - fratura

Dn otérax

P

Secrecdo vulvar

Sialorréia

Tetraparesia

Traumatismo cranioencefélico

Vémito

Outro(s)

Doenga zoonética Suspeita
e/ou Confirmada?

[s] []

Ancilostomiase (| S Leptospirose

Dermatofitose Toxocariase

Esporotricose Toxoplasmose

Giardiase Sarna sarcoptica

wunununln
(al[slislinlis]

wnwniunumvunv
Onn|n|on

Leishmaniose Raiva

(o]
S

utra
= SUSPEITA; C=CONFIRMADA

\ [31 ] pestino final | Data__|__|____ !

IR

Cativeiro Obito

Eutanasia Soltura

Alteragdes macroscopicas especificas ’

Alopecia

Ectoparasitos

Lesdo de continuidade

Outrof(s):

Anemia

Caquexia-Anor exia

Fraturas de 0ssos

Llesiode continuidade = |

Outro(s):

Sistema Cardiovascular

Hemorragia miocardio

Ruptura de grandes vasos

Outro(s):

Sistema R

iratério

Outro(s):

Sistema Gastrointestinal

Alteracdo dentdria

Enterite

Gastrite

Hemoperiténeo

Hidroperiténeo

Parasitos

Ruptura hepitica

Outro(s):

Sistema Urindrio

Fibrose renal

Hipertrofia renal

Parasitos

Outro(s):

Criptorquidismo

Secrecdo vulvar

Outro(s):

Sistema Nervoso

Congestio

Hemorragia de encéfalo

Outro(s):




9.11 Anexo 11: Licenca SISBIO

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagiio da Biodiversidade - ICMBio
2 Sigtema de A e It em Bi i - SISBIO

W W

Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 34633-5 l Data da Emissdo: 03/09/2015 00:20 | Data para Revalldagdo*: 02/10/2016
* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizag8o tem prazo de validade equivalente ao previsio no cronograma de atvidades do projeto,
mas devera ser i di a ap do drio de ativis a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
acontar da data do ani i0 de sua
Dados do titular
Nome: Pedro Lucio Lithg Perelra CPF; 252.931.096-34
Titlo do Projeto: Situago epidemiol dgica de can ideos e felide os provenientes de vida livre das anco regides do Brasil.
Nome da Insstuigao : UFMG - UNIVE RSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS CNPJ: 17.217.9850001-04
Cronograma de atividades
¥ Desqicho 0a atvidade Nicio (Mes/anc) | Fim (mesano)
|1 _[Revisio Bblogrdica o012 2015
2 |Coetade Amosras 07/2012 2015
[3_|Processamanto das amosvas nos labormionios 072012 2015
2 WNgio 6 aiise deIndcadores das varnaves demog Acas de uso 0 6 de coborsra veg ol [FH 72015
[5 | Andlises epdemicogicas parcias 12/2012 72015
6| Consdlidacho dos dados 082013 2015
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

) ~ CEUA
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

CERTIFICADO

Certificamos que o Protocolo n°. 332 / 2013, relativo ao projeto intitulado “Avaliagao epidemioldgica de
canideos e felideos silvestres provenientes de vida-livre das cinco regi6es do Brasil. ", que tem como
responsavel Danielle Ferreira de Magalhaes Soares, esta de acordo com os Principios Eticos da
Experimentacao Animal, adotados pela Comissao de Etica no Uso de Animais (CEUA/UFMG), tendo sido
aprovado na reuniao de 25/03/2014. Este certificado espira-se em 25/03/2019.

CERTIFICATE

We hereby certify that the Protocol n°. 332 / 2013, related to the Project entilted “Epidemiological evaluation
of wild canids and felids from free-living in five regions of Brazil.”, under the supervision of Danielle Ferreira
de Magalhaes Soares, is in agreement with the Ethical Principles in Animal Experimentation, adopted by the
Ethics Committee in Animal Experimentation (CEUA/UFMG), and was approved in 25/03/2014. This
certificates expires in 25/03/2019.

Jacqueline Isaura Alvarez Leite
Coordenador(a) da CEUA/JUFMG
Belo Horizonte, 25/03/2014.

Atenciosamente.

Sistema CEUA-UFMG
https://www.ufmg.br/bioetica/cetea/ceual
Universidade Federal de Minas Gerais
Avenida Antdnio Carlos, 6627 — Campus Pampulha
Unidade Administrativa Il — 2° Andar, Sala 2005
31270-901 — Belo Horizonte, MG — Brasil
Telefone: (31) 3499-4516 — Fax: (31)_.3499-4592
www.ufmg.br/bioetica/cetea - cetea@prpg.ufmg.br
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ARTICLE INFO

ABSTRACT

Article hisory:

Received 7 February 2016
Received in revised form
15 September 2016

An adult free-ranged female maned wolf was rescued from a periurban area subject to anthropogenic
disturbances in the Minas Gerais, Brazil The animal presented poor body condition and anemia The
clinical condition rapidly deteriorated culminating in dead and a necropsy was performed The main
gross lesions were marked anemia and blood content in the intestines acmmpamed by many types of

fecomied 20 September 2016 parasites. The protozoa Rangelia vitalii was identified by histopathological ly within
- the o I of endothelial cells of capillaries of the small intestine. The Iymph nodes, spleen, bone
g""yw:;’;l brachyunss marrow, demnis, lungs and kidney had similar protozoal forms but with mild or moderate intensity.
Anthropization Rangelia vitalii was confirmed by molecular assays. Hep sp., Lei: ia sp, and Ei ba spp.,
Wikl carnivores apparently not related to the dinical signs were also detected The myriad parasites found in the in-
Multiparasitism testines included nematodes (Ancylostoma caninum, A braziliensis,, Molineus sp., Prerygodermatites sp.,
Rangelia vitalii and Trichuris sp.), des (Spi sp.) and (acanth hal To our § ledge, R. vitalii was
identified in C. brachyurus for the first time. These findings emphasize the fragility of Brazilian ecosys-
tems, espedially in disturbed areas, reinforcing the necessity of efforts to preserve these areas and wild
carnivores, some of which are threatened with extinction, such as the maned wolf.
© 2016 The Authors. Published by Elsevier Ltd on behalf of Australian Sodety for Parasitology. This is an
open access article under the CC BY-NC-ND license (http: //creativecommons.org/licenses/by-ne-nd [4.0/).
1. Introduction of agriculture and livestock, the disorderly growth of urban areas,

The maned wolf (Chrysocyon brachyurus) is the largest canid of
South America and inhabits the Cerrado biome, some areas in the
Pantanal, and in the southeast region of Brazil (de Paula and
Gambarini, 2013). The animal also is found in some provinces of
Argentina, Paraguay, Peru, Bolivia and Uruguay (possibly extinct).
Currently, the species is listed as near threatened in the vulnerable
categories of the Red List of the International Union for Conserva-
tion of Nature (IUCN) (de Paula and de Matteo, 2015).

Significant threats to maned wolf populations include the
drastic reduction of its habitats, especially due to the advancement

* Corresponding author. Av Antonio Carlos 6627, Laboratério de Pablogia,
Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias, Escola de aria, Uni-
versidade Federal de Minas Gerais, 31270901 Belo Horizonte, Minas Gerais, Brazil

E-mall address: eccodvetufmgbr (R Ecco)

http:/dx.dolorg/10.1016/}4) ppaw.2016.09.003

the increased contact in disturbed environments, the abundance of
roads in proximity and the close contact with humans and domestic
animals (Mangini et al, 2006; Lopes et al, 2008; de Paula and
Gambarini, 2013). In free ranging wolves, mortalities due to dis-
eases assume an important role, emerging recently as the major
threat for carnivore conservation (Funk et al, 2001).

Studies about pathogens in free-ranging maned wolves are

scarce. Despite that, parasites and other pathogens represent an

I ary component of ecosy and their biodiversity, their
presence even in any natural hosts can be a threat in areas
disturbed by habitat degradation and reduction (Mangini et al.,
2006).

Rangelia vitalii, a ber of the p phylum Apicom-
plexa, order Piroplasmorida, causes a tick-borne disease in dogs
referred to as “nambiuv(” (=blood dribbling down from the ear
margins) or “peste de sangue" (=bleeding plague) (Krauspenhar

2213-2244/© 2016 The Authors. Published by Elsevier Ltd on behalf of Australian Soclety for Parasitology. This is an open access articke under the CC BY-NC-ND license (httpy//

creativecommonsorg/licenses fby-nc-nd/40/).
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et al, 2003). Currently, canine rangeliosis is confirmed to occur in
Brazil (Krauspenhar et al., 2003), Argentina (Eiras et al, 2014), and
Uruguay (Carvalho et al., 2015). Recently, in south and southeast
Brazil, infection by R. vitalii was reported in wild Pampas fox
(Lycalopex gymnocercus) (de Quadros et al, 2015) and crab-eating
fox (Cerdocyon thous) (Soares et al., 2014; de Quadros et al, 2015;
Fredo et al, 2015). However, there are no reports of infection
and/or disease related to this protozoan in C. brachyurus. Due to the
importance of conservation of C. brachyurus in Brazil, this investi-
gation was performed to check for parasitism caused by R. vitalii
and co-infections in one free-ranging maned female wolf from a
periurban area subject to anthropogenic disturbances.

2. Material and methods
21. History

In November 2013, one adult maned wolf female weighting 18
kg was rescued from a periurban house located in the Rio Acima
municipality (20°5'44.732" S and 43°47'24.263" W) in the state of
Minas Gerais (MG), southeast of Brazil. The animal had physical
debilitation and pain in the right foreleg. After its rescue by the
Brazilian Federal Environmental Agency (IBAMA), it was trans-
ported to aveterinary clinic. Clinical evaluation showed right elbow
luxation and tick infestation. Fipronil spray 0.25% was admini

Germany) and the measures of the parasites were performed using
AxioVision 4.8 (Carl Zeiss). All collected specimens were identified
according to Yamaguti (1961), Travassos et al. (1969), Vicente et al.
(1997), and Anderson et al. (2009). Samples of cestodes were stored
in tagged vials containing 70% ethanol for DNA extraction.

24 DNA extraction and PCR amplification

DNA was extracted from helminths, organs and blood samples
using Wizard® Genomic DNA Purification Kit (Promega, Madison,
WI, USA), according to the manufacturer's instructions for animal
tissue and whole blood, respectively.

In all PCR assays, the reaction mixture in the first round con-
ined 7.5 uL of GoTaq®Green Master Mix (Promega, Madison, WI,
USA), 0.6 puL of a solution containing the mixed primers (10 mM)
and 54 pL of nuclease free water. A 1.5 uL of total DNA was added to
the reaction mixture to obtain a final volume of 15 pL. The reaction
mixtures in the second round assays were similar, except the
templates were the products from the first round PCR reactions
(1.5 pL) Sets of primers used to detect the parasite species and
amplifications were performed using a touchdown PCR pro-
grammed as previously (Gasser et al, 1996; Noyes et al., 1999;
Soares et al., 2011; Spolidorio et al, 2011) (Table 1). Positive and
negative controls were used for all PCR assays. The PCR amplicons
were d by electrophoresis on 1% agarose gels (40 min,

tered. Blood sample were collected in an ethylene diamine tetra-
acetic acid (EDTA) tube for further molecular analyses and for
preparation of blood smears. Eleven days later, the animal died and
necropsy was performed at the Pathology Sector, School of Veter-
inary Medicine, Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
The study was approved by Ethics Committee for Animal
Research of the UFMG under protocol 332/2013 and by the Brazilian
Institute for Environment and Natural Renewable Resources
(IBAMA, Belo Horizonte, MG, Brazil) under license 34633-5.

22. Neaopsy and sampling

Necropsy was performed and the animal was grossly evaluated.
Samples of brain, lung, trachea, heart, esophagus, stomach, intes-
tine, kidney, bone marrow, spleen, and lymph nodes were collected
in duplicate: one portion of each tissue was fixed in 10% neutral-
buffered formalin for histopathology; and the other portion of the
same tissue was frozen at —20 =C and stored for sub DNA

100 V), stained with GelRed™ (Biotium, Hayward, CA, USA), and
visualized under ultraviolet light.

For sequencing, positive products from PCR reactions were pu-
rified using a QIAquick PCR Purification Kit (Qiagen Biotecnologia
Brasil, Sao Paulo, Brazil) according to manufacturer's instructions.
The purified amplicons were sequencing using an Applied Bio-
systems model ABI3130 Genetic Analyzer (Life Technologies,
Carlsbad, CA, USA) and the Applied Biosystems BigDye® Direct
Cycle Sequendng Kit (v. 3.1), with the POP-7™ polymer as the
separating matrix, using primers employed in the PCR reaction.
Sequences obtained were aligned, edited, and analyzed using
MEGA 6.0 software at the URL http://asparagin.cenargen.embrapa.
br/phph (Tamura et al., 2013). The identity of each sequence was
confirmed using alignment, via homology to sequences available at
GenBank using BLAST software (Altschul et al, 1990)

The phylogenetic tree was constructed by analyzing the ITS gene
from Diphyllobothriidae strains deposited in GenBank. Nucleotide

q es were aligned with MUSCLE from de MEGA 6.0 package

extraction. For search for the parasites in the intestines, anatomical
segments were separated by double ligatures, the contents
removed and the mucosae scraped. The collected material was
washed in strainers and the solid portion was fixed and preserved
in acetic formaldehyde. For histopathological analysis, tissues were
dehydrated using a series of increasing ethanol concentrations,
cleared in xylene, and embedded in paraffin. Sections of 4 um were
obtained and stained with hematoxylin and eosin (HE) for routine
histological evaluation under light microscopy (Luna, 1968). Para-
site identification in histological sections was performed according
to Gardiner and Poynton (1999).

2.3. Parasitological analysis

Blood and organ samples (spleen, mesenteric lymph node and
intestines) were eval d for h P ites in Laboratory of
Veterinary Protozoology, Biology Institute, UFMG. Blood smears
were subjected to quick Romanowsky staining (Pandtico Rapido;
Labordin, Pinhais, PR, Brazil) and examined under immersion oil.
Helminths recovered were examined at the Laboratory of Veteri-
nary Helminthology, Biology Institute, UFMG. Images of the para-
sites were made with a digital camera Carl Zeiss (Oberkochen,

(Tamura et al, 2013). Each alignment was analyzed using the
Maximum Likelihood in MEGA 6.0 software. Internal branch con-
fidence was assessed by the bootstrapping method using 1000
bootstrap replicates.

3. Results

31. Clinical history

Clinical examination revealed . poor body condition,
and anemia when the animal was admitted. Immobilization for
traumatic right elbow luxation was performed. The clinical condi-
tion progressively worsened and ten days later, the animal died.
Blood smear analysis revealed intracellular gamonts in the cyto-
plasm of neutrophils, suggesting Hepatozoon infection.

32 Gross and histopathology

The maned wolf had poor corporal condition and, surrounding
the perineal area, there was dark-red material consistent with
digested blood. There was also mild subcutaneous edema, and the
peripheral lymph nodes were brown with multifocal to coalesdng
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Table 1
Specific primers used for the detection of parasites.
Specificity Primer sequence (5'- 3') Target Name Product size (bp) Reference
Piroplasmida CATGAAGCACTGGCCHTTCAA hsp?0 hsp 70F1 790 Soares et al., 2011
1st reaction GONCKGCTGATGGTGGTGTTGTA hsp 70R1
2nd reaction GGATCAACAAYGGMAAGAAC hsp?0 hsp 70 F2 720 Soares et al, 2011
GBAGGTTGTTGTCCTTVGTCAT hsp 70R2
Hepatoman spp. GGTAATTCTAGAGCTAATA 18SRNA HEP144-169 574 Spolidorio etal, 2011
ACAATAAAGTAAAAAACA HEP743-718
Kinetoplastida CAGAAACGAAACACGGGAG ssTRNA gene TRY816F 1500-900 Noyes et al, 1999
1st reaction CCTACTGGGCAGCTTGGA TRYBI6R
2nd reaction TGGGATAACAAAGGAGCA sstRNA SSU450F 450 Noyes et al, 1999
CTGAGACTGTAACCTCAAAGC gene SSU450R
Helminths GTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATT ITs1, 58 NG5 - Gasser etal, 1996
TTAGTTTCTTITACTCCGCT S, ms2 NC2

white foci. The musculature and parenchymatous organs were
markedly pale red, indicating anemia. The mucosa of the middle
and distal parts of the trachea and primary bronchi had 0.3 cm
whitish nodules, with intralesional parasites suggestive of Oslerus
sp. The spleen had moderate enlargement of the red pulp. The
lumen of small and large intestines were filled with red hemor-
rhagic content In addition, there were many acanthocephala and
cestodes with characteristics of the order Pseudophyllidea, as well
as nematodes (especially Ancylostomatidae) in the small intestine.
The mucosa was thickened and with many petechial hemorrhages,
especially in the small intestine. The mesenteric lymph nodes had
drainage hemorrhages.

Histologically, there were multifocal lymphoplasmacytic
tracheitis and bronchitis associated with 0. osleri infection (Avelar
et al., 2013). The small intestine had mild lymphoplasmacytic
infiltration in the mucosa. Within the cytoplasm of endothelial cells
of capillaries and les, there were round 3 um pro-
tozoa with pale cytoplasm and basophilic nucleus, compatible with
R. vitalii. This infection was particularly intense in the lamina
propria and submucosa of the small intestine (Fig 1). Similar pro-
tozoa but with moderate intensity were found in the lymph nodes,
spleen, and bone marrow of femur. In spleen, bone marrow and
lymph nodes, there were moderate plasmacytosis, eryth-
rophagocytosis and hemosiderosis. In the dermis, lungs, heart, and
kidneys, protozoa in small vessels were found without inflamma-
tory reaction. Multiple foci of several round to ovoid 30-50 um
parasitic organisms were found in the cytoplasm of intestinal
epithelial cells lying in direct proximity to the lamina propria
(Fig. 2). Morphologically, these organisms were characterized by a
basophilic eccentric nucleus with a large karyosome, vacuolated,
granular and slight basophilic cytoplasm with smooth, thin and

There are
qytoplasm of endothelial cells of the lamina propria compatible with Rangelia vitalli.
HE. 40X

within

Fig 1 Small intestine of C brachy round p

Fig. 2 Small intestine of C. brachyurus. There are several round to ovoid parasitic or-
ganisms measuring of 30—50 um of d in the of ithelial
cells and in the lamina propria HE 40X.

eosinophilic wall compatible with an amoeba form.

Intestinal lumen had many cestodes. These parasites did not
have a body cavity, the organs were surrounded by parenchyma-
tous matrix, and were enclosed by tegument. The digestive tube
was not present but many calcareous bodies were seen. The testis
and uterus were located centrally and the eggs were operculated
and embryonated. Kidneys had mild membranous glomerulone-
phritis, multifocal interstitial lymphoplasmacytic nephritis, and
mild tubular protein casts.

33. Parasitology

Even though initial veterinary report stated tick infestation, the
identity of the tick species could not be ascertained due to subse-
quent administration of fipronil by the veterinarian. A total of 33 0.
osleri (21 females and 16 males) were found in the trachea and
bronchi. Ancylostomatidae were detected in the small intestine
(503 females and 316 males). In addition, there were nematodes of
genus Molineus (209 females and 198 males) and Prerygodermatites
sp. (36 females and 26 males), 12 acantocephalus and 34 cestodes
(Order Pseudophyllidea). Length of Pseudophyllidea specimens
ranged from 12 ¢cm to 48 cm, and morphological and morpho-
metrical characteristics were compatible with the Family Diphyl-
lobothriidae, according to Yamaguti (1961). Trichuris specimens (2
females and 4 males) were detected in the large intestine.

34. Molecular assays

All the positive results of PCR assays were confirmed for
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nucleotide sequences analysis by Blastn. Infection by R. vitalii was
confirmed by PCR using DNA from mesenteric lymph node. A Blasm
sequence analysis revealed that the sample was 99% identical toR.
vitalii sequences obtained from a dog in Brazil (GenBank
JF279603.1). Whole blood was PCR positive for Hepatozoon and
sequencing showed 98% identity to H. americanum isolated from
Amblyomma maculatum in USA (GenBank AF176836.1) and Hep-
atozoon spp. isolated from C. thous in Brazil (GenBank AY461377.2).
Blood sample was also PCR positive for Kinetoplastid p and

this disease with anemia and jaundice (de Quadros et al., 2015). In
C. thous and L. gymnocercus, infections by R. vitalii concomitant to
tick infestation by A. I and with ia have been re-
ported (Fredo et al., 2015) To the best of the authors' knowledge,
this is the first report of infection by R. vitalii in a maned wolf, with
severe anemia without jaundice and intense parasitism predomi-
nantly within the cytoplasm of endothelial cells of the small in-
testine. These findings differ from the lesions often found in
d ic dogs (Krauspenhar et al,, 2003; da Silva et al, 2011). In

q ing sh d 98% seq e identity with Leishmania infan-
wm (GenBank XR_001203206.1) and L. donovani (GenBank
FR799614.1; GQ332356.1). Molecular assays and analysis also
revealed that sequencesobtained from agene of diphyllobothriid of
this maned wolf were 88% identical to Spirometra erinaceieuropaei
from dogs (GenBank FJ886746.1) and cats (GenBank KC561781.1)
This proximity was reinforced by phylogenetic analysis, which
revealed the formation of a cluster with a high percentage of in-
ternal branches among diphyllobothriid of this study (C129), Spi-
rometra spp., and S. erinaceieuropaei (Fig. 3). The nucleotide
sequences amplified from parasites were deposited in GenBank
under the following accession numbers: KUS00888 (Leishmania
sp.); KU500889 (Spirometra sp.); KU507416 (Hepatozoon spp.):
KU507417 (R. vitalii).

4. Discussion

The maned wolf of this study was intensely infected with
multiple spedes of parasites. This multiparasitism resulted in a set
of systemic changes, especially severe anemia. R. vitalii was
detected in endothelial cells of various organs, but myriad organ-
isms were observed especially in small intestine. Intense infection
by R. vitalii, Ancylostomatidae, and perhaps the pseudophyllids,
acted together resulting in anemia.

There has been an gradual increase in the ocaurrence of R. vitalii
infections in Brazilian wild canids in the recent years, with the first
reported infection in C. thous from the southeast region (Sao Paulo)
and from the south (Rio Grande do Sul) in the absence of clinical
signs (Soares et al, 2014). Subseq ly, the pr was re-
ported in pampas fox (L. gymnocercus) in another state in South
(SantaCatarina). This animal developed a fatal and classical form of

gb|PQ768177.1] Diphyllobothri

dogs, jaundice and persistent hemorrhages through the external
surface of the ears and nose are the most common lesions. In these
cases, R. vitalii were most in the cytopl of endothelial
cells of peripheral lymph nodes, bone marrow, kidneys, and
choroid plexus (Loretti and Barros, 2005). In dogs, the anemia is
eg ive and probably caused by extravascular immune-
mediated hemolysis (Franca et al, 2013). Amblyoma aureolatum
and Rhipicephalus sanguineus were suggested as vectors of R. vitalii
inrural domestic dogs (Loretti and Barros, 2005; Soares et al, 2011)
and probably the primary hosts of R. vitalii are the South American
wild canids and their endemic ticks. Soares et al. (2014) detected
this protazoa in wild canids without clinical signs of rangeliosis and
suggested that C. thous is a natural reservoir of R. vitalii in Brazil.
Molecular analyzes revealed that the Hepatozoon found in this
maned wolf was closely related to H. americanum, as found in
leukocytes of whole blood smears from native C. thous in Brazil
(Criado-Fornelio et al, 2006; André et al, 2010; Almeida et al,
2013). Hepatozoon species closely related to H. canis were detec-
ted in a maned wolf in captivity in Sao Paulo (André et al., 2010).
Leishmania closely related to the species responsible for visceral
leishmaniasis (VL) was molecularly detected in whole blood of the
C. brachyurus analyzed in this study. Canine visceral leishmaniasis
is an endemic zoonosis in the metropolitan region of Belo Hori-
zonte (Silva et al, 2001). Antibodies to this parasite have been
detected in several Brazilian wild canids, including free maned wolf
of the state of Minas Gerais (Curi et al., 2012) and a maned wolfkept
in captivity in the Zoo of Belo Horizonte (Luppi et al., 2008). In the
present study, there were no infected macrophages with intra-
cytoplasmic amastigotes; however, the animal had membranous
glomerulonephritis, which is frequently associated with Leishmania
spp. infections (Luppi et al., 2008).

gbj0Q768180,1] Diphyllobothri

alpinus

alpinus

it Oneorhwneh

gb|JN153006.1] Diphyllobothrium d
gbjAY121750.1| Digramma sp.

y mykiss

gb|KC900977.1| Ligula intestinaks

gbJKF218246.1] Diphyllobothrium latum Sdo Paulo
98 | gbjKF218250.1] Diphyllobothrium latum isolate US6770 USA

* Sni Chrysocyon brachy

0ij689444661|Schistocephalus solidus
MG, Brazl

w gb|HQ228993,1| Spi sp. Amp
;'% gb|FJ885746,1] Spirometra erinaceieuropael complete seq dog
69/ gbJKC561781.1] Spi iourop

lote soq lab host cat

| |
005

gij222422566)embjAM491338.1] Dipylidium caninum ITS

Fig 3. Maximum Likelihood tree based on1TS genes of helminths. Dipylidium caninum sample were used as outgroup. Scale bar represents the nucleotide substitutions per pasition.
Branch lengths represent the amount of genetic distance change between the strains * Sp - Chrysogyon brach MG, Brazil denotes the sequences obtained from this
study. The accession numbers of the publicly avalable reference sequences are indicated.
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Based on fecal antigen ELISA, Alam et al. (2015), showed a
relatively low p e rate of E. histolytica infection in dogs from
Pakistan without clinical signs. In the present study, the histological
characteristics of the parasite in the small intestine suggested tro-
phozoites of Entamoeba sp. (Stedmen et al., 2003), but the infection
was not related with mucosal necrosis, an unusual finding, both
with respect to the anatomical location of infection as well as the
infected species. There are no published reports of Entamoeba in-
fections in wild canids.

A wide variety of helminths including hookworm, Molineus,
Prerygodermatites, Trichuris, Spirometra and acanthocephalans were
found in intestines. Hookworms cause blood spoliation and hem-
orrhagesin the intestinal mucosa, leading to blood loss and anemia.
Ancylostomatidae found in this study are common in domestic
carnivores (Freitas, 1977), which reinforces the contact between
this maned wolf with domestic species and their pathogens in
periurban areas.

The organisms of the genus Molineus are known to parasitize
carnivores worldwide (Durette-Desset and Chabaud, 1981). Moli-
neus brachiurus was reported in maned wolf (Vieira et al., 2008).
Prerygodermatites pluripectinata and P. affinis were found in high
prevalence in C. thous of northeast region(Lima et al, 2013) but not
in maned wolf.

Cestodes of Spirometra spp. and S. mansonoides were reported in
C. thous (Ruas et al, 2008; Lima et al, 2013) and in L. gymnocercus
(Ruas et al, 2008). Report of Spirometra infection in maned-wolf
was not found. According to molecular analysis, specimens found
in the present study were closely related to S. erinaceieuropaei. The
definitive hosts are carnivores and their plerocercoid larvae are
responsible for the sparganosis zoonosis (Dybing et al., 2013). In-
fections in humans in Brazil by Spirometra sp. have been described
(Gomes et al., 1996; Mentz et al., 2011). Massive ad ult infections by
Pseudophyllidea in the small intestine of humans can lead to
megaloblastic anemia due to the defidency caused by viamin B12
(Scholz et al., 2009) and folic acid consumption by the parasite
(Jimenez et al, 2012).

The maned wolf evaluated in this study was found in a peri-
urban area. Anthropogenic interventions are considered primary
factors for the emergence of infectious agents (Aguirre and Tabor,
2008). Parasites that affect wild and domestic carnivores can
drculate between sympatric populations of animals, facilitating
distribution of infections to humans (Polley, 2005). Wild carnivores
require large territorial areas for maintenance (Pastoret and
Brochier, 1999) which also facilitates the contact with other spe-
des of wild animals, human beings, domestic dogs, and their
pathogens.

According to our knowledge, this is the first report in a maned
waolf that includes parasites of all phyla (Arthropoda, Pi
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