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9. ENTRE CONSENSOS E
CONTROVERSIAS:
EXPLORANDO FAKE NEWS E
O AQUECIMENTO GLOBAL




Objetivos da sequéncia

A presente sequéncia de atividades tem como objetivo trabalhar
conhecimentos conceituais e epistémicos envolvendo o aquecimento global de modo

articulado a questdes sociais, politicas, econdmicas e éticas envolvidas.

A principio, buscamos uma compreensao do efeito estufa como um fenémeno
natural, e do aquecimento global como uma situagao que intensifica o efeito estufa
existente. Utilizamos dados para que os estudantes possam estabelecer rela¢des entre
esses dois fendmenos. A proposta é que os alunos compreendam os fatores que
causam o efeito estufa natural e o que esta sendo alterado no planeta para que esse

efeito esteja mais intenso nos tltimos anos.

Ao longo da atividade, os alunos poderao expressar pontos de vista e relatar
0 que ja ouviram sobre o assunto, de modo que possam refletir constantemente sobre
o tema. A partir de levantamentos iniciais, sera proposto que os estudantes entrem
em contato direto com dados cientificos para analise das causas do aquecimento
global, por exemplo, as concentragdes de CO: atmosférico e temperatura média
global do planeta ao longo dos anos. Assim, um dos objetivos relevantes da sequéncia
€ que eles possam lidar diretamente com dados e ndo apenas serem informados sobre

o que diz a ciéncia sobre o tema.

A intengao é que os alunos possam manipular dados reais obtidos por
cientistas e, assim, entender o porqué de tais conclusdes. Além disso, serao discutidas
possiveis solugdes, em ambito pessoal e global para esse problema. Dessa forma,
pretende-se que os alunos compreendam a rede que a ciéncia constréi para emitir
conclusdes (experimentos, teorias, revisao pelos pares, financiamentos, analises
criticas, etc.) e possam, posteriormente, comparar essa rede bem estabelecida com
outras redes menos articuladas em que se encontram as fake news sobre o tema. Como

proposto por Lima e colaboradores (2019), é necessario que o ensino de Ciéncias

237



evidencie nao apenas o “fato” pronto trazido pelos livros didaticos, mas também as
evidéncias cientificas e como elas estdo articuladas em uma rede maior que

sustentam as assertivas do conhecimento cientifico.

Para tal, propomos atividades em que os alunos busquem por fake news sobre
o aquecimento global e sejam estimulados a discutir os argumentos em que elas se
apoiam e relaciona-los aos argumentos cientificos. Além disso, eles serao auxiliados
a analisar a estrutura do texto dessas noticias falsas em contraposigao a textos de
cunho cientifico, observando a linguagem utilizada, as fontes, o discurso, os tipos de
argumentos, apelos emocionais e outros aspectos que possam permitir que os
estudantes consigam identificar as diferengas entre uma fake news e um texto de

opinido ou de divulgac¢do que apresente embasamentos bem estabelecidos.

A intengdo é que os estudantes possam analisar criticamente as noticias que
leem e recebem, além de compreender a importancia e impacto da divulgagao de
noticias falsas. Nesse aspecto, sera proposta ainda uma atividade que busca resgatar
os aspectos histéricos das fake news para estimular a reflexdo sobre suas diferentes
ocorréncias ao longo do tempo e sobre que fatores atuais contribuem para a

repercussao das mesmas de modo cada vez mais rapido e exponencial.

Sendo assim, espera-se que ao longo das atividades propostas os alunos
possam compreender o que é o aquecimento global, tendo em vista os conhecimentos
cientificos acerca do fendmeno, que evidéncias a ciéncia utiliza como critério para
afirmar que o ser humano estd contribuindo para o aquecimento do planeta, como
esses dados foram obtidos e suas relagdes com aspectos sociais, econdmicos, politicos
e éticos. A intencdo é que o aluno possa compreender o fendmeno e nao apenas
aceitar porque esta escrito no livro, mas questionar e ler de forma critica as noticias
com as quais se depara em seu cotidiano, reconhecendo as possiveis fake news, e se

posicionando diante delas.
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A sequéncia consta de um conjunto de seis atividades, sendo que, cada uma
delas foi planejada para ser desenvolvida em duas aulas de cerca de 50 minutos.
Recomendamos que o professor avalie a adequacgao dessa organizagao, dependendo
de sua realidade. A proposta € que as atividades sejam desenvolvidas com turmas

do Ensino Médio.
Contexto e Natureza
Dimensio de Contextualizagio: Sociocientifica

Natureza das atividades: Argumentativa

Fundamentacao tedrico-metodologica

Esta sequéncia de atividades foi orientada pela perspectiva sociocientifica no
ensino de ciéncias. Exploramos potencialidades da argumentagao sociocientifica para
trabalhar conhecimentos conceituais e epistémicos da ciéncia a partir de uma questao

controversa: o aquecimento global.

Ao propormos uma sequéncia que envolve argumentacgdo, compreendemos
que este é um fendmeno discursivo e social que perpassa diferentes esferas da vida
humana. Isto é, argumentar nao é algo que esta restrito as aulas de ciéncias, mas que
é relevante para o engajamento dos estudantes em determinados critérios
epistémicos e formas de comunicar conhecimentos em sala de aula (Munford & Teles,

2015).

Nesse sentido, utilizamos indicagdes da Pragma-Dialética para fundamentar
nossa compreensao de argumentagdo como resolugao de diferenca de opinido

(Eemeren et al. 2002). A partir dessa teoria, a argumentacao é entendida como:

[...] uma atividade racional que tem como objetivo defender um
ponto de vista de forma que se torne aceitavel a um critico que
tem uma atitude razoavel. Avangando em uma argumentagao,
o orador ou escritor parte de um pressuposto - certo ou errado
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- de que ha uma diferenga de opinido entre ele ou ela e seu
ouvinte ou leitor. Por colocar proposi¢des que devem justificar
o ponto de vista em questdo, o orador ou escritor tenta
convencer o ouvinte ou o leitor da aceitabilidade desse ponto
de vista. (Eemeren et al. 2002, p. xi-xii)

Ao levantar diferentes pontos de vista em aulas de ciéncias, a argumentacao
pode fomentar a mobilizagdo de justificativas dos mais diversos tipos. Vivéncias
pessoais ou coletivas, crencas, percepcoes de mundo, preconceitos e conhecimentos

de diferentes campos podem ser mobilizados.

Nas aulas de ciéncias, o professor tem o grande desafio de lidar com esta
diversidade e, ao mesmo tempo, gerar oportunidades para que os estudantes possam
perceber as potencialidades do uso de evidéncias cientificas para argumentar e se
apropriar dessa forma especifica de argumentac¢ao (Franco & Munford, 2018). Na
sequéncia que apresentamos neste capitulo, os estudantes devem lidar com
informagdes de diferentes fontes, cientificas e ndo cientificas, analisa-las, interpreta-
las e gerar argumentos a partir desses dados. Neste caso, um aspecto central desta
sequéncia é que a argumentagdo envolve uma questdo sociocientifica (Conrado &
Nunes-Neto, 2018; Kelly & Licona, 2018). A partir de Conrado e Nunes-Neto (2018),

consideramos questdes sociocientificas como

problemas ou situagdes controversas e complexos, que podem
ser transpostos para a educagdo cientifica, por permitir uma
abordagem contextualizada de conteudos interdisciplinares ou
multidisciplinares, sendo os conhecimentos cientificos
fundamentais para a compreensao e a busca de solugdes para
estes problemas (p. 10).

O trabalho com esse tipo de questdo proporciona um processo de
contextualizagdo que envolve: i) mobilizar praticas das ciéncias naturais; ii)
considerar a complexidade de problemas reais; iii) explorar aspectos éticos e politicos
da formacao em ciéncias; iv) introduzir tematicas relevantes no mundo atual, como

problemas ambientais e desafios da satide ptiblica no século XXI (Hodson, 2018).

Conrado e Nunes-Neto (2018) indicam exemplos a serem trabalhados em
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atividades que envolvam questdes sociocientificas: aquecimento global, extin¢ao de
abelhas, polui¢ao e racismo. Em todos esses casos, é importante considerar que as
propostas didaticas partem de um problema da realidade social, perpassam
conhecimentos em ciéncia e tecnologia que estdo envolvidos no problema, geram
oportunidades para que os estudantes discutam, analisem e se posicionem
criticamente diante do problema (Santos & Mortimer, 2000). A partir desses
elementos centrais, o trabalho com questdes sociocientificas tem sido construido de

diferentes formas.

Pedretti & Nazir (2011) indicam algumas dessas formas: resolucio de
problemas por meio da criacdo de novas tecnologias ou da adequacao de tecnologias
existentes; compreensdao da pratica cientifica a partir de aspectos histdricos e
socioculturais; andlise e tomada de decisdao diante de questdes sociocientificas;
discussao em torno de aspectos éticos e morais envolvidos em questdes
sociocientificas; entendimento da ciéncia e da tecnologia como campos existentes em
um contexto sociocultural mais amplo; andlise critica de problemas ambientais. Para
Kelly e Licona (2018), engajar os estudantes em argumentagao (e outras praticas
epistémicas) em torno de questdes sociocientificas pode ampliar as oportunidades de

(p. 142, tradugao nossa):
¢ Compreensdao de multiplas perspectivas (por exemplo,
cientifica, moral, pessoal, religiosa) para construgao de linhas

de raciocinio coerentes para sustentar posicionamento (s)
diante de uma questao sociocientifica.

* Reconhecimento de processos para gerar, comunicar e avaliar
argumentos capazes de sustentar posi¢des particulares diante
de uma questao sociocientifica.

Na sequeéncia de atividades apresentadas neste capitulo, tais indica¢gdes nos
orientaram em propostas que visam engajar os estudantes em praticas
argumentativas a partir de uma questao sociocientifica. Propomos reflexdes sobre os

questionamentos frequentes ao atual consenso cientifico sobre o aquecimento global.
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Buscamos estimular os estudantes a partir do uso de textos e debates capazes de
evidenciar o que é um consenso cientifico; como ele é obtido; e por que razdes, mesmo
apos consensos cientificos serem atingidos sobre um tema, ainda existem cientistas
que sdo contrarios a ideia. Apesar de a causa antropogénica do aquecimento global
ser considerado um consenso cientifico, outros pontos sobre o tema ainda
permanecem em aberto, como a velocidade com que o planeta vai se aquecer,
medidas que possam evitar tal aquecimento e a velocidade das mesmas (Junges &

Massoni, 2018).

Aspectos sociais, politicos, econémicos e éticos que envolvem a questdao do
aquecimento global e como eles podem influenciar o processo cientifico e a
divulgacdo de noticias sobre o tema também sdo explorados. Debates colocam os
estudantes em posi¢oes de tomada de decisdes hipotéticas, de modo que eles possam
se aproximar da complexidade do tema e dos diversos aspectos envolvidos. Esta
visdo pode auxiliar os estudantes a compreenderem porque o aquecimento global é
alvo de um numero frequente de fake news. Aqui, cabe destacar que adotamos a
defini¢do de fake news como todo tipo de informagdes veiculadas por meios de
comunica¢ao que se camuflam como se fossem veiculos jornalisticos para difundir
noticias comprovadamente incorretas com o objetivo de enganar seus leitores
(Paganotti et al., 2019). Sendo assim, ndo cabe nessa definigao noticias incorretas,
posteriormente retratadas, ou qualquer boato espalhado por redes sociais, mas sim o
fenémeno especifico de sites que tem o objetivo de desinformar, de veicular de forma

proposital informagdes incorretas como se fossem verdade (Paganotti ef al., 2019).

As fake news tém sido uma tematica relevante em sala de aula atualmente
(Dantas & Deccache-Maia, 2020), sendo assim, buscamos estabelecer relagdes entre
os conhecimentos cientificos acerca do aquecimento global e o fenomeno das fake
news, promovendo atividades em que os alunos exercitem o senso critico, leitura

atenta, selecdo de fontes confidveis de informagao, interpretacio de textos e a
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criticidade (Britto & Mello, 2020).
Sequéncia de Atividades
Atividade 1: Introduzindo controvérsias e consensos

Esta atividade tem como objetivo levantar conhecimentos prévios dos
estudantes sobre questdes relacionadas ao aquecimento global, ouvir suas davidas
sobre o assunto e introduzir reflexdes sobre a controvérsia relacionada ao tema. Em
um primeiro momento da aula, o professor devera propor questionamentos mais
amplos, como por exemplo: “O que sabemos sobre o aquecimento global?”. Ele devera
anotar no quadro as respostas dos alunos e em um caderno a parte, pois serdo

importantes em futuras atividades.

Depois de os alunos compartilharem suas concepgdes sobre o tema, o
professor pode orientar a discussao ao questionar: “O que gostariamos de saber sobre o
aquecimento global?”. Da mesma forma, ele devera anotar no quadro as questdes

levantadas e em um caderno a parte.

Em um terceiro momento desta primeira atividade, o professor devera pedir

que os alunos leiam parte do texto “Debate cientifico sobre o aquecimento global
antropogénico I°*”. A proposta é que os estudantes leiam apenas até o 7° paragrafo,

quando o autor afirma que, para que haja um consenso cientifico legitimo, todas as
criticas legitimas e argumentos devem ser respondidos. Este momento tem como
objetivo introduzir ideias sobre o tema, orientando a discussdo para a analise sobre o

que seriam controvérsias e consensos. “Existe uma controvérsia legitima em torno do

30 Texto disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/novocref/?contact-pergunta=o-debate-
cientifico-sobre-o-aquecimento-global-antropogenico-i
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aquecimento global antropogénico? Por qué?” Esta é uma questao que poderd orientar
este momento. Entendemos que a questao ndo precisa ser concluida nesta primeira
etapa. A proposta é apenas levantar reflexdes sobre o tema e indicar que, ao longo
das préximas aulas, os estudantes poderao examinar melhor a questao a partir de

diferentes fontes de dados.
Atividade 2: Analisando argumentos envolvidos na questio

A partir dessa conversa inicial, o professor ird propor alguns questionamentos
comuns que sao levantados pelos céticos e que podem ser usados para incitar

possiveis davidas e discordancias.

1. Ha cientistas de renome como Ivar Giaever e Freeman Dyson que afirmam
que o aquecimento global antropogénico nao constitui um problema para

a humanidade.

Posstvel argumento elaborado pelos alunos para contra-argumentar: Os alunos
observaram que, mesmo havendo cientistas que nao acreditam no aquecimento
global antropogénico, ha um consenso, uma maioria, que afirma que sim. Além de

haver cientistas que ao fazer pesquisas mais abrangentes, mudaram de ideia.
2. OCO2 nao éum poluente, ele é essencial para vida no planeta.

Posstvel argumento elaborado pelos alunos para contra-argumentar: Os alunos
poderao levar outros possiveis danos ambientais causados pelo aumento da
concentragao de COz. Por exemplo, a acidificagao dos oceanos (devido ao aumento
de CO: dissolvido na dgua) que pode levar a morte de varias espécies marinhas como

os recifes de corais.
3. O clima sempre mudou no passado, entao por que se preocupar?

Possivel argumento elaborado pelos alunos para contra-argumentar: Os alunos

poderao afirmar que realmente houve mudancga de temperatura em outros tempos,
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no entanto, essa temperatura vem aumentando muito rapido e seu crescimento esta

relacionado também as grandes emissdes de CO2 na atmosfera.

4. Mas nao ha cientistas que dizem que o aquecimento global ndo é um

problema?

Possivel argumento elaborado pelos alunos para contra-argumentar: Os alunos
poderao afirmar que muitos cientistas tém feito pesquisas sérias, obtendo resultados

confidveis que corroboram com o argumento do aquecimento global antropogénico.

5. Quais seriam as vantagens dos céticos em omitir a agdo antropogénica no

aquecimento global?

Posstvel argumento elaborado pelos alunos para contra-argumentar: Os alunos
poderao afirmar que hd interesses de grandes empresas em mascarar o aquecimento

global antropogénico.

Esse momento ainda nao constitui o debate formal, que sera desenvolvido na
Atividade 3, mas é importante para organizar os estudantes em trés grupos: aqueles
que se colocam contra a ideia de que o aquecimento global possui causa

antropogeénica, aqueles que sdo a favor da ideia e as pessoas em duvida.

Nesta atividade os alunos deverao analisar argumentos construidos pela
comunidade cientifica em torno da questao. Essa atividade visa conhecer dados e
critérios usados pela ciéncia para defender uma afirmagao, além da preparagao para
um debate futuro, na Atividade 3. Esta atividade demanda a pesquisa em internet.
Por isso, ela podera ser realizada em sala de aula apropriada ou utilizada como tarefa

de casa para que os estudantes busquem fontes bibliograficas e informagdes.
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Posicionamento de cientistas®!

A “Teoria do diéxido de carbono das mudancas climaticas” remonta ao século XIX
com a publicacao de trabalhos de cientistas como John Tyndal, Svante Ahrenius, Guy
Stewart Callendar, Gilbert Plass e Roger Revelle. Dentre eles, Svante Ahrenius foi
premiado com um prémio Nobel de Quimica.

Instrugoes: Facam uma busca na Internet e selecione dois desses nomes para obter
mais informacdes sobre suas pesquisas.

- O que esses cientistas estudavam e o que eles diziam sobre mudangas climaticas?
Registre seus apontamentos sobre essas questoes.

A mudanca no posicionamento de cientistas

Richard Muller, em entrevista ao The New York32

Times afirmou que ele pode ser
considerado um ex cético em relagdo ao aquecimento global. Muller é cofundador da
Berkeley Earth Surface Temperature, uma organiza¢do americana independente sem
fins lucrativos com foco em ciéncia de dados ambientais. O cientista afirmou que
depois de pesquisas intensas envolvendo uma duzia de cientistas, concluiu que o

aquecimento global é real e que as estimativas da taxa de aquecimento estao corretas.

Sua pesquisa usou métodos estatisticos sofisticados que permitiram determinar a
temperatura da terra muito mais atras no tempo. O grupo de cientistas também usou
um numero muito maior de dados que pesquisas anteriores (pesquisas anteriores
usaram menos de 20% das estacbes de temperatura disponiveis; Berkeley usou,
virtualmente, 100%). Além disso, o grupo afirma que o seu trabalho é automatizado
e sem intervencao.

Apbs analise dos resultados, o grupo concluiu que a causa para o aquecimento global
é quase inteiramente humana. Os resultados também mostraram que a temperatura
média da terra aumentou 2,5 Fahrenheit nos tiltimos 250 anos, incluindo um aumento
de um grau e meio nos ultimos 50 anos. Além disso, eles também concluiram que
provavelmente esse aumento resulte essencialmente da emissao humana de gases de
efeito estufa.

31 http://history.aip.org/climate/co2.htm

32 https://www.nytimes.com/2012/07/30/opinion/the-conversion-of-a-climate-change-
skeptic.html
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Instrugoes: Faca uma busca na Internet por argumentos usados pelos céticos.
- Quais sdo as evidéncias usadas na formulagao deste argumento?

Faca novamente uma busca na Internet a fim de encontrar um outro dado que
questione a validade das conclusdes que os céticos chegaram.

A curva de Keeling

Em 1953, Charles David Keeling desenvolveu um método para determinar as
concentragdes de didxido de carbono (COz) na atmosfera. Kelling fez medigdes em
diversos lugares. Um deles era o alto do pico Mauna Loa, no Havai. O pesquisador
escolheu este lugar por ser remoto e alto para realizar medidas mais precisas das
concentragdes de CO2 atmosférico em um estrato mais homogéneo da atmosfera. Até
os dias atuais, esses dados tém sido coletados em tempo real e divulgados.

Instrugoes: Acesse o grafico na pagina oficial da pesquisa:

https://keelingcurve.ucsd.edu/2017/10/19/video-new-animation-of-keeling-curve-

available/

Observe os dados gerados pela pesquisa iniciada por Keeling.

Responda:

- Que fatores podem estar envolvidos no aumento da concentragdao de CO:2 na
atmosfera ao longo desses anos?

- Vocé acredita que o aumento da concentragao de CO2 indicado no grafico pode estar
relacionado ao aumento da temperatura global?

Opcionalmente, o professor pode levar imagens da curva de Keeling para que

os estudantes observem e discutam em sala (Figura 5.1).
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Figura 9.1: Curva de Keeling. Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Keeling Curve full record.png

Nivel do mar e previsdes

Um grupo de pesquisadores (J. Hansen, D. Johnson, A. Lacis, S. Lebedeff P. Lee, D.
Rind e G. Russell) publicou um artigo pela revista Science em que fizeram previsdes
sobre possiveis consequéncias do aquecimento global provocado pelo aumento da
concentragao de COz. Em uma dessas previsdes, os autores indicam:

Um aquecimento global de 2°C é excedido no século 21 em todos os cenarios de CO:
que consideramos, exceto se nao houver nenhum crescimento de emissdes e
eliminagdo do carvao. O gelo marinho polar flutuante responde rapidamente as
mudangas climaticas. O aquecimento de 5 a 10°C esperado em altas latitudes ao norte
para o dobro do CO2 deve abrir as passagens noroeste e nordeste ao longo das
fronteiras dos continentes americano e euro-asiatico. (HANSE et al., 1981, p. 966).

Se essa temperatura subir 5°C, o degelo pode ser rapido, exigindo um século ou
menos, e causando um aumento do nivel do mar de 5 a 6 metros. (HANSE et al., 1981,
p- 966).

O grafico apresentado pelo Sea Level Reserach Group — Universidade da Califérnia
indica o aumento do nivel do mar entre 1995 e 2020:
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Figura 1: Dados divulgados sobre o aumento do nivel do mar nos altimos 15 anos.

Fonte: https://sealevel.colorado.edu/data/2020rell-global-mean-sea-level-seasonal-
signals-removed
O centro de pesquisa National Snow and Ice Data Center publicou dados sobre a

diminuigao do gelo no Artico entre 1984 e 2016. No canal NASA climate change no
youtube, ha um video com a sintese desses dados:

Disappearing Arctic sea ice

P o) 3207329 e Em e )eds

Figura 2: Frame do video “Disappearing Arctic sea ice” — “Desaparecimento do gelo do
mar artico”.
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=hlVXOC6a3ME

Instrucoes: A partir dos dados do gréfico e video, busque responder:

Como o aumento de COz na atmosfera pode ter impacto sobre o nivel do mar?

Gas carbonico e temperatura global

Cientistas defendem uma possivel relacao entre o aumento da concentracao de CO:
atmosférico e o aumento da temperatura média global. Observe o grafico a seguir:
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Figura 1: Dados sobre a concentragdo de gas carbonico na atmosfera da Terra e a
temperatura antartica nos tltimos 800 milhdes de anos.

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Epica CO2 temperature.png

Instrugées: Com base nesses dados, responda:
- Como os cientistas conseguem acesso a dados tdo remotos (milhdes de anos atras?)

- Por que estes dois graficos, juntos, sdo usados pelos cientistas para defender que o
aquecimento global possui causa antrépica?

Com relagdo a este argumento, € importante ajudar os estudantes a visualizar
a correlacdo entre os dois graficos (de concentragao de gas carbonico e temperatura
global). Porém, sugerimos ir além da correlacdo. Sugerimos que o professor estimule
os estudantes a tentar entender a possivel relacao causal que fundamenta a analise.
Isto é, ha emissdo de COz na atmosfera, como consequéncia, ha reagdes com gases

estufa, aumento do efeito estufa e aumento da temperatura global.
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Assim, ao responderem a segunda questdo, a proposta ¢ que os estudantes
observem que ndo se trata de uma mera correlacdo entre dois dados que
aleatoriamente coincidem. Existe um raciocinio pautado em relagdes causais que
permitem o uso destes dados como evidéncias do fendmeno em questao. Tragar essa

rede e representa-la podera ser util na resposta a segunda questao.

Questoes econdmicas

A Desmog, uma empresa criada em 2006 com o objetivo de divulgar informagdes
sobre o aquecimento global, afirmou que empresas de petréleo, como a Exxon tém
gerado relatorios duvidosos sobre o tema. No relatério “Review of Environmental
Protection Activities for 1978-1979,” por exemplo, uma subsidiaria canadense da
Exxon, afirmava ciéncia das emissdes de CO2 pela queima de combustivel fdssil
desde a década de 1970. Outro relatério da empresa, dois anos depois, discutia a
percepcao da midia sobre a relagdo do CO:2 e o agravamento do efeito estufa. Em
1989, foi criada a empresa “Global Climate Coalition” (GCC) com apoio da Exxon e
outras petroleiras. De acordo com a Desmog, a empresa entende as consequéncias da
emissdo de CO: pela queima de combustiveis fésseis, mas divulga relatérios e
noticias que geram desinformacao.

Fonte: https://www.desmogblog.com/2016/04/26/there-no-doubt-exxon-knew-co2-
pollution-was-global-threat-late-1970s

Instrugoes: Discuta com seus colegas e responda:

- Quais sdo os possiveis efeitos para o andamento dos acordos e medidas para
reducdo da emissdao de CO2 quando grandes empresas financiam iniciativas como a
GCC?

Transparéncia da ciéncia

Em 2009, iniciou-se uma investigagao apelidada de “Climategate”. Ela comegou as
vésperas da cupula das Nagdes Unidas em Copenhague, envolvendo o vazamento
de e-mails de um dos grandes centros de pesquisas sobre mudangas climaticas na
Inglaterra, o Climate Research Unit (CRU). Segundo céticos do aquecimento global, o
conteddo dos e-mails demonstrava alteracdo nos dados que visavam sustentar as
teorias do aquecimento global. No entanto, uma comissao independente avaliou os
estudos publicados pela empresa e ndo encontrou nenhuma fraude nos dados e a
comissao concluiu que os cientistas chegaram as suas conclusdes honestamente.

Fonte: http://gl.globo.com/mundo/noticia/2010/04/climategate-nova-investigacao-

251
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http://g1.globo.com/mundo/noticia/2010/04/climategate-nova-investigacao-absolve-cientistas-de-ma-fe.html

absolve-cientistas-de-ma-fe.html

Instrucoes: Faga uma pesquisa e, discutindo com seus colegas, responda:

- Quais parametros cientificos vocé conhece que demonstram a transparéncia das
pesquisas cientificas?

- Vocé acredita que eles sao suficientes para apoiar uma ciéncia sem fraudes?

Atividade 3: Debatendo a questio a partir de diferentes argumentos

Nesta atividade, os estudantes deverdao retomar os dados analisados na
atividade anterior. Uma forma de estruturar este momento é organizar em subgrupos
que deverdo se preparar para o debate, por exemplo, trés subgrupos contra (ou
menos), trés subgrupos a favor e os subgrupos em davida. Todos os subgrupos
deverdo retomar os dados da Atividade 2 para preparar sua argumentacio. E
importante destacar que esse processo nao precisa ficar restrito aos dados fornecidos
pelo professor. Isto é, os argumentos selecionados nao devem estar associados
apenas ao ja discutido. Outras pesquisas e argumentos poderao ser reunidos pelos
grupos neste momento. Cada subgrupo devera escolher um representante para

argumentar em nome de todos.

Neste momento, os alunos podem dispor de Power Point para mostrar
graficos e imagens que ajudem na elaboracdo de seus argumentos. Cada grupo
(contra e a favor) terd alguns minutos para expor suas ideias e, posteriormente,
seguirdo rodadas de contra-argumentos, réplicas e tréplicas. Esses ciclos poderao se
repetir de acordo com a escolha prévia do professor com os estudantes e o
desenvolvimento do debate ao longo da atividade. O grupo de estudantes indecisos
devera ter questionamentos que, ao final do debate, serdo respondidos por ambos os
lados. E interessante que, ao final do debate, o grupo de estudantes indecisos se retina
separadamente para discutir e tente tomar uma nova posigao: contra ou a favor do
aquecimento global antropogénico. Isso ndao impede que as davidas permanecam,

mas é importante que o grupo se posicione diante daquilo que foi apresentado pelos
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colegas.
Atividade 4: Solugébes para o aquecimento global? O que podemos fazer?

Nesse momento da sequéncia, espera-se que os alunos ja tenham
compreendido o que é o aquecimento global e suas causas antrépicas. A partir disso,
propomos que se discuta, também, as possiveis solugdes para esse problema, seja em

escala pessoal ou global. Esse é objetivo desta atividade.

Serao disponibilizados quatro links de videos contendo palestras da
plataforma TED Talks de diferentes palestrantes. Os videos, de aproximadamente 10
a 15 minutos, apresentam pessoas distintas que opinam sobre o que acreditam que
deveria ser feito para se combater o aquecimento global. Eles estdo em inglés, mas
em todos os videos é possivel selecionar a opgdo de apresentar legendas em

portugués.

Na atividade o professor pode sugerir que cada aluno escolha de forma livre,
por sorteio ou por divisdo em grupos, um dos videos indicado. Apds assistir ao video

o aluno deve fazer um breve comentario contendo os seguintes pontos:

e Qual a proposta do (a) palestrante (o que ele (a) propde como solugao)
e Vocé considera essa proposta interessante?
e Qual a ocupagao/ profissao do (a) palestrante?

e  Vocé considera essa proposta viavel? Por qué?

Dependendo da 6tica analisada, alguns estudantes podem achar os pontos de
vista dos palestrantes bastante polémicos. Isso € normal, ja que o aquecimento global
é uma temética scio-cientifica-ambiental controversa. E importante que o professor
ressalte que a ideia desta atividade nao é fazer julgamentos pessoais sobre os
palestrantes ou mesmo tentar induzir qualquer pessoa a ter a mesma opinido que
eles. O objetivo é conhecer e refletir racionalmente sobre caminhos propostos por

diferentes pessoas que se relacionam com o tema aquecimento global.

253



Videos sugeridos:

Video 1 - “O caso desarmado para agir agora mesmo sobre as mudancas
climaticas”, por Greta Thunberg (Jovem ativista climatica).

Disponivel em:

https://www.ted.com/talks/greta_thunberg the disarming case to_act right no
w_on climate change#t-652186

Nesse video Greta Thunberg, uma jovem ativista climatica, aponta para a urgéncia
de se tomar uma atitude em relagdo ao aquecimento global hoje e ndo amanha. Ela
questiona o fato de ja existirem os fatos e as solugdes possiveis, mas muito pouca
a¢ao, mudangas e medidas para mudarmos a forma como vivemos em prol de
uma diminui¢ao do aquecimento global. Ela reforca que esse assunto é urgente e
deveria estar em pauta a todo momento nas noticias, discussoes dos lideres globais
e ao acesso de todas as pessoas. Ela ainda ressalta que precisamos de a¢des mais
do que de esperanga.

Video 2 — “A coisa mais importante que vocé pode fazer para lutar contra a
alteragao climatica: falar sobre ela”, por Katharine Hayhoe (Cientista climatica
crista).

Disponivel em:

https://www.ted.com/talks/katharine hayhoe the most important thing you c
an _do to fight climate change talk about it?utm source=whatsapp&utm me

dium=social&utm campaign=tedspread

Katharine Hayhoe é professora de ciéncia atmosférica na Universidade de
Tecnologia do Texas e cientista climatica. Ela aponta no video a necessidade de se
conversar sobre esse tema, fugindo um pouco das polarizagdes politicas e aspectos
cientificos, e focando nos valores de cada pessoa. Com o que essa pessoa se
importa na sua vida, quais seus valores e crengas? Como isso sera impactado com
as consequéncias do aquecimento global, por que ela deveria se importar com esse
tema? Ela foca na necessidade de se abrir didlogos sobre o assunto, de se conversar
sobre isso, ouvir e ler sobre aquecimento global na midia. Além disso, ela ressalta
que nao adianta focarmos em amedrontar as pessoas, mas sim em estimular uma
esperanga racional, ou seja, uma discussao sobre as solugdes. Solugdes que sejam
praticas, vidveis, acessiveis e atrativas para que cada um comece a pensar e fazer
0 seu papel nessa questao.

Video 3 — “As algas marinhas podem ajudar a conter o aquecimento global?”,
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por Tim Flannery (professor universitario e paleontélogo).
Disponivel em:

https://www.ted.com/talks/tim flannery can seaweed help curb global warmi
ng?utm_source=whatsapp&utm medium=social&utm campaign=tedspread

Tim Flannery é um professor universitario e paleontélogo. Nesse video ele ressalta
que demoramos muito a tomar atitudes em relagao ao aquecimento global e o
pouco que tem sido feito ndo resultou ainda em nenhuma diminui¢do ou mesmo
estabiliza¢ao desses gases na atmosfera. Dessa forma, chegamos a um patamar em
que ndo basta pararmos de emitir gases do efeito estufa, mas temos que reduzir a
quantidade desses gases que ja esta presente na atmosfera. Sendo assim, a ideia
de solugdes para compensar essas emissdes nao é mais suficiente, precisariamos
de alternativas para deixar de emitir esses gases e solugdes para o sequestro dos
gases que ja estdo na atmosfera. Nesse video, ele apresenta uma possivel solugao:
as algas marinhas. A criagdo de fazendas de algas marinhas no oceano poderia
resolver esse problema? O que ja sabemos sobre isso, o que precisamos saber e
quais outros caminhos bioldgicos e quimicos existentes?

Video 4 - “Vamos lancar um satélite para rastrear um gas de efeito estufa
ameacador?”, por Fred Krupp (Advogado e ambientalista).

Disponivel em:

https://www.ted.com/talks/fred krupp let s launch a satellite to track a thre
atening greenhouse gas?utm source=whatsapp&utm medium=social&utm ca
mpaign=tedspread

Fred Krupp é um advogado e ambientalista que se pronuncia bastante sobre as
mudangas climaticas, energia, sustentabilidade e como aproveitar o poder do
mercado para proteger o meio ambiente. Nesse video, ele relata como capturas de
imagens de vazamentos de gas metano de tubulacdes de gas natural nos Estados
Unidos foram utilizadas para mapear essas emissoes e pressionar na reducao das
mesmas. O metano é um dos gases responsaveis pelo aquecimento global e
extrapolando o nivel desses levantamentos, ele defende o langamento de um
foguete com um satélite que possa capturar os dados globais das emissdes de
metano de forma a mapea-las. Com tais dados, seria possivel atuar na diminui¢ao
de emissdes provenientes de vazamentos ou ainda pressionar as fabricas de gas e
oleo com emissoes elevadas a diminui-las ou elimina-las.

Apos a produgao dos comentdrios, a turma pode discutir em conjunto sobre

as diferentes solugdes propostas, expor ideias e opinar sobre os videos.
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Caso haja tempo disponivel, € interessante que seja feita uma breve discussao
sobre o que cada aluno tem feito como solugao individual para diminuir seu impacto
nas emissdes de gases estufas (reciclagem de lixo, consumo consciente e etc.). O
professor pode levantar também outras solugdes em escala global das quais os alunos

tenham conhecimento ou possiveis ideias de solu¢des que poderiam ser testadas.
Atividade 5: Aquecimento global e as fake news

O objetivo dessa atividade é discutir a relagdo do tema aquecimento global
com a veiculagdo de uma série de fake news, algo que nao somente ocorreu no inicio

dos debates sobre esse assunto, mas acontece até hoje.

O professor pode introduzir o tema fazendo uma explicacdo breve sobre o que
sdo as fake news, pois esse assunto sera trabalhado melhor a frente, e levantar algumas
questdes de discussao, que podem ser feitas individualmente, em grupo ou em um

didlogo com toda a sala. Alguns pontos podem ser levantados, como:

e Vocé ja ouviu alguma fake news sobre o aquecimento global? Se sim, qual?

¢ Quais motivos poderiam instigar alguém ou algum grupo a veicular
noticias falsas sobre esse tema? Quais setores econdmicos ou grupos da
sociedade podem ser prejudicados caso a populagio e os governos levem
“a sério” o combate ao aquecimento global antropogénico?

e Mesmo com o consenso cientifico sobre esse assunto e varios cientistas e
reportagens sempre tocando nesse tema, por que sera que as pessoas ainda

veiculam e acreditam em noticias falsas sobre o aquecimento global?

Apos esse momento, o professor pode dividir os alunos em grupos, caso a
atividade ndo tenha sido feita nessa conformacao, e solicitar que cada grupo procure
na internet fake news sobre o aquecimento global. A pesquisa pode ser realizada em
casa ou em um laboratério de informatica da escola. Posteriormente, os grupos

devem trazer as fake news que escolheram e justificar, com base no que foi estudado
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sobre o aquecimento global, o porqué daquela noticia ser falsa. Quais dados nao tem

coeréncia ou estdo incorretos?

A seguir, apresentamos uma tabela com alguns dos principais pontos
frequentemente citados em fake news sobre essa tematica que podem servir de

referéncia ao professor e como sugestdes de fontes de pesquisa aos alunos.

Pontos levantados Contra-argumentos

pelas fake news cientificos

Ao contrario do que muitos pensam, o aquecimento
global nao levara ao fim do inverno, as previsdes sao de
que os invernos serdo, provavelmente, mais curtos e
amenos, enquanto que os verdes serao mais intensos, de
forma geral. E importante ressaltar que existem vérios
o . fendmenos atmosféricos responsaveis por mudangas
"Ta fr1.0, cadé o locais, mas o aquecimento global se refere a uma
aquecimento

tendéncia global de longo prazo. Assim como podemos
global?"3

ter dias frios no verao, eventuais periodos de frio em
alguns locais ndo influenciam em uma tendéncia geral e
de longo prazo de aquecimento global. E importante
deixar clara a diferenca entre clima e tempo. O tempo se
refere as condigdes da atmosfera registradas em um
periodo curto de tempo em um determinado local. O
clima, por outro lado, se refere a condi¢des atmosféricas

33 1) https://www.revistaquestaodeciencia.com.br/questionador-

2) https://www.bbc.com/portuguese/brasil-48928512; 3) https://climatekids.nasa.gov/harsh-

winter/ ; 4) https://skepticalscience.com/global-cooling htm; 5)
https://www.bbc.com/portuguese/geral-
53841466#:~:text=0%20tempo%20se%20refere%20%C3%A0s,completo%20dos%20padr%C3%
B5es%20de%20tempo; 6) https://www.nasa.gov/mission pages/noaa-

n/climate/climate weather.html; 7) https://www.nationalgeographic.org/article/weather-or-
climate-whats-difference/; 8) https://www.americangeosciences.org/critical-

issues/fag/difference-between-weather-and-climate
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https://www.americangeosciences.org/critical-issues/faq/difference-between-weather-and-climate

mais amplas que prevalecem em uma regiao por periodos
mais longos, apresentando padrdes. Um dia de tempo
chuvoso, nao contradiz, por exemplo, o fato de ser um dia
de um més de clima seco nessa determinada regido. Desse
modo, quando se diz que o clima da Terra esta
aquecendo, os cientistas querem dizer que o padrao de
temperaturas do planeta como um todo, ao longo do
tempo, estd maior. O mundo como um todo, esta com
uma temperatura, em média, mais quente do que dados
de décadas anteriores.

O efeito estufa nao

existe34,

Ele existe e é um fendmeno natural, que inclusive permite
a vida na Terra, pois sem esse fendmeno o planeta
apresentaria uma média de temperatura bem menor.
Alguns gases presentes na atmosfera absorvem uma parte
da radiacao infravermelha irradiada pela superficie
terrestre, com isso, a temperatura da Terra se mantém nas
faixas que conhecemos e se evitam grandes amplitudes
térmicas no planeta. O problema nao é o efeito estufa em
si, mas sim, o agravamento desse efeito. Os cientistas
observaram um aumento nas tltimas décadas nos niveis
de alguns gases do efeito estufa. Esses gases sao emitidos,
principalmente, em decorréncia de atividades humanas,
sendo apontados como o motivo do aumento da média
global de temperatura.

O efeito estufa é
causado por vapor
d’agua®.

O vapor d’agua é um dos gases do efeito estufa. No
entanto, a variacdo do vapor d’agua na atmosfera € muito
grande, variando até mesmo ao longo do dia em

34 1) https://www.newscientist.com/article/dn11652-climate-myths-carbon-dioxide-isnt-the-

most-important-greenhouse-gas/; 2) https://www.britannica.com/science/global-

warming/Causes-of-global-warming#ref274820;

35 1) https://climate ncsu.edu/edu/Composition; 2)
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decorréncia do ciclo da dgua. Sendo assim, o vapor
d’agua ndo se acumula na atmosfera por muito tempo. Ja
0 gas carbonico, por sua vez, apds adicionado na
atmosfera, pode permanecer 14 por muitos anos, visto que
o processo natural para remover esse gas da atmosfera
leva muito mais tempo para ocorrer. O vapor d’agua, no
entanto, é importante por fazer com que as mudangas
climaticas se tornem maiores do que seriam, pois, sua
quantidade é regulada por “feedback positivo”, ou seja,
quanto maior a temperatura da atmosfera, mais dgua
evapora, portanto, mais vapor d’agua estara presente na
atmosfera. Sendo assim, se um fator contribui para o
aumento de temperatura, como o aumento de gas
carbdnico na atmosfera, isso levard a maior concentragao
de vapor d’agua no ar, contribuindo para um aumento
maior ainda na temperatura. Estudos revelam que, dentre
os gases do efeito estufa liberados por atividades
humanas, o gas carbonico é o que mais contribui para a
temperatura adicional que estamos vendo nos tltimos
anos. E o vapor d’agua atua aumentando ainda mais o
efeito causado pelo gas carbonico na temperatura.

E as outras
mudancas
climaticas na
historia da Terra,
antes do surgimento

do homem?36

Existiram outros momentos de alteragao climatica na
historia do planeta, muitos deles causados por aumento
da quantidade de gases do efeito estufa, aumento esse
causado por asteroides ou erupg¢des vulcanicas. No
entanto, atualmente, os niveis de COz estao cerca de 37%
maiores do que o patamar existente antes da Revolugao
Industrial, sendo a principal causa dessa mudanca as

https://www.newscientist.com/article/dn11652-climate-myths-carbon-dioxide-isnt-the-most-

important-greenhouse-gas/; 3) https://www.britannica.com/science/humidity; 4)

https://www.britannica.com/science/global-warming/Causes-of-global-warming#ref274820; 5)

https://www.britannica.com/science/global-warming/Radiative-forcin:

36 1) https://www .britannica.com/science/global-warming/Radiative-forcing; 2)

https://www.britannica.com/science/global-warming/Carbon-dioxide; 3)
https://earthobservatory.nasa.gov/features/GlobalWarming/page3.php; 4)

https://earthobservatory.nasa.gov/features/GlobalWarming/page4.ph
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atividades humanas que geram emissoes de gases do
efeito estufa na atmosfera. Acredita-se que tais niveis
sejam os mais altos em pelo menos 800.000 anos, e podem
ser os mais altos em pelo menos 5 milhdes de anos, de
acordo com outras linhas de evidéncia. Além disso, os
dados revelam que as mudangas climaticas atuais estao
acontecendo de forma bem mais rapida do que os eventos
de aquecimento do passado do planeta.

“A regido de gelo
da Antartica esta
aumentando”?.

A Antartica é uma regiao de dindmica complexa. Ela
apresenta variagdes na cobertura de gelo ao longo do ano
causada pelas estagdes, aumentando e diminuindo a
porcao de cobertura de gelo na regiao do mar e na regiao
terrestre. Além disso, existem diferengas na dindmica de
aumento e diminuicdo da cobertura de gelo entre a regido
oeste e leste, sendo que a perda na area leste é bem
menor. Cabe ressaltar, também, que o degelo de geleiras
existentes nas regides de mar nao levam a aumentos nos
niveis do mesmo, enquanto que, o degelo de regides de
geleiras existentes nas regides terrestres pode interferir no
nivel do mar. No entanto, mesmo a perda de gelo do
oceano contribui para aumentos de temperatura, pois o
gelo reflete muito mais a radiacdo solar do que a agua do
mar, que absorve mais essa radiacdo, contribuindo assim,
para aumentos de temperatura e, consequentemente, mais
derretimento de gelo. Estudos recentes revelam que os
dados dos tltimos anos, considerando a Antartica como
um todo, mostram que a regido esta perdendo areas de
gelo e essa perda estd aumentando com o tempo. No
entanto, considerando a enorme proporg¢ao da Antartica e
sua dinamica de gelo e degelo, as perdas de gelo nas
regiodes terrestres dessa drea, mesmo se forem
relativamente pequenas, se referem a propor¢des muito

desmte antarctic-gains; 4) https://skepticalscience. com/antarct1ca -gaining-ice.htm
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grandes de litros d’agua. Outros estudos também
argumentam que mesmo que a Antartica tenha tido
periodos de aumento de areas com gelo, a perda de gelo
no Artico é tao significativa que, como saldo global, h&
maior perda de gelo nas tltimas décadas na Terra como
um todo.

Perda de gelo é
natural, devido aos
ciclos de
Milankovitch (um
dos movimentos da
Terra).®

Os ciclos de Milankovitch descrevem variacdes no modo
como a Terra orbita o Sol, o que pode ocasionar variagoes
na radiacao solar recebida pela Terra. Eles poderiam
contribuir, por exemplo, para os periodos de glaciacdo na
Terra. De acordo com esses ciclos, nos tltimos 35 anos,
estamos recebendo menos radiagao solar, considerando
apenas esse fator, as temperaturas da superficie terrestre
deveriam estar, entdo, mais baixas. Assim, de acordo com
essa teoria, o planeta deveria estar esfriando e nao
esquentando. Além disso, os dados da radiagao solar
sozinhos nao explicam a amplitude de aquecimento que
estamos observando desde 1950.

O planeta esta
esquentando por
causa do Sol e logo
vai esfriar

novamente®,

De acordo com os ciclos de Milankovitch, o planeta passa
atualmente por uma fase de menor irradiagdo solar, a
temperatura deveria estar diminuindo e nao aumentando.
Existem variados ciclos, uns de maior duragao- 100 mil
anos- e outros de menor duragdo- 11 e 22 anos. Eles sao
capazes de influenciar o clima da Terra, mas seriam
insuficientes para explicar o aquecimento das ultimas

38 1) https://www.rosecityastronomers.net/newsletter-content/2017/5/31/orbital-mechanics-

milankovich-cycles-part-3; 2)

https://earthobservatory.nasa.gov/features/GlobalWarming/page4.php; 3)

http://www.climatedata.info/forcing/milankovitch-cycles/; 4)

https://skepticalscience.com/solar-activity-sunspots-global-warming.htm

39 1) https://earthobservatory.nasa.gov/features/GlobalWarming/page3.php; 2)
https://earthobservatory.nasa.gov/features/GlobalWarming/page4.php; 3)

https://solarscience.msfc.nasa.gov/predict.shtml
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décadas.

O nivel do mar ndo
mudou.

O aquecimento global deveria causar a dilatagdo da dgua
do mar e derretimento das calotas polares o que,
consequentemente, levaria ao aumento do nivel do mar.
Existem varios fatores e fendmenos que interferem nesse
processo e variam de local para local, no entanto,
considerando-se a média global, ela esta maior. Inclusive,
os aumentos estao sendo mais rapidos do que as
previsoes realizadas pelos painéis climaticos.

“Sé existem
estacOes de medicao
em locais que estao
ficando mais

quentes” 4!

Essas estacOes existem ao redor de todo o mundo. No
inicio das medi¢Oes as estagdes eram em menor nimero e
mais concentradas em determinadas regides do globo, no
entanto, nos dias atuais temos esta¢des em todas as
regides do mundo, sdo centenas delas espalhadas por
cerca de 66 paises. Outro fator a ser considerado e, as
vezes levantado, € que os equipamentos de medicao atual
sao mais precisos se comparados aos das décadas
passadas, o que pode ser colocado em cheque, no entanto,
nao invalida os dados.

“E s para barrar o

Nas reunides de acordos climaticos todos os paises

40 10 https://www.britannica.com/science/global-warming/Ice-melt-and-sea-level-rise; 2)

https://climate.nasa.gov/vital-signs/sea-level/; 3) https://www.eea.europa.eu/data-and-

maps/indicators/sea-level-rise-7/assessment; 4) https://www.climate.gov/news-

features/understanding-climate/climate-change-global-sea-level; 5)

https://oceanservice.noaa.gov/facts/sealevel-global-local.html

41 1) https://worldweather.wmo.int/en/home.html; 2)

https://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/aggi.html; 3) https://climate.nasa.gov/news/2876/new-
studies-increase-confidence-in-nasas-measure-of-earths-temperature/; 4)

https://skepticalscience.com/co2-measurements-uncertainty.htm
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crescimento dos possuem voto, sendo que, a maioria deles sao paises “em
paises em desenvolvimento”, além disso sdao analisados dados
desenvolvimento” .42 | cientificos. Obviamente existem interesses politicos e
econdmicos envolvidos nessas questdes, mas tal
argumento baseia-se em uma visao simplista da situacao.
Além disso, cabe ressaltar que as possiveis consequéncias
do aquecimento global, provavelmente, vao afetar todas
as regides do globo, de modo que, todos os paises
poderao sofrer, em menor ou maior grau, as
consequéncias das mudangas climaticas. Algumas
propostas também ja foram pensadas por cientistas
envolvidos nessas discussdes de se considerar as emissoes
nao da origem, ou seja, do pais que esta produzindo
aquele bem de consumo, mas sim, dos paises que estao
consumindo aquele produto. Essa seria uma possivel
forma de retornar essa responsabilidade aos paises
“ricos”, aos que mais consomem. O que revela que esses
pontos de desigualdade social ndo sao negligenciados
totalmente nas reunides climaticas.

NI 1t Cerca de 97% da comunidade dos especialistas climaticos
Nao ha consenso . ,

entifico. 13 concorda com o aquecimento global e que ha um forte

cientifico. L

componente de causa antrépica.

421)

https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/salalmprensa/noticias/arquivos/2017/10/IPCC rece
be nomeacoes de paises para contribuir para o Sexto Relatorio de Avaliacao.html?search
Ref=mudan%C3%A7as%20clim %C3%A1ticas&tipoBusca=expressaoExata; 2) NOBRE, C. A. et
al. Fundamentos cientificos das mudancas climaticas. Sdo José dos Campos, SP: Rede
Clima/INPE, 2012. 44 p.

43 1) ORESKES, N. The Scientific Consensus on Climate Change. 3 dec. 2004 vol 306.
www.sciencemag.org; 2) JUNGES, A. L.; MASSONI, N. T. O Consenso Cientifico sobre
Aquecimento Global Antropogénico: Consideragdes Historicas e Epistemoldgicas e Reflexdes
para o Ensino dessa Tematica. RBPEC 18(2), 455-491. Ago. 2018. doi: 10.28976/1984-
2686rbpec2018182455, 3) COOK, J. et al. 2016. Consensus on consensus: a synthesis of
consensus estimates on human-caused global warming. Environ. Res. Lett. 11 048002.

Disponivel em: https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/11/4/048002#erlaal c48s4

263


https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/salaImprensa/noticias/arquivos/2017/10/IPCC_recebe_nomeacoes_de_paises_para_contribuir_para_o_Sexto_Relatorio_de_Avaliacao.html?searchRef=mudan%C3%A7as%20clim%C3%A1ticas&tipoBusca=expressaoExata
https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/salaImprensa/noticias/arquivos/2017/10/IPCC_recebe_nomeacoes_de_paises_para_contribuir_para_o_Sexto_Relatorio_de_Avaliacao.html?searchRef=mudan%C3%A7as%20clim%C3%A1ticas&tipoBusca=expressaoExata
https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/salaImprensa/noticias/arquivos/2017/10/IPCC_recebe_nomeacoes_de_paises_para_contribuir_para_o_Sexto_Relatorio_de_Avaliacao.html?searchRef=mudan%C3%A7as%20clim%C3%A1ticas&tipoBusca=expressaoExata
http://www.sciencemag.org/
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Se surgirem pontos além desses, o professor pode fazer o uso de um site
criado por John Cook e colaboradores, pensado justamente com a inten¢do de
desvendar os principais argumentos utilizados pelos negacionistas em relagao ao

aquecimento global. No link https://skepticalscience.com/argument.php ha uma lista

com centenas de argumentos negacionistas e as evidéncias cientificas que os
contrapdem, além de fontes bibliograficas. Cabe ressaltar que John Cook é
pesquisador do Centro de Comunicagdo em mudangas climaticas na Universidade

de George Manson, sendo um autor frequente de estudos climaticos.
Atividade 6: Fake news — fenémeno atual?

A finalidade dessa atividade é debater o fenomeno das fake news a partir de
uma perspectiva histdrica, destacando que a disseminacado de noticias falsas nao é
algo exclusivo do mundo contemporaneo e ja acontece ha muitos séculos na histéria
da humanidade. O inicio da atividade consiste em fornecer aos estudantes algumas
fontes bibliograficas que revelam a correlac¢io de noticias falsas e remédios
milagrosos que circularam na pandemia da gripe espanhola em 1918 no Brasil e das

noticias veiculadas na pandemia do COVID-19.
Sugestdes de fake news que circularam na gripe espanhola:

e  Site da Revista Histéria, Ciéncias, Satde- Manguinhos: Fakenews
circularam na imprensa na gripe espanhola em 1918. Disponivel em:

http://www.revistahcsm.coc.fiocruz.br/fake-news-circularam-na-

imprensa-na-gripe-espanhola-em-1918/. Acesso em: 18 dez. 2020.

e  Site Scielo — Artigo “O carnaval, a peste e a “espanhola” de Ricardo
Augusto dos Santos. Hist. cienc. saude- Manguinhos, Rio de Janeiro, v. 13,

n. 1, p. 129-158, mar. 2006. Disponivel em:
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https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50104-

59702006000100008&Ing=pt&nrm=iso&tlng=pt. Acesso em: 18 dez. 2020.

e Site da BBC- Mascaras e mingau: como o mundo tentou conter a pandemia
da gripe espanhola em 1918. Disponivel em:

https://www.bbc.com/portuguese/internacional-52588702. Acesso em: 18

dez.2020.
e  Site G1- Jornais do Rio da época da gripe espanhola revelam semelhancas
em meio a pandemia de coronavirus. Disponivel em:

https://¢1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2020/12/07 /jornais-do-rio-da-

epoca-da-gripe-espanhola-revelam-semelhancas-em-meio-a-pandemia-de-

coronavirus.ghtml. Acesso em: 18 dez.2020.

O professor pode disponibilizar duas dessas referéncias por grupo ou outras
fontes bibliograficas por ele selecionadas. Os grupos devem ler e discutir entre eles.

Sugerimos algumas questdes orientadoras para a discussdo:

1- Quais similaridades vocé vé entre as noticias falsas veiculadas na gripe espanhola
e na pandemia da COVID-19? Vocé se lembra de alguma fake news da COVID-19 que

se assemelha a essas da gripe espanhola?

2- Por que algumas fake news se repetem mesmo tendo sido desmentidas em épocas

anteriores?

3- Vocé identifica diferencas entre as fake news do passado e as do presente? Se sim,
quais?
4- Na sua opinido, como o impacto das fake news poderia ser minimizado? Como

poderiamos mudar esse cendrio de grande influéncia das fake news no mundo atual?

Apos os grupos responderem as questdes, pode ser feita uma discussdao com
toda a turma. Os diferentes grupos podem compartilhar suas respostas para a sala e

discutir sobre as semelhangas e diferengas. Ao final dessa atividade, o professor pode
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falar sobre a progressao geométrica em que as noticias falsas se disseminam em
decorréncia das redes sociais e destacar, novamente, o papel e responsabilidade nao
s6 de quem produz a noticia quanto de quem a encaminha, evidenciando a
necessidade de se checar uma informacdo antes de envia-la. Sugerimos aqui dois

textos que podem ser tteis nessa discussao:

e  Site G1: Prepara: Progressao geométrica ajuda a entender como as
noticias falsas se espalham rapidamente. Disponivel em:

https://g1.globo.com/pr/norte-

noroeste/educacao/vestiba/2019/noticia/2019/10/08/prepara-

progressao-geometrica-ajuda-a-entender-como-as-noticias-falsas-se-

espalham-rapidamente.ghtml. Acesso em: 21 dez. 2020.

e  Site Estadao - fake news climaticas nas redes sociais disparadas por

robds. Disponivel em: https://marsemfim.com.br/fake-news-

climaticas-nas-redes-sociais-por-robos/. Acesso em: 21 dez. 2020.

Ao final da atividade, a fim de divulgar as discussdes desenvolvidas ao longo
da sequéncia, o professor pode solicitar que cada grupo produza um meme
satirizando as fake news. Esse meme teria que ser fundamentado nas ideias discutidas

ao longo das atividades.
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